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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 1: Nickel-cadmium

AVANT-PROPOS

2)
3)
4) tés nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
s Publications de la CEl dans leurs publications
outes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou rég < ive tre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
5) La CEIl n’a pr@ S margdage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pouMes’équips & és conformes a une de ses Publications
6) il's, sont en possession de la derniére édition de cette publication.
7) imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

ects particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommag ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute au El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attention esi>a tlree Sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obhgatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention’ est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet~de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'a/Norme internationale CEl 61951-1 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl:

Accumulateurs.

La présente version consolidée de la CEl 61951-1 comprend la deuxiéme édition (2003)
[documents 21A/373/FDIS et 21A/379/RVD] et son amendement1 (2005) [documents
21A/421/FDIS et 21A/422/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 1: Nickel-cadmium

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internatlonal
Technical Reports, Publ|c|y Ava|lable SpeC|f|cat|ons (PAS) and

consensus of opinion on the relevant s
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

In order to promote |nterna ionalN\yni i ionak Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the ma ible M ir hational and regional publications. Any divergence

between any IEC Publigation he corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides n@ i ateits approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declaret to PEC Publication.

All users should eAsyra have theYatest edition of this publication
No liability shall a tac eCtors, employees, servants or agents including individual experts and
members of/Ats ees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

other damage of an W goever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expensg i of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention, is~drawn he possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent fights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61951-1 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary cells
and\batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical committee 21:
Secondary cells and batteries.

This consolidated version of IEC 61951-1 consists of the second edition (2003) [documents
21A/373/FDIS and 21A/379/RVD] and its amendment 1 (2005) [documents 21A/421/FDIS and
21A/422/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CEl 61951, présentée sous le titre Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a
électrolyte non acide — Accumulateurs individuels portables étanches, comprend les parties
suivantes:

* Partie 1: Nickel-cadmium

* Fartie Z: Nickel-metal hydrure.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEl¢sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cetie)date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@@

* amendée.

2
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61951 series, published under the general title Secondary cells and batteries containing
alkaline or other non-acid electrolytes — Portable sealed rechargeable single cells, consists of
the following parts:

e Part 1: Nickel-cadmium

* Fart Z: Nickel-metal hydride.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site aunder
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publicati At this \date,

the publication will be
* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ amended.

2
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 1: Nickel-cadmium

1 Domaine d’application

La présente partie de la CElI 61951 spécifie le marquage, la désignation) les dilmensions, les

cylindriques et aux éléments boutons, individuels, portables, re
nickel-cadmium, pouvant étre utilisés dans toutes les orientations

mécaniques pg miulateurs portables étanches 1

3 Définitions

Pourles besoins du présent document, les définitions contenues dans la CEI 60050-486, ainsi
gue les suivantes, sont applicables:

3.31
petit élément parallélépipédique
élément de section rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent pas 25 mm

3.3.2

élément cylindrique

élément de section circulaire dont la hauteur hors tout est égale ou supérieure au diamétre
hors tout

1A publier.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 1: Nickel-cadmium

1 Scope

and requirements for
hrargeable single

This part of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, test
portable sealed nickel-cadmium small prismatic, cylindrical and bufton re
cells, suitable for use in any orientation.

2 Normative references

IEC 60050(486), International Electro
batteries

IEC 60051 (all parts), Direct acting indica slectrical measuring instruments and

their accessories

@n 0y

For the purposes of this document, the definitions contained in IEC 60050-486 and the
following-apply.

3.3
small prismatic cell
cell in the form of a rectanqular parallelepiped whose width and thickness dimensions are not

more than 25 mm

3.3.2

cylindrical cell

cell of circular cross-section in which the overall height is equal to, or greater than, the overall
diameter

1 To be published.
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3.3.3
élément bouton
élément de section circulaire dont la hauteur totale est inférieure au diamétre total

3.34

élément étanche

élément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides est assurée quand il fonctionne dans les
limites de charge et de température spécifiées par le fabricant. L'élément est muni d'un

diSpositifde Securite destine a eviter toute pression Interne dangereusement elevee. Letement
ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa vie dans
son état d'étanchéité initial

3.3.5

tension nominale
la tension nominale d'un élément individuel rechargeable étanche a
de 1,2V

admium est

3.3.6
élément portable
élément congu pour étre utilisé principalement dans une ba

3.3.7
capacité assignée
quantité d'électricité C5 Ah (ampéres-heures) indig

e fabricant, gu'un élément individuel
@ s les conditions spécifiées

Pour aidefnau choix™des appareils de mesure, consulter la série CElI 60051 pour les appareils
analogiques et la CEl 60485 pour les appareils numériques. Les détails relatifs aux appareils
utilisés)doivent étre fournis dans chaque rapport de résultats.

5 Deésignation et marquage des éléments

5.1 Désignation des éléments
51.1 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-cadmium,
doivent étre désignés par les lettres «KF» suivies de trois groupes de chiffres, séparés chacun
par un trait oblique.

a) Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimetres, arrondie au nombre entier immédiate-
ment supérieur.
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3.3.3
button cell
cell of a circular cross-section in which the overall height is less than the overall diameter

3.34

sealed cell

cell which remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer. The cell is equipped with a

Safety device 1o prevent dangerousty high internal pressure. 1he cell does not require addition
to the electrolyte and is designed to operate during its life in its original sealed state

3.3.5
nominal cell voltage
nominal voltage of a sealed nickel-cadmium rechargeable single cell: 1,2

3.3.6
portable cell
cell designed mainly for use in an easily hand-carried battery

3.3.7

rated capacity
quantity of electricity C5 Ah (ampere-hours) declared & v
can deliver during a 5 h period when charging, sto i g>under the conditions
specified in 7.2.1

4 Parameter measurement toler

relative to the specified or actual

ombined accuracy of the measuring instruments, the measure-
her sources of error in the test procedure.

and IEC 60485foxrdigital instruments. The details of the instrumentation used shall be provided
in each report of restlts.

5 «Cell designation and marking

51 Cell designation

511 Small prismatic cells

Sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cells shall be designated by the
letters “KF” followed by three groups of figures each one separated by a solidus.

a) The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.
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b) Les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

c) Les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimetres, arrondie au nombre entier immédiate-
ment supérieur.

EXEMPLE La désignation KF 18/07/49 identifie un petit élément parallélépipédique de largeur

rraximrate— 8, d'eparsseur mraximmate 7 et detrauteur mmaximrate 49

5.1.2 Eléments cylindriques

Les éléments individuels cylindriques rechargeables, étanches, au nickel-cad
désignés par les lettres «KR» suivies d’une troisiéme lettre L, M, H ou X g

ium doivent étre
* un régime de décharge faible (L);

e un régime de décharge moyen (M);

e un régime de décharge élevé (H);

e un régime de décharge trés élevé (X).

NOTE Ces éléments sont recommandés mais non exclusiveme
. L jusqu’a 0,5 I, A;

. M jusqu'a 3,5 L A;
. H jusqu'a 7 I A;

es de décharge suivants:

. Xjusqu'a 15 I; A et au-dessus.

Lorsqu’un élément est destiné a

Lorsqu’un élém@s «
placée apres la letife

a droite du trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale spécifiée
>Xprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement

b) Les deuxchi
pour I'éléme
supérieur.

Quand)un fabricant réalise un élément avec des dimensions et des tolérances qui le rendent
intérchangeable avec une pile, la désignation du Tableau 2 doit aussi figurer sur I'élément.

EXEMPLE 1 La décignnfinn KRL 33/62 identifie un dlédment r\ylindriqnn, nlr_\fn aux régimnc de

décharge faibles, de diametre maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 2 La désignation KRLT 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de
décharge faibles, destiné a la charge permanente a des températures élevées, de diametre
maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation KRHR 23/43 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes
de décharge élevés, destiné a la charge rapide, de diamétre maximal 23 mm et de hauteur
maximale 43 mm.



https://iecnorm.com/api/?name=552c0d906e2d5e69605a13b6f5471bf0

61951-1 © IEC:2003+A1:2005 -15 -

b) The two figures in the middle shall indicate the maximum thickness specified for the cell,
expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

c) The two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height
specified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE KF 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell, with a maximum width of
18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm.

5.1.2 Cylindrical cells

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the letters
“KR” followed by a third letter L, M, H or X which signifies :

« low rate of discharge (L);

« medium rate of discharge (M);

« high rate of discharge (H);
e very high rate of discharge (X).

. Lupto 0,51 A;
. M up to 3,5 [{ A;
. Hupto 7,0 I A;
« Xup to and above 15 [; A.

When a cell is intende
letter L, M, H or

The group of threg
a solidus.

When a ‘manufacturer designs a cell with dimensions and tolerances which make it
interchangeable with a primary battery, the designation of Table 2 shall also be marked on
the cell.

EXAMPLE 1 KRL 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate

Papahility with a maximum diameter of 33 mm and a maximum hpighf of 61 5 mm

EXAMPLE 2 KRLT 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate
capability, intended for permanent charge at elevated temperatures, with a maximum diameter
of 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 3 KRHR 23/43 designation identifies a cylindrical cell of high discharge rate
capability, intended for rapid charge, with a maximum diameter of 23 mm and a maximum
height of 43 mm.
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5.1.3 Eléments boutons

Les éléments individuels boutons rechargeables, étanches, au nickel-cadmium doivent étre
désignés par les lettres «KB» suivies d’une troisiéme lettre L, M, ou H qui indique:

e un régime de décharge faible (L);

e un régime de décharge moyen (M);

e un régime de décharge élevé (H).

Ce groupe de trois lettres doit étre suivi de deux groupes de chiffres séparés par un {trait
oblique.

diatement supérieur.

b) Les trois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer Iz
pour [I'élément, exprimée en dixiemes de millimetres;
immédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation KBL 116/055 identifie u
décharge faibles, de diametre maximal 11,6 mm et d

5.2 Sorties électriques des élément

5.3 Marquage

5.3.1 Petits éléments §

propre dési

o

* régime et<temps\de~harge recommandés, ou courant de charge permanente pour les
éléments <«

e polarité;

» date'de fabrication (un code est admis);

*~;nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

NOTE Fn général les éléments individuels rechargeables étanches au nickel-cadmium_munis de languettes de

connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégrante d'une batterie. Dans ce cas, la batterie elle-
méme comporte le marquage indiqué ci-dessus.

5.3.2 Eléments boutons

Chaque élément fourni sans cosses doit comporter au minimum un marquage durable donnant
les indications suivantes:

e désignation de I'élément conforme a 5.1;

e polarité;
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51.3 Button cells

Sealed nickel-cadmium button rechargeable single cells shall be designated by the letters “KB”
followed by a letter L, M or H which signifies:

* low rate of discharge (L);

« medium rate of discharge (M);

* high rate of discharge (H).

The group of three letters shall then be followed by two groups of figures separated by a
solidus.

a) The three figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diametex specified for

with a maximum diameter of 11,6 mm and a maximum height of~\§,5

5.2 Cell termination

This standard does not specify cell termjpation.

5.3 Marking

5.3.1 Small prismatic cells and cylindrical ce
Each jacketed cell suppfied\ wi s %ns shall carry durable markings giving the

* sealed, rechargeah ' QUM i .
+ cell designa - iNN3-1 in addition, it is permissible for a manufacturer to use

his own type d&si

e date of manufactuge (which may be in code);

* name @r.identificdtion of manufacturer or supplier.

NOTE ~In general, sealed nickel-cadmium rechargeable single cells with connection tabs need no labels if they
formsan.integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with the above information.

5:.3.2 Button cells

Each button cell supplied without connection shall carry durable markings giving the following
minimum information:

« cell designation as specified in 5.1;

e polarity;
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» date de fabrication (un code est admis);

« nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

6 Dimensions

6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Diamétre Largeur Epaisseur

IEC 1141/03

Figure 2 — Petits éléments
parallélépipédiques gainés
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« date of manufacture (which may be in code);
« name or identification of manufacturer or supplier.

6 Dimensions

6.1 Small prismatic cells and cylindrical cells

Width Thickness

-~

>

Diameter

[=
—

Height

H;ght

4444%4447/44

<
)
e

IEC 1141/03

Figure 2 — Jacketed small
prismatic cells
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6.1.1 Petits éléments parallélépipédiques

Le Tableau 1 montre les dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés.

Tableau 1 — Dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés

ADési?nation Largeur Epaisseur Hauteur hors tout
es-6léments mm mm mm

KF 18/07/41 17,3 6,1

KF 18/07/49 17,3 6,1

KF 18/09/49 17,3 8,3

KF 18/07/68 17,3 > 0 6,1

KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3

KF 18/11/68 17,3 10,5

KF 18/18/68 17,3 17,3

KF 23/15/68 23,0 _J

6.1.2 Eléments cylindriques
6.1.2.1 Eléments dimensionnell

Le Tableau 2 donne les prescription
dimensionnellement interchangeables

Tableau 2 - EIementsc in rlm

ent interchangeables avec des piles

Pite/
Désignation des éléments orrespondante Dimensions
la 2EI 60086

KR 03 \> R 03

KR R 6 Toutes les dimensions doivent étre
conformes a la CEl 60086-2.
R 14
K 20 R 20

a8 La désighati S, 0|t étre conforme a la nomenclature de la CEI 60086-1.
Dans certain s, ces types sont aussi connus selon les désignations suivantes: AAA (R 03); AA (R 6);
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6.1.1 Small prismatic cells

Table 1 shows the dimensions for jacketed small prismatic cells.

Table 1 — Dimensions of jacketed small prismatic cells

Cell designation W'j‘c'l:h Thi(r:“kr:ess OveranLI:eight

KF 18/07/41 17,3 6,1
KF 18/07/49 17,3 6,1
KF 18/09/49 17,3 8,3
KF 18/07/68 17,3 > 0 6,1
KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3
KF 18/11/68 17,3 10,5
KF 18/18/68 17,3 17,3
KF 23/15/68 23,0 _/

6.1.2 Cylindrical cells

Table 2 — Cylindrical cells dime sio@in cshapgeable with primary batteries

Cell designation Dimensions

All dimensions shall be in

KR 14 R 14 accordance with IEC 60086-2

@%\ R 20

Cell d 5|g II be i accordance with the nomenclature rules given in IEC 60086-1.
b In some e are also known as AAA (R 03); AA (R 6); C (R 14); D (R 20).
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6.1.2.2 Eléments non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 montre les dimensions des éléments gainés non dimensionnellement inter-

changeables avec des piles.

Tableau 3 — Eléments cylindriques gainés
non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Désignation des éléments @ Dlar:1n?tre Ha;::]eur
KR 8/43 7.8 3\ 42,5 \
KR 11/16 10,5
KR 11/45 10,5
KR 12/30 12,0
KR 15/18 14,5
KR 15/30 14,5 0
KR 15/43 14,5 > 07
KR 15/51 14,5 > 0
KR 17/18 17,0 15
KR 17/29 17,0
KR 17/43 17,0 %
KR 17/50 17,0
KR 17/66 17,0
KR 23/27 \ O
KR 23/34
KR 23/43
KR 26/31 0
KR 26/50 1,0
KR 33/36 %0
KR 33/44 ’
KR 33/62
KR 33/91 J 91,0
KR 44/71 0 71,0 0
K@ } 25 91,0 -2,5
KR 44/146, 3, 146,0
2 Les lettres KR sont{ﬁé’egwmww R selon le cas (voir 5.1).
6.2
Les élémentsidqivent\avoir la forme | ou Il.
FORME | FORME lI
L \ f L \ 1
h

IEC 2883/2000

NOTE La polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 3 — Eléments boutons

- 3

IEC 2884/2000
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6.1.2.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary batteries

Table 3 shows the dimensions for jacketed cells which are not dimensionally interchangeable
with primary batteries.

Table 3 — Dimensions of jacketed cylindrical cells not dimensionally
interchangeable with primary batteries

Diameter Height

Cell designation @
mm mm

KR 8/43 3\
KR 11/16
KR 11/45
KR 12/30
KR 15/18
KR 15/30
KR 15/43
KR 15/51
KR 17/18
KR 17/29
KR 17/43
KR 17/50
KR 17/66
KR 23/27
KR 23/34
KR 23/43
KR 26/31
KR 26/50
KR 33/36
KR 33/44
KR 33/62
KR 33/91

KR 44/71
KRA4/9]
KR

/A6,
a The letters KR to b Iovk&by\t\M,\H/M T and/or R as appropriate (see 5.1).

DESIGN Il
h h
|
i |
d e e T ——————
IEC 2883/2000 IEC 2884/2000

NOTE The polarity of design | is not standardized.

Figure 3 — Button cells
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Le Tableau 4 montre les dimensions des éléments boutons rechargeables, étanches, au
nickel-cadmium.

Tableau 4 — Dimensions des éléments boutons

Désignation des éléments 2 Diamétren:lnc;rs tout, d Hauteur rI:r)T:'s tout, 2
KB 116/055° 11,6 A 5,5
KB 156/048 15,6 4,8
KB 156/061 15,6 6,1
KB 222/050 22,2 0 5,0
KB 229/055 22,9 -0.3 5,5 0
KB 232/030 23,2 3,0 Q 0.6
KB 232/055 23,2
KB 232/067 23,2 >
KB 252/064 25,2 <
KB 252/077 25,2 ) 0
KB 252/095 25,2 10
KB 346/055 34,6 > 20 %0
KB 346/098 34,6
KB 432/081 43,2 %
KB 505/105 50,5 )

2 Les lettres KB doivent étre suivies de L, M, ou elon’lencas\(vojr 5.1.3).

b L'élément KB 116/055 pe@xint rch 5 bla gile 44,

A N,

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge pour les différents essais prévus
doit. etre effectuée a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et a un courant constant de
0+15;"A pendant 16 h.

Amant —daoit ——aovuoie AtA diaecharad Py oo taoamnArat e ambiant
T QO avon cCtC— O C T margc—a 1T tCTrpCTatarc—arrorartt

a Al
n courant constant de 0,2 I; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

7.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-aprés doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

7.21 Caractéristiques de décharge a 20 °C

L'élément doit étre chargé conformément a 7.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.
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Table 4 shows the dimensions for sealed nickel-cadmium button rechargeable single cells.

Table 4 — Dimensions of button cells

Cell designation® Overall rt.:jir?]meter, d Overallmhn?ight, h
KB 116/055° 11,6 ) 5,5
KB 156/048 15,6 48
KB 156/061 15,6 6,1
KB 222/050 22,2 0 5,0
KB 229/055 22,9 > —0.3 5,5 0
KB 232/030 23,2 0.6
KB 232/055 23,2
KB 232/067 232 )
KB 252/064 252 )
KB 252/077 25,2
KB 252/095 25,2 91’0
KB 346/055 34,6 > 90 90’6
KB 346/098 34,6
KB 432/081 43,2 < %0
KB 505/105 50,5 )L

a  The letters KB shall be followed by L, M ar H as approp 'N%sms).
b KB 116/055 may be intergf{aﬁw%aaw im R 44}
MR\

7 Electrical
ests in accordance with this clause and with clause 5

shall be based © , (Cg Ah). These currents are expressed as multiples

71 Charging.procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be
carried\out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,1 7; A for 16 h.

Rrior to charging, the cell shall have been discharged in an ambient temperature
of 20 °C + 5 °C, at a constant current of 0,2 /; A, down to a final voltage of 1,0 V.

7.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in the sequence given.

7.21 Discharge performance at 20 °C

The cell shall be charged in accordance with 7.1. After charging, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.
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L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et comme
spécifié dans les Tableaux 5, 6 ou 7. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées dans les Tableaux 5, 6 ou 7.

L'essai de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée de I'élément.

Tableau 5 — Caractéristiques de décharge a 20 °C

des petits elements parallelepipediques

Conditions de décharge
Durée minimale de déchatrge

Valeur du courant constant Tension finale |n
A \%
021 @ 1,0
1,0, 0,9 (\

a8 Cingq cycles sont admis pour cet essai.
a l'exigence.

L'essai doit étre terminé a I'N le CyCI qui satisfait
AN

cylindriques

Conditions de décharge |n g/décharge
h/m|
Valeur du Tension A Dé |gnat|o de I’élément
courant constant finale

A \Y; LIL(\TIL WT)U H/HT/HU X
0,2r° 1, 5h 5h 5h
1,0 I ,9 — 42 min 48 min 54 min
5,0 L ° 0,8 - 6 min 9 min

10,0 I; ® /B 7 - - 4 min

'\Bgs/i>ai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui satisfait a

de 5,0 Iy A et de 10,0 I; A, un cycle de conditionnement peut étre
e cycle consiste en une charge a 0,1 [; A, conformément a 7.1 et une
ambiante de 20 °C = 5 °C, conformément a 7.2.1.

effectué si geta_est n
décharge &\0,2 /; 2
N

2\

Tableau 7 — Caractéristiques de décharge a 20 °C des éléments boutons
Corditions de décharge Durée minimale_ de décharge
h/min
Valeur du Tension Désignation de I’élément
courant constant finale
A Vv L M H
0,2 ;° 1,0 5h 5h 5h
1,0 It 1,0 - 48 min 51 min
5,0 ° 0,8 - _ 6 min

a8 Cing cycles sont admis pour cet essai.

a l'exigence.

L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui satisfait

b Avant I'essai de décharge au régime de 5,0 It A, un cycle de conditionnement peut étre effectué si cela est
nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I; A, conformément & 7.1 et une décharge a 0,2 I1 A, a la
température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.2.1.
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The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C and as specified
in Tables 5, 6 or 7. The duration of discharge shall be not less than the values specified in
Tables 5, 6 or 7.

The 0,2 I; A discharge test is performed in order to verify the declared rated capacity of
the cell.

Table 5 — Discharge performance at 20 “C tor small prismatic cells

Discharge conditions

Minimum
i dlscharge duratlon
Rate of constant current Final voltage
A \
021 @ 1,0
1,0 1, 0,9 {\
a2 Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at t o the irst\cycle\which meets
the requirement.
Table 6 — Discharge performance at 20
Discharge conditions <\ 0 %MINQ @s%ﬁe duration
Rate of Final eS|gnat|on
constant current voltage
A \Y (LIL /L M%IMU H/HT/HU X
0,21,° 5 ) 5h 5h 5h
1,0 I 42 min 48 min 54 min
501,° - - 6 min 9 min
10,0 1, ° - - 4 min

sj/shall be terminated at the end of the first cycle which meets the

ble 7 — Discharge performance at 20 °C for button cells

Discharge conditions Minimum discharge duration
h/min
Rate of Final Cell designation
constant current voltage
A \Y L M H
0,2 1, °® 1,0 5h 5h 5h
1,0 I; 1,0 - 48 min 51 min
5,0 1,° 0,8 - - 6 min

Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle which meets
the requirement.

Prior to the 5 I; A test, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall consist of charging at

0,1 ; A in accordance with 7.1 and discharging at 0,2 [; A, at an ambient temperature of 20 °C = 5 °C,
according to 7.2.1.
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7.2.2 Caractéristiques de décharge a —-18 °C

L'élément doit étre chargé conformément a 7.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de —18 °C = 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de —-18 °C + 2 °C et comme
spécifié dans les Tableaux 8, 9 ou 10. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux

valeurs speciilees dans les lableaux o, ¥ ou 10.

Tableau 8 — Caractéristiques de décharge a -18 °C
des petits éléments parallélépipédiques

Conditions de décharge

Valeur du courant constant Tension finale s
A \V; h, n
1,0 I 0,9 N 15 mi

Tableau 9 — Caractéristiques de décharge a 18("7\se4ém\%s cylindriques

Conditions de décharge /\ /(Eﬁ\‘é(?ﬁni@ﬁ’ie}écharge
Valeur du courant Tension finale E{esig}e@n gé I’élément
constant v ny
A LILTILLf/ M WMU H HT/HU X

0.2 1 1,0 2h Xiz zh 3h 2h 4n
1,0 It 0,9 \(\ 1 in 10 min 30 min 20 min 36 min
2,0 1;® \) - 9 min 6 min 13 min
3,0 @ 8 = — - - - 7 min

2 Avant les essaiWi' rge aux régimes Mlt A et de 3,0 [; A, un cycle de conditionnement peut étre
effectué si cela est Mécesddixe., Gy cyche corsiste en une charge a 0,1 I; A, conformément a 7.1 et une
décharge a 0,2 [; Ax\aVa température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.2.1.

N

Tableau ractéristiques de décharge a —-18 °C des éléments boutons
Conditions décharge Durée minimale_ de décharge
h/min
Valeur du Tension Désignation de I’élément
courant constant inale

A \Y L M H

0,2 I 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 It 0,9 - 12 min 30 min
2012 0,8 - - 9 min

a8 Avant I'essai de décharge au régime de 2,0 /; A, un cycle de conditionnement peut étre effectué si cela est
nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I; A, conformément a 7.1 et une décharge a 0,2 [; A, a la
température ambiante de 20 °C £ 5 °C, conformément a 7.2.1.

7.2.3 Caractéristiques de décharge des éléments a charge rapide (éléments R)

Les éléements R doivent étre chargés a un courant constant de 1,0 /; A pendant 1,2 h, ou selon
une autre méthode de fin de charge appropriée recommandée par le fabricant, puis par une
charge a 0,1 I; A pendant 2 h & une température ambiante de 20 °C £ 5 °C. Aprés la charge,
I’élément doit étre mis au repos et déchargé comme spécifié en 7.2.1 et 7.2.2.
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7.2.2 Discharge performance at —18 °C

The cell shall be charged in accordance with 7.1. After charging, the cell shall be stored in an
ambient temperature of =18 °C = 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of —18 °C £ 2 °C and as specified
in Tables 8, 9 or 10. The duration of discharge shall be not less than the values specified in

Fables 8,Qnr 10

Table 8 — Discharge performance at —18 °C for small prismatic cells

Discharge conditions

Minimu disch ge duration
Rate of constant current Final voltage
A \
0,21, 1,0 \}
1,0 I; 0,9 min

Table 9 — Discharge performance at —}&icg\\)«c\y\mww
Mini

Discharge conditions m d}z%l:ja\wration
Rate of Final voltage < <\ 6 ( C%J_I/Li F,(atlon
constan;\current v Lléﬂ_u X 7 " HT/HU x
0,2 I 1,0 2h h 2h 3h 2h 4h
1,0 1 - Q:SS m 10 min 30 min 20 min 36 min
2,0 1@ ,8 - - 9 min 6 min 13 min
3,0 ;2 N - - - 7 min

& Prior to the 2,0 I
charging at 0,1 1t
according to 7.2.1.

ItAt tshasconditi
dance ith 7

and\dis

ing’cycle may be included if necessary. This cycle consists of

arging at 0,2 /; A at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C,

(\%w%\hge)performance at —18 °C for button cells

Minimum discharge duration

nd|t|o h/min
Rate of \\ \’ﬁmal Cell designation
constant curren voltage
A \Y L M H
0,2, 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 I; 0,9 - 12 min 30 min
2.0 1? 0.8 - - 9 min

d__ Prior to the 2 0 L At

shall consist of charging

at 0,1 I; A in accordance with 7.1 and discharging at 0,2 I; A at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C,

according to 7.2.1

7.2.3

Discharge performance for rapid charge cells (R cells)

R cells shall be charged at a constant current of 1,0 7; A for 1,2 h or other appropriate charge
termination method as recommended by the cell manufacturer, followed by a charge at 0,1 /; A
for 2 h in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C. After charging, the cell shall be stored and
discharged as specified in 7.2.1 and 7.2.2.



https://iecnorm.com/api/?name=552c0d906e2d5e69605a13b6f5471bf0

-30 - 61951-1 © CEI:2003+A1:2005

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées dans le Tableau 6
pour une décharge a 20 °C £ 5 °C et dans le Tableau 9 pour une décharge a —18 °C + 2 °C.

7.3 Conservation de charge

La conservation de charge doit étre vérifiée par I'essai suivant. Aprés une charge effectuée
conformément a 7.1, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert pendant 28 jours. La

tamndaratiura amhianta mavuanna dait Atera dAa 2N °f" .2 °C Il act admic Avin o tamnAratiira \yarina

TP T TotoTro o oo iee |||v,u||||v ToTTotroTaTT==o = o I oot OUTT o U T o te TP T T taTr T v Ot o

dans la plage de 20 °C £ 5 °C pendant de courtes durées au cours de la période de stockage.

L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 7.2.1 et au régime de 0,2 Ii.A

La durée de la décharge aprés un stockage de 28 jours a 20 °C ne doit pa grieure a:

« 3 h pour les petits éléments parallélépipédiques;
¢ 3 h 15 min pour les éléments cylindriques;
3 h 15 min pour les éléments boutons H;

¢ 3 h 45 min pour les éléments boutons L et M.

7.4 Endurance

7.41 Endurance en cycles

Avant l'essai d'endurance en cycles, argé a un courant constant

de 0,2 J; A jusqu'a une tension finale dg

Le présent essai d'endur i & ué, quelle que soit la désignation de
I'élément, a une températ i . Les charges et décharges doivent étre
effectuées a courant gonstant confpra é conditions spécifiées dans les Tableaux 11,
12, 13, 14 et 15. Poyr € ature du boitier de I'élément pendant I'essai ne

dépasse 35 °C, i nvi g S ¢essaire, des précautions telles que la mise en
ceuvre d'air puls

NOTE La températ & 6 5 ,Net”non pas la température ambiante, détermine la caractéristique
de I'élément.

7411 i llélépipédiques et éléments cylindriques

et des éléments cylindriques

Numéro_du. cycle \/ Charge 3 I'é'taaetp::argé Décharge
1 0,10 /; A pendant 16 h Néant 0,25 I; A pendant 2 h 20 min @
2-48 0,25 I; A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 I; A pendant 2 h 20 min 2
49 0,25 I; A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 I; Ajusqu'a 1,0 v
50 0,10 /; A pendant 16 h 1ha4dh 0,20 ; Ajusqu'a 1,0 V°

2 Si la tension de I'’élément chute en dessous de 1,0 V, la décharge peut étre arrétée.

b |l est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50éme cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51éme cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100°™¢, 150°™, 200%™, 250%™, 300%™, 350°™°, 400°™ et 450°™ cycles.

éeme

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50 cycle
quelconque soit inférieure @ 3 h. A ce moment, un nouveau cycle de mesure de capacité doit
étre effectué conformément a ce qui est spécifié pour le 50°™ cycle.
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The duration of discharge shall be not less than the values specified in Table 6 for discharge at
20 °C £ 5 °C and in Table 9 for discharge at =18 °C + 2 °C.

7.3 Charge (capacity) retention

The charge (capacity) retention shall be determined by the following test. After charging in
accordance W|th 7.1, the cell shall be stored on open circuit for 28 days. The average ambient

20 °Ct5°C for short perlods durmg the storage
The cell shall be discharged under the conditions specified in 7.2.1 at a rate of 0,2 I, A.
The duration of discharge after 28 days of storage at 20 °C shall be not lesg

¢ 3 h for small prismatic cells;

e 3 h 15 min for cylindrical cells;

* 3 h 15 min for H button cells;

e 3 h 45 min for L and M button cells.

7.4 Endurance

7.41 Endurance in cycles

Prior to the endurance in cycle test, th
to a final voltage of 1,0 V.

ambient temperature of ,
specified in Tables 11, 12, 13, 14 and 15.

current throughout, in )
Precautions shall be tg temperature from rising above 35 °C during
cessary

the test, by providing i \ if ne .
NOTE Actual cell t ra , i emperature, determines cell performance.

7.411 SmalKpr drical cells
Table ancein cycles for small prismatic and cylindrical cells
Cyele Stand in .
num Charge charged condition Discharge
1 @lt A for 16 h None 0,25 I; A for 2 h 20 min 2
2-48 0,25 I; A for 3 h 10 min None 0,25 1; A for 2 h 20 min @
49 0,25 I; A for 3 h 10 min None 0,25 Ato 1,0V
50 0,10 I; A for 16 h 1hto4h 0,20 ;Ato1,0V Db

@ , If the cell voltage drops below 1,0 V, the discharge may be discontinued.

[t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.
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L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles consécutifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre total de cycles
obtenus a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

¢ 400 pour les petits éléments parallélépipédiques;
e 500 pour les éléments cylindriques L/LR, M/MR, H/HR ou X/XR;
. 50 pour les éléments cylindriques LT/LU, MT/MU ou HT/HU.

7.4.1.2 Eléments cylindriques (procédure d’essai accélérée)

Afin d’accélérer I'essai ou d’utiliser des conditions de cyclage se rapprochant de-celles
rencontrées dans des applications réelles, une des méthodes suivantes, ‘élément, peut
étre utilisée en alternative a 7.4.1.1.

7.4.1.21 Eléments H ou X

Tableau 12 — Endurance en cycles des éléments ¢ylin

S\ becafie

Numéro du cycle Charge a I'é'taaetp:hsargf/ W> Durée totale
/7 repos inclus
1 0,17, A pendant 16 h \/ 90 min
2-48 0,3 I; A pendant 4 h 90 min
49 0,3 I; A pendant 4 h 90 min
50 0,1 [y A pendant 16 h \({2 Iy Ajusqu'a 1,0 vV a

Dsdffisant aprés I'exécution du 50°™ cycle de
décharge, de maniere a répre ; ap eés unyintervalle de temps convenable. |l est permis
d'adopter une procédure si eme  250°Me 300%™, 350°™¢, 400°™M¢, et 450°M°
cycles.

Les cycles 1 é@
tension finale de T

la durée de déchat ion finale de 1,0 V, d’'un 50°™° cycle quelconque soit

inférieure a 3 h A ce veau cycle de mesure de capacité doit étre effectué
conforméme ifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a nouveau
inférieur a 3

Tableau 13 — Endurance en cycles des éléments cylindriques X

Décharge
. Repos
Numéro du cycle Charge 5 prx . &
a I'état chargé Condition Durée totale
ICPU° LAY A R~
1 0,1 I, A pendant 16 h 30 min 5,0 [; A jusqu'a 0,8 V 42 min
2-48 1,0 I; A pendant 1 h 30 min 5,0 /; A jusqu'a 0,8 V 42 min
49 1,0 I; A pendant 1 h 24 h 5,0 [; A jusqu'a 0,8 V 42 min
50 0,1 1; A pendant 16 h 1hadh 0,2 1; Ajusqu'a 1,0 v @
a8 || est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I'exécution du 50°me cycle de

décharge, de maniére a reprendre le 51éme cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100%™, 150%™, 200°™®, 250°™, 300°™®, 350°™, 400°™ et 450°™ cycles.
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The endurance test is considered complete when two such successive capacity cycles give a
discharge duration of less than 3 h. The total number of cycles obtained when the test is
completed shall be not less than:

e 400 for small prismatic cells;

e 500 for L/LR, M/MR, H/HR or X/XR cylindrical cells;

. 50 for cylindrical cells LT/LU, MT/MU or HT/HU.

7.4.1.2 Cylindrical cells (accelerated test procedures)

those~in) actual
g cafried out

In order to accelerate the test or to use cycling conditions approxima
applications, one of the following alternative procedures relevant to the ¢
as an alternative to 7.4.1.1.

7.4.1.21 H or X cells

Table 12 — Endurance in cycles fo@&&cﬂs\

N \)i&'ﬁarge

Cycle number Charge Stand in ( \/ Total duration

charged c itio Conditions including
N subsequent rest

1 0,1 Afor 16 h Wtotov 90 min
2-48 0,3;Afor4h 1,0 Ato1,0V 90 min
49 0,3;Afor4nh 1,0;Ato1,0V 90 min

02,Ato 1,0V a

4
50 011tA((\Qh/\

a |t is permissible to alloyssuffi 'ent}kpe = II'CUI Wter the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convN proced ay be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300 350,

400 and 450.
Cycles 1 to 50 se wwcharge duration to the final voltage of 1,0 V on any

49th cycle becomgs\|ess than<80 m|n r'until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V
on any 50th cycle 3 h. At thls stage a repeat capaC|ty measurement as

7.4.1.2.2

Table 13 — Endurance in cycles for cylindrical X cells

Discharge
Cycle number Charge . Stand |nm_ Total duration
CHaTgEH BT Conditions including
subsequent rest
1 0,1 1; Afor 16 h 30 min 50Ato0,8V 42 min
2-48 1,0 Afor1h 30 min 50At0c0,8V 42 min
49 1,0 ; Afor1h 24 h 50Ato0,8V 42 min
50 0,1 ; Afor 16 h 1htod4h 0,2Ato1,0V a

a |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 and 450.
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Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a une
tension finale de 0,8 V, d'un 49°™ cycle quelconque, soit inférieure a 5 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a une tension finale de 1,0 V, d’'un 50°™° cycle quelconque, soit inférieure a
3 h. A ce stade, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué conformément a ce
qui est spécifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a nouveau inférieur a 3 h,
I'essai est terminé.

Eléments HR ou XR

Tableau 14 — Endurance en cycles des éléments HR ou(XR\

i Charge Repos a I’état Déchar N\ Durée totale
Numéro du cycle 9 chargé };\ %an n repos

1 0,11; A pendant 16 h 30 min j 3 Wn
2-48 1,0 I; A pendant 2 30 min 0 min

49 1,0 I; A pendant @ 24 h 90 min

1,0 I, A pendant @ . b
At
50 plus 0,1 /; A pendant 2 h Thadh

2 Fin de charge appropriée,

pendant 1,2 h.

recommandée par le fabri

b l'exécution du 50°™® cycle de

décharge, de maniére a reprendre le 51¢
similaire peut étre adoptée aux 100%™, 150%™

it inférieure @ 30 min ou Jusqu 'a ce que
1,0 V, d’'un 50°™ cycle quelconque, soit
de mesure de capacité doit étre effectué
le 50 et, si le temps de décharge est a nouveau

inférieure a 3 h. A cg

conformément a qui
inférieur a 3 h, |~@9

Le nombre total d

Qwau 15 — Endurance en cycles des éléments boutons

Numéro du cl‘e \ Charge Repos a I'état chargé Décharge
1 0,171, A pendant 16 h 5h 0,2 7; Ajusqu'a 3 h
2-48 0,1 I; A pendant 8 h 1h 0,2 [; Ajusqu'a 3 h

49 0,1 7, A pendant 8 h 1h 0,2 /;Ajusqua1,0Vv?

50 0,1 Iy A pendant 16 h 1h 0,2 [ Ajusqu'a 1,0V a

a

Il est admis de ménager un temps de repos & circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 49°™ et du 50°™ cycle

de décharge, de maniére a reprendre le 5

1 eme

cycle aprés un intervalle de temps convenable.

Il est permis

d'adopter une procédure similaire aux 100°™°, 150°™¢, 200°™°, 250°™¢, 300°™® et 350°™° cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50

éme

cycle

quelconque soit inférieure a 3 h. A ce moment, un nouveau cycle est effectué, conformément a

ce qui est spécifié pour le 50

eme

cycle.
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Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 0,8 V on any
49th cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V
on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as
specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again the

test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall be not less than 500.

7.4.1.2.3 HR or XR cells

Table 14 — Endurance in cycles for HR or XR cells

Cycle number Charge chargset:nc(iri\r::lition Discha;e\
1 0,1 Afor 16 h 30 min 1,0 ;Ato 1,0
2-48 1,0 /; Afora 30 min
49 1,0 ; Afora 24 h 1,
50 1,0 I; A fora 1hto4h b
plus 0,1 Iy Afor 2 h /
a With appropriate charge termination, recommend

recommendation charge for 1,2 h.

b |t is permissible to allow sufficient open-ci U|t r e
start cycle 51 at a convenient time. A simila
400 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repsg i i ion to the final voltage of 1,0 V on any
49th cycle becomes less - i iMhe/di rge duration to the final voltage of 1,0 V
on any 50th cycle bege is) stage, a repeat capacity measurement as
specified for cycle 50 g e discharge time is less than 3 h again the

test is terminate

The total number of er'the test is completed shall be not less than 500.

7.4.1.3 Buytton\cells

(\ \ Table — Endurance in cycles for button cells

Cycle}m@ \ \/ Charge chargst::nci:ir:iition Discharge
1 0,11 Afor16 h 5h 0,2; Afor3h
2-48 0,1; Afor8h 1h 0,27;Afor3h
49 0,17; Afor8h 1h 0,2;Ato1,0Va
50 0,1 1; Afor 16 h 1h 0,2;Ato1,0Va
2 -is-permicsible-te-aHew-sufficiont-open—eireuitrost-time-aftierthe-completion-of-discharge-at-eyetes—49-ard-56;

so as to start the following cycle at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150
200, 250, 300 and 350.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be

carried out.
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L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycles réussis
obtenu a la fin de l'essai ne doit pas étre inférieur a 400 pour les éléments M et H, et a 300
pour les éléments L.

7.4.2 Endurance en charge permanente

%W- T i 8l 8lé i 8 i

La présente norme n'impose aucune exigence particuliere pour l'endurance en charge
permanente des petits éléments parallélépipédiques.

7.4.2.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X et éléments boutons L

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 /; A jusqu’a la tensio

Tableau 17 pour les éléments boutons.

Tableau 16 — Endurance en
des éléments cylindri

Numéro
du cycle

\ Bt/harge
0,2/, A jusqu'a 1,0 V
2 A jusqu'a 1,0 V
9,2 1, Ajusqua 1,0 v
OZItAJusqua1 oV

Numéro Charge des éléments Charge des éléments H . a
Décharge
du cycle LouM
1 0,01 7; A pendant 91 jours 0,05 [; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V
2 0,01 7; A pendant 91 jours 0,05 /; A pendant 91 jours 0,217 Ajusqu'a 1,0V
3 0,01 1; A pendant 91 jours 0,05 [; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V
4 0,01 7; A pendant 91 jours 0,05 /; A pendant 91 jours 0,217 Ajusqu'a 1,0V
@ La décharge est effectuée immédiatement aprés I'achévement de la charge.

Pour éviter que la température du boitier de I’élément pendant I'essai ne dépasse 30 °C, il
convient de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mise en ceuvre d'air pulsé.

La durée de décharge au cycle 4 ne doit pas étre inférieure a 3 h.
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The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement cycles
give a discharge duration of less than 3 h. The total number of cycles successfully completed
shall be not less than 400 for M and H cells and 300 for L cells.

7.4.2 Permanent charge endurance

7.4.21 Small prismatic cells

There is no requirement for permanent charge endurance tests on small prismatic cells.

7.4.2.2 L, M, H or X cylindrical cells and L, M or H button cells

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A to a final voltage of(1,0

Table 16 — Permanent charge endurance for L,

Cycle

number Charge

—\

1 0,05 I, A for 91 days Mo.2a,

2 0,05 I; A for 91 days < 0,2 I

3 0,05 ; Afor91d 0,21 ,

4 0,05 I; A for 91 ays —~ },Zy‘Ato 1,0V

a The dischar eé}wie ot &dié\ﬁ@n co%}letion of the charging.

1R~ Permanent charge endurance for button cells
Charge for L Charge for . a
or M cells H cells Discharge

(\b
fam\ N
P\\\\:>

2
3
4

0,01 1; A for 91 days
0,01 7; A for 91 days
0,01 7; A for 91 days
0,01 7; A for 91 days

0,05 7; A for 91 days
0,05 7; A for 91 days
0,05 7; A for 91 days
0,05 7; A for 91 days

02,Ato 1,0V
02,Ato 1,0V
02,Ato 1,0V
02,Ato 1,0V

a8 The discharge is carried out immediately upon completion of discharge.

Precautions shall be taken to prevent cell-case temperature from rising above 30 °C during the
test by providing forced air draught if necessary.

The discharge duration at cycle 4 shall be not less than 3 h.


https://iecnorm.com/api/?name=552c0d906e2d5e69605a13b6f5471bf0

- 38 - 61951-1 © CEI:2003+A1:2005

7.4.2.3 Eléments cylindriques LT, MT ou HT

L’essai d’endurance en charge permanente doit étre réalisé en trois étapes dans les conditions
spécifiées au Tableau 18.

Il consiste en:

. un-essai d'api‘ihldn ala nhnrgn a+40 °(‘:

e une période de vieillissement de six mois a +70 °C;

e un essai final d'aptitude a la charge pour vérifier les caractéristiques de I'élément aprés
vieillissement.

NOTE La période de vieillissement de 6 mois et la température de +70 °C ont été choisieg imuler.quatre ans
de fonctionnement en charge permanente a +40 °C.

16 h et au plus 24 h.
L’élément doit ensuite étre chargé et déchargé a

spécifiées au Tableau 18, tout en maintenant, selo
+40 °C £ 2 °C, soita +70 °C £ 2 °C.

NOTE La tempérg réeh
performance de I'élément.

glllissement, les éléments doivent étre mis au repos, a la

initial d'aptitude a la charge sont effectués a nouveau dans les
€ ableau 18. La durée de décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées.au Pableau 18.
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7.4.2.3 LT, MT or HT cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table 18.

It consists of:

e acharge acceptance test at +40 °C;

e an ageing period of six months at +70 °C;

< afinal charge acceptance test to check the cell’s performance after ageing.

NOTE The six months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to simulate four-years of
permanent charge operation at +40 °C.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 I, A at 20 °C = 5¢
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +40 °C % 2 °C, for pot
more than 24 h.

specified in Table 18 while maintained in an ambient
+70 °C £ 2 °C respectively as appropriate.

After performing the first charge accepta
temperature of +70 °C = 2 °C, for not le

NOTE Actual cell case te

The discharge
shall not occur durihg thi

+40 °C initi je aeceptance test are then repeated using the conditions specified in

period, the cell shall be stored, in an ambient
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Tableau 18 — Endurance en charge permanente des éléments
cylindriques LT, MT ou HT

Numéro du | Température Charge Décharge Aou B? Durée minimale
cycle ambiante de la décharge
1 0,05 I; A pendant 48 h A: 0,2 Ajusqu'a1,0V Aucune exigence
ou
B 17(\ ’l A liuequ'é 1’0 \L Aucune ovignnr‘o
2 +40°C+2°C 0,05 I; A pendant 24 h A: 0,2 I; Ajusqu'a 1,0V 3 h 45 min
ou

11,04 Ajusqu'at1,0Vv 42 min

B
3 0,05 I; A pendant 24 h A: 0,2 Iy Ajusqu'a 1,0 V h 45 min
ou
B: 1,0 [ A jusqu'a 1,0 V ___42yqin

4 0,05 I; A pendant 60 jours A: 0,2 ; Ajusqu'a 1,0V
ou
B: 1,0 /; A jusqu's

5 +70°C+2°C | 0,05 [; A pendant 60 jours \ ucume gxigence
6 0,05 I; A pendant 60 jours >
7 0,05 I; A pendapt48 h Aucune exigence
Aucune exigence
8 +40°Cx2°C 0,05 I; A penda h 2 h 30 min
24 min
9 0,05\t Apendant\24 h I; A jusqu'a 1,0 V 2 h 30 min
ou
h N\ B/1,0 1y A jusqu'a 1,0 V 24 min
a A: éléments LT, MT oy H \>
B: éléments MT ou@?}ﬂiq ement.
7.4.2.4 , MU ou HU
L’essai d ermanente doit étre réalisé en trois étapes dans les conditions

Il consiste en!

e un essai d'aptitude a la charge a +50 °C;
e uhé'période de vieillissement de douze mois a +70 °C;

*(",un essai final d'aptitude a la charge pour vérifier les caractéristiques de I'élément aprés
vieillissement.

NOTE La période de vieillissement de 12 mois et la température de +70 °C ont été choisies pour simuler quatre
ans de fonctionnement en charge permanente a +50 °C.

Avant 'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,27, A 4 20 °C = 5 °C jusqu’a une tension finale
de 1,0V et mis au repos, a une température ambiante de +50 °C £ 2 °C, pendant au moins
16 h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé et déchargé a courant constant dans les conditions
spécifiées au Tableau 26, tout en maintenant, selon les cas, la température ambiante soit
a+50°C+2°C,soita+70°C 2 °C.
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Table 18 — Permanent charge endurance for LT, MT, or HT cylindrical cells

Cycle Ambient Charge Discharge A or B 2 Minimum d_|scharge
number temperature duration
1 0,05 /; A for 48 h A:0,2Ato1,0V No requirement
or
B:1,04,Ato1,0V No requirement
2 +40°C+2°C 0,05 1; A for 24 h A:0,2;Ato 1,0V 3 h 45 min
or
B:1,0,Ato1,0V 42 min
3 0,05 I; A for 24 h A:0,2;Ato1,0V 3 h 45 min
or
B:1,0,Ato 1,0V d Vi
4 0,05 I; A for 60 days A:0,2;Ato1,0V

or
B:1,0 ,Ato

5 +70°C+2°C 0,05 7; A for 60 days A: 0,2 Ato requirement

6 0,05 I; A for 60 days
7 0,05 I; A fef 4 < No requirement
1,0V No requirement
8 +40°C£2°C 0,05 I, A fof 24 h : 1,0V 2 h 30 min
% :1,0Ato1,0V 24 min
9 0,08 7; A for 24h A:0,2;Ato1,0V 2 h 30 min
[ or
AN B:1,0;Ato 1,0V 24 min
a A for LT, MT or NT€elts,
B: for MT or HT c% ly.
7.4.2.4 lindyical cells
The perma durance test shall be performed in three steps according to the

It consjsts of:

e <aCharge acceptance test at +50 °C;

» ~ an ageing period of twelve months at +70 °C;

. a Tinal charge acceptance test to check the cell's performance after ageing.

NOTE The twelve months ageing period and the temperature of +70 °C have been selected to simulate four years
of permanent charge operation at +50 °C.

Prior to this test, the cell shall be discharged at 0,2 I; A at 20 °C = 5 °C to a final voltage of
1,0 V and stored, in an ambient temperature of +50 °C £ 2 °C, for not less than 16 h and not
more than 24 h.

The cell shall then be charged and discharged at constant current under the conditions
specified in Table 26 while maintained in an ambient temperature of +50°C %+ 2°C
or +70 °C £ 2 °C respectively as appropriate.
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Il est possible de choisir le mode de décharge A ou B en fonction des prescriptions des
utilisateurs. La décharge est réalisée immédiatement aprés la fin de charge.

Aprés la réalisation du premier essai d'aptitude a la charge a +50 °C, I'élément est mis au
repos, a une température ambiante de +70 °C £ 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Pendant la période de vieillissement de douze mois a +70 °C, pour éviter que la température

du boitier de relement ne depasse +/5 T, Il convient de prendre, si_necessaire, des
précautions telles que la mise en ceuvre d'air pulsé.

NOTE La température réelle du boitier de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine-la
performance de I'élément.

La durée de la décharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucu
doit étre observée pendant I'essai.

température ambiante de +50 °C + 2 °C, pendant au moins
cycles a +50 °C de l'essai initial d'aptitude a la charge

conditions spécifiées au Tableau 26. La durée de décha

valeurs spécifiées au Tableau 26.

Tableau 26 — Endurance en char,

ermanente des éléments
cylingfiwe?k"@-y> o H@

Numéro du | Température Charge D'charbeAgz(B a Durée minimale
cycle ambiante de la décharge
1 0,05 I A pendant 4 :Wjusqu'é 1,0V Aucune exigence
ou
It A jusqu'a 1,0 V Aucune exigence
2 +50°C+2° 0)Q5 I; A pendant 24 :0,2;Ajusqu'a1,0V 3 h 45 min
ou
B: 1,0 [ Ajusqu'a 1,0 V 42 min
3 A: 0,2 I; Ajusqu'a 1,0V 3 h 45 min
ou
/\<\ B: 1,0 /; A jusqu'a 1,0 V 42 min
4 0:05% A pendent 120 jours | A: 0,2 I A jusqu'a 1,0 V
ou
B: 1,0 /; Ajusqu'a 1,0 vV
5 0\05 /1 A pendant 120 jours | A: 0,2 [; A jusqu'a 1,0 vV Aucune exigence
ou
B: 1,0 [ Ajusqu'a 1,0 V
6 0,05 I; A pendant 120 jours | A: 0.2 /tA Jusqu'a 1.0V
B: 1,0 [ Ajusqu'a 1,0 vV
v 0,05 I; A pendant 48 h A: 0,2 [; Ajusqu'a1,0V Aucune exigence
ou
B: 1,0 [ Ajusqu'a 1,0 V Aucune exigence
8 +50°C+2°C 0.05 Iy A pendant 24 h A: 02/ Ajusqu'a 10V 2 h 30 min
ou
B: 1,0 I Ajusqu'a 1,0 V 24 min
9 0,05 1 A pendant 24 h A: 0,2 [; Ajusqu'a1,0V 2 h 30 min
ou
B: 1,0 I Ajusqu'a 1,0 V 24 min

2 A: éléments LU, MU ou HU.

B: éléments MU ou HU uniquement.
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The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user’s requirements. The discharge
is carried out immediately on completion of charging.

After performing the first charge acceptance test at +50 °C the cell is stored, in an ambient
temperature of +70 °C £ 2 °C, for not less than 16 h and not more than 24 h.

During the ageing period of twelve months at +70 °C, precautions shall be taken to prevent the

cell-case temperature from rising above +75 °C by providing a forced air draught, If necessary.

NOTE Actual cell case temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.

The discharge duration of the three cycles at +70 °C shall be recorded. Leak
shall not occur during this test.

age of electrolyte

After completion of the ageing period, the cell shall be stored, i i perature
of +50 °C % 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h. Th

Cycle Ambient . Minimum discharge
number temperature Charge /\(Qﬁg?zrgf\h’{a duration
o2 Ao

1 0,05 7, A fdr 48 No requirement

No requirement

0,3,Ato1,0V 3 h 45 min
or

2 +50°C+2°C 0,05 I; A for 24 h :
% :1,0LAto1,0V 42 min
3 [ 0,05'1; Afor 2 A:0,2Ato1,0V 3 h 45 min
or
\/X B: 1,0 ,Ato 1,0V 42 min

or
B:1,0Ato10V

4 \/< A'for 120°days A 027, Ato1,0V

5 +70RC £ ° 0,05 /; ATor 120 days A:0,2Ato1,0V No requirement
or
B:1,0Ato1,0V
6 < 0,05 I; A for 120 days A:0,2;Ato1,0V
or
B:1,0Ato1,0V
7 0,05 1; A for 48 h A:0,2LAto1,0V No requirement
or
B:1,0Ato 1,0V No requirement
8 +50°C+2°C 0,05 I; A for 24 h A:0,2LAto1,0V 2 h 30 min
or
B:1,0Ato 1,0V 24 min
9 0,05 1; Afor 24 h A:0,2LAto1,0V 2 h 30 min
or
B:1,0,Ato1,0V 24 min

a A: for LU, MU or HU cells.
B: for MU or HU cells only.
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7.5 Aptitude a la charge a tension constante
La présente norme ne spécifie pas d'essai d'aptitude a la charge a tension constante.
La charge a tension constante n'est pas recommandée.

7.6 Surcharge

7.6.1 Petits éléments parallélépipédiques

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

. Yelément doit
ensuite étre déchargé, a 20 °C + 5 °C, a un courant constant d gu'a une tension
finale de 1,0 V.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure a2-§

7.6.2 Eléments cylindriques L, M

ONs

L'aptitude de I'élément a supporter une e veérifiée par l'essai suivant.

Avant I'essai, I'élément doi 2 : 9 ature ambiante de 20 °C = 5 °C, a un
courant constant de 0,2 /{4, j z inale’de 1,0 V.

L'élement doit étre charge 2 3 tde 0,1 /; A, a une température ambiante de

20 °C £ 5 °C, pepthant sharge, I'élément doit étre mis au repos, a une
température am

7.6.3 Eléments cylindriques LT/LU, MT/MU ou HT/HU

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant réalisé
a0°C £ 2 °C avec brassage de l'air.

Avant I’necni’ I'élément doit tre dénhargc’\, 3 une fnmlr_\érahlrn ambiante de 20 °C 4+ 5 °(" aun

courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V et mis au repos, 40 °C + 2 °C,
pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

La charge et la décharge doivent étre effectuées a courant constant, dans les conditions
spécifiées au Tableau 19. Il est possible de choisir le mode de décharge A ou B en fonction
des prescriptions des utilisateurs.
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7.5 Charge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage.
Charging at constant voltage is not recommended.

7.6 Overcharge

7.6.1 Small prismatic cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test,

The cell shall then be
current of 0,1 I; A, for

temperature of 2<§i
The cell shall then“he& diss
voltage of 1,0 V.

The duration

7.6.3 LTNU, MTYMU or HT/HU cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test
perfermed at 0 °C + 2 °C in circulating air.

Prior to this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a

conctantcnrrant ~f N2 7 At~ A final vyoaltann ~Ff 4 N \/ and ctoead o N O L 9 O fAr At lnco
CoOMStTart oo e O oSz 17 7\, (O o o voTtage—oT T o v ot StorCtot o —o =z o O ot 1toS

than 16 h and not more than 24 h.

Charge and discharge shall be carried out at constant current, using the conditions specified in
Table 19. The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user’s requirements.
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Tableau 19 — Surcharge a 0 °C

Décharge A? Décharge B @
Charge
Eléments LT/LU, MT/MU, HT/HU | Eléments MT/MU, HT/HU
0,05 I; A pendant 28 jours 0,2 Ajusqu'a 1,0V 1,0 Iy Ajusqu'a 1,0 V

a1 a décharqge est réalisée immédiatement aprés la fin de charge
=5 T =

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a

* 4 h 15 min pour la décharge A, ou

e 36 min pour la décharge B.

7.6.4 Eléments cylindriques R

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre «géri

constant de 1,0 /; A, pendant 1,2 h, ou &
autre méthode de fin de charge appropri

¢ fabricant, et ensuite la charge
courant constant de 0,1 /; A pendant

une tension finaleje 150

La durée de déchargé n

7.7 Fonctionnem

AN

PEUVENT ECLATER, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

CETTE RAISON L'ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE ENCEINTE DE
PROTECTION.

Le présent essai doit étre effectué pour vérifier que le dispositif de sécurité de I'élément
permet I'échappement du gaz dans les cas ou la pression interne excéde une valeur critique.

NOTE Certains éléments boutons ne sont pas munis de systémes de sécurité. Il convient de ne pas effectuer cet

essal sur ce type delement.

L'élément doit subir une décharge forcée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un
courant constant de 0,2 J; A jusqu'a une tension finale de 0,0 V.

Le courant doit alors étre augmenté jusqu'a 1,0 /; A et la décharge forcée poursuivie, a la
méme température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant 60 min.

Pendant la décharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne doit ni éclater, ni se fracturer. Une fuite
d'électrolyte et la déformation de I'élément sont acceptables.
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Table 19 — Overcharge at 0 °C

Discharge A @ Discharge B @
Charge
LT/LU, MT/MU, HT/HU cells MT/MU, HT/HU cells
0,05 7; A for 28 days 0,2Ato1,0V 1,0Ato1,0V

a The discharge is carried out immediately on completion of the charging.

The duration of discharge shall be not less than,

e 4 h 15 min on discharge A, or

¢ 36 min on discharge B.

7.6.4 R cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be det

than 4 h.

current of 0,2 I; Ajo a

The duration of disc

Thefotlowing test shall be carried out in order to establish that the safety device of the cell will
operate to allow the escape of gas when the internal pressure exceeds a critical value.

NOTE Some button cells do not have a safety vent This test should not be performed on this type of cell

The cell shall undergo a forced discharge in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a
constant current of 0,2 I; A to a final voltage of 0,0 V.

The current shall then be increased to 1,0 /; A and the forced discharge continued in the same
ambient temperature of 20 °C £ 5 °C for 60 min.

During and at the end of this discharge, the cell shall not disrupt or burst. Leakage of
electrolyte and deformation of the cell are acceptable.
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7.8 Stockage
Le stockage est réalisé selon les recommandations du fabricant.

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 20 °C = 5 °C,
a un courant constant de 0,2 I; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

Eetementdoit—&tre—ensuite TS —au Tepos & TiTCuUit ouvert, & urne temperature Toyenme ue

20 °C £ 5 °C, et a une humidité relative de 65 % + 20 % pendant 12 mois.

Au cours de la période de stockage, la température ambiante ne doit pas fluctuer au-dela\des
limites de 20 °C £ 10 °C.

cylindriques L/LT/LU, M/MT/MU, H/HT/HU, X

e 7.2.3 pour les éléments cylindriques R.

7.9 Aptitude<:1>c 3
Cet essai ne constifye

est applicable unigs

harge doit ensuite étre effectué a une température ambiante de
+55 °C = 2 7C;-La.charge et la décharge doivent étre effectuées a courant constant, dans les
conditionsispecifiées au Tableau 20. Il est possible de choisir le mode de décharge A ou B en
fonctiomdes prescriptions des utilisateurs.
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7.8 Storage

Storage should be carried out according to the recommendations of the manufacturer.

Prior to this test, the cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at
a constant current of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V.

The celt shallthen be stored on open circuit at a mean temperature of 20 'C £ 5 C and at a
relative humidity of 65 % £ 20 % for 12 months.

During the storage period, the ambient temperature shall not at any time fluctuate beyond, the
limits of 20 °C + 10 °C.

The cell shall then be discharged at each rate of co 5L ' propriate to cell
' : i he test shall be

The duration of discharge shall be ne han f spegified in Tables 6 or 7 for
cylindrical or button cells and shall be © ‘

NOTE In the case of a quality acceptance procedture, pro
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