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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 1: Nickel-cadmium

ANLANT DDAOADNQ
ARVANT-IrRUOFOoJo
1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondi i omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta . objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalksatign ines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités,/p & S i ationales.
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel ité i ingérepsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl/col ! janisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées paraccord ipns.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions j a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, € ¢ ¢ S 2 intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les d
comm
nation

tions ternationales. Ils sopt publiés
ided effagréés comme tels par lep Comités

4) Dans ! 'unification i i Qmite natlonaux de la CEI s'engagent a appliquer de
fagon
nation & a Q a CEl et la norme nationale ou |régionale

5) La CH csmme indication d’ approbation et sa resgonsabilité
n’est

6) L’atte tai €léments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet i & priété i ¢ droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo e pa iri ifie tels dvoitd“de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme i i été établie par le sous-comité 21A: Accumjulateurs
alcalins a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de|la CEl:
Accumu

Cette i€ it nnule et remplace la premiére édition parue en 2001, dont elle
constitu S\ i

Le textel de cette e est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/373/FDIS 21A/379/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CEl 61951, présentée sous le titre Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a
électrolyte non acide — Accumulateurs individuels portables étanches, comprend les parties
suivantes:

* Partie 1: Nickel-cadmium

« Partie 2: Nickel-métal hydrure.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 1: Nickel-cadmium

CODC\AIANADDN
TONRCVVORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization lomprising
all n promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the el Ids. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatipna aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inte with may
participate in this preparatory work. s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate janization
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions deter the two
organjzations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subje sentation
from

3) The dpcuments produced have the form oRrecomm the form
of stgqndards, technical specifications, tect National
Comniittees in that sense.

4) In order to promote international unificatigh, IEC_Natioga Com nittees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum\ exte i eir national and regional standgrds. Any
diver s ational or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no m e its approval and cannot be rendered responsible for any
equipinent declared to he i

6) Attentjon is dra elements of this International Standard may be the subject
of patent rights ble for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal Standare asvbeen prepared by subcommittee 21A: Secondary cells

and bat{eries coritailing alinexor other non-acid electrolytes, of IEC technical commijttee 21:

Second

This se€] i cangels and replaces the first edition published in 2001, of which it

constituf i

The tex i dafd is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/373/FDIS 21A/379/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61951 series, published under the general title Secondary cells and batteries containing
alkaline or other non-acid electrolytes — Portable sealed rechargeable single cells, consists of
the following parts:

Part 1: Nickel-cadmium

Part 2: Nickel-metal hydride.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008-06.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

@%
;
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008-06. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
;
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Partie 1: Nickel-cadmium

1 Domaine d’application

La présgnte partie de la CEI 61951 spécifie le marquage, la désignation, les di ensjons, les
essais ¢t les prescriptions applicables aux petits éléments parallélépigédiques, aux_gléments
cylindriques et aux éléments boutons, individuels, portables, re v letan ges, au
nickel-cadmium, pouvant étre utilisés dans toutes les orientations

2 Reéfiérences normatives

Les do présent
document. Pour les références datées, seule I'éditio e i > ces non
datées, |la derniére édition du document de ré ’ i entuels
amendements).

CEIl 600 N e ! 1) — Chapitre 486: Eléments de
batterie

CEIl 60 pgiques
a action

CEI 600

CEl 604

CEIl 604 : . jques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques
acoura

CEI 61¢ L Essais
mécanid

3 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions contenues dans la CEI 60050-486, ainsi
que les suivantes, sont applicables:

3.3.1
petit élément parallélépipédique
élément de section rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent pas 25 mm

3.3.2

élément cylindrique

élément de section circulaire dont la hauteur hors tout est égale ou supérieure au diameétre
hors tout

1 A publier.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 1: Nickel-cadmium

1 Scope

This pa
portablé
cells, sU

2 Noi

The foll

the refe

IEC 60050(486), International Electro

batterie

their ac

IEC 60Q51 (all parts), Direct acting inica@n 0y

IEC 600

IEC 604

IEC 619
Mechanj

t of IEC 61951 specifies marking, designation, dimensions, test
sealed nickel-cadmium small prismatic, cylindrical and bu
itable for use in any orientation.

mative references

o7

slectrical measuring instrume
bessories

ents for
b single

ent. For
Hition of

ells and

nts and

erters

olytes —

And the

For the| parposes of this document, the definitions contained in IEC 60050-486
followingapply.

3.3.1

small prismatic cell

cell in the form of a rectangular parallelepiped whose width and thickness dimensions are not
more than 25 mm

3.3.2

cylindrical cell
cell of circular cross-section in which the overall height is equal to, or greater than, the overall
diameter

1Tobep

ublished.
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3.3.3
élément bouton
élément de section circulaire dont la hauteur totale est inférieure au diamétre total

3.34

élément étanche

élément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides est assurée quand il fonctionne dans les
limites de charge et de température spécifiées par le fabricant. L'élément est muni d'un
dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne dangereusement élevée. L'élément
ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa vie dans

son état d'étanchéité initial
kd\mium est

3.3.5
tension nominale

la tensipn nominale d'un élément individuel rechargeable étanche
de 1,2V

3.3.6
élément portable
élément congu pour étre utilisé principalement dans une ba

3.3.7
capacitp assignée

quantit§ d'électricité C5 Ah (ampéres-heures) indig
est cap3 3
en7.2.1

r le fabricant, gu'un élément individuel
$ a les conditions spécifiées

4 Tolgrances de mesure au niv

La préc|sion globale des*vale g@sufées, par rapport aux valeurs spgécifiées
ou réell¢s, doit respecte i

1 %

+1 %

hniques

Pour aid
analogiqt -
utilisés doivent étre fournis dans chaque rapport de resultats.

5 Désignation et marquage des éléments

5.1 Désignation des éléments
5.1.1 Petits éléments parallélépipédiques

Les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeables, étanches, au nickel-cadmium,
doivent étre désignés par les lettres «KF» suivies de trois groupes de chiffres, séparés chacun
par un trait oblique.

a) Les deux chiffres a gauche du premier trait oblique doivent indiquer la largeur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiate-
ment supérieur.
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3.3.3
button cell
cell of a circular cross-section in which the overall height is less than the overall diameter

3.34

sealed cell

cell which remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer. The cell is equipped with a
safety device to prevent dangerously high internal pressure. The cell does not require addition
to the electrolyte and is designed to operate during its life in its original sealed state

3.3.5
nominal cell voltage
nominal voltage of a sealed nickel-cadmium rechargeable single cell: 1,2

3.3.6
portable cell
cell des|gned mainly for use in an easily hand-carried battery

3.3.7
rated capacity
quantity| of electricity C5 Ah (ampere-hours) declared & vWhich a sipgle cell
can deliver during a 5 h period when charging, stor i ging>under the cdnditions
specifief in 7.2.1

4 Parnameter measurement toler

The overall accuracy of controlled on me relative to the specified or actual
values, i

a) *1

b) +1

C) *1

d) +2

e) £(

These t ombined accuracy of the measuring instruments, the njeasure-
ment te her sources of error in the test procedure.

For ass in-selecting instrumentation, see the IEC 60051 series for analogue instruments
and IEC igital instruments. The details of the instrumentation used shall be provided
in each report of restlts.

5 Cell designation and marking

5.1 Cell designation
51.1 Small prismatic cells

Sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cells shall be designated by the
letters “KF” followed by three groups of figures each one separated by a solidus.

a) The two figures to the left of the first solidus shall indicate the maximum width specified for
the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.
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b) Les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

c) Les deux chiffres a droite du deuxiéme trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale
spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiate-
ment supérieur.

EXEMPLE La désignation KF 18/07/49 identifie un petit élément parallélépipédique de largeur
maximale 18 mm, d'épaisseur maximale 7 mm et de hauteur maximale 49 mm.

5.1.2 Eléments cylindriques

Les éléments individuels cylindriques rechargeahles étanches_au nickel-cadmiym doivent étre
désignép par les lettres «KR» suivies d’une troisiéme lettre L, M, H ou X

e un rg¢gime de décharge faible (L);

e un régime de décharge moyen (M);

e un r¢gime de décharge élevé (H);

e un régime de décharge trés élevé (X).

NOTE Cles éléments sont recommandés mais non exclusiveme es de décharge sjivants:
. L juspu’a 0,5 I, A;

. M juqqu'a 3,5 L A;

. H jusjgu'a 7 It A;

« Xjuspu'a 15 I, A et au-dessus.

ente a des températures Eglevées,

Lorsqu’in élément est destiné a
normalé

Lorsqu’lin élément estndes 3 i «R» est
placée aprés la lettre

Ce groupe de tr s it &tre suivi de deux groupes de chiffres séparés par
un trait pblique.
spécifié
Dérieur.

a) Les

pour
b) Les u trait oblique doivent indiquer la hauteur maximale gpécifiée
POUH ée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement

Quand i >alise un élément avec des dimensions et des tolérances qui le|rendent
intercha‘ngeable avec une pile, la désignation du Tableau 2 doit aussi figurer sur I'élémrfnt.

EXEMPLE 1 La désignation KRL 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de
décharge faibles, de diameétre maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 2 La désignation KRLT 33/62 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes de
décharge faibles, destiné a la charge permanente a des températures élevées, de diameétre
maximal 33 mm et de hauteur maximale 61,5 mm.

EXEMPLE 3 La désignation KRHR 23/43 identifie un élément cylindrique, apte aux régimes
de décharge élevés, destiné a la charge rapide, de diameétre maximal 23 mm et de hauteur
maximale 43 mm.
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b) The two figures in the middle shall indicate the maximum thickness specified for the cell,
expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

c) The two figures to the right of the second solidus shall indicate the maximum height
specified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

EXAMPLE KF 18/07/49 designation identifies a small prismatic cell, with a maximum width of
18 mm, a maximum thickness of 7 mm and a maximum height of 49 mm.

5.1.2 Cylindrical cells

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the letters
“KR” followed by a third letter L, M, H or X which signifies :

« low rate of discharge (L);
 medjum rate of discharge (M);

« high|rate of discharge (H);
« verylhigh rate of discharge (X).

NOTE These cells are typically but not exclusively used for the following™d
. Luplo 0,51 A;
. M up|to 3,5 I} A;
. H uplto 7,0 1; A;
« Xuplto and above 15 [; A.

When g cell is intended for permanent ~ her than
40 °C, 4
When 4 cell is intended i a %Ily al\1,0 [; A, a letter “R” is placed after the

letter L,|M, H or X.

The grolp of three\(or rated by

a solidup. @

a) The [ ified for
the ¢

b) The pecified
for t etres, rounded up to the next whole number.

When
interchange
the cell.

signs a cell with dimensions and tolerances which make it

290/00 ol H 4+ i+l [ |~ ] Ll £ ] ~H =S t
JJIITUL ucolyriauaurl IUCTTItITC o [=} vynriarical Al Ul TUVW Jutovuilidl e ra e

EXAMPEEH—KRE
capability, with a maximum diameter of 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 2 KRLT 33/62 designation identifies a cylindrical cell of low discharge rate
capability, intended for permanent charge at elevated temperatures, with a maximum diameter
of 33 mm and a maximum height of 61,5 mm.

EXAMPLE 3 KRHR 23/43 designation identifies a cylindrical cell of high discharge rate
capability, intended for rapid charge, with a maximum diameter of 23 mm and a maximum
height of 43 mm.
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5.1.3 Eléments boutons

Les éléments individuels boutons rechargeables, étanches, au nickel-cadmium doivent étre
désignés par les lettres «KB» suivies d’une troisieme lettre L, M, ou H qui indique:

e unrégime de décharge faible (L);

e un régime de décharge moyen (M);

e unrégime de décharge élevé (H).

Ce groupe de trois lettres doit étre suivi de deux groupes de chiffres séparés par un trait
oblique.

a) Les |trois chiffres & gauche du trait oblique doivent indiquer le diamg i spécifié
poun I'élément, exprimé en dixiemes de millimétres, arrondi a ief imme-
diatgment supérieur.

b) Les]|trois chiffres a droite du trait oblique doivent indiquer Iz %écifiée
pour I'élément, exprimée en dixiemes de millimétres; entier
immiédiatement supérieur.

EXEMPLE La désignation KBL 116/055 identifie u mes de

décharge faibles, de diametre maximal 11,6 mm et d

5.2 Slorties électriques des élémen

La présénte norme ne spécifie pas de sox{ies

5.3 Marquage

5.3.1 Petits éléments §

Chaque| élément gaing ' nant au

minimum les indjeations :

e étanche, rechargé

« désignation 28 a 5.1 (en outre, il est permis au fabricant d’ufjliser sa
propre dési iony;

e caps

e ten

* régime ettemps\de~harge recommandés, ou courant de charge permanente pour les
éléen 5

e polarite;

« date de fabrication (un code est admis);

« nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

NOTE En général, les éléments individuels rechargeables, étanches, au nickel-cadmium, munis de languettes de
connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégrante d'une batterie. Dans ce cas, la batterie elle-
méme comporte le marquage indiqué ci-dessus.

5.3.2 Eléments boutons

Chaque élément fourni sans cosses doit comporter au minimum un marquage durable donnant
les indications suivantes:

e désignation de I'élément conforme a 5.1;

e polarité;
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51.3 Button cells

Sealed nickel-cadmium button rechargeable single cells shall be designated by the letters “KB”
followed by a letter L, M or H which signifies:

* low rate of discharge (L);
« medium rate of discharge (M);

* high rate of discharge (H).

The group of three letters shall then be followed by two groups of figures separated by a
solidus.

a) Thelthree figures to the left of the solidus shall indicate the maximum diametex spegified for
the ¢ell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next

b) The|three figures to the right of the solidus shall indicate the ¢naxi Becified
for the cell, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the .

EXAMPLE KBL 116/055 designation identifies a button ce pability,

with a maximum diameter of 11,6 mm and a maximum height of~\§,5

5.2 CEII termination

This standard does not specify cell termjpation.

5.3 Marking

5.3.1 Small prismatic cells and cy,| indri' al ce

Each jgcketed cell supp
following minimum information:

* sealed, rechargeah ' QU i-Cd-
» cell [designa ed im5.1 {n addition, it is permissible for a manufacturdgr to use

his ¢wn type d€&si

ns shkall carry durable markings giying the

* ratefl capacity;

¢ nomiinal v

tion of manufacturer or supplier.

. nan]e or identifi

NOTE In general, sealed nickel-cadmium rechargeable single cells with connection tabs need no labels if they
form an integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with the above information.

5.3.2 Button cells

Each button cell supplied without connection shall carry durable markings giving the following
minimum information:

« cell designation as specified in 5.1;

e polarity;
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* date de fabrication (un code est admis);

< nom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

6 Dimensions

6.1 Petits éléments parallélépipédiques et éléments cylindriques

Diamétre Epaisseur

S

IEC 1141/03

Figure 2 — Petits éléments
parallélépipédiques gainés



https://iecnorm.com/api/?name=b124c0685e34acd15846e9b2e72aea5d

61951-1 © IEC:2003 -19 -

« date of manufacture (which may be in code);

« name or identification of manufacturer or supplier.
6 Dimensions

6.1 Small prismatic cells and cylindrical cells

Diameter Width 7 Thickness

== T
S S R

N
N
Qx
N
|

H;ght

Height

<
D)
Lot

EC (1140/03 IEC 1141/03

Figure 2 — Jacketed small
prismatic cells
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Petits éléments parallélépipédiques
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Le Tableau 1 montre les dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés.

Tableau 1 — Dimensions des petits éléments parallélépipédiques gainés

Désignation Largeur Epaisseur Hauteur hors tout
des éléments mm mm mm

KF 18/07/41 17,3 6,1 40,2

KF 18/07/49 17,3 6,1

KF 18/09/49 17,3 8,3

KF 18/07/68 17,3 > 0 6,1

KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3

KF 18/11/68 17,3 10,5

KF 18/18/68 17,3 17,3

KF 23/15/68 23,0 _/ 14,7

6.1.2

6.1.2.1

Eléments cylindriques

Eléments dimensionnell

Le Tableau 2 donne les prescription gainés
dimensipnnellement interchangeables
Tableap 2 — Eléments cylindrigue s piles
Désignation des éléments orréespondante Dimensions
la €El 60086
KR 03 R 03
KR R 6 Toutes les dimensions doivent étre
conformes a la CEl 60086-4.
R 14
KR 2 R 2
0 N 0
@ La dégi Woit étre conforme a la nomenclature de la CEIl 60086-1.
b Dans s, ces types sont aussi connus selon les désignations suivantes: AAA (R 03); AA (R 6);

C(R1
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Table 1 shows the dimensions for jacketed small prismatic cells.

Table 1 — Dimensions of jacketed small prismatic cells

Cell designation Wni]?;h Thi(r:nkr:ess Overar::n:1eight
KF 18/07/41 17,3 ) 6,1 40,2
KF 18/07/49 17,3 6,1
KF 18/09/49 17,3 8.3
KF 18/07/68 17,3 > 0 6,1 J
KF 18/09/68 17,3 -1,0 8,3
KF 18/11/68 17,3 10,5
KF 18/18/68 17,3 17.3
KF 23/15/68 23,0 _/

6.1.2
6.1.2.1

Table 2
primary

Ta

Cylindrical cells

rgeable with primary batter

dble with

es

Cell designation

Dimensions

RN
KE ®§

R 14

R 20

All dimensions shall be in
accordance with IEC 60086

a
b

Cell d 5|g II be i
In son t

accordance with the nomenclature rules given in IEC 60086-1.
e are also known as AAA (R 03); AA (R 6); C (R 14); D (R 20).
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6.1.2.2 Eléments non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Le Tableau 3 montre les dimensions des éléments gainés non dimensionnellement inter-
changeables avec des piles.

Tableau 3 — Eléments cylindriques gainés
non dimensionnellement interchangeables avec des piles

Désignation des éléments @ Diametre Hauteur
mm mm

KR 8/43 7.8 3

KR-44+46 46-5

KR 11/45 10.5

KR 12/30 12,0

KR 15/18 14.5

KR 15/30 14,5 .

KR 15/43 14.5 > %7

KR 15/51 14,5

KR 17/18 17,0

KR 17/29 17,0

KR 17/43 17,0

KR 17/50 17,0

KR 17/66 17,0

KR 23/27 \ O

KR 23/34

KR 23/43

KR 26/31 0

KR 26/50 1,0

KR 33/36

KR 33/44

KR 33/62 0

KR 33/91 ) 91.0

KR 44/71 71,0 0
0

KF@ } 2.5 91,0 -2,5

146,0

KR 44/146 3,
2 Les leftres KR son?m&WWu R selon le cas (voir 5.1).

6.2 E

Les élér

FORME | FORME II

A\
-~
T —

r— T —&

- 4

IEC 2883/2000 IEC 2884/2000

NOTE La polarité de la forme | n'est pas normalisée.

Figure 3 — Eléments boutons
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6.1.2.2 Cells not dimensionally interchangeable with primary batteries

Table 3 shows the dimensions for jacketed cells which are not dimensionally interchangeable
with primary batteries.

Table 3 — Dimensions of jacketed cylindrical cells not dimensionally
interchangeable with primary batteries

Cell designation @ Diameter Height
mm mm
KR 8/43 7,8 3\
KRAH46 165
KR 11/45 10,5
KR 12/30 12,0
KR 15/18 14,5
KR 15/30 14,5
KR 15/43 14.5 > °.
KR 15/51 14,5 ’
KR 17/18 17,0
KR 17/29 17,0
KR 17/43 17,0
KR 17/50 17,0
KR 17/66 17,0
KR 23/27 \ O
KR 23/34
KR 23/43
KR 26/31 @
KR 26/50 10
KR 33/36
KR 33/44
KR 33/62
KR 33/91 )
KR 44/71 0
KR 44/146, 3,
a The lefters KR to WM}B\W T and/or R as appropriate (see 5.1).
N

6.2 Butt

Cells sh cted\as design | or Il.

DESIGN I

/ \ ? A 3\
h h
! -
d f———————— d ————————— ]
IEC 2883/2000 IEC 2884/2000

NOTE The polarity of design | is not standardized.

Figure 3 — Button cells
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Le Tableau 4 montre les dimensions des éléments boutons rechargeables, étanches, au
nickel-cadmium.

Tableau 4 — Dimensions des éléments boutons

Désignation des éléments 2 Diamétrenl]\:]rs tout, d Hauteur :11;:'5 tout, 2
KB 116/055 ° 11,6 ) 55
KB 156/048 15,6 4.8
KB 156/061 15,6 6,1
KB 222/050 22 2 9 50
KB 229/055 22,9 -0.3 5,5 \\o
KB 232/030 23,2 3,0 Q op
KB 232/055 23,2
KB 232/067 23,2 ) >
KB 252/064 25,2 A
KB 252/077 25,2
KB 252/095 25,2 }: 91’3
KB 346/055 34,6 > 20 e
KB 346/098 34,6
KB 432/081 43,2 } 91 )
KB 505/105 50,5 )
2 Les |ettres KB doivent étre suivies de L, M, ou elon'tencas\(vojr 5.1.3).
b L'éldment KB 116/055 pe@\int fchange bIa pileR 44.
) N,

Les cou cshatge priis en ceuvre pour les essais figurant dans cgt article
et dans iven s sur la capacité assignée, (Cs Ah). Ces ¢ourants
s'exprim [ 8-LfA = C5 Ah/1 h.

Pour to
liquide,

ou cela est indiqué, aucune fuite d'électrolyte, soup forme

7.1 Modede

Sauf spkcification contraire de |a présente norme _la charge pour les différents essais prévus
doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C et a un courant constant de
0,1 I; A pendant 16 h.

Avant la charge, I'élément doit avoir été déchargé a une température ambiante de
20 °C = 5 °C, a un courant constant de 0,2 I, A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

7.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-aprés doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

7.21 Caractéristiques de décharge a 20 °C

L'élément doit étre chargé conformément a 7.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.



https://iecnorm.com/api/?name=b124c0685e34acd15846e9b2e72aea5d

61951-1 © IEC:2003 - 25—

Table 4 shows the dimensions for sealed nickel-cadmium button rechargeable single cells.

Table 4 — Dimensions of button cells

Cell designation® Overall rt:jirz;njmeter, d OveraIthrr?ight, h
KB 116/055" 116 5,5 N\
KB 156/048 15,6 48
KB 156/061 15,6 6,1
KB 222/050 22,2 \ o 5,0
KB 229/055 22,9 o 5,5 0
KB 232/030 23,2 ‘&
KB 232/055 23,2
KB 232/067 232 )
KB 252/064 252 )
KB 252/077 25,2
KB 252/095 25,2 °
KB 346/055 34,6 > 90 90:
KB 346/098 34,6
KB 432/081 43,2 < %l
KB 505/105 50,5
a Thgq letters KB shall be followed by L, M ar H pprop N%S 1.3).
b KB|116/055 may be |nteM ‘ R 44

7 Electrical tests

lause 5
hultiples

Charge |and disc
shall bg based o
of I, A, Where

In all tes d.

71 dh

Unless pthefwisesstated in this standard, the charging procedure for test purposes ghall be
carried putdn an amBient temperature of 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,1 7, A fcl)r 16 h.

Prior to charging, the cell shall have been discharged in an ambient temperature
of 20 °C = 5 °C, at a constant current of 0,2 I; A, down to a final voltage of 1,0 V.

7.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in the sequence given.

7.21 Discharge performance at 20 °C

The cell shall be charged in accordance with 7.1. After charging, the cell shall be stored, in an
ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.
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L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de 20 °C
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5°C et comme

spécifié dans les Tableaux 5, 6 ou 7. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux

valeurs spécifiées dans les Tableaux 5, 6 ou 7.

L'essai de décharge a 0,2 I; A est effectué pour vérifier la capacité assignée de I'élément.

Tableau 5 — Caractéristiques de décharge a 20 °C
des petits éléments parallélépipédiques

Conditions de décharge

Durée minimale de décharge

Valeyr du courant constant Tension finale /‘hme
A \
021 @ 1,0
1,0 1, 0,9 (\
a8 Cing dycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'iSsue ier cycle qui| satisfait
a l'exidence.
\“
Tableau 6 — Caractéristiques de décharge é/ZO/‘he\' eéments cylindriquep
Copditions de décharge /(M in}Sdecharge
Valejur du Tension \ ésignation de I’élément
courant|constant finale
h v |_%1_/1x WT HIHT X
02 @ 1,0 h W 5h b h
1,0 I 0, min 48 min 54 min
50 P 8 - 6 min 9|min
10,0 1 ° 0,7 - - 4[min

a8 Cinq [cycles so@'
I'exiggnce.

L'e M étre terminé a l'issue du premier cycle qui safisfait a

b Avan{ les essais 5,0 It A et de 10,0 I; A, un cycle de conditionnement pg¢ut étre
effecfué si cela<est \Né consiste en une charge a 0,1 /4 A, conformément a 7.1|et une
décharge a %]t : iante de 20 °C = 5 °C, conformément a 7.2.1.

Iea 7 ctéristiques de décharge a 20 °C des éléments boutons
Conditiohs de décharge Durée mmnmalg de décharge
h/min
Valeur du Tension Désignation de I’élément
courant constant finale
A Vv L M H
021r°® 1,0 5h 5h 5h
1,0 It 1,0 - 48 min 51 min
50 ° 0,8 - - 6 min

a8 Cing cycles sont admis pour cet essai.

a l'exigence.

L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui satisfait

b Avant I'essai de décharge au régime de 5,0 /; A, un cycle de conditionnement peut étre effectué si cela est
nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I; A, conformément a 7.1 et une décharge a 0,2 /; A, a la
température ambiante de 20 °C £ 5 °C, conformément a 7.2.1.
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The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C and as specified
in Tables 5, 6 or 7. The duration of discharge shall be not less than the values specified in
Tables 5,6 or 7.

The 0,2 I; A discharge test is performed in order to verify the declared rated capacity of
the cell.

Table 5 — Discharge performance at 20 °C for small prismatic cells

Discharge conditions Minimum
Rate_of constant current Final voltage dlscharl'gle Icliluratlon
A \
0,21 ° 1,0
1,0 1, 0,9 (\
a2 Five clcles are permitted for this test. The test shall be terminated at t 0 the ycle high meets
the repuirement.
Table 6 — Discharge performance at %"?for lin cells
JAN
Discharge conditions <\O é\n "b)zc)l;\)/ 2 ae duration
Ratqg of Final A Celldesignation

constant|current voltage
A Y K LT WT H/HT X

0, 5 h\) 5h 5h 5h

1, < 42 min 48 min %4 min

5, - - 6 min O min
- - 1 min

a  Five cy Mhall be terminated at the end of the first cycle which njeets the

requirg
b Prior t

consis
20 °C ¢

a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall
rdance with 7.1 and discharging at 0,2 [; A, at an ambient temperature of

ble 7 — Discharge performance at 20 °C for button cells

Discharge conditions Minimum discharge duration
h/min
Rate of Final Cell designation
constant current voltage
A \% L M H

0,21,° 1,0 5h 5h 5h
1,0 I, 1,0 - 48 min 51 min
5,0 1,° 0,8 - - 6 min

a2 Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at the end of the first cycle which meets
the requirement.

b Prior to the 5 I, A test, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall consist of charging at
0,1 I A in accordance with 7.1 and discharging at 0,2 I; A, at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C,
according to 7.2.1.



https://iecnorm.com/api/?name=b124c0685e34acd15846e9b2e72aea5d

- 28 - 61951-1 © CEI:2003

7.2.2 Caractéristiques de décharge a -18 °C

L'élément doit étre chargé conformément a 7.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos, a une température ambiante de —18 °C + 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de —18 °C + 2 °C et comme
spécifié dans les Tableaux 8, 9 ou 10. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs spécifiées dans les Tableaux 8, 9 ou 10.

Tableau 8 — Caractéristiques de décharge a —-18 °C
des petits éléments parallélépipédiques

Conditions de décharge

Valeuf du courant constant Tension finale ]
h.\min
A \Y
1,0 I 0,9 . 15 mi
Thbleau 9 — Caractéristiques de décharge a 18("7\52%%5 cylindriqugs
Conlditions de décharge /\ /(Bﬁ\‘ée/rﬁni@i@écharge
Valeur dul courant Tension finale \\esm}e@n 9é I’élément
constant v (<
A LILT / M T H HT X
0,27, 1,0 2h \is N\ Uzh 3h 2h 4h
1,0 /¢ 0,9 \(\ 1 in 10 min 30 min 20 min 36 min
2,02 ) \\) - 9 min 6 min 13 min
3,0 lta t 8 - — - - - 7 min
a8 Avant|les essais\{e/aé harge aux régdimes ZYIt A et de 3,0 ; A, un cycle de conditionnement |peut étre
effectyé si cela est néces . Ceycycle _comsiste en une charge a 0,1 I; A, conformément a 7|1 et une
déchafrge a 0,2 I} An\aVa température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément & 7.2.1.

N

Tabkeau ractéristiques de décharge a —18 °C des éléments boutons|
Conllitions Sehacge Durée minimale_ de décharge
h/min
Valedyr du Tension Désignation de I’élément
courant qgonstant inale

\/ L M H

0,2 I 1,0 - 2 h 45 min 3h
1,0 I 0,9 — 12 min 30 min
202 0,8 - - 9 min

a8 Avant I'essai de décharge au régime de 2,0 /; A, un cycle de conditionnement peut étre effectué si cela est
nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 I; A, conformément a 7.1 et une décharge a 0,2 [; A, a la
température ambiante de 20 °C + 5 °C, conformément a 7.2.1.

7.2.3 Caractéristiques de décharge des éléments a charge rapide (éléments R)

Les éléements R doivent étre chargés a un courant constant de 1,0 /; A pendant 1,2 h, ou selon
une autre méthode de fin de charge appropriée recommandée par le fabricant, puis par une
charge a 0,1 I; A pendant 2 h a une température ambiante de 20 °C + 5 °C. Aprés la charge,
I’élément doit étre mis au repos et déchargé comme spécifié en 7.2.1 et 7.2.2.
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7.2.2 Discharge performance at —-18 °C

The cell shall be charged in accordance with 7.1. After charging, the cell shall be stored in an
ambient temperature of =18 °C = 2 °C for not less than 16 h and not more than 24 h.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of —18 °C = 2 °C and as specified
in Tables 8, 9 or 10. The duration of discharge shall be not less than the values specified in
Tables 8, 9 or 10.

Table 8 — Discharge performance at —18 °C for small prismatic cells

I—B-i&e-h-aﬁge—eend-iﬁcns

Minim dISCh erdyration
RatJ of constant current Final voltage
A \
0,2 I, 1,0
1,0 Iy 0,9 min

Table 9 — Discharge performance at -1 %M

Discharge conditions \z%ILa\Wratlon
conszj:fcol:rrent Final voltage < <\ 6 ( CM FL(atlon
A \Y D‘/_LJ M \MI/ H HT X
0|2 1 1,0 2h R 2h 3h 2h 4h
140 1, ; - Q:>15 m 10 min 30 min 20 min 36 min
2,pne .8 = - 9 min 6 min 13 min
3.9 1%y [\0 8 ~ - - - 7 min
2 Prior to|the 2,0 lt‘ I A t%ts\io chcle may be included if necessary. This cycle donsists of
charging at 0,1 ; gZccordance Wth 7.4 and\disctarging at 0,2 /; A at an ambient temperature of 20 fC + 5 °C,
accordifg to 7.2.1.

(\'@\Narge performance at —18 °C for button cells

Minimum discharge duration
dltlon
h/min
\
Rate of Final Cell designation
constant cufrent voltage
A \% L M H
0,77, T.0 = Z 45 min 3N
1,0 I, 0,9 - 12 min 30 min
2,0 2 0,8 - - 9 min

a Prior to the 2,0 /; A test, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall consist of charging
at 0,1 ; A in accordance with 7.1 and discharging at 0,2 I; A at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C,

according to 7.2.1

7.2.3

Discharge performance for rapid charge cells (R cells)

R cells shall be charged at a constant current of 1,0 7, A for 1,2 h or other appropriate charge
termination method as recommended by the cell manufacturer, followed by a charge at 0,1 /; A
for 2 h in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C. After charging, the cell shall be stored and
discharged as specified in 7.2.1 and 7.2.2.
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La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées dans le Tableau 6
pour une décharge a 20 °C £ 5 °C et dans le Tableau 9 pour une décharge a —18 °C + 2 °C.

7.3 Conservation de charge

La conservation de charge doit étre vérifiée par I'essai suivant. Aprés une charge effectuée
conformément a 7.1, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert pendant 28 jours. La
température ambiante moyenne doit étre de 20 °C + 2 °C. Il est admis que la température varie
dans la plage de 20 °C £ 5 °C pendant de courtes durées au cours de la période de stockage.

L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 7.2.1 et au régime de 0,2 [; A.

La durég de la décharge aprés un stockage de 28 jours a 20 °C ne doit pag étre in ’rielllre a:
* 3 h pour les petits éléments parallélépipédiques;
3 h 15 min pour les éléments cylindriques;

¢ 3 h 15 min pour les éléments boutons H;

3 h 45 min pour les éléments boutons L et M.

7.4 Eindurance

7.41 Endurance en cycles

Avant llessai d'endurance en cycles, Nélé etrend argé a un courant ¢onstant
de 0,2 [} A jusqu'a une tension finale de

Le prédent essai d'end
I'élémer

, quelle que soit la désignation de
. Les charges et décharges doiyent étre

effectuées a courant gonstant confprmé conditions spécifiées dans les Tabl¢aux 11,
12, 13, Wi G ature du boftier de I'élément pendant I'g¢ssai ne
dépasss ; 3 a¢essaire, des précautions telles que la mise en
ceuvre d
NOTE L e & s S et”non pas la température ambiante, détermine la caragtéristique
de I'élémg

7.41.1 i allélépipédiques et éléments cylindriques

et des éléments cylindriques

Numérq du’cycle \/ Charge 3 I'é?a‘etp:hsargé Décharge
1 0,10 7; A pendant 16 h Néant 0,25 I; A pendant 2 h 20 min @
2-48 0,25 L A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 L A pendant 2 h 20 min @
49 0,25 I; A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 I; A jusqu'a 1,0 v
50 0,10 /; A pendant 16 h 1ha4dh 0,20 /; A jusqu'a 1,0 v b

2 Si la tension de I'’élément chute en dessous de 1,0 V, la décharge peut étre arrétée.

b || est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50eme cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51éme cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100°™®, 150°™°, 200°™¢, 250°™°, 300°™°, 350°™°, 400°™® et 450°™° cycles.

eme

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50 cycle
quelconque soit inférieure a 3 h. A ce moment, un nouveau cycle de mesure de capacité doit
étre effectué conformément a ce qui est spécifié pour le 50°™° cycle.
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The duration of discharge shall be not less than the values specified in Table 6 for discharge at
20 °C £ 5°C and in Table 9 for discharge at =18 °C + 2 °C.

7.3 Charge (capacity) retention

The charge (capacity) retention shall be determined by the following test. After charging in
accordance with 7.1, the cell shall be stored on open circuit for 28 days. The average ambient
temperature shall be 20 °C + 2 °C. The temperature may be allowed to vary within the range of
20 °C £ 5 °C for short periods during the storage.

The cell shall be discharged under the conditions specified in 7.2.1 at a rate of 0,2 I; A

The durpfion of discharge arier 28 days of storage at 20 “C shall be not lesg tham
¢ 3 hfor small prismatic cells;

e« 3 h {15 min for cylindrical cells;
* 3 h 115 min for H button cells;
¢ 3 h45 min for L and M button cells.

7.4 Eindurance

7.41 Endurance in cycles

Prior to the endurance in cycle test, th
to a fingl voltage of 1,0 V.

0,2 I A

The follpwing endurance test shall the b i { i i ign, in an
ambienf temperature of ¢ constant
current throughout, in and 15.
Precaut|ons shall be t C during

the test) by providjng
NOTE Agtual cell @

7411 SmalKpr

Table in cycles for small prismatic and cylindrical cells
nﬁm Charge chargst::l::cl::lition Discharge
1 @It Afor 16 h None 0,25 I; A for 2 h 20 min
2148 0,25 I; A for 3 h 10 min None 0,25 I; A for 2 h 20 min
49 0,25 I; A for 3 h 10 min None 0,25 Ato 1,0V
50 0,10 I; A for 16 h 1hto4h 0,20 ;Ato 1,0V b

a |f the cell voltage drops below 1,0 V, the discharge may be discontinued.

b It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 and 450.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.



https://iecnorm.com/api/?name=b124c0685e34acd15846e9b2e72aea5d

-32 - 61951-1 © CEI:2003

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles consécutifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre total de cycles
obtenus a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a:

¢ 400 pour les petits éléments parallélépipédiques;
e 500 pour les éléments cylindriques L/LR, M/MR, H/HR ou X/XR;
. 50 pour les éléments cylindriques LT, MT ou HT.

7.4.1.2 Eléments cylindriques (procédure d’essai accélérée)

Afin d’accélérer I'essai ou d'utiliser des conditions de cyclage se rapprochant de celles
1
CIUTI

fétémmgnt, peut

rencontrées—dans—des—appticationsréettes;unme—des méthodes—suivantes;
étre utilisée en alternative a 7.4.1.1.

7.4.1.2.1 Eléments H ou X
Tableau 12 — Endurance en cycles des éléments ¢ylin
AN
ST
. Repos
Numér¢ du cycle Charge a I'état chargé Durée tbtale
/7 repos infclus
1 0,17; A pendant 16 h \/ 90 mfin
2-48 0,3 I; A pendant 4 h 90 mijin
49 0,3 I; A pendant 4 h 4 90 mjin
50 0,1 Iy A pendant 16 h h a \(%2 Iy Ajusqu'a 1,0 vV a
@ 1l est pdmis de ménager un rt\sr/fisant aprés l'exécution du 50°me cycle de
déchdrge, de maniere a repre cI ap és unyintervalle de temps convenable. Il edt permis
d'adopter une procédure si me  250°™° 300°™¢, 350°™°, 400°™°, dt 450°™°

cycleq.
Les cydles 1 é@ : \j>qu'é ce que la durée de décharge, jusdqu'a une
tension ffinale de 170 elconque soit inférieure & 30 min ou jusqu'g ce que

fon finale de 1,0 V, d’'un 50°™ cycle quelconfjue soit

la durés
inférieu veau cycle de mesure de capacité doit étre pffectué
conformé ifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a pouveau

inférieu
Le nom s gbtenu, quand I'essai est terminé, ne doit pas étre inférieur 3/500.

7.4.1.2.

Tableau 13 — Endurance en cycles des elements cylindriques X

Décharge
Numéro du cycle Charge a I'éltaaetp:hsargé Condition Durée totale
repos inclus
1 0,1 I, A pendant 16 h 30 min 5,0 /; A jusqu'a 0,8 V 42 min
2-48 1,0 L A pendant 1 h 30 min 5,0 L A jusqu'a 0,8 V 42 min
49 1,0 I; A pendant 1 h 24 h 5,0 I; Ajusqu'a 0,8 vV 42 min
50 0,1 I; A pendant 16 h 1ha4dh 0,2 1; Ajusqu'a 1,0 v 2
a8 |l est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°me cycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51°me cycle aprés un intervalle de temps convenable. Il est permis

d'adopter une procédure similaire aux 100°™, 150%™, 200%™, 250%™, 300%™, 350%™, 400°™ et 450°™ cycles.
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The endurance test is considered complete when two such successive capacity cycles give a
discharge duration of less than 3 h. The total number of cycles obtained when the test is

completed shall be not less than:

e 400 for small prismatic cells;

¢ 500 for L/LR, M/MR, H/HR or X/XR cylindrical cells;
. 50 for LT, MT or HT cylindrical cells.

7.4.1.2 Cylindrical cells (accelerated test procedures)

In ordef o accelerate the test or to Use cycling conditions approximaling tROse. ih actual

applicatjons, one of the following alternative procedures relevant to the y beccalried out
as an alternative to 7.4.1.1.
7.4.1.2.1 H or X cells
Table 12 - Endurance in cycles fo@c&
N \)ié’ﬁarge
Cycle number Charge h St:nd nt \/ Total duration
charged cemqiyo Condjtions including
subsequént rest
N
1 0,1 1; Afor 16 h i 1,0 Ato1,0V 90 njin
P-48 0,3;Afor4h 1,0 Ato1,0V 90 npin
49 0,3;Afor4h 1,0 ;Ato1,0V 90 njin
50 0,11t,2/(or\Qh/\ 02;Ato1,0V a
a |t is permissible to allow\suffici nt\o¥)e -circuit\gest_time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start qycle 51 at a conveniapt fime. A sitmilac proced y be adopted at cycles 100, 150, 200, 250,300, 350,
400 apd 450.

Cycles 1 to 50 s wischarge duration to the final voltage of 1,0 ¥ on any
3 of 1,0V

49th cygle becom an*30 min oy until the discharge duration to the final voltage
on any han 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as
specifie e %0 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h apain the

The tot3 es/obtained when the test is completed shall be not less than 5pD0.

7.4.1.2.

Table 13 — Endurance in cycles for cylindrical X cells

Discharge
Cycle number Charge h Stdand ":i't' Total duration
charged condition Conditions including
subsequent rest
1 0,17, Afor16 h 30 min 50Ato0,8V 42 min
2-48 1,0 Afor1h 30 min 50/Ato0,8V 42 min
49 1,0 Afor1h 24 h 50Ato0,8V 42 min
50 0,1 7; Afor16 h 1hto4h 0,2;Ato1,0V a
a |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 and 450.
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Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge, jusqu'a une
tension finale de 0,8 V, d'un 49°™ cycle quelconque, soit inférieure a 5 min ou que la durée de
décharge, jusqu'a une tension finale de 1,0 V, d’'un 50°™ cycle quelconque, soit inférieure a
3 h. A ce stade, un nouveau cycle de mesure de capacité doit étre effectué conformément a ce
qui est spécifié pour le cycle 50 et, si le temps de décharge est a nouveau inférieur a 3 h,
I'essai est terminé.

Le nombre total de cycles, quand I'essai est terminé, ne doit pas étre inférieur a 500.

7.4.1.2.3 Eléments HR ou XR

Tableau 14 — Endurance en cycles des éléments HR ou XR.

i Repos a I’état . N\ Dur€e fotale
Numéro|du cycle Charge chargé Dechary\ man n repos
0,1 I; A pendant 16 h 30 min j 2 \JQ;'ﬁn
248 1,0 I; A pendant @ 30 min 0 rpin
49 1,0 I; A pendant @ 24 h 90 min
1,0 I, A pendant @ R b
g t
30 plus 0,1 7; A pendant 2 h Thadh
2 Fin d¢ charge appropriée, recommandée par le fabrj \s}{ recommandation charge
pendapt 1,2 h.
b || est pdmis de ménager un temps de re I'exécution du 50°™ cycle de
déchalge, de maniére a reprendre le 51° : _ intenjalle de/temps convenable. Une procédure
similaife peut étre adoptée aux 100%™, 150%™ M€ 400°™° et 450°™° cycle$.

\}Ia durée de décharge, jusqu'a une

Les cyqe
tension it inférieure @ 30 min ou jusqu'a ce que
la durée 1,0 V, d’un 50°™ cycle quelconque, soit

inférieute a 3 h. A c de mesure de capacité doit étre feffectué
conformément a i aCifié le 50 et, si le temps de décharge est a pouveau
inférieu

Le nom est terminé, ne doit pas étre inférieur a 500.

7413

Numgro du\by{Ie Charge Repos a I'état chargé Décharge

1 0,17, A pendant 16 h 5h 0,2 1; A jusqu'a 3 h

47 A ' —al 4
3 1 ltl‘"\ PEIUaltt o i T

49 0,17, A pendant 8 h 1
50 0,1 Iy A pendant 16 h 1

-

a9 7 A - sy
UrzTrusqua ot

N
5+~
[o ]
P

h 0,2 Ajusquat10Vv?@
h 0,2, Ajusquat10V?

a8 |l est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 49°™ gt du 50°™® cycle
de décharge, de maniére a reprendre le 51°™ cycle aprés un intervalle de temps convenable. |l est permis
d'adopter une procédure similaire aux 100°™°, 150°™°, 200°™¢, 250°™¢, 300°™® et 350°™° cycles.

Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50°™e cycle

quelconque soit inférieure a 3 h. A ce moment, un nouveau cycle est effectué, conformément a
ce qui est spécifié pour le 50°™ cycle.
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Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration to the final voltage of 0,8 V on any
49th cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V
on any 50th cycle becomes less than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as
specified for cycle 50 shall be carried out and if the discharge time is less than 3 h again the
test is terminated.

The total number of cycles obtained when the test is completed shall be not less than 500.

7.4.1.2.3 HR or XR cells

Table 14 — Endurance in cycles for HR or XR cells

Stand in tal'dyration
Cycle humber Charge i Discharge, including
charged condition
/\ subse nt rest

1 0,1 Afor 16 h 30 min 1,0 ;Ato 1,0 \SQ/rz?n
2148 1,0 I; A fora 30 min 0 rhin

49 1,0 ; Afora 24 h 1, 90 rin

0 1,0 I; Afora 1hto4h b

plus 0,1 [y Afor2 h

a With gppropriate charge termination, as recommend hce of a
recommendation charge for 1,2 h.

b It is pefmissible to allow sufficient open-ci , so as to
start clycle 51 at a convenient time. A simila 300, 350,
400 ar|d 450.

Cycles 1 to 50 shall be repés i i on any

49th cygle becomes less { 3 of 1,0 V

on any p0th cycle becdpb ment as

specifief for cycle 50 s pain the
test is terminate@

The tots DO.

7.4.1.3

— Endurance in cycles for button cells
Stand in .
Cyq Charge charged condition Discharge
1 0,1 1; Afor 16 h 5h 0,27;Afor3h
2-48 0,T/;Afordh Th 0,27, Atfor3h
49 0,11;Afor8h 1h 0,2Ato1,0Va
50 0,17;Afor16 h 1h 0,2;Ato1,0Va

a |tis permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycles 49 and 50,
so as to start the following cycle at a convenient time. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150,
200, 250, 300 and 350.

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.
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L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycles réussis
obtenu a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 400 pour les éléments M et H, et a 300
pour les éléments L.

7.4.2 Endurance en charge permanente
7.4.21 Petits éléments parallélépipédiques

La présente norme n'impose aucune exigence particuliere pour I'endurance en charge
permanente des petits éléments parallélépipédiques.

7.4.2.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X et éléments boutons L ou

Le présgnt essai d’endurance en charge permanente doit alors & : bérature
ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charge et décharge doivent étre . z constant
suivant Jes conditions spécifiées dans le Tableau 16 pour [g5 ¢ ] indri dans le
Tableau 17 pour les éléments boutons.

Tableau 16 — Endurance en
des éléments cylindrj

umére K echarge
1 I Ajusqua 1,0V

2 2 /A jusqu'a 1,0V

3 9,2 1, Ajusqua 1,0 v
021tAjusqua 1,0V

Pour é\i {tiet de I’élément pendant I'essai ne dépasse 5 °C, il
convien essajre, des précautions telles que la mise en ceuvre d'air plilsé.

La duré 2 e 4 ne doit pas étre inférieure a 3 h.

durance en charge permanente des éléments boutons

N\
Numéro Charge des éléments Charge des éléments H Décharae @
du cycle LouM 9f
1 0,01 /; A pendant 91 jours 0,05 /; A pendant 91 jours 0,2 I; A jusqu'a 10 V
2 0,01 7; A pendant 91 jours 0,05 7; A pendant 91 jours 0,27, Ajusqu'a1,0V
3 0,01 /; A pendant 91 jours 0,05 /; A pendant 91 jours 0,27 Ajusqu'a1,0V
4 0,01 7; A pendant 91 jours 0,05 7; A pendant 91 jours 0,217, Ajusqu'a1,0V

@ La décharge est effectuée immédiatement apres I'achévement de la charge.

Pour éviter que la température du boitier de I’élément pendant I'essai ne dépasse 30 °C, il
convient de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mise en ceuvre d'air pulsé.

La durée de décharge au cycle 4 ne doit pas étre inférieure a 3 h.
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The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement cycles
give a discharge duration of less than 3 h. The total number of cycles successfully completed
shall be not less than 400 for M and H cells and 300 for L cells.

7.4.2 Permanent charge endurance

7.4.21 Small prismatic cells

There is no requirement for permanent charge endurance tests on small prismatic cells.

7.4.2.2 L, M, H or X cylindrical cells and L, M or H button cells
Prior to [this test, the cell shall be discharged at 0,2 /; A to a final voltage of(1,0
The follpwing permanent charge endurance test shall be carried out 4t erature
of 20 °¢ + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at conhstant ghout,
using the conditions specified in Table 16 for cylindrical cells a cells.
Table 16 — Permanent charge endurance for L,
Cycle
number Charge (
—\
1 0,05 1, A for 91 days Mo,
2 0,05 ; A for 91days )
3 0,05 I; A for 91 da : :
4 0,05 I; A for 91 ays —~ },ZytAto 1,0V
a The dischar eé}wie Tt &dia\@n co}}letion of the charging.
g9 m yon ging
AN
Precautlons shall be t ring the
test by providin ed\air drapg
The dis¢harge dur
(\b 1%~ Permanent charge endurance for button cells
N\
e Charge for L Charge for . a
N/&kmﬁk \ or M cells H cells Discharde
N\
1\> 01 1, A for 91 days 0,05 7, A for 91 days 024 Ato1,0V
2 0,01 7; A for 91 days 0,05 7; A for 91 days 0,2;Ato1,0V
3 ﬂ’ﬂ‘I Il A _for 91 rin\]/: ﬂ,ﬂ‘-'\ Il A _for 91 rin\]/: n,') Il A_to 1,n \L
4 0,01 7; A for 91 days 0,05 7; A for 91 days 0,2;Ato1,0V

a The discharge is carried out immediately upon completion of discharge.

Precautions shall be taken to prevent cell-case temperature from rising above 30 °C during the
test by providing forced air draught if necessary.

The discharge duration at cycle 4 shall be not less than 3 h.
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Eléments cylindriques LT, MT ou HT

El:2003

L’essai d’endurance en charge permanente doit étre réalisé en trois étapes dans les conditions
spécifiées au Tableau 18.

pqrmanente

Il consiste en:

e un essai d'aptitude a la charge a +40 °C;

e une période de vieillissement de six mois a +70 °C;

e un essai final d'aptitude a la charge pour vérifier les caractéristiques de I'élément aprés
vieillissement.

NOTE Lp-température—de—+70-2C-a-¢té—choisicpour—simulerguatre—ans—de—fonctonrremepieneharg

& +40 °C.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,27; A a4 20 °C +

i¢n finale

de 1,0 Y et mis au repos, a une température ambiante de +40 °C |>moins
16 h et au plus 24 h.

L’élément doit ensuite étre chargé et déchargé a coudant nditions
spécifiéps au Tableau 18, tout en maintenant, selon le ambianfe soit a
+40°C £ 2 °C,soita+70°C+2°C

Il est ppssible de choisir le mode de decharg ipns des
utilisateprs. La décharge est réalisée iy

Aprés la réalisation du premier essai daptitudeNa laxcharge mis au
repos, g une température ambiante de A70 °C £ &° g 24 h.
Pendant la période de vigilli i 2 °C, pour éviter que la température du
boitier de I'élément ne dépa ‘ N spnvient\de prendre, si nécessaire, des prégautions
telles qye la mise en o

NOTE Li tempéra réell 4 e ‘éhé , et non pas la température ambiante, détgermine la
performarce de I'élén .

La durég de la dé a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d’électiolyte ne
doit étre

A la fir gllissement, les éléments doivent étre mis au repgs, a la
tempéraz te de\+40 °C = 2 °C, pendant au moins 16 h et au plus 24 h. les trois
cycles a initial d'aptitude a la charge sont effectués a nouveau dans les
conditiops speégifiees\au Tableau 18. La durée de décharge ne doit pas étre inféridure aux

valeurs

spécifiées~au fableau 18.
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LT, MT or HT cylindrical cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in Table 18.

It consists of:

e ach
e ana

¢ afin

arge acceptance test at +40 °C;
geing period of six months at +70 °C;

al charge acceptance test to check the cell’s performance after ageing.

NOTE The temperature of +70 °C has been selected to simulate four years of permanent charge operation

at +40 °C
Prior to

more th

The ce
specifie
+70 °C

The dis
is carrie

After pe
temperd

During
cell-cas

NOTE A

The dis
shall no

After cad

+40 °C ¢

The dur,

An 24 h.
| shall then be charged and discharged at cons
d in Table 18 while maintained in an ambient &

k2 °C respectively as appropriate.

tharge conditions A or B may be chosen
d out immediately on completion

rforming the first charge accepts
ture of +70 °C = 2 °C, for not le

he ageing period ©
b temperature fro

ctual cell case te q ) bientXemperature, determines cell performance.

charge n 0
occur during thi

Itage of
gnd not

nditions
2°C or

scharge
ambient

vent the
essary.

bctrolyte

ature of
C of the
able 18.
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Tableau 18 — Endurance en charge permanente des éléments
cylindriques LT, MT ou HT

Numéro du | Température Charge Décharge Aou B? Durée minimale
cycle ambiante de la décharge
1 0,05 I; A pendant 48 h A: 0,2 [; Ajusqu'a1,0V Aucune exigence
ou
B: 1,0 I; Ajusqu'a 1,0 V Aucune exigence
2 +40°C+2°C 0,05 I; A pendant 24 h A: 0,2 I Ajusqu'a1,0V 3 h 45 min
ou
B: 1,0 I; A jusqu'a 1,0 V 42 min
3 0.05 Iy A pendant 24 h A: 0.2 Ajusqu'a 1.0V ~—3 h 45 min
ou
B: 1,0 /y A jusqu'a 1,0 vV A %in
N
4 0,05 I; A pendant 60 jours A: 0,2 Ajusqu'a1,0Vy
ou
B: 1,0 /; A jusqu's
5 +70°C+2°C | 0,05 [; A pendant 60 jours A: 0,2 [} A jusgu'a \ ucume £€xiggnce
6 0,05 I; A pendant 60 jours >
7 0,05 /1 A pendapt48 h Aucune exiggnce
Aucune exiggnce
8 +40°C+2°C 0,05 I; A penda h a1,0Vv 2 h 30 mir
a1,0Vv 24 min
9 0,05 A'pendant\l4 h I; A jusqu'a 1,0 V 2 h 30 mif
ou
B/ 1,0 Iy A jusqu'a 1,0V 24 min

h (N
@ A: élémgnts LT, MT oy H \>
B: élémgnts MT o®iq ement.

7.5 Aptitude la rgesa tensior/constante

La prés s d'essai d'aptitude a la charge a tension constante.
La char te n'est pas recommandée.

7.6  Sjurcharg

7.6.1 LPetits élémentsparaliélépipédiques

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, a un
courant constant de 0,2 J; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit étre chargé, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un courant constant
de 0,1 I; A, pendant 48 h. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une
température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h. L'élément doit
ensuite étre déchargé, a 20 °C + 5 °C, a un courant constant de 0,2 /; A jusqu'a une tension
finale de 1,0 V.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.
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Table 18 — Permanent charge endurance for LT, MT, or HT cylindrical cells

Cycle Ambient Charge Discharge A or B 2 Minimum d_lscharge
number temperature duration
1 0,05 1; A for 48 h A:0,2;Ato1,0V No requirement
or
B:1,0,Ato1,0V No requirement
2 +40°C+2°C 0,05 1; A for 24 h A:0,2;Ato1,0V 3 h 45 min
or
B:1,0,Ato10V 42 min
3 0,05 1; A for 24 h A:0,2;Ato1,0V 3 h 45 min
B:1,0 ,Ato 1,0V 42mmin
4 0,05 I; A for 60 days A:0,2;Ato 1,0V
or
B: 1,0 Ato
5 +70°Cx2°C 0,05 I; A for 60 days requirgment
6 0,05 7; A for 60 days
7 0,05 1, A fef 4 < No requir¢gment
No requir¢gment
8 +40°C+2°C 0,05 I; A fof 24 h 2 h 30 fin
% :1,0Ato1,0V 24 min
9 A:0,2;Ato1,0V 2 h 30 fin
[ or
"\ B:1,0;Ato1,0V 24 mip
a A for|LT, MT or NUCelts, \>
B: for[MT or HT ce nly.
7.5 harge aceeptanceat constant voltage
This st ot specify a charge acceptance test at constant voltage.
Chargin Itage is not recommended
7.6 Overcharge
7.6.1 Small prismatic cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at

a constant current of 0,2 I; A, down to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a constant
current of 0,1 I; A, for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an ambient
temperature of 20 °C = 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h. The cell shall then be

discharged at 20 °C + 5 °C with a constant current of 0,2 /; A to a final voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.
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7.6.2 Eléments cylindriques L, M, H ou X et éléments boutons

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, a un
courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit étre chargé a un courant constant de 0,1 /; A, a une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, pendant 28 jours. Apres cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une
température ambiante de 20 °C £ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

L'élément doit ensuite étre déchargé, a 20 °C + 5 °C, a un courant constant de 0,2 /; A jusqu'a

une tengtonfinatede—+6-V~

La durég de la décharge ne doit pas étre inférieure a

* 5 h pour les éléments cylindriques;

* 4 h 15 min pour les éléments boutons.

7.6.3 Eléments cylindriques LT, MT ou HT

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit ¢ ifié Pessai suivanf réalisé
a0 °C {2 °C avec brassage de l'air.

Hiante de 20 °C + 5 1C, a un
t mis aurepos,a0°QG 2 °C,

Avant |'gssai, I'élément doit étre déch@a
courant|constant de 0,2 /; A, jusqu'a un
pendanf au moins 16 h et au plus 24 h.

durant constant, dans les cdnditions

La charge et la décharge~doivent étrg
i mode de décharge A ou B en [fonction

spécifiéps au Tableau 1 Il est poss
des presgcriptions des utilisateur

<\ j\\/Décharge A? Décharge B @

)Eléments LT, MT, HT Eléments MT, HT

X
005 I} pqu\agt\ww% 0,2t Ajusqu'a 1,0V 1,0 I Ajusqu'a 1,0 vV
N

\%h e-est rt\e‘ilisée immédiatement aprés la fin de charge.

ees
decshoisjr le

urcharge a 0 °C

La durég de(Ta harge ne doit pas étre inférieure a

° 4 h SE'min nour la déachar
o-HHA-PeU—a-Gechat

e 36 min pour la décharge B.

7.6.4 Eléments cylindriques R
L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, a un
courant constant de 0,2 /; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit ensuite étre chargé, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un courant
constant de 1,0 /; A, pendant 1,2 h, ou avec une fin de charge appropriée telle que —AV, ou une
autre méthode de fin de charge appropriée recommandée par le fabricant, et ensuite la charge
est poursuivie, a la méme température ambiante, & un courant constant de 0,1 7; A pendant
28 jours. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au repos, a une température ambiante de
20 °C £ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.
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7.6.2 L, M, H or X cylindrical and button cells
The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 /; A, to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,1 I; A, for 28 days. After this charging operation, it shall be stored, in an ambient
temperature of 20 °C + 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C with a constant current of 0,2 /; A to a final
voltage pf46--

The durption of discharge shall be not less than,

e 5 hfor cylindrical cells;
* 4 h 15 min for button cells.

7.6.3 LT, MT or HT cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge ing test
performpd at 0 °C £ 2 °C in circulating air.

Prior to[this test, the cell shall be dischargsad, °C, at a
constant current of 0,2 I; A, to a final vo not less
than 16|h and not more than 24 h.

Charge cified in
Table 19. Is.

\/ \/\\ \Qischarge A2 Discharge B 2
arge
@\ N

LT, MT, HT cells MT, HT cells

0(%\1t)\\\%\a§< |/ 025Ato1,0V 1,0 [Ato 1,0V

éh\QQar\%e ls\s\rrly out immediately on completion of the charging.

The dur

. 4h

e 36 min.on discharge B.

7.6.4 R cylindrical cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determined by the following test.

Prior to this test, the cell shall be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 7, A, to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 1,0 7, A for 1,2 h or other appropriate charge termination such as —AV or as
recommended by the manufacturer. Then charging should be continued, in the same ambient
temperature, at a constant current of 0,1 7, A for 28 days. After this charging operation, the cell
shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more
than 4 h.
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L'élément doit ensuite étre déchargé, a 20 °C + 5 °C, a un courant constant de 0,2 J; A jusqu'a
une tension finale de 1,0 V.

La durée de décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.

7.7 Fonctionnement du dispositif de sécurité

Mise en garde: UNE TRES GRANDE PRUDENCE DOIT ETRE OBSERVEE LORS DE CET ESSAI !
LES ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDIVIDUELLEMENT ET IL CONVIENT DE NE
PAS OUBLIER QUE LES ELEMENTS QUI N'ARRIVENT PAS A SATISFAIRE A L'EXIGENCE
PEUVENT ECLATER, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

: = INTE DE
PROTECTION.

Le préslent essai doit étre effectué pour vérifier que le dispositif/dg \sécuxi slément
permet ifrque.
NOTE ( bctuer cet
essai sur

L'éléme C, aun
courant

Le cour ie, a la
méme t

Pendan ne fuite
d'électrq

7.8 Stockage

Le stoch

Avant ¢ + 5 °C,

L'éléme
20 °C +

repos a circuit ouvert, a une température moyg¢nne de
lative de 65 % £ 20 % pendant 12 mois.

Au cour] S destockage, la température ambiante ne doit pas fluctuer au-dela des
limites d

A l'issug de’Ja période de stockage, I'élément doit étre chargé conformément a:

e 7.1 pour les éléments boutons, les petits éléments parallélépipédiques et les éléments
cylindriques L, M, H, X, LT, MT ou HT;

e 7.2.3 pour les éléments R.

L'élément doit ensuite étre déchargé a chacun des courants constants correspondants a la
désignation de I'élément, dans les conditions spécifiees en 7.2.1. Cing cycles au maximum
sont autorisés pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui répond a
I'exigence.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées aux Tableaux 6 ou 7
pour les éléments boutons et les éléments cylindriques, et a 4 h pour les petits éléments
parallélépipédiques.

NOTE Quand des régles d'assurance de la qualité sont appliquées, un agrément provisoire peut étre accordé,
sous réserve d'obtention de résultats satisfaisants lors de la décharge aprés stockage.
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The cell shall then be discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 /; A, to a final voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.

7.7 Safety device operation

Warning: EXTREME CAUTION SHALL BE EXERCISED WHEN CARRYING OUT THIS TEST! CELLS SHALL
BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING TO MEET THE
REQUIREMENT COULD BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL HAS BEEN
DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.

The follpwing test shall be carried out in order to establish that the s
operate|to allow the escape of gas when the internal pressure exg

}:ell will

NOTE S

The cel 'C, at a

constan

The cur
ambient

During
electroly

kage of

7.8 Storage

Storage|should be car

Prior to 5 °C, at

The cel i circuit at a mean temperature of 20 °C + 5 °C and at a
relative { *

During ond the

limits of

After completion of the storage period, the cell shall be charged in accordance with:

e 7.1 for button cells, small prismatic cells, L, M, H, X, LT, MT, or HT cylindrical cells;

e« 7.2.3 for R cylindrical cells.

The cell shall then be discharged at each rate of constant current appropriate to cell
designation as specified in 7.2.1. Five cycles are permitted for this test. The test shall be
terminated at the end of the first cycle which meets the requirement.

The duration of discharge shall be not less than the values specified in Tables 6 or 7 for
cylindrical or button cells and shall be not less than 4 h for the small prismatic cells.

NOTE In the case of a quality acceptance procedure, provisional approval of cell performance may be agreed,
pending satisfactory results on discharge after storage.
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7.9 Aptitude a la charge a +55 °C des éléments cylindriques LT, MT ou HT

Cet essai ne constitue pas une exigence. Il sera utilisé comme référence de caractéristiques et
est applicable uniquement aux éléments LT, MT ou HT.

L'élément doit d'abord étre déchargé a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un courant
constant de 0,2 I; A, jusqu'a une tension finale de 1,0 V et mis au repos a une température
ambiante de +55 °C + 2 °C pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

L'essai d'aptitude a la charge doit ensuite étre effectué a une température ambiante de

+55 °C £ 2 °C. La charge et la décharge doivent étre effectuées a courant constant, dans les
conditions spécifiées au Tableau 20. Il est possible de choisir le mode de decharge A ou B en

fonction[des prescriptions des ulilisateurs.
Tableau 20 — Charge et décharge a +55 ° \/

Numéro du cycle Charge
1 0,05 I; A pendant 48 h
2b 0,05 I; A pendant 24 h <
jusqu'a 1,0V
3b 0,05 A pendart 24 h jusqu'a 1,0V
ou
0L A jusqu'a10Vv

@ La décharge A est utilisée pbur | aléments ST ou HT. La décharge B est
utilisée pour lesséléments MT ou H

La durée de de arge au re notée et doit étre fournie dans
tout rappq\t deNésultqts.

7.10 Résistang

La rési
étanchep,
au nickp
méthod

nts individuels parallélépipédiques rechargeables,
ements individuels cylindriques rechargeables, éjanches,
soit par la méthode du courant alternatif, soif par la

S'il s'avere héoesSaire de\mesurer, sur le méme élément, la résistance interne par les deux

méthodes ¢ X atif et courant continu, la méthode courant alternatif doit étre [réalisée
la premjére, Suivi & la méthode courant continu. Dans ce cas, il n'est pas nécessgaire de
décharg charger I'élément entre les mesures en courant alternatif et en|courant

continu.

Avant d'effectuer les mesures, I'élément doit étre déchargée a 0,2 I, A jusqu'a une tension
finale de 1,0 V. L'élément doit étre chargé conformément a 7.1. Aprés la charge, I'élément
doit étre mis au repos, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et
au plus 4 h.

Les mesures de la résistance interne doivent étre effectuées a une température ambiante de
20°C x5 °C.
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7.9 Charge acceptance at +55 °C for LT, MT or HT cylindrical cells

This test is not a requirement. It will be used as reference of performance and is applicable
to LT, MT or HT cylindrical cells only.

The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant current
of 0,2 I; A, to a final voltage of 1,0 V and stored, in an ambient temperature of +55 °C + 2 °C,
for not less than 16 h and not more than 24 h.

The charge acceptance test shall then be carried out in an ambient temperature of
+55 °C £ 2 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant currents, using the

conditions _specified in Table 20. The discharge conditions A or B may be-chgsen to

suit the

users’ r¢quirements.

Table 20 — Charge and discharge at +55 &\

Cycle number

Charge

1

2b

3b

0,05 1; A for 48 h

0,05 I, A for 24 h <

0,05/, Afar 24 h

G el

r
¢ A

to 1,0V

0LA to10V

els.
s

\Di\5(>r9e B is used with MT or HT

| be recorded and provided in any

Discharge A is used with LT\ MT T

cells.

The duration™qf dis rge of 5%
(BN

report of r[e{ult \

The intg
single @
(d.c.) m

Should
on the 9
case, it]i
methods.

. In this
and d.c.

Prior to themeasurements; thecettsthattbedischargedat 0,2 7 Ato = fimat vottageof 1,0 V.
The cell shall be charged in accordance with 7.1. After charging, the cell shall be stored, in an

ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less than 1 h and not more than 4 h.

The measurement of internal resistance shall be carried out in an ambient temperature of

20°C +£5°C.
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