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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 9: Non-linear PCM bitstreams according to the MAT format

FOREWORD

1) The Irfternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f pmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees) promote
internftional co-operation on all questions concerning standardization in the electric Selds. To
this ehd and in addition to other activities, fications,
Technjical Reports i as “IEC
Publi ? nterested
in th and non-
govermmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i es closely
with the International Organization for Standardization (ISO anditions determined by
agreenent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters Ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since @ac from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC National
Com nt of IEC
Publidations is accurate r for any
misinterpretation by any end user

4) In order to promote international uniformit blications
transparently to the maxindum vergence
betwepn any IEC Publication®and t indicated in
the lafter.

5) IEC pfrovides no marking proced e for any
equipment decla i

6) All usé¢rs should enstrg >

7) No liapility shall attac , employees, servants or agents including individual eXperts and
membgrs of its te A EC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage, of a vef, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising.out of. the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Public

8) Attent mative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp pplication of this publication.

9) Attent e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IE not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlonal Standard IFC 61937-9 has been prepared by technical area 4: Digitall system

interfaces and protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia
systems and equipment.

This bilingual version (2012-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-08.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/1198/FDIS 100/1265/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The list of all parts of the IEC 61937 series, under the general title Digital audio — Interface for
non-linear PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the
data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recopfirmed,

e withgdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amepded.

@6@
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 9: Non-linear PCM bitstreams according to the MAT format

1 Scope

accordi

2 Normative references

The follpwing Standards contain provisions which, throug e | e text, ref
documents are indispensable for the application of this documen dated’referenc
the edifion cited applies. For undated reference

document (including any amendments) applies.
IEC 609

IEC 619
applying

IEC 61937-2:2007, Digita
applying IEC 60958 — F

3 Ter

For the

3.1
3.1.1

latency

two valu

3.2

IEC
ISO

ISO/IEC MPEG

MAT

T

g to the MAT format.

PCM encoded audio bit

linear PCM encoded audio bif

This pa’tt of IEC 61937 describes the method to convey non-linear PCM bitswéncoded

brenced
es, only
erenced

streams

streams

sum of

Abbreviations
International Electrotechnical Commission

International Organization for Standardization

Metadata-enhanced Audio Transmission

4 Mapping of the audio bitstream on to IEC 61937-1

4.1

General

The Moving Picture Experts Group, a joint committee of ISO and IEC

The coding of the bitstream and data-burst is in accordance with IEC 61937-1 and 61937-2.
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4.2 MAT burst-info

The 16-bit burst-info contains information about the data which will be found in the data-burst.

Table 1 — Fields of burst-info

Bits of Reference Repetition period of

Value Contents

Pc point R burst in IEC 60958 frames

data-

0-4 Data-type

0-21 According to IEC 61937

22 MAT R-MAT 15 360

23— 31 According to IEC 619357

5,6 Sub- data-type (\\ N\

0 MAT <
7-15 According to IEC 61937 /\ \ \

1-3 According to IEC 61937

5 Fornmat of MAT data-bursts

E

5.1 (Qeneral
This clajuse specifies the audio data-byrst T.

repetitign period, the method of filling strea p
The dedoding latency (

to scheldule data-burs S ablish synchronization between pict
decoded audio.

5.2 Plause data-b

Pause data-burstfor able 2

petition period of the pause data-bursts

0,
s, and décoding latency are specified.

points,

hsmitter
ire and

\ \/ Repetition period of pause data-burst
Data-type’of audio data-burst
Mandatory Recommended

MAT - 4 |EC 60958 framsg

5.3 Audio data-bursts
5.3.1 The MAT data

The MAT bitstream consists of a sequence of MAT frames. The data-type of a MAT data-burst
is 22, and the sub-data-type is 0. When MAT data is being transmitted, the transmission
device shall ensure that both the data-type and sub-data-type values are set correctly.
Additionally, the receiving device shall utilize both the data-type and sub data-type values to

ensure that the content of the data-burst is correctly identified as MAT. The data-

burst is

headed with a burst-preamble, followed by the burst-payload. The burst-payload of each MAT

data-burst shall contain 1 complete MAT frame.
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The length of the MAT data-burst will depend on the encoded bit rate (which determines the
MAT frame length).

The datp-type-dependent information for MAT is give

Pa | Pb | Pc | Pd | MAT burst-payload Pa | Pb | Pc | Pd | MAT burst-payload
! ' R-MAT ! ! ! ' R-MAT !
| MAT frame . Stuffing | MAT frame |

A 4

Regular rate of the MAT frames |

) Repetition period of the buyé\x( f_\\

Figure 1 — MAT data-burst

Table 3 - Data-type-depe/nfﬁ&'

1920/07

LSB..MSB

Bits of Pc
Value Contents

Table 4
IEC 609

-1b 00h K (‘\Re\s\eQ/\ed\, shall be set to ‘0’
N

le rate of MAT encoded audio
via the IEC 61937 interface.

encoded audio and IEC 60958 frame rate

hnd the

MAT.sample rate IEC 60958 frame rate
L\ 48 kHz 768 kHz
x > 96khHz 768 kHz
192 kHz 768 kHz
44,1 kHz 705,6 kHz
QQ") k= 7ﬁR’R k=
176,4 kHz 705,6 kHz

The reference point of a MAT data-burst (R-MAT) is the IEC 60958 frame that occurs half-way
through the MAT burst-payload. The data-bursts containing MAT frames shall occur at a
regular rate, with the reference point of the MAT data-burst beginning 15 360 IEC 60958
frames after the reference point of the preceding MAT data-burst.

The units of burst-length shall be in bytes. The maximum size of a MAT burst-payload is
61 424 bytes.
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5.3.2 Latency of the MAT decoder

The latency of a MAT decoder which receives this signal is specified, with respect to the
reference point of the MAT data-burst, to be equal to the time occupied by 1/12 of a MAT
frame (equivalent to 1 280 IEC 60958 frames at the IEC 60958 frame rate).

Pa | Pb | Pc | Pd | MAT burst-payload Pa | Pb | Pc | Pd | MAT burst-payload
! ' R-MAT ! ! : ' R-MAT !
| . Stuffing | . T-frame I

Regular rate of the MM\fgé\\\\l\/

Latency of the MAT decodwv
—>
IEC| 1921/07

MAT frame

It is recommended that Pause data-bu tstream
as desdgribed in IEC 61937-1, and tha petition
period d p fill the
precise to meet
the reqyirement on burst g

When a|stream gap in/ a~MA is “fille y-a sequence of pause data-bursts, the Pa of
the first|pause data-burst shal t C e frame repetition period following the Pa of the
previous MAT fr » at the sequence(s) of Pause data-bursts which fill
the strepm gap sho point up to (as close as possible considering the 4
IEC 60958 frame Jenc y e-Pause ‘data-burst) the Pa of the first MAT data-burgt which
follows

The gayq ained in the pause data-burst is intended to be interpfeted by
the MAL as-an |n|cat|on of the number of decoded PCM samples which are |missing
(due to esulting audio’ gap). If the sizes of the MAT frames before and after thg stream
gap are|not egual (due to a bitrate change in the interrupted MAT bitstream), this vaJue may

differ frpm the“actual number of sampling periods of the audio contained in the strgam gap
due to the'definition of the MAT data-burst reference points.



https://iecnorm.com/api/?name=1cad450208aa704f31e4d9018535314b

61937-9 © IEC:2007 -9-

Bibliography

The following document has served as a reference for the specification of the related data-
type and other parts of IEC 61937.

Reference
Technical Bulletin Dolby ® True HD Transmission over the HDMI™ Interface

This document is available under license from Dolby Laboratories
Licensing Corporation. Dolby is a registered trademark of Dolby
Laboratories. HDMI, the HDMI logo and High-Definition Multimedia

Interface are trademarks or registered trademark of%censing
LLC.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 -

Partie 9: Flux de bits MIC non linéaire selon le format MAT

AVANT-PROPQS

1) La C¢pmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
pour ¢pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre act i
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € 8 Ci

malisation

Normes
sibles au

public|(PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CE V). iée a des
comitg¢s d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéres SUj te partig¢iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel & ison avec la CEl, garticipent
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 9 S Normalisatjon (1SO),
selon :

2) Les d¢cisi ici i bi eprésentent, dans |a mesure
du pog $ 2 e.les Comités nationaux de la CEl
intére

3) Les P 2 e_reconimandatijons internationales et sonft agréées
commg ité i . S isomnables sont entreprls afin que la CEI
s'assy ponsable
de I'é par un quelconque utilisateur final

4) Dans ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la

>ublications de la CEIl dans leurs py
Publications de la CEIl et toutes py

&e a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxi
iculiers et les membres de ses comités d'études et deg

I'objet| dé, droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre te

blications
blications

b pas sa

on.

iaires ou

Comités
out autre
5 les frais
CEl ou de

blications

vent faire
nue pour

respompsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

ce.

La Norme internationale CEl 61937-9 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces et
protocoles des systémes numériques, du comité d’études 100 de la CEIl: Systémes et

appareils audio, vidéo et multimédia.

La présente version bilingue (2012-12) correspond a la version anglaise monolingue
en 2007-08.

publiée

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1198/FDIS et 100/1265/RVD.

Le rapport de vote 100/1265/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

La version frangaise n’a pas été soumise au vote.
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La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La liste de toutes les parties de la série CEI 61937, présentées sous le titre général
Audionumérique - Interface pour les flux de bits audio a codage MIC non linéaire
conformément a la CEl 60958, est disponible sur site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
. remﬂxlacée par une édition révisée, ou

@6@
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AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 9: Flux de bits MIC non linéaire selon le format MAT

1 Domaine d’application

La prés
linéaire

2 Reéfiérences normatives

codés selon le format MAT.

Les do¢guments de référence suivants sont |nd|spensa esspaurydiapplication du
documept. Pour les références datées, seule I'édition "appligt

non datges, la derniére édition du document de référe applig comprls les é
amendements).

CEIl 609

CElI 619

linéaire

CElI 619

linéaire

3 Ter

Pour leg

31 T

3.1.1

latence
période
données

la récep|tion et de la période de temps du décodage

bnte partie de la CEIl 61937 décrit la méthode pour acheminer des(flux Bﬁmc non

présent

2fgrences

entuels

IC non

IC non

quent.

alve de
mps de

3.2 Abréviations

CEl
ISO

ISO/CEI MPEG Sigle de I'expression anglaise «Moving Pictures Expert Group»,

MAT

Commission Electrotechnique Internationale

International Organization for Standardization (Organisation

internationale de normalisation)

conjoint de I'lSO et de la CEI

Metadata-enhanced Audio Transmission (Transmission au
métadonnées améliorées)

comité

dio de
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4 Mappage du flux de bits audio sur I'interface CEIl 61937-1

4.1 Généralités

Le codage du flux de bits et d'une salve de données est conforme a la CEl 61937-1 et a la
CEI 61937-2.

4.2 Salve d'informations au format MAT

La salve d’information de 16 bits contient les informations relatives aux données de la salve.

Tableau 1 — Champs de la salve d’information

Bits de Point de ’epe ition de la
Valeur Contenu fgx Ive an es ames
Pc référence R
0-4 Type de données
0- 21 Conformément & la CEl 61937 N \ A4
22 MAT RMAT R 45 360
23 - 31 Conformément a la CEI 61937
5,6 Type de sous-données Q \/
!
0 AL IS
/\ N
1-3 Conformément a\[‘a{DE\ﬁ\\%\ \\ /

7-15

5 For

51 (Gé

Le prés

e référence,

données audio au format MAT. Les caractéristiques
la période de répétition, la méthofle pour

etteur utilise le temps de latence (ou retard) du décodage|indiqué
our échelonner Ies salves de donnees si nécessaire, afin d'établir

La salve de données de type Pause pour le format MAT est donnée au Tableau 2.

Tableau 2 — Période de répétition des salves de données de type Pause

Type de données d'une salve de données audio

Période de répétition d'une salve de données de type

Pause

Obligatoire

Recommandé

MAT

4 trames CEIl 60958
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5.3 Salves de données audio
5.3.1 Données MAT

Le flux de bits au format MAT consiste en une séquence de trames au format MAT. Le type
de données d’une salve de données au format MAT est 22 et le type de sous-données est 0.
Lorsque des données au format MAT sont transmises, le dispositif de transmission doit
garantir que le type de données et le type de sous-données sont correctement établis. En
outre, le dispositif de réception doit utiliser a la fois les valeurs du type de données et du type
de sous-données pour garantir que le contenu de la salve de données est correctement
identifié comme étant au format MAT. La salve de données est précédée d'un préambule de
salve suivi de la charge utile. La charge utile de chaque salve de données au format MAT doit
contenir une trame compléte au format MAT.

La longueur de la salve de données au format MAT dépendra du ébit cc dé (qui
détermine la longueur de la trame au format MAT).

Pa |Hb | Pc | Pd Charge utile de Pa | Pb Pc rgeyutile de
salve MAT /\ \ salve MAT
! ' R-MAT ! ! N NN ' REMAT !
| Trame MAT I Bourr ' | Trame MAT I

A 4

3 &R\ytw&\regi(her s trames MAT K
3 me\ré\pgtition de la salve K

1920/07

Les info dans le

Tableau

Ta endantes du type de données pour le format MAT

Bits dg
LSB..N

Contenu

8-1 Réservé, doivent étre forcés a «0»

Le Tableau 4 présente la relation entre le taux d'échantillonnage de I'audio codé au format
MAT et le rythme des trames CEI 60958 utilisé pour délivrer des données au format MAT via
I'interface CEI 61937.


https://iecnorm.com/api/?name=1cad450208aa704f31e4d9018535314b
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