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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 6: Non-linear PCM bitstreams according to
the MPEG-2 AAC and MPEG-4 AAC formats
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c|
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of (dEC is to
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and’ electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, ‘Fechnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referre
ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committeesjy;any IEC National (
bted in the subject dealt with may participate in this preparatory work~International, governm
bvernmental organizations liaising with the IEC also participate insthis preparation. IEC co
with the International Organization for Standardization (ISO) in accérdance with conditions d
eement between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters expfess, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each techinical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

Liblications have the form of recommendations for intetnational use and are accepted by IE(
ittees in that sense. While all reasonable efforts*are made to ensure that the technical d
Liblications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IECiNational Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible'dn their national and regional publications. Any d
En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

ovides no marking procedure to-indicate its approval and cannot be rendered responsibl
nent declared to be in conformity~with an IEC Publication.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC\or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out, of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or {
Liblications.

on is drawh,'to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for-the correct application of this publication.

on,is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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bubject of

International Standard IEC 61937-6 has been prepared by technical area 4: Digital systems
interfaces, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia systems and
equipment.

This second edition of IEC 61937-6 cancels and replaces the first edition published in 2002.
This edition contains the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition of data-type for MPEG2 AAC low sampling frequency;
b) addition of data-type for MPEG-4 AAC.
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This bilingual version (2012-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2006-01.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/942/CDV 100/1043A/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61937 consists of the following parts under the general title Digitalaudio — Intefface for
non-lindar PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958:

Part 1: General

Part 2: Burst-info

Part 3: Non-linear bitstreams according to the AC-3 fermat

Part 4: Non-linear PCM bitstreams according to the¢dMPEG audio formats

Part 5: Non-linear PCM bitstreams according.'to the DTS (Digital Theater Systems)
format(s)

Part 6: Non-linear PCM bitstreams according to the MPEG-2 AAC and MPEG-4 AAC
formats

Part 7: ;\lon-linear PCM bitstreams “according to the ATRAC, ATRAC2/3 and AJTRAC-X
ormats

The committee has decided that.the contents of this publication will remain unchanged until
the maiptenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.igc.ch" in
the datd related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by agevised edition, or
*+ amepded.
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 6: Non-linear PCM bitstreams according to
the MPEG-2 AAC and MPEG-4 AAC formats

1 Scope

This pdrt of IEC 61937 specifies the method for IEC 60958 to convey non-line

bitstrea

MPEG-4 AAC formats.

2 Normative references

The foll

IEC 60958 (all parts), Digital audio interface

IEC 619

IEC 61937-1, Digital audio — Interface forspon-linear PCM encoded audio bitstreams
IEC 60958 — Part 1: General

IEC 61937-2, Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams
IEC 60958 — Part 2: Burst-info

ISO/IEQ 13818-7:2004, dhformation technology — Generic coding of moving pictu

associa

ISO/IEQ 14496-3:2001, Information technology — Coding of audio-visual objects —

Audio

Amendment,(2003)

ms encoded in accordance with the MPEG-2 AAC (Advanced Audio|Codi

ed audio inforfmation — Part 7: Advanced Audio Coding (AAC)

ar PCM
ng) and

bwing referenced documents are indispensable for the @pplication of this document.
For datgd references, only the edition cited applies. For undated‘references, the lates
of the referenced document (including any amendments) applies.

[ edition

37 (all parts), Digital audio — Interface for hon-linear PCM encoded audio bitistreams
applying IEC 60958

bapplying

applying

res and

Part 3:

3 Terms, definitions, abbreviations and presentation convention

For the purposes of this document, the following terms, definitions, abbreviations and
presentation convention apply.

31 T

3.1.1

erms and definitions

subdata-type
reference to the type of payload of the data-burst defined for use with the specified data-type

3.1.2

LC profile
low complexity profile identified in ISO/IEC 13818-7
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3.1.3
LC profile with SBR
low complexity profile with spectral band replication identified in ISO/IEC 13818-7

3.1.4

latency

delay time of an external audio decoder to decode a MPEG-2 AAC or MPEG-4 AAC data-burst
defined as the sum of two values of the receiving delay time and the decoding delay time

3.1.5
AAC profile
AAC profile identified in ISO/IEC 14496-3

3.1.6
HE-AAGQ profile
HE-AA(Q profile identified in ISO/IEC 14496-3

3.2 Abbreviations

AAC Advanced Audio Coding
ADTS Audio Data Transport Stream
SBR Spectral Band Replication

HE-AA(Q High Efficiency AAC

3.3 Presentation convention

01, Value “01” in binary format

4 Mapping of the audio bitstream-on to IEC 61937
The coding of the bitstream and data-burst is in accordance with IEC 61937.

41 MPEG-2 AAC burst-info

MPEG-2 AAC burst-infe- (data-type=7) is given in Table 1.

Table 1 — Fields of burst-info (data-type=7)

Bits of Hc | Value Contents Reference Repetition peripd
point R of data-burst ir

IEC 60958 fram|es

0-4 Data-type

7 MPEG-2 AAC ADTS Bit 0 of Pa 1024
5,6 00, Reserved
7-15 In accordance with IEC 61937-1 and
IEC 61937-2

MPEG-2 AAC burst-info (data-type=19) is given in Table 2.
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Table 2 — Fields of burst-info (data-type=19)

Bits of Pc | Value Contents Reference Repetition period
point R of data-burst in
IEC 60958 frames

0-4 Data-type

19 MPEG-2 AAC ADTS low sampling Depends on

frequency subdata-type

5,6 Subdata-type

00, Subdata-type for MPEG-2 AAC ADTS half- | Bit 0 of Pa 2 048

rate low sampling frequency

01, Subdata-type for MPEG-2 AAC ADTS Bit 0 of Pa 4 096
quarter-rate low sampling frequency

10, 11, Reserved

7-15 In accordance with IEC 61937-1 and
IEC 61937-2

4.2 MPEG-4 AAC burst-info

MPEG-4 AAC burst-info (data-type=20) is given in Table 3¢

Table 3 — Fields of burst-info. (data-type=20)

Bits of Hc | Value Contents Reference Repetition peripd
point R of data-burst ir
IEC 60958 framjes
0-4 Data-type
20 MPEG-4 AAC Depends on
subdata-type
5,6 Subdata-type
00, Subdata-type for MPEG4 AAC Bit 0 of Pa 1024
01, Subdata-type for MPEG4 AAC half-rate Bit 0 of Pa 2048
low sampling frequency
105 Subdata-type for MPEG4 AAC quarter-rate | Bit 0 of Pa 4 096
low sampling frequency
112 Subdata-type for MPEG4 AAC double-rate | Bit 0 of Pa 512
high sampling frequency
7-15 In accordance with TEC 61937-1 and
IEC 61937-2

5 Format of MPEG-2 AAC and MPEG-4 AAC data-bursts

This clause specifies the audio data-bursts MPEG-2 AAC and MPEG-4 AAC. Specific
properties such as reference points, repetition period, the method of filling stream gaps, and
decoding latency are specified for each data-type.

The decoding latency (or delay), indicated for the data-types, should be used by the
transmitter to schedule data-bursts as necessary to establish synchronization between the
picture and the decoded audio.
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5.1 Pause data-burst

5.1.1 The data MPEG-2 AAC

The pause data-burst for MPEG-2 AAC is given in Table 4.

Table 4 — Repetition period of pause data-bursts

Data-type of audio data-burst

Repetition period of pause data-burst

Mandatory Recommended

MPEG-2 AAC

MPEG-2 AACand half-rate low enmpling frnqunnr-y

- 32 IEC 60958 frames

64 1EC 60958 frames

MPEG-2 AAC and quarter-rate low sampling frequen

cy

- 128 IEC 60958 .frames

5.1.2 The data MPEG-4 AAC

The payse data-burst for MPEG-4 AAC is given in Table 5.

Table 5 — Repetition

period

of pause data-bursts

Data-type of audio data-burst

-

Repetition period of pause data-bur;

Mandatory Recommended

MPEG-4 AAC

MPEG-4 AAC and half-rate low sampling frequency
MPEG-4 AAC and quarter-rate low sampling frequen
MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency

cy

- 32 IEC 60958 frames
- 64 IEC 60958 frames
- 128 IEC 60958 frames
- 16 IEC 60958 frames

5.2 Audio data-bursts
5.21 The data MPEG-2 AAC

The strgam of the data-bursts fer MPEG-2 AAC consists of sequences of MPEG-2 AAC ADTS
frames.|[The data-type of an MPEG-2 AAC data-burst is 7. The data-burst is headed with a
burst-preamble, followed™~by the burst-payload, and stuffed with stuffing bits. Th¢ burst-
payload| of each data{purst of MPEG-2 AAC data shall contain one complete MPEG-2 AAC
ADTS ffame and represents 1 024 samples for each encoded channel. The length of the
MPEG-2 AAC data-burst depends on the encoded bit rate (which determines the| MPEG-
2 AAC ADTS frame length). The reference to the specification for the MPEG-2 AAC bitstream,

representing-1.024 samples of encoded audio per frame is found in ISO/IEC 13818-7.

/o] nlalis V. W.Wal

AMP
LAALEEL ™=\l “3 aa Vaa \ )

Pa|Pb|Pc|Pd burst_payload

ADC 2 A C

Pa|Pb|Pc|Pd burst_payload

EBit 0 of Pa

y

E: AAC frame

Stuffing

1Bit 0 of Pa

Regular rate (I)f the MPEG-2 AAC frarr;es

A /

Y

Repetition period of the burst

A 4

"Rk ------

A 4

AAC frame

\ 4

cegpmm—--

Figure 1 — MPEG-2 AAC data-burst

The data-type-dependent information for MPEG-2 AAC is given in Table 6.
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Table 6 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-2 AAC

Bits of Pc Value Contents
LSB..MSB
8-12 00 No indication
01 LC profile
02, 03 Reserved for future profile
04-31 Reserved

The reference point of an MPEG-2 AAC data-burst is bit 0 of Pa and occurs exaegily once
every 1024 sampling periods. The data-burst containing MPEG-2 AAC frames shallbogcur at a
regular |rate, with the reference point of each MPEG-2 AAC data-burst béginning 1 024
IEC 60958 frames after the reference point of the preceding MPEG-2 AAC data-burst (of the
same bitstream number).

It is recommended that pause data-bursts are used to fill stream gaps§in the MPEG-2 AAC bit-
stream as described in IEC 61937, and that pause data-bursts be transmitted with a rgpetition
period gf 32 IEC 60958 frames, except when other repetition periods are necessary tp fill the
precise |stream-gap length (which may not be a multiple of 324EC 60958 frames), or [to meet
the reqyirement on burst spacing (see IEC 61937).

When afstream gap in an MPEG-2 AAC stream is filled by a sequence of pause datg-bursts,
the Pa of the first pause data-burst shall be located\1 024 sampling periods following the Pa
of the pfrevious MPEG-2 AAC frame. It is recommended that the sequence(s) of pause data-
bursts which fill the stream gap should continug ffom this point up to (as close as posgible to,
considefing the 32 IEC 60958 frame length ofithe pause data-burst) the Pa of the firstf{f MPEG-
2 AAC data-burst which follows the stream;gap. The gap-length parameter containefd in the
pause data-burst is intended to be interpreted by the MPEG-2 AAC decoder as an indication
of the nmber of decoded PCM samples which are missing (due to the resulting audio gap).

5.2.2 Latency of MPEG-2 AAC decoding

The latgncy of an external.audio decoder to decode MPEG-2 AAC is defined as the sum of the
receiving delay time and(the decoding delay time.

Pc

Pd

MPEG-2 AAC
burst-payload

Pa | Pb

Pc

Pd

MPEG-2 AAC
burst-payload

Bit O of Pa

MPEG-2 AAC frame

Stuffing

Bit O of Pa

¢

Repetition period of the burst

A

Receiving delay

v

Decoding delay

MPEG-2 AAC frame

Latency of MPEG-2 AAC decoder

Figure 2 — Latency of MPEG-2 AAC decoding

EXAMPLE The receiving delay time to receive a whole data-burst with maximum length is
calculated as follows. The length of preamble is 64 bits. The maximum length of whole data-
burst payload is 8 192 bit in the Japanese satellite DTV specified maximum bit rate of
384 kbit/s. In this case, the maximum length of data-bursts is 8 256 bit. The receiving delay
time is calculated as 5,375 ms in the case of the 48 kHz sampling frequency. The decoding
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delay time is calculated as 21,333 ms. It is of equal value to the decoding time for one MPEG-
2 AAC frame data. Hence, the latency of MPEG-2 AAC decoding is approximately 26,708 ms.

The absolute maximum length of the data-burst is calculated as follows. In order to make a
burst, a minimum stuffing consists of 4 stuffing words (Pz of 16 bits) per burst. The repetition
period of data-burst in IEC 60958 frames is 1 024. Therefore, the maximum length of data-burst
leads to 1 024 sample * 2 ch * 16 bits — 4 word * 16 bits = 32 704 bits. The receiving delay
time is calculated as 21,29 ms in the case of the 48 kHz sampling frequency
(32 704/1 536 000 = 0,021 29). The decoding delay time is 21,333 ms as above. Hence, the
latency of MPEG-2 AAC decoding is a maximum of 42,62 ms.

For synchronization (for example, with video), the recommended value of latency is 42,62 ms.
A shortdr Tatency is acceptable when synchronization is nof required.

5.2.3 The data MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency

The stregam of the data-bursts for MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency consists of
sequenges of MPEG-2 AAC low sampling frequency ADTS frames. I he data-typge of an
MPEG-2 AAC low sampling frequency data-burst is 19; and the subdata type of an| MPEG-
2 AAC half-rate low sampling frequency is 0. The data-burst is headed with a burst-preamble,
followed by the burst-payload, and stuffed with stuffing bits. The burst-payload of ea¢h data-
burst ofl the MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency data“shall contain one cpmplete
MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency ADTS frame;jand represents 2 048 samples
for each encoded channel. The length of the MPEG-2 AAC half-rate low sampling fr¢gquency
data-burst depends on the encoded bit rate (which determines the MPEG-2 AAC half-rate low
sampling frequency ADTS frame length). The reference to the specification for the| MPEG-
2 AAC half-rate low sampling frequency bitstream,. ‘representing 2 048 samples of e¢ncoded
audio per frame may be found in ISO/IEC 13818-#.

Ly
A 4

Repetition. period of the burst

'y
A 2

MPEG-2 AAC low sample rate MPEG-2 AAC low sgmple rate

Pa|Pp | Pc | Pd burst_payload Pa (Pb| Pc|Pd burst_paylqad
1Bit 0 of|Pa ! i iBit 0 of Pa ! E
i L AAC frame :L Stuffing :i L AAC frame :i
i Regular rate <I3f the MPEG-2 AAC framés ! l I

Figure\3= MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency data-burst

The data-typerdependent information for the MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequiency is
given in| Table 7.

Table 7 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-2 AAC
half-rate low sampling frequency

Bits of Pc Value Contents
LSB..MSB
8-12 0 No indication
1 LC profile
2,3 Reserved for future profile
4 LC profile with SBR
5-31 Reserved

The reference point of an MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency data-burst is bit 0 of
Pa and occurs exactly once every 2 048 sampling periods. The data-burst containing the
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MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency frames shall occur at a regular rate, with the
reference point of each MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency data-burst beginning
2 048 IEC 60958 frames after the reference point of the preceding MPEG-2 AAC half-rate low
sampling frequency data-burst (of the same bitstream number).

It is recommended that pause data-bursts are used to fill stream gaps in the MPEG-2 AAC
half-rate low sampling frequency bitstream as described in IEC 61937, and that pause data-
bursts be transmitted with a repetition period of 64 |IEC 60958 frames, except when other
repetition periods are necessary to fill the precise stream gap length (which may not be a
multiple of 64 IEC 60958 frames) or to meet the requirement on burst spacing (see
IEC 61937).

When a[stream gap in an MPEG-2 AAC half-rate Tow sampling frequency stream is filled by a
sequenge of pause data-bursts, the Pa of the first pause data-burst shall be located 2 048
sampling periods following the Pa of the previous MPEG-2 AAC half-ratelaw sjampling
frequengy frame. It is recommended that the sequence(s) of pause data-bursts*which fill the
stream gap should continue from this point up to (as close as possible to,/considering the 64
IEC 60958 frame length of the pause data-burst) the Pa of the first MPEGZ2"AAC halfjate low
sampling frequency data-burst which follows the stream gap. Thengap-length pdrameter
containgd in the pause data-burst is intended to be interpreted by theYMPEG-2 AAC half-rate
low sampling frequency decoder as an indication of the number.of decoded PCM s$amples
which afe missing (due to the resulting audio gap).

5.24 Latency of MPEG-2 AAC half-rate low samplingdrequency decoding

The latgncy of an external audio decoder to decode the MPEG-2 AAC half-rate low sampling
frequencgy is defined as the sum of the receiving delay'time and the decoding delay time.

MPEG-2 AAC low sample MPEG-2 AAC low $ample
Pa|Ph | Pc|Pd rate burst_payload Pa [ Pb|Pc|Pd rate burst_paylpad

Bit 0 of Pa Bit 0 of Pa

Stuffing

MPEG-2 AAC frame

[ Y
\ 4

A S

MPEG-2 AAC ffame !

Repetition period of the burst

r 3

) SEUNUEDIEN PN A
y

Receiving delay Decoding delay

Latency of MPEG-2 AAC low sampling frequency decoder !

) Sullniab

Figure 4 — Latency of MPEG-2 AAC half-rate low sampling frequency decodihg

EXAMPLE{ The receiving delay time to receive a whole data-burst with maximum lgength is
calculated—asfottows—Thetengthof the preambteis 64 bits—The maximumtengthofthe whole
data-burst payload is 4 096 bits in the Japanese satellite DTV specified maximum bit rate of
96 kbit/s. In this case, the maximum length of data-bursts is 4 096 bits. The receiving delay
time is calculated as 2,667 ms in the case of 48 kHz sampling frequency. The decoding delay
time is calculated as 42,667 ms. It is equal to the decoding time for one MPEG-2 AAC half-
rate low sampling frequency frame data. Hence, the latency of MPEG-2 AAC half-rate low
sampling frequency decoding is approximately 45,333 ms.

The absolute maximum length of data-burst is calculated as follows. In order to make a burst,
a minimum stuffing consists of 4 stuffing words (Pz of 16 bits) per burst. The repetition period
of data-burst in IEC 60958 frames is 2 048. Therefore, the maximum length of data-burst leads to
2 048 sample * 2 ch * 16 bit — 4 word * 16 bit = 65 472 bits. The receiving delay time is
calculated as 42,625 ms in the case of 48 kHz sampling frequency (65 472/1 536 000 = 0,042
625). The decoding delay time is 42,667 ms as above. Hence, the latency of the MPEG-
2 AAC half-rate low sampling frequency decoding is a maximum of 85,29 ms.
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For synchronization (for example, with video), the recommended value of latency is 85,29 ms.
A shorter latency is acceptable when synchronization is not required.

5.2.5 The data MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency

The stream of the data-bursts for the MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency
consists of sequences of the MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency ADTS frames.
The data-type of an MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst is 19 and
the subdata type of an MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency is 1. The data-burst
is headed with a burst-preamble, followed by the burst-payload, and stuffed with stuffing bits.
The burst-payload of each data-burst of the MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling
frequency data shall contain one complete MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency
ADTS frame—and—represents—4-096-—samplos—for-each—encoded—channel—Thelength of the
MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst depends on the etcpded bit
rate (which determines the MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequencycADTH frame
length).| The reference to the specification for the MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling
frequency bitstream, representing 4 096 samples of encoded audio per frame{may be found in
ISO/IEQ 13818-7.

MPEG-2 AAC low sample MPEG-2 AAC low(sample

Pa | Ph | Pc | Pd rate burst_payload Pa| Pb | Pc |Pd rate burst_payload
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Figure 5 - MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst

The dath-type-dependent informationsfer MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequiency is
given in| Table 8.

Table 8 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-2 AAC
guarter-rate low sampling frequency

Bits of Pc Value Contents
LSB..MSB
8-12 0 No indication
1 LC profile
2,3 Reserved for future profile
4 LC profile with SBR
5-31 Reserved

The reference point of a MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst is bit 0
of Pa and occur exactly once every 4 096 sampling periods. The data-burst containing MPEG-
2 AAC quarter-rate low sampling frequency frames shall occur at a regular rate, with the
reference point of each MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst
beginning 4 096 IEC 60958 frames after the reference point of the preceding MPEG-2 AAC
quarter-rate low sampling frequency data-burst (of the same bitstream number).
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It is recommended that pause data-bursts are used to fill stream gaps in the MPEG-2 AAC
quarter-rate low sampling frequency bitstream as described in IEC 61937, and that pause
data-bursts be transmitted with a repetition period of 128 IEC 60958 frames, except when
other repetition periods are necessary to fill the precise stream gap length (which may not be
a multiple of 128 IEC 60958 frames), or to meet the requirement on burst spacing (see
IEC 61937).

When a stream gap in an MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency stream is filled
by a sequence of pause data-bursts, the Pa of the first pause data-burst shall be located
4 096 sampling periods following the Pa of the previous MPEG-2 AAC quarter-rate low
sampling frequency frame. It is recommended that the sequence(s) of pause data-bursts
which fill the stream gap should continue from this point up to (as close as possible to,
considefing the 64 IEC 60958 frame length of the pause data-burst) the Pa of the firsf{ MPEG-
2 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst which follows the stream gap;-Tjhe gap-
length parameter contained in the pause data-burst is intended to be interpreted| by the
MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency decoder as an indication ©f the number of
decoded PCM samples which are missing (due to the resulting audio gap).

5.2.6 Latency of MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency decoding

The latgncy of an external audio decoder to decode MPEG-2 AAC-quarter-rate low sfampling
frequengy is defined as the sum of the receiving delay time and theé decoding delay time.

MPEG-2 AAC low sample MPEG-2 AAC low|sample
Pa| Ph | Pc|Pd rate burst_payload Pa\Pb | Pc | Pd rate burst_payload

Bit 0 of Pa i vBit 0 of Pa

MPEG-2 AAC frame !  Stuffing

Repetition period of the burst

 MPEG-2 AAC frame

y

r 3

Receiving delay Decoding delay

) Sullniab

Latency of MPEG-2 AAC low sampling frequency decoder !

Figyre 6 — Latency of{MPEG-2 AAC quarter-rate low sampling frequency decoging

The abdolute maximum-length of data-burst is calculated as follows. In order to make|a burst,
a minimum stuffing, consists of 4 stuffing words (Pz of 16 bit) per burst. The repetition period of
data-burpt in IEG60958 frames is 4 096. Therefore, the maximum length of a data-burst |eads to
4 096 spmple-*2 ch * 16 bit — 4 word * 16 bit = 131 008 bit. The receiving delay| time is
calculated,as )85,29 ms in the case of the 48 kHz sampling frequency (131 008/1 53p 000 =
0,085 29).<Fhe decoding delay time is 85,33 ms as above. Hence, the latency of| MPEG-
2 AAC quarter-rate fow sampling frequency decoding Is a maximum of 170,62 ms.

For synchronization (for example, with video), the recommended value of latency is
170,62 ms. A shorter latency is acceptable when synchronization is not required.

5.2.7 The data MPEG-4 AAC

The stream of the data-bursts for MPEG-4 AAC consists of sequences of MPEG-4 AAC ADTS
frames. The data-type of a MPEG-4 AAC data-burst is 20. And the subdata type of an MPEG-
4 AAC is 0. The data-burst is headed with a burst-preamble, followed by the burst-payload,
and stuffed with stuffing bits. The burst-payload of each data-burst of MPEG-4 AAC data shall
contain one complete MPEG-4 AAC ADTS frame and represents 1 024 samples for each
encoded channel. The length of the MPEG-4 AAC data-burst depends on the encoded bit rate
(which determines the MPEG-4 AAC ADTS frame length). The reference to the specification
for the MPEG-4 AAC bitstream, representing 1 024 samples of encoded audio per frame, is
found in ISO/IEC 14496-3 .
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Figure 7 — MPEG-4 AAC data-burst
h-type-dependent information for MPEG-4 AAC is given in Table 9.

Table 9 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-4 AAC

Bits of Pc Value Contents
LSB..MSB

8-12 00 No indication

01 AAC profile, format for transmission is ADTS

02, 03 Reserved forfuture profile

04 HE-AAC profile, format for transmission is ADTS

05-31 Reseryed
The reference point of an MPEG-4 AAC_data-burst is bit 0 of Pa and occurs exactly once
every 1 024 sampling periods. The data-burst containing MPEG-4 AAC frames shall pccur at
a regular rate, with the reference point of each MPEG-4 AAC data-burst beginning 1 024
IEC 60%58 frames after the referenc¢e point of the preceding MPEG-4 AAC data-bursi (of the
same bifstream number).
It is recommended that pause data-bursts are used to fill stream gaps in the MPEG-4 AAC bit-
stream @as described in IEC'61937 and that pause data-bursts be transmitted with a r¢petition
period df 32 IEC 60958 _frames, except when other repetition periods are necessary tp fill the
precise |stream gapslength (which may not be a multiple of 32 IEC 60958 frames) or [to meet
the reqyirement on burst spacing (see IEC 61937).
When afstream gap in an MPEG-4 AAC stream is filled by a sequence of pause datg-bursts,
the Pa of the first pause data-burst shall be located 1 024 sampling periods following the Pa
of the previ = Tt se data-

bursts which fill the stream gap should continue from this point up to (as close as possible to,
considering the 32 IEC 60958 frame length of the pause data-burst) the Pa of the first MPEG-
4 AAC data-burst which follows the stream gap. The gap-length parameter contained in the
pause data-burst is intended to be interpreted by the MPEG-4 AAC decoder as an indication
of the number of decoded PCM samples which are missing (due to the resulting audio gap).

5.2.8

Latency of MPEG-4 AAC decoding

The latency of an external audio decoder to decode MPEG-4 AAC is defined as the sum of the
receiving delay time and the decoding delay time.
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The data-type-dependent information for MPEG-4 AAC half-rate low sampling frequency is

given in

Table 10.
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Table 10 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-4 AAC
half-rate low sampling frequency

Bits of Pc Value Contents
LSB..MSB
8-12 0 No indication
1 AAC profile, Format for transmission is ADTS
2,3 Reserved for future profile
4 HE-AAC profile, format for transmission is ADTS
5-31 Reserved

The reference point of an MPEG-4 AAC half-rate low sampling frequency data-burs? iy bit 0 of
Pa and [occurs exactly once every 2 048 sampling periods. The data-burst containingl MPEG-
4 AAC half-rate low sampling frequency frames shall occur at a regulaf)rate, with the
referenge point of each MPEG-4 AAC half-rate low sampling frequency data-burst beginning
2 048 IEC 60958 frames after the reference point of the preceding MPEG-4 AAC half-rate low

sampling frequency data-burst (of the same bitstream number).

It is redommended that pause data-bursts are used to fill streatw gaps in the MPEG-4 AAC
half-rate low sampling frequency bitstream, as described in |IEC 61937, and that pause data-
bursts e transmitted with a repetition period of 64 IEC/60958 frames, except when other
repetitign periods are necessary to fill the precise stream' gap length (which may ot be a
multiple| of 64 IEC 60958 frames) or to meet the(requirement on burst spacing (see

IEC 61937).

When a|stream gap in an MPEG-4 AAC half-rate-Tow sampling frequency stream is filled by a
sequenge of pause data-bursts, the Pa of the first pause data-burst shall be located 2 048
sampling periods following the Pa of thé previous MPEG-4 AAC half-rate low sfampling
frequency frame. It is recommended that‘the sequence(s) of pause data-bursts which fill the
stream gap should continue from this<point up to (as close as possible to, considerinj the 64

IEC 60958 frame length of the pause-data-burst) the Pa of the first MPEG-4 AAC half-
sampling frequency data-burst-‘which follows the stream gap. The gap-length p

ate low
rameter

containjd in the pause data-burst is intended to be interpreted by the MPEG-4 AAC lhalf-rate

low sa
which afe missing (due tothe resulting audio gap).

5.2.10 |Latency of MPEG-4 AAC half-rate low sampling frequency decoding

The

pling frequency decoder as an indication of the number of decoded PCM samples

latgncy oflan external audio decoder to decode MPEG-4 AAC half-rate low sampling

frequency isrdefined as the sum of the receiving delay time and the decoding delay time.
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Figure 10 — Latency of MPEG-4 AAC half-rate low sampling frequency decoding
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The absolute maximum length of the data-burst is calculated as follows. In order to make a
burst, a minimum stuffing consists of 4 stuffing words (Pz of 16 bit) per burst. The repetition
period of data-burst in IEC 60958 frames is 2 048. Therefore, the maximum length of data-burst
leads to 2 048 sample * 2 ch * 16 bit — 4 word * 16 bit = 65 472 bits. The receiving delay time
is calculated as 42,625 ms in the case of 48 kHz sampling frequency (65 472/1 536 000 =
0,042 625). The decoding delay time is 42,667 ms as above. Hence, the latency of MPEG-
2 AAC half-rate low sampling frequency decoding is a maximum of 85,29 ms.

For synchronization (for example, with video), the recommended value of latency is 85,29 ms.
A shorter latency is acceptable when synchronization is not required.

5.2.11 The data MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency

The strgam of the data-bursts for MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequenejy tonsists
of sequences of MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency ADTS framgs."The data-
type of A MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst is 20-and the subdata
type of [a MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency is 2. The data-burst is|headed
with a blurst-preamble, followed by the burst-payload, and stuffed with stuffing bits. Thle burst-
payload| of each data-burst of MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling<frequency ddta shall
contain [one complete MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency ADTS frame, and
represents 4 096 samples for each encoded channel. The length of the MPEG-4 AAC guarter-
rate low sampling frequency data-burst depends on the encoded-bit rate (which detprmines
the MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency ADTS-frame length). The reference to
the spgcification for the MPEG-4 AAC quarter-rate low Sampling frequency bit |stream,
representing 4 096 samples of encoded audio per frameds)found in ISO/IEC 14496-3.

MPEG-4 AAC low sample MPEG-4 AAC low sample

Pa|Ph| Pc|Pd rate burst_payload Pa| Pb | Pc [ Pd rate burst_paylpad
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Figure 11 - MPEG+-4 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst

The datp-type-dependent information for MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequiency is
given in| Table 14

Table 11 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-4 AAC
quarter-rate low sampling frequency

Bits of Pc Value Contents
LSB..MSB
8-12 0 No indication
1 AAC profile, Format for transmission is ADTS
2,3 Reserved for future profile
4 HE-AAC profile, Format for transmission is ADTS
5-31 Reserved



https://iecnorm.com/api/?name=7df5a9935f8a61a07e51d820fa270298

61937-6 © |IEC:2006 -19 -

The reference point of a MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst is bit 0
of Pa and occurs exactly once every 4 096 sampling periods. The data-burst containing
MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency frames shall occur at a regular rate, with
the reference point of each MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst
beginning 4 096 IEC 60958 frames after the reference point of the preceding MPEG-4 AAC
quarter-rate low sampling frequency data-burst (of the same bitstream number).

It is recommended that pause data-bursts are used to fill stream gaps in the MPEG-4 AAC
quarter-rate low sampling frequency bitstream as described in IEC 61937, and that pause
data-bursts be transmitted with a repetition period of 64 IEC 60958 frames, except when other
repetition periods are necessary to fill the precise stream gap length (which may not be a
multiple of 128 IEC 60958 frames) or to meet the requirement on burst spacing (see
IEC 61937).

When a[ stream gap in an MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency streami|is filled
by a sgquence of pause data-bursts, the Pa of the first pause data-burst'shall be(located
4 096 dampling periods following the Pa of the previous MPEG-4 AAG, quarter-ate low
sampling frequency frame. It is recommended that the sequence(s)(of-pause data-bursts
which fill the stream gap should continue from this point up to (as“close as possgible to,
considefing the 128 IEC 60958 frame length of the pause data=burst) the Pa of the first
MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency data-burst which follows the stream gap.
The gap-length parameter contained in the pause data-burst is intended to be interpfeted by
the MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency decoder as an indication of the|number
of decogled PCM samples which are missing (due to the resulting audio gap).

5.2.12 | Latency of MPEG-4 AAC quarter-rate low.sampling frequency decoding

The latgncy of an external audio decoder to decode MPEG-4 AAC quarter-rate low slampling
frequency is defined as the sum of the receiving'delay time and the decoding delay time.
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Figufe 12 — Latency of MPEG-4 AAC quarter-rate low sampling frequency decdding

The absolute maximum length of data-burst is calculated as follows. In order to make burst, a
minimum stuffing consists of 4 stuffing words (Pz of 16 bit) per burst. The repetition period of
data-burst in IEC 60958 frames is 4 096. Therefore, the maximum length of data-burst leads to
4 096 sample * 2 ch * 16 bit — 4 word * 16 bit = 131 008 bit. The receiving delay time is
calculated as 85,29 ms in the case of the 48 kHz sampling frequency (131 008/1 536 000 =
0,085 29). The decoding delay time is 85,33 ms as above. Hence, the latency of MPEG-
4 AAC quarter-rate low sampling frequency decoding is a maximum of 170,62 ms.

For synchronization (for example, with video), the recommended value of latency is
170,62 ms. A shorter latency is acceptable when synchronization is not required.
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5.2.13 The data MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency

The stream of the data-bursts for MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency consists
of sequences of MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency ADTS frames. The data-
type of an MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency data-burst is 20, and the sub-
data type of an MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency is 3. The data-burst is
headed with a burst-preamble, followed by the burst-payload, and stuffed with stuffing bits.
The burst-payload of each data-burst of the MPEG-4 AAC double-rate high sampling
frequency data shall contain one complete MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency
ADTS frame, and represents 4 096 samples for each encoded channel. The length of the
MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency data-burst depends on the encoded bit
rate (which determines the MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency ADTS frame
length). The reference to the specification for the MPEG-4 AAC double-rate high sampling
frequencgy bit stream, representing 512 samples of encoded audio per frame may be.found in
ISO/IEQ 14496-3.

MPEG-4 AAC high sample
rate burst_payload

MPEG-4.AAC highsample
rate burst_paylpad

Pa|PQ| Pc|Pd Pa|Pb | Pc|Pd

1Bit 0 of Pa

Stuffing .}

EBit 0 of Pa

AAC frame

< >

Regular rate of the MPEG-4 AAC frames

AAC frampe

\ 4

R e

A
Y

Repetition period of the burst

¥ 3

Figure 13 — MPEG-4 AAC double-rate high-sampling frequency data-burst

The ddta-type-dependent information for .the MPEG-4 AAC double-rate high sampling
frequencgy is given in Table 12.

Table 12 — Data-type-dependent information for data-type MPEG-4 AAC
double-rate high sampling frequency

Bits of Fc Value Contents
LSB..MSB
8-12 0 No indication
1 AAC profile, format for transmission is ADTS
2,3 Reserved for future profile
4 HE-AAC profile, format for transmission is ADTS
5-31 Reserved

The reference point of an MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency data-burst is bit
0 of Pa and occurs exactly once every 512 sampling periods. The data-burst containing the
MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency frames shall occur at a regular rate, with
the reference point of each MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency data-burst
beginning 512 IEC 60958 frames after the reference point of the preceding MPEG-4 AAC
double-rate high sampling frequency data-burst (of the same bitstream number).

It is recommended that pause data-bursts are used to fill stream gaps in the MPEG-4 AAC
double-rate high sampling frequency bit stream as described in IEC 61937, and that pause
data-bursts be transmitted with a repetition period of 16 IEC 60958 frames, except when other
repetition periods are necessary to fill the precise stream gap length (which may not be a
multiple of 16 IEC 60958 frames) or to meet the requirement on burst spacing (see
IEC 61937).
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When a stream gap in an MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency stream is filled
by a sequence of pause data-bursts, the Pa of the first pause data-burst shall be located 512
sampling periods following the Pa of the previous MPEG-4 AAC double-rate high sampling
frequency frame. It is recommended that the sequence(s) of pause data-bursts which fill the
stream gap should continue from this point up to (as close as possible to, considering the 16
IEC 60958 frame length of the pause data-burst) the Pa of the first MPEG-4 AAC double-rate
high sampling frequency data-burst which follows the stream gap. The gap-length parameter
contained in the pause data-burst is intended to be interpreted by the MPEG-4 AAC double-
rate high sampling frequency decoder as an indication of the number of decoded PCM
samples which are missing (due to the resulting audio gap).

5.2.14 Latency of MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency decoding

The latgncy of an external audio decoder to decode MPEG-4 AAC double-rate high slampling
frequencgy is defined as the sum of the receiving delay time and the decoding delay time.

MPEG-4 AAC high sample MPEG-4-AAC high sample
Pa|PO| Pc|Pd rate burst_payload Pa| Pb | Pc | Pd rate burst_paylpad

Bit O of Pa Bit O of Pa

Stuffing

MPEG-4 AAC frame

\ 4
Ly
\ A

MPEG-4 AAC ffame !

Repetition period of the burst

h

\ /

[}

[}

[}

]

]
»le
<

[}

[}

T

[}

]

]

]

Receiving delay Decoding delay

) Sulniad Salntalal
A

Latency of MPEG-4 AAC high'sampling frequency decoder !

Figure 14 — Latency of MPEG-4 AAC double-rate high sampling frequency decgding

The abdolute maximum length of data-burst is calculated as follows. In order to make|burst, a
minimurp stuffing consists of 4 stuffingwords (Pz of 16 bit) per burst. The repetition period of
data-burpt in IEC 60958 frames is 512/-Therefore, the maximum length of data-burst lead$ to 512
sample [* 2 ch * 16 bit — 4 word 46 bit = 16 320 bit. The receiving delay time is calcujated as
10,63 ms in the case of the 48\kHz sampling frequency (16 320/1 536 000 = 0,010 625). The
decoding delay time is 10,63 ms as above. Hence, the latency of MPEG-4 AAC double-rate
high sampling frequencydecoding is a maximum of 21,25 ms.

For synghronization(for example, with video), the recommended value of latency is 21,25 ms.
A shorter latencyfis-acceptable when synchronization is not required.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 -

Partie 6: Flux de bits MIC non linéaire selon
les formats MPEG-2 AAC et MPEG-4 AAC

El:2006

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale ‘de ™ nor
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de~la CEl).
pour ¢bjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de /fAofmalisation

nalisation
La CEIl a
dans les

domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités'— publie des Normes

interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur.€laboration est con
comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le- sujet traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalesy en/liaison avec la CEl, g
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Interhationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiods techniques représentent, dans
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la forme de<recommandations internationales et son|
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous Iés-efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses pGblications; la CEl ne peut pas étre tenue re

de I'é¥yentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final|.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationalé;*les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dan
mesurle possible, a appliquer de facon transparente les Publications de la CEl dans leurs p
nationfales et régionales. Toutes divergences ‘entre toutes Publications de la CEl et toutes pu
nationfales ou régionales correspondantes,doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédurende marquage valant indication d’approbation et n’engag
respomsabilité pour les équipementsidéelarés conformes a une de ses Publications.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, y compris seS)‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationfaux de la CEIl, palr,tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de quelquewnatdre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
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La Norme internationale CEI 61937-6 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces des
systémes numériques, du comité d’études 100 de la CEl: Systemes et appareils audio, vidéo
et multimédia.

Cette deuxiéme édition de la CEl 61937-6 annule et remplace la premiére édition parue en
2002. La présente édition contient les modifications techniques importantes suivantes par
rapport a la précédente édition:

a) ajout du type de données au format MPEG-2 AAC a faible fréquence d'échantillonnage;
b) ajout du type de données au format MPEG-4 AAC.
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La présente version bilingue (2012-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2006-01.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/942/CDV et 100/1043A/RVC.

Le rapport de vote 100/1043A/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

La versi

on francaise n’a pas été soumise au vote.

La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CE

61937 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre

Audionymérique — Interface pour les flux de bits audio a codage MIC) non
conformément a la CEl 60958:

Partie 1
Partie 2
Partie 3
Partie 4
Partie 5

Partie 6
Partie 7

Généralités

Salve d'informations

Flux de bits MIC non linéaire selon le format AC-3

Flux de bits MIC non linéaire selon les formats audio‘MPEG

Flux de bits MIC non linéaire conformémeént aux formats DTS (S
numériques pour salles de spectacle)

Flux de bits MIC non linéaire selon les fermats ATRAC, ATRAC2/3 et ATR

Le comiltaé a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la

mainten

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

° ame

ndée.

général
linéaire

stémes

Flux de bits MIC non linéaire selon les formats MPEG-2 AAC et MPEG-4 AAC

AC-X

date de

nce indiquée sur le site web devila CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
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AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 6: Flux de bits MIC non linéaire selon
les formats MPEG-2 AAC et MPEG-4 AAC

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61937 spécifie la méthode de la CEI 60958 pour achem
flux de bits MIC non linéaire codés selon les formats MPEG-2 AAC (codage du spon av
MPEG-4 AAC.

2 Réflérences normatives

Les do
docume
non dat
amende]

CEI 609

CEl 619
codage

CEl 619
linéaire

CEIl 619
linéaire

ISO/CE
animéed

ISO/CE
Partie 3
Amendsdg

cuments de référence suivants sont indispensables pour I'application du
nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les réf
Bes, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les é
ments).

58 (toutes les parties), Interface audionumgrigue

37 (toutes les parties), Audionumérique — Interface pour les flux de bits
MIC non linéaire conformément a la_CEl 60958

conformément a la CEl 60958"= Partie 1: Généralités

conformément a la CElI 60958 — Partie 2: Salve d'informations

13818-7:2004, y Technologies de Ilinformation — Codage générique des
et des informations sonores associées — Partie 7: Codage du son avancé (AA

14496-3:2001, Technologies de l'information — Codage des objets audiov
- Audio
meht 1 (2003)

ner des
Ancé) et

présent
grences
entuels

audio a

37-1, Audionumérique — Interface pour les flux de bits audio a codage MIC non

37-2, Audionumérique\= Interface pour les flux de bits audio a codage MIC non

images
C)

suels —

3 Ter

mes, définitions, abréviations et convention de présentation

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions, abréviations et convention de
présentation suivants s’appliquent.

31 T

3.11
type de

ermes et définitions

sous-données

référence au type de charge utile des salves de données défini pour étre utilisé avec le type

de donn

ées spécifié
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3.1.2

profil faible complexité

profil fai

3.1.3

ble complexité identifié dans I''SO/CEI 13818-7

profil faible complexité avec répétition de la bande spectrale

profil fai

3.1.4
latence
période

ble complexité avec répétition de la bande spectrale identifié dans I'lSO/CEI 13818-7

de temps nécessaire a un décodeur audio externe pour décoder une salve de

données au format MPEG-2 AAC ou MPEG-4 AAC, définie comme la somme de deux valeurs

de la période de temps de Ta réceplion et de Ta période de temps du décodage
3.1.5
profil AAC
profil AAC identifié dans I'|SO/CEI 14496-3
3.1.6
profil HE AAC
profil HE AAC identifié dans I'lSO/CEI 14496-3
3.2  Abréviations
AAC Advanced Audio Coding (codage du son avanceé)
ADTS Audio Data Transport Stream (flux de transport de données audio)
SBR Spectral Band Replication (répétition.de la bande spectrale)
HE-AA(Q High Efficiency AAC (AAC haut rendement)
3.3 Clonvention de présentation
01, Valeur "01"‘au format binaire
4 Mappage du flux de-bits audio sur I'interface CEIl 61937
Le codajge du flux dewbits et d'une salve de données est conforme a la CEl 61937.
4.1 Sjalve d'informations au format MPEG-2 AAC
La salvg dinformations au format MPEG-2 AAC (type de données=7) est donnée |[dans le
Tableay
Tableau 1 — Champs de la salve d’informations (type de données=7)
Bits de Pc | Valeur Contenu Point de Période de
référence R répétition de la
salve dans les
trames CEIl 60958
0-4 Type de données
7 MPEG-2 AAC ADTS Bit 0 de Pa 1024
5,6 00, Réservé
7-15 Selon la CEl 61937-1 et la CEl 61937-2

La salve d'informations au format MPEG-2 AAC (type de données=19) est donnée dans le

Tableau

2.
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Tableau 2 — Champs de la salve d’informations (type de données=19)

61937-6 © CEI:2006

Bits de Pc | Valeur Contenu Point de Période de
référence répétition de la
R salve dans les
trames CEI 60958
0-4 Type de données
19 MPEG-2 AAC ADTS faible fréquence Dépend du type
d'échantillonnage de sous-données
5,6 Type de sous-données
00, Type de sous-données pour MPEG-2 AAC Bit 0 de Pa | 2 048
ABDTFS-demi-rythmefaible fréegquenece
d'échantillonnage
01, Type de sous-données pour MPEG-2 AAC Bit 0 de Pa | 4 096
ADTS quart de rythme faible fréquence
d'échantillonnage
10,, 112 Réservé
7-15 Selon la CEI 61937-1 et la CEIl 61937-2
4.2 Splve d'informations au format MPEG-4 AAC
La salvg d'informations au format MPEG-4 AAC (typeH)de données=20) est donnée |[dans le
Tablead 3.
Tableau 3 — Champs de la salve d’informations (type de données=20)
Bits de Pc | Valeur Contenu Point de Période de
référence répétition de la
R salve dans |es
trames CEI 60958
0-4 Type de données
20 MPEG-4 AAC Dépend du type
de sous-données
5,6 Type de sous-données
00, Type de sous-données pour MPEG-4 AAC Bit 0 de Pa 1024
01, Type de sous-données pour MPEG-4 AAC Bit 0 de Pa 2 048
demi-rythme faible fréquence
d'échantillonnage
10, Type de sous-données pour MPEG-4 AAC Bit 0 de Pa | 4 096
quart de rythme faible frequence
d'échantillonnage
112 Type de sous-données pour MPEG 4 AAC Bit 0 de Pa 512
double rythme fréquence d'échantillonnage
élevée
7-15 Selon la CEI 61937-1 et la CEIl 61937-2

5 Format des salves de données MPEG-2 AAC et MPEG-4 AAC

Le présent article spécifie les salves de données audio aux formats MPEG-2 AAC et
MPEG-4 AAC. Les caractéristiques particuliéres, telles que les points de référence, la période
de répétition, la méthode pour combler les intervalles entre flux et le temps de latence du
décodage, sont propres a chaque type de données.
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Il convient que le transmetteur utilise le temps de latence (ou retard) du décodage de chaque
type de données pour échelonner les salves de données, si nécessaire, afin d'établir une
synchronisation entre I'image et les données audio décodées.

5.1 Salve de données de type Pause
5.1.1 Données MPEG-2 AAC

La salve de données de type Pause au format MPEG-2 AAC est donnée au Tableau 4.

Tableau 4 — Période de répétition des salves de données de type Pause

Type dedonmées o' une satve dedonmées audio Peri
de données de type pause

Obligatoire Recommandé
MPEG-2 AAC - 32 traimes CEIl 67958
MPEG-2 AAC et demi-rythme faible fréquence - 64, trames CEIl 64958
d'échantil

echantionnage - 128 trames CEI §0958

MPEG-2 AAC et quart de rythme faible fréquence
d'échantillonnage

5.1.2 Données MPEG-4 AAC

La salveg de données de type Pause au format MPEG-4-AAC est donnée au Tableau 5

Tableau 5 — Période de répétition des salves de données de type Pause

Type de données d'une salve de données audio Période de répétition d'une salve
de données de type pause
Obligatoire Recommandé
MPEG-4 AAC - 32 trames CEI 6(Q958
MPEG-4 AAC et demi-rythme faible fréquence - 64 trames CEIl 64958

d'échantillonnage
- 128 trames CEI 40958

MPEG-4 AAC et quart de rythme faible fréquence
- 16 trames CEI 6(958

d'échantillonnage

MPEG-4 AAC double rythme-fréguence
d'échantiljonnage élevée

5.2 Slalves de données audio

5.2.1 Données MPEG-2 AAC

Le flux de salves de données au format MPEG-2 AAC est constitué de séquences de trames
au format MPEG-2 AAC ADTS. Le type de données d'une salve de données MPEG-2 AAC est
7. La salve de données est précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile et
comblée de bits de bourrage. La charge utile de chaque salve de données au format MPEG-2
AAC doit contenir une trame compléte au format MPEG-2 AAC ADTS et représente 1 024
échantillons pour chaque voie codée. La longueur de la salve de données au format MPEG-2
AAC dépend du débit binaire codé (qui détermine la longueur de la trame au format MPEG-2
AAC ADTS). La référence a la spécification pour le flux de bits au format MPEG-2 AAC,
représentant 1 024 échantillons de données audio codées par trame est donnée dans
I''SO/CEI 13818-7.
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Pa|Pb | Pc|Pd

Charge utile de salve

MPEG-2 AAC Pa|Pb | Pc | Pd

Charge utile de salve
MPEG-2 AAC

1Bit 0 de

Rythme régulier des trames MPEG-2 AAC

Pa 1Bit 0 de Pa

Trame AAC

Trame AAC ‘E‘ Bourrage

A 4

-—g-----

y

Période de répétition de la salve

3

A /

Figure 1 — Salve de données au format MPEG-2 AAC

\ 4

Les info
dans le

‘mations dépendantes du type de données pour les données MPEG-2 AAC sont
[ableau 6.

Tableau 6 — Informations dépendantes du type de données
pour le type de données au format MPEG-2 AAC

Honnées

Bits de

LSB..MS

Pc Valeur Contenu

8-12

00 Aucune indication
01 Profil faible complexité
02, 03 Réservé pour un futur profil

04-31 Réseryé

Le poinf
produit
donnéef
régulier
commer

de référence d’'une salve de données au format MPEG-2 AAC est le bit 0 de

5 contenant des trames au format MPEG-2 AAC doivent se produire selon un
avec le point de référencé-de chaque salve de données au format MPEG
cant 1 024 trames CEI.60958 apres le point de référence de la salve de don

format MPEG-2 AAC précédente/(ayant le méme numéro de flux de bits).

Il est re
les inte
CEIl 619
de répé
sont né
un mul
I'espacsg

commandé que_des salves de données de type Pause soient utilisées pour

valles entre flux)dans le flux de bits au format MPEG-2 AAC, comme décrit
37 et que des salves de données de type Pause soient transmises avec une
ition de_32-trames CEIl 60958, exception faite lorsque d'autres périodes de ré
cessaires_pour combler la longueur d'intervalle précise entre flux (qui peut ne

tiple~de 32 trames CEI 60958), ou pour répondre aux exigences cor
mént entre les salves (voir CEI 61937).

Pa et se

exactement une fois toutes les\1 024 périodes d’échantillonnage. Les sdlves de

rythme
-2 AAC
nées au

combler
dans la
période
pétition
bas étre
cernant

Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux au format MPEG-2 AAC est comblé par une
séquence de salves de données de type Pause, le Pa de la premiére salve de données de
type Pause doit étre situé 1 024 périodes d'échantillonnage aprés le Pa de la trame au format
MPEG-2 AAC précédente. Il convient que la ou les séquences de salves de données de type
Pause remplissant l'intervalle entre flux continuent a partir de ce point jusqu'au Pa de la
premiére salve de données au format MPEG-2 AAC qui suit l'intervalle entre flux (aussi prées
que possible étant donné la longueur des 32 trames CEI 60958 de la salve de données de
type Pause). Le paramétre fixant la longueur de l'intervalle contenu dans la salve de données
de type Pause est destiné a étre interprété par le décodeur MPEG-2 AAC comme une
indication du nombre d'échantillons MIC décodés manquants (en raison de l'intervalle audio
qui en résulte).
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5.2.2 Latence du décodage MPEG-2 AAC

La latence d'un décodeur audio externe pour décoder le format MPEG-2 AAC est définie
comme la somme de la période de temps de la réception et de la période de temps du
décodage.

Charge utile de salve Charge utile de salve
Pa|Pb | Pc|Pd MPEG-2 AAC Pa|Pb|Pc|Pd MPEG-2 AAC
!Bit 0 de Pa ! : ! Bit 0 de Pa ! |
' i MPEG-2 AAC frame | Bourrage ! ' Trame MPEG-2 AAC |
i Arinda A~ :Anr’\l-iﬁnn da lao calva ':‘ ': :‘ ':
: I CriuvuGw Uue I\.l’J\.lLIlI\JII UL TU oAUive : ::

3 Retard de réception U Retard de décodage R
L Latence de décodeur MPEG-2 AAC :i
Figure 2 — Latence du décodage MPEG-2 AAC
EXEMPLE La période de temps de réception nécessaire pourdfecevoir toute une dalve de
donnée$ de longueur maximale est calculée de la manjére suivante. La longdeur du
préambule est 64 bits. La longueur maximale d'une charge, utile de salve de donnéeg entiére
est 8 192 bits pour le débit binaire maximal spécifié¢ pour le DTV satellite japonais de

384 kbitys. Dans ce cas, la longueur maximale des ‘salves de données est 8 256 |pits. La

période quence
333 ms.
format

d'échan
Elle esf
MPEG-

La long

de temps de réception est calculée comme 5,375 ms dans le cas de la fr
lillonnage 48 kHz. La période de temps du‘deécodage est calculée comme 21,
égale a la valeur du temps de décodage pour une trame de données al
AAC. Ainsi, la latence du décodage MPEG-2 AAC est environ 26,708 ms.

leur maximale absolue de la salve de données est calculée comme suit. Pd

ur faire

r salve.
4. Ainsi,
6 bits —
comme
000
\insi, la

e, un bourrage minimal est constitué de 4 mots de bourrage (Pz de 16 bits) p4
de de répétition de la salvelde données dans des trames CEI 60958 est 1 02
eur maximale d'une salye.de données donne 1 024 échantillons * 2 voies * 1
* 16 bits 32 704 bits/ La période de temps de réception est calculée
s dans le cas de la fréquence d'échantillonnage 48 kHz (32 704/1 534
D). La période deytemps de décodage est 21,333 ms, comme ci-dessus. A
du décodage MPEG-2 AAC vaut au maximum 42,62 ms.

une sal
La périd
la longu
4 mots

21,29 m
0,021 2
latence

latence
est pas

Pour la
est 42,4
requise|

synchronisation (par exemple, avec de la vidéo), la valeur recommandée de la
2 ms.\Une latence plus courte est acceptable quand la synchronisation n

5.2.3 —DomnéesauformatMPEG=2-AAC demi-rythmebassefréquence———

d'échantillonnage

Le flux de salves de données au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence
d'échantillonnage est constitué de séquences de trames au format MPEG-2 AAC ADTS basse
fréquence d'échantillonnage. Le type de données d'une salve de données au format MPEG-
2 AAC basse fréquence d'échantillonnage est 19 et le type de sous-données au format
MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage est 0. La salve de données est
précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile et comblée de bits de bourrage. La
charge utile de chaque salve de données au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse
fréquence d'échantillonnage doit contenir une trame compléte au format MPEG-2 AAC ADTS
demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage et représente 2 048 échantillons pour chaque
voie codée. La longueur de la salve de données au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse
fréquence d'échantillonnage dépend du débit binaire codé (qui détermine la longueur de la
trame au format MPEG-2 AAC ADTS demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage). La
référence a la spécification pour le flux de bits au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse
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fréquence d'échantillonnage, représentant 2 048 échantillons de données audio codées par
trame peut étre trouvée dans I'lSO/CEI 13818-7.

Charge utile de salve MPEG-2 Charge utile de salve
Pa|Pb| Pc|Pd AAC faible fréquence Pa | Pb [ Pc | Pd MPEG-2 AAC faible
d'échantillonnage fréquence d'échantillonnage
Bit 0 de Pa 1Bit 0 de Pa

L Trame AAC Bourrage Trame AAC

Iy
A 4

Rythme régL'IIier des trames MPEG-2 AAC

Période de répétition de la salve

-
'
'
'
'
'
1
et |

Figure 3 — Salve de données au format MPEG-2 AAC demi-rythme
basse fréquence d'échantillonnage

Les infgrmations dépendantes du type de données pour les données MPEG-2 AALC demi-
rythme basse fréquence d'échantillonnage sont données dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Informations dépendantes du type de données’pour le type de données
au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence“d'échantillonnage

Bits de Pc Valeur Contenu
LSB..MSB
8-12 0 Aucune indication
1 Profil-faible complexité
2,3 Réservé pour un futur profil
4 Profil faible complexité avec répétition de la bande|
spectrale

5-31 Réservé

Le point de référence d’une salve’de données au format MPEG-2 AAC demi-rythmg basse
fréquence d'échantillonnage estJle bit 0 de Pa et se produit exactement une fois toltes les
2 048 pgriodes d’échantillonnage. Les salves de données contenant les trames ay format
MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage doivent se produire gelon un
rythme régulier, avec |e point de référence de chaque salve de données au format MPEG-2
AAC demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage commencant 2 048 trames CHI 60958
aprés l¢ point de-référence de la salve de données au format MPEG-2 AAC dem|-rythme
basse fréquence d'échantillonnage précédente (ayant le méme numéro de flux de bits).

I est necommandé d'utiliser des salves de données de type Pause pour compler les
intervallesv"entre flux dans le flux de bits au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse
fréquence d'échantillonnage, comme décrit dans la CElI 61937 et de transmettre les salves de
données de type Pause avec une période de répétition de 64 trames CEI 60958, exception
faite lorsque d'autres périodes de répétition sont nécessaires pour combler la longueur
d'intervalle précise entre flux (qui peut ne pas étre un multiple de 64 trames CEIl 60958) ou
pour répondre aux exigences concernant I'espacement entre les salves (voir CEI 61937).

Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence
d'échantillonnage est comblé par une séquence de salves de données de type Pause, le Pa
de la premiére salve de données de type Pause doit étre situé 2 048 périodes
d'échantillonnage aprés le Pa de la trame MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence
d'échantillonnage précédente. Il convient que la ou les séquences de salves de données de
type Pause remplissant l'intervalle entre flux continuent & partir de ce point jusqu'au Pa de la
premiére salve de données au format MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence
d'échantillonnage qui suit l'intervalle entre flux (aussi prés que possible étant donné la
longueur des 64 trames CEI 60958 de la salve de données de type Pause). Le parameétre
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fixant la longueur de l'intervalle contenu dans la salve de données de type Pause est destiné
a étre interprété par le décodeur MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence
d'échantillonnage comme une indication du nombre d'échantillons MIC décodés manquants
(en raison de l'intervalle audio qui en résulte).

5.2.4 Latence du décodage MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence
d'échantillonnage

La latence nécessaire a un décodeur audio externe pour décoder une salve de données au
format MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage est définie comme la
somme de la période de temps de la réception et de la période de temps du décodage.

Charge-titite-de—satve CSharge-ttite-de-satvg MPEG-
Py | Pc | Pd MPEG-2 AAC faible Pa|Pb | Pc|Pd| 2AAC faible féqyience
fréquence d'échantillonnage d'échantillohngge

Pa

i Trame MPEG-2 AAC !

[
i€

Période de répétition de la salve

Bit 0 de|Pa Bit 0 de Pa

Bourrage

A\ 4

' Traine MPEG-2 AAC |

V.

1
»l
)
1
)
T
1
1
1
l

Retard de réception Retard de 'décodage

14 gl

Latence de décodeur MPEG-2 AAC faible fréquience d'échantillonnage !

-
Y

x
A

Figure 4 — Latence du décodage MPEG-2/AAC demi-rythme basse
fréquence d'échantillonnage

EXEMPLE La période de temps de réceptionnécessaire pour recevoir toute une dalve de
donnée$ de longueur maximale est calculéé de la maniére suivante. La longyeur du
préambule est 64 bits. La longueur maximale d'une charge utile de salve de donnée{ entiere
est 4 096 bits pour le débit binaire maximal spécifié pour le DTV satellite japonais de 96 kbit/s.
Dans c¢ cas, la longueur maximalexdes salves de données est 4 096 bits. La péniode de
temps [de réception est calculée- comme 2,667 ms dans le cas de la frgquence
d'échantillonnage 48 kHz. La périede de temps du décodage est calculée comme 42,667 ms.
Elle est| égale au temps de décodage pour une trame de données au format MPEG-2 AAC
demi-rytlhme basse fréquenge d'échantillonnage. Ainsi, la latence du décodage MPEG-2 AAC
demi-rytlhme basse fréquence d'échantillonnage est environ 45,333 ms.

La longpeur maximale ‘absolue de la salve de données est calculée comme suit. Pqur faire
une salye, un bourrage minimal est constitué de 4 mots de bourrage (Pz de 16 bits) par salve.
La périgde de tépkétition de la salve de données dans des trames CEIl 60958 est 2 048. Ainsi,
la longupur maximale d'une salve de données donne 2 048 échantillons * 2 voies * 16 bits —
4 mots |* {J6bits = 65472 bits. La période de temps de réception est calculée [comme
42, 625Ims dans le cas de la fréquence d'échantillonnage 48 kHz (85 472/1 536 000 =
0,042 625). La période de temps de décodage est 42,667 ms, comme ci-dessus. Ainsi, la
latence du décodage MPEG-2 AAC demi-rythme basse fréquence d'échantillonnage vaut au
maximum 85,29 ms.

Pour la synchronisation (par exemple, avec de la vidéo), la valeur recommandée de la latence
est 85,29 ms. Une latence plus courte est acceptable quand la synchronisation n'est pas
requise.

5.2.5 Données au format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence
d'échantillonnage

Le flux de salves de données au format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence
d'échantillonnage est constitué de séquences de trames au format MPEG-2 AAC ADTS quart
de rythme basse fréquence d'échantillonnage. Le type de données d'une salve de données au
format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage est 19 et le type de
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sous-données au format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage est
1. La salve de données est précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile et
comblée de bits de bourrage. La charge utile de chaque salve de données au format MPEG-2
AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage doit contenir une trame compléete au
format MPEG-2 AAC ADTS quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage et représente
4 096 échantillons pour chaque voie codée. La longueur de la salve de données au format
MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage dépend du débit binaire
codé (qui détermine la longueur de la trame au format MPEG-2 AAC ADTS quart de rythme
basse fréquence d'échantillonnage). La référence a la spécification pour le flux de bits au
format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage, représentant 4 096
échantillons de données audio codées par trame peut étre trouvée dans I'ISO/CEI 13818-7.

Charge utile de salve MPEG-2 Charge utile de salve MPEG-
Pa | PYH | Pc|Pd AAC faible fréquence Pa|Pb[Pc[Pd| 2AaAc aible frégyience
d'échantillonnage d'échantillonndge

\Bit 0 de|Pa ! : 'Bit 0 de Pa i i
' ! ' 1 I

' ! ' 1 |

' Trame AAC _ ,Bourrage; L Trame AAC !

r o T 4 " o

Rythme régulier des trames MPEG-2 AAC

-~

yo__¥___>

Période de répétition de la salve

¥ 3

Figure 5 — Salve de données au format MPEG-2 ‘AAC quart de rythme
basse fréquence d'échantillonnage

Les infgrmations dépendantes du type de données _pour les données MPEG-2 AAC quart de
rythme basse fréquence d'échantillonnage sont données dans le Tableau 8.

Tablﬁau 8 — Informations dépendantes du type de données pour le type de données
u format MPEG-2 AAC quart de:rythme basse fréquence d'échantillonnage

Bits de Pc Valeur Contenu
LSB..MSB
8-12 0 Aucune indication
1 Profil faible complexité
2,3 Réservé pour un futur profil
4 Profil faible complexité avec répétition de la bande
spectrale
5-31 Réservé
Le poinf hmie basse

fréquence d' echantlllonnage est le bit 0 de Pa et se prodwt exactement une fois toutes les
4 096 périodes d’échantillonnage. Les salves de données contenant les trames au format
MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage doivent se produire selon
un rythme régulier, avec le point de référence de chaque salve de données au format MPEG-
2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage commencgant 4 096 trames
CEI 60958 apreés le point de référence de la salve de données au format MPEG-2 AAC quart
de rythme basse fréquence d'échantillonnage précédente (ayant le méme numéro de flux de
bits).

Il est recommandé d'utiliser des salves de données de type Pause pour combler les
intervalles entre flux dans le flux de bits au format MPEG-2 AAC quart de rythme basse
fréquence d'échantillonnage, comme décrit dans la CEl 61937 et de transmettre les salves de
données de type Pause avec une période de répétition de 128 trames CEl 60958, exception
faite lorsque d'autres périodes de répétition sont nécessaires pour combler la longueur
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d'intervalle précise entre flux (qui peut ne pas étre un multiple de 128 trames CEIl 60958) ou
pour répondre aux exigences concernant I'espacement entre les salves (voir CElI 61937).

Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence
d'échantillonnage est comblé par une séquence de salves de données de type Pause, le Pa
de la premiére salve de données de type Pause doit étre situé 4 096 périodes
d'échantillonnage aprés le Pa de la trame MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence
d'échantillonnage précédente. Il convient que la ou les séquences de salves de données de
type Pause remplissant l'intervalle entre flux continuent a partir de ce point jusqu'au Pa de la
premiére salve de données au format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence
d'échantillonnage qui suit l'intervalle entre flux (aussi prés que possible étant donné la
longueur des 64 trames CEI 60958 de la salve de données de type Pause). Le paramétre
fixant latengueurdetinte aty e-données—de-type e—estydestiné
a étre |interprété par le décodeur MPEG-2 AAC quart de rythme basse-\fr@gquence
d'échantillonnage comme une indication du nombre d'échantillons MIC décodés\manquants
(en raispn de l'intervalle audio qui en résulte).

5.2.6 Latence du décodage MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence
d'échantillonnage

La laterjce nécessaire a un décodeur audio externe pour décoder une salve de donpées au
format MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage est définie comme la
somme (de la période de temps de la réception et de la période’de temps du décodage

Charge utile de salve Charge utile de salvg MPEG-
Pa| Py | Pc | Pd MPEG-2 AAC faible Ra|Pb | Pc | Pd [ 2 AAC faible fréqiience
fréquence d'échantillonnage d'échantillonngge
' i
Bit 0 de[Pa : Bit 0 de Pa

i Trame MPEG-2 AAC Bourrage

[
i¢

i
: Période de répétition de la salve
]
]
i

»le

\ 4

' Trame MPEG-2 AAC !

v

Retard de réception Retard de décodage

Latence de décedeur MPEG-2 AAC faible fréquence d'échantillonnage !

Figure 6 —tatence du décodage MPEG-2 AAC quart de rythme
basse fréquence d'échantillonnage

La longleur maximale absolue de la salve de données est calculée comme suit. Pgur faire
une salye, un bourrage minimal est constitué de 4 mots de bourrage (Pz de 16 bits) pgr salve.
La périgde de repétition de la salve de données dans des trames CEIl 60958 est 4 096. Ainsi,
la longupuf/maximale d'une salve de données donne 4 096 échantillons * 2 voies * 16 bits —
4 mots 4B hits = 131 008 hits. L a période de temps de réception est calculéelcomme
85,29 ms dans le cas de la fréquence d'échantillonnage 48 kHz (131 008/1 536 000 =
0,085 29). La période de temps de décodage est 85,33 ms, comme ci-dessus. Ainsi, la
latence du décodage MPEG-2 AAC quart de rythme basse fréquence d'échantillonnage vaut
au maximum 170,62 ms.

Pour la synchronisation (par exemple, avec de la vidéo), la valeur recommandée de la latence
est 170,62 ms. Une latence plus courte est acceptable quand la synchronisation n'est pas
requise.

5.2.7 Données MPEG-4 AAC

Le flux de salves de données au format MPEG-4 AAC est constitué de séquences de trames
au format MPEG-4 AAC ADTS. Le type de données d'une salve de données au format MPEG-
4 AAC est 20. Le type de sous-données au format MPEG-4 AAC est 0. La salve de données
est précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile et comblée de bits de bourrage.
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La charge utile de chaque salve de données au format MPEG-4 AAC doit contenir une trame
compléte au format MPEG-4 AAC ADTS et représente 1 024 échantillons pour chaque voie
codée. La longueur de la salve de données au format MPEG-4 AAC dépend du débit binaire
codé (qui détermine la longueur de la trame au format MPEG-4 AAC ADTS). La référence a la
spécification pour le flux de bits au format MPEG-4 AAC, représentant 1 024 échantillons de
données audio codées par trame est donnée dans I'lSO/CEI 14496-3.

Charge utile de salve Charge utile de salve

Pa|Pb | Pc | Pd Pa|Pb|Pc|Pd

[y
A 4

MPEG-4 AAC MPEG-4 AAC
1Bit 0 de Pa ! ! 1Bit 0 de Pa ! !
E L Trame AAC ‘E: Bourrage :: :: Trame AAC :i
E Rythme régullier des trames MPEG-4 AAC i ' |

Période de répétition de la salve

r s
A /

Figure 7 — Salve de données au format MPEG-4.AAC

Les infgrmations dépendantes du type de données pour lessdennées MPEG-4 AAC sont
données dans le Tableau 9.

Tableau 9 - Informations dépendantes du type de données
pour le type de données au format MPEG-4 AAC

Bits de Pc Valeur Contenu
LSB..MSB
8-12 00 Aucune indication
01 Profil AAC, le format de transmission est ADTS
02, 03 Réservé pour un futur profil
04 Profil HE-AAC, le format de transmission est ADTS
05-31 Réservé

Le poin{ de référence d’une salve de données au format MPEG-4 AAC est le bit 0 de Pa et se
produit |exactement ‘une fois toutes les 1 024 périodes d’échantillonnage. Les salves de
donnée$ contenant-des trames au format MPEG-4 AAC doivent se produire selon un rythme
régulier] avec |e point de référence de chaque salve de données au format MPEQ-4 AAC
commencant-1-024 trames CEI 60958 aprés le point de référence de la salve de donpées au
format I\rIPEG-4 AAC précédente (ayant le méme numéro de flux de bits).

Il est recommandé que des salves de données de type Pause soient utilisées pour combler
les intervalles entre flux dans le flux de bits au format MPEG-4 AAC, comme décrit dans la
CEI 61937 et que des salves de données de type Pause soient transmises avec une période
de répétition de 32 trames CEIl 60958, exception faite lorsque d'autres périodes de répétition
sont nécessaires pour combler la longueur d'intervalle précise entre flux (qui peut ne pas étre
un multiple de 32 trames CEI 60958), ou pour répondre aux exigences concernant
I'espacement entre les salves (voir CEI 61937).

Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux au format MPEG-4 AAC est comblé par une
séquence de salves de données de type Pause, le Pa de la premiere salve de données de
type Pause doit étre situé 1 024 périodes d'échantillonnage aprés le Pa de la trame au format
MPEG-4 AAC précédente. Il convient que la ou les séquences de salves de données de type
Pause remplissant l'intervalle entre flux continuent a partir de ce point jusqu'au Pa de la
premiére salve de données au format MPEG-4 AAC qui suit l'intervalle entre flux (aussi prés
que possible étant donné la longueur des 32 trames CEI 60958 de la salve de données de
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