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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO -

INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 3: Non-linear PCM bitstreams according to
the AC-3 and enhanced AC-3 formats

FOREWORD
mprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
s closely
with ondltlons deteqmined by
ernational
from all
National
nt of IEC
r for any
ommittees undertake to apply IEC Pyblications
ational and regional publications. Any divergence
onding national or regional publication shall be clearly indicated in
atevits approval and cannot be rendered responsiblg for any
7) ireCtors, employees, servants or agents including individual eXperts and
and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
ng vout\'of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
8) to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp nsable for.the cosrect application of this publication.
9) Attentlon s drawn to“the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
International Standard IEC 61937-3 has been prepared by technical area 4: Digital system

interfaces, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia systems and

equipment.

This second edition of IEC 61937-3 cancels and replaces the first edition published i

n 2003.

This edition contains the following significant technical changes with respect to the previous

edition.

a) The definition of the audio data-burst required to deliver enhanced AC-3 bitstreams has

been added.

b) The definition of the latency of an enhanced AC-3 decoder has been added.

c) The use of pause data-bursts when delivering enhanced AC-3 bitstreams has been added.
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This bilingual version (2012-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-11. The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/1207/CDV 100/1291/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

The list [of all the parts of the IEC 61937 series, under the general title\Digitahaudl hterface
for non{linear PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958,\can the IEC
website

until the

The compmittee has decided that the contents of this publicati
' he data

maintenance result date indicated on the IEC web site
related {o the specific publication. At this date, the pu

e reconfirmed,

* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
+ amepded.
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 3: Non-linear PCM bitstreams according to
the AC-3 and enhanced AC-3 formats

1 Scope

This part of IEC 61937 describes the method used to convey no
encoded according to the AC-3 and enhanced AC-3 formats.

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispensable for th
dated rgferences, only the edition cited applies. For/unde
the refefenced document (including any amendments) applies;

IEC 60958 (all parts), Digital audio intérface

IEC 61937-1:2007, Digital audio intel
applying IEC 60958 — Part 1: General

ace for\no

IEC 619837-2:2007, Digital\audiq interface
applying IEC 60958 — ;

ATSC Standard @ Digi € ession (AC-3, E-AC-3), Rev. B

ETSI TS

3 Ter

For the S S . andard, the following terms, definitions and abbreviations apy

31 T

is documient. For

the latest eflition of

ear PCM encoded audio bitstreams

-linear PCM encoded audio bitllstreams

y.

3.11
latency

delay time of an external audio decoder to decode an AC-3 or enhanced AC-3 data burst,

defined as the sum of two values of the receiving delay time and the decoding

3.1.2
stream type

delay time

an enhanced AC-3 bitstream is constructed from one or more substreams, with each
substream being constructed from a sequence of frames. The stream type parameter of an
enhanced AC-3 frame identifies the type of substream of which the frame is a part


https://iecnorm.com/api/?name=195bfb59d084b5b016062251f954867d

3.1.3

substream identification
substream identification parameter of an enhanced AC-3 frame which, in conjunction with the
stream type parameter, identifies the substream in the bitstream of which the enhanced AC-3
frame is a part

3.1.4

converter synchronization flag
flag used for synchronization by a device that converts an enhanced AC-3 bitstream to a
bitstream compliant with an AC-3 decoder and indicates that the first block in this enhanced
AC-3 frame will form the first block of the AC-3 frame output by the conversion process

61937-3 © IEC:2007

3.1.5
block identification flag
if the stfeam type value of an enhanced AC-3 substream is two, indit tstream
has been converted from an AC-3 bitstream, this bit is set to 1 to ind block in
this enhpnced AC-3 frame was the first block in the original standard A
3.2 Abbreviations
ATSC
ETSI European Telecommunication
IEC
ISO/IEGQ MPEG Moving Pictures Expert G
4 Mapping of the audio bitstrea
41 General
The coding of the bitstream dance with IEC 61937-1 and 61937-2.
42 AC-3 and<r>an
The 16-pit burst-info Contain ation’about the data which will be found in the dgta-burst
(see Table 1).
<\ able 1 - Fields of burst-info
Data- -x Contents Reference Repetition period| of
type ata-type point R data-burst measuregd in
Value of Valiteof IEC 60958 frames
Pc bit P¢ bits
0-4 5-6
1 0 AC-3 R-AC-3 1536
21 0 Enhanced AC-3 Bit 0 of Pa 6 144
1-3 Reserved Reserved Reserved

5 Format of AC-3 and enhanced AC-3 data-bursts

5.1

General

This clause specifies the audio data-bursts AC-3 and enhanced AC-3. Specific properties such
as reference points, repetition periods, the method of filling stream gaps, and decoding latency
are specified.
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The decoding latency (or delay), indicated for the data-type, should be used by the transmitter
to schedule data-bursts as necessary to establish synchronization between picture and

decoded audio.

5.2 Pause data-burst

Pause data-bursts for AC-3 and enhanced AC-3 are given in Table 2.

Table 2 — Repetition period of the pause data-bursts

Repetition period of pause data-burst

Data-type of audio data-burst

Mandatory R m

AC-3 - /3&@\0 6095\8\Qam4s

Enhanced AC-3 ] \4\|Ec @Bsqfra ds

5.3 Audio data-bursts

5.3.1 AC-3 data

The A(Q-3 bitstream consists of a sequence o ' Thevdata-type of
encoded audio chan

data-bugst is 1. An AC-3 frame represents 1 536 (san

gn AC-3

el (left,

A 4

centre, ptc.). The data-burst is heade€d ¢ followed by the burst-payload.
The burst-payload of each data burst of AC- in one complete AC-3 frame.
Figure 1 shows the structure of the AC- ‘
The length of the AC-3 data-burst will ericoded bit rate (which determjnes the
AC-3 frame length). The Specification tream may be found in ATSC Standard
A52/B of in ETSI TS 1
Pa | Pp | Pc %m@rg\éyg\d\ Pa | Pb | Pc | Pd | AC-3 burst-pgyload
. 'R\Ji ! ! ! 'RJAC-3 !
' frame I Stuffing | AC-3 fran|e |

Regular rate of the AC-3 syncframes

Repetition period of the burst

Figure 1 — AC-3 data-burst, with reference point R
The data-type-dependent info for AC-3 is given in Table 3.

Table 3 — Data-type-dependent information when data-type = 1

Bits of Pc | Data type dependent,
LSB..MSB bit number Contents
LSB...MSB

8-10 0-2 Value of ‘bsmod’ parameter in AC-3 elementary stream

11, 12 3-4 Reserved
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The data-bursts containing AC-3 frames shall occur at a regular rate, with the reference point
of each AC-3 data-burst beginning (except in the case of a gap) 1 536 sampling periods of the
audio after the reference point of the preceding AC-3 data burst (of the same bitstream
number).

The reference point of an AC-3 data-burst (R-AC-3) is the IEC 60958 frame that occurs two-
thirds of the way through the AC-3 payload. The definition of the two-thirds value is the closest
integer to the value of the AC-3 frame size measured in 32-bit words multiplied by the value 2/3,

or
The latgncy of an AC-3 decoder which receives this signal is spegi 'tt%gct to the
referende point of the AC-3 burst, to be equal to one AC-3 block time ich\is ‘equadl to the

time oc¢upied by 256 PCM samples at the encoded sampling UENC\(
sampling frequency; see Figure 2).

2/3 frame size = int (0,5 + (2/3) x (frame size in 32-bit words))

5.3.2 Latency of AC-3 decoding

TPb\\Flc\§Pd Mburst-payload

\_> G o 'RAC-3 !
AC-3 frame |

Pa | Ptb | Pc | Pd | AC-3 burst-payload

'R-AC-3 '

C-3 syncframes

It is rec a s be used to fill stream gaps in the AC-3 bitstream, as
describe ‘ ad th alse data-bursts be transmitted with a repetition geriod of
three IE 8 & pt when other repetition periods are necessary to fill the|precise

stream i ot be a multiple of three IEC 60958 frames), or to meet the
requireme i

When a e Pa of
the first of the
previous hich fill
the stre@ idering the

three IEC 60958 frame Iength of the pause data burst) the Pa of the flrst AC 3 data burst which
follows the stream gap.

The gap length parameter contained in the pause data-burst is intended to be interpreted by
the AC-3 decoder as an indication of the number of decoded PCM samples which are missing
(due to the resulting audio gap). If the sizes of the AC-3 frames before and after the stream
gap are not equal (due to a bitrate change in the interrupted AC-3 bitstream), this value may
differ from the actual number of sampling periods of the audio contained in the stream gap due
to the definition of the AC-3 burst reference points.

Some AC-3 decoders may be capable of “concealing” audio gaps. The indication of the audio
gap length (gap-length) which may be included in the payload of the pause data-burst allows
the decoder to know how long an audio gap will need to be concealed, and thus allow the
decoder to optimize the concealment process for the actual audio gap length. AC-3 decoders
will most easily conceal audio gaps that have a length equal to an integral multiple of 256
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samples. Thus, audio gaps of lengths 256, 512, 768, etc. sampling periods of the audio are
strongly preferred, and transmitters should provide stream gaps that represent audio gaps with
this granularity.

It is possible that an audio gap in an AC-3 stream is carried over this interface without there
also being a stream gap. This can happen when the audio gap length is small and there is a bit
rate change in the interrupted AC-3 bit stream, and the bit rate following the gap is larger than
the bit rate prior to the gap. Because of the definition of the reference point of the AC-3 data
burst, it is possible for the Pa of the first burst following a bitstream interruption to be less than
frame repetition period of the audio following the Pa of the burst preceding the gap, while the
reference point of the first burst following the bit stream interruption is more than one frame
repetition perlod of the audlo after the reference pomt of the burst precedlng the gap. When
this case i to send

length of the audlo gap based on the reference points of the received AC-3"bu

5.3.3

An enh ~ ith each
substream being constructed from a sequence of enhanced A RES. bd AC-3
frame is C ] 256/samples pf audio
of each [encoded audio channel (left, centre, etc.). An/enhance e can consigt of one,
two, three, i i . hanted AC-3 frame is the
same fq i i ant for the duration of the
bitstream.

The datp- i i e burst-payload. The dpta-type
of an er - - i , pe is 0. When enhanced AC-3 data
is being i , issi Vi 1surg‘that both the data-type and syib-data-
type values are set correctly. iona ivi i ili pta-type
and subl-data-type valu of the data-burst is correctly identified as
enhancgd AC-3. The struc e

The enhanced ﬁ:;} o data,
represefpting 1 53 | in the
bitstream. The traf C yload is
construd 3 - . It is prohibited to transmit p single
enhancg i

The tran dyload is
the fram ag type value of zero or two, and a substream identification yalue of
zero. When the enha ced AC-3 bitstream is constructed from frames that consist of six blocks
of audio| data, joneframe from each substream present in the bitstream shall be includgd in the
burst-pgylead.

When the enhanced AC-3 bitstream is constructed from frames that consist of less than six
blocks of audio, the transmission device shall ensure that the burst-payload contains the
number of enhanced AC-3 frames required to deliver six blocks of audio data from each
substream in the bitstream. For example, when the bitstream is constructed from frames that
consist of two blocks of audio data, the burst-payload shall contain three enhanced AC-3
frames from each substream in the bitstream. Additionally, when the number of blocks per
frame is less than six, the transmission device shall ensure that when the first substream in the
bitstream has a stream type value of zero, the first frame in the burst-payload shall be the
frame where the converter synchronization flag is set to one. When the first substream in the
bitstream has a stream type value of two, the first frame in the burst-payload shall be the frame
where the block identification flag is set to one.

The length of the enhanced AC-3 data-burst will depend on the encoded bit rate (which
determines the enhanced AC-3 frame length). The specification for the enhanced AC-3
bitstream may be found in ATSC Standard A/52B or in ETSI TS 102 366.
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Enhanced AC-3 Enhanced AC-3
Pa|Pb(Pc)Pd burst-payload Pa|Pb|PciPd burst-payload
bit 0 of Pa Enhanced AC-3 ' bit 0 of Pa Enhanced AC-3

Stuffing

4

- '____'________

_ Regular rate of the enhanced AC-3 frames

Repetition period of the burst

= = = t
The units of burst-length shall be in bytes. The maximum si f a %\ed AC-3
burst-pgyload is 24 560 bytes.
The datg-type-dependent information for enhanced AC-3 is give
Table 4 — Data-type-dependent inform/a.ﬁ@n% t 21
Bits of Pc Data type dependent, v
LSB..MSB bit number ntents
LSB...MSB
8-10 0-2 ' parameterin independent substream 0 of the
elementary str . If the ‘bsmod’ parameter is|not
anced -3 elementary stream, these bits shall be
(N
11, 12 3-4 \
The refgrence pointo data-burst is bit 0 of Pa. The data-bursts cgntaining
enhanced AC-3 ath\a regular rate. When enhanced AC-3 stregms are
conveydd via the | IEC 60958 frame rate shall always be four times the
sample [rate of th ream, and the repetition period of the enhancgd AC-3
data-bu e-periods. Table 5 shows the relationship between thie frame
repetitio frame rate, and the maximum available data rate| for the
enhance
rame repetition period and maximum data rate
for enhanced AC-3 bitstreams
» Encoded sample IEC 60958 frame Burst Maximum daFa
Frame-repetition Tate rate duration Frate
period
kHz kHz ms kbit/s
6 144 32 128 48 4 093
6 144 441 176,4 34,83 5 641
6 144 48 192 32 6 140

The maximum data rates in this table assume a provision for two IEC 60958 frames for
padding between bursts.

5.3.4 Latency of the enhanced AC-3 decoder

The latency of an enhanced AC-3 decoder is defined as the sum of the receiving delay time
and decoding delay time.
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The receiving delay time is the time taken to receive the complete enhanced AC-3
burst-payload and is dependent on the encoded bitrate of the enhanced AC-3 bitstream. For
the purposes of maintaining synchronization (for example, with video), it is recommended that
a constant value of receiving delay time be assumed. This value is calculated on the basis of
the maximum possible size of an enhanced AC-3 burst-payload and is equal to the time
occupied by six 142 IEC 60958 frames at the IEC 60958 frame rate.

The decoding delay time is equal to the time occupied by one 792 PCM samples at the
encoded sampling frequency or seven 168 IEC 60958 frames at the IEC 60958 frame rate. See
Figure 4.

Pa|Pb|ActPd

Enhanced AC-3 |Enhanced AC-3 Enhanced AC-3

burst-payload PajPoiPriPd burst-payload Pa"f‘ﬁ?&'?d‘ buﬂst-payload
it 0 ofRa
)

Repetition period of the burst '

)
Latency of enhanced AC-S/déo?ef\

N ]

It is rec 3 fi gaps in the enhancg¢d AC-3
bitstrea hat\pause data-bursts be transmitted with a
repetiticf\ period of four IEC 60958 frames, when other repetition periods are ngcessary
to fill th¢ precise stream gap\leng a multiple of four IEC 60958 frgmes) or
to meet .

When a|stream gap inlan enf am is filled by a sequence of pause datg-bursts,
the Pa o¢f the fir : all be focated one frame repetition period following the
Pa of tHe previous.€n e, It is recommended that the sequence(s) df pause

data-bu should continue from this point up to (as close as possible

considefi e lengths of the pause data-burst) the Pa of fhe first
enhancg 3 da ch follows the stream gap.

The gaf a eter contained in the pause data-burst is intended to be interpfeted by
the enhgn gr as an indication of the number of decoded PCM samplgs which

are misgi

e resulting audio gap). The gap length parameter indicates the gap length
3 frames at the IEC 60958 clock rate. As the clock rate of the IEC 60958
our times the sampling rate of the coded audio stream when dTIivering
of PCM

measur
interfac} is ‘always
enhancgd \AC-3 data, the value of the gap-length parameter is four times the number
audio samples which would be missing in the decoded output signal.

If the sizes of the enhanced AC-3 frames before and after the stream gap are not equal (due to
a bitrate change in the interrupted enhanced AC-3 bitstream), the number of audio sampling
periods indicated by the gap-length parameter may differ from the actual number of sampling
periods of the audio contained in the stream gap due to the definition of the enhanced AC-3
burst reference points.

Some enhanced AC-3 decoders may be capable of “concealing” audio gaps. The indication of
the audio gap length (gap-length) which may be included in the payload of the pause data-burst
allows the decoder to know how long an audio gap will need to be concealed and, thus, to
optimize the concealment process for the actual audio gap length. Enhanced AC-3 decoders
will most easily conceal audio gaps that have a length equal to an integral multiple of 256
decoded output samples. Thus, audio gap-length values of 1 024, 2 048, 3 072, etc. IEC 60958

ibit 0 of Pa 'Enhanced AC-3! 'bit 0 of Pa 'Enhanced AC-3! IfEn\hanced AC-3
: }  frame(s) | stuffing | | frame(s) | stuffirig P \Jrame(s)

" T i r T "1 1 1
IRegular fate of the enhanced AC-3 frames) \/
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frames are strongly preferred, and transmitters should provide stream gaps that represent
audio gaps with this granularity.

It is possible that an audio gap in an enhanced AC-3 stream is carried over this interface
without there also being a stream gap. This can happen when the audio gap length is small and
there is a bit rate change in the interrupted enhanced AC-3 bit stream, and the bit rate following
the gap is larger than the bit rate prior to the gap. Because of the definition of the reference
point of the enhanced AC-3 data burst, it is possible for the Pa of the first burst following a
bitstream interruption to be less than frame repetition period of the audio following the Pa of
the burst preceding the gap, while the reference point of the first burst following the bitstream
interruption is more than one frame repetition period of the audio after the reference point of
the burst preceding the gap. When this case occurs, since there is no stream gap to fill with
pause hursts—there—is—ho—nees —patse—bursts—Hhe—audio—deeces : Aever be
starved [for data and can calculate the Iength of the audio gap based on S oints of
the recdived enhanced AC-3 bursts.

&
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is a registered trademark of Dolby Laboratories. HDMI, the HDMI logo and High-Definition
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 3: Flux de bits MIC non linéaire
selon les formats AC-3 et AC-3 amélioré

AVANT-PROPOS

1) La Co omposée
de l'e ?objet de
favoris aines de
I'électfi ationales,
des S S) et des
Guidep d’études,

hnisations
intern ment aux
travaux. elon des
condit]

2) Les d4 a mesure
du possi de la CEI
intére

3) Les P t agréées
comme ue la CEI
s'assu hsable de
I'éven

4) Dans ! 'uni e i ionale; les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la

i blications
blications
b pas sa

sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

prisxsesi\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deq Comités
pounitout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
e que Ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais de
découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI oy de toute

8) L'attention eSt-attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référehcées_est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61937-3 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces des
systémes numériques, du comité d’études 100 de la CEIl: Systeémes et appareils audio, vidéo et
multimédia.

Cette seconde édition de la CEI 61937-3 annule et remplace la premiére édition parue en 2003.
La présente édition contient les importantes modifications techniques suivantes par rapport a
la précédente édition.

a) La définition de la salve de données audio nécessaire pour délivrer des flux de bits au
format AC-3 amélioré a été ajoutée.
b) La définition de la latence d'un décodeur AC-3 amélioré a été ajoutée.

c) L'utilisation de salves de données de type Pause lorsque des flux de bits au format AC-3
amélioré sont délivrés a été ajoutée.
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La présente version bilingue (2012-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée en

2007-11.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1207/CDV et 100/1291/RVC.

Le rapport de vote 100/1291/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

La version frangaise n’a pas été soumise au vote.

La présénte publicalion a éié rédigée selon Tes Directives TSO/CET, Partie -

La liste] de toutes les parties de la série CEIlI 61937, présentées: général
Audionumérique - Interface pour les flux de bits audio a Plinéaire
conformément a la CEl 60958, est disponible sur site web de la

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne date de

maintenpnce indiquée sur le site web de la CEIl sous "h
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la

* recopduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée,

&%%
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AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 3: Flux de bits MIC non linéaire
selon les formats AC-3 et AC-3 amélioré

1 Domaine d’application

La présente partie de la CElI 61937 décrit la méthode utilisée pour achemin r>ﬂw de bits
MIC nor] linéaire codés selon les formats AC-3 et AC-3 amélioré.

2 Réfiérences normatives

Les dog¢uments de référence suivants sont indispensables
document. Pour les références datées, seule I'éditiory citée_s’appligt
datées,
amende

apphlcation du [présent
our les références non
y~compris les éyentuels

CEI 609

CEI 619 : flux de bits audio a codage MIC non
linéaire E § 3 :

CEI 619 5 eri =Untertace_pour les flux de bits audio a codage MIC non
linéaire =6

ATSC §

ETSI TS

3 Ter

Pour le ins de\ la présente norme, les termes, définitions et abréviations puivants
s’appliq

3.1 Termes et définitions

3.11

latence

période de temps nécessaire a un décodeur audio externe pour décoder une salve de données
au format AC-3 ou AC-3 amélioré, définie comme la somme de deux valeurs de la période de
temps de la réception et de la période de temps du décodage

3.1.2

type de flux

un flux de bits au format AC-3 amélioré est construit a partir d'un ou de plusieurs sous-flux,
chaque sous-flux étant construit a partir d'une séquence de trames. Le paramétre de type de
flux d'une trame au format AC-3 amélioré identifie le type de sous-flux dont la trame fait partie
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3.1.3

identification de sous-flux

paramétre d'identification de sous-flux d'une trame au format AC-3 amélioré qui, en association
avec le parametre de type de flux, identifie le sous-flux dans le flux de bits dont la trame au
format AC-3 amélioré fait partie

3.14

drapeau de synchronisation de convertisseur

drapeau utilisé pour la synchronisation par un dispositif qui convertit un flux de bits au format
AC-3 amélioré en un flux de bits conforme a un décodeur AC-3 et indique que le premier bloc
dans cette trame au format AC-3 amélioré formera le premier bloc de la trame au format AC-3
délivré par le processus de conversion

3.1.5
drapeay d'identification de bloc
si la valpur du type de flux d'un sous-flux au format AC-3 amellore e B le flux
de bits g été converti depuis un flux de bits au format AC-3, ce ndiquer
que le premier bloc dans cette trame au format AC-3 amélioré dans la
trame ay format AC-3 normalisé d'origine
3.2 Apréviations
ATSC mittee»
ETSI pndards
CEl
ISO/CEIl MPEG | comité
4 Mappage du flux d : ‘ i ace CEI 61937-1
4.1 Généralit ;
Le codqge du flux-de bits. e de données est conforme a la CElI 61937-1 et a la
CEI 61937-2.
4.2 Splve d ati formats AC-3 et AC-3 amélioré
La salve A’ e bits contient les informations relatives aux données de [la salve
(Voir Taote
ableau 1 — Champs de la salve d’informations
Type de Type de Contenu Point de Période de repetition de la
données sous- référence R salve de données mesurée
données dans les trames CEIl 60958
Valeur
des bits Valeur
de Pc des bits
0-4 de Pc
5-6
1 0 AC-3 R-AC-3 1536
21 0 AC-3 amélioré Bit 0 de Pa 6 144
1-3 Réserve Réserve Réserve
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5 Format des salves de données AC-3 et AC-3 amélioré

5.1 Généralités

Le présent article spécifie les salves de données audio aux formats AC-3 et AC-3 amélioré.
Les caractéristiques particuliéres, telles que les points de référence, les périodes de répétition, la
méthode pour combler les intervalles entre flux et le temps de latence du décodage, sont
spécifiées.

Il convient que le transmetteur utilise le temps de latence (ou retard) du décodage indiqué pour
le type de données, pour échelonner les salves de données, si nécessaire, afin d'établir une
synchronisation entre I'image et les données audio décodées.

5.2 SLIve de données de type Pause

Les salJes de données de type Pause pour les formats AC-3 et AC-
dans le [Tableau 2.

iorésont pré&sentées

Tableau 2 — Période de répétition des salves de¢ d essde type Pause

—

/ Pério\de}iiQ épétitign d'une salve

Upe de données d'une salve audio mde doanées.de type Pause
@b\i};até}/e /\ \ Recommandé
N \ \/

AC-3 ( )\/ 3 trames CEl 6095

[*3)

[

AC-3 amélioré N\ \ 4 trames CEI 6095

5.3 Shalves de données\a

5.3.1

Le flux g type de
données résente
1536 é tc.). La
salve d¢ données est précedée charge
utile de at AC-3
complete.

La long dé (qui

détermi flux de
bits au %rmat AC-3.peuvent étre trouvées dans la norme ATSC A52/B ou dans la norme ETSI

TS 102 B6S.
Charge utile de Charge utile de
Pa|Pb | Pc|Pd Pa|Pb|Pc|Pd
2 ¢ salve AC-3 @ ¢ salve AC-3
| ' R-AC-3 | : | 'R-AC-3 |
. Trame AC-3 1 Bourrage | | Trame AC-3 |

Rythme régulier des trames de sync AC-3

Période de répétition de la salve

-~---x-----

A

Figure 1 — Salve de données au format AC-3 avec, comme point de référence, R
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Les informations dépendantes du type de données pour les données au format AC-3 sont

données dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Informations dépendantes du type de données quand le type =1

Bits de Pc Numéro de bits

LSB...MSB dépendant du type
de données

Contenu

LSB...MSB

8-10 0-2 Valeur du paramétre ‘bsmod’ dans un flux élémentaire au format AC-3

11, 12 3-4 Réservé
Les salyes de données contenant des trames au format AC-3 doive i elon un
rythme fégulier, avec le point de référence de chaque salve de<do 3 pt AC-3
commencant (sauf dans le cas d'un intervalle) 1 536 période I'audio
apres lef point de référence de la salve de données au format A€ e méme
numeéro|de flux de bits).
Le pointlde référence d'une salve de données au forme c | 60958
qui surfient aux deux tiers de I'acheminement par (a ile™A brs sont
définis gomme étant I'entier le plus proche de la taille de urée en
mots de| 32 bits multiplié par 2/3, ou

?/3 de la taille de la trame = parti mots

de 32 bits))

5.3.2 Latence du déc

La latence AC-3 quire
au format AC-3, pour
256 échantillons@ :
d'échantillonnage

¢e, par rapport au point de référence della salve
temporel AC-3, lui-méme égal au temps ocqupé par

Pc | Pd Charge utilelde

X
Pa | Pb | Pc d\
AN

salve AC-B

\ | I | 'R-AC-3 |
1 1 ] 1 1
] | 1 ] ]
1 ] | 1 ] ]
1 | | | | |
| Trame AC-3 | Bourrage | Trame AC{3 |
— i > g i i g

1

Rodlbaaa racliaor doc feaoma S A QAL AC_2 :

I\y\.IIIIIG IUHUIIUI ULUOo thrdiiTvo Uo Jyll\l T\\™J ‘I

Latence du décodeur AC-3

Figure 2 — Latence du décodage AC-3

Il est recommandé que des salves de données de type Pause soient utilisées pour combler les
intervalles entre flux dans le flux de bits au format AC-3, comme décrit dans la CEI 61937-1 et
que des salves de données de type Pause soient transmises avec une période de répétition de
trois trames CEI 60958, sauf lorsque d'autres périodes de répétition sont nécessaires pour
combler la longueur d'intervalle précise entre flux (qui peut ne pas étre un multiple de trois
trames CEI 60958), ou pour répondre aux exigences concernant I'espacement entre les salves

(voir CEI 61937-1, 6.3.3).
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Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux au format AC-3 est comblé par une séquence de
salves de données de type Pause, le Pa de la premiére salve de données de type Pause doit
étre situé dans une période de répétition de trame aprés le Pa de la trame au format AC-3
précédente. Il convient que la ou les séquences de salves de données de type Pause
remplissant l'intervalle entre flux continuent a partir de ce point jusqu'au Pa de la premiére
salve de données au format AC-3 qui suit l'intervalle entre flux (aussi prés que possible étant
donné la longueur des trois trames CEl 60958 de la salve de données de type Pause).

Le paramétre fixant la longueur de l'intervalle contenu dans la salve de données de type Pause
est destiné a étre interprété par le décodeur AC-3 comme une indication du nombre
d'échantillons MIC décodés manquants (en raison de l'intervalle audio qui en résulte). Si les
tailles des trames au format AC 3 avant et apres Imtervalle entre flux ne sont pas égales (en

raison gdr—ehanrgemen 3), cette

dans ['i
format A

Certaing dé - " " i io. L'indication deyla longueur
de l'inte i 'i [ étre | se d tite de|la salve
de donrjé S i pendant lequdiel il lui
faudra 1 s S iser le

process : g I'i 2 dio. Les decodeu s AC-3
masquen e entier
de 256 ant aux
longueu hue les
transm de cet
ordre.

Il est PO at AC-3
sans qulfi ueur de
I'interva . \ de bits
interrompu au format A i itbi [ i i ant que
le débit|binaire précéda int afiniti i ofé e de la
salve dd donné { i 381 i€ iyant une
interruption d'un fid e “bj » iférig z ari Spétiti I'audio
suivant Je Pa de la~sa Oréceé inte , i 5fé remiere
salve syi \ ri i trames
de l'audio apr i afé 3Cé i . s, étant
donné qu'il n inte z , il n'est
pas nécgessaire d'envio ) : i jamais de
donnée C bints de
référende des_salves\aufofrmat AC-3 regues.

5.3.3 Dionnées au format AC-3 amélioré

Un flux de bits au format AC-3 amélioré est construit a partir d'un ou de plusieurs sous-flux,
chaque sous-flux étant construit a partir d'une séquence de trames au format AC-3 amélioré.
Une trame au format AC-3 amélioré est construite a partir de blocs de données audio, chaque
bloc représentant 256 échantillons de l'audio de chaque voie audio codée (celle de gauche,
celle du centre, etc.). Une trame au format AC-3 amélioré peut étre constituée d'un, deux, trois
ou six blocs de données audio. Le nombre de blocs par trame au format AC-3 amélioré est le
méme pour tous les sous-flux présents dans le flux de bits et est constant pendant la durée du
flux de bits.

La salve de données est précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile. Le type de
données d’une salve de données au format AC-3 amélioré est 21 et le type de sous-données
est 0. Lorsque des données au format AC-3 amélioré sont transmises, le dispositif de
transmission doit garantir que le type de données et le type de sous-données sont
correctement établis. En outre, le dispositif de réception doit utiliser a la fois les valeurs du
type de données et du type de sous-données pour garantir que le contenu de la salve de
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données est correctement identifié comme étant au format AC-3 amélioré. La Figure 3
représente la structure d’'une salve de données au format AC-3 amélioré.

La charge utile de la salve au format AC-3 amélioré doit toujours contenir six blocs de données
audio codées, représentant 1 536 échantillons d'audio MIC, a partir de chacun des sous-flux
présents dans le flux de bits. Le dispositif de transmission doit garantir que la charge utile de la
salve au format AC-3 amélioré est construite uniquement a partir de trames au format AC-3
amélioré completes. Il est interdit de transmettre une seule trame au format AC-3 amélioré en
utilisant plusieurs salves de données.

Le dispositif de transmission doit garantir que la premiére trame au format AC-3 amélioré dans
la charge utile de la salve est la trame dont la valeur du type de flux est 0 ou 2, et dont la

de bits
utile de
flux de
transmig
flux de

drapeau
premier
doit étre

de synchronisation de converti

sous-flux dans le flux de bits e

ioré est
chaque

ituées de

le de la
dix blocs
le le flux
charge
dans le
psitif de
dans le
dont le
flux du
la salve

re codé

’ériodewtition de la salve

(qui dét rmme la longueuride la trame 3 cernant
le flux bu dans
la norm

Pa|Pb{Pc|Pd Nﬁ{mﬁ Pa|Pb|Pc|pd|__Charge utile de

3 améli salve AC-3 amélioré
bit 0 d¢ Pa :\%(N\} ; 'bit0de Pa | Trame(s) AC-3 | |
! - eliore :Bourrage ! ! améliorée ' Bourrpge |
Rythmel régulier W sync AC-3 amélioré i

Figure 3 — Salve de données au format AC-3 amélioré

La longueur des salves doit étre exprimée en octets. La taille maximale d'une charge utile de
salve au format AC-3 amélioré est 24 560 octets.

Les informations sur le type de données pour les données au format AC-3 amélioré sont
données dans le Tableau 4.
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