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interfaces and protocols, of IEC techmcal committee 100: Audio, V|deo and multimedia
systems and equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

Cbv

Report on voting

100/1733/CDV

100/1808/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 61937 series, published under the general title Digital audio —
Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958 can be found on
the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*  amended:

@%
o
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1 Sc

DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 10: Non-linear PCM bitstreams according
to the MPEG-4 audio lossless coding (ALS) format

This p
bitstreg

2 Normative references

The fol

For dated references, only the edition cited applies.

of the 1]
IEC 60

IEC 61
applyin

IEC 61
applyin

IEC 61
applyin

ISO/IE
Audio

Amend

3 Te

For the

lowing referenced documents are indispensabl

eferenced document (including any amendme

D58 (all parts), Digital audio ipterface

D37 (all parts), Digital audio — Inte o -linear PCM encoded audio bit4
g IEC 60958
D37-1, Digital audio

g IEC 60958 — F

D37-2, /
g IEC 609584

purposes of this document, the following terms and definitions, abbreviatio

ument.

edition

treams

treams

treams

Part 3:

ns and

presen

afion conventions apply

3.1 Terms and definitions

3.1.1
sub da

ta-type

reference to the type of payload of the data-burst defined for use with the specified data-type

3.1.2

latency
delay time of an external audio decoder to decode a MPEG-4 ALS data-burst, defined as the

sum of

3.1.2
length

the receiving delay time and the decoding delay time

code

code indicating the length of the data-burst-payload in 8-byte units according to this standard
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3.1.4
als_id
ALS identifier in ALSSpecificConfig

3.1.5
samp_freq
sampling frequency of the audio samples contained in the MPEG-4 ALS burst payload

3.1.6
samples
number of audio samples per channel contained in the MPEG-4 ALS burst payload

NOTE [In contrast to the ALS specification, each data-burst provides its own ALSS3pecifi ig\ Thus the
'samples| value refers to the total number of samples (per channel) of that data-burst.

3.1.7
channels
numbefr of channels-1, 'channels’', contained in the MPEG-4 ALS

3.1.8
resolution
bit depth of the audio samples contained in the MPE(

3.1.9
aux_sige
size of the auxiliary data field in bytes fo

3.1.10
aux_data
auxiliarly data contained in

NOTE WNot required for decoding audis
3.2 Abbrevia@

ALS
PCM

3.3 PRre
01,

4 Mgpping of the audio bitstream onto IEC 61937

4.1 General

The coding of the bitstream and data-burst is in accordance with the IEC 61937 series of
standards.

4.2 MPEG-4 ALS burst-info

The 16-bit burst-info contains information about the data that will be found in the data-burst in
accordance with Table 1.
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Table 1 — Fields of burst-info (data-type=23, sub-data-type=0)

Bits of Value Contents Reference | Repetition period of
Pc point R data-burst in
IEC 60958 frames

Oto4 data-type
0-22 In accordance with IEC 61937-2

23 MPEG-4 ALS or other applications according to Bit 0 of Pa See 5.2.1
IEC 61937-2, depending on sub-data-type

24-31 In accordance with IEC 61937-2

5,6 sub data-type
0 MPEG-4 ALS
1-3 In accordance with IEC 61937-2

7 0 Error-flag indicating a valid burst-payload \\ \)

1 Burst may contain errors
8 to 12 Data-type and sub-data-type dependent \
information for MPEG-4 ALS /\
8 Multiplier & j / K
0 [IEC 60958 frame rate]l’=~audio pling ratg « {
1 [IEC 60958 frame rateh= audio sampling ratexx 8
9 to 12 0000 No indication
0001 ALS Simple Profile Level 1
0010- Reseryed for futare Rrofile orLevel
1111
AN N
13 to 15 In accordance withV\EC©1937%1 and
IEC\61937-2

5 Fo

ata-bursts

51 &

This ¢
referen
are spgcifi

audio data-burst MPEG-4 ALS. Specific properties, spich as
period, the method of filling stream gaps, and decoding latency,

The dgcoding latency (or delay), indicated for the data-types, should be used |by the
transmitter to schedule data-bursts, as necessary, to establish synchronisation between video
and decoded audio.

5.2 Audio data-bursts
5.21 Data-burst for MPEG-4 ALS

Figure 1 shows the detailed description of the MPEG-4 ALS data-burst. The stream of the
data-bursts for MPEG-4 ALS consists of sequences of MPEG-4 ALS bitstreams. The data-
type of a MPEG-4 ALS data-burst is 23. The sub data-type is 0. The data-burst is headed with
a burst-preamble, followed by the burst-payload, and stuffed with stuffing bits. The burst-
payload of each data-burst of MPEG-4 ALS data shall contain an ALSSpecificConfig header,
and one or more ALS random access units. Each data-burst constitutes a self-contained ALS
bitstream, whose number of samples (per channel) is given in the field 'samples' of (the
corresponding) ALSSpecificConfig. The units of length-code (burst_length) shall be in 8-bytes.
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Note that if the actual data size of the data-burst is not a multiple of 8 bytes, 1 to 7 stuffing
bytes are included in the burst_length.

The number of samples for each encoded channel contained in the data-burst are indicated in
the encoded ALS bitstream. The length of the MPEG-4 ALS data-burst depends on the
encoded bit rate (which determines the MPEG-4 ALS frame length). For details, see Annex B.

The reference to the specification for the MPEG-4 ALS bitstream, representing the number of
samples of encoded audio per frame, may be found in ISO/IEC 14496-3, subpart 11.

= P = P MPEG4 Al S = PE—P = MPEGA4 Al S
a c burst-payload a c @t\gayloald

Bit 0 of Pa

a

! Bt 0 of Pa N !
 MPEG-4 ALS frame i Stuffing ) C%k\Sfr me |

Regular rate 6f the MPEG4 ALS frarhes

Repetition period of the burst

|

The regular rate of the MPEG-4 ALS fra : i iod of the data burst|can be

calculajed as
r@ fr ‘

'[samples] x [IEC 60958 frame rate]/[sa
(samp_[freq)]'.

icy of the encoded audio spmples

The value of the 'sam the 9th to 12th bytes of the MPEG-4 ALS burst-
payload. The value repres S amples contained in the MPEG-4 AL§ burst-
paona{. The IE S r'a » ined by the audio sampling rate and a valug of the
multiplier (see T@Z .

The reflerence point o data-burst is bit 0 of Pa and occurs exactly once every
predefi ames. The data-burst containing MPEG-4 ALS framgs shall
ocCCur 3 e reference point of each MPEG-4 ALS data-burst bepginning

after the
referen

958 frames in the previous MPEG-4 ALS data-burst from the
ding MPEG-4 ALS data-burst (of the same bit-stream-numbgr).

b

€ point\of the pre

It is regommended that pause data-bursts be used to fill stream gaps in the MPEG-4 ALS bit
stream|as described”in the IEC 61937-1, and that pause data-bursts be transmitted| with a
repetitipnperiod of 32 IEC 60958 frames, except when other repetition periods are neg¢essary
to fill theprecisestream gap tength(which mmay ot bea muitipte of 321 EC 66958 frames), or
to meet the requirement on burst spacing (see IEC 61937-1).

When a stream gap in an MPEG-4 ALS stream is filled by a sequence of pause data-bursts,
the Pa of the first pause data-burst shall be located after a number of sampling periods
represented by the 'samples’' field of the ALSSpecificConfig header in the previous MEG-4
ALS data-burst from the Pa of the previous MPEG-4 ALS frame. It is also recommended that
the sequence(s) of pause data-bursts that fill the stream gap should continue from this point
up to (as close as possible, considering the 32 IEC 60958 frame length of the pause data-
burst) the Pa of the first MPEG-4 ALS data-burst that follows the stream gap. The MPEG-4
ALS decoder can detect the number of decoded PCM samples by using the value set in the
'samples’ field of ALSSpecificConfig.
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Table 2 shows the relation between the sample rate of MPEG-4 ALS encoded audio and the
IEC 60958 frame rate used to deliver MPEG-4 ALS encoded audio via the IEC 61937-10
interface.

Table 2 — Sample rate and number of channels of MPEG-4 ALS encoded audio,
multiplier, and IEC 60958 frame rate

Audio sampling rate Number of Multiplier IEC 60958 frame rate
channels
kHz kHz
1,2 0 (x2) 96
48
3to8 1(x8) 384
1,2 0 (x2) ( ﬁ\
96 X
3to8 1(x8) @6\
1,2 0 (x2) 3&\
192
3t08 1 (x8) \ \ \ 1\5\3@}
1,2 0 (x2) 8,2
44,1 <
3to8 ﬁ(XS) \ 352,8

5.2.2 Latency of MPEG-4 ALS de ing

The latency of an external audio decoderto decade MPE S is defined as the sum of the
receivimg delay time and the decoding delay tim shown in Figure 2.
MPREG4 Al Q MPEG4 ALS
Pa| Pb|Pc | Pd urs \gkfg\ a PbPc Pd| IO ok

Bit 0 of Pa

Bit 0 df Pa : :
i MPEG-4 A : St f|ng

i Repetition peno(o%é\t(urs

MPEG-4 ALS frame

T
\'4

Bg&\?d\\\\\) E Decoding delay .
§ \CX Lateficy of MPEG-4 ALS decoder :

IEC 7Q9/11

Figure 2 — Latency of MPEG-4 ALS decoding

MPEG-4 ALS frame

MPEG4 AL S _ I
rFajrFbrFelFd burst-payload Stuffing |
Bit 0 of Pa .~" |

Nd MPEG4 ALS MPEG-4 ALS Random access unit i
ALSSpecificConfig (a frame or frames) !

IEC 710/11

Figure 3 — The MPEG-4 ALS burst-payload


https://iecnorm.com/api/?name=a0882ecab9c18c58692c1ebaa693c323

-10 - 61937-10 O IEC:2011

The receiving delay time to receive a whole data-burst is calculated by using the length of the
burst-payload, Nd, which is shown in Figure 3. The length of preamble is 8 bytes. Since an
IEC 60958 frame can contain 4 bytes, the receiving delay of an MPEG-4 ALS data-burst
should be as follows:

Receiving delay = (Nd + 8 bytes)/([IEC 60958 frame rate] x 4 bytes)

The maximum receiving delay time is related to the number of samples contained in the data-
burst and the IEC 60958 frame rate. The number of samples, 'samples’, is stored in the 9"
12" pytes of the ALSSpecificConfig header of the MPEG-4 ALS burst-payload (13" to 16th
bytes of the MPEG-4 ALS burst-payload) as shown in Figure 3. The maximum decoding delay
time can be regarded as being the same as the maximum receiving delay time.

Note that the encoded size never exceeds the rate given by the | rate in
theory pxcept when the Aux data in burst is too large. The Aux size/s bugh to
ensure|that the total size of the burst complies with following formula;:

Pd <= ((([samples]/[samp_freq]) x [IEC 60958 frame rate] x 4

EXAMRLE The maximum size of the MPEG-4 AL 3 b or less
than the size calculated by the frame repetition period and the<lE ) When
the valpies of 'samp_freq', 'samples’, 'channels’, d 're 48 and 1
respeclively, the sampling rate of the audio amples
containfed in the MPEG-4 ALS burst-paylead bls is 2
(='channels'+1), and the number of bits ) es, the
IEC 60958 frame rate is 96 kHz as shown in Ta varies
depending on the compressed size of ( - , i ceiving
delay tjme can be calcula 3 B " i case, it
should |be 42,67 ms (2 048/48 < i i i buld be
42,67 ms because it ¢ ) ( ) By time.

The totpl latency of M

9,
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Annex A
(informative)

Effect of repetition period of data-burst and IEC 60958 frame rate
on frame period for the MPEG-4 ALS bitstreams

Table A.1 shows IEC 60958 frame rates, their repetition period and their frame period in
milliseconds.

Table A1 —

Sampling Frame IEC 60958 frame rate Frame period
rate repetition
period Fs (h\q

44,1 kHz 1024 88,2 kHz for 2 ch /\}sz N
46;

2048 352,8 kHz for 3 to 8 ch M \
4096 Q,\a@ \
8 192 \\185\@

48 kHz 1024 96 kHz for 2 ch 24,38
2048 84 kHz fdr 3%0'8c /\ \>42,66
4096 N )\/ 85,32
8 192 > 170,64

96 kHz 2048 192 kHz r\ZKh} 21,33
4096 768 F 3 10.8 42,66

85,32
170,64

[N
/
197 kHz X 4})5%\ \\/;3@/}Hz for 2 ch 21,33
1

6 kHz for 3 to 8 ch 42,36
85,32
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Annex B
(normative)

Burst payload format for MPEG-4 ALS

Figure B.1 shows the detailed description of the MPEG-4 ALS burst-payload.

The MPEG-4 ALS burst-payload contains an ALSSpecificConfig and one or more random
access units. The ALSSpecificConfig is defined in the specification of the ISO/IEC 14496-3.

MPEG-4 ALS )
Pa| Pb| Pc|Pd burst-payload W'”

-
’

Bit 0 of Pa .-
MPEG-4 ALS  |MPEG-4 ALS Rando ac\ce§ it
Nd ALSSpecificConfig (a frame(d?\t@ esQ\
MPEG-4 ALS W D \
u O . IEC 71

ayload

The firgt 4 bytes of the MPEG-4 ALS \burst-payload Id be the 'Nd'. The value indicates
size of fhe MPEG-4 ALS burs . incl g Ndhin“bytes.

oad should be the 'als_id'. The values of the

~

11

Following 4 bytes of the

first 3 Qytes in thelals lid'

The sampling fre; plesy 'samp_freq', contained in the MPEG-4 ALP burst
payload can be detect n the ollowing 'als_id'".

The number of sa annel, 'samples', contained in the MPEG-4 ALS burst payload
can beldetected in tha f lowing4 bytes after the 'samp_freq'.

The number. of ‘channels', contained in the MPEG-4 ALS burst payload [can be
detectdd in the-2/bytes following 'samples’.

The maximUm size of the MPEG-4 ALS burst-payload shall be equal to or less than the size
calculated by the frame repetition period and the IEC 60958 frame rate.

Repetition period of the data-burst = 'samples' x IEC 60958 frame rate/'samp_freq'.

IEC 60958 frame rate of the MPEG-4 ALS data-burst is defined by 'samp_freq' and 'channels'.
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Annex C
(normative)

Values for ALSSpecificConfig in the MPEG-4 ALS burst

Table C.1 shows the recommended values for the ALSSpecificConfig in the MPEG-4 ALS

payload format

burst-payload. The ALSSpecificConfig is defined in the specification of the ISO/IEC 14409-3.

Table C41-R
in the MPEG-4 ALS burst-payload
Field #Bits Recommended values \Qesc&{ﬁk{n
als_id 32 0x414C5300 (Hex) "ALS\b\
samp|_freq 32 Up to 192 kHz or ALS_simple\profile level 1
samp_freqshal be of 44 100
RENTAN
sampjes 32 Number of samples (per, urﬁe \ﬂpiés contained in a
channel) MPEG-4 ALS burst-payload.
referred values
is not allowed for{sa i 10 2 , 20 4’80 30 ’720 ’
thisg’l’Z}d\ard. ’ ’ '
channpels 16 \/Ué to 8 channels.
The actual number of channels
contained in the ALS bitstream can
be calculated by 'channels+1'
For ALS simple profile level 1
channels value shall be 0=mojno or
1=stereo.
(otherwalues_are reserved)
file_type 3 00= ”W‘ / raw file The value of the file_type shojld
be 0 (raw file).
resoljition 3 0 =\8(bit For ALS simple profile level 1
/ ) resolution value shall be
= 16-bit 000=8-bit or 001=16-bit.
010 = 24-bit
other values are reserve
X \ h | d
floating \ ) 0 = integer
msb_first 1 0 = least significant byte first If resolution = 0 (8-bit data),
L ) msb_first = 0 indicates unsigrjed
1= most significant byte first | 4ata(0...255), while msb_firs{ = 1
indicates signed data (-128..]127).
frame_length 16 Any For ALS simple profile level 1,
frame_length value shall be up to
4 096.
random_access 8 1 or larger value To be set to at least every x
samples defined in repetition
period of data-burst in IEC 60958
frames.
ra_flag 2 00: not stored Indicates where the size of random
access units (ra_unit_size) is stored.
adapt_order 1 Any
coef_table 2 Any
long_term_prediction 1 Any
max_order 10 Any For ALS simple profile level 1,
max_order value shall be up to 14.
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Field Recommended values Description
block_switching Any For ALS simple profile level 1,
block_switching value shall be up
to 3.
bgmc_mode Any For ALS simple profile level 1,

bgmc_mode value shall be 0.

sb_part Any
joint_stereo Any
mc_coding Any For ALS simple profile level 1, the

maximum MCC stage shall be 1
when mc_coding = 1.

chan|config

0: No chan_config_info field is
present

chan|sort

crc_enabled

0: No CRC field is present.

0: off O
1: A CRC field is present. /\ \

RLSUMS

0: not used

Resefved

A\
0

aux_data_enabled

\\\\
0: No auxiliary data is present \>
1: Auxiliary data i},p\r serﬁ

byte_Jalign

Q.

head¢r_size

A D7D
0: Noheader data is present_ | |

trailef_size

0: No)«rgﬁerda k\Qres t

CRC

aux_gize

aux_data

. S$pecifications other|tha

. The numbe
. QbjectTypelD for,
. The AUX data’sh
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La Norme internationale CEl 61937-10 a été établie par le domaine technique 4: Digital
system interfaces and protocols, du comité technique 100 de la CEl: Systémes et appareils

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO

A CODAGE MIC NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEIl 60958 —

Partie 10: Flux de bits a codage MIC non-linéaire selon le format

MPEG-4 Audio sans perte (Audio Lossless Coding — ALS)
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série des CEI 61937, publiées sous le titre général
Audionumérique - Interface pour les flux de bits audio a codage MIC non linéaire
conformément a la CEl 60958, peut étre consultée sur le site web de la CEL.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
. supnrimép

* remplacée par une édition révisée, ou

@%
5
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AUDIONUMERIQUE -
] INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO
A CODAGE MIC NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 10: Flux de bits a codage MIC non-linéaire selon le format
MPEG-4 Audio sans perte (Audio Lossless Coding — ALS)

1 Domaine d’appliratinn

La prégente partie de la CEl 61937 spécifie la méthode de la CEl 60958"p achieminer des
flux de |bits a codage MIC non linéaire suivant le format MPEG-4 Au ns per

alo

2 Références normatives

Les ddg { ation du présent
documeént. Pour les références datées, seule I'éditi¢ ité Pour les réfédrences
non da 5 ompris les éventuels
amendéments).

CEI 60958 (toutes les parties),
Dispon|ble en anglais seulement.

CEI 61937 (toutes les pa igi uz%lnte ace for non-linear PCM encoded audio
bitstredgms applying CEIl 6

Dispon|ble en anglais seulem

CEI 61937-1, D% treams

applying CEI 60958
Dispon

CEI 61
applyin

treams

Dispon

ISO/CH
Audio

Part 3:

Disponible en anglais seulement.
Amendment 2:2010, ALS Simple Profile and Transport of SAOC

Disponible en anglais seulement.
3 Termes, définitions, abréviations et conventions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions, abréviations et conventions de
présentation suivantes s’appliquent.


https://iecnorm.com/api/?name=a0882ecab9c18c58692c1ebaa693c323

- 20 - 61937-10 © CEI:2011

3.1 Termes et définitions

3.1.1

sous-type de données

référence au type des données-utiles des salves de données défini pour étre utilisé avec le
type de données spécifié

3.1.2

temps d'attente ou de latence

temps dont un décodeur audio externe a besoin pour décoder une salve de données MPEG-4
ALS, défini comme la somme du temps nécessaire a la réception et du temps nécessaire au
décodage

3.13
code-de-longueur
code indiquant la longueur des données-utiles de la salve de données\en nombre d’uxités de
8 octet$ conformément a la présente norme

3.1.4
als_id
identifi¢ateur ALS pour le champ ALSSpecificConfig de

3.1.5
samp_freq
fréquerjce d’échantillonnage des écha
salve MPEG-4 ALS

dans les données-utilep de la

3.1.6
échantjllons
nombrg d’échantillons audio pa
ALS

NOTE Contrairem :@
Ainsi, la aleur 'sampleg” f
3.1.7

voies
nombrdg

Ins” les données-utiles de la salve MPEG-4

a spécificdtion YALS; yue” salve de données fournit son propre ALSSpecifjcConfig.
it référence.au nombreNotal d’échantillons (par voie) de cette salve de données.

ALS

3.1.8
résoluti
nombrg

\ ¢ audio
contenlis dans les données-utiles de la salve MPEG-4 ALS

3.1.9
aux_size
taille du champ données-auxiliaires en octets pour MPEG-4 ALS

3.1.10
aux_data
données-auxiliaires contenues dans les données-utiles de la salve MPEG-4 ALS

NOTE Pas nécessaire pour décoder des échantillons audio.

3.2  Abréviations
ALS Codage audio sans perte Audio Lossless Coding
MIC Modulation par impulsions codées
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3.3
01,

Convention de présentation

valeur "01" au format binaire

- 21 -

4 Mise en correspondance (mapping) du flux de bits audio avec la CEl 61937

4.1

Le codage du flux de bits et de la salve de données se fait conformément

Généralités

normes CEl 61937.

a la série de

4.2 Info-de-salve MPEG-4 ALS
L’info-de-salve 16-bits contient des informations sur les données qui s Hans la
salve de données conformément au Tableau 1.
Tablegu 1 — Champs de I'info-de-salve (type de données =2é§% es =0)
Bits dg Pc Valeur Contenu P | \Période de
é nce répétition|de la
salve danfs les
/\ tramep
) CEI 60958
Oapl type-de-données \// /\
0422 | Conformément a laCENG1 9{ M
23 MPEG-4 ALS ou autres applications Bit 0 de Pa | Voir 5.2.1
conformément ala C 193 s fanetion du
sous-type de donnéés
24 a 31 Conme?,a\l 6 37-
5, s ty de do
0 P D \} Voir 5.2.1
1@ Cenformémentiada CE| 61937-2
7 0 a t que les données-utiles
e Ia sont va |des
1 \ka lve peut tenir des erreurs
8ail2 dépendant du type-de-données et du
N \sou type e données pour MPEG-4 ALS
8 \ \\I\Qlti}ﬁcateur
rythme de trame CEIl 60958] = taux
1 ‘échantillonnage audio x 2
[rythme de trame CEI 60958] = taux
dédchantilonnage audiox 8
J
9a12 0000 Pas d’indication
0001 ALS simple profile level 1 ("profil simple ALS
0010 3 niveau 1")
1111 Réservé pour un profil ou un niveau futur
13a 15 Conformément a la CEI 61937-1 eta la
CEI 61937-2

5 Format des salves de données MPEG-4 ALS

5.1

Généralités

Cet article définit les salves de données audio au format MPEG-4 ALS. Des caractéristiques
la méthode pour

particuliéres, telles que les points de référence,

la période de répétition,
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combler les intervalles ou trous entre les flux et le temps d’attente de décodage, sont
spécifiées pour chaque type de données.

Il convient que I'émetteur utilise le temps d’attente (ou de latence, ou retard) du décodage
indiqué pour les types de données pour échelonner les salves de données, si nécessaire, afin
d'établir une synchronisation entre la vidéo et les données audio décodées.

5.2 Salves de données audio
5.2.1 Salve de données pour MPEG-4 ALS

La Figure 1 présente la description détaillée des salves de données MPEG-4 ALS. Le flux de
salve de donnees pour le format MPEG-4 ALS se compose de sequence de bits

sous-tylpe de données est 0. La salve de données est précédée d'un pi de salye suivi
des dopnées-utiles de salve et comblée avec des bits de remplissage iles de
chaque salve de données MPEG-4 ALS doivent contenir un en- SpecifieConfigl et une

ou pludieurs unités d’acces aléatoire ALS. Chaque salve de dahnée ithe u qux de bits
ALS adtonome, dont le nombre d'échantillons (par voie) e s amples'
du ALYSpecificConfig (correspondant). Les unités du cod doivent
étre exprimées sur 8 octets. Noter que si la taille réelle bnnées
n'est pas un multiple de 8 octets, ans le
burst_length.

Le nonjbre des échantillons pour chaque voi é 3 pes est
indiquél dans le flux de bits ALS codé. PEG-4
ALS dgpend du débit binaire codé (qui PEG-4
ALS). Rour les détails, voir ’Annexe B.

La référence a la spécificatio 2es MPEG-4 ALS, représentant le hombre
d’e’cha{tillons d’audion _codé peut) étre trouvée dans I'ISO/CEl 14496-3,
sous-partie 11.

Données-utiles de salve
MPEG-4 ALS

n iles de salve
Pa Pb Pc Pd %FW Pa Pb Pc Pd
Bit 0 de Pa ' ! :Bit 0 de Pa
: 4 ALS .Rempllssage '
'< I

Rythme ré tr;nes MPEG-4 ALS

Pé%‘d@petmon de la salve

Figure 1 — Salves de données MPEG-4 ALS

Trame MPEG-4 ALS

cefp -

\'4

a

|
]

IEC 748/11

Le rythme régulier des trames MPEG-4 ALS et la période de répétition de la salve de données
peuvent étre calculés comme

'[samples] x [rythme-de-trame CEI 60958]/[fréquence d’échantillonnage des échantillons
audio codés (samp_freq)]'.

La valeur du champ 'samples' est stockée dans les octets 9 a 12 des données-utiles de salve
MPEG-4 ALS. La valeur représente le nombre d’échantillons contenus dans les données-
utiles de la salve MPEG-4 ALS. Le rythme-de-trame CEI 60958 est défini par le taux
d’échantillonnage audio et une valeur du multiplicateur (voir Tableau 2).

Le point de référence d’'une salve de données au format MPEG-4 ALS est le bit 0 de Pa et
arrive exactement une fois pour un nombre prédéfini de trames CEI 60958. La salve de
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données contenant les trames MPEG-4 ALS doit arriver a un rythme régulier; le point de
référence de chaque salve de données MPEG-4 ALS commence aprés le nombre de trames
CEI 60958 dans la salve de données MPEG-4 ALS précédente, comptées a partir du point de
référence de la salve de données MPEG-4 ALS précédente (de méme numéro-de-flux-de
bits).

Il est recommandé que des salves de données de type "pause" soient utilisées pour combler
les intervalles entre flux dans le flux de bits au format MPEG-4 ALS, comme décrit dans la
CEI 61937-1. Il est également recommandé que les salves de données de type "Pause"
soient transmises avec une période de répétition de 32 trames CEI 60958, sauf lorsque
d'autres périodes de répétition sont nécessaires pour combler exactement la longueur de
I'intervalle entre flux (ce trou peut ne pas étre un multiple de 32 trames CEI 60958), ou pour
répondfe aux exigences sur I'espacement enfre Tes salves (voir Ta CET 61

Lorsqufun intervalle (ou trou) entre des flux dans un flux MPEG-4 A & par une
suite de salves de données de type "pause", le Pa de la premiére Galve de 5 Pause"
doit étfe situé aprés un nombre de périodes d’échantillonnag epré S champ

'samplgs' de I'’en-téte ALSSpecificConfig dans la précédente tfa MF . hombre
de péripdes est compté a partir du Pa de la trame MPEG-4/A 2CE ¢ lement
recommandé que la ou les suites de salves de données de typeNp i blissent
I'intervalle entre des flux continuent a partir de ce poi que a-premiére salve de
donnégs MPEG-4 ALS qui suit I'intervalle (ou trou) gible de
ce Pa [étant donné la longueur de 32 trames ¥ de données de type
"pause|. Le décodeur MPEG-4 ALS pet dchantillons MIC décqgdés en
utilisanf la valeur fixée dans le champ{samples' i

Le Tabjeau 2 montre la relation entre hantillonnage de MPEG-4 ALS en fodage
audio ¢t le rythme de trame CEI 60 LS via
I’interfgce CEI 61937-10.

Tableau 2 -
MPEG-4 A

Taux d’échantilio %g\e/\ ombre d Multiplicateur Rythme des trame
audio voie CEI 60958
kH}/\ kHz
N s 0 (x2) 96
8
> 348 1(x8) 384
N
1,2 0 (x2) 192
3a8 1 (x8) 768
1,2 0 (x2) 384
192
338 1 (x8) 1. 536
\ 7
1,2 0 (x2) 88,2
441
3a8 1 (x8) 352,8

5.2.2 Temps d’attente ou de latence du décodage MPEG-4 ALS

Le temps d’attente nécessaire a un décodeur audio externe pour décoder du MPEG-4 ALS est
défini comme la somme du temps nécessaire a la réception et du temps nécessaire au
décodage tel que présenté a la Figure 2.
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Pal Pbl Pc| Pd Données-utiles de salve PalPb | Pc | Pd Données-utiles de salve

@ ¢ MPEG-4 ALS a c MPEG-4 ALS
'Bit 0 de Pa ! : 'Bit0 de Pa | !
.Trame MPEG-4 ALS ,Remphssage, 'Trame MPEG-4 ALS |

Période de repetltlon de la salve

a

Temps de réception Temps de décodage

E--—-3

Temps d’attente ou de latence du décodeur MPEG-4 ALS '

LEC. 09/11

a
A’

Figure 2 — Temps d’attente ou de latence de décodage MPEG L

Données-utiles de sal
Pa Pb|Pc | Pd oG4 ALS &\X mplissage

’
P \

Bit 0 de Pa_.-”
Nd MPEG-4 ALS Unité ac sde oné\ar aléatoire
ALSSpeCIflcCO@ rs trames)
Tra W;M }@é\\

7y0/11

Le tem Ive de données compléte est calculé en utillsant la
longue Nd, voir la Figue 3. La longueur du préamhbule est
de 8 og . y a 0958 peut contenir 4 octets le temps-de-réception d’'une
salve d : >

Tempstde=ré i =-(Nd + 8-octets)/([rythme de trame CEI 60958] x 4 octets)

aximal est lié au nombre d’échantillons contenus dans la salve de
donnéds et au“ry de-trame CEI 60958. Le nombre d’échantillons, 'samples’, est|stocké
dans lgs octets 9 a de I'en-téte ALSSpecificConfig des données-utiles de la salve MPEG-4
ALS (og¢tets 13 a 16 des données-utiles de salve MPEG-4 ALS) voir la Figure 3. Le temps-de-
décodage maximal peut étre considéré comme étant le méme que le temps-de-réception
maximal.

Le tem

m

Noter que la taille codée ne dépasse jamais le rythme donné par le rythme-de-trame
CEI 60958, en théorie, sauf si les données Aux de la salve étaient trop importantes. La taille
de Aux doit étre suffisamment faible pour que la taille totale de la salve soit conforme a la
formule suivante:

Pd <= ((([échantillons]/[samp_freq]) * [rythme-de-trame CEI 60958] x 4 octets) — 8 octets)/8
Pd <= ((([samples]/[samp_freq]) x [IEC 60958 frame rate] x 4 bytes) — 8 bytes)/8

EXEMPLE La taille maximale des données-utiles de la salve MPEG-4 ALS doit étre
inférieure ou égale a la taille calculée avec la période de répétition de trame et le rythme-de-
trame CEI 60958. Lorsque les valeurs de 'samp_freq', 'samples’, 'channels’, et 'resolution’
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sont 48 000, 2 048, 1, et 1, respectivement, le taux d’échantillonnage du signal audio est de
48 kHz, le nombre d’échantillons contenus dans les données-utiles de la salve MPEG-4 ALS
est 2 048 échantillons, le nombre de voies est 2 (='channels'+1), et le nombre de bits par
échantillon audio est 16 bits. Avec ces valeurs, le rythme de trame CEI 60958 est 96 kHz
comme indiqué au Tableau 2. Bien que le temps de réception varie en fonction de la taille
compressée des données-utiles (ou payload) de la salve MPEG-4 ALS, le temps-de-réception
maximal peut étre calculé en utilisant 'samples' et 'samp_freq'. Dans cet exemple, il sera
42,67 ms (2 048/48 000 = 0,042 67). Le temps-de-décodage maximal sera 42,67 ms car il
peut étre considéré comme égal au temps-de-réception maximal. Le temps d’attente total du
décodage MPEG-4 ALS est d’environ 85,34 ms.

@%
o
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