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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 1: General

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of 'TEC is to

intern
this e
Techn|

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,. Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hergafter referred to

Publidation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC(National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Interpational, governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratd

ment between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters exptess, as nearly as possible, an int

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as "IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordanee with conditions detefmined by

Prnational

consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interegted IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for jinternational use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are,"made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEG.National Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possiblein their national and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some.aréas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent gertification bodies.

All usérs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to(IEC or its directors, employees, servants or agents including individual eXperts and
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any\nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out~of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

Attentjon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable, for the correct application of this publication.

Attent|on¥is” drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
patentTightsHECshattnmotbetetdresponsibte fordentifymgany orattsuchpatentrights:

IEC 61937-1 has been prepared by technical area 20: Analogue and digital audio, of IEC
technical committee 100: Audio, video and multimedia systems and equipment. It is an
International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007, and
amendment 1 published in 2011. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:
a) Act
b)

c)

ivation of Pe field;

Enhanced usage of channel status bits.
Addition of Annex B.


https://iecnorm.com/api/?name=478d8b8775f8e7128a5f717a6b2bde7e

IEC 619

The text

37-1:2021 © IEC 2021 -5-
of this International Standard is based on the following documents:
Draft Report on voting
100/3447/CDV 100/3522/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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stability
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nce with ISO/IEC Directives, Part1 and ISO/IEC Directives, IEC Supf
e at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types devel
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

of all the parts of IEC 61937, under the general title Digital audio’s"Interface

date indicated on the IEC website under webstore.iecich in the data relate
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nfirmed,

drawn,
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lement,
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CM encoded audio bitstreams applying IEC 60958, can be found-on the IEC website.
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 —

Part 1: General

1 Scope

This pant of IEC 61937 applies to the digital audio interface using the IEC 60958 series for the
conveyipng of non-linear PCM encoded audio bitstreams.

It describes the way in which this digital interface can be used in consumer, applications.

The professional mode is not considered within the scope of this document.

2 Nofrmative references

The follpwing documents are referred to in the text in sdch a way that some or all|of their
content|constitutes requirements of this document. For dated references, only the| edition
cited applies. For undated references, the latest edition“of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60958-1, Digital audio interface — Part 1: General

IEC 60958-3, Digital audio interface — Part3: Consumer applications

IEC 60958-5, Digital audio interface'= Part 5: Consumer application enhancement

IEC 61937-2, Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying
IEC 60958 — Part 2: Burst-info

3 Temms, definitions, and presentation

For thg purposes of this document, the following terms, definitions, and presgntation
conventjon apply.

ISO and TEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |[SO

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1 Terms and definitions

3.1.1
audio d

ata-burst

data-burst with an encoded audio frame as burst-payload

3.1.2
audio d

ata-word

16-bit data word


http://www.electropedia.org/
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audio frame

fixed nu

Note 1 to

mber of audio samples

entry: The number of samples in an audio frame is dependent on the particular encoding system that is
used to encode the audio frame into the encoded audio frame.

3.1.4

audio gap

period in the sequence of baseband audio samples where valid samples of audio are not
available

3.1.5

bitstrejm

non-lingar PCM encoded audio source, represented in a sequence of bits

Note 1 tolentry: In this interface, the bitstream consists of a sequence of data-bursts.

3.1.6

data-burst

packet of data, including the burst-preamble, to be transmitted acrpess the interface
3.1.7

burst-ppyload

informat

3.1.8
burst-p
header

3.1.9
data-tyj
referend

3.1.10
encode
minimur]

Note 1 to
each orig
the partic

3.1.11

ion content of the data-burst

reamble

be
e to the type of payload ofcthe data-bursts

d audio frame
h decodable unit'of an encoded data sequence

entry: Eachjencoded audio frame is the encoded representation of a fixed number of audio sa
nal audioschiannel). The number of samples that are encoded into an encoded audio frame dg
ilar encoding system that is used to encode the audio frame into the encoded audio frame.

for the data-burst, containing synchroenization, and information about the data
containgd in the burst-payload

mples (for
pends on

idle

state in which the interface is not used to convey any sequence of data-bursts or PCM data

Note 1 to entry: The channel status data is still active (bit b1 is set to '1' when further non-linear PCM encoded
audio is anticipated; see Figure 7).

3.1.12

length-code

code indicating the length of the data-burst-payload in bits, bytes or 8-byte units

3.1.13

repetition period
period between the reference point of the current data-burst and the reference point of the
immediately following data-burst of the same data-type
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sampling frequency
sampling frequency of the encoded PCM audio samples (i.e. before encoding and after
decoding)

3.1.15

sampling period
time period related to the sampling frequency of the PCM audio samples, represented in the
encoded bitstream

3.1.16

stuffing

occupyifig the unused data capacity of the interface

3.1.17

stuffingd subframe

occupyiphg the unused data capacity in 16-bit audio data words

3.1.18

stream [gap

period Wwithin the encoded audio bitstream without any audio rame; a discontinuity in the
bitstreamm

Note 1 tolentry: Typically, a stream gap will occur between encoded{audio frames.

3.2 Presentation convention

3.21

F872h

value 'FB72' in hexadecimal format

4 Geperal description

The format of the IEC 60958 interface consists of a sequence of IEC 60958 subframgs. Each
IEC 60958 subframe is normally used to carry one linear PCM sample, but may also pe used
to convey data. The non-linear PCM encoded audio bitstreams to be transported gver this
interface¢ are formed inte\a’sequence of data-bursts.

Each dgta-burst consists of a 64-bit burst-preamble, followed by the burst-payload. The burst-
preamble consists® of a sync-word, information about the burst-payload and a bi{stream-
number

The interfate may convey one or more bitstreams. Fach type of bitstream may impose a

particular requirement for the repetition period for the data-bursts that make up the bitstream
(see Clause 7).

The 16 bits of a data-burst are placed in time-slots 12 to 27 of an IEC 60958 subframe. Both
odd and even IEC 60958 subframes (channel 1, channel 2) are simultaneously used to carry
32 bits of data. This allows IEC 60958, in the consumer mode, to convey either two-channel
linear PCM audio, or a set of non-linear PCM encoded bitstreams (alternating data words), but
not both simultaneously.

5 Interface format

The interface format as defined in IEC 60958-1 and |IEC 60958-3 is used.
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6 Mapping of the audio bitstream on to IEC 60958

6.1

6.1.1

Coding of the bitstream

General

The non-linear PCM encoded audio bitstream is transferred using the basic 16-bit data area of
the IEC 60958 subframes, i.e. in time-slots 12 to 27 (see Figure 1 and Table 1). Because the
non-linear PCM encoded audio bitstream to be transported is at a lower data rate than that
supported by the IEC 60958 interface, the audio bitstream is broken into a sequence of
discrete data-bursts, and stuffing between the data-bursts is necessary (see 6.3).

Each d
of a fix
encodeq

It is po
audio b
audio s¢

1d number of audio samples per PCM audio channel. The number of sample

| into an encoded audio frame depends on the particular encoding system.

1 block = 192 frames

Y

A

entation
s to be

5sible for this interface to simultaneously convey multiple non-linear PCM ¢ncoded
tstreams. One of the applications of this capability would be te,Convey both
ervice and an associated audio service.

a main

Frame 191 Frame 0 Frame 1 Frame 191 Frame 0
w B w M
Preamble Auxiliary LSB MSB [V (U |[C |H
34 758 11 12 27 28 31

16-bit of bitstream

\j

Figure 1 — IEC 60958 interface format

Tablet=Bitalocationof the 1E€C 606958 frame

IEC

Field

IEC 60958 time-slot

Value

28
29
30
31

0to3
4to7
8 to 11
12 to 27

Preamble
Auxiliary field
Unused data bits
16-bit data
Validity flag
User data
Channel status

Parity bit

IEC 60958 preamble

Not used, all "0" or partial of linear PCM
Not used, all "0" or partial of linear PCM
Sections of the bitstream

According to IEC 60958

According to IEC 60958

According to IEC 60958

According to IEC 60958
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6.1.2 Bit map of bitstream

The method of placing the data into the IEC 60958 bitstream is to format the data to be
transmitted into data-bursts and to send each data-burst in a continuous sequence of
IEC 60958 frames (see Table 2).

Table 2 — Bit allocation of data-burst in IEC 60958 subframes

Bit of subframes

Subframe MSB LSB
b27 b26 b25 ............ b14 b13 b12
Frame Opsubframme—B-oriv O 4 4 15
Frame Of subframe W 16 17 30 31
Frame 1} subframe B or M 32 33 46 47
Frame 1} subframe W 48 49 62 63
Frame 2} subframe B or M 64 65 78 79
Last sufframe B or M of data-burst n-—32 n-31 n-18 n-17
Last sufframe W of data-burst n-16 n-15 n-2 n-—1

Considgring the data within an IEC 60958 subframe as_a16-bit word out of a serial sfream of
bits, thg first bit of the burst-payload in a data-burst.would occupy the MSB of subframe 1
(time-slpt 27), and the 32nd bit would occupy the*SB (or what would be the LSB f¢r 16-bit
PCM audio) of subframe 2 (time-slot 12). The next 32 bits of the burst-payload would occupy
the next IEC 60958 frame. The last data bitsvof the audio data-burst might occupy only a
fraction|of the last frame. Any unused bits intthe last frame will be ignored by the recgiver. In
the cas¢ where the audio data-burst contains a multiple of 16 bits, all used IEC 60958 sub-
frames @re completely filled. When it_isynot a multiple of 16 bits, the bits of the burstqpayload
to be cgnveyed in the last IEC 60958 subframe will be MSB aligned; the remaining bjts shall
be stuffed with zeros.

6.1.3 [IEC 60958 validity.flag

It is recommended to set-the validity bit to a logical '1'. This is intended to prevent accidental
decoding of non-audig data to analogue before a complete channel status block is recgived.

6.1.4 IEC 60958 channel status bit 1

The purpose-of channel status bit 1 is to indicate if IEC 60958 is used to convey lingar PCM
or to indicate that the interface is used for other purposes (see Annex A). This bit shall be set
to '"1' when IEC 60958 is used to convey non-linear PCM encoded audio bitstreams.

6.1.5 Symbol frequency

When the IEC 60958 bitstream conveys linear PCM audio, the symbol frequency is 64 times
the PCM sampling frequency (32 time-slots per PCM sample, times two channels). When a
non-linear PCM encoded audio bitstream is conveyed by the interface, the symbol frequency
is normally 64 times the sampling rate of the encoded audio within that bitstream, and other
times should be referred to each parts of IEC 61937.

6.1.6 The format of the data-bursts

Each data-burst contains a burst-preamble consisting of four 16-bit words (Pa, Pb, Pc and Pd)
followed by the burst-payload that contains data of an encoded audio frame (see Figure 2).
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Data-burst Stuffing Data-burst Stuffing Data-burst Stuffing Data-burst
Pa | Pb | Pc | Pd Burst-payload Pa | Pb | Pc | Pd
R R
» Repetition period between 2 data-bursts _

IEC

Figure 2 — Data-burst format

The repgtition period of these bursts is defined as the length between the reference

(measut

bit-stregm-number). The data representing each individual encoded audio frame is

specified to be packaged into a single individual data-burst, with~a repetition

(measured in IEC 60958 frames) for that data-burst equal to the-number of encod¢g

sampleg of each channel contained within that encoded audio frame:

It is pos
the inte
through

other.

6.1.7

The bur

word.

Burst-preamble

receivel. Pd gives the length of the burst-payload, limited to 65 535 bits if the length

given
bytes

The fou

The f

into a
27 an

in| bits, limited to 65 535 bytes if'the length of Pd is given in bytes, or limited to
if the length of Pd is given.in.8-byte units.

d the LSB is(placed into time-slot 12 (see Table 3 and Table 4).

ed in IEC 60958 frames) of one data-burst and the next data-buikst (with th

sible for a number of data-bursts representing multiple’bitstreams to be interle
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Table 3 — Burst-preamble words

Value
Preamble word Length of field Contents
MSB ... LSB

Pa 16-bit Sync word 1 F872h

Pb 16-bit Sync word 2 4E1Fh

Pc 16-bit Burst-info Table 5

Pd 16-bit Length-code Number of bits, number of bytes or number of

8-byte units according to data-type

Table 4 — Bit map of burst-preambles

siot bjt-number | 27 12
prgamle 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 453 2 [1 o0
Pa 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0
Pb 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1
Pc In accordance with Table 5, burst-info values Pc, bitid5'= MSB
Pd Length-code, bit 15 = MSB

6.1.8 Burst-info
6.1.8.1 General

The 16-pit burst-info contains information. about the data that is found in the data-burs{.

Table5— Fields of burst-info

Bits of Pc Value Contents Remark
Oto6 Data-type See IEC 619B7-2
7 0 Errorflag indicating a valid burst-payload
1 Erfor flag indicating that this burst-payload is not valid
8 to 14 Data-type-dependent info
13 to 1p 0 Bitstream-number

NOTE The repetition period of pause data-bursts depends on the application in which IEC 60958 i$ used to
convey erjcaded audio bitstreams.

6.1.8.2 Data-type

The 7-bit data-type is defined in bits 0 to 6 of the burst-preamble Pc (see Table 5), bit 6 is
the MSB. This data-type field indicates the format of the burst-payload, which will be
conveyed in the data-burst. Typical properties of a data-type are the reference point and
repetition period of the burst, which is the number of sampling periods of the audio between
the reference point of the current data-burst and the reference point of the next data-burst.
The reference point is inherently defined for each data-type.

The allocation of data-types is defined in IEC 61937-2. The data-types themselves are
specified in the other parts of IEC 61937.
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6.1.8.3 Extended data-type
6.1.8.3.1 General

When the burst-info Pc is equal to 1Fh (data-type = 31), the burst-preamble is extended with
Pe and Pf. Figure 4 shows a burst-preamble with an extended preamble. Pe and Pf are
included in the length of the burst-payload. The third frame of the IEC 60958 frames contains
Pe in subframe 1 and Pf in subframe 2 (see Table 6, Table 7 and Table 8).

Pa |Pb [Pc [Pd | Pe | Pf Burst_payload Pa |Pb |Pc |Pd |Pe | Pf Burst_payload
—Longth-ofburst-payload—— —Longth-of burst-payload
. Data-burst o . Data-burst o
IEC
Figure 4 — Burst-preamble with extended preamble
Table 6 — Burst-preamble words
Value
Preample word length of field Contents
MSB ... LSB
Pa 16-bit Sync word 1 F872h
Pb 16-bit Sync word 2 4E1Fh
Pc 16-bit Burst-info Table 5
Pd 16-bit Length-code Number of bits, number of bytes|or
number of 8-byte units according to
data-type
Pe (copditional) 16-bit Extended data-type Table 7
Pf (conpditional) 16-bit Reserved for future use Table 8
6.1.8.3.2 Fields of Pe
Table 7 - Fields of Pe (extended data-type)
Bits of|Pe Value Contents Remark
0to 15 0-to0. 65 535 Extended data-type See IEC 61937-2

The allocation of extended data-types is defined in IEC 61937-2. The extended data-types
themselves are specified in the following parts of IEC 61937.

6.1.8.3.3 Fields of Pf

Table 8 — Fields of Pf

Bits of Pf value Contents

0to 15 0 to 65 535 Reserved for future use
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6.1.8.4 Error-flag

The error-flag bit is available to indicate if the contents of the data-burst contain data errors. If
a data-burst is thought to be error-free, or if the data source does not know if the data
contains errors, then the value of this bit is set to a '0". If the data source does know that a
particular data-burst contains some errors, this bit may be set to a '1'. The use of this bit by
receivers is optional.

6.1.8.5 Data-type-dependent info

The meaning of the 5-bit data-type-dependent info depends on the value of the data-type (see
7.2).

6.1.8.6 Bitstream-number

The 3-bft bitstream-number indicates to which bitstream the data-burst belongs, Eight codes
(0 to 7)|are available so that up to eight independent bitstreams may be multiplexedq in one
bitstream in a time multiplex. Each independent bitstream shall use @ ‘unique bi{stream-
number| The MSB of the bit-stream-number is placed in bit number 15.

The following constraints apply. If a single bitstream is carried, the value of the bi{stream-
number|is Oh. In the case where a main audio service and an\associated audio seryice are
placed into this interface, the main service audio data-bursthas its bitstream numbgr set to
'Oh".

If a receiver is only capable of selecting and processing a single bitstream, it receiyes and
processes bitstream-number Oh. The bitstream with\bitstream-number Oh thus has the| highest
priority and should carry the most important data,

The dafa-type within a bitstream can change, but the bitstream-number is constapt for a
bitstream. For example, the pause data-burst used to bridge a stream gap between the data-
burst of|lan audio type contains the same bitstream-number.

6.1.9 Length-code

The length-code indicates the number of bits, bytes or 8-byte units according to the data-type
within the data-burst, fron?s0 'to 65 535. The size of the Pa, Pb, Pc and Pd is not cotinted in
the valde of the length-code. In other words, the length-code indicates the number of bits of
the burst-payload inybits, plus the conditional lengths of Pe and Pf (see Figure 4), or the
number|of bytes of‘the burst-payload in bytes, plus the conditional lengths of Pe and Pf, if
they ex|st, or theynumber of 8-byte units of the burst-payload in bytes, plus the conpditional
lengths jof Pe<and Pf if they exist.

a Pb PT Pd BUTst_payload

Length of the burst_payload

\

A

Figure 5 — Length of the burst-payload specified by Pd

6.2 Burst-payload

The format of the burst-payload is specified by means of the data-type in preamble Pc and is
used to convey the information content. The data-bursts of several data-types are specified
in IEC 61937-2.
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6.3 Stuffing
6.3.1 General

Not all bits are occupied during the transfer of data-bursts (see Figure 2). In the case where
the audio data-burst contains a multiple of 16 bits, all IEC 60958 subframes used are
completely filled.

6.3.2 Stuffing within an IEC 60958 subframe

In the case where the audio data-burst does not contain a multiple of 16-bit, the bits of the
burst-payload to be conveyed in the last 16-bit data word shall be MSB aligned, and the
remaining bits of that subframe are set to '0' (stuffing).

6.3.3 Stuffing between data-bursts

An unogcupied space between two data-bursts shall be stuffed with 16-bit data wordg, which
are set fo all '0's.

6.3.4 Burst spacing

The following feature allows equipment reliably to detect whether the IEC 60958 gignal is
conveying PCM or non-linear PCM data without relying on bit 1 of the channel stafus (see
Annex A). Four IEC 60958 subframes that have the contents of time slots 12 to 27 all set to '0’
shall belinserted between every data-burst.

All thesg four '0' subframes with Pa and Pb will behave as an extended 96-bit sync ¢ode. In
the cas¢ of PCM transmission, the false occurrence of the sync code will be extremely small.
When the interface is not in the idle state, this\requirement is automatically fulfilleq unless
there are sequences of data-bursts so tightlypacked that there is never a sequence of all four
'0' subframes preceding any Pa (see FigureB).

Pa | Pp | Pc | Pd Burst_payload Os|‘0s|0s|‘0s|Pa|Pb|Pc |Pd Burst_payload

Burst spacing

Data-burst Data burst

A
Y
A
Y

IEC

Figure 6 — Burst spacing

7 Format of data-bursts

71 General

Data-types are categorized into three classes: audio data-burst, pause data-burst and null
data-burst. The type of the burst-payload is normally indicated by bits 0 to 6 and 8 to 12 fields
of Pc. Repetition periods apply to all data-types except for the null data-type.

In cases where the IEC 60958 interface is idle, i.e. it is not used to convey any data but is
anticipating transmission of the non-linear PCM audio bitstream, channel status bit 1 is kept
as '1' (see Annex A). Null data-bursts may be transferred to assist some receivers (which do
not observe channel status bit 1) in switching from non-linear PCM mode to linear PCM mode
unexpectedly (see 7.3).
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In cases where the interface is used to convey non-linear PCM audio bitstreams, the
bitstream is broken into discrete data-bursts and stuffing is necessary between the data-
bursts (see 6.3.3). If gaps occur within the bitstreams, these stream gaps are filled with bursts
of the pause data-type.

PCM/non-PCM

Format -
PCM /

=v Non-PCM

Idle

Audio bitstream

Null data
needed?

Audio data-burst Gap

y Yy

‘Send audio data-burst’ ‘Send pause data-burst and Send null data-burst
‘Set repetition time’ set repetition time’ or ‘idle’ (optional)

1 v

-
-4

Yes Repetition

time finished?

Stuffing

l— IEC

Figure 7 — Flow chart of transmission of a bitstream

7.2 Pause data-burst

Occasionally, stream gaps can occur between two audio data-bursts of a non-linear PCM
encoded audio owing to switching between bitstreams in a transmitter. When a stream gap
exists in the encoded audio bitstream, an audio gap will exist in the decoded audio signal.
Pause data-bursts are intended to be used to fill the stream gaps. As indicated in Figure 8,
pause data-bursts (Ps) are located with the repetition period of the pause data-burst. The
reference point R of a pause data-burst is bit 0 of its Pa, and it follows immediately after the
stuffing, which follows the previous audio data-burst. (The length of the audio data-burst with
stuffing is the repetition period of the audio data-burst.) If an unoccupied space exists
following a pause data-burst, it is stuffed with all '0's (see 6.3.3).
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Audio-data ) ) ) ) Audio-data ’ Audio-data
burst Stuffing | P | Stuffing | P | Stuffing | P | Stuffing burst Stuffing burst
R R R R R R
Pause
. ) : burst P " )
Repetition period of Repetition — Repetition period of
the audio data-burst period of pause the audio data-burst

Gap in between the data bursts

1
\

IEC

Figure 8 — Bridging gaps in-between data-bursts with three pause data-bursts

pause data-bursts may also indicate either the actual length of the audio gap, orcthat the non-
linear HCM audio data stream has stopped. This information can be used |by the audio
decodell to minimize (or conceal) the existence of the audio gap, or in the ‘case where the
bitstream stops, to trigger a fade-out of the audio. A sequence of pause data-bursts ¢an also
assist decoder synchronization prior to the beginning of a non-linear PCI\M audio bitstream. A
short sgquence of pause data-bursts can be sent immediately preceding the transmission of
the first|audio data-burst.

Pause aiiata-bursts convey information to the audio decoder that a stream gap exits. The

The pause data-burst shall be transferred with the same bitstream-number as the bif{stream-
number|of the audio data stream which contains the stream—gap to be filled with the pause
data-bursts, or for which synchronization is being assisted. In the case where a maj|n audio
service pitstream and one or more associated audio sérvice bitstreams are interleaved on the
interfacg, the pause data-bursts shall have the same bit-stream-number as the main audio
service.| The pause data-burst is only used to fill the stream gaps between data-bursfs of the
main audio service bitstreams.

The payse data-burst contains the burst-preamble and a 32-bit payload (see Figure|9). The
first 164bit of the payload contains the “audio gap-length parameter. The remaining |bits are
reservedl and are all set to '0'. The audio gap-length parameter is an optional indicatign of the
actual audio gap length. This isthe length, measured in sampling periods of the audio,
between the anticipated referenee point of the next audio burst (based on the repetitiop period
for that [data-type — see Table 5), and the actual reference point of the next audio dafa-burst.
In the gase of audio with_nermal sampling rate, this length is equal to the number jof PCM
audio spmples which would be missing in the decoded output signal (in the case| of half
sampling-rate audio, the number of PCM audio samples in the audio gap will be twice the
value indicated by the.gap-length parameter). For the data-types with Pa as a referenge point,
this length is equalto the length, measured in sampling periods of the audio, between|the first
bit of Pa of the first pause data-burst and the first bit of Pa of the next audio data-burst. The
inclusiop of~non-zero values of gap-length is optional; data sources are not reqpired to
indicate|thé tength of the audio gap.

The detailed use of the pause data-burst is dependent on the data-type of the audio data-
burst. The gap-length parameter of the first pause data-burst of the sequence may be used to
indicate the length of the audio gap that will occur owing to the stream gap. The pause data-
bursts in the sequence that follows the first pause data-burst typically do not have a gap-
length specified (gap-length = 0). For data-types that use Pa of the burst as the reference
point, it is not necessary to differentiate between stream gaps and audio gaps; in this case,
both are of the same length.

A gap may be filled with one single sequence of pause data-bursts with a single indication of
audio gap-length. For example, a stream gap resulting from an audio gap of 768 samples long
may be filled with one sequence of pause data-bursts with an indication of gap-length = 768 in
the first pause data-burst.
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If the data source does not have the information about the full audio gap length at the time the
stream gap begins, it may signal an initial value for gap-length. If the data source then
determines that the audio gap will be longer than the initial indication, another sequence of
pause data-bursts may be initiated (following the first sequence by the repetition period) with
another gap-length value to signal to the decoder that the audio gap is being extended. If the
gap is further extended, additional sequences may be initiated. For example, a stream gap
could be filled with a number of smaller sequences of pause data-bursts, with the first pause
data-burst in each sequence indicating the gap-length bridged by that sequence (for example,
one sequence with a gap-length of 256 samples, followed by a sequence with gap-length
of 512, together bridging a gap of 768 sample periods).

The information about the full length of the audio gap in the first pause data-burst will allow

the decoderthepossibitity-toperformthebesteconceatment——————————————

Pa ||Pb | Pc | Pd Payload Pa | Pb | Pc | Pd Paylgad

Pause data-burst Stuffing Pause'data-burst

il
-t

A
Y
A
Y

Repetition period of a burst of data_type Pause

A
\

IEC
Figure 9 — Data-burst format of the data-type pause

The length of a gap is adjusted to be concealed completely with a sequence of pauge data-
bursts whose repetition periods are defined for eachyparticular encoding system as indicated
in the other parts of IEC 61937 The repetition period-of a pause data-burst gives the|interval
between Pa of a pause-burst and Pa of the next pause-burst.

The data-type-dependent info for pause datasbursts is given in Table 9 and Table 10.

Table 9 — Values of data-type-dependent info of the pause data-burst

Bits of Pc Value Contents
8tofl2 0 General use
1 Stop, frame sequence discontinued
2'to 31 Reserved

NOTE 1| A pause datazburst with data-type-dependent info set to 'general use' is used to fill a gap or pfeceding
encoded audio bitstream.

NOTE 2| Transhitters can use the STOP value to indicate that the transmission of the current encod¢d audio
bitstrearp is-interrupted. When stopped, the interface becomes idle.

Table 10 — Burst-payload of pause data-burst

Bits of payload
Value Contents Remark
LSB ... MSB

0to 15 0 Not specified Mandatory when data-type-dependent info = 1

1 Reserved

2 Reserved

3 to 65 535 | Gap-length Gap length measured in number of IEC 60958 frames

16 to 31 0 Reserved All "0

NOTE Non-zero values for gap-length are optional.
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7.3 Audio data-bursts

Specific properties such as reference points, repetition period, the method of filling stream
gaps, and decoding latency are specified for each data-type.

The decoding latency (or delay), indicated for the data-types, should be used by the
transmitter to schedule data-bursts as necessary to establish synchronization between the
picture and the decoded audio.

The summary of the audio data-bursts is specified in IEC 61937-2.

7.4 Null data-burst

A null

receiver
PCM or
are fixe
depends
set to '71
is place

There is
null dat
idle. Th
contentd
burst is

jata-type is provided to be inserted occasionally if the interface is idle,
s that do not observe channel status bit 1 to determine if the interfacetis cg
non-linear PCM encoded audio. The contents of a data-burst with th¢.data-t
1 (data-type = 00h). In a null data-burst, the length-code, error-flag, and da
bnt values are all set to 'Oh' (see Figure 10 and Table 11). The bit-stream-nd
h'. When placed into an IEC 60958 subframe, the MSB of each-burst-preamk
d into time-slot 27, the LSB into time-slot 12.

Pa | Pb | Pc | Pd

IEC
Figure 10 — Null data-burst
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Table 11 — Fields of a null data-burst
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Burst-g

Value

reamble word Length of field Contents
MSB ... LS

Pa 16-bit Sync word 1 F872h
Pb 16-bit Sync word 2 4E1Fh
Pc 16-bit Burst-info E000h

Rd 16-bit Length-code 0000h
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Annex A
(normative)

Channel status when IEC 60958 is used
in consumer applications

The primary bit of interest in the channel status word is bit 1, which indicates whether the
subframe contains PCM audio or data. This bit should be set to '1' to indicate non-linear PCM
samples. Consumer applications may use this bit to determine if the IEC 60958 signal should
be interpreted as stereo linear PCM audio or digital data. This bit can be used to protect audio
devices from converting the non-linear PCM samples into audio.

The allg
encode(

cation of channel status bits of IEC 60958, when used to convey non<line
| audio bitstreams, is shown in Table A.1.

Table A.1 — Allocation of the channel status bits

Lr PCM

Bif number Value
Comments
LSB ... MSB LSB ... MSB
Bit 0 0 Consumer use
Bit 1 1 Audio sample word used for other purpose than linear PCM
Bit 2 0 Software for which copyright is asserted
1 Software ferwhich no copyright is asserted
Bit 3 to 5 000 Non-linear-PCM audio samples, in accordance with
IEC 60958
010 Non*linear PCM audio samples, in accordance with
IEC 60958 with simultaneous monaural linear PCM in
accordance with Annex B
Bit 6 to 7 00 Mode 0
Bit 8 to 15 XXXXXXXE Category code, Lbit
Bi{ 16 to 19 0000 Source number
Bif 20 to 23 0000 Channel number
Bi{ 24 to 47 Sampling frequency, sampling frequency extension, |clock
accuracy, original sampling frequency, CGMS and apdio
sampling frequency coefficient (see IEC 60958-3)
Bi{ 48 to 60 All 0 As defined in IEC 60958-3 and IEC 60958-5
Bi{ 61 to 62 XX Bitstream playback level (see Annex B)
Bit[63,t0.191 All 0 As defined in IEC 60958-3 and IEC 60958-5

Some IEC 61937 data-types signal the IEC 60958 frame rate required for transmission using
channel status bits 24 to 27 (sampling frequency) and bits 30 to 31 (sampling frequency
extension) with valid level (I, Il, or Ill) clock accuracy.
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Annex B
(informative)

Monaural linear PCM audio sample simultaneous transferred
with non-linear PCM encoded audio bitstream

This interface can usually only transfer the non-linear PCM encoded audio bitstreams. This

interface can also transfer the monoaural

linear PCM audio samples simultaneously

transferred with the non-linear PCM encoded audio bitstreams, whose audio format is 1-ch
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Figure B.1 — Frame and block structure

IEC

In the case of the 48 kHz IEC 60958 frame rate, frame and block structure is shown in
Figure B.2.
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Figyre B.2 — Example 1: frame and block structure at 48 kHz IEC 60958 frame [rate

In the ¢ase of the 192 kHz |IEC 60958 frame rate, frame and block structure is shown in
Figure B.3.
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Figure B.3 — Example 2: frame and block structure at 192 kHz IEC 60958 frame rate

The sampling frequencies (fg) for monaural linear PCM audio samples are 32 kHz, 44,1 kHz,
or 48 kHz, the monaural linear PCM audio samples are transmitted at intervals in accordance
with the IEC 60958 frame rate for the non-linear PCM encoded audio bitstreams. The
embedded-frame interval (2, m = 0 to 5) is the IEC 60958 frame rate for the non-linear PCM
audio bitstreams divided by the sampling frequency (f;) for monaural linear PCM, so that the
sampling frequency (fg) for the monaural linear PCM transmitted simultaneously becomes the
same frequency; the sampling frequency (f;) for the monaural linear PCM audio samples
corresponds to 1/2™ (m = 0 to 5) of the IEC 60958 frame rate for the non-linear PCM encoded
audio bitstreams. Table B.1 indicates the relationship between the sampling frequency for the
monaural linear PCM audio samples and the IEC 60958 frame rate for the non-linear PCM
encoded audio bitstreams.


https://iecnorm.com/api/?name=478d8b8775f8e7128a5f717a6b2bde7e

IEC 61937-1:2021 © IEC 2021

- 23—

Table B.1 — Relationship between sampling frequency for monaural linear PCM
and IEC 60958 frame rate for non-linear PCM

Non-linear PCM (bitstream) Monaural linear PCM (L-PCM)
IEC 60958 frame rate Sampling frequency Embedded-frame interval
m 2" x f_(m =0 to 5) Ss 2™ (m = 0 to 5)
0 Sy 32 kHz 1 frame
1 2% f 64 kHz 2 frames
2 4 x f 128 kHz 4 frames
32 kHz
3 8 x f 256 kHz 8 frames
4 16 % f 512 kHz 16 frames
5 32 x f, 1024 kHz 32 frames
0 Iy 44,1 kHz 1 frame
1 2% f 88,2 kHz 24frames
2 4 x f 176,4 kHz 4 frames
44,1 kHz
3 8 x f 352,8 kHz 8 frames
4 16 x f, 705,6 kHz 16 frames
5 32 x f 1411,2 kHz 32 frames
0 Iy 48 kHz 1 frame
1 2% f 96 kHz 2 frames
2 4 x f 192 kHz 4 frames
48 kHz
3 8 x f 384 kHz 8 frames
4 16 x f, 768 kHz 16 frames
5 32 x f, 1536 kHz 32 frames
The monaural linear PCM signal can require up-sampling by 2x or 4x to match the decoded non-lingar PCM
signal sgmpling frequency before mixing the‘twe signals.

It is reqommended that the playback level of all the decoded bitstreams of the IEC 61937
audio channels comparedsto’ the embedded monoaural linear PCM be indicated by [channel
status bjts 61 and 62.

Bits 61 to 62 bitstream playback level
Bit 61 62
State "0 0" no information
"1 0" 0dB
"0 1" -10 dB playback to be attenuated
"1 1" replace the centre channel signal of the decoded IEC 61937

bitstream with the embedded monoaural linear PCM signal.

This bitstream playback level sometimes happens to be changed dynamically within a
streaming content to temporarily draw attention to the reproduction of the monoaural linear

PCM signal.
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AUDIONUMERIQUE -
. INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO
A CODAGE MIC NON LINEAIRE SELON L'IEC 60958 -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61937 s'applique a l'interface audionumérique conforme“alla série
IEC 60958 pour I'acheminement des flux de bits audio & codage MIC non linéaire.

Elle dégrit comment cette interface numérique peut étre utilisée dans |l€syapplications grand
public.

Le domaine d'application du présent document ne couvre pas le node professionnel.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout qu partie
de leur|contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition|citée s'applique. Pour les références no,datées, la derniére édition du document de
référenge s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60958-1, Interface audionumérique —\Partie 1: Généralités

IEC 60958-3, Digital audio interfacé-— Part 3: Consumer applications (disponible en|anglais
seulemegnt)

IEC 60958-5, Interface audionumérique — Partie 5: Amélioration de I'application grand |public

IEC 61937-2, Digital.atidio — Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams applying
IEC 60958 — Part 2~Burst-info (disponible en anglais seulement)

3 Termes, définitions et présentation

Pour les besoins du present document, es termes, les definitions ainsi que la convention de
présentation suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1 Termes et définitions

3.1.1
salve de données audio
salve de données associée a une trame audio codée qui représente la charge utile de la salve
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3.1.2
mot de données audio
mot de données de 16 bits

3.1.3
trame audio
nombre défini d'échantillons audio

Note 1 a l'article: Le nombre d'échantillons dans une trame audio dépend du systéme de codage particulier utilisé
pour coder la trame audio en une trame audio codée.

3.1.4

interva udio
intervalle de temps dans la séquence des échantillons audio en bande de base,oli aucun
échantiljon audio valide n'est disponible

3.1.5
flux de pits
source audio a codage MIC non linéaire représentée par une séquence de bits

Note 1 a [Farticle: Dans cette interface, le flux de bits se compose d'une séquence de salves de données

3.1.6
salve de données
paquet fle données, y compris le préambule de la salve,@emettre par I'interface

3.1.7
charge |utile de la salve
contenul des informations de la salve de donnégs

3.1.8
préambjule de la salve
en-téte |[de la salve de données qui comprend la synchronisation et les informations| sur les
données contenues dans la charge utile de la salve

3.1.9
type de[données
référenge au type de charge utile des salves de données

3.1.10
trame audio codée
unité dégcodable*minimale d'une séquence de données codées

Note 1 & |l'article: Chaque trame audio codée est une représentation codée d'un nombre défini d'éghantillons
audio (pour chaque voie audio d'origine). Ce nombre d'échantillons codés dans une trame audio codée dépend du
systéme de codage particulier utilisé pour coder la trame audio en une trame audio codée.

3.1.11

au repos

état dans lequel l'interface n'est pas utilisée pour I'acheminement de séquences de salves de
données ou de données MIC

Note 1 a l'article: Les données de la voie de signalisation sont toujours actives (le bit b1 est défini sur "1" lorsque
d'autres bits audio a codage MIC non linéaire sont attendus; voir Figure 7).

3.1.12

code de longueur

code qui indique la longueur de la charge utile de la salve de données en bits, en octets ou
en unités de 8 octets
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3.1.13

période de répétition

période comprise entre le point de référence de la salve de données actuelle et le point de
référence de la salve de données qui suit immédiatement (pour le méme type de données)

3.1.14

fréquence d'échantillonnage

fréquence d'échantillonnage des échantillons audio a codage MIC (c'est-a-dire avant codage
et aprés décodage)

3.1.15

période d'échantillonnage
période[ de temps qui correspond a Ta fréquence d'échaniillonnage des echantillons
audio MIIC, représentée dans le flux de bits codés

3.1.16
bourrage
occupatjon de la capacité de données inutilisée de l'interface

3.1.17
sous-trame de bourrage
occupatjon de la capacité de données inutilisée dans les mots‘de'données audio de 1§ bits

3.1.18
intervalle entre flux
période|au cours de laquelle le flux de bits audip_codés ne comporte pas de trame¢ audio;
discontipuité dans le flux de bits

Note 1 a [farticle: Habituellement, un intervalle entre flux se produit entre des trames audio codées.
3.2 Convention de présentation

3.2.1
F872h
Valeur "[F872" au format hexadécimal

4 Description générale

Le formpat de l'interface IEC 60958 se compose d'une séquence de sous-trames IE( 60958.
Chaque| sous-trame IEC 60958 est habituellement utilisée pour ['acheminement d'un
échantillon MiC~linéaire, mais elle peut également étre utilisée pour acheminer des dpnnées.
Les flux de.bits audio a codage MIC non linéaire a acheminer sur cette interface sont
constitugs.d'une séquence de salves de données. r

Chaque salve de données comporte un préambule de salve de 64 bits, suivi de la charge utile
de la salve. Le préambule de la salve est composé d'un mot de synchronisation,
d'informations relatives a la charge utile de la salve et d'un numéro de flux de bits.

L'interface peut acheminer un ou plusieurs flux de bits. Chaque type de flux de bits peut
imposer une exigence particuliére en ce qui concerne la période de répétition des salves de
données qui forment le flux de bits (voir Article 7).

Les 16 bits d'une salve de données sont placés dans les intervalles temporels 12 a 27 d'une
sous-trame IEC 60958. Les sous-trames |IEC 60958 paires et impaires (voie 1 et voie 2) sont
utilisées simultanément pour acheminer les 32 bits de données. En mode grand public, cette
caractéristique permet a l'interface IEC 60958 d'acheminer des flux de bits audio a deux voies
en codage MIC linéaire ou un ensemble de flux de bits audio a codage MIC non linéaire (en
alternant les mots de données), mais pas les deux simultanément.
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mat d'interface

Le format d'interface défini dans I'|EC 60958-1 et I'|EC 60958-3 est utilisé.

6 Mapping du flux de bits audio sur l'interface IEC 60958

6.1 C

odage du flux de bits

6.1.1 Généralités

Le flux de bits audio a codage MIC non linéaire est transféré en utilisant la zone de données

élémente 5 d 8 -
Is 12 a 27 (voir Figure 1 et Tableau 1). Comme le flux de bits audio a cods

temporsg
non ling
I'interfaq
distincte

Chaque
représe
d'échan

particulier utilisé.

Cette infterface peut acheminer simultanément plusieurs flux de bits audio a codage |

linéaire,
service

O—O1tS Ot OU O a=G wre

aire a acheminer posséde un débit de données inférieur a celui pris en\ehg
e IEC 60958, le flux de bits audio est divisé en une séquence de salves de q
S, ce qui nécessite un bourrage entre les salves (voir 6.3).

salve de données contient des données d'une trame audio codée, qu
ntation codée d'un nombre défini d'échantillons audio par voie audio MIC. Le
lillons a coder pour former une trame audio codée dépend du systéme de

L'une des applications de cette propriété de“linterface est I'acheminems
pudio principal et d'un service audio secondaire:

1 bloc £192 frames

A
Y

rge par
onnées

est la
nombre
codage

NIC non

nt d'un

Trame 191 Trame 0 Trame 1 Trame 191 Trame 0

Prégmbule Aucxiliaire LSB MSB |V |U|C|H

34 78 1 12 27 28

16-bit de flux de bits

Figure 1 — Format de l'interface IEC 60958

IEC
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Tableau 1 — Attribution des bits de la trame IEC 60958

Champ Intervalle temporel IEC 60958 Valeur
0a3 Préambule Préambule IEC 60958
4a7 Champ auxiliaire Inutilisé, tous les bits sont définis sur "0" ou seuls les

bits partiels de I'échantillon MIC linéaire

8a11 Bits de données inutilisés Inutilisé, tous les bits sont définis sur "0" ou seuls les
bits partiels de I'échantillon MIC linéaire

12 a4 27 Données de 16 bits Sections du flux de bits
28 Indicateur de validité Selon I'lEC 60958
29 Données utilisateur Selon I'lEC 60958
30 Voie de signalisation Selon I'lEC 60958
31 Bit de parité Selon I''EC 60958

6.1.2 Table des bits dans le flux de bits

Pour ingsérer les données dans le flux de bits IEC 60958, les données a transmetfre sont
formatégs en salves de données et chaque salve de données €st)transmise au se|n d'une
séquenge continue de trames IEC 60958 (voir Tableau 2).

Tableau 2 — Attribution des bits d'une
salve de données dans des sous-trames IEC 60958

Bit des sous-trames
Sous-trame MSB LSB
b27 b26 b25 ............ b14 b13 b12

Trame 0} sous-trame B ou M 0 1 14 15
Trame 0O sous-trame W 16 17 30 31
Trame 1} sous-trame B ou M 32 33 46 47
Trame 1] sous-trame W 48 49 62 63
Trame 2} sous-trame B ou M 64 65 78 79
Dernierd sous-trame B qu M-de la salve n-32 n-31 n-18 n-17
de donnges
Dernierd sous-trapme,W de la salve de n-16 n-15 n-2 n-1
donnéeg

Si les données d'une sous-frame TEC 60958 sont par hypothése un mot de 16 bits issu d'un
flux de bits en série, le premier bit de la charge utile de la salve occupe la place du bit de
poids fort (MSB, Most Significant Bit) de la sous-trame 1 (intervalle temporel 27) et le 32€ bit
occupe la place du bit de poids faible (LSB, Least Significant Bit) (ou du bit qui est le bit de
poids faible dans le cas d'une interface audio MIC 16 bits) de la sous-trame 2 (intervalle
temporel 12). Les 32 bits suivants de la charge utile de la salve occupent la trame IEC 60958
suivante. Les derniers bits de données la salve de données audio peuvent occuper
uniquement une partie de la derniére trame. Tous les bits inutilisés dans la derniére trame
sont ignorés par le récepteur. Lorsque la salve de données audio contient un multiple de
16 bits, toutes les sous-trames IEC 60958 utilisées sont totalement remplies. Lorsque la salve
de données audio ne correspond pas a un multiple de 16 bits, les bits de la charge utile de la
salve a acheminer dans la derniére sous-trame |IEC 60958 sont alignés sur le bit de poids fort
(MSB) et les bits restants doivent étre remplis de zéros (bourrage).
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6.1.3 Indicateur de validité IEC 60958

Il est recommandé de définir le bit de validité sur un "1" logique. Cela permet d'éviter une
conversion accidentelle des données non audio en analogique tant que la totalité d'un bloc de
signalisation n'a pas été recgue.

6.1.4 Bit 1 de la voie de signalisation IEC 60958

L'objet du bit 1 de la voie de signalisation est d'indiquer si I'lEC 60958 est utilisée pour
I'acheminement de flux de bits audio a codage linéaire MIC ou a d'autres fins (voir Annexe A).
Ce bit doit étre défini sur "1" lorsque I'lEC 60958 est utilisée pour I'acheminement de flux de
bits audio a codage MIC non linéaire.

6.1.5 Fréquence des symboles

Lorsqug le flux de bits IEC 60958 achemine des données audio MIC linéaires, Aa frequence
des synjboles est égale a 64 fois la fréquence d'échantillonnage MIC (32 intervalles temporels
par échantillon MIC multiplié par deux voies). Lorsqu'un flux de bits audig.a codage MIC non
linéaire |est acheminé par l'interface, la fréquence des symboles est‘normalement |égale a
64 fois |a fréquence d'échantillonnage des données audio codées dans ce flux de bits et il
convient de rattacher les autres temps a chaque partie de I'lEC 61937.

6.1.6 Format des salves de données

Chaque| salve de données comporte un préambule de{salve constitué de quatre mots de
16 bits (Pa, Pb, Pc et Pd), suivi de la charge utile de 1a salve qui contient les donnégs d'une
trame apdio codée (voir Figure 2).

Salve dg données | Bourrage | Salve de données | Bourrage |Salve de données| Bourrage |Salve de donnéss

Pa | Rb | Pc | Pd Charge- utile de la salve Pa | Pb | Pc | Bd

Période(de répétition entre deux salves de données

A
\

IEC
Figure 2 — Format d'une salve de données

La périgdevde répétition de ces salves est définie comme la longueur (mesurée au|sein de
trames IEC 60958) entre les points de référence R d'une salve de données et la salve de
données suivante (avec le méme numéro de flux de bits). Les données qui représentent
chacune des trames audio codées sont habituellement spécifiées afin d'étre contenues dans
une seule salve de données, avec une période de répétition (mesurée au sein de trames
IEC 60958) égale au nombre d'échantillons audio codés de chaque voie contenue dans cette
trame audio codée.

Plusieurs salves de données qui représentent plusieurs flux de bits peuvent étre entrelacées
a l'interface. Lorsque plusieurs flux de bits audio a codage MIC non linéaire sont transmis par
la méme interface, les fréquences d'échantillonnage audio de ces flux de bits sont identiques
d'un flux de bits a l'autre.

6.1.7 Préambule de la salve

Le préambule de la salve comporte quatre champs obligatoires. Pa et Pb représentent un mot
de synchronisation. Pc fournit des informations sur le type de données et certaines
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informations/commandes destinées au récepteur. Pd indique la longueur de la charge utile de
la salve; elle est limitée a 65 535 bits si la longueur de Pd est exprimée en bits, a
65 535 octets si la longueur de Pd est exprimée en octets ou a 524 280 octets si la longueur
de Pd est exprimée en unités de 8 octets.

Les quatre mots du préambule sont contenus dans deux trames IEC 60958 consécutives (voir
Figure 3). La trame qui commence la salve de données contient le mot de préambule Pa dans

la sous-trame 1 et Pb dans

la sous-trame 2. La trame suivante contient Pc dans

la

sous-trame 1 et Pd dans la sous-trame 2. Lorsque la trame se trouve dans une sous-trame
IEC 60958, le bit de poids fort (MSB) d'un mot de 16 bits du préambule de la salve est placé
dans l'intervalle temporel 27 et le bit de poids faible (LSB) est placé dans lintervalle
temporel 12 (voir Tableau 3 et Tableau 4).

Pa | Pb|| Pc | Pd Charge utile de la salve Pa | Pb | Pc| Pd Charge utile de“la $alve
_Longueur de la charge utile __ Longledr de la charge utile
» Salve de données o » Salvg ‘de données o
IEC
Figure 3 — Préambule de la salve
Tableau 3 — Mots du préambule de la salve
Mot de Longueur du Valeur
. Contenu
préambule champ MSB ... LSB
Pa 16 bits Mot de F872h
synchronisation 1
Pb 16 bits Mot de 4E1Fh
syfQichronisation 2
Pc 16 bits Informations Tableau 5
relatives a la salve
Pd 16 bits Code de longueur Nombre de bits, nombre d'octets ou nombre
d'unités de 8 octets selon le type de dopnées
considéré
Tableau 4 — Table des bits des préambules de salve
Numéro de pit'de
I'inferyalle 27 12
temporel
IEC 60958
Numéro de bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
du préambule
Pa 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0
Pb 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1
Pc Conformément au Tableau 5, valeurs des informations relatives a la salve Pc,
bit 15 = MSB
Pd Code de longueur, bit 15 = MSB
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6.1.8

Informations relatives a la salve

6.1.8.1 Généralités

Les informations de 16 bits relatives a la salve contiennent des informations sur les données
contenues dans la salve de données.

Tableau 5 — Champs des informations relatives a la salve

I'lEC 60958 est utilisée pour I'acheminement de flux de bits audio codés.

Bits de Pc Valeur Contenu Remarque
0aé6 Type de données Voir IEC 61937-2
7 0 Indicateur d'erreur qui précise que la charge utile de salve est
valide
1 Indicateur d'erreur qui précise que la charge utile de salve n'est
pas valide
8a 14 Informations dépendantes du type de données
13a1p 0 Numéro du flux de bits
NOTE |La période de répétition des salves de données de type Pause dépend de Fapplication dans|laquelle

6.1.8.2 Type de données

Le typ

e|de données de 7 bits est défini par les bits 0@ 6 du préambule de la salve

Tablead 5), le bit 6 étant le bit de poids fort (MSB). Ce champ de type de données in

format

propriét

répétit
audio
la salv

entre le point de référence de la salvede données actuelle et le point de référ
e|suivante. Le point de référence est-défini pour chaque type de données.

e la charge utile de la salve qui est acheminée dans la salve de donné
s habituelles d'un type de données_sant le point de référence et la pérjode de
ign de la salve qui correspond au nombre de périodes d'échantillonnage du fluy de bits

Pc (voir
dique le
es. Les

ence de

L'attribution des types de données-est définie dans I'lEC 61937-2. Les types de donnges sont

spécifi

éb dans les parties suivantes’de I'lEC 61937.

6.1.8.3 Type de données étendu

6.1.8.3.1 Généralités

Lorsque

préam

les informations relatives a la salve Pc correspondent a 1Fh (data-type g 31), le
bule de la“salve est étendu avec Pe et Pf. La Figure 4 représente un préambule de

salve ajec unspréambule étendu. Pe et Pf sont inclus dans la longueur de la charge utjle de la
salve. Lfa troisieme trame des trames IEC 60958 contient Pe dans la sous-trame 1 et|Pf dans
la sous-trame 2 (voir Tableau 6, Tableau 7 et Tableau 8).
Pa |Pb |pc |Pd |Pe | Pf Charge utile Pa [Pb [Pc |Pd |Pe | pf |  Charge utile
de la salve de la salve
Longueur de la charge utile __ Longueur de la charge utile
. Salve de données o B Salve de données _

Figure 4 — Préambule de salve avec un préambule étendu

IEC
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Tableau 6 — Mots du préambule de la salve

Mot de Longueur Valeur
. Contenu
préambule du champ MSB ... LSB
Pa 16 bits Mot de synchronisation 1 F872h
Pb 16 bits Mot de synchronisation 2 4E1Fh
Pc 16 bits Informations relatives a la | Tableau 5
salve
Pd 16 bits Code de longueur Nombre de bits, nombre d'octets ou
nombre d'unités de 8 octets selon le
type de données considéré
Pe (cor{ditionnel) 16 bits Type de données étendu Tableau 7
Pf (conditionnel) 16 bits Réservé a un usage Tableau 8
ultérieur

6.1.8.3.2 Champs de Pe
Tableau 7 — Champs de Pe (type de données étendu)
Bits de|Pe Valeur Contenu Remarque
0a15 0 a 65535 Type de données étendu Voir IEC 61937-2

L'attribution des types de données étendus est (définie dans I'lEC 61937-2. Les types de
données étendus sont spécifiés dans les parties suivantes de I'lEC 61937.
6.1.8.3.38 Champs de Pf
Tableau'8 — Champs de Pf
Bits de Pf Valeur Contenu
0a15 0 a 65535 Réserve a un usage ultérieur
6.1.8.4 Indicateur d'erreur
L'indicateur d'erreur-indique si le contenu de la salve de données comporte des données
erronéep. Si uné salve de données est présumée sans erreur ou que la source des gonnées
ne sait pas sites données comportent des erreurs, la valeur de ce bit est définie sur "p". Si la
source fles,'données sait qu'une salve de données particuliere comporte des erreurs, ce bit
peut étrg défini sur "1". L'utilisation de ce bit par les récepteurs est facultative.

6.1.8.5 Informations dépendantes du type de données

La signification des informations de 5 bits dépendantes du type de données dépendant du

type de

données est fonction de la valeur du type de données (voir 7.2).

6.1.8.6 Numéro du flux de bits

Le numéro de 3 bits du flux de bits indique a quel flux de bits appartient la salve de données.
Huit codes (0 a 7) sont disponibles de sorte qu'il est possible de multiplexer jusqu'a huit flux
de bits indépendants dans un flux de bits par multiplexage temporel. Chaque flux de bits
indépendant doit utiliser un numéro de flux de bits unique. Le bit de poids fort (MSB) du

numero

du flux de bits est placé dans le bit 15.



https://iecnorm.com/api/?name=478d8b8775f8e7128a5f717a6b2bde7e

IEC 61937-1:2021 © IEC 2021 - 37 -

Les contraintes suivantes s'appliquent. Si un seul flux de bits est transmis, le numéro du flux
de bits a la valeur Oh. Lorsqu'un service audio principal et un service audio secondaire sont
placés sur cette interface, le numéro du flux de bits de la salve de données audio du service
audio principal est défini sur "Oh".

Si un récepteur peut uniquement choisir et traiter un seul flux de bits, il regoit et traite le
numéro de flux de bits Oh. Le flux de bits avec le numéro Oh a ainsi la priorité la plus élevée
et il convient qu'il achemine les données les plus importantes.

Le type de données d'un flux de bits peut changer, mais le numéro du flux de bits est
constant pour un flux de bits. Par exemple, la salve de données de type Pause utilisée pour
combler un intervalle de flux entre les salves de données d'un type audio contient le méme
numéro[de flux de bits.

6.1.9 Code de longueur

Le codq de longueur indique le nombre de bits, le nombre d'octets ou le Aombre d'upités de
8 octets| selon le type de données contenu dans la salve de données;qil st compris| entre 0
et 65 535. La taille de Pa, Pb, Pc et Pd n'est pas comptabilisée dans. la valeur du ¢ode de
longueur. En d'autres termes, le code de longueur indique le nombre ‘de bits de la chafge utile
de la sdlve en bits, plus la longueur conditionnelle de Pe et Pfvoir Figure 4), ou le|nombre
d'octets|de la charge utile de la salve en octets, plus les longuetirs conditionnelles de Pe et Pf,
si elles [existent, ou le nombre d'unités de 8 octets de la charge utile de la salve en octets,
plus les|longueurs conditionnelles de Pe et de Pf si elles gxistent.

Pa Pb Pc Pd Charge utile de la salve

Longueur de la charge utile

A

Figure 5 — Longueur de lacharge utile de la salve spécifiée par Pd

6.2 Charge utile de la salve

Le format de la charge «wtile de la salve est spécifié par le type de données [dans le
préambule Pc et est utilisé pour I'acheminement du contenu des informations. Les salves de
données des différents\types de données sont spécifiées dans I'lEC 61937-2.

6.3 Blourrage

6.3.1 Généeralités

i LLA~AE-AYA R 1Y do lUUO ULLU éo Crudaimit 15 irdadiioitit UTo odiveo UT uUIIIIéCO VU;I 1 .
Les bItS 4+ P 4+ P |J A £ 1 4+ £ L= | 1 A A ( = ure 2
Lorsque la salve de données audio contient un multiple de 16 bits, toutes les sous-trames
IEC 60958 utilisées sont totalement remplies.

6.3.2 Bourrage dans une sous-trame IEC 60958

Lorsque la salve de données audio ne correspond pas a un multiple de 16 bits, les bits de la
charge utile de la salve a acheminer dans le dernier mot de 16 bits doivent étre alignés sur le
bit de poids fort (MSB) et les bits restants de cette sous-trame sont définis sur "0" (bourrage).

6.3.3 Bourrage entre des salves de données

Un espace inoccupé entre deux salves de données doit étre rempli de mots de données de
16 bits tous définis sur "0".
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6.3.4 Espacement entre les salves

La fonction suivante permet au matériel de détecter de maniére fiable si le signal IEC 60958
achemine des données MIC ou MIC non linéaires indépendamment du bit 1 de la voie de
signalisation (voir Annexe A). Quatre sous-trames I[EC 60958 dont les intervalles
temporels 12 a 27 sont tous définis sur "0" doivent étre insérées entre chaque salve de
données.

Ces quatre sous-trames définies sur "0", avec Pa et Pb, se comportent comme un code de
synchronisation étendu de 96 bits. Dans le cas d'une transmission MIC, I'apparition erronée
du code de synchronisation est trés improbable. Lorsque l'interface n'est pas au repos, cette
exigence est automatiquement respectée a moins qu'il y ait des séquences de salves de

donnée sl dtraoitamant accamhldacs au' !
SH—-et-ote e Ht—aSSe e esS—agt

sous-trgmes toutes définies sur "0" (voir Figure 6).

un-Pa n'act iamaic nrac~Ad48 d'una cdauence—d uatre
uh-Pa-Restjamais—précédé-dune-ségquence—de q

Pa | Pp | Pc | Pd | Charge utile delasalve | ‘0s | ‘0s | ‘O’s | ‘O’'s | Pa | Pb Pc | Pd | Charge utile de Ia salve

Espacement entre
les salves

Salve de données Salve de données

A
Y
|
Y

IEC

Figure 6 — Espacement entre les salves

7 Format des salves de données

7.1 Généralités

Les types de données sont divisés en.irois classes: salve de données audio, shlve de
donnée$ de type Pause et salve de données de valeur nulle. Le type de charge utile de la
salve edqt normalement indiqué par les\bits 0 a 6 et 8 & 12 des champs de Pc. Les péripdes de
répétitign s'appliquent a I'ensemble des types de données, excepté le type de données de
valeur nfulle.

Lorsque l'interface IEC 60958 est au repos, c'est-a-dire si l'interface n'est pas utilisge pour
I'achem|nement de dopnées, mais qu'elle anticipe la transmission du flux de bits audio MIC
non linéaire, le bit 1 de'la voie de signalisation reste défini sur "1" (voir Annexe A). Dep salves
de données de valeur nulle peuvent étre transférées pour aider certains récepteurs|(qui ne
percoivgnt pasAe‘bit 1 de la voie de signalisation) a passer de maniére inattendue d'un
mode MIC nonlinéaire a un mode MIC linéaire (voir 7.3).

Lorsque l'interface est utilisée pour I'acheminement de flux de bits audio MIC non lingaire, le
flux de bits est divisé en salves de données distinctes, ce qui nécessite un bourrage entre les
salves (voir 6.3.3). Si les flux de bits présentent des intervalles, ces intervalles sont comblés
par des salves de données de type Pause.
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MIC/non MIC

Format -
MIC

»| Non MIC

Au repos

Au repos?
sy

Flux de bits audio

Salve de données audio

intervalle Intervalle

se produit?

Données-nulles
nécessaires?

y Y

"Envoyer la salve de
données audio”
"Régler la période
de répétition"

"Envoyer une salve de
données de type Pause
et régler la période
de répétition" ou "Repos"

Envoyer une salve
de données de valeur
nulle (facultatif)

* Y

A

v

Période de
répétition finig?

Oui

Bourrage

\— IEC

Figure 7 — Organigramme de la transmission d'un flux de bits

7.2 Sjalve.de données de type Pause

Parfois, des "intervalles enire flux" peuvent se produire enire deux salves de données audio
d'un flux de bits audio a codage MIC non linéaire en raison de la commutation entre les flux
de bits au sein d'un émetteur. Si un intervalle entre flux est présent dans le flux de données
audio codées, il existera un intervalle audio dans le signal audio décodé. Les salves de
données de type Pause ont pour objet de combler les intervalles entre flux. Comme indiqué a
la Figure 8, la position des salves de données de type Pause (P) dépend de la période de
répétition de cette salve de données de type Pause. Le point de référence R d'une salve de
données de type Pause est le bit 0 de son Pa; il suit immédiatement le bourrage qui suit la
salve de données audio précédente. (La longueur de la salve de données audio avec son
bourrage correspond a la période de répétition de la salve de données audio.) S'il reste un
espace inoccupé aprés une salve de données de type Pause, cet espace est rempli de bits
tous définis sur "0" (voir 6.3.3).
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