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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 1: General

EQREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The gk promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectric ields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International fications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wqg 2 and non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate i bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) 4 anditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matiers As possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since @as cominjttee has representation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recom and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical contgdnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be ) the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote internatiopal uniformit blications
transparently to the maxinfum e L vergence
betwepn any IEC Publication dicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does nof provide onformity
assespment serw i e for any
services carried out by |

6) Allus

7) No lia perts and
memb) amage or
other ees) and
expen bther |IEC
Publig

8) Attent ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ef application of this publication.

9) Attentjon is"draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ rights”IEC shalil not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61937-1 has been prepared by technical area 4: Digital system
interfaces and protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia

systems and equipment.

This second edition of IEC 61937-1 cancels and replaces the first edition published in 2000.
This edition contains the following significant technical changes with respect to the previous

edition.

a) The data-type field in Pc is expanded from bit 0-4 to bit 0-6.
b) A new additional definition of Pd is specified.

c) The numbers of times for symbol frequency are changed to refer to each part of

IEC 61937.

d) The requirement for burst spacing is changed.
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This bilingual version, published in 2011-04, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/1101/CDV 100/1192/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dire

The list
linear P

The corn

related

* reconfirmed,
e withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

<>®
S

?or non-
bsite.

ded until

he data
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 1: General

1 Scope

This pant of IEC 61937 applies to the digital audio interface using the IEC(60958 serie$ for the
conveying of non-linear PCM encoded audio bitstreams.

It describes the way in which this digital interface can be used in co ications.

The professional mode (AES/EBU) is not considered within

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indi S cument.
For dated references, only the editiorKcitex [ edition
of the referenced document (including any amenr

IEC 60958 (all parts), Digital audio int rfac%
IEC 61937 (all parts), Digita ace for
applying IEC 60958

3 Terms, de@o

For the|
present

yor-linear PCM encoded audio bitstfeams

ns @nd presentation

the following terms, definitions, abbreviatiqgns and

3.1 Dief
3.1.1
audio d

data-bufstwith an ercoded audio frame as burst-payload

3.1.2
audio data-word
16-bit data word

3.1.3
audio frame
fixed number of audio samples

NOTE The number of samples in an audio frame is dependent on the particular encoding system which is used to
encode the audio frame into the encoded audio frame.

3.1.4

audio gap

period in the sequence of baseband audio samples where valid samples of audio are not
available
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3.1.5

bitstream

non-linear PCM encoded audio source, represented in a sequence of bits

NOTE In this interface the bitstream consists of a sequence of data-bursts.

3.1.6
data-bu

rst

packet of data, including the burst-preamble, to be transmitted across the interface

3.1.7

burst-payload

information content of the data-burst

3.1.8

burst-preamble

header |for the data-burst, containing synchronization, and inf ti akout the data
contained in the burst-payload

3.1.9

data-type

referenge to the type of payload of the data-bursts

3.1.10

encodefd audio frame

minimum decodable unit of an encoded

NOTE E (for each
original a ds on the
particular|encoding system which

3.1.11

idle

state in|which th<§ar 3 data
NOTE The channel t i audio is
anticipateld; see Figure Y

3.1.12

length-¢

code indli

3.1.13

repetition period

period bhetween the~réference point of the current data-burst and the reference point of the
immediately’following data-burst of the same data-type

3.1.14

sampling frequency
sampling frequency of the encoded PCM audio samples (i.e. before encoding and after

decodin

3.1.15

g)

sampling period
time period related to the sampling frequency of the PCM audio samples, represented in the
encoded bitstream

3.1.16

stuffing
occupying the unused data capacity of the interface
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stuffing subframe
occupying the unused data capacity in 16-bit audio data words

3.1.18
stream

gap

period within the encoded audio bitstream without any audio frame; a discontinuity in the
bitstream

NOTE Typically, a stream gap will occur between encoded audio frames.

3.2 Abbreviations

3.21
MPEG
Moving

3.2.2
SMPTE
The Soq

3.2.3
ETSI
Europed

3.2.4
ATSC

Advance

3.3 P

F872h
Value ‘H

4 Gel

The fory
IEC 609
to conv
interfac

Each d{

Pictures Expert Group, a joint committee of ISO and IEC

iety of Motion Picture and Television Engineers

n Telecommunication Standardé

taxburst consists of a 64-bit burst-preamble, followed by the burst-payload. Th

s. Each
be used
ver this

e burst-

preamb
number.

€ CONSIStS O a Sync-word, Intormation about the DUrst-payload and a D

tstream

The interface may convey one or more bitstreams. Each type of bitstream may impose a
particular requirement for the repetition period for the data-bursts that make up the bitstream
(see Clause 7).

The 16 bits of a data-burst are placed in time-slots 12-27 of an IEC 60958 subframe. Both odd
and even IEC 60958 subframes (ch1, ch2) are simultaneously used to carry 32 bits of data.
This allows IEC 60958, in the consumer mode, to convey either two-channel linear PCM audio,

or a set of non-linear PCM encoded bitstreams (alternating data words),

simultaneously.

but not both
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5 Interface format

The interface format as defined in IEC 60958-1 and IEC 60958-3 is used.

6 Mapping of the audio bitstream on to IEC 60958

6.1 Coding of the bitstream

The non-linear PCM encoded audio bitstream is transferred using the basic 16-bit data area
of the IEC 60958 subframes, i.e. in time-slots 12 to 27. Because the non-linear PCM encoded
audio bitstream to be transported is at a lower data rate than that supported by the IEC 60958

interface e, the—audio bitstrearmis—brokemimto = Sscguerice of distretedata UUI

between the data-bursts is necessary (see 6.3).

Each data-burst contains data of an encoded audio frame that is t
of a fixed number of audio samples per PCM audio channel. Fhk
encoded into an encoded audio frame depends on the particuld

b armd

stuffing

pntation
bs to be

It is pogsible for this interface to simultaneously con At phex inear PCM encoded

audio bltstreams. One of the applications of this capability~wou

< 7 >

Frame 191 Frame 0 Frame 1 \ Frame 191

Frame (

Preamble< MI\PW > LSB MSB | V| Ul cl|P
0 \3& 8 11 12 27 28 3ft
16-bit of bitstream
IEG 1288/03
= t
Table 1 — Bit allocation of the IEC 60958 frame
Field IEC 60958 time-slot Value
0-3 Preamble IEC 60958 preamble
4-7 Auxiliary field Not used, all “0”
8-11 Unused data bits Not used, all “0”
12 - 27 16-bit data Sections of the bitstream
28 Validity flag According to IEC 60958
29 User data According to IEC 60958
30 Channel status According to IEC 60958
31 Parity bit According to IEC 60958
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6.1.1 Bit map of bitstream

The method of placing the data into the IEC 60958 bitstream is to format the data to be
transmitted into data-bursts and to send each data-burst in a continuous sequence of
IEC 60958 frames.

Table 2 — Bit allocation of data-burst in IEC 60958 subframes

Bit of subframes
Subframe MSB LSB
b27 b26 b25 ............ b14 b13 b12

Frame 0; pubframeB-or- 8 4 7 44 15
Frame 0; bubframe W 16 17 N30 31
Frame 1; fubframe B or M 32 33 NN 47
Frame 1; subframe W 48 49 N 63
Frame 2; subframe B or M 64 65 78 79
_____________________ ( &\¥\ \ >
Last subffame B or M of data-burst n-32 n-31 \ \ / n-18 n-17
Last subffame W of data-burst n-16 n-1
Considgring the data within an IEC 6Q958 ‘ @ lfream of
bits, thg first bit of the burst-payload % rame 1
(time-slpt 27), and the 32nd bit would r 16-bit
PCM aydio) of subframe 2 (time-slot 1 occupy
the nex only a
fraction [of the last frame. Y i piver. In
the case¢ where the audio j 58 sub-
frames are completely i ult yload to
be convieyed in the las shall be
stuffed With ‘0’s.<>
6.1.2 :
It is rec - cidental
decodin i - palogue before a complete channel status block is recgived.
6.1.3
The pur el status bit 1 is to indicate if IEC 60958 is used to convey lingar PCM
or to indicate-that th¥ interface is used for other purposes (see Annex A). This bit sha]l be set
to ‘1’ whenlEC 60958 is used to convey non-linear PCM encoded audia bitstreams

6.1.4 Symbol frequency

When the IEC 60958 bitstream conveys linear PCM audio, the symbol frequency is 64 times
the PCM sampling frequency (32 time-slots per PCM sample, times two channels). When a
non-linear PCM encoded audio bitstream is conveyed by the interface, the symbol frequency
is normally 64 times the sampling rate of the encoded audio within that bitstream, and other
times should be referred to each parts of IEC 61937.

6.1.5 The format of the data-bursts

Each data-burst contains a burst-preamble consisting of four 16-bit words (Pa, Pb, Pc and Pd)
followed by the burst-payload which contains data of an encoded audio frame.
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Data-burst Stuffing Data-burst Stuffing | Data-burst | Stuffing | Data-burst

Pa | Pb | Pc | Pd Burst-payload Pa | Pb | Pc | Pd
R R
Repetition period between 2 data-bursts R
< v IEC 1289/03
Figure 2 — Data-burst format
The repgtition period of these bursts is defined as the length betw boints R
(measured in IEC 60958 frames) of one data-burst and the next d i 2 same
bit-stregm-number). The data representing each individual e i is’ typically
specified to be packaged into a single individual data period
(measured in IEC 60958 frames) for that data-burst equa d audio
samples !
It is pos| ' aved on
the inte i . gd\audiq bitstream are tranpsmitted
through to each
other.
6.1.6
The bur nization
word. H G 5y for the
receiver. i 3 f k 2d, limited to 65 535 bits in the casle of Pd
represe 5 h.
The fo e frame
beginning the da A ~ rame 2.
The ne i into an
IEC 609 27 and
the LSH|i
Pa|Pb| Pc \Pd\\ \@s‘{payload Pa|Pb|Pc|Pd Burst_payload
‘Lenqth of burst-payload L ength of burst-playload
’ Data-burst R ’ Data burst %
IEC 1290/03

Figure 3 — Burst-preamble
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Table 3 — Burst-preamble words

Preamble word Length of field Contents Value
MSB..LSB
Pa 16-bit Sync word 1 F872h
Pb 16-bit Sync word 2 4E1Fh
Pc 16-bit Burst-info Table 5
Pd 16-bit Length-code Number of bits or number of
bytes according to data-type

Table 4 — Bit map of burst-preambles (\(
A (O

IEC 60958 time-slot
bit-number 27 g\ 12
Preamble 15 14 13 12 11 10 9 8 7 1 0
bit-number
Pa 1 1 1 1 1 0 0 1 0
Pb 0 1 0 0 1 1 1 1 1
Pc According to Table 5, burst-info valu
Pd Length-code, bit 15 = I\}S’E\ (\
6.1.7 Burst-info

The 16-

a&h data which will be found in the datp-burst.

Bits of

Remark

0 -6

See IEC 61937-2

8 — 11 X Data\type-dependent info
13-1p Bitstfeam-number
NOTE [The repetition period of pause data-bursts depends on the application in which IEC 60958 is psed to

convey ¢ncoded audio bitstreams.

6.1.7.1

Data-type

The 7-bit data-type is defined in bits 0-6 of the burst-preamble Pc (see Table 5), bit 6 is
the MSB. This data-type field indicates the format of the burst-payload, which will be
conveyed in the data-burst. Typical properties of a data-type are the reference point and
repetition period of the burst, which is the number of sampling periods of the audio between
the reference point of the current data-burst and the reference point of the next data-burst.

The reference point is inherently defined for each data-type.

The allocation of data-types is defined in IEC 61937-2. The data-types themselves are

specified in each

part of IEC 61937-3 and higher.
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6.1.7.2

IEC:2007

Extended data-type

— 13—

When the burst-info Pc is equal to 1Fh (data-type = 31), the burst-preamble is extended with
Pe and Pf. Figure 4 shows a burst-preamble with an extended preamble. Pe and Pf are
included in the length of the burst-payload. The third frame of the IEC 60958 frames contains
Pe in subframe 1 and Pf in subframe 2.

Pa|Pb |Pc|Pd | Pe | Pf Burst_payload Pa|Pb|Pc|Pd|Pe| Pf| Burst payload
1 +ho £ L + | &l P —
CeRghoTourSTpayeat—— —tengthrofpurstpayload
3 Data-burst R 3 _AData burst .
IEC 1291/03
Figure 4 — Burst-preamble with e d pregamb
Table 6 — Burst-preambl ord
SRV
Value
Preamble word length of Qﬁ C <onte ts )\/ MSB. LSB
Pa 16-bit Sy ra\t F872h
Pb 16-bit nc 4E1Fh
Pc 16= urst-info Table 5
Pd [ength- Number of bits or number of
bytes according to data-type
Pe (congi{ion }tended data-type Table 7
Pf (conqiti KI eserved for future use Table 8
6.1.7.2.1 Fields of Re \b
JTable 7~ Fields of Pe (extended data-type)
AN
Repetition period
Bits of Pe al Contents Reieilr"etné:e of data-burst in
P IEC 60958 frames
0 - 65 535 -0 - 65 595 Extended data-type

The reference point and repetition period of data-bursts with extended data-type depend on
the properties of the data-type selected in the extension.

6.1.7.2.2 Fields of Pf
Table 8 — Fields of Pf
Bits of Pf value Contents
0 -65535 0 - 65535 Reserved for future use
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6.1.7.3 Error-flag

The error-flag bit is available to indicate if the contents of the data-burst contain data errors.
If a data-burst is thought to be error-free, or if the data source does not know if the data
contains errors, then the value of this bit is set to a ‘0’. If the data source does know that a
particular data-burst contains some errors this bit may be set to a ‘1’. The use of this bit by
receivers is optional.

6.1.7.4 Data-type-dependent info

The meaning of the 5-bit data-type-dependent info depends on the value of the data-type
(see 7.2).

6.1.7.5 Bitstream-number

The 3-blit bitstream-number indicates to which bitstream the data- g codes

(0-7) are available so that up to eight independent bitstrea in one
bitstream in a time multiplex. Each independent bitstream $ it{stream-
number] The MSB of the bit-stream-number is placed in bit »

The follpwing constraints apply. If a single bitstream i - f number
is Oh. In the case where a main audio service and an a i ced into
this intefface, the main service audio data-burst has\ i

If a receiver is only capable of selecti ves and
processkes bitstream-number Oh. The bitst highest
priority and should carry the most impq

The daf , nt for a
bitstream; for example, the g 3 ta-burst
of an ad

6.1.8

The len f bits or bytes according to data-type within the data-
burst, fn e Pa, Pb, Pc and Pd is not counted in the value of the

length-g . g he length-code indicates the number of bits of the burst-payload

in bits, gth of Pe and Pf (see Figure 4), or the number of bytgs of the
burst-pe@b@ s th€ conditional length of Pe and Pf if exist.
Pa | Pb % Pd Burst_payload

Length of the burst_payload

»
P>

A

IEC 1292/03

Figure 5 — Length of the burst-payload specified by Pd

6.2 Burst-payload

The format of the burst-payload is specified by means of the data-type in preamble Pc and is
used to convey the information content. The data-bursts of several data-types are specified
in IEC 61937-2.
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6.3  Stuffing

Not all bits are occupied during the transfer of data-bursts (see Figure 2). In the case where
the audio data-burst contains a multiple of 16-bit, all IEC 60958 subframes used are
completely filled.

6.3.1 Stuffing within an IEC 60958 subframe

In the case where the audio data-burst does not contain a multiple of 16-bit, the bits of the
burst payload to be conveyed in the last 16-bit data word shall be MSB aligned, and the
remaining bits of that subframe are set to ‘0’ (stuffing).

6.3.2 [Stuffingbetween—data=bursts

An unogcupied space between two data-bursts shall be stuffed with 46-bit a rds which
are set fo all ‘O’s.

6.3.3 Burst spacing

The following feature allows equipment reliably to detec gignal is
conveying PCM or non-linear PCM data without relying 5 of the>channel stafus (see
Annex A). Four IEC 60958 subframes which have thg contents ofi 3ll set to
‘0’ shalllbe inserted between every data-burst.

All thesg four ‘0’ subframes with Pa §nd Rb i 2 -bi code. In
the cas¢ of PCM transmission, the false oc € 8 syn¢/code will be extremely small.
When the interface is not in the idle ! is automatically fulfilled unless

there are sequences of data-bursts so(tigh that\there is never a sequence of all four
‘0’ subframes preceding any Pas.

N
Pa | Py | Pc | Pd BL{SUW\

D a- b rst »> Data burst

\/ IEC 1293/03
Figure 6 — Burst spacing

7 Format of data-bursts

Pc | Pd Burst_payload

Burst spacing

A

A

A

Data-types are categorized into three classes: audio data-burst, pause data-burst and null
data-burst. The type of the burst-payload is indicated by the data-type, bits 0 to 4 of Pc.
Repetition periods apply to all data-types, except for the null data-type.

In cases where the IEC 60958 interface is idle, i.e. it is not used to convey any data but is
anticipating transmission of the non-linear PCM audio bitstream, channel status bit 1 is kept
‘1’ (see Annex A). Null data-bursts may be transferred to assist some receivers (which do not
observe channel status bit 1) in switching from non-linear PCM mode to linear PCM mode
unexpectedly (see 7.3).
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In cases where the interface is used to convey non-linear PCM audio bitstreams, the
bitstream is broken into discrete data-bursts and stuffing is necessary between the data-
bursts (see 6.3.2). If gaps occur within the bitstreams, these stream gaps are filled with bursts
of the pause data-type.

PCM/non-PCM

Format /%
PCM /

Y Non-PCM

Idle

‘Idle’
?

Audio bitstream

Audio data-burst Gap Gap
| occurs

? <\
A4
‘Send audio data-burst’ ‘Send pause da Wnd Send null data-burst
‘Set repetition@e’\(\ se S |g?r,1 m (optional)
A

1 a 7 I

Stuffing

IEC 1294/03
Figure 7 — Flow chart of transmission of a bitstream

71 Pause data-burst

Occasionally, “stream gaps” (which means small discontinuities of the bitstream) may occur
between two audio data-bursts of a non-linear PCM encoded audio due to switching between
bitstreams in a transmitter. When a stream gap exists in the encoded audio bitstream, an
audio gap will exist in the decoded audio signal. Pause data-bursts are intended to be used to
fill the stream gaps. As indicated in Figure 8, pause data-bursts (Ps) are located with the
repetition period of the pause data-burst. The reference point R of a pause data-burst is bit 0
of its Pa, and it follows immediately after the stuffing, which follows the previous audio data-
burst. (The length of the audio data-burst with stuffing is the repetition period of the audio
data-burst.) If an unoccupied space exists following a pause data-burst, it is stuffed with all
‘O’s (see 6.3.2).
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Audio-data . ) . . Audio-data . Audio-data
burst Stuffing | P | Stuffing | P | Stuffing | P | Stuffing burst Stuffing burst
R R R R R R
_> 4_
Repetition

Repetition period of | Period of Pause Repetition period of

the audio data-burst pause burst P the audio data-burst
Gap in between the data bursts

IEC 1295/03
Fi gaps 5ts

Pause data-bursts convey information to the audio decoder that 3 ts. The
pause d gap, or
that the[non-linear PCM audio data stream has stopped. This infarmati ] ’ sefl by the

audio decoder to minimize (or conceal) the existence of the aQdio i where
the bitsfream stops, to trigger a fade-out of the audio. A s¢ S a-bufsts can
also assist decoder synchronization prior to the begi |ng \ i audio
bitstream. A short sequence of pause data-bursts may b ediai€ly preceding the
transmission of the first audio data-burst.

The pause data-burst shall be transferre \ : itfstream-
number|of the audio data stream which 9 i i B pause
data-bufsts, or for which synchronizatioq i g n audio
service pitstream and one or more associ i on the
interfacg, the pause data-bursts shall{ have~the ’same bif-stream-number as the main audio
service.| The pause data-busst is only sel th éam gaps between data-burs{s of the

main auldio service bitstre

The payse data-burst € and a 32-bit payload. The first 16-4it of the
payload| contains/the eter. The remaining bits are reserved angd are all
set to ‘0. The a is an optional indication of the actual aydio gap
length. This is the le pling periods of the audio, between the anticipated

i i (based on the repetition period for that data-type -
see Table 5), : nee point of the next audio data-burst. In the case pf audio
with nofmal ¢ il length is equal to the number of PCM audio samples which

would ble d output signal (in the case of half sampling-rate audio, the
numberof P 0'sa ples in the audio gap will be twice the value indicated by the gap-
length garamet data-types with Pa as reference point, this length is equal to the

pause data-burst and the first bit of Pa of the next audio data-burst. The inclusion of on-zero
values pf gap-length is optional, data sources are not required to indicate the Igngth of
the audiogap-

The detailed use of the pause data-burst is dependent on the data-type of the audio data-
burst. For example, it is recommended that stream gaps between AC-3 data-bursts be filled
with a sequence of very short pause bursts, while the repetition period of pause data-bursts
between the data-burst of an MPEG type is related to the algorithm. The gap-length
parameter of the first pause data-burst of the sequence may (optionally) be used to indicate
the length of the audio gap which will occur due to the stream gap. The pause data-bursts in
the sequence which follows the first pause data-burst typically do not have a gap-length
specified (gap-length = 0). It should be noted that for data-types which use Pa of the burst as
the reference point, it is not necessary to differentiate between stream gaps and audio gaps;
in this case both are of the same length.
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A gap may be filled with one single sequence of pause data-bursts with a single indication of
audio gap-length. For example, a stream gap resulting from an audio gap of 768 samples long
may be filled with one sequence of pause data-bursts with an indication of gap-length = 768 in
the first pause data-burst.

If the data source does not have the information about the full audio gap length at the time the
stream gap begins, it may signal an initial value for gap-length. If the data source then
determines that the audio gap will be longer than the initial indication, another sequence of
pause data-bursts may be initiated (following the first sequence by the repetition period) with
another gap-length value to signal to the decoder that the audio gap is being extended. If the
gap is further extended, additional sequences may be initiated. For example, a stream gap
could be filled with a number of smaller sequences of pause data-bursts, with the first pause
data-bufst in each sequence indicating the gap-length bridged by that sequence_(for example,
one sequence with a gap-length of 256 samples, followed by a se ithCgap-length
of 512, fogether bridging a gap of 768 sample periods).

The infgrmation about the full length of the audio gap in the fi'st\payse\da ill allow
the decoder the possibility to perform the best concealment.

Pa ||Pb | Pc | Pd | Payload /\ P c [Pd | Payload
N
R \) 3
Pause data-burst i (\t@i} Pause data-burst

Y

A

IEC |1296/03

A
Py
)
©
@
@
=
o
S5
©
@
=3
o
o
o
=
©
(on N
c A
<
(2]
28
o
S,
|
—_
<
©
4
(]
<y
y v

rmat of the data-type pause

The len 8 led completely with a sequence of pause data-
bursts V eri ed’for each particular encoding system as indicated
in each etition period of a pause data-burst gives the|interval
betweern e S d Pa of the next pause-burst.

The dat i 5 pause data-bursts is given in Table 10.

Bits o Contents
8-12 0 General use
1 Stop, frame sequence discontinued
2-31 Reserved

NOTE 1 A pause data-burst with data-type-dependent info set to ‘general use’ is used to fill a gap or preceding
encoded audio bitstream.

NOTE 2 Transmitters may optionally use the STOP value to indicate that the transmission of the current encoded
audio bitstream is interrupted. When stopped, the interface becomes idle.
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Table 10 — Burst-payload of pause data-burst

BitfsoBf.ﬂass’lgad Value Contents Remark
0-15 0 Not specified Mandatory when data-type-dependent info = 1
1 Reserved
2 Reserved
3 -65535 | Gap-length Gap length measured in number of IEC 60958 frames
16 — 31 0 Reserved All ‘0’

NOTE Non-zero values for gap-length are optional.

7.2 Audio data-bursts

This clguse specifies the audio data-bursts. Specific properti points,
repetitign period, the method of filling stream gaps, and dectdi fied for

each data-type.

The defoding latency (or delay), indicated for the ‘ by the

transmifter to schedule data-bursts as necessary to
and decoded audio.

The summary of the audio data-bursts™

7.3 I\]:II data-burst

receiverns which do
PCM or|[non-linear

are fixed (data-type =
dependént valu
IEC 60958 subframé

LSB int¢ time-slot

picture

provide v i ly in case the interface is idle, fo allow
not ob q it \\to determine if the interface is cognveying
PC S qudjo: ents of a data-burst with the data-type null
. ta-type-

into an

27, the

Pa | Pb | Pc | Pd

IEC 1297/03

Figure 10 — Null data-burst

There i$ N0 requirement on the repetition period. but. when used. it is recommended that a

null data-burst be inserted at least once every 4 096 sampling periods in case the interface is
idle. This could potentially enhance reliable auto-detection of whether or not the subframe
contents contain linear PCM audio or non-linear PCM bitstreams. The use of the null data-

burst is optional.

Table 11 — Fields of a null data-burst

Burst-preamble word Length of field Contents Mnga-I.uLeSB
Pa 16-bit Sync word 1 F872h
Pb 16-bit Sync word 2 4E1Fh
Pc 16-bit Burst-info E000h
Pd 16-bit Length-code 0000h
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Annex A
(normative)

Channel status when IEC 60958 is used
in consumer applications

The primary bit of interest in the channel status word is bit 1 which indicates whether the
subframe contains PCM audio or data. This bit should be set to ‘1’ to indicate non-linear PCM
samples. Consumer applications may use this bit to determine if the IEC 60958 signal should
be interpreted as stereo linear PCM audio or digital data. This bit can be used to protect audio

devices

The allg
encode(

Trom converting the non-linear FLUIVI samples Into audio.

cation of channel status bits of IEC 60958, when used t
| audio bitstreams is shown in Table A.1.

ar PCM

Bit number Value
LSB..MSB LSB..MSB
Bit 0 0
Bit 1 1 ear PCM
Bit 2 0
1
B|t 3.. 5 000 0958
B|t6.. 7 0
Bif 8.. 15 Categary code, Lbit
Bit|16.. 19 Source number
Bit[20.. 23 >hannel number
Bit|24.. 31 Sampling frequency and clock accuracy (see IEC $0958-3)
Bit B2.. 191 As defined in IEC 60958-3
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO

A CODAGE MIC NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEIl 60958 —

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPQS

La Copmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questfons

nalisation

.|La CEIl a

dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel articipent
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr a on (1SO),
selon :

Les d¢ a mesure
du pop les Comités nationaux de la CEI
intére

Les P 3 e _reCommandatjons internationales et sonft agréées
comm . isophables sont entreprls afin que la CEI
s'assy ponsable
del'é par un quelconque utilisateur fina

Dans ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesu Jublications de la CEl dans leurs publications

nation ¢ 9§ Publications de la CEIl et toutes py
nation : i & indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

sont en possession de la derniére édition de cette publica

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxi
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des

L’atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuy

blications

pendants

grques de

smes de

tion.
iaires ou
Comités
out autre
is les frais
CEl ou de

blications

vent faire

I'objet de droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifieé de
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

els droits

La Norme internationale CEI 61937-1 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces et

protocoles pour les systéemes numériques, du comité d’études 100 de la CEl:

appareils audio, vidéo et multimédia.

Systémes et

Cette seconde édition de la CElI 61937-1 annule et remplace la premiére édition publiée en
2000. La présente édition contient les modifications techniques majeures suivantes par
rapport a I’édition précédente:

a) Le champ type-de-données dans Pc est étendu des bits 0 a 4 aux bits 0 a 6.
b) Une nouvelle définition de Pd est spécifiée.

c) Les coefficients de multiplication pour la fréquence des symboles sont chang
faire référence a chaque partie de la CEl 61937.

€s pour
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d) L’exigence sur 'espacement entre les salves est changée.

La présente version bilingue, publiée en 2011-04, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1101/CDV et 100/1192/RVC.

Le rapport de vote 100/1192/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette puyblication a éte rér‘ligén selon les Directives ISQ/CE| Partie 2

La list¢ de toutes les parties de la CEI 61937, présentées
Audionymérique — Interface pour les flux de bits audio a
conformément a la CEl 60958, est disponible sur site web de la

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://Ww
relatives a la publication recherchée. A cette date, la p

* reconduite,
* supprimeée,
* remplacée par une édition révisée)\o

@@

général
linéaire

date de
onnées
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AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO

A CODAGE MIC NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La prés|

ente partie de la CEI 61937 s'applique a l'interface audionuméfique onfor

série CEl 60958, pour I'acheminement des flux de bits audio a codage

Elle déqgri

Le domlai
(AES/EBU).

2 Reéflérences normatives

Les do¢

docume

non datg

amendg

CEI 609

CEl 619
bitstrea

3 Tern

Pour led

présent

3.1 Deéfiniti

3.1.1
salve-d

me a la

e .

ssionnel

présent

afgrences
ayentuels

~

d audio

htion de

p-données audio

salve de données associée a une trame audio codée représentant la charge utile de la salve

3.1.2
mot de

données audio

mot de données de 16 bits

3.1.3

trame audio

nombre

défini d'échantillons audio

NOTE Le nombre d'échantillons dans une trame audio dépend du systéme de codage particulier utilisé pour coder
la trame audio en une trame audio codée
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3.1.4
interval
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le audio

intervalle de temps dans la suite des échantillons audio en bande de base ou des échantillons
audio valides ne sont pas disponibles

3.1.5
flux de

bits

source audio a codage MIC non linéaire représentée par une suite de bits

NOTE Pour cette interface, le flux de bits consiste en une suite de salves-de-données

3.1.6
salve-d
paquet

3.1.7

charge-
contenu

3.1.8

préambjule de salve

en-téte
donnéeq

3.1.9

type-del-données

référend

3.1.10

trame e:ludio codée
e

plus p

NOTE ¢
chaque v
particulie

3.1.11
au repo
état dan
ou des (

NOTE L
audioac

e-dennées

je données, comprenant le préambule de la salve, a émettre parllinterfa

utile de salve
des informations de la salve-de-données

de la salve-de-données, comprenant la sy informations

b contenues dans la charge utile de la sajve

e au type de charge utile des

haque tra
ie audio d'oxigi

de codage utild

3.1.12

code lo

ngueur

sur les

dio (pour
stéeme de

onnées

données

code indiquant la longueur de la charge utile de la salve-de-données en bits ou en octets

3.1.13

période de répétition
période comprise entre le point de référence de la salve-de-données en cours et le point de
référence de la salve-de-données qui suit immédiatement (pour le méme type de données)

3.1.14

fréquence d'échantillonnage
fréquence d'échantillonnage des échantillons audio a codage MIC (c'est-a-dire avant codage
et aprés décodage)
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3.1.15

période d'échantillonnage

période de temps correspondant a la fréquence d'échantillonnage des échantillons audio MIC,
représentée dans le flux de bits codés

3.1.16
bourrage
occupation de cette capacité en débit de I'interface qui n'est pas utilisée par les données

3.1.17
sous-trame de bourrage

occupation dans des mots de données audio de 16 bits, de la partie non utilisée par les
données

3.1.18
intervalle entre flux

trou daps le flux

période|de temps au cours de laquelle le flux de bits audio ¢
discontipuité dans le flux de bits

e audio;

NOTE Hpgbituellement, un intervalle entre flux se produit entre de

3.2 Abréviations

3.21

MPEG1
groupe fd’expert spécialisé dans le traitement d
la CEI

AL a.animée, comité mixte de I'l§O et de

3.2.2
SMPTE}R

organisime a I’or@

3.23
ETSI3
Institut gcommunications
3.2.4
ATSC4
Comité ¢ la télévision haute définition

3.3 Convention dé

F872h
valeur «F872» en notation hexadécimale

présentation

4 Description générale

Le format de l'interface CEI 60958 consiste en une suite de sous-trames CEl 60958. Chaque
sous-trame CEI 60958 est habituellement utilisée pour acheminer un échantillon a codage
MIC linéaire, mais elle peut également étre utilisée pour acheminer des données. Les flux de

-

MPEG = Moving Pictures Expert Group.
SMPTE = Society of Motion Picture and Television Engineers.

ETSI = European Telecommunication Standards Institute.

A W N

ATSC = Advanced Television Standards Committee.


https://iecnorm.com/api/?name=8f53aed4c5df05940feda1897fb77740

61937-1 O CEI:2007 - 29 -

bits audio a codage MIC non linéaire a acheminer sur cette interface sont constitués d'une

suite de salves-de-données.

Chaque salve-de-données a un préambule de salve de 64 bits, suivi de la charge utile de la
salve. Le préambule de salve est composé d'un mot de synchronisation, d'informations

relatives a la charge utile de la salve et d'un numéro de flux de bits.

L'interface peut acheminer un ou plusieurs flux de bits. Chaque type de flux de bits peut
imposer une exigence particuliere quant a la période de répétition des salves-de-données qui

forment ce flux de bits (voir Article 7).

Les 16 bits d'une salve-de-données sont placés dans les intervalles de temp
sous-trgme CEI 60958. Les sous-trames paires et impaires de type CEIl 60958

sont utilisées simultanément pour acheminer les 32 bits de données. t ode grand

cette cqractéristique permet a l'interface CEI 60958 d'acheminer ow"qes fl
deux vdies en codage MIC linéaire, ou un ensemble de flux de bits

linéaire|(en alternant les mots de données), mais pas les deux

5 Fommat de l'interface

On utilige le format de l'interface défini dans la CEl 6

6 «Mapping» ou application d

6.1 Codage du flux de bits

12 2 27 d'une

oiel1

de -bi
odage N

voie 2)
public,

s Jaudio a

MIC non

Le flux nentaire
a 16 bit b temps
12 a 27 flux de
donnée; 5t divisé
en suite jonnées
(voir 6.3).

Chaque est la
représe MIC. Le
nombre|d'éd tHlons fa~eoderpour former une trame audio codée dépend du sysfeme de
codage i

Cette interfase peut acheminer simultanément plusieurs flux de bits audio a codage MIC non
linéaire| ations de cette propriété de l'interface est I'acheminement d'un| service

audio pringcipal et dwn service audio secondaire.
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L 1 bloc = 192 trames v

Trame 191| Trame O Trame 1 Trame 191 | Trame O

Préambule | Auxiliaire LSB

16 bits du fl@

w IEQ 1288/03
Légende

MSB it de poids fort
LSB it de poids faible

Nsa [ Wb
=5 ]

Figure 1 — For ace 0958

Tableau A — Attribution\des(bits.de.Ja trame CEIl 60958

AN
Champ N N w{erWEl 609&/ Valeur

0-3

O
8 —-11

12 - 27 Q
28

Préambule CEI 60958
Non utilisé, tous les bits a I'dtat «0»
Non utilisé, tous les bits a I'dtat «0»

Sections du flux de bits

Conformément a la CEI 60948
29 Conformément a la CEI 60948
30 Voie de signalisation Conformément a la CEI 60948
31 \}It de parité Conformément & la CEl 60948

e

6.1.1 Répartition“des bits dans le flux de bits

Pour insérer les données dans le flux de bits de l'interface CEl 60958, les données a
transmettre sont formatées en salves-de-données, et chaque salve-de-données est envoyée
dans une suite continue de trames CEI 60958.
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Tableau 2 — Attribution des bits de la salve-de-données dans les sous-trames CEIl 60958

Bit de la sous-trame

Sous-trame MSB LSB
b27 b26 b25 ..euun....n. b14 b13 b12

Trame 0; sous-trame B ou M 0 1 14 15
Trame 0; sous-trame W 16 17 30 31
Trame 1; sous-trame B ou M 32 33 46 47
Trame 1; sous-trame W 48 49 62 63
Trame 2; sous-trame B ou M 64 65 78 79
Derniére $ous-trame B ou M de la salve- n-32 n-31 N -18 n-17
de-donnégs /\
Derniére $ous-trame W de la salve-de- n-16 n-15 n n-1
données (\
Si on considére les données du sein d’'une sous-trame mot dg 16 bits
venant d'un flux série de bits, le premier bit de la ch ne’ salve ¥ccuperait Ja place
du bit dé poids fort (MSB)5 de la sous-trame 1 (inteyval 7), ¢ it occuperait [la place
du bit de poids faible (LSB)6 (ou ce qm serait le-hit\de’poi SB) pour une ipterface
audio MIC 16 bits) de la sous-trame & & suivants de la chafge utile
occupenaient la trame CEI 60958 sui e. Les derniets’ bits ¢ la salve audio pdurraient
occuper uni iere t bit non utilisé dans la ¢gerniére
trame sg la alve audio contient un multiplle de 16
bits, to ont totalement occupées. Lorsqu'il ne s'agit
pas d'uf la salve a acheminer par la gerniére
sous-trg (MSB); les bits restants doivent étre
forcés 3
6.1.2
Il est reg alidité a un «1» logique. Ceci pour éviter la conversion
acciden s non audio avant réception d'un bloc complet de la
voie de
6.1.3
Le but t™de fa voie de signalisation est d'indiquer si l'interface CEI 6(0J958 est
employé acheminer des flux de bits audio a codage linéaire MIC ou si elle est
employé ins (voir Annexe A). Ce bit doit étre forcé a «1» lorsque l'interface
CEIl 60958<est employée pour acheminer des flux de bits audio a codage MIC non linégire.
6.1.4 Fréquence des symboles

Lorsque le flux de bits de l'interface CEI 60958 achemine des données audio linéaires MIC, la
fréquence des symboles est égale a 64 fois la fréquence d'échantillonnage MIC (32
intervalles par échantillon MIC multiplié par deux voies). Lorsqu'un flux de bits audio a
MIC non linéaire est acheminé par l'interface, la fréquence des symboles est
normalement égale a 64 fois la fréquence d'échantillonnage des données audio codées dans
ce flux de bits, et d'autres multiples sont a rattacher a la partie correspondante de la
CEIl 61937.

codage

5 MSB=

6 LsB-=

Most Significant Bit.
Least Significant Bit.
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Format des salves-de-données

Chaque salve-de-données contient un préambule de salve de quatre mots de 16 bits (Pa, Pb,
Pc et Pd), suivi de la charge utile de salve qui contient des données d'une trame audio codée.

Salve Bourrage Salve Bourrage Salve Bourrage Salve
Pa|Pb | Pc|Pd Charge utile de la salve Pa|Pb | Pc|Pd
L

R

. Période de répétition entre deux salves de données

) 1289/03
La péripde de répétition de ces salves est par défjnmiti surée en| trames
CEI 60958) entre les points de référence R d'une galve de- dQnné buivante
(avec lgg méme numéro de flux de bits). Les donp une des tramegs audio
codées |sont habituellement spécifiée e, avec
une période de répétition (mesurée au nombre d'échantillons
audio c¢dés de chaque voie contenue dqns &
Un certhin nombre de salves-de-donpée bnt étre
entrelagées a l'interface. QU linéaire
transmis par la méme in de bits
sont identiques d'un fl
6.1.6
Le préa sentent
un mot et des
informati utile de
la salve mitée a
65 535
Les qug ves. La
trame c g s-trame
1 et le mot Rb dans\d sous-trame 2. La trame suivante contient le mot Pc dans la soys-trame
1 et le motWPd dans la sous-trame 2. Lorsqu'il est mis dans une sous-trame CEIl 60948, le bit

de poids fort (MSB) d'un mot de 16 bits du préambule de salve est placé dans l'intervalle 27 et le
bit de poids faible (LSB) dans l'intervalle 12.

Pa| Pb

Pc| Pd| Charge utile de la salve Pa|Pb|Pc|Pd| Charge utile de la|salve

Longueur de la charge utile
g 9 .ongueur de la cha

rge utile

Salve de données Salve de données

C

Figure 3 — Préambule de salve

El 1290/03
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Tableau 3 — Mots du préambule de salve

Mot du Longueur de Contenu Valeur
préambule champ
MSB..LSB

Pa 16 bits Mot de synchronisation 1 F872h

Pb 16 bits Mot de synchronisation 2 4E1Fh

Pc 16 bits Salve d'informations Tableau 5

Pd 16 bits Code de longueur Nombre de bits ou nombre d’octets

selon le types-de-données

Tableau 4 — Table des bits des préambuIeS(\(

Numéro|du bit de
I'interyalle de 27
temps GEI 60958

12

Numérojdubitdu | 45 44 43 42 41 10 9 8 <\\ 1 o0
préambule

Pa 1 1 1 1 1 0 0 1 0
Pb 0 1 0 0 1 1 1 1 1
Pc Conformément au Tableau 5, valeurs d
fPd Code longueur, bit 15 gll%%\

6.1.7 Salve d'informati

La salvg d’information de i ne inf ation sur les données a trouver|dans la

salve-dg¢-données.

Bits de|Pc

< salve peut contenir des erreurs
8 — 113 >nformations dépendant du types-de-données

13 -1b 0 Numéro du flux de bits

Observations

0 -6 Voir CEI 61937-2

NOTE La période de répétition des salves-de-données de type Pause dépend de I'application pour laquelle
la CEl 60958 sert a acheminer des flux de bits audio codés.

6.1.7.1 Type-de-données

Le type-de-données de 7 bits est défini par les bits 0 a 6 du préambule de salve Pc (voir
Tableau 5), le bit 6 étant le bit de poids fort (MSB). Ce champ «type-de-données» indique le
format de la charge utile de la salve qui sera acheminée dans la salve-de-données. Les
caractéristiques habituelles d'un type-de-données sont le point de référence et la période de
répétition de la salve qui est le nombre de périodes d’échantillonnage de I'audio entre le point
de référence de la salve-de-données en cours et celui de la salve suivante. Le point de
référence est défini pour chaque «type-de-données».

L’attribution des «types-de-données» est définie dans la CEI 61937-2. Les «types-de-
données» sont spécifiés dans chaque partie de la CEIl 61937-3 et les normes supérieures.
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Type-de-données étendu
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Lorsque la salve d’information (burst info) Pc est 1Fh (types-de-données = 31), le préambule
de salve est étendu avec Pe et Pf. La Figure 4 représente un préambule de salve avec un
préambule étendu. Pe et Pf sont inclus dans la longueur de la charge utile de la salve. La
troisieme trame des trames CEI 60958 contient Pe dans la sous-trame 1 et Pf dans la sous-

trame 2.
Pa|Pb|Pc|Pd| Pe| Pf Charge utile Pa|Pb|Pc|Pd|Pe| Pf Charge utile
Longueur de la charge utile Longueur de la charge utile,
’ Salve de données R 3 Salve/cLé don%s\ _
CEl 1291/03
Figure 4 — Préambule de salve avec un ule étendu
Tableau 6 — Mots du préar@}de\s VE
)
Mot du Longueur du Confen \/ Valeur
préambule champ MSB..LSB
Ha 16 bits Mot de synchrgnisatigon 4 ):872h
Ab 16 bits 4E1Fh
Rc 16 bits Tableau 5
Ad 16 bits Nombre de bits ou nombre
d’octets selon le type-de-dpnnées
Pe (condlitionnel) its Tableau 7
Pf (conditionnel) i Tableau 8
6.1.7.2.1
Zhamps de Pe (type-de-données étendu)
N pomtas | peote e
Bits d¢ Pe ale Contenu référence I P
R a salve danfs les
trames CEI §0958
0 - 65 p35 0-65535 Type-de-données étendu

Le point de référence et la période de répétition des salves-de-données
des propriétés du type-de-données choisi dans I’extension.

étendues dépendent

6.1.7.2.2 Champs de Pf
Tableau 8 — Champs de Pf
Bits de Pf Valeur Contenu
0 - 65535 0-65535 Réservé pour utilisation ultérieure
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6.1.7.3 Drapeau d'erreur

— 35—

Le bit «drapeau d'erreur» est disponible pour indiquer si les contenus de la salve-de-données
ont des données erronées. Si une salve-de-données est présumée sans erreur ou si la source
des données ne sait pas si les données contiennent des erreurs, la valeur de ce bit est forcée
a «0». Si la source de données sait qu'une salve-de-données particuliéere contient des
erreurs, ce bit peut étre forcé a «1». L'utilisation de ce bit par les récepteurs est facultative.

6.1.7.4 Information dépendant du type-de-données

La signification de Il'information de 5 bits dépendant du type-de-données dépend de la valeur

du type-de-données (voir 7.2).

6.1.7.5 «Numéro du flux de bits»

Le numgro de 3 bits du «flux de bits» indique a quel «flux de bit
données». Huit codes (de 0 a 7) sont disponibles de sorte qu'
indépendants peuvent étre multiplexés dans un flux de bi
Chaque|flux de bits indépendant doit utiliser un numéro unigue.
numéro|du flux de bits est placé en bit 15.

Les contraintes suivantes s'appliquent. Si un seul/flux

numeéro|est «Oh».
sont plgcés sur cette interface, le numg
audio ptincipal est «0Oh».

Si un ré

«numérp de flux de bits» «Oh».
convient d'y placer les donpé

Le «type-de-données»|dans yn «fl
est congtant pour ce fl its;

comblern un inte
contient

6.1.8

la salve
dans lef
la charg

yombre de bits ou d’octets, selon le «type-de-données
5 535. La taille de Pa, Pb, Pc et Pd n'est pas compt

n seul flux de bits, il regoit et
ainsi la priorité la plus élev

la «salve-de-données» de type Pause q
données» d'un méme type-de-donnée

hlve-de-

de bits
mporel.

gleur du
ice audio seq
alve-de-données du

ondaire
service

traite le
ée et il

de bits»
i sert a
s audio

», dans
abilisée
bits de
igure 4),

ou le ncmbre d ctets de la charge utile de la salve en octets, plus la longueur conditionnelle

de Pe e

Pa| Pb | Pc

Charge utile de salve

Figure 5 — Longueur de la «charge utile de salve» spécifiée par Pd

6.2 Charge utile de salve

Longueur de la charge utile de salve

IEC 1292/03

Le format de la charge utile de salve est spécifié par le «type-de-données» dans le préambule
Pc et sert a acheminer le contenu des informations. Les salves-de-données de différents
types-de-données sont spécifiées dans la CEl 61937-2.
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6.3 Bourrage

Tous les bits ne sont pas occupés pendant le transfert des salves-de-données (voir Figure 2).
Dans le cas ou la salve audio contient un multiple de 16 bits, toutes les sous-trames
CEIl 60958 utilisées sont totalement remplies.

6.3.1 Bourrage dans une sous-trame CEl 60958

Dans le cas ou la salve-de-données audio ne correspond pas a un multiple de 16 bits, les bits
de la charge utile de salve a acheminer dans le dernier mot de 16 bits doivent étre alignés sur
le bit de poids fort (MSB) et les bits restants de cette sous-trame sont forcés a «O»
(bourrage).

6.3.2 Bourrage entre salves-de-données

Un esppce inoccupé entre deux salves-de-données doit étre re c des Ypots de

données de 16 bits, tous forcés a «0».

6.3.3 Intervalle entre salves

La cardctéristique suivante permet au matériel de déte RANE able si I¢ signal
CEIl 60958 achemine des données MIC ou MIC non lihéai 2 cier du bit 1 de la voie
de signfalisation (voir Annexe A). Quatre sous-tr S dgnt les contenus des
intervalles 12 a 27 sont tous forcés «0» doive rées entre chaque salve-de-
données.

synchropisation étendu a 96 bits. Dans le cas d
type de|code de synchronisation sera ttés %
cette exigence est autormjatiquement\vérifiee 3

données si étroitement assemblées q
trames de suite toutes|[forcéesa «0y.

<> XA
Pa | Py | Pc | Pd /\&N fle
X0

Ecart entre les salves

< >

se comporteront comme un ¢ode de
qission MIC, I'apparition a toft de ce
NOrsque l'interface n'est pas al repos,
ins qu'il y ait des suites de salves-de-
ne pujsse jamais y avoir avant un Pa quatre

S
n
S
n

‘Os|Pa|Pb|Pc|Pd Charge utilg

Sale Salve

\> IEC| 1293/03

Figure b — Intervalle entre salves

7 Format des salves-de-données

Les types-de-données sont divisés en trois catégories: salve-de-données audio, salve-de-
données de type Pause et salve-de-données de valeur nulle. Le type de charge utile est
indiqué par le types-de-données, bits 0 a 4 de Pc. Les périodes de répétition s'appliquent a
tous les types-de-données, exception faite du type-de-données de valeur nulle.

Dans le cas ou l'interface CElI 60958 est au repos, c'est-a-dire si l'interface n'est pas utilisée
pour acheminer des données mais anticipe la transmission du flux de bits audio a codage MIC
non linéaire, le bit 1 de la voie de signalisation reste forcé a «1» (voir annexe A). Des salves-
de-données de valeur nulle peuvent étre transférées pour aider certains récepteurs (qui ne
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