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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR THE TESTING OF BALANCED AND COAXIAL

INFORMATION TECHNOLOGY CABLING -

Part 1-2: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 —
Additional requirements for measurement of resistance unbalance
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nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object, of YEC is to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electricalvand electronic f
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (héereafter referred to

e subject dealt with may participate in this preparatory work. Intefnational, governmental a

ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

conslensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
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ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for.international use and are accepted by IEC
cations is accurate, I[EC cannot be held respensible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, |E€ National Committees undertake to apply IEC Pub

een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
hiter.

mprising
promote
elds. To

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifjcations,

hs “IEC

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC"National Committee interested

hd non-

rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this @reparation. IEC collaborateg closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions deternjined by
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from all

National

mittees in that sense. While all reasonable efforts_are made to ensure that the technical content of IEC

for any
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parently to the maximum extent possible”in their national and regional publications. Any diergence
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tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity

assessment services and, in some\areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
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ces carried out by independent certification bodies.
sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

ability shall attach_to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da

cations.

tion issdrawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced public

indis
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ensable for the correct application of this publication.
tien/is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s

erts and
mage or

damage of any, nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
nses arisinghjout of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

btions is

bject of

patentrights. TEC shall not be held responsible for identitying any or all such patent rignts.

International Standard IEC 61935-1-2 has been prepared by IEC technical committee TC 46:
Cables, wires, waveguides, RF connectors, RF and microwave passive components and
accessories.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46/695/FDIS 46/702/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.
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This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61935 series, published under the general title Specification for
the testing of balanced and coaxial information technology cabling, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amgnded.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this\publication indicates
that it contains colours which are considered to be, useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print’this document using a
colourn printer.
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SPECIFICATION FOR THE TESTING OF BALANCED AND COAXIAL

INFORMATION TECHNOLOGY CABLING -

Part 1-2: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 —
Additional requirements for measurement of resistance unbalance

1 S

with field test instrumentation

This
measu

field t¢ster accuracy to measure resistance unbalance according to the requireme

ISO/IE
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A SA

part of IEC 61935 specifies additional reference measurement precedur
rement of resistance unbalance with field test instrumentation, and the requirems

C 11801-1.

rmative references
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cited applies. For undated references, the latest edition of/the referenced document (in

any a

IEC 61
cabling
standa

ISO/IE
Part 1:

3 Tdrms and definitions

For thg purposes of thisi'document, the terms and definitions given in IEC 61935
ISO/IEC 11801-1 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fo
addresses:

e |EQ Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

conte:F7 constitutes requirements of this document. For dated references, only the

bs  for
nts for
nts of

lowing documents are referred to in the text in such a’way that some or all ¢f their

endments) applies.

935-1, Specification for the testing of balanced and coaxial information tech
— Part 1: Installed balanced cabling (as specified in ISO/IEC 11801 and
rds

C 11801-1, Information technolegy — Generic cabling for customer prem
General requirements

edition
cluding

nology
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ses -—

t1 and

lowing

~ } : Iy T e ” : J
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4 Reference measurement procedure for resistance unbalance

4.1 Reference measurement procedure for resistance unbalance within a pair

DC resistance unbalance within a pair shall be calculated for each pair using individual

resista

nce measurements of each conductor within the pair according to Equation (1);
Resistance_Unbalance,u; ir = M 100 %
- within_a_pair Rl +R2 0

(1)
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where
R, is the resistance of conductor 1;
R, is the resistance of conductor 2.

4.2 Reference measurement procedure for resistance unbalance between pairs

DC resistance unbalance between pairs shall be calculated for all pair combinations using
measurements of the parallel resistance of each pair according to Equation (2);

|Rs — Ry

R;+R, (2)

Resistance_Unbalancepetween_pairs = ( > 100 %

R4 is[the parallel resistance of pair 1,
R, is|the parallel resistance of pair 2.

4.3 Measurement setup for field measurement of resistance unbalance parameters

The figld tester measurement setup for resistance unbalance_and resistance unbalance
betwegn pairs is provided by Figure 1.

DUT

ﬂ A

Near end | ] [ Far end
field tester :>< field tester

— o e —
—
—
——m e E—

Screen (if present)

IEC

Figure 1 — Measurement setup

5 Field'tester requirements for resistance unbalance measurements

5.1 General

The field tester shall comply with the requirements of the applicable level requirements of
IEC 61935-1 and the requirements of Table 1. For the purposes of field measurements,
calculations of limits that provide values of less than 200 mQ shall revert to 200 mQ.
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Table 1 — Additional field test requirements for resistance
unbalance measurements

Baseline field Field tester with permanent F_|eld tester
Parameter . with channel
tester link adapter
adapter
DC loop reglstance 0.01 0
resolution
Constant error term of
DC loop resistance 05 Q
Ec,DC_r
Error tprm-proporticnalto
the DIC loop resistance 1 %
Eypc_r
DC registance _unbalance 0,005 %
resolution
Condtant error term of
DC registance unbalance 0.025 Q
Ec,DC_unbaIance
. 0,3
Error term proportional to
the IDC resistance for DC loop resistance for resistance unpalance within a pair
residtance unbalance or %
A
d,DC_unbalance Mean of DC loop resistances for resistance unbalance between pairs
NOTE | The requirements for measurements of resistance unbalance are not based on the requirements fpr loop
resistaphce measurements.
5.2 Data reporting and accuracy
5.2.1 Detailed results
The fidld test equipment shall be-capable of recording all connectivity information, as well as
the measured values of resistance unbalance between pairs and within a pair. In additipn, the
detailed results shall include a“PASS/FAIL result for resistance unbalance between pajrs and
within g pair.
5.2.2 Summary results
Detailgd information may be required in certain circumstances; however, in general, summary
performance_infoermation is sufficient. The field test equipment shall be capable of reporting
the mipimum,;summary information as shown in Table 2.
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Table 2 - Field tester summary reporting requirements for
resistance unbalance measurements

Test parameter

Measured from local or
remote end

(if measurement from both
directions is not required)

Measured from
remote end (if
measurement from
remote end is
required)

Worst case resistance
unbalance between pairs
margin

(1 of 6 possible).

6 Field tester accuracy performance requirements for resistance unbalan

(between pairs)

Resistance unbalance

Tﬁbl iilllil dl WUITST CdsStt
resistance unbalance
between pairs margin.

Resistance unbalance
between pairs at worst case
margin.

PASS/FAIL.

(within a pair)

Resistance unbalance

Worst case resistance
unbalance within a pair
margin

(1 of 4 possible).

Test limit at worst case
resistance unbalancedithin
a pair margin.

Resistance unbalance within
a pair at worst'Case margin.

PASS/FAIL.

measurements

The aq
given |

y Table 3.

curacy of field tester measurements of resistance unbalance between pairs s

Table 3 — Accuracy requirements for resistance unbalance measurements

IEC 61935-1-2:2018 © |IEC 2018

hall be

[est parameter

Baseline accuracy at
permanent link

Permanent link accuracy
at permanent link limits

Channel accur
channel limi

cy at
S

C loop_resistance

+ (0,5 Q + 1 % DC loop resistance)

DCr

psistance unbalance

between pairs

T (U,UZ0 LI+ U, 5 7 Medn UL 100D resistance)

DC resistance unbalance

within a pair

+ (0,025 Q + 0,3 % DC loop resistance)

NOTE The accuracy for measurements of resistance unbalance is not based on the requirements for loop
resistance measurements.

7 Accuracy models

7.1 Error model for DC loop resistance

The error model for DC loop resistance is provided by the addition of the constant error term
of DC loop resistance (E.pc ) and the error term proportional to DC loop resistance (Ep pc ;)-
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7.2 Error model for resistance unbalance

The error model for resistance unbalance, within a pair and between pairs, is provided by the
addition of the constant error term of resistance unbalance (E.pc unbalance) @nd the error term of
resistance unbalance proportional to DC resistance (Ep pc_unbalance)-

7.3 Comparison to reference measurements

Comparison of results to the reference measurements of IEC 61935-1 shall be according to
the single value test results method of IEC 61935-1.

7.4 Pracedures for determining field tester parameters
7.4.1 General

Field test equipment is designed with two units that are attached to opposite."ends|of the
cabling to be tested. Internal to these units are source and load ports that are uged for
measufements. The following measurements shall be used to determinedegmpliance with the
specified requirements.

7.4.2 Constant error term of DC loop resistance for loop resistance measurements

The pfocedure for determining the constant error term of BDC loop resistance, E.pc,, is
providgd by connecting a connector to the field tester with shorts across each paj|r. The
reportgd DC resistance in each case shall be less than the E;pc ..

7.4.3 Error term proportional to the DC loop resistance for loop resistance
measurements

The D resistance of cabling with a total length of approximately 30 m shall be mepsured
using @ four-terminal ohmmeter and withsa” specified accuracy of at least 0,01 %. The DC
resistapce of the same cabling, measuréed with the field tester, less the observed resistance
value \ith the pair shorted (constantcerror term of DC loop resistance) shall be less thHan the
error cpnstant term proportional to the DC resistance.

_ QFieldtester - Ec,DC,r
Ed,DC,r - Q (3)
FourWire

where
Eapc r is\the error term proportional to DC loop resistance;

Qpieldatedter \is the the value of the DC loop resistance as measured on the field tester;

Qrourwike—is the the value of the DC loop resistance as measured on the four wire ohmmeter.

7.4.4 Constant error term of resistance unbalance for resistance unbalance
measurements

The procedure for determining the constant error term of resistance unbalance,
E. Dc unbalances 1S provided by connecting the main and remote units of the field tester at the
referéence plane of measurement, or with a short interconnect. The constant error term of
resistance unbalance is given by the field tester's measurement of resistance unbalance less
the value of resistance unbalance of the interconnect as measured with a precision four
terminal ohmmeter with a specified accuracy of less than 0,01 % at the reference pane of the
cabling.

The reported resistance unbalance within a pair or between pairs shall be less than the
E

¢,DC_unbalance-
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7.4.5 Error term proportional to the DC loop resistance for resistance unbalance
measurements

The procedure for determining the error term proportional to the DC loop resistance of
resistance unbalance, £y pc unbalances 1S Provided by measuring the DC resistance unbalance
(within and between pairs) of cabling with a total length of approximately 30 m using a four-
terminal ohmmeter and with a specified accuracy of at least 0,01 % at the reference plane of
the cabling. The resistance unbalance, with or between pairs of the same cabling, measured
with the field tester, less the constant error term of resistance unbalance (see 7.4.4) shall be
less than the error constant term or resistance unbalance proportional to the DC resistance.

QFieldtester - Ec,DC_r_unbalance

Ed DC unbalance —

ﬁFourWire (4)
where
E4,pc_unpalance is the error term proportional to DC loop resistance for.resistance unbalance
measurements;
E.pc r dnbatance is the constant error term of resistance unbalance;
Qrieldtedter is the the value of the resistance unbalance as,measured on the field {ester;
Qrourwike is the the value of the resistance unbalance as measured on the foyur wire

ohmmeter.
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Partie 1-2: Cablages symétriques installés tels que spécifiés
dans I'ISO/IEC 11801 — Exigences supplémentaires
| ol Atri

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale, l{de norm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deVW'IEC). L’IE
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les d
électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activit€s) — publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leuryélaboration est confié
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé parn’le sujet traité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalés,en liaison avec I'lEC, p4g
ement aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation mtérnationale de Normalisatiq
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans I3
pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de 'lEC se présentent sous la formedésrecommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses pablications; I'l[EC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation quisen est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre_toutes Publications de I'lEC et toutes publications natior]
nales correspondantes doivent étreindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune @ttestation de conformité. Des organismes de certification indég

issent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar
rmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent's'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

ne responsabilité_ ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxilig
ataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de I'lEC,\pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tg
nage de guelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et\les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lE
autre*Publication de 'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
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bable de
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tionales
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endants
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ification

pn.

ires ou
Comités
ut autre
les frais
C ou de

ications

ncees est obligatoire pour une application correcte de |a présente publication

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61935-1-2 a été établie par le comité d’études 46 de I'lEC:
Cables, fils, guides d'ondes, connecteurs, composants passifs pour micro-on
accessoires.

de et
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46/695/FDIS 46/702/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

jénéral
ies de

I'infornmpation, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié, avant la date de
stabilite indiquée sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch’ dans les données
relativgs au document recherché. A cette date, le document sera
e recpnduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amgndé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" quiZse trouve sur la page de couverture de
cette|publication indique qu'elle contient.des couleurs qui sont considérées camme
utile§ @ une bonne compréhension detson contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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Partie 1-2: Cablages symétriques installés tels que spécifiés
dans I'ISO/IEC 11801 — Exigences supplémentaires
pour le mesurage de I’asymétrie
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ISO/IE
Part 1:

3 Tdrmes et définitions

La prEente partie de [I'IEC 61935 spécifie les procédures de mesure de)) réf|

maine—-dlannlicatio
oM UappPircatron

entaires pour le mesurage de I'asymétrie de résistance avec des instrumeéents
et les exigences relatives a l'exactitude des contréleurs sur site “pour n
ptrie de résistance conformément aux exigences de I'ISO/IEC 11804-1.

férences normatives

cuments suivants cités dans le texte constituent, pour*todt ou partie de leur cg
igences du présent document. Pour les références datées, seule I'éditior
que. Pour les références non datées, la derniérésédition du document de réf|
jue (y compris les éventuels amendements).

935-1, Specification for the testing of balanced and coaxial information tech
— Part 1: Installed balanced cabling (as specified in ISO/IEC 11801 and
rds (disponible en anglais seulement)

C 11801-1, Information technology - Generic cabling for customer prem
General requirements (disponible en anglais seulement)

4 Pr

s besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 6193

t I''EC tiehent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre u
alisation) consultables aux adresses suivantes:

erence
i’essai

esurer

ntenu,
citée
erence

nology
related

ses -—

5-1 et

ilisées

océdure de mesure de référence de I’asymétrie de résistance

4.1 Procédure de mesure de référence de I’asymétrie de résistance dans une paire

L’asymétrie de résistance en courant continu dans une paire doit étre calculée pour chaque
paire a 'aide des mesurages individuels de résistance de chaque conducteur au sein de la
paire, conformément & 'Equation (1);

|R1 — R, |

— 1009
R1+R2> A)

Asymétrie_de_résistancegans une_paire = (

(1)
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ou
R, estla résistance du conducteur 1;
R, estla résistance du conducteur 2.

4.2 Procédure de mesure de référence de I’asymétrie de résistance entre paires
L’asymétrie de résistance en courant continu entre paires doit étre calculée pour toutes les

combinaisons de paires a I'aide des mesurages de la résistance paralléle de chaque paire,
conformément a I'Equation (2);

. - |R3 — Ry
Asymétrie_de_résistancecnire paires = (—) 100 %
< 7

(2)

ou
R4 e:lt la résistance paralléle de la paire 1;

R, esft la résistance paralléle de la paire 2.

4.3 Configuration de mesure sur site des parameétres de ’'asymétrie de résistange

La configuration de mesure du contréleur sur site de l'asymétrie de résistance|et de
lasymetrie de résistance entre paires est représentée a la Figure 1.

Dispositif en esgai

|
| ]| y [
I

Contréleur sur | ] [ Contréleur sur
site site
a l'extrémité L | a l'extrémité

proche éloignée
Ecran (le cas échéant)
IEC
Figure 1 — Configuration de mesure
5 Exi i 6

I’asymétrie de résistance

5.1 Généralités

Le contrbéleur sur site doit satisfaire aux exigences applicables aux niveaux décrits dans
I'IEC 61935-1 ainsi qu’aux exigences du Tableau 1. Pour les besoins des mesurages sur site,
les calculs des limites qui donnent des valeurs inférieures a 200 mQ doivent revenir a 200
mQ.
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Tableau 1 — Exigences d’essai sur site supplémentaires
pour les mesurages de I’asymétrie de résistance

Contréleur sur
. Contréleur sur Co?troleur sur site équipé site ?qulpe
Parametre . d’un adaptateur de lien d’un
site de base
permanent adaptateur de
canal

Résolution de la
résistance de boucle en 0,01 Q
courant continu

Terme de constante
d'erreur de la résistance

de bpucle en courant 0,5 Q
continu

Ec,DC_r

Tlerme d’erreur
proportionnelle a la
résist@nce de boucle en 1 %
courant continu

Ed,DC_r

Résolytion de I'asymétrie
de résfstance en courant 0,005 %
continu

Terfne de constante
d'erreyr de I'asymétrie de

résigtance en courant 04025 Q
continu
Ec,DC_unbaIance
, 0,3
Tlerme d’erreur
proportionnelle a la Résistance de boucle en courant continu de I'asymétrie
résigtance en courant de résistance dans une paire
continli de I'asymétrie de %
résistance ou
); Moyenne des résistances de boucle en courant continu
d,DC_unbalance de I'asymétrie de résistance entre paires

NOTE | Les exigences relatives aux mesurages de l'asymétrie de résistance ne sont pas basées sur les
exigenfes relatives aux mesuragés de la résistance de boucle.

5.2 Compte-rendu et exactitude des données
5.2.1 Résultats détaillés

L’équipement d’essai sur site doit étre capable de consigner toutes les informations rglatives
a la conreetivitéainsiquetes—valedrs—mesurées—detasymetrie-de+résistance—entre—pdires et
dans une paire. En outre, les résultats détaillés doivent comprendre un résultat
ACCEPTE/REFUSE pour I'asymétrie de résistance entre paires et dans une paire.

5.2.2 Rapports de synthése

Des informations détaillées peuvent étre exigées dans certaines circonstances; cependant, en
général, une synthése sur la performance est suffisante. L’équipement d’essai sur site doit
étre capable de consigner les informations sommaires minimales, comme décrit dans le
Tableau 2.
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