IEC 61924-2:2021-02(en-fr)

IEC IEC 61924-2

o
®

Edition 2.0 2021-02

INTERNATIONAL
STANDARD

N >
INTERNATIONALE S

le/b( inside

Maritilme navigation and radiocommunicationQQlipment and systems —
Integrated navigation systems (INS) — \§\

Part 2 Modular structure for INS — Opera@'%nal and performance requirements,
methqds of testing and required test reSults

Matériels et systémes de navigatiéheet de radiocommunication maritimes —
Systémes de navigation inté éQ(INS) -
Partie|2: Structure modulai é&es systémes de navigation intégrés — Exigences
opérationnelles et de forptﬁionnement, méthodes d'essai et résultats d'efsai

exigés @ ’
O

/

X / }%/ % 77/ ////Z////
i 47
w //f/
] / / / I///



https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2021 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I''EC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

IEC Central Office

Tel.: +41 22 919 02 11

3, rue d¢ Varembé info@iec.ch
CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch
Switzerland

About the|lEC

The Interfational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization thatprepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technjcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEG. Please make sure that yoy have the

latest editlon, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publigations search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advarjced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee| ...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all{new publications released. Available online and
once a mopth by email.

IEC Custamer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication or
need further assistance, please contact the Customer Service
Centre: sales@iec.ch.

IEC online collection - oc.iec.ch
Discover our, powerful search engine and read fre¢ely all the
publications\ previews. With a subscription you will always
have access to up to date content tailored to your needs.

Electropedia - www.electropedia.org
The world's leading online dictionary on electrofechnology,
containing more than 22 000 terminological entrie§ in English
and French, with equivalent terms in 18 additional [anguages.
Also known as the International Electrotechnical Yocabulary
(IEV) online.

A propos de I'lEC

La Comm|ssion Electrotechnique. lnternationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes in

A propos
Le conten
plus récer]

ternationales pour teut.ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

des publications\|IEC
U technique des\publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
te, un corrigeéndum ou amendement peut avoir été publié.

‘édition la

Recherche de publications IEC -
webstore.jec,ch/advsearchform
La recherche ‘avancée permet de trouver des publications IEC

IEC online collection - oc.iec.ch
Découvrez notre puissant moteur de recherche ef consultez
gratuitement tous les apercus des publications| Avec un

en gtilisa differents—criteres (numf"r'.‘ de r."‘ff"rnnf'f“, toxte;
comité d'études, ...). Elle donne aussi des informations sur
les projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

abonnement—vous-aurez-totjours—a668s—a-tR-6ertenu a jour

adapté a vos besoins.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au
monde, avec plus de 22 000 articles terminologiques en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
16 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.


mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://oc.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://oc.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

Edition 2.0 2021-02

INTERNATIONAL
STANDARD

Maritime navigation and radiocommunication‘équipment and systems —
Integrated navigation systems (INS) -

Part 2 Modular structure for INS — Operational and performance requirements,
methqds of testing and required test résults

Matérjels et systémes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Systémes de navigation intégres (INS) —
Partie| 2: Structure modulaire‘des systémes de navigation intégrés — Exigences
opérationnelles et de fonctionnement, méthodes d'essai et résultats d'essai

exigés

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 47.020.70 ISBN 978-2-8322-9304-1

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

-2- IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

CONTENTS

FOREWORD ....ciiiiie ettt e et e e et e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e eanaeenns 6
1 1T o 1= S 8
P (o] 4 0 =Y (YT =] (= =Y g o = 8
3  Terms, definitions and abbreviated terms ... 9
3.1 Terms and definitioNs. .. ... 9
3.2 AbDbreviated termMS ... 18

4 11 L@ I == To 1114 o 1< 18
4.1 (=Y 2= = 1! I 18
4.2 Purpose of integrated navigation systems ............ccooiiiiininn i b e 19
4.3 APPIHCAtION ..o e b 20

5 Testrequirements and results ... e a M 22
5.1 GeNETaAl . i R e 22
5.2 Exceptions for tests previously performed............coooiiii iGN 22
5.3 Test Site i 23
54 Methods of test ... AN 23

6 Mo[dule A — Requirements for integration of navigational information....................[........ 23
6.1 Interfacing and data exchange ... NN 23
6.1]1 Combination, processing and evaluationof data.................cooeeen 23
6.112 Availability, validity and integrity ... &0 23
6.1/3 Failure of data exchange ............. oo 24
6.114 Interfaces in general ... 24
6.115 Interface to alert management ... 24

6.2 oo U | - T PP P 24
6.2]1 Requirement . ... e 24
6.2|2 Methods of test and-required results...........coooiiiiiiiiiii 25

6.3 Validity, plausibility, latency ... 25
6.3 1 RV 1o 1) 4 PSP P 25
6.3|2 [ E= LU T ] o1 Y2 R NP 26
6.3|3 (=Y (=] Lo ST PPRUPRUPIY! NPT 27

6.4 Consisteht common reference system (CCRS).......ccooiiiiiiiiiiiiiieee e, 27
6.4]1 Consistency of data ... 27
6.4|2 Consistent common reference point (CCRP)......cooviiiiiiiiiiii e, 28
6.4/3 Consistency of thresholds..........ccoooiiiiiiii e 29

6.5 INtegrity MONITOIING ... e 30
6.5.1 L= 1o LU TT =1 0 1 T= 0 S 30
6.5.2 Methods of test and required results ... 31

6.6 Marking Of-data .......oieiiiii e 32
6.6.1 ReqQUIrEMENT .. e 32
6.6.2 Methods of tests and required results ... 33

6.7 Selection of SENSOrS @aNd SOUIMCES ... ..uuiiiiiiie e 33
6.7.1 ReqQUIrEMENT .. e 33
6.7.2 Methods of test and required results...........cooiiiiiiiiii i, 34

7  Module B — Task related requirements for integrated navigation systems ...................... 34
7.1 [0 T= =Y o T o { o o PP 34
7.2 Task and functional requirements foran INS............. . 34

7.2.1 [CT=Y Y=Y = N 34


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021 -3-

7.2.2 Task "Route planning” ... 35
7.2.3 Task "Route monitoring” .. ... 37
7.2.4 Task "Collision avoidanCe" ... ... 41
7.2.5 Task "Navigation control data" ... 45
7.2.6 Task "Alert management” ... 46
7.2.7 Task "Status and data display” ..o 47
7.3 Functional requirements for INS task stations ... 48
7.3.1 Number of task Stations ... 48
7.3.2 TracK CONTIOL ..o e 50
7.3.3 Automatic control fUNCLIONS ... ... o 51
7.4 Functional requirements Tor displays of INS ... ] 52
7.4/1 General ... L 52
7.4{2 Default display configurations and operational modes................. L. . | 55
7.4/3 Mode and status awareness ..........cooeevveviinieiiiiiiiiinineeeeaed L e 56
7.414 Information display .......ccoooviiiiiiii e D 56
7.5 Human machine interface .............coooiiiiiiiiii s N T 58
7.51 General ... e e 58
7.5(2 Equipment design ......coooeiiiiiiii e A 58
7.5|3 DiSPIaY v e 59
7.514 INPUL . e 59
7.6 INS back-up requirements and redundancies(/. . .........coocvviiiiiiiiiiiiee e 60
7.6|1 General ..o AN e 60
7.6|2 Hardware redundancies (back-up) s cooviiiiiiieieieeeeeeee 62
7.7 System failures and fallback arrangément ... e 62
7.711 General desCription ... e 62
7.712 Restored operation ...l i 62
7.713 Failure or change of sensor for automatic control function ....................f....... 63
7.714 Failure Of SENSOr. o i e 63
7.715 Storage of systemirelated parameters ........c..ccooiiiiiiiii 64
7.716 Safe response to malfunction..............oooiiiii i 64
7.7\7 Alert man@gement . ... 65
7.718 Fallback-for navigational information failure ... 65
7.8 TechnicalNrequUIremMeNts ... .....ooviiiii e e 67
7.8|1 GENEral .o e 67
7.8|2 Hardware and/or PrOCESSOIS ...cuuiuiiiiiiiiiieie e e e e 67
7.83 P OWET SUPPIY e 68
7.84 Power interruplions and ShUTdOWN .. e eeenemnneennes 68
7.8.5 Data communication interface and protocols...........ccccooiiiiiiiiiie 69
7.8.6 INStallatioN ... 69
8 Module C — Alert ManagemMeENt.......c.uii e e 70
8.1 [T oE Y o] T o] 4 o o 70
8.1.1 Purpose of alert management ..........ooiiiiiii i 70
8.1.2 Scope of alert management ... 70
8.2 General reQUITEMENTS ...iuii e e e e e e 71
8.2.1 POV S ONS .. 71
8.2.2 R QUITEM Nt ... e 71
8.2.3 Methods of test and required results ..o, 72
8.3 Transfer 10 BNV A S ... 72

8.3.1 R QUITEM Nt ... e 72


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

-4 - IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

8.3.2 Methods of test and required results...........cooiiiiiiii i, 72
8.4 Testing Of @lerts oo 72
8.4.1 ReeQUITEMENT .. e 72
8.4.2 Methods of test and required results...........cooiiiiiiii i, 73
8.5 FalUN S o e 73
8.5.1 R QUITEM Nt ... e 73
8.5.2 Methods of test and required results ... ... 73
9 Module D — Documentation requirements ..........cccoiiiiii i 73
9.1 /=Y 1 0= 73
9.1.1 R QUITEM Nt ... e 73
9.1|2 Methods of tests and required results ... e 74
9.2 Information regarding the system configuration..............c...cocamd e 74
9.2{1 Requirement ... ..o e 74
9.2|2 Methods of tests and required results ... ol 75
9.3 Failure analySiS. ..o B A e e 75
9.3|1 Requirement ... e e 75
9.3{2 Methods of test and required results...........cooooi g 75
9.4 Onboard familiarization material............c.ccooiiiii i W S 75
9.4|1 Requirement ... O 75
9.4{2 Methods of test and required results........ e 75
Annex A (informative) Modular structure for IMO performance standards...........c........}ceeeee 76
A1 Modular structure for radar performancecsiandards.............ccocoveeveeieiieieeinn e 76
A.2 Modular structure for track control perfesmance standards........................ . 78
Annex B (informative) Guidance to equipment manufacturers for the provision of on-
board fgmiliarization material .............ooo i m e 79
B.1 General. ... T e 79
B.2 On-board familiarization training for INS ... e, 79
B.3 Familiarization training framework.........c..cooiiiii e e 80
B.3.1 General desCription ......c.oiiiiie e 80
B.3.2 Detailed opgration (normal conditions).........ccooeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 80
Annex @ (normative) Classification of alerts............ccoooviiiiiiiiii e 82
Annex O (normative)tDefault display configurations ..o 85
Annex B (informative) Data flow diagram/consistent common reference system
L0107 s | PSPPI SN 87
Annex H (normative) INterfaces .......ccciiuiiiiiii i, 89
Annex G_(informative) Guidance for testing ..l 94
GA1 Methods of test derived from ISO 9241-12 ... e 94
G.2 OIS EIVATION L 94
G.3 Inspection of documented eVIAENCE ........cc.viiiiiiiiiii e 94
G4 == TS =Y 0 =Y o 95
G.5 Analytical evaluation ... ... 95
Annex H (normative) Verification of CCRP calculations.............oooiiiiiiiiii e 96
H.1 Scenario for verification of CCRP calculations ..........coocoiiiiiiiiiii e 96
H.2 StatioNary SCENAIIO .. ... 96
H.3 DNV F= T 0T (oa=YoT=Y o = T o o T 97
Annex | (normative) Sentence for integrity and plausibility ..o 98
Annex J (normative) INS alert related communication ..............cocooiiiiiiiii i, 99

J.1 (@ RV 7= VA 1= 99


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021 -5-

J.2 Use Of ALR fOr BNV AS ... e 99
J.3 Use of ALR and ACK for legacy Simple SENSOrsS .........oooeuiiiiiiiiiiiiiee e 99
J.4 Use of HBT, ALF, ALC, ACN, AGL and ARC .......ciiiiiiiii e 99
J.5 INS standardized alert identifiers ..o 99
J.6 Alert state transition diagram ........ ..o 99
Annex K (informative) Sentences for advanced alert related communication...................... 100
=TT o Lo Yo =1 o o Y/ 101
Figure E.1 — Data flow diagram/consistent common reference system (CCRS) ..................... 88
Figure F4 =INS logical interfaces ... 89
Table 1|~ Applicable modules of performance standards of stand alone equipment-............ 21
Table 2|~ Applicable modules of other standards for INS to substitute for individual
1= 18 1T o 2 1Y 1 S PN o -0 SR I 21
Table 3~ Marking of data ..........coooiiiiii e I T 33
Table A{1 — Modular structure for radar performance standards .....(Cos.oiieieiiiiinina . 76
Table A[2 — Modular structure for track control performance standards........................ ). 78
Table C{1 — Classification of INS alerts as specified in these ‘performance standards .|....... 82
Table Cl2 — Classification for INS for alerts specified in.the'individual equipment
performBnce standards ..o e 83
Table D[1 — Task "Route monitoring” ... SO e 85
Table D[2 — Task "Collision avoidance”...........acn e e 86
Table F{1 — IEC 61162-1 sentences transmitted by the INS ... . 90
Table F[2 — IEC 61162-1 sentences received by the INS............ 91
Table H{1 — Required results .......... 0 e e 96
Table HL2 — Required resUIts ... ol 97
Table H[3 — Required results forodynamic SCeNario ..........ccocceeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeceeeeeeee e, 97
Table H{4 — Required resolution for test...........oo e 97



https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
all ngdtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeet) of IEC is to

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

intern
this e

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides,\(hereafter referred to
Publidation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any\lEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Jfnternational, governmental

gover
with t
agree

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int

conse
intere

IEC Publications have the form of recommendationsfor international use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o

misint]

In order to promote international uniformity) IEC National Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent.possible in their national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

IEC it
asses
servic

All usérs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No lia
memb)
other
expen

Publiciations.

Attent
indisp

-6 - IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARITIME NAVIGATION AND
RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT AND SYSTEMS -
INTEGRATED NAVIGATION SYSTEMS (INS) -

Part 2: Modular structure for INS —

————Operationaland performancerequirements—

methods of testing and required test results

FOREWORD
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International Standard IEC 61924-2 has been prepared by IEC technical committee 80:
Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2012, of which it
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition of a requirement for INS to provide capability for Maritime Safety Information to

com

ply with requirements of the International Maritime Organization;
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b) modification of Clause 8 (Alert management) and associated annexes to align it with
IEC 62923-1 concerning bridge management;

c) modifications to Annex D to incorporate newer recommendations of the International
Maritime Organization.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
80/977/FDIS 80/970/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the repgrton voting maircated T the above 1abie.

This dogument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list ¢f all parts in the IEC 61924 series, published under the general title Maritime
navigation and radiocommunication equipment and systems — Integratéd'havigation systems
(INS), chn be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged puntil the
stability|date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data rglated to
the spe¢ific document. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amepded.

that it| contains colours whjich are considered to be useful for the correct
undersfanding of its contents. Users should therefore print this document usjing a
colour printer.

IMPORTANT — The "colour insjide* logo on the cover page of this document indi{ates
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rt of IEC 61924 specifies the minimum requirements for the design, imany
on, methods of testing and required test results for an integrated, navigation
comply with the International Maritime Organization (IMO) requireménts of Re
2(83), as amended by Resolution MSC.452(99). In addition, it ‘takes account
on A.694(17) to which IEC 60945 is associated. When a requirement in this dqg
ent from |IEC 60945, the requirement of this document takes precedence.

ge alert management, IMO Resolution MSC.302(8%) supersedes IMO Re
2(83). Accordingly, this document incorporates_ references to IEC 62923
23-2 which are associated with Resolution MSC.302(87) for requirements ar
hpplicable. This document indicates which. requirements and associated
2(83) have been superseded by MSC.302(874:

| text of this document whose wording is identigal to that in IMO Resolution MSC.252(83), as an
99), is printed in italics and the Resolution and paragraph number indicated between brackets.

mative references

pbwing documents are refefred to in the text in such a way that some or all
constitutes requirements" of this document. For dated references, only the
plies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i

45:2002, Maritime navigation and radiocommunication equipment and Sy9§
requirements — Methods of testing and required test results

62-1:2016, Maritime navigation and radiocommunication equipment and sy
hterfaces — Part 1: Single talker and multiple listeners

facture,
system
solution
of IMO
cument

solution
-1 and
d tests,
ests of

ended by

of their
edition
ncluding

tems —

stems —

IEC 61162-2, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Digital
interfaces — Part 2: Single talker and multiple listeners, high-speed transmission

IEC 61162-450, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems -
Digital interfaces — Part 450: Multiple talkers and multiple listeners — Ethernet interconnection

IEC 61174:2015, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Electronic chart display and information system (ECDIS) — Operational and performance
requirements, methods of testing and required test results

IEC 62065:2014, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Track control systems — Operational and performance requirements, methods of testing and
required test results
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IEC 62288, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems -
Presentation of navigation-related information on shipborne navigational displays — General
requirements, methods of testing and required test results

IEC 62388:2013, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Shipborne radar — Performance requirements, methods of testing and required test results

IEC 62616, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Bridge
navigational watch alarm system (BNWAS)

IEC 62923-1:2018, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Bridge alert man ment — Part 1: rational an rformance requirements, methods of
testing and required test results

ISO 11474, Ships and marine technology — Heading control systems

IMO A.694(17), General requirements for shipborne radio equipment(farming part of the
Global maritime distress and safety system (GMDSS) and for electronie navigational ajds

IMO/ICAOQO, International Aeronautical and Maritime Search apd“-Rescue Manual (JAMSAR
Manual) Volume 3

IMO MSYC/Circ.982, Guidelines on ergonomic criteria for bridge equipment and layout

IMO MSC.191(79), Performance standards for presentation of navigation-related infqgrmation
on shiphorne navigational displays

IMO M[BC.232(82), Revised performance\standards for Electronic Chart Display and
Information Systems (ECDIS)

IMO MJC.252(83), Performance Standards for Integrated Navigation Systems (INS)

IMO MPBC.452(99), Amendmeénts to the revised performance standards for integrated
navigatipn systems (INS) (Resolution MSC.252(83))

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and)definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.11

accuracy

degree of conformance between the estimated or measured parameter value at a given time
and its true parameter value at that time

3.1.2

added value

functionality and information, which are provided by the INS, in addition to the requirements of
the performance standard for the individual equipment
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3.1.3

aid to navigation

AtoN

device or system external to a vessel intended to assist a navigator to determine position or
safe course, or to warn of hazards to navigation

3.1.4
AIS ASM
AIS application specific messages that are included in IEC 62288

3.1.5
alarm
conditiop requiring immediate attention and action by the bridge team, to maintain the safe
navigatipn of the ship

3.1.6
alert
announg¢ement of abnormal situations and conditions requiring attention

Note 1 to|entry: Alerts are divided in four priorities: emergency alarms, alarms;“warnings and cautions. An alert
provides information about a defined state change in connection with informatiof about how to announce this event
in a defingd way to the system and the operator.

3.1.7
alert anhouncement
visual ahd, where applicable, acoustical presentation ofalerts

3.1.8
alert history list
accessibple list of past alerts

3.1.9
alert management
concepfl for the harmonized requlation of the monitoring, handling, distributipn and
presentation of alerts on the bridge

3.1.10
announicement
visual ahd/or audibletsighal issued to the user by the system

3.1.11
automaEc control functions

functions ¢that include automatic heading, and/or track and/or speed control qr other
navigatipn.related automatic control functions

3.1.12
backup
use of data, function and/or hardware of similar type and quality

3.1.13

Category A alert

alert where graphical, for example radar, ECDIS, information at the task station directly
assigned to the function generating the alert is necessary, as decision support for the
evaluation the alert related condition

3.1.14

Category B alert

alerts where no additional information for decision support is necessary besides the
information which can be presented at the central alert management HM|
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lowest-priority alert
awareness of a condition which does not warrant an alarm or warning condition, but still
requires attention out of the ordinary consideration of the situation or of given information

3.1.16

collision avoidance
navigational task of detecting and plotting other ships and objects to avoid collisions

3.1.17
configu

ration in use

sub-sys
selecteq
in each

Note 1 to
configura

3.1.18

conning position

place ¢
commar

3.1.19
consist|
CCRP
location
relative
approad

3.1.20

consist|
CCRS

sub-sys
distribuf
systemd
availabl

Note 1 to

ems (e.g. sensors and sources, MFD workstations, automatic control tunctid
for use and tasks (e.g. collision avoidance, route monitoring, etc.) selected o
MFD

entry: This is a subset of the available configuration which is a subset of\the complef
ion.

n the bridge with a commanding view and which is_used by navigatorn
ding, manoeuvring and controlling a ship

ent common reference point

on own ship, to which all horizontal mgasurements such as target range,
course, relative speed, closest point.ef-approach (CPA) or time to closest
h (TCPA) are referenced, typically thé conning position of the bridge

ent common reference system

fem or function of an~INS for acquisition, processing, storage, surveillan
ion of data and information providing identical and obligatory reference
and subsequent«functions within an INS and to other connected equip

D

entry: Examples of reference are: coordinate system, time zone, chart datum and depth datum

3.1.21

degraded condition
reducti{n in System functionality resulting from failure

n, etc.)
perative

e system

s when

bearing,
point of

ce and
to sub-
ment, if

3.1.22
detecte

d hazard

hazard identified by a sensor (for example, radar or echo sounder) or reported by a
communication device (for example AIS or NAVTEX) and which is available to the INS

3.1.23

entry field

location

Note 1 to

3.1.24

on a display for the input of data by the operator

entry: The requested information is usually alphanumeric.

essential functions
indispensable functions to be available as required for the relevant operational use
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essential information
indispensable information to be available as required for the relevant functions

3.1.26

expected precision
deviation between the measured value and the true value that is normally not exceeded by a
typical system

3.1.27
externa

| safety related messages

data received from outside of the ship concerning the safety of navigation, through equipment

listed in

Note 1 to
other pro
calling sy

3.1.28

SOLAS chapter V and/or Maritime Safety Information (MSI) messages

entry: Sources of MSI are NAVTEX (IEC 61097-6), other IMO-recognized equipment ‘accon|
iders of GMDSS terrestrially-based services and recognized mobile satellite service,'‘€nhang
5tem (IEC 61097-4 and IEC 61097-16).

failure analysis

logical,
analyse

3.1.29

fallback
use of d
dead re

3.1.30
functio
ability tq

Note 1 to)
instrumen|

3.1.31

hazard
objects
collision
from a g

3.1.32
human
workloa

systematic examination of an item, including its diagramsr. formulas, to ider
the probability, causes and consequences of potential afhd real failures

ckoning for position information, heading control in case of a failure of track co

nality
perform an intended function

entry: The activity of performing~a function normally employs a system of displays, cor
tation.

or conditions potentially dangerous to navigation, possibly leading to grour
, that may be (detected by a sensor, reported by a communication device, r
atabase or manually input to the INS

factor
0, «capabilities and limits of a user trained according to the regulations of the I\

modating
ed group

tify and

ata, function or hardware of degraded quality_in{relation to the failed one, for ¢xample

ntrol

trols and

ding or
etrieved

3.1.33
human
HMI

machine interface

part of a system an operator interacts with

Note 1 to

3.1.34
indicati

entry: The interface is the aggregate of means by which the users interact with a machine, device, and
system (the system). The interface provides means for input, allowing the users to control the system and output,
allowing the system to inform the users.

on

display of regular information and conditions, not part of alert management
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3.1.35

integrated navigation system

INS

composite navigation system which performs at least the following tasks: collision avoidance,
route monitoring thus providing "added value" for the operator to plan, monitor and safely
navigate the progress of the ship

Note 1 to entry: The INS allows meeting the respective parts of SOLAS regulation V/19 and supports the proper
application of SOLAS regulation V/15.

3.1.36
inspection
visual check of equipment or documentation

3.1.37

integrit
ability of the INS to provide the user with information within the specified accurdcy in @ timely,
complete and unambiguous manner, and alerts within a specified time\>'when the|system
should be used with caution or not at all

3.1.38
integrity monitoring
ability df a system to provide the user with information within the specified accurgcy in a
timely, ¢omplete and unambiguous manner, and to present, warnings and indications within a
specified time when the system should be used with caution or not at all

3.1.39
known hazard
hazard fetrieved from a database (including navigational charts and nautical publicafions) or
manually input and which is available to the INS

3.1.40

latency
time inferval between an event and its result, including time for reception, protessing,
transmigsion and display

3.1.41

leg
ship's iftended ground track between two waypoints

3.1.42
man-ovier-board mode
MOB
display jmede for operations and actions of a ship after a man-over-board accident hgppened
(release of safety equipment, e.g., life buoy and life belt, performance of a return manoeuvre
etc.)

3.1.43

Maritime Safety Information

MSI

navigational and meteorological warnings, meteorological forecasts and other urgent safety-
related messages broadcast to ships

Note 1 to entry: MSI is promulgated using NAVTEX and EGC services (see IMO MSC.468(101)).

3.1.44

manufacturer

organisation responsible for the production of all or some of the parts of the INS, including the
responsibility that these parts meet their appropriate international standards
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Note 1 to entry: A manufacturer may also be the system integrator.

3.1.45
marking
visual or logical indication of the status of displayed or transferred information

3.1.46

mode

setting of a group of parameters determining the behaviour (operational modes) or the human
machine interface (HMI) (display modes) or the control functions (control modes) of the
equipment and/or its sensors

3.1.47
mode awareness
perception of the mariner regarding the currently active Modes of Control, Operation and
Display| of the INS including its subsystems, as supported by the presentatiqns and
indicatigns at an INS display or workstation

3.1.48
multifunction display
MFD
single Visual display unit that can present, either simultaneously or through a sgries of
selectable pages, information from more than a single function.ef an INS

3.1.49
navigatjon
process| of planning, executing, monitoring and~pecording the progress of a safe and
expeditipus voyage of a vessel

3.1.50
navigatjonal aid
ship-bofne device that complies withyits relevant International Standard(s), for ¢xample
instrument, method or chart, intended to assist in the navigation of a ship

3.1.51
navigatjon control data
task thaft provides informatijon for the manual and automatic control of the ship's movement on
a task sgation

3.1.52
one equipment.concept
equipment which is recognized as one type of equipment by integrating the fungtion of
mandatory equipment of SOLAS of a plural number

Note 1 to entry: This is the concept by which single equipment may be recognized as integrating the functions of
a plurality of IMO performance standards for which mandatory SOLAS carriage requirements apply.

3.1.53
operational mode
mode of operation depending on the sea area

3.1.54
operational/functional module
module comprising the operational/functional requirements for navigational systems

3.1.55
part
individual INS subsystem, equipment or functional module
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3.1.56

partial integrations

smaller integrations which are not covering the tasks "route monitoring” and "collision
avoidance”

3.1.57

passage

process of moving a ship from one place to another by navigating through a certain area
within a certain period of time and in compliance with certain environmental and legal
provisions

3.1.58

perfornjance check
functionpl check to show that the system or component is still operational*| without
investighting all details of its functionality

3.1.59
plausibjlity of data
quality nepresenting if data values are within the normal range for the-respective type ¢f data

3.1.60
primary navigation data
data of [own ship's position, speed through water, speed, over ground, course over |ground,
heading], time and if available, depth, provided by selected‘sensors, to be used in thel system
for procgessing the navigational information

3.1.61
redund
use of data, function or hardware of equal type and quality

3.1.62
responsibility transferred
alert stdte which represents the result of a harmonized risk evaluation between an individual
alert originator (e.g. sensor) apdva function within the INS with system knowledge and alert
revaluafion capabilities (e.g. CCRS)

Note 1 tolentry: The harmonized risk evaluation does not change the priority of the original alert at the ofiginator.

Note 2 tolentry: Requirements for unambiguity of alert states and for consistent presentation are given yithin this
document.

3.1.63
responOTibiIity transfer

transitignwof/the state of an alert to the state "responsibility transferred"

3.1.64

route

representation of a voyage or passage geographically defined by a point of departure, a point
of arrival and usually by intermediate waypoints

Note 1 to entry: The route may include time of departure and/or ship's speed as well as parameters and limits for
safe navigation such as off-track/cross-track limit, turn radius, time references, etc. as defined in IMO Resolution
A.893(21).

3.1.65

route monitoring

navigational task of continuous surveillance of own ships position in relation to the pre-
planned route and the waters
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3.1.66
safety related automatic functions
automatic functions that directly impinge on hazards to ship or personnel, e.g., target tracking

3.1.67
search and rescue mode
display mode for operations of a ship involved in search and rescue actions

3.1.68
selected route or track
route or track which has been chosen for monitoring the performance of the navigation

Note 1 tolentry: The term "track" is typically used for systems that have automatic track control capability.

3.1.69

sensor
navigatipnal aid (measuring device), with or without its own display, processing and cqntrol as
appropriate, automatically providing information to operational systems of INS

3.1.70
sensorfsource module
module comprising the sensor/source requirements

3.1.71
ship's primary movement
longitudlinal directional, lateral directional and heading-rotational movement of the ship

3.1.72
simple pperator action
procedure achieved by no more than. two hard-key or soft-key actions, excludjng any
necessgry cursor movements, or voicelactuation using programmed codes or equivalent
alternatjve means

3.1.73
single gperator action
procedure achieved by no. more than one hard-key or soft-key action, excluding any
necessgry cursor movemments, or voice actuation using programmed codes, or equivalent
alternatjve means

3.1.74
situation awareness
mariner|s , perception of the navigational and technical information provided, the
comprehension of their meaning and the projection of their status in the near fufure, as

H £ ' L rH £ N H '
required-rortHneryteacirorntotrre-—Sstuattot

Note 1 to entry: Situation awareness includes mode awareness.

3.1.75

source

device, or location of generated data or information (e.g. chart database), which is part of the
INS automatically providing information to INS

3.1.76
system alert
alert related to equipment failure or loss (system failures)

3.1.77
system data
data that is used by the system for the processing and display of essential information
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Note 1 to entry: System data of the same type is from a similar type of source. System data, at least for primary
navigation data, has been checked for integrity.

3.1.78

system function

navigational tasks of an INS such as route planning, route monitoring, collision avoidance,
navigation control data, status and data display, and alert management

3.1.79

system integrator

organization responsible for ensuring that the INS complies with the requirements of this
document

3.1.80
system|position
position|calculated in the INS out of at least two positioning sensors

3.1.81
task stgtion
multifuniction display with dedicated controls providing the possibilifyyto display and |operate
any navjgational tasks

Note 1 tolentry: A task station is part of a workstation.

3.1.82
track
path to be followed over ground

3.1.83
track control
control of the ship movement along a trackdin conformance with MSC 74(69), Annex 2

3.1.84

validity
property of information as conforming to specified criteria, and the marking of infgrmation
such as|being "valid" or "invalid"’(i.e. "good" or "no good") for its intended use

3.1.85
vessel
water craft of any,‘description, including non-displacement craft, wing in ground cfaft and
seaplangs, used-or capable of being used as a means of transportation on water

3.1.86
voyage
execution of all aspects of the operation of a craft in journeying from the point of departure to
the final destination

Note 1 to entry: A voyage may consist of one or more passages.

3.1.87
warning
condition requiring immediate attention, but no immediate action by the bridge team

Note 1 to entry: Warnings are presented for precautionary reasons to make the bridge team aware of changed
conditions which are not immediately hazardous, but may become so, if no action is taken.

3.1.88
waypoint
geographically defined position used as reference for navigation along a leg, track or route
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3.1.89

workstation

combination of all job-related items, including the console with all devices, equipment and the
furniture, to fulfil certain tasks

Note 1 to entry: Workstations for the Bridge are specified in MSC/Circ.982.

3.2 Abbreviated terms

AIS Automatic ldentification System
ASM Application Specific Messages
BAM Bridge Alert Management

CAM Central Alert Management

COG Course Over Ground

EBL Electronic Bearing Line

EGC Enhanced Group Call

EPFS Electronic Position Fixing System

ETA Estimated Time of Arrival
ETD Estimated Time of Departure
EUT Equipment Under Test

FMEA Failure Mode and Effect Analysis
GMDSS Global Maritime Distress and Safety System

IMO International Maritime Organization

IEC International Electrotechnical Commission
ISO International Organization for Standardization
MSC Maritime Safety Committee

MSI Maritime Safety Information

oow Officer Of the Watch

PS Performance Standards

SMCP Standard Marine:Communication Phrases
SOG Speed Over(Ground

SOLAS| Safety OfiLife At Sea

STW Speed Through Water

VRM Variable Range Marker

4 |IMO resolutions

4.1 General

(MSC.252/2.1.1) An INS comprises navigational tasks such as "Route planning”, "Route
monitoring”, "Collision avoidance”, "Navigation control data", "Navigation status and data
display" and "Alert management”, including the respective sources, data and displays which
are integrated into one navigation system. These tasks are described in 7.2.

(MSC.252/2.1.2) An INS is defined as such if work stations provide multifunctional displays
integrating at least the following navigational tasks/functions:

e "Route monitoring"

e "Collision avoidance"
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and may provide manual and/or automatic navigation control functions.

(MSC.252/2.1.3.1) An alert management is a part of the INS. The scope and the requirements
of the alert management are specified in module C (Clause 8).

NOTE 1 MSC.252(83) refers to CAM HMI, which implies that INS should contain a CAM system according to
IEC 62923-1, modules B and D.

NOTE 2 IMO in 2010 adopted new performance standards for Bridge Alert Management in Resolution
MSC.302(87). This resolution states in 3.6 that it shall take precedence over the requirements of MSC.252(83).
Where applicable, the requirements of MSC.302(87) are considered. Likewise, IEC 62923-1 and IEC 62923-2,
implementing the requirements of MSC.302(87), are also considered in this document and references to these
standards are incorporated where applicable.

(MSC.252/2.1.3.2) The presentation of navigation control data for manual control as s|pecified
in 7.2.5)2 is part of the INS.

(MSC.252/2.1.4) Other navigational tasks/functions may also be integrated in,the INS.

(MSC.292/2.2.1) The tasks are allocated to, and operated by the operator on, a defingd set of
multi-fufpctional "task stations".

(MSC.252/2.2.2) The scope of an INS may differ dependent an“the number and kind of tasks
integrated.

(MSC.292/2.2.3) Configuration, use, operation and display of the INS is situation-dependent
on:
o dhip underway, at anchor, and moored,
e manual and automatic navigation control’'in different waters,

e pnlanned routine navigation and special manoeuvres.

4.2 Purpose of integrated navigation systems

(MSC.252/1.1) The purpose of'integrated navigation systems (INS) is to enhance the gafety of
navigatipn by providing integrated and augmented functions to avoid geographic, trgffic and
environmental hazards.

(MSC.29%2/1.2) By .combining and integrating functions and information the INS provides
"added |value" for/-the operator to plan, monitor and/or control safety of navigatjon and
progress of the ship.

(MSC.29214,3) Integrity monitoring is an intrinsic function of the INS. The INS supports safety
of navigation—by—evaluating—inputs—from—several—sources—eombining—them—te— provide
information giving timely alerts of dangerous situations and system failures and degradation
of integrity of this information.

(MSC.252/1.4) The INS presents correct, timely, and unambiguous information to the users
and provides subsystems and subsequent functions within the INS and other connected
equipment with this information.

(MSC.252/1.5) The INS supports mode and situation awareness.

(MSC.252/1.6) The INS aims to ensure that, by taking human factors into consideration; the
workload is kept within the capacity of the operator in order to enhance safe and expeditious
navigation and to complement the mariner's capabilities, while at the same time to
compensate for their limitations.
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(MSC.252/1.7) The INS aims to be demonstrably suitable for the user and the given task in a
particular context of use.

(MSC.252/3.1.1) The purpose of these performance standards is to support the proper and
safe integration of navigational functions and information.

(MSC.252/3.1.2) The purpose is in particular:

e to allow the installation and use of an INS instead of stand-alone navigational
equipment onboard ships; and

e to promote safe procedures for the integration process;

both for|

e domprehensive integration; and

e partial integration,

of navigational functions, data and equipment.

(MSC.252/3.1.3) These standards supplement for INS functional requirements| of the
individugl Performance Standards adopted by the IMO.

4.3 Application

(MSC.252/3.2.1) These performance standards . dre applicable to systems| where
functions/equipment of at least the navigational tasks mentioned in (MSC.252(83)/2.(1.2) are
combined.

(MSC.292/3.2.2) If further tasks are integrated, the requirements of these standardg should
apply to| all additional functions implementéd in the INS.

(MSC.292/3.3.1) These performance” standards are based on a modular concegt which
should provide for individual configurations and for extensions, if required.

(MSC.292/3.3.2) These standards contain four modules:

e Module A (Clause @) for the requirements for the integration of navigational information,

e Module B (Clause7) for the operational/functional requirements for INS based orl a task-
relafed structure;,

e Module C€Clause 8) for the requirements of the Alert management, and

e Module/D (Clause 9) for the Documentation requirements.

(MSC.252/3.4.1) Modules A (Clause 6), C (Clause 8), D (Clause 9) and 7.1, 7.3, 7.8, of
Module B (Clause 7) are applicable for any INS.

(MSC.252/3.4.2) Additionally, for each task integrated into the INS, the INS should fulfil both:

o the requirements of the respective tasks as specified in module B and

e the relevant modules of performance standards for stand-alone equipment as specified
in Table 1.
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Table 1 — Applicable modules of performance standards of stand alone equipment

INS tasks and functions
(subclauses of this document)

Additionally applicable modules of specific equipment standards
for task integrated into the INS

Collision avoidance (7.2.4)

Radar PS (Res. MSC.192(79)) (modules specified in Annex A)
Module A: "Sensor and Detection”
Module B: "Operational requirements"

Module C:" Interfacing”

Route planning (7.2.2)
Route monitoring (7.2.3)

Module A: "Database”

ECDIS PS (Res. MSC.232(82))

Modila R "Onarational apnd fpatinnal paoiivamantall
TrO-EtH-C— peattoaraRa—+teHeRa—e-gtHeHIeHt

Track cqntrol (7.2.5.3 and 7.3.2, 7.3.3)

Track Control PS Res. MSC.74(69), Annex 2 (see Claus€)A.g

Module B: "Operational and functional requirements"

~

(MSC.252/3.5.1 as amended by MSC.452(99)) These standards may allow for acceptling INS
to subsiitute for some carriage requirements of navigational equipment as equivalent to other

means wnder SOLAS regulation V/19. In this case, the INS should €omply with:

o these performance standards; and

o fpbr the relevant tasks of these performance standatds, with the applicable mofules of

the equipment performance standards as specified in Table 2.

Table 2 — Applicable modules of other standards for INS
to substitute for individual equipment

Allow for accepting the
INS as

INS in compliance with

Tasks and functions (subclauses
of this'document)

Applicable modules of specffic
equipment standards as specifif in the
Appendices of IMO resolutipn

MSC.252(83)

Radar system

Collision“avoidance (7.2.4)

Radar PS (Res. MSC.192(79))
(Modules specified in Annex A)
Module A: "Sensor and Detection”

Module B: "Operational requiremerjts

Module C:"Design and Technical
requirements”

ECDIS

Route planning (7.2.2)
Route monitoring (7.2.3)

ECDIS PS (Res. MSC.232(82))
Module A: "Database”

Module B: "Operational and functidnal

requirements"

Heading control system
(HCS)

Navigation control data (7.2.5) or
Navigation status and data display
7.2.7.

Res. A.342, as amended — MSC.64(67),
Annex 3

Track control system,
(TCS)

Navigation control data and track
control (7.2.5.3 and 7.3.2, 7.3.3)

Track Control Res. MSC.74(69), Annex 2
(Modules specified in Annex A)

Module B: "Operational and functional
requirements”

Presentation of AIS data

Collision avoidance (7.2.4)

Navigation control data (7.2.5)

MSC.74 (69), Annex 3

Echo sounding system

Route monitoring (7.2.3)

MSC.74(69), Annex 4



https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

- 22 - IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

Allow for accepting the INS in compliance with

INS as

of this document) Appendices of IMO resolution
MSC.252(83)
EPFS Navigation control data (7.2.5) GPS Res. A.819(19), as amended,
or Navigation status and data MSC.112(73)
display (7.2.7)
or GALILEO, Res. MSC.233(82)
or GLONASS, Res. MSC.53(66), as
amended MSC.113(73)
or BDS, Res. MSC.379(93)
SDME Navigation control data (7.2.5) Res. MSC.96(72)
or Navigation status and data
display (7.2.7)
NAVTEX or other IMO- Meteorological warnings (7.2.3.2) MSC.148(77)
recognized equipment
accommjodating other Navigation and SAR warnings
providers of GMDSS (7.2.3.2)
terrestriglly-based
services] Ice warnings (7.2.3.2)
Recogniged mobile Meteorological warnings (7.2.3.2) A.807(19)7as amended by MSC.64(68),
satellite |[service enhanced L ) Annex4, and MSC.306(87)
group c4lling system Navigation and SAR warnings
(7.2.3.2)
Ice warnings (7.2.3.2)
NOTE Additional equipment not listed above can be included into the INS.

NOTE (MSC.252(83)/3.7.1) The workstation desighy layout and arrangement is not addressed
performar

5 Test requirements and results

5.1

The ma
perform
manufa
be testg

The ma

NOTE Typical examples are hardware overviews down to the lowest replaceable unit, block diagrams or high

G

ce standards, but in MSC/Circ.982. Guidance on familiarisation documentation is given in Anne

eneral

hufacturer shall declare the equipment to be tested and the tasks and function

d together:

hufacturer shall declare the

phy{

icalparts involved,

location of tasks and functions,

general data flow between physical and/or logical parts,

dependencies between tasks and functions.

functional level software descriptions.

5.2

Where parts of an INS have been tested and documented as meeting individual International
Standards (for example through individual type approvals), there is no requirement to repeat
such testing. In such cases, corresponding documentation (for example certificates, test

E

xceptions for tests previously performed

reports) shall be provided.

Applicable modules of specific
Tasks and functions (subclauses equipment standards as specified in the

s that it
5. The equipment under test (EUT) shall be installed in compliance with the
Cturer's installation manual. Where equipment is divided, the entire configuration shall
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5.3 Test site

Unless otherwise stated, all tests in this document shall be executed in a laboratory
environment with a simulator arrangement.

A simulator arrangement with the following characteristics is required:

e capable of providing position, speed, heading, time and depth simultaneously from
multiple sources including different sensor locations;

e capable of simulating own ship manoeuvres;

e capable of simulating failures in sensors and sources (see Annex C);

e capdble of simulating corrupt and implausible daia;

e capable of simulating disturbances and jumps within and between sensors;
e capable of simulating set and drift;

e capable of simulating AIS targets as described in IEC 62388 and otherAlS messades;

e capable of simulating radar collision avoidance scenarios as target scenario sjmulator
defined in IEC 62388;

e capable to perform the testing according the individual equipment testing requirements if
testing of equipment is required for this document (see AnnexA).

The regolution and accuracy of the simulated signalsi&hall be in accordance with the
applicaljle International Standards. The output sigmals’ shall comply with IEC §1162-1,
IEC 611[62-2 and/or IEC 61162-450 consistent with the' types of interfaces supported by the
EUT ac¢ording to the manufacturer's declarations.

5.4 Methods of test
This dogument is organized so that each:group of requirements is immediately followed by a

clause identifying the method(s) of test, The test terminology is derived from ISO 9241-12 on
test of viisual displays. Guidance on testing is provided in Annex G.

6 Module A - Requirements for integration of navigational information

6.1 nterfacing and, data exchange
6.1.1 Combination, processing and evaluation of data
6.1.1.1 Requirement

As a mipimum, 6.1.1 is applicable for primary navigational data.

(MSC.252/5.1.1) An INS shall combine, process and evaluate data from connected sensors
and sources.

6.1.1.2 Methods of test and required results

Covered by tests in 6.1.2 t0 6.7.

6.1.2 Availability, validity and integrity
6.1.2.1 Requirement

As a minimum, 6.1.2 is applicable for primary navigational data.

(MSC.252/5.1.2) The availability, validity and integrity of data exchange within the INS and
from connected sensors and sources shall be monitored.
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Unavailable data shall be detected and indicated within a time period which is related to the

process

6.1.2.2

requirements and described in the manufacturer's documentation.

Methods of test and required results

Refer to manufacturer's documentation about data exchange within the INS and from
connected sensor/sources. Select randomly 5 examples and confirm by observation that
unavailable data is detected and indicated.

Tests fo

6.1.3

r validity and integrity are covered by 6.3.1 and 6.5.

Failure of data exchange

6.1.3.1
(MSC.2

6.1.3.2

Test for

6.1.4
6.1.4.1

(MSC.2
standar

NOTE

n

The INJ
given in

be used,.

6.1.4.2

Confirm
interfacq
required
physica

6.1.5
6.1.5.1

Requirement

b2/5.1.3) A failure of data exchange shall not affect any independent funcétionali

Methods of test and required results

failure of data exchange is covered by 7.6.1.2.

Interfaces in general
Requirement

b2/5.1.4) Interfacing to, from, and within the“INS shall comply with inten
s for data exchange and interfacing as appropriate.

formation flowing within the EUT can use proprietary interfaces and contain proprietary data.

b shall support the IEC 61162-1,dEC 61162-2 and/or IEC 61162-450 interf
Annex F as a minimum. In addition, suitable alternative input or output interfa

Methods of test and required results

by inspection of.manufacturer's documentation that all standard input ang
s as given in_(Anhex F are present. Confirm by observation that at leas

national

hces as
ces may

output
t every

sentence in Annex F is checked once to conform to IEC 61162-1 and that every

interface cenforms to IEC 61162-1, IEC 61162-2 and/or IEC 61162-450.

Interface to alert management

Requirement

(MSC.252/5.1.5) The interface(s) shall comply with the interface requirements of the alert

manage

6.1.5.2

ment as described in Module C (Clause 8) of these performance standards.

Methods of test and required results

Tests and required results are described in IEC 62923-1; see 8.2.3.

6.2 Accuracy

6.2.1

Requirement

(MSC.252/5.2.1) INS data shall comply with the accuracy and resolution required by
applicable performance standards of the IMO (see Table 2).
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The accuracy and resolution of data derived within INS, i.e. within the CCRS, distributed
within INS and provided by INS shall not be degraded below applicable performance
standards of the IMO.

6.2.2 Methods of test and required results

Confirm by observation that data in the following list is correct to the specified resolution
when displayed on the EUT and when available in output interfaces of the EUT:
e latitude and longitude with at least 3 decimals resolution for minutes;

e speed through water and speed over ground with at least 1 decimal resolution for knots;

o heading-with-atleast 1 decimalresolution for degrees:
~J 7 Y

e course over ground with at least 1 decimal resolution for degrees;
e time|with at least 1 s resolution;

e depth with at least 1 decimal resolution for metres.
6.3 Vjlidity, plausibility, latency

6.3.1 Validity

6.3.1.1 Requirement

(MSC.292/5.3.1.1) Data failing validity checks shall not.\be used by the INS for finctions
dependent on these data, unless for cases where(thé relevant performance standards
specifically allow use of invalid data. There shall\be no side effects for functipbns not
depending on this data.

(MSC.292/5.3.1.2) When CCRS output data used by the INS for a function becomes| invalid,
or unavhpilable, at least a warning shall besgiven. Higher priority alerts shall be given where
required; see Table C.2 (classification of.the alerts).

When QCRS output data not actually in use by the INS becomes invalid, or unavailaple, this
shall bel|indicated at least as a,caution. Loss of data which requires attention and which does
not resylt in a hazardous situatien shall lead into a caution, i.e. data is redundantly gvailable
or only lised for display reasons.

When input data from'sensor or source used by CCRS becomes invalid, or unavailaple, this
shall belindicated as-a caution.

Validity [checksshall include the evaluation of relevant empty data fields, status or mode fields
(e.g. stptes( modes and qualities such as "valid", "invalid", "simulation", "manual input",

"estimafed<{(dead reckoning)", "no fix", "standby").

6.3.1.2 Methods of test and required results

Refer to manufacturer's documentation to identify 8 cases in which the EUT evaluates input
data as invalid based on relevant empty data fields or content of status, mode or quality
fields. Confirm by observation that the EUT provides at least a caution to indicate invalid data.

Refer to the manufacturer's FMEA documentation (see 9.3.1) to identify whether the EUT has
any capability to use data failing validity checks. If such invalid data are used, check that the
relevant performance standards specifically allow use of that data and confirm by analytical
evaluation that such functionality does not cause side effects for functions not depending of
this data.

Confirm by observation that when input data from sensor or source used by CCRS becomes
invalid, or unavailable, then EUT provide a caution within a time period which is related to the
process requirements and described in the manufacturer's documentation.
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Refer to the manufacturer's FMEA documentation to identify 2 cases in different functions in
which invalid, or unavailable, CCRS output data selected for use by the EUT causes changed
conditions which require immediate attention but which are not immediately hazardous.
Confirm by observation that the EUT provides a warning within a time period which is related
to the process requirements and described in the manufacturer's documentation.

Refer to the manufacturer's FMEA documentation to identify 2 cases in different functions in
which invalid, or unavailable, CCRS output data selected for use by the EUT will not result in
any hazardous situation. Confirm by observation that the EUT provides a caution within a time
period which is related to the process requirements and described in the manufacturer's
documentation.

Refer td the manufacturer's FMEA documentation o identify Z cases in different fungtions in
which invalid, or unavailable, CCRS output data is not selected for use by the EUT.*|Confirm
by obsgrvation that the EUT provides a caution within a time period which is~relatefd to the
process|requirements and described in the manufacturer's documentation.

If the |EUT includes automatic control functions, refer to the manufacturer'sy FMEA
documentation to identify 2 cases in each automatic control function”in which inyalid, or
unavailable, CCRS output data selected for use by the EUT may, ecause a situation rpquiring
immediate attention, decision and if necessary action to avoid any‘kind of hazardous gituation
(e.g. lops of essential information used by an automatic¢ control function). Corfirm by
observation that the EUT provides an alarm within a time(period which is relateq to the
process|requirements and described in the manufactureris;documentation.

6.3.2 Plausibility
6.3.2.1 Requirement

(MSC.252/5.3.2.1) Received or derived datasthat is used or distributed by the INS shall be
checked for plausible magnitudes of valués:

Two kinfds of checks for plausible maghitudes shall be carried out:

o chegks that a value is within plausible range;

o chegks that operative modes or states are matching when they are reported by more than
one |[sentence from @ single sensor/source or function (e.g. GGA and VTG sentences
repaorting equal ope€rative states of a single EPFS).

(MSC.252/5.3.2.2))Data which has failed the plausibility checks shall not be used by |the INS
and shall not affect functions not dependent on these data.

If data pré-not passing the plausibility check, they are considered as "invalid" and will be
treated As’described in 6 3 1

6.3.2.2 Methods of test and required results

Confirm by inspection of manufacturer's documentation that input data which are used by the
INS and its tasks and functions have defined plausible ranges and defined matching criteria
for operative modes and states.

Generate 5 representative examples of data not passing the plausibility check and confirm by
observation that these data are not used by the INS.
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6.3.3 Latency
6.3.3.1 Requirement

(MSC.252/5.3.3.1) Data latency (timeliness and repetition rate of data) within the INS shall
not degrade the functionality specified in the relevant performance standards.

6.3.3.2 Methods of tests and required results

Refer to manufacturer's documentation to identify the allowed latency for each task and
function within the EUT. Confirm by analytical evaluation of manufacturer's documentation
that the manufacturer has identified all cases for which the latency may be an issue when
fulfilling the relevant performance standards.

Refer tq manufacturer's documentation to identify 3 cases within the INS for which/latency is
importapt. Confirm by observation that data latency does not degrade the,fungdtionality
specified within the relevant performance standards.

6.4 Consistent common reference system (CCRS)
6.4.1 Consistency of data
6.4.1.1 Requirement

As a mipimum, 6.4.1 is applicable for primary navigationahdata.

(MSC.292/5.4.1.1) The INS shall ensure that the different types of information are digtributed
to the relevant parts of the system, applying a consistent common reference system for all
types ofl information.

(MSC.292/5.4.1.2) Details of the source -and the method of processing of such data ghall be
provided for further use within INS.

(MSC.292/5.4.1.3) The CCRS shall ensure that all parts of the INS are provided With the
same type of data from the sanie;source and all parts of the INS apply the provided data.

NOTE Spme type from same _s@utce means equal value and equal origin. For performance reasons, thg EUT can
have pargllel data distribution paths for different uses with different update rates (see Annex E). The CCRS
principle iis what is described in the definition of the CCRS (3.1.20).

Connecied data slich as latitude+longitude, COG+SOG and set+drift shall originate from the
same squrce.

6.4.1.2 Methods of test and required results

Confirm by inspection of manufacturer's documentation that:

e the EUT uses the CCRS principle to distribute navigation data to all relevant parts of the
EUT;

o all relevant parts of the EUT apply the distributed data based on the CCRS principle;

e details of the source and the method of processing of such data are provided for further
use within INS.

Confirm also by observation that the above is true at least for primary navigational data.

Refer to manufacturer's documentation to identify whether parallel data distribution paths
have been implemented. If implemented, confirm by observation that parallel distribution
paths have methods to ensure that all part of the INS receive the same data from the same
source.
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Confirm by observation that all connected data such as latitude+longitude, COG+SOG and
set+drift originate from the same source.

6.4.2 Consistent common reference point (CCRP)
6.4.2.1 Requirement

(MSC.252/5.4.2.1) The INS shall use a single consistent common reference point for all
spatially related information. For consistency of measured ranges and bearings, the
recommended reference location shall be the conning position. Alternative reference locations
may be used where clearly indicated or distinctively obvious. The selection of an alternative
reference point shall not affect the integrity monitoring process.

The intJagrity monitoring process within the INS is related to a single consistent\¢ommon
referenge point to get correct results.

Alternatjve reference locations may be used for local display, calculation and“measurgments.
Affected information shall be clearly indicated or distinctively obvious. This informatipn shall
not be distributed outside the equipment.

If provided, performance of any automatic control function shall/not' be adversely affgcted by
selectiop of alternative reference locations.

Location of the CCRP shall be provided to equipment outside of the INS (see POS sgntence
in Annek F).

NOTE 1 |An example of a temporarily specified alternative ‘reference location can be the reference|for radar
presentatjon (CCRP versus radar antenna position).

NOTE 2 |An example of a permanently assigned alternative reference location can be the location used by track
control (ship specific installation parameter).

6.4.2.2 Methods of test and required results
Confirm|by inspection of manufacturer's documentation that:

e installation process supports the CCRP concept, for example the installation {manual
inclydes description 6f offset adjustments for connected sensors providing spatially related
data};

e recommendationtis available in the installation manual that the conning position is bused for
the CCRP.

Confirm| by, 6bservation of the results according to Annex H that:

e calctutatiomof-mformmatiorfrommtheTetevantsensors—tothe—consistent commomrTeference
point is made correctly for CCRS outputs (see Annex F), EBL, VRM, AIS targets, course
and speed,;

o if an alternative reference location is provided, then when used, the affected information is
clearly indicated or distinctively obvious;

o if any automatic control function is provided and if an alternative reference location is
provided, upon changing reference location, the performance of each automatic control
function is not adversely affected.

Select the CCRP as the reference location on all workstations. Confirm by observation that
the following items within the EUT are presented using the same reference point:

e own ship's position;

e EBL, VRM, cursor and range rings;

e target range and bearing;
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e closest point of approach (CPA);

e time to closest point of approach (TCPA);

e parallel index lines;

e course over ground (COG);

e speed (speed over ground (SOG) and speed through water (STW)).

In above condition, confirm by observation that all other items within the EUT are presented
using either:

e the same reference point as above; or

4l H ol Li ' £ Il ' dlood
o a pulllldllclllly doolylicu allcliTiauvec  TCITITIILVT 1oLativurl triat

distipctively obvious.

s u:c:cu:y ireieated or

If provided, select a temporarily specified alternative reference point as the reference [location
on a single task station. Confirm by observation that the following items within|the task station
are predented using the same reference point:

e own|ship's position;

o EBL| VRM, cursor and range rings;

e target range and bearing;

e closest point of approach (CPA);

e time|to closest point of approach (TCPA);

e pardllel index lines;

e course over ground (COG);

e speqd (speed over ground (SOG) and speed through water (STW)).

In above condition, confirm by observation that all other items within the task stafion are
presentged using either:

e the femporarily specified alternative reference location as above clearly indicated; pr

e a permanently assigned. alternative reference location that is clearly indichted or
distipctively obvious.

Confirm| by observation)that the output data in interfaces of the EUT include the POS
sentencke (see Annex\F) and are referenced either to the CCRP or a permanently gssigned
alternatfve referengce'location and not affected by selection of an alternative reference jpoint.

6.4.3 Consistency of thresholds

6.4.3.1 L ~Requirement

(MSC.252/5.4.3.1) The INS shall support the consistency of thresholds for monitoring and
alert functions.

(MSC.252/5.4.3.2) The INS shall ensure by automatic means that consistent thresholds are
used by different parts of an INS, where practicable.

Cross track limit threshold for monitoring route shall be common for track control (IEC 62065)
and route monitoring (IEC 61174).

(MSC.252/5.4.3.3) A caution may be given when thresholds entered by the bridge team differ
from thresholds set in other parts of the INS.
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Methods of test and required results
by observation that the following thresholds are consistent:

h below keel;

o safety depth (IEC 61174);
o safety contour (IEC 61174);

e J|ook
e J|ook

ahead time or distance (IEC 61174);
ahead passing distance (IEC 61174);

e cross track limit for monitoring route for track control (IEC 62065) and route monitoring

(IECre44-4):
o Iimik used for verification of monitored route against safety contour and areas) or
of interest (IEC 61174);

e CPA

TCPA (IEC 62388);

o if prgvided, BCR/BCT (IEC 62388);

e appr
o if pr
indid
o if pr
(18O

If users
caution
indicate

6.5

—

6.5.1

oach time to critical point (IEC 61174);

bvided, track control limits such as low speed, course difference, early course
ation, end of track (IEC 62065);

povided and activated, heading control limits such as off-heading, heading
11674).

are allowed to select inconsistent thresholds, then confirm by observatior

s given when a different threshold is entered’into a part of EUT and that this i
d as long as a different threshold is in usé:

tegrity monitoring

Requirement

As minimmum, 6.5 is applicable for.grimary navigational data.

(MSC.2
being uj

(MSC.2
derived

(MSC.2

b2/5.5.1) The integrity- of data shall be monitored and verified automaticall)
ed, or displayed,

b2/5.5.2) Thenintegrity of information shall be verified by comparison of t
independéntly from at least two sensors and/or sources, if available.

b2/5(5,3) The INS shall provide manual or automatic means to select th

objects

change

monitor

that a
5 clearly

before

he data

e most

accurater method of integrity monitoring from the available sensors and/or sources.

(MSC.252/5.5.4) A clear indication of the sensors and sources of data selected for integrity
monitoring shall be provided.

(MSC.252/5.5.5) The INS shall provide a warning, if integrity verification is not possible or

failed.

The results of integrity monitoring shall be:

e Passed = integrity verification passed;
e Failed = integrity verification not passed,;
e Doubtful = integrity verification not possible.
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The equipment shall provide at least the following methods for integrity monitoring:

e position: comparison between two EPFS;
e position: comparison between EPFS and dead reckoning using ship's heading and SDME;

e heading: comparison between two heading sensors.
The equipment shall provide at least one of the following methods for integrity monitoring:

e speed through water: comparison between two STW sensors;
e speed through water: comparison with a SOG from SDME;

e speed through water: comparison with a SOG from EPFS.

The equipment shall provide at least one of the following methods for integrity monitoring:

e speegd and course over ground: comparison between two longitudinal/transversall ground
spegds from SDME together with a heading;

e spedd and course over ground: comparison with a STW sensor together with a heading
sengor;

e speegd and course over ground: comparison with a SOG and COG from EPFS.
The equipment shall provide at least one of the following methods for integrity monitoring:

e depth: comparison with a second depth sensor;

e depth: comparison with data from largest available ENC chart.
The eqdipment shall provide at least one of the following methods for integrity monitoring:

e time| comparison with a second EPFS sensor;

e time| comparison with internal clock.

The equipment may provide the “following method for integrity monitoring: heading:
comparison between heading sensaor and COG sensor when SOG is high enough for|reliable
comparison.

Other equivalent methods.may be provided for integrity monitoring.

(MSC.252/5.5.6) Data -which fails the integrity monitoring function or data where [ntegrity
monitoring is not possible shall not be used for automatic control systems/functions.

In the gbove eases for track control, the fall-back arrangements specified in IEC 62065 for
unavailablé sensor data shall be followed.

If integrity monitoring of heading data or speed data is not possible, the requirements of
paragraph MSC.252(83)/12.7 for fallback arrangements and maintaining minimum basic
operation should be followed for heading control (see 7.7.8.4). In case the integrity monitoring
fails and the equipment is not able to determine the faulty source, the operator should select
the source manually.

6.5.2 Methods of test and required results

Confirm by inspection of manufacturer's documentation that each mandatory method is
provided and which additional methods are available.

Confirm by observation that the EUT provides either manual or automatic means to select the
most accurate method for integrity monitoring.
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Confirm by observation that the EUT provides clear indication of sensors and sources of data
selected for integrity monitoring.

Confirm by observation of each available method that:

e with simulated errors (disturbances, jumps) exceeding the thresholds in use, the integrity

mon

itoring works as documented by manufacturer;

e the EUT provides a warning when the result of integrity monitoring of data from
sensors/sources in use is failed;

o the EUT provides a warning when integrity monitoring of data from sensors/sources in use
is not possible.

If autontatic control systems/functions are provided, then confirm by observation_th

data fai

results in appropriate (i.e. as specified in related equipment standard) fall-back arrang
for unavailable sensor data.

6.6 Marking of-data

6.6.1

As a mi

(MSC.2
plausibi

their ingut data complies with their requirements or not.

Table 3 defines the marking of data that has been checked for validity, plausibi
integrityl within the INS.

s the integrity monitoring or when integrity monitoring of data is not possi

Requirement

himum, 6.6 is applicable for primary navigational data.

b2/5.6.1) The data shall be marked with the{source and the results of
ity checks and integrity monitoring to enable_Subsequent functions to decide

bt when
ble, this
jements

validity,
whether

lity and
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Table 3 — Marking of data

Validity Plausibility Integrity INS data marking Remark
check check monitoring . . ;
Validity Plausibility | Integrity
flag or status status
status (e.g. NSR) (e.g.
flag NSR)
or
mode
indicator
(e.g.
GLL)
Fail Fail Not possible Invalid No Failed Data cannot be used
within INS
Fail Pass Not possible Invalid Yes Failed Data cannot be|used
within INSwnlegs
relevant performance
standards specifically
allow Use of invplid
data
Pass Fail Not possible Invalid No Failed Data cannot be|used
within INS
Pass Pass Not possible due | Valid Yes Doubtful Data cannot be|used
to lack of second for automatic cgntrol
sensor, source or function(s)
method
Pass Pass Fail Valid Yes Failed Data cannot be[used
for automatic cgntrol
function(s)
Pass Pass Pass Valid Yes Passed Data is suitable|for any
use
NOTE For "data cannot be used for automatic contr@hfunction(s)", see 6.5.1.

6.6.2 Methods of tests and required results

Confirm| by observation of displays that all parts of the INS use the data as marKed with
source, |validity, plausibility and integrity.

Confirm|by observation that the NSR sentence described in Annex | is provided.

6.7 Selection.of'sensors and sources

6.7.1 Reguirement

As a mipimum, 6.7 is applicable for primary navigational data.

(MSC.252/5.7.1) INS shall provide two user selectable sensor/source selection modes when
multiple sensors/sources are available; manual sensor/source selection mode and automatic
sensor/source selection mode.

(MSC.252/5.7.2) In manual sensor/source selection mode it shall be possible to select
individual sensors/sources for use in the INS. In case a more suitable sensor/source is
available this shall be indicated.

(MSC.252/5.7.3) In automatic sensor/source selection mode, the most suitable
sensors/sources available shall be automatically selected for use in the INS. It shall further be
possible to manually exclude individual sensors/sources from being automatically selected.
The manufacturer shall declare the criteria and procedures for selecting and deselecting the
most suitable sensors/sources (see 9.1).
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6.7.2 Methods of test and required results
Confirm by observation and inspection of the content of the operating manuals (see 9.1) that:
e the EUT provides two alternative methods for selection of sensors/sources to be used:

manual and automatic mode;

e in manual mode, an indication is provided when a more suitable sensor/source is
available;

e in automatic mode, the EUT automatically selects between sensors/sources according to
the manufacturer's description;

e it is possible to manually exclude individual sensors/sources from being automatically

ol <l <l
Sele LLCU dTlTu UotT U,

7 Module B — Task related requirements for integrated navigation systems

71 Description

(MSC 252/6.1) The design of the INS should ease the workload of the bridge team and pilot in
safely and effectively carrying out the navigation functions incorporated therein, compared to
an equiyalent set of standalone non-integrated equipment.

(MSC 2p2/6.2) The integration should provide all functions, ‘\depending of the task for which
the INS|is used and configured, to facilitate the tasks to be\performed by the bridge tgam and
pilot in $afely navigating the ship.

(MSC 2p2/6.3) Each part of the INS should comply-with all applicable requirements pdopted
by the IMO, including the requirements of this document.

NOTE Fpr guidance, see 4.3, Table 1 and Table 2.

(MSC 252/6.4) When functions of equipment connected to the INS provide facilities in faddition
to this document, the operation and, as far as is reasonably practicable, the malfuriction of
such aglditional facilities should-’not degrade the performance of the INS below the
requirements of this document.

(MSC 2b2/6.5) The integration of functions of individual equipment into the INS should not
degradg the performarice below the requirements specified for the individual equipment by the
IMO

(MSC 252/6.6)“Alerts should be generated and presented according to Module C (Clause 8).

7.2 Task-andfunctionalrequirementsforanINS
7.21 General

7.211 Requirement

(MSC 252/7.1.1) The configuration of the INS shall be modular and task-oriented. The
navigational tasks of an INS are classified as "Route planning”, "Route monitoring”, "Collision
avoidance", "Navigation control data", "Status and data display" and "Alert management".
Each of these tasks comprises the respective functions and data.

(MSC 252/7.1.2) All tasks of an INS shall use the same electronic chart data and other
navigational databases such as routes, maps, tide information.

(MSC 252/7.1.3) If Electronic Navigational Charts (ENCs) are available, they shall be used as
common data source for INS.
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(MSC 252/7.1.4) 7.2.2 to 7.2.5 and 7.2.7 apply, if the respective task is integrated into the
INS.

NOTE The CCRS principle also applies to ENC charts and updates, routes for monitoring and user created
navigation material (such as radar maps (IEC 62388:2013, 9.12), symbols, lines, areas and text notes
(IEC 61174:2015, 5.4.1), etc.).

7.2.1.2

Methods of test and required results

Confirm by analytical evaluation that the EUT meets each requirement.

7.2.2

Task "Route planning”
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ECDIS performance standards related mandatory functions and data
( Requirement

2/7.2.1) The INS shall provide the Route planning functions and data’as spe
A and B of the revised ECDIS performance standards (Resolution MSC.2
C 61174.)

p Methods of test and required results

by observation that the EUT provides the Route planning functions and
0 in Module A and B of the valid ECDIS performance standards and rela
is.

Procedures for voyage planning
[ Requirement

52/7.2.2) The INS shall be capable’ of supporting procedures for relevant
planning, as adopted by the~IMO Resolution A.893(21) Guidelines for

)

plotting of the intendled route or track of the voyage or passage on appropria
(s: the true direction of the planned route or track shall be indicated, as we
s of danger, existing ships' routeing and reporting systems, vessel traffic §
any areas where marine environmental protection considerations apply;

main eleménts to ensure safety of life at sea, safety and efficiency of navigat
bction_ef the marine environment during the intended voyage or passag
ent$ shall include, but not be limited to:

2.1

P1)/3.2) The detailed vayage or passage plan shall include the following factors:

cified in
32(82)).
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safe speed, having regard to the proximity of navigational hazards al

bng the

2.2

2.3

2.4
2.5

2.6

intended route or track, the manoeuvring characteristics of the vessel and its
draught in relation to the available water depth;

necessary speed alterations en route, e.g., where there may be limitations because
of night passage, tidal restrictions, or allowance for the increase of draught due to
squat and heel effect when turning;

minimum clearance required under the keel in critical areas with restricted water
depth;
positions where a change in machinery status is required;

course alteration points, taking into account the vessel's turning circle at the
planned speed and any expected effect of tidal streams and currents;

the method and frequency of position fixing, including primary and secondary
options, and the indication of areas where accuracy of position fixing is critical and
where maximum reliability must be obtained;
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7.2.2.2.2 Methods of test and required results

Confirm by analytical evaluation that the EUT is capable of supporting the relevant
procedures as described above.

7.2.2.3

Additional mandatory functions

7.2.2.3.1 Requirement

(MSC 252/7.2.3) The INS shall provide means for

e administering the route plan (store and load, import, export, documentation,
protection),

e |
d

NOTE "I
functions

7.2.2.3.

learance specified by the mariner,

hecking of the route plan against manoeuvring limitation, if available in t
ased on parameters turning radius, rate of turn (ROT), wheelover and
hanging points, speed, time, ETAs,

rafting and refining the route plan against meteorological information if ava
he INS.

f available in the INS" means if this option is supported by EUT, the manufacturer decla
are available.

p Methods of test and required results

Executg successively the following steps:

e (Crea

e crea
less

Ite a new route plan "Test 1" and store itrin‘the EUT;

than 10 m, store it in the EUT andithen export it to a removable media (e.qg.

sticl, floppy disk, etc.) as supported.by the EUT;

e Joad
that

the already stored route plan "Test 1" for use in the EUT and confirm by obs
the content of it is as before storing of it;

e impart route plan "Test 2" from removable media for use in the EUT and;

o ceither view, print or create a printable file from the route plan "Test 2";

way

aving the route check against hazards based on the planned minimum umlier keel

he INS,
course

lable in

es which

e another new route plan "Test 2"hcluding at least a segment with a water depth

memory

ervation

e proteéct the route ‘plan "Test 2" against changes. After protection, try to add| a new
boint;
rm by @bservation that user is informed that changing of protected route plan is not

e conf

allowed;

e unprotéctthe route plan "Test 2";

e conf

rm by observation that now adding a waypoint is possible;

o set safety contour as 10 m and perform check of route plan "Test 2";

e confirm by observation that the EUT is able to detect and display this violation of the

safe

ty contour.

If check against manoeuvring limitations is available in the EUT, execute successively the
following steps:

e confirm by observation that the EUT is able to detect a turning radius which is less than
possible for the ship;

e confirm by observation that the EUT is able to detect a planned speed higher than the
maximum available for the ship or lower than the minimum acceptable speed for the

avai

lable steering system;

e set planned speed as 80 % of maximum available for the ship;
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e confirm by observation that the EUT is able to detect a turning radius which will require a
higher rate of turn than is possible for the ship when sailing at 80 % of the maximum
speed;

e confirm by observation that the EUT is able to detect if two waypoints both with 90° and
1,0 NM radius turns are so close to each other that the wheel-over or course change point
for the second waypoint is before the end of turn of the first waypoint;

¢ set planned speed as 80 % of maximum available for the ship;

e confirm by observation that the EUT is able to inform the user that it is impossible to meet
the selected ETA for the given ETD.

If check against meteorological information is available in the EUT, execute successively the
following-steps:

e confjrm by observation that the EUT is able to draft a suitable route betwéen” tivo user
giveh waypoints which is able to benefit from favourable items (e.g. wind, lcurrept, etc.)
and [able to avoid unfavourable items (e.g. wind, current, waves, etc.) .as |specifigd in the
opefating manual provided by the manufacturer;

e confjrm by observation that the EUT allows the user to refine the\drafted route [plan by
changing criteria to judge favourable and unfavourable conditions’and by accepting user
input of non-changeable waypoint locations.

7.2.3 Task "Route monitoring”

7.2.31 Mandatory functions

7.2.31.1 Requirements

(MSC 252/7.3.1) The INS shall provide the routesmonitoring functions and data as spelcified in
Module |A and B in the ECDIS performance stahdards.

7.2.31.2 Methods of tests and required results

Confirm| by observation that the EUT provides the route monitoring functions as specified in
Module |JA and B of the valid ECDIS-performance standards and related IEC standards.

7.2.3.2 Additional mandatory functions
7.2.3.2.1 Requirements
(MSC 252/7.3.2 as)amended by MSC.452(99)) The INS shall provide capability for

e Qptionally overlaying radar video data on the chart to indicate navigational [objects,
restraints and hazards to own ship in order to allow position monitoring evaluation and
abject identification,

NOTE 1 "Optionally" means "possible user selection".

e determination of deviations between set values and actual values for measured under-
keel clearance and initiating an under-keel clearance alarm, if fitted,

NOTE 2 "If fitted" means "it has to be supported by the EUT".

e the alphanumeric display the present values of Latitude, Longitude, heading, COG,
SOG, STW, under-keel clearance, ROT (measured or derived from change of
heading),

o AIS reports of AtoNs,
e Coastal and NAVAREA navigational warnings,
e search and rescue (SAR) warnings,

e Coastal and METAREA meteorological warnings,
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e jce warnings,

e Maritime Safety Information (MSI) overlay functions,

NOTE 3 Sources of MSI are NAVTEX (IEC 61097-6), other IMO-recognized equipment accommodating other
providers of GMDSS terrestrially-based services and recognized mobile satellite service enhanced group calling
system (IEC 61097-4 and IEC 61097-16).

and if track control is integrated into the INS,

o jt shall be possible to include the planned track and to provide, monitor and display the
track related and manoeuvring data.

The INS shall prowde the capablllty to dlsplay MSI rece|ved from NAVTEX and EGC services
from IM ' f f N display
of information. The requirements from IEC 61174:2015, 4.12.6, (|f apphcable as~updated in
future versions of IEC 61174) shall be applied to all such services.

NOTE 4 |EGC is promulgated using services from recognized satellite providers such asjpat the time ¢f writing,
SafetyNE[' (commercial name by Inmarsat) and SafetyCast (commercial name by Iridium). At the time ¢f drafting
IEC 61174:2015, only the former service was known.

For disglaying MSI, the equipment shall be able to:

e process and display, at least upon request, MSI textual messages;

o offen proposals for geographical positions encoded in the messages, where possib|e, to be
selegted for use for graphical presentation;

NOTE 5 |See IHO Publication S-53.

o offenl the user the possibility to select, where *necessary correct (i.e. edit) or 3gdd, the
geographical positions in these messages,for example by numerical or graphical|means,
to be used for graphical display, including\at'least:

— p[oint positions of objects,
— dorner positions of areas;

o offen the possibility to call upcthe entire message when the user selects the gfaphical
representation of MSI messages,

o offenl the user the means\to-manage the deletion of messages.

NOTE 6 |[For calculation of distances, see IEC 61174:2015, Annex J.

The eqlipment shatl-provide the user with the current NAVTEX receiver mask as desgribed in
IEC 611|74.

7.2.3.2.2 Methods of tests and required results

Confirm-by observationthat the EdT providesthe capabitity tosetect optiomatty theoverlay of
radar video data on the chart.

Confirm by observation or by inspection of manufacturer's documentation that the EUT
provides the capability to determine the deviations between set values and actual values for
measured under-keel clearance and the possibility to initiate and present an under-keel
clearance alarm.

Confirm by observation that the EUT provides the capability to display alphanumerically the
present values of latitude, longitude, heading, COG, SOG, STW, under-keel clearance, ROT
(measured or derived from change of heading).

Confirm by observation that the EUT provides the capability to display AIS reports of AtoNs.
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Confirm by observation that the EUT provides the functionality to display Maritime Safety
Information (MSI), including navigational, meteorological, ice and SAR warnings as specified
in I[EC 61174 from NAVTEX and from the IMO recognized satellite service providers for
promulgating EGC in accordance with the requirements of IEC 62288.

Confirm by observation that the EUT provides the functionality to process and display, at least
upon request, MSI textual messages and that it offers:

e proposals for selection of geographical positions in the messages, where possible, to be
selected for use for graphical presentation;

e the user the possibility to select and correct (i.e. edit) or add to the geographical positions
in these messages, for example by numerical or graphical means, to be used for graphical
display, including at least:

— pgoint positions of objects,
— dorner positions of areas;

o the |possibility to call up the entire message when the user seleects the graphical
representation of MSI messages,

e the means to manage the deletion of messages.
If track ¢ontrol is integrated into the INS, confirm by observationthat it is possible:

e to select the planned track for route monitoring;

e to provide, monitor and display the track related andymanoeuvring data.

Confirm| by documented evidence that the EUT provides the user with the current NAVTEX
receiver mask as described in IEC 61174.

7.2.3.3 Optional functions
7.2.3.31 Requirements

(MSC 252/7.3.3 as amended by MSC.452(99)) For navigational purposes, the display [of other
route-refated information on thé_chart display is permitted, e.g.

e tracked radar targetssand AlS targets,
e AIS binary and safety-related messages,

e ipitiation apd\monitoring of man-over-board and SAR manoeuvres (search and rescue
gnd mangover-board modes),

e tldal and current data,

e Wwedther data,

e jce data, and

e MSI messages, where the operator may appropriately filter the display of Maritime
Safety Information (MSI) messages (for example by source, by reason of warning,
etc.).

The manufacturer shall declare which functions, data or AIS messages are available.

7.2.3.3.2 Methods of test and required results

Confirm by observation that the EUT provides the optional functions, data or AIS messages
together with facilities for the operator to filter the display of Maritime Safety Information (MSI)
as specified by the manufacturer.
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7.2.3.4 Search and rescue mode
7.2.3.4.1 Requirement

(MSC 252/7.3.4.1) If available, it shall be possible to select on the route monitoring display a
predefined display mode for a "search and rescue" situation that can be accessed upon
simple operator command.

The manufacturer shall declare which functions are available.

(MSC 252/7.3.4.2) In the search and rescue mode, a superimposed graphical presentation of
the datum (geographic point, line, or area used as a reference in search planning), initial most
probable—area—for-search,commence-searchpoimt—and-searchpatternmchosen by the—pperator
(expanding square search pattern, sector search pattern or parallel track search pattgrn) with
track spjacing defined by him shall be presented.

The IMQ IAMSAR Manual Volume 3 shall be used as reference for the search pattern.

7.2.3.4.2 Methods of test and required results

If a seafch and rescue mode is provided by the manufacturer, confirm by observation |that the

EUT meets the requirements in the following manner:

e sele¢t the display of an IAMSAR search pattern by a sifmple operator command;

e define the geographic point, area or line to be used{@s‘reference in search planning;

e adjupt the search pattern and area of search by .the operator;

e conffrm by observation that the search pattern is correctly presented in the route
monjtoring display.

Confirm| by inspection of manufacturer decumentation that the equipment manual déscribes
the basis for calculations of the search,and rescue mode, if that search and rescue mode is
provided.

7.2.3.5 Man-over-board (MOB) mode
7.2.3.5.1 Requirement

(MSC 252/7.3.5.1) If.available it shall be possible to select on the route monitoring display a
predefined display-mode for a "man-over-board” situation, that can be accessed upon simple
operatof command.

The manufacturer shall declare which functions are available.

(MSC 252/7.3.5.2) In the man-over-board mode a superimposed graphical presentation of a
operator selectable man-over-board manoeuvre shall be presented.

(MSC 252/7.3.5.3) The man-over-board position shall be memorised by a simple operator
action.

(MSC 252/7.3.5.4) An urgency manoeuvring procedure shall be available at the display taking
set and drift into consideration.

As a minimum, the updated range and bearing display of the estimated MOB position
information based on set and drift and initial MOB position shall be presented.

As a minimum, the updated display of estimated MOB position information based on set and
drift and initial MOB position shall be presented.
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7.2.3.5.2 Methods of test and required results

If available, confirm by observation that the predefined MOB display mode meets the
requirements in the following manner.

e Sele

ct the MOB display mode by a simple operator command.

e Save the initial MOB position by a simple operator command.

e Show initial and estimated MOB position in conformance with IEC 62288.

e Show distance and bearing to the estimated MOB position.

7.2.4

Task "Collision avoidance™”
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Radar performance standards related mandatory functions and data
[ Requirement

b2/7.4.1) The INS shall provide the collision avoidance functions anddata as §
le A and B of the Radar performance standards. Refer to Annex A for defi
odules.

p Methods of test and required results

by inspection of documented evidence that the (EUT conforms to the
ses of IEC 62388:2013. Refer to Annex A, for a lis{0f the relevant subclauses.

Additional mandatory functions
| Requirement

62/7.4.2.1) It shall be possible to present less information of ENC database
beified in MSC.232(82) for display badse.

idual objects within each:¢ategory/layer:

tline (high water);
ship's safety contour;

ted underwater-dangers of depth less than the safety contour which lie within
r defined by:the safety contour;

ted above water dangers which lie within the safe water defined by the safety
as fixed structures, overhead wires, etc.

pecified
hition of

relevant

objects

be possible to remove some or all of following categories or layers of ENC data, but

the safe

contour

7.2.4.2.

p Methods of test and required results

Confirm by observation that the EUT allows the presentation of less ENC data than that
specified for the display base in MSC.232(82), by selecting layers listed in 7.2.4.2.1. Confirm

by obse

7.2.4.3

rvation that it is not possible to remove individual objects.

Target association and target data integration

7.2.4.31 Requirement

(MSC 252/7.4.2.2) If target information from multiple sensors/sources (radar and AIS; 2 radar
sensors) are provided on one task station:

e the possibility of target association shall be provided for mutual monitoring and to avoid
the presentation of more than one symbol for the same target,

o the association of AIS and radar targets shall follow the requirements of Resolutions
MSC.192(79) and MSC.191(79),
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common criteria shall be used for raising target related alerts, e.g., CPA/TCPA.

The target association shall be performed on all provided sensors/sources. Means such as
hysteresis shall be applied to the association criteria in order to prevent unwanted association
or disassociation. For practical applications, it shall be permitted to vary the association and
disassociation criteria from the default values. The operating manual shall describe the
association parameters and options.

The selection of priority for association of single sources shall be valid for the whole EUT. The
selection can be modified by operator action for the whole EUT at any nominated task station
which displays associated targets.

The thrgshold of association shall be consistent within the INS.

NOTE Thrget association, including threshold of association and priority of association (i.e. whichhsymbpl is used
for assoc|ated target), is a system wide function. A task station can display associated targets of targgts from a
single solrce. If associated targets are displayed, then they are identical at every task station.which digplays the

associatef targets.

7.2.4.3.2 Methods of test and required results

IEC 62388:2013, 11.8.2 (Association and priority), defines foutr scenarios for asspciating
tracked [targets and AIS targets. 7.2.4.3.2 reuses these scenarios to simulate a target from

two different radar sensors.

Two independent Target Scenario Simulators (TSS). afe required and they shall conform to
the reqlirements of IEC 62388:2013, Annex F, with the exceptions that support fgr target
fading i$ not required and that only one tracked target is required from each simulator| Sensor
errors are not simulated in this test. One TSS s set to provide radar data as defined in the TT
column |of the scenarios in IEC 62388:2013,,41.8.2, and the other TSS is set to prov|de data
following the same position and velocityas the target defined in the AIS column of the

scenarigs.

The methods of test and required results are as follows.

a)

b)

g)

Confirm by observation that target association is provided and that, when targets are
assqciated, a single symbol is presented for each target in all task stations which are
selected to display associated targets.

Enslire target association is enabled on the EUT. Ensure that the default assjociation
critefia are selected. Use the TSSs to generate the required radar sensor data for
assqciation scenario 1. Tracked targets should be acquired (manually or automatigally) as
soon as practical after the start of the test. On all task stations within the EUT that|provide
target information from multiple radar sensors, confirm by observation that the
requlirements of test scenario 1 are met. Note that it is acceptable for the targefs to be
associated when the elapsed time is 0 min.

Repeat test b) for association scenario 2. Note that it is acceptable for the targets to be
associated when the elapsed time is 0 min.

Repeat test b) for association scenario 3.

Repeat test b) for association scenario 4. Note that it is acceptable for the targets to be
associated when the elapsed time is 0 min.

Confirm by observation that, if an association disable function is provided while target
information from more than one radar source is provided on one task station, the
association function can be enabled and disabled for the radar targets.

If target information from more than one radar source is provided on one task station,
confirm by observation while performing target association test scenarios 1 to 4 that the
target disassociation algorithm meets the requirements of target disassociation and in
addition, demonstrates that means has been provided in order to limit the function from
hunting (indecisions) in the association/disassociation process.
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h)

i)

7.2.4.4 Target identifier

7.2.4.4.1 Requirement

If target information from more than one radar source is provided on one task station,
confirm by observation that no alarm is raised when the radar targets are disassociated.

If target information from more than one radar source is provided on one task station,
confirm by observation that, when the radar targets are disassociated, the disassociated
targets have unique identifiers.

Confirm by inspection of manufacturer's documentation that the operating manual
describes the parameters and options for associating radar targets.

Confirm by inspection of documented evidence that the association of AIS and radar
targets is in accordance with IEC 62388:2013, 11.8.2.

Confirm by observation that common criteria are used for raising target related alerts at
the task station.

Confirm by observation that association threshold parameters are consistent in every task
statipn of the EUT.

(MSC 252/7.4.2.3) For identical targets unique and identical target identifiers shall be used for
presentation on all INS displays. Where a target from more than,onhe source can be presented

on

be used for all INS display presentations.

one |display the identifier shall be amended as required. Amehded target identifigrs shall

NOTE Ekample of "amended as required". Two radars track différent targets, which are displayed i common
display. Tlechnical tracking identifiers in first radar are 2, 5 and~10> Technical tracking identifiers in secpnd radar
are 1, 5 apd 6. As identifier 5 is available in both radars, the targetidentifier 5 given from second radar isflamended

to identifigr 11 for common display.

Local target identifiers may be provided  in>addition to the unique identifier used for
presentation on all INS displays. Where provided, local target identifiers shall be distipct from
the unique identifier. Local identifiers shal-only be presented on the individual task sfation to
which they apply. The operator shallkbe able to switch off the presentation of the local

identifiefs.

7.2.44.2 Methods of test and required results

If the EUT does not provide the capability to display target information from |multiple
sensorsfsources on assingle task station, then the tests c), d), e), f), g) and h) |are not

applicable.

a)

b)

Using the simulators defined in 7.2.4.3.2, simulate several physical targets by pfoviding
AIS [data toxthe EUT for each of these targets. Confirm by observation that:

e 3 unigue (i.e. different) identifier is used for each simulated AIS target;

o theumqueidentifierisdenticatomrattworkstationsthat presentthetarget:
Switch off the AIS target simulation. Simulate several physical targets by providing radar
sensor data to the EUT. Confirm by observation that:

e aunique identifier is used for each simulated radar target;
e the unique identifier is identical on all workstations that present the target.

Simulate several physical targets by providing both AIS and radar data to the EUT for
each physical target. Ensure that the simulated AIS and radar data are sufficiently
matched so as to meet the EUT's criteria for target association. Switch on target
association, allowing sufficient time for the association to take place. (Refer to
manufacturer's documentation as required.) Confirm by observation that:

e a unique identifier is used for each physical target, the identifier being amended as
required to ensure that it is unique;

o the unique identifier is identical on all workstations that present the target;
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the unique identifier is not affected by change of presentation priority between radar
and AIS data.

d) If the EUT provides an option to switch target association off, switch it off and repeat the
above test. Confirm by observation that:

g)

h)

on workstations with association switched off, each physical target is presented by
both an AIS target and a radar target;

each target presented has a unique identifier, amended as required to ensure that it is
unique;

the unique identifier is identical on all workstations that present the target.

Repeat test c) with the simulated AIS and radar data including at least 2 unmatched radar

dataso—that—theydo Tot—meet—theEYT s criteriafor target—associatiom—Confirm by

obsgrvation that:

diff

single unique identifier is used for each physical target which is matched as| well as
nique identifier for each physical unmatched targets, the identifier béing amepded as
equired to ensure that it is unique;

= _C Q)

the AIS and tracked targets corresponding to each physical-ltarget are gssigned
different identifiers allowing them to be differentiated;

—

he identifiers used to present each target are identical on’,al¥ workstations that|present
he target.

—

Simntlate several physical targets by the provision of radar data to the EUT filom two
e

ent radar sensors for each physical target. Ensure that the simulated radar| data is

sufficiently matched to meet the EUT's criteria foritarget association; in order to [achieve
this,| it may be sufficient to supply the samexdata to two inputs. Switch on target
assqciation and allow sufficient time for the” association to take place. (Refer to

manpufacturer's documentation as required.) £onfirm by observation that:

g4 unique identifier is used for each_physical target, the identifier being amended as
required to ensure that it is unique;

the unique identifier is identicalon all workstations that present the target.

If the EUT provides an option-to switch target association off, switch it off and repeat

test [f). Confirm by observatjenthat:

gn workstations with, association switched off and which have the capability to| display
radar targets from.more than one radar sensor, each physical target is presgnted by
tivo radar targets;

gach target presented has a unique identifier, amended as required to ensure that it is
ynique;

—

he unigue’identifier is identical on all workstations that present the target.

Repeat, test f) with the data from the two different radar sensors including pt least
2 unmatChed radar targets so that they do not meet the EUT's criteria for target
association. Confirm by observation that:

a single unique identifier is used for each physical target which is matched as well as a
unique identifier for each physical unmatched targets, the identifier being amended as
required to ensure that it is unique;

the tracked targets corresponding to each physical target are assigned different
identifiers allowing them to be differentiated,;

the identifiers used to present each target are identical on all workstations that present
the target.

If the EUT provides local identifiers, confirm by observation that:

the local target identifiers are distinguishable from the unique identifier;
local identifiers are only presented on the individual task station to which they apply;

it is possible to deselect the display of local identifiers.


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021 - 45—

7.2.4.5 Combined radar signals
7.2.4.51 Requirement

(MSC 252/7.4.2.4) A display may present combined radar signals from more than one radar
source. The malfunctions of this additional facility shall not degrade the presentation of the
radar source selected as primary, unless the primary source is the one that fails. Selection
between the primary and the other source(s) shall be indicated as such.

7.2.4.5.2 Methods of test and required results

Confirm by observation or by inspection of documented evidence that the EUT meets the
requirements according |[EC 62388:2013, 15.6.3 (Combining radar).

7.2.4.6 Optional functions
7.2.4.6.1 Requirement
(MSC 252/7.4.3) Optionally, the following information may be displayed:

e true scaled ship symbols and CPA/TCPA and bow crossing range (BCR)| / bow
grossing time (BCT) related to the real dimensions;

e (dhart data from the common database of INS: traffic-related object layers.
7.2.4.6.2 Methods of test and required results

If optiopal functions are provided, confirm by obseéervation that the EUT meef{s each
requirement.

7.2.5 Task "Navigation control data"
7.2.5.1 General

(MSC 252/7.5.1) To support the  manual and automatic control of the ship's |primary
movement, the INS navigation control task shall provide the following functionality:
e display of data for the manual control of the ship's primary movement;

o display of data for the~gutomatic control of the ship's primary movement;

e presentation and handling of external safety related messages, including e.g. MSI gnd AIS
safety-related and“binary messages and AIS-ASM. These messages shall be stpred for
viewling purpeses as specified by the manufacturer.

AlIS safety related and binary messages having identical source and content shall[replace
existing|messages that they duplicate.

NOTE Similar provisions are available for AIS class A in IEC 61993-2.
7.2.5.2 Presentation of navigation control data for manual control
7.2.5.2.1 Requirement

(MSC 252/7.5.2.1 as amended by MSC.452(99)) For manual control of the ship's primary
movement the INS navigation control display shall allow at least to display the following
information:

e under keel clearance (UKC) and UKC profile;

e STW, SOG, COG;

e position;

e heading, ROT (measured or derived from change of heading);
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e rudder angle;
e propulsion data;

e set and drift, wind direction and speed (true and/or relative selectable by the operator),
if available;

e the active mode of steering or speed control;
o time and distance to wheel-over or to the next waypoint;

o safety related messages e.g. AlS safety-related and binary messages, Maritime Safety
Information (MSI|) messages.

7.2.5.2.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation that the EUT provides display capability for each data item deLscribed
in 7.2.5)2.1 in accordance with the requirements of IEC 62288 for display of inforthatioh.

7.2.5.3 Presentation of navigation control data for automatic control
NOTE This function is optional, as described in 4.1 (MSC.252(83)/2.1.3.2 and MSC.252(83)/2.1.4).
7.2.5.3.1 Requirement

(MSC 2p2/7.5.3.1) For automatic control of the ship's primary. movement, the INS nagvigation
control gisplay shall allow at least and as default the display éfthe following informatign:

e 3ll information listed for manual control;

e get and actual radius or rate of turn to the next.segment.

The set| value is for next turn or current turn under execution. The actual value is| current
measur¢d value.

7.2.5.3.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation that the EUI_provides all information listed for manual control,[set and
actual radius or rate of turn tolthé next segment in accordance with the requirements of
IEC 62288 for display of information.

7.2.5.4 Presentation’of-navigation control data
7.2.54.1 Requirement
(MSC.252/7.5.4) The navigation control data shall be presented:

e ih digital and where appropriate in analogue form, e.g., mimic elements, |ogically
grranged on and around a symbolic outline of a ship;

o ifapplicable, together with their "set-values";

e f applicable and on demand together with a history presentation to indicate the trend
of the parameter.

Parameter is considered as data.

7.2.5.4.2 Methods of test and required results

Confirm by observation that the EUT provides display capability for each data item described
in 7.2.5.4.1 in accordance with the requirements of IEC 62288 for display of information.

7.2.6 Task "Alert management”

(MSC 252/7.6.1) Scope, operational requirements and alert-related requirements are
specified in Module C (Clause 8).
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NOTE With "alert management", MSC.252(83) intends to implement all modules of MSC.302(87), including a CAM
system.

7.2.7 Task "Status and data display”
7.2.71 Mandatory data display functions
7.2711 Requirement

(MSC 252/7.7.1 as amended by MSC.452(99)) The INS shall provide the following data
display functions:

presentation of mode and status information;

. resentation or the snip's static, dynamic and voyage-reiated AlS dala,

e presentation of the ship's available relevant measured motion data together with their
"lset-values”;

Aresentation of received safety related messages, such as AIS \saféty-relafed and
binary messages, Application Specific Messages (ASM), Maritime) Safety Infqrmation
(MSI) messages as specified in IEC 62288.
1
/

he equipment shall comply with the requirements for proeessing and display of AIS
SM as defined in IEC 62288.

e presentation of INS configuration;

NOTE The INS configuration includes information about all subsystems and sensors installed, ready for use
and durrently in use.

e presentation of sensor and source information;
7.2.71.2 Methods of test and required resuits

Confirm| by observation that the EUT is able-{o present mode information including infgrmation
whethen or not the EUT is in a non normalFmode of operation (e.g. simulation mode,| service
mode, tfaining mode (see 7.4.3)).

Confirm| by observation that the EUT is able to present status information (QN/OFF,
availability, degradation, integrity)), for example for the status of automated functions, systems
and/or qubsystems (see alsg_7:4.3).

Confirm| by observation that the EUT is able to present data and status information (QN/OFF,
integrity), validity, plausibility) provided by the sensors and sources.

Confirm| by observation that the EUT is able to present ship's static, dynamic and poyage-
related AIS data.

Confirm Dy observation that the EUT is able to present ship's available relevant measured
motion data together with their "set-values" (heading, course/speed, rate-of-turn, turn radius).

Confirm by inspection of documented evidence that the EUT is able to present received safety
related messages, such as AIS safety-related and binary messages, ASM, MSI messages as
specified in IEC 62288.

Confirm by observation that the EUT is able to present INS configuration including: integrated
tasks, integrated automated control functions, connected and selected sensors and sources
and consistent a common reference point.
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7.2.7.2 Mandatory data management functions
7.2.7.21 Requirement
(MSC 252/7.7.2) The INS shall provide the following management functions:

e setting of relevant parameters;

e editing AIS own ship's data and information to be transmitted by AIS messages.

The equipment shall at least allow to edit own ship's AIS data and information as supported
by VSD and SSD sentences in IEC 61162-1 and to transmit these items to the AIS. The
installation manual shall specify which AIS own ship's data and information can be transmitted
to the AlS

7.2.7.2.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation that the EUT allows the setting of relevant parameters for the items
listed in|7.2.7.1.1 as specified in manufacturer's documentation.

Confirm| by observation that the EUT allows the editing of the AIS‘'own ship's data fand the
information supported by VSD and SSD sentences in IEC 61162:1. Confirm by apalytical
evaluatipn that the EUT is capable of transmitting these items to the AIS. Confirm by
inspectipn of documented evidence that the installation manual holds specification of all AIS
own ship's data and information that can be transmitted todhe AlS.

7.2.7.3 Optional data display functions
(MSC 2%2/7.7.3) The INS may provide on demang;:

e tfdal and current data;
e Weather data, ice data;

e Q3gdditional data of the tasks Navigation control data and Route monitoring and AIS
target data.

The manufacturer shall declareswhich data is available for presentation on demand.

7.2.7.4 Methods of test and required results

Confirm| by observation that the EUT provides the optional data as specified in manufgcturer's
documehtation.

7.3  Functional requirements for INS task stations

7.3.1 | LNumber of task stations

7.3.11 Description

(MSC 252/8.1.1) The number of task stations on the bridge depends on the tasks integrated
into the INS. It shall support the simultaneous operation and presentation of at least the
minimum set of tasks necessary to meet the carriage requirements of SOLAS regulation V/19.

The manufacturer shall declare which carriage requirements of SOLAS V/19 the EUT is able
to fulfil.

(MSC 252/8.1.2) To specify the required number of task stations the required backup
arrangements as mandated by the carriage requirements of SOLAS regulation V/19 shall be
taken into account.
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(MSC 252/8.2) For each tasks of:

e route monitoring,
e collision avoidance,

e navigation control data,

a task station shall be provided for each task, if the respective task is part of the INS.

(MSC 252/8.3) For the tasks of:

e Route planning,

o dfatus and data display, and
e Qglert management (CAM system),

means shall be provided to operate the tasks at least at one of the task stations-referrged to on
paragraph MSC.252/8.2 or at least at another additional task station af\\the choic¢ of the
bridge team and pilot.

(MSC 252/8.4) For the task "Route planning”, a separate remote task station may be
provided.

NOTE The minimum required number of task stations are as follows if the relevant tasks are provided by|the EUT:
e Task|station 1 (Main purpose: Route monitoring);

e Task|station 2 (Main purpose: Collision avoidance);

e Task|station 3 (Main purpose: Navigational control data);

e Task|station 4 (Main purpose: Backup, if required by backup arrangement under SOLAS regulation V/[19).

(MSC 2b2/8.5) The allocation of the tasks to-'the task stations shall be sufficiently flekible, to
support|all navigational situations, and shall be sufficiently simple to support team |working
and awpreness of operator roles. The selection of the task at the task station shall be
possiblg by a simple operator action.

7.3.1.2 Methods of test and-required results

Confirm| by inspection of~manufacturer's documentation that the manufacturer has declared
which carriage requirements of SOLAS V/19 the EUT fulfils.

Confirm| by inspecCtion of manufacturer's documentation that the EUT configuration allows a
sufficient number of task stations to:

o allow the-simultaneous presentation of all tasks for carriage requirements to be fulffilled;
) meemmmmmm—mw i i i .

For each task of:

¢ Route planning,
e Collision avoidance, and

o Navigational control data,

confirm by observation that sufficient numbers of task stations are provided to support
simultaneous operation and presentation of above tasks.

For the tasks:

e Route planning,

e Status and data display, and
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management (CAM system),

confirm by observation that it is possible to operate these tasks from one of the task stations
provided.

Confirm by observation that it is possible to select (a) different task(s) on a task station with a
simple operator action.

NOTE The tasks which can be provided on a task station by the EUT, as declared by the manufacturer, are

e route monitoring,

e collision avoidance,

. naviggtton—controt-date;
e route|planning,

e statu$ and data display,
e alert management,

e automatic steering control.

This is not a limitation; other additional tasks for the EUT can be provided, as declared by the manufactur

7.3.2

7.3.21

(MSC 252/8.6) If the function of track control is implemented in the INS, the track]

system

requirerments. Refer to Annex A for definition of Module B and

(MSC 2
stations

(MSC 2
the task

7.3.2.2

If the fu

Track control

Requirement

shall conform with MSC.74(69), Annex 2;:Module B: Operational and fu

52/8.6.1) it shall be possible to display the planned route graphically on {
for:

Route monitoring", and/or

Collision avoidance"”, and

62/8.6.2) the control and operation of this function by the user shall be poss
stations for:

Route monitoring", and/or

Collision aveidance”.
Methods of test and required results

nction of track control is implemented, the following tests shall be performed.

control
nctional

he task

ible via

Confirm by inspection of documented evidence that the EUT is in compliance with IEC 62065.

Confirm by observation that control and operation is possible from the "Route monitoring"
and/or "Collision avoidance" task stations.

Confirm by observation that the active route used for track control is displayed graphically on

the task

station from which track control is operated.
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7.3.3 Automatic control functions
7.3.3.1 Task station with control
7.3.3.1.1 Requirement

(MSC 252/8.7.1) Only one, clearly indicated task station shall be in control of an automatic
function and only one task station shall at any time be assigned to accept control commands.
It shall clearly be indicated to the bridge team and pilot, if not otherwise obvious, which task
station is in control of these functions.

(MSC 252/8.7.2) It shall be possible to take over the control from a task station. In this case
the set control values and limits shall remain unchanged for the control functions.

(MSC 2p2/8.7.3) The information relevant for the selected control function shall"be’ qvailable
for continuous display, at least upon a single operator command, and shall be presented
when an automatic control function is activated or changed.

NOTE Iflindividual IMO performance standards require continuous display of items related to an automatic control
function, then they are displayed at least in one display of the workstation of the EUX, This workstation {s the one
which contains the task station in control of the automatic control function. When-an~automatic control function is
activated |or changed, the relevant information is available in the display of the task station in contfol of the
automatic| control function.

7.3.3.1.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation for each automatic controlsfunction within the EUT (e.g. heading
control, [speed control, track control etc.) that:

e only|one task station is in control of an aute@matic control function;

NOTHE 1 If more than one automatic control. fonction is available in the EUT, then each automafic control
functijon can be on a separate task station.

e the fask station in control of the autematic control function is clearly indicated;

e if anl alternative task station takes over the control of the automatic control functipn, then
all values and limits of the automatic control function remain unchanged;

e information relevant for the selected automatic control function is available for conptinuous
displ|ay either permaméntly or on demand by single operator action and whenever the user
activates or changes janything related to the selected automatic control function.

NOTE 2 |Values relatéd\to installation, tuning, setup, etc. of an automatic control function are not requjred to be
always available org/to\be available by single operator action.

7.3.3.2 Override
7.3.3.2.1 - Requirement

(MSC 252/8.7.4.1) It shall be allowed by a single operator action to override or by-pass any
automated function to restore manual control, regardless of the operational mode and the
failure status of the INS.

NOTE 1 It is acceptable for the single operator action to be performed outside of the EUT as long as the EUT
provides an interface through which it can be informed that the override has occurred.

NOTE 2 An example of by-pass of automated function is the use of wheel to set manual rudder angle (= FU =
follow up) when the heading control system is in control. An example of override of automated function is the use
of NFU (= non follow up) override to control directly rudder pumps.

(MSC 252/8.7.4.2) The INS shall resume automatic functions only after an appropriate
message and intentional operator action, considering all necessary starting conditions.
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7.3.3.2.2 Methods of test and required results

Confirm by observation for each automatic control function within EUT (e.g. heading control,
speed control, track control etc.) that:

7.4
7.4.1 General

7411 Requirement

for each operational mode of the automatic control function, it is possible to perform
override or by-pass by a single operator action;

for each equipment failure scenario as described by the manufacturer in the FMEA, it is
possible to perform override or by-pass by single operator action;

the EUT does not resume the automatic control function automatically from override or by-
pass mode and that the relevant task station takes command of the automatic control
function only after operator request and after considering the start conditions.

Functional requirements for displays of INS

(MSC 252/9.1.1) The INS shall comply with the presentation requirements adopted by the IMO

in MSC.[191(79) and SN/Circ.243 as described in IEC 62288.

NOTE MSC.302(87) states that, in case of conflict, MSC.302(87) supersedes MSC.191(79).

(MSC 252/9.1.2) All essential information shall be Jdisplayed clearly and contipuously.
Additional navigational information may be displayed, but’shall not mask, obscure or flegrade
essentigl information required for the display byxits primary task, as specified| in this

document.

"Essent|al information" is information directly ‘related to the safe navigation of the|vessel.
Tasks [Route monitoring”, "Collision avoidance", "Navigation control data" an%E/ "Alert

management" are sources of essential information. Tasks "Route planning" and "N
status gnd data display" are for planning or support and therefore they belong to "A
navigatipnal information”.

igation
ditional

Essential information for "Route” monitoring" is information required by the ECDIS dtandard

(see IEC 61174) and the monitored route that is:

monjtored route and own ship's position displayed graphically over the chart whengever the
disp|ay covers therarea (IEC 61174:2015, 4.10.3);

an ipdicationmwhen SENC data from private source is displayed (see |IEC 611744:2015,
4.3.2);

a chiart display at least 270 mm by 270 mm including presentation of safety contcrur (see
IEC 6174:2015, 4.3.4 and 4.9.2);

an indication when a chart is displayed at a larger scale than that contained in the ENC
(see IEC 61174:2015, 4.5);

an indication when a larger scale ENC than the displayed ENC is available (see
IEC 61174:2015, 4.5);

an indication when a chart display does not show all categories of standard display (see
IEC 61174:2015, 4.9.5);

North arrow (see IEC 61174:2015, 5.8.1);

an indication if chart material other than ENC is displayed (see IEC 61174:2015, 5.4.2.2
and 6.8.3);

an indication when operating in RCDS mode (see IEC 61174:2015, G.3.6), if available;
vector mode, time and stabilization;

range scale.
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Essential information for "Collision avoidance" is information that requires permanent display
by the radar standard (see IEC 62388) that is:

e gain

or signal threshold level (see IEC 62388:2013, 6.4.2.1);

e status for gain and all anti-clutter sea controls (see IEC 62388:2013, 6.4.3.1);
o status of anti-clutter rain control (see IEC 62388:2013, 6.4.4.1);

e radar video image (echoes) and tracked targets and AIS targets (see IEC 62388:2013,
7.1.1);

e rang

e scale (see IEC 62388:2013, 9.4.1.1);

e motion and orientation mode (see IEC 62388:2013, 10.4.4.1);

e vect
e anif
if av

br mode, time and stabilization (see IEC 62388:2013, 11.5.5.1);

dication if chart material other than ENC is displayed (see IEC 62388:2073/1!
hilable;

e radar equipment status as master or slave (see IEC 62388:2013, 15.6,2\2);

e ani
and
16.2

ndication of failed sensor/source input for heading, speed through the water
speed over ground, position, radar video and AlIS (see IEC,62388:2013, 1
7).

Essential information for "Navigation control data" is:

e disp
e whe
prim

ay of data required for manual control of the ship's,primary movement (see 7.2

n automatic control is used, display of data.réquired for automatic control g
ary movement (see 7.2.5.3.1).

Essential information for "Alert management"” is:

e anir
unad

dication if there are unacknowledged alerts and a value indicating the total nu
knowledged alerts;

e the minimum information according-to IEC 62923-1:2018, 7.2.1.5.

(MSC 2

(MSC 2
(sensor
mode.

(MSC 2
well as
equipme

b2/9.1.3) The INS shall be capable of displaying data available from the senso

62/9.1.4) The information shall be displayed together with the indication of its
data, result of galculation or manual input), unit of measurement and status, i

62/9.1.5) Display and update of essential information available in the equip
safety—~related automatic functions shall not be inhibited due to operation
Nt

.1.2.1),

course
6.2.1 to

5.2.1);
f ship's

mber of

S.

source
ncluding

ment as
of the

7.4.1.2

Methods of test and required results

For testing of IEC 62288, see 7.5.3.2.

For the task route monitoring:

e see 7.5.3.2 (and additionally confirm by observation that the EUT meets requirements of
IEC 61174:2015, 4.3.2, 4.3.4, 4.5, 49.2, 49.5, 4.10.3, 5.4.2.2, 5.8.1, 6.8.7 and G.3.6, if

appl

icable;

e confirm by observation that the user can remove all information so that only the chart
information contained in the display base, the own ship position and the active route
(including route related information) remain whenever the display covers that area.

NOTE This is a requirement in addition to a similar requirement given in IEC 62288

MSC.

191/7.3.1.3.

following
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task collision avoidance:

e see 7.5.3.2 and additionally confirm by observation that the EUT meets requirements of

IEC
15.6

For the

62388:2013, 6.4.2.1, 6.4.3.1, 6.4.4.1, 7.1.1, 9.4.1.1, 10.4.4.1, 11.5.5.1, 1
.2.2 and 16.2.1 to 16.2.7.

task navigation control data:

2.1.21,

e confirm by observation that, for manual control, the presentation of the information

esented

sented

specified in 7.2.5.2.1 is not degraded, masked or obscured by other pr
information;

e confirm by observation that, for automatic control, the presentation of the information
spegiHed—m—F—2-5-3+—ts—net—degraded—masked—er—obseured—by—other—pH
information.

For the task alert management:

e conf

rm by observation that essential alert related information presented on the

central
esented

; and
1:2018,

alerf management HMI is not degraded, masked or obscuredOby other pr
information;

e confjrm by observation that the total number of unacknowledged alerts is presenteg

e confjrm by observation that the minimum information accerding to IEC 62923
7.2.1.5, is presented.

Confirm| by observation that the EUT is capablen/to display data available from

sensors{sources.

Confirm| by observation that the displayed information (e.g. data directly from sensors

and der

sensor data, result of calculation or manualsinput), with the unit of measurement, the g

the info

Confirm
related
should

ived such as by CCRS) is presented“fogether with an indication of its sour

mation (e.g. integrity, validity, plausibility) and applicable mode information.

butomatic functions are not-inhibited due to the operation of equipment by a us
be tested for each of._the above mentioned tasks by means of applical
ns selected from the following list:

ging a range scale;

g a bearingsorrange;

ging thecolour scheme from day to night;

ringdata;

operatig
e char
e takin
e char
e ente
e acqy

sources
ce (e.g.
tatus of

by observation that the display and update of essential information as well as safety

er. This
le user

iring target information;

e changing from one task to another;

e acknowledging an alert;

e over

riding an automatic function;

e temporarily suppressing information;

e displaying a route or route related information;

e selecting additional information for presentation on the operational display area;

e displaying safety related messages;

e setting default values.
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7.4.2 Default display configurations and operational modes
7.4.21 Requirement

(MSC 252/9.2.1) The INS shall offer default display configurations for the tasks route
monitoring and collision avoidance selectable at each task station to provide the bridge team
and pilot with a standardized display. This configuration shall be accessible by a simple
operator action that is recommended to be a single operator action followed by an action to
conform the selection. The basic requirements for these display configurations are specified
in Annex D.

NOTE IMO MSC.1/Circ.1609 provides for selecting default ECDIS and RADAR settings a "single operator action
followed by an action to confirm the selection”.

The IN§ shall require confirmation (for example "Do you want to perform this although it will
change |equipment wide thresholds such as CPA, TCPA etc. in every workstation?') when
perform|ng selection of default display configuration (see 6.4.3.1 for consistepcyof thijesholds
and see| 7.5.4.1 for manual inputs that may cause unintended results).

(MSC 252/9.2.2) The INS shall provide operational modes for open~sea, coastal, ¢onfined
waters (pilotage, harbour berthing, anchorage).

The mahufacturer shall declare the functions involved in the operational modes for ogen sea,
coastal pnd confined waters and the means for the generation.-of content and settings.

(MSC 2p2/9.2.3) It is recommended that the INS provides means to generate pre-défined or
operatol-defined display modes that are optimally suitable to the navigation task.

If provided, the manufacturer shall declareXthe functions involved and the mejans for
generatfon of the content and settings for preidefined and operator-defined display moldes.

(MSC 292/9.2.4) When switching the task from one task station to another, the current display
configunation shall be maintained, if required by the operator.

NOTE "$witching" means duplicating a task or moving a task from one task station to another task statioh.
7.4.2.2 Methods of test\and required results

Confirm| by observation_that the EUT offers default display configurations for the tasks route
monitoring and cellision avoidance as specified in Annex D and as clarified| in the
requirements.

Confirm| by ©bservation that the default display configurations can be selected with @ simple
operatof action at each task station.

Confirm by observation that the EUT offers the possibility to select operational modes for
open sea, coastal and confined waters.

Refer to manufacturer's documentation to identify operational settings for each operational
mode provided. Confirm by observation that it is possible to adjust the operational settings
and the content of operational modes for open sea, coastal and confined waters.

If provided, refer to manufacturer's documentation to identify any operator-defined and pre-
defined operational modes other than open sea, coastal and confined waters. Confirm by
observation that it is possible to adjust the operational settings and the content of pre-defined
and operator-defined display modes.

Confirm by observation that it is possible to keep the configuration at least for the parameters
provided in Annex D (display settings) when switching a task from one task station to another.
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7.4.3 Mode and status awareness
7.4.31 Requirement

(MSC 252/9.3.1) The operational mode in use shall be clearly indicated to the bridge team
and pilot.

NOTE Examples of operational modes are open sea, coastal, confined waters (pilotage, harbour berthing,
anchorage).

(MSC 252/9.3.2) If the system mode in use is not the normal mode, to fully perform the
functions required for the INS, this shall be clearly indicated.

Example of system modes other than the normal mode are:

e degraded condition modes, in which the INS cannot fully perform all functions;
e 'lservice modes";
e gimulation mode;
e training (familiarization) mode;

e Qther modes, in which the INS cannot be used for navigation.

The mahufacturer shall declare which system modes the EUJ-provides other than thg normal
mode.

(MSC 2p2/9.3.3) If the system is in a degraded condition this shall be sufficiently clear that
the bridge team and pilot can understand the nature.of the failure and its consequencés.

(MSC 252/9.3.4) The INS shall indicate the_‘operational status of automated functipns and
integrated components, systems and/or subsystems.

7.4.3.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation that the\operational mode in use is clearly indicated. Chahge the
operatignal mode and confirm by)observation that there is a clear indication.

Select pach system mode other than the normal mode based on the manuf3acturer's
declarafion. Confirm by gbservation that each system mode is clearly indicated.

For degraded system conditions, confirm by observation that the nature of the failurg and its
conseqyences+are indicated to the operator. This should be tested for system degradations
caused [by failure or loss of sensor input as mentioned in 7.7.3, 7.7.4, 7.7.6 and 7|.7.8, as
applicablel

Confirm by observation that the operational status of automated functions and integrated
components, systems and/or subsystems is indicated.

7.4.4 Information display
7.4.4.1 Requirement

(MSC 252/9.4.1) It shall be possible to display the complete system configuration, the
available configuration and the configuration in use.

(MSC 252/9.4.2 The INS shall provide the means to display the type of data, source and
availability.

NOTE 1 Source above is an identification of the sensor providing the data.
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(MSC 252/9.4.3) The INS shall provide the means to display the type of function and
availability.

NOTE 2 Above is related to functions provided by the EUT.

(MSC 252/9.4.4) The INS shall provide the means to display the device identification and its
availability.

NOTE 3 Above is related to physical devices within the EUT.

(MSC 252/9.4.5) Ships and system related parameters and settings shall be displayed on
demand.

All information listed above shall be displayed at least on demand.

7.4.4.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation that the complete system configuration, the “available [ system
configurfation and the system configuration in use can at least be presented on demand and
that thegse include information about all installed subsystems and connected sensors, about all
subsystems ready for use, about connected sensors/sources proyiding the EUT with qata and
about all subsystems and sensors/sources currently in use.

Disconnect one of the sensors/sources and confirm by<ebservation that the configuration
display feflects the changes.

NOTE The configuration can be presented either graphically @r as a list.

Confirm| by observation that the type of data, seurce and availability can be displayed|at least
on demand on the EUT.

Change| one of the data sources and.confirm by observation that the display reflgcts the
changes.

Confirm| by observation that the type of function and availability can be displayed at |east on
demand on the EUT.

Change| the availability ;,of one function (e.g. disconnect a required sensor or infgrmation
source)and confirm _by-observation that the display reflects the changes.

Confirm| by observation that the device identification and its availability can be displayed at
least onfdemand on the EUT.

Disconnectone device anmdconfirmm by observation that thedisptay teftectsthetirange

[

Confirm by observation that the ship's and system related parameters and settings of the
given configuration can be displayed at least on demand on the EUT.

Change at least 5 of the ship's and system related parameters and confirm by observation
that the display reflects the changes (see 7.7.5).
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7.5 Human machine interface
7.5.1 General
7.5.1.1 Requirement

(MSC 252/10.1.1) For the design and layout of human machine interface (HMI) of the INS,
MSC/Circ.982 and relevant guidance on application of SOLAS regulation V/15 adopted by the
IMO in MSC SN.1/Circ.265 shall be taken into account.

IEC 60945 and IEC 62288 include rules on how to meet ergonomic criteria of MSC/Circ.982.
The HMI of the EUT shall fulfil these IEC standards.

(MSC 2b2/10.1.2) Integrated graphical and alphanumeric display and control functiohs shall
adopt a|consistent human machine interface (HMI) philosophy and implementation.

(MSC 2p2/10.1.3) The design and implementation of the INS shall ensureythat it is sjmple to
operate|by a trained user.

7.5.1.2 Methods of test and required results

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation (e.g7 a style book) that the
manufag¢turer uses a consistent HMI philosophy as guideling for the design of infegrated
graphical and alphanumeric display and control functions.

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation that the integrated graphical and
alphanumeric display and control functions conform\fo the documented HMI philosophy of the
manufagturer as defined in MSC/Circ. 982 and IMO SN1/Circ.265 (IEC 60945 and IE( 62288)
at least ffor items as listed below:

e capability to decline or override any&automatic control function, if automatic| control
funclion is provided (see 7.3.3.2);

e support to address failures of automatic control functions, if an automatic control function
is prpvided (see 7.7);

e therg¢ are means to rapidly correct erroneous inputs or commands related to ship|control;
whefrever possible, an “undo" function is provided (see 7.5.4);

o therg are checks in/the’HMI to prevent erroneous data or control inputs (see 7.5.4)

e therg is a continuous indication of the current operative mode and it is simple tp select
another operative mode (see 7.4.3);

e failufes are-indicated in a clear and unambiguous manner (see Clause 8);

e presentation of information including symbols, abbreviations and coding is according to
MSQ.191(79) (see IEC 62288 and 7 4 1):

e where standardized symbols are not available, information, symbols and coding are
visually representative and consistent when compared to standardized symbols. The used
symbols are not in conflict with symbols specified on SN/Circ.243 (see |IEC 62288).

7.5.2 Equipment design
7.5.21 Requirement

(MSC 252/10.2.1) The design of the system (equipment) shall facilitate the tasks to be
performed by the bridge team and pilot in navigating the ship safely under all operational
conditions.

NOTE Fulfilling this document proves that the above requirement is met.
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(MSC 252/10.2.2) The configuration of the equipment and presentation of information at
workstations shall permit observation or monitoring by the bridge team and pilot under all
operating conditions.

(MSC 252/10.2.3) The design of the system (equipment) shall avoid the potential single point
failure by one person during operation, and shall minimize the risk of human error.

This applies to unintended operator action which has irreversible consequences.

MSC 252/10.2.4) The operation of the system (equipment) shall be designed to avoid
distraction from the task of safe navigation.

7.5.2.2 Methods of test and required results

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation that the design of the EUT avpids the
potentia|l single point failure by one person during operation and that the design'minimjizes the
risk of human error (see 7.5.4).

7.5.3 Display
7.5.3.1 Requirement

(MSC 252/10.3.1) Information shall be presented consistently within and between {ifferent
sub-systems. Standardized information presentation, symbols and coding shall he used
according to Resolution MSC.191(79) as described in lEC62288.

7.5.3.2 Methods of test and required results

Confirm| by observation that each task available in the EUT uses a consistent presgntation
within apd between tasks.

Confirm| by inspection of documented'evidence or by observation that the EUT megqts each
requirement of IEC 62288.

7.5.4 Input
7.5.4.1 Requirement

(MSC 252/10.4.1) The INS shall be designed so that the requested manual ingquts are
consistgnt throughout the system (equipment) and can be easily executed.

(MSC 252/10.4.2) The INS shall be designed so that the basic functions can bg¢ easily
operated,

(MSC 252/10.4.3) Complex or error-prone interaction with the system (equipment) shall be
avoided.

NOTE 1 Basic functions, such as taking bearings, setting course, etc., normally avoid complex interaction.

(MSC 252/10.4.4) For manual inputs that may cause unintended results, the INS shall request
confirmation before acceptance, thus providing a plausibility check.

The confirmation request shall include guidance about consequences.

(MSC 252/10.4.5) Checks in the dialogue and in the input handling shall be provided to
prevent erroneous data or control inputs.

NOTE 2 The above is achieved for example by limiting the possible/allowed input range.
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(MSC 252/10.4.6) Wherever possible, an "undo” function shall be provided.

7.5.4.2

Methods of test and required results

Confirm by observation that:

e the design, function, location, arrangement and presentation of manual inp
consistent across the EUT and that they enable simple and efficient execution of

uts are

commands;
e all basic operational controls permit normal adjustments to be easily performed throughout
the EUT;
NOTF——Basicfurctions; suchastakimgbearings; settimgcourse;etc;, mormatty avordcompteximtergction.
o the EUT attempts to prevent ascertainable user-action error from occurring;
e all gctions within the EUT that may cause unintended (irreversible) resulis rgquire a
confjrmation before proceeding;
NOTE 2 Some examples are Deletion of a stored Route, Processing of user request use long tinje, Action
causgs loss of multiple tracked targets.
o the EUT prevents an operation or warns an operator when attémpting an input that leads
to invalid operation of the equipment;
o the EUT provides "undo" options where possible.
7.6 INS back-up requirements and redundancies
7.6.1 General
7.6.1.1 Requirement
(MSC 252/11.1.1) Adequate back-up arrangements shall be provided to ensuye safe
navigatipn in case of a failure within the INS.
(MSC 2b2/11.1.1.1) In case of failure of one part or function of the INS, including |network
failures) it shall be possible to_gperate each other individual part or function separately; at
least the requirements specified_for individual equipment adopted by the IMO shall be|met, as
far as applicable.
(MSC 252/11.1.1.2) The back-up arrangement shall enable a safe take-over of the INS
functionls and ensure\that an INS failure does not result in a critical situation.
(MSC 2b2/11,1\2) The failure of a single task station shall not result in the loss of a function

mandated by the carriage requirements of SOLAS.

(MSC 2527T1.1.3) In case of a breakdown of one task station, at least one task station shall
be able to take over the tasks.

(MSC 252/11.1.4) The failure or loss of one hardware component of the INS shall not result in
the loss of any one of the INS tasks:

Route planning;

Route monitoring;
Collision avoidance;
Navigation control data;
Status and data display;

Alert management (CAM system).
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Where track control is an INS function, this would not require the duplication of track control,
heading control or autopilot.

NOTE 1

See 7.7.8.4 for fallback arrangement of heading control.

(MSC 252/11.1.5) The INS shall allow that the back-up component automatically (if possible)
takes over the operation of the primary component in a safe way.

NOTE 2 The back-up component or arrangement is assumed to provide a functional level similar to the primary
component. Minor functional differences are accepted.

7.6.1.2

As per
part, fu
results
(MSC 2
state.

As per |
3) beloyv
are that

a)

b)

Methods of test and required results

Rou
Rou
Colli
Navi
Stat
Aler

loss
follo|

1) A
2) H
3)

loss
man
task

1) F
2)

FMEA document in 9.3.7 for 7 separale test cases in turn, simulafe a Tailuré
nction or hardware component within the EUT and confirm by observation

jeclared in the FMEA document are that all the tasks listed below remain)opg
652/11.1.1.1, 11.1.1.2 and 11.1.4). After each test, reset the EUT to)full ops
e planning

e monitoring

sion avoidance

gational control data

s and data display

Management (CAM system)

FMEA document in 9.3.1, simulate a failupe of each task station listed in b) 1)

vV in turn and confirm by observation that the results declared in the FMEA dg
(MSC 252/11.1.2 and 11.1.3):

of any one task station listed in*b) 1), 2), and 3) below does not result in los
wing tasks:

Route planning;
Route monitoring;
bollision avoidance;

of a task station-listed in 1) to 3) below and associated tasks, as declareq
ufacturer with.that task station, does not prohibit another task station to take
s) associatéd with the failed task station;

Route monitoring task station;
Lollision avoidance task station;

of one
that the
rational
rational

L 2) and
cument

s of the

by the
bver the

avigational control data task station

3) N

After each test, reset the EUT to full operational state.

As per FMEA document in 9.3.1 for every primary component listed below in 1) to 5) in turn,
simulate a failure and confirm by observation that the results declared in the FMEA document
are that the INS allows the back-up component to automatically (if possible) take over the
operation of the primary component in a safe way (MSC 252/11.1.5). After each test, reset the
EUT to full operational state.

1)
2)
3)
4)
5)

Electronic position fixing

Heading measurement

Speed measurement

Radar including transceiver and antenna

Cha

rt database
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Hardware redundancies (back-up)

Requirement

(MSC 252/11.2.1) For the following sensors/sources of an INS, an approved back-up shall be
available for the INS:

e electronic position fixing;

e heading measurement;

e speed measurement;

e radar;
e (dhart database.
NOTE 1 |"Approved" is understood as "fully type approved equipment", "part of type approved equipmen{" (e.g. for
radar and|chart database) or equipment accepted by flag country administration.
NOTE 2 |A measurement of speed over ground meets backup requirement for measurement of speefl through
water or \lice versa.
7.6.2.2 Methods of test and required results
Confirm| by inspection of the installation manual that cit\'includes a descrigtion of
sensorsfsources to be connected to the INS and a descfiption of backup sensof/source
requirements for:
e elecjronic position fixing;
e heading measurement;
e spegd measurement.
Confirm|by observation that the EUT includés backup sensor/source for:
e radar;
e chart database.
7.7 Slystem failures and fallback arrangement
7.71 General description
(MSC 252/12.1) The\INS shall, after a failure, and when the back-up activation is not
succesdful suppott-the availability of essential information and functions through the use of
appropriate fallback arrangements.
NOTE Detailed requirements, methods of test and required results are described in 7.7.8.
7.7.2 Restored operation
7.7.21 Requirement

(MSC 252/12.2) Normal operation, after use of a fallback arrangement, shall only be restored

upon co

NOTE 1

nfirmation by the operator.

Examples of not allowable automatic restore:

e task — no collision avoidance was available because all radars were in failure; when one radar becomes
available, it is not allowed to start operation without operator activation (i.e. the operator changes the radar
from standby to normal operation);

e function — no target association available because communication between units were in failure; when
communication resumes, it is not allowed that the target association starts without operator activation (i.e. the
operator selects target association for use);
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e sensor — no heading sensor available has caused change from heading control to manual control; when
heading resumes, it is not allowed that heading control starts without operator activation (i.e. the operator

selec

NOTE 2

7.7.2.2

ts heading control for use).

Restoring operation means for example switching from heading control back to track control.

Methods of test and required results

Methods of test and required results are described in 7.7.8.

7.7.3
7.7.3.1

(MSC 2
control

Failure or change of sensor for automatic control function

Requirement

652/12.3.1) The failure or change of a sensor shall not result in suddencchd
commands or loss of manoeuvring control. This may be accomplished by app

integrity| checks using the information from several sources.

(MSC 2
navigati
missing
7.7.3.2

For eac

Refer tq
respecti

Simulat

52/12.3.3) If sensors or sources are not able to provide necessary ship s
on data for automatic control functions, a dead reckoning procedure shall pro
information, as far as practicable.

Methods of test and required results

N automatic control system within the EUT, performi¢he following tests.

ve pair of sensors involved in the change sénsor scenario as described below.

b data discrepancies on the maximum accepted threshold value of the re

integrity monitoring function.

Change

sensor for the above case by“operating the EUT and confirm by observation th

e therg¢ are no sudden control-commands (example: no sudden change of rudder ord

e therg is no loss of manoguvring control.

For relgvant sensors or'sources (EPFS, SDME, heading sensor and time sensor, if
the EUT), simulate @ “failure by disconnecting the sensor or source from the EU

switchin

e a dejpd reckoning procedure provides the missing information, as far as practicable]

e swit
com

7.7.4

7.7.41

g off the internal sensor or source of the EUT and confirm by observation that:

th,over to dead reckoning procedure does not result in sudden changes of

nges of
ropriate

fatus or
vide the

the manufacturer's documentation. Simulate. discrepancy between the data of the

bpective

at:

r);

%

used by
I or by

control

mands or loss of manoeuvring control.

Failure of sensor

Requirement

(MSC 252/12.3.2) In case of a sensor or source failure, the system (equipment) shall provide

an alert

7.7.4.2

and indicate (an) alternative sensor(s) or source(s), as available.

Methods of test and required results

The following tests are to be performed at least for

« EPF

Sa

e SDME,

e Heading sensor,
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e Time sensor, if used by the EUT.

Simulate sensor or source failure by disconnecting the sensor or source from the EUT or by

switchin

g off the internal sensor or source of the EUT and confirm by observation that

e the EUT provides an alert to indicate the failed input sensor or source,

e the EUT indicates availability of an alternative sensor or source, if applicable.

7.7.5

7.7.51

Storage of system related parameters

Requirement

(MSC 2
for reco

NOTE S
made by {

7.7.5.2

Confirm
and thaf

7.7.6
7.7.6.1

(MSC 2
configuf

For the
possiblg
12.7.2.3

Task n4g

of a malfunction.

Task st
of a ma

2112 &) All System related parameters and setiings shall be stored In a proteq
nfiguration of the INS.

ystem parameters are parameters used for setup and configuration of the EUT. QOperative
he end user are not regarded as being part of the system parameters.

Methods of test and required results

by observation that system parameters and settings are-stored in a protec
these can be applied to EUT on demand.

Safe response to malfunction
Requirement

52/12.5) The automatic response to malfunctions shall result in the safest
ation accompanied by an alert.

Route monitoring, Collision avoidance and Heading/Track control tasks, th

and 12.7.2.4 (see 7.7.8).

vigation control data shall clearly indicate if data is not available for display

tus and data display shall clearly indicate if data is not available for display |
function.

before the malfunction are displayed, then the display shall indicate malfunction of t

For safg¢ty related messages from AIS, NAVTEX and/or EGC, when historical data 1
time reJeption.

ted way

belections

ted way

bossible

configuration including respective alerts is defined by MSC 252/12.7.2.1, 12.7.2.

pecause

pecause

eceived
he real-

NOTE R

7.7.6.2

efer to individual equipment standards for methods on how to detect malfunction.

Methods of test and required results

Required tests for task Route Monitoring, Collision avoidance and Heading/track control are
described in 7.7.8.

As per FMEA document in 9.3.1, simulate a failure that causes loss of data for task navigation
control data. Confirm by observation that the EUT clearly indicates that the data is not
available.

As per FMEA document in 9.3.1, simulate a failure that causes loss of data for task status and
data display. Confirm by observation that the EUT clearly indicates that the data is not
available.
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For safety related messages from AIS, NAVTEX and/or EGC, first send safety related
messages from the simulator, then simulate an interface failure. Confirm by observation that
when historical data received before malfunction is displayed, then the malfunction of the
real-time reception is clearly indicated.

7.7.7 Alert management
7.7.71 Requirement

(MSC 252/12.6.1) System failures shall be alerted according to the requirements described in
Module C (Clause 8).

(MSC 4521’1262) l'_UO\) Uf DyDtUHI bUIIlIlIUIll'bdtI.UII bUtVVUUI! tl’lc' aI’UIt Illcllldyclllcllt dnd the
navigatipnal systems and sensors shall be indicated as a warning at the centfal alert
management HMI and shall remove any existing alerts from those navigational(systems and
sensors

(MSC 252/12.6.3) A system failure of the alert management or the loss of|system
communication between the alert management and the navigational functions, sourceg and/or
sensors| shall not lead to the loss of the alert announcement functionality of the individual
navigatipnal functions, sources/sensors.

The EUYT shall show compliance with [IEC 62923-1 fo(Cshow compliance with these
requirements.

7.7.7.2 Methods of test and required results

—

Confirm|by inspection of documented evidence_that the EUT complies with IEC 62923-1.

7.7.8 Fallback for navigational information failure
7.7.8.1 General
7.7.8.1.1 Requirement

(MSC 292/12.7.1) In the event of failures of navigational information and to maintain minimum
basic operation,

o there shall be a_permanent indication of the failed input information and the [fallback
dctivated,
[ ]

the respective actions of the alert management shall be activated, and
o the fallback arrangements listed in 7.7.8.2, 7.7.8.3, and 7.7.8.4 shall be providgd.

7.7.8.1.2 " Methaods of test and required results

Cause a failure of navigational information by simulating sensor or source failure(s), by
disconnecting sensor or source from the EUT or by switching off the internal sensor or source
within the EUT and confirm by observation that:

e a permanent indication of failed input is provided;

e the activated fallback method is indicated (example: dead reckoning is indicated for failed
position, manual control is indicated for failed gyro heading for heading control, etc.);

o the EUT indicates the appropriate (see Clause 8) alerts.

7.7.8.2 Route monitoring
7.7.8.21 Requirement

(MSC 252/12.7.2.1) Failure of heading information (Azimuth Stabilization).
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The INS shall display own ship's position and over-ground-motion vector in the chart and not

the ship

's heading line.

NOTE SDME as source of over-ground motion requires also availability of heading. To satisfy the display of the
over-ground-motion vector, the EUT is assumed to receive also over-ground motion information from the EPFS

(e.g. VTG

or RMC sentence).

(MSC 252/12.7.2.2) Failure of course and speed over ground information.

The INS shall display own ship's position and heading line.

7.7.8.2.2 Methods of test and required results

Simulat
and ove

Simulat
COG/S(
sensors
ship's p

NOTE T
position s

7.7.8.3
7.7.8.3.
(MSC 2

e f

e

(
A
e f
o A

the INS
structur

7.7.8.3.

b heading failure and confirm by observation that the EUT displays own ship's
r-ground-motion vector on the chart without ship's heading line.

b course and speed over ground sensor or source failure by\ydisconned
DG sensors or sources from the EUT or by switching off the linternal C(Q
or sources within the EUT and confirm by observation that the EUT displé
psition and heading line without any ship vector.

his test can be done by simulating failure of course and spee@ over ground information fr
ensor and from every SDME sensor or source.

Collision avoidance
U Requirement
2/12.7.3) In the case of failure of:
leading information
bpeed through the water information
Course and speed over ground information
Position input information

Radar video input information

IS input information

shall operate*as defined in the operational Module B4 of the proposed
b for radaf_performance standards as set out in Annex A.

p Methods of test and required results

position

ting all
G/SOG
ys own

om every

modular

Confirm
IEC 623

7.7.8.4

hy incpn(‘finn of documented evidence that the EUT meets the rnqnirnr’r

88:2013, 156.2.2, 16.1.8.2, 16.1.9.2 and 16.2.

Heading/Track control

7.7.8.41 Requirement

ents of

(MSC 252/12.7.4) The requirements for the applicable control function as specified in the
individual performance standards shall apply.

7.7.8.4.2 Methods of test and required results

For heading control, confirm by inspection of documented evidence that the EUT meets the
requirements of ISO 11674 for fallback of heading or speed source.
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For track control, confirm by inspection of documented evidence that the EUT meets the
requirements of IEC 62065:2014, 5.5.

7.8 Technical requirements
7.8.1 General
7.8.1.1 Requirement

(MSC 252/13.1.1) In addition to meeting the relevant requirements of Resolution A.694(17)
and the related standard IEC 60945, the INS shall comply with the requirements of this
document.

(MSC 252/13.1.2) Means shall be provided to monitor and to display hardware malfungtions of
the INS| Alerts shall be provided in case of malfunctions.

7.8.1.2 Methods of test and required results

As per FMEA document in 9.3.1, cause a hardware component not essential for centfral alert
management to malfunction. Confirm by observation that the EUT (indicates an appgropriate
alert.

As per FMEA document in 9.3.1, cause enough hardware components required by| central
alert mgnagement for proper operation to malfunction. Cénfirm by observation that the EUT
indicatep clearly that it has a problem with central alert management.

Confirm| by inspection of documented evidence ‘that the EUT meets the requirements of
IEC 60945.

7.8.2 Hardware and/or processors
7.8.2.1 Requirements for sensor,actuator or controller being part of the EUT
7.8.21.1 Sensor

(MSC 252/13.2.1.1) A sensor-orpart thereof is not part of the INS, if it only supplies raw data.

NOTE Rpw data is data as required to be available by the individual equipment standard.

(MSC 2$2/13.2.1.2).Rrocessing of raw data from sensors may be part of the INS.

(MSC 2p2/13.2:1+:3) In the case where sources perform functions of the INS these functions
and intgrfaces shall conform with the relevant parts of this document.

7.8.2.1.2 Actuator and controller

(MSC 252/13.2.2) An actuator, controller or part thereof is not part of the INS, if it only
receives data or commands and does not perform other functions of the INS as required by
these standards.

7.8.2.2 Methods of test and required results

Confirm by inspection of manufacturer's documentation (see 9.1, Installation manual and 9.2)
that the EUT, as declared in 5.1, includes sensors, actuators, controllers or part thereof, if
they perform functions of the INS as required by these standards.
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7.8.2.3 Software
7.8.2.3.1 Requirement

(MSC 252/13.3.1) The operational software shall fulfil the requirements of the relevant
international standards related to maritime navigation and communication equipment.

7.8.2.3.2 Methods of test and required results

Confirm by inspection of documented evidence that the operational software fulfils the
requirements of IEC 60945:2002, 4.2.3.

7.8.3 [Powerstupply
7.8.3.1 Requirement

(MSC 252/13.4.1) Power supply requirements applying to parts of the INS as a result|of other
IMO requirements shall remain applicable.

(MSC 252/13.4.2) The INS including the sensors for position, speedfheading and depth shall
be supplied:

1) from both the main and the emergency source of electrical power with aufomated
chamgeover through a local distribution board with ,orovision to preclude inafvertent
shutdown; and

2) from a transitional source of electrical power for a _ddaration of not less than 45 s.
7.8.3.2 Methods of test and required results

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation (see 9.1, Installation manual) that a
statement is provided to indicate that INS<and relevant sensors shall be connected [to main
and eme¢rgency source as defined in SOLAS regulation I/l part D.

INS and following sensors/sources!

o at lepst one position sensor;

e at lepst one speed sensaor;

o at lepst one depth sensor;

e at lepst one heading sensor;

e at lepst one (radar including transceiver and antenna;
shall be| supplied from a transitional source of electrical power for a duration of not Igss than

45 s. Thisstatement is only required in the manual if the transitional source (e.g. UP$) is not
included within the TNS.

If the transitional source (e.g. UPS) is within the EUT, then remove or switch off the main and
emergency power and confirm by observation that operation of the EUT continues
uninterrupted operation for a period of at least 45 s.

NOTE These requirements do not extend to steering gear or any other automatic control functions external to the
INS.

7.8.4 Power interruptions and shutdown
7.8.4.1 Requirement

(MSC 252/13.5.1) After a power interruption full functionality of the INS shall be available
after recovery of all subsystems. The INS shall not increase the recovery time of individual
subsystem functions after power restoration.
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For all functions within the EUT, the manufacturer shall declare the recovery time. The
declared recovery time shall conform to the applicable performance standards, where
available. The recovery time for the function collision avoidance is defined in IEC 62388.

(MSC 252/13.5.2) If subjected to a power interruption the INS shall, upon restoration of
power, maintain the configuration in use and continue automated operation, as far as
practicable. Automatic control functions shall only be restored upon confirmation by the

operator.

NOTE Automated operation refers to automatic sensor/source selection mode (see 6.7.1).

7.8.4.2 Methods of test and required results

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation that the manufacturer h@s, ¢
recovery time limits and that the recovery time limits conform to the applicable perfq
standards, where available.

Record [the configuration in use (any automatic control to be enabled and/selected).
or switch off the main and emergency power including any transitional.source. After ex
of tranditional power (if applicable), wait a further 5 min and restore power. Cor
observation that:

e reco

very time for all individual subsystem functions is as specified by the manufact

o full functionality of the INS is available after all subsystems have recovered.

Activateg functions requiring manual activation. Confirm» by observation that:

o the
as p

onfiguration in use prior to removal of péWer has been maintained by the EU]
Facticable;

o if any automated operation was selected prior to power interruption, then it conti
far as practicable;

e any

7.8.5
7.8.5.1

(MSC 2
shall be

7.8.5.2

putomatic control function is(reinstated only upon confirmation by the operator

Data communication interface and protocols
Requirement

52/13.6.1) Standardized and approved data communication interfaces and p
used where possible.

Methods of test and required results

eclared
rmance

Remove
piration
firm by

urer;

[, as far

nues as

rotocols

Tests foar sommunication interfaces are covered by 6.1.4.

7.8.6

7.8.6.1

Installation

Requirement

(MSC 252/13.7.1) The INS shall be capable of being installed so that it can meet the
requirements of the relevant International Standards.

(MSC 252/13.7.2) The INS shall be installed taking into account the guidelines in
MSC/Circ.982 and relevant guidance on application of SOLAS regulation V/15, adopted by the

IMO SN

1/Circ.265.
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Methods of test and required results

Confirm by inspection of manufacturer's documentation (see 9.1, Installation manual) that a
statement is provided to indicate that the INS navigation tasks are capable of fulfilling
carriage requirements for:

route monitoring (Res. MSC.232(82));
collision avoidance (Res. MSC 192(79));

and for optional functions, if included within the EUT, such as

NOTE A

Confirm
to indica

8

8.1
8.1

(MSC 2
and pre

8.1

A

heading control system (Res. A.342(1X) as amended by MSC.64(67), Annex 3);

tracH
pres
echd

EPF
MS(
with
MS(

SDM

IMO
arra

MS(

SN.1
Brid

SN.1
integ

Mo

Description

control (Res. MSC.74(69), Annex 2);
entation of AIS data (Res. MSC.74(69), Annex 3);
sounding system (Res. MSC.74(69), Annex 4);

S (Res. A.819(19), as amended, or Res. MSC.112(73) or Res. MSE.113(73)
.115(73) or Res. MSC.379(93) or combinations of previous four_resolutions cq
Res. MSC.114(73) or Res. MSC.233(82), or Res. MSC.40M95) as amer
.432(98);

E (Res. MSC.96(72)).

Hditional equipment not listed above can be included into the INS.

by inspection of manufacturer's documentation(s€e 9.1) that a statement is j
te that the installation of INS should be in accordance with:

SOLAS 1974 regulation V/15: Principles relating to bridge design, des
ngement of navigational systems and equipment and bridge procedures;
/Circ.982: Guidelines on ergonomic criteria for bridge equipment and layout;

/Circ.265: Guidelines on the application of SOLAS regulation V/15 to INS,
je design;

/Circ.288: Guidelines for-bridge equipment and systems, their arrangem
ration (BES).

dule C — Alert management

Purpose’of alert management

b2/1471) The purpose of the alert management is to enhance the handling, dis

or Res.
mbined
ded by

rovided

gn and

BS and

ent and

tribution

sehtation of alerts within an INS.

.2

Scope of alert management

(MSC 252/15.1) To enhance the safety of navigation these performance standards provide
requirements for the treatment of alerts within an INS and its associated individual
operational/ functional-modules and sensor/source-modules.

NOTE 1

"Associated" means equipment/functions/modules that are defined as part of the INS or any navigational
equipment/function/module required to be interfaced to an INS (see Annex F).

(MSC 252/15.6) The architecture of the module of the performance standards is kept
extendable to allow to include further alerts on the bridge and the development of
performance standards for a bridge alert management.
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NOTE 2 MSC.252/15.6 introduced the concept of future extension of the Performance Standards. MSC.302/3.7
uses this concept to extend the CAM included within the INS to include management of all alerts presented on, and
transferred to, the bridge, in addition to those alerts internal to the INS and those alerts from sources associated
with the INS as required by MSC.252/15.1.

In the context of bridge alert management, an INS acts both as alert source for alerts
generated within the INS and as CAM.

(MSC 252/15.2) The alert management harmonizes the priority, classification, handling,
distribution and presentation of alerts, to enable the bridge team to devote full attention to the
safe navigation of the ship and to immediately identify any abnormal situation requiring
decision, attention or action to maintain the safe navigation of the ship.

(MSC 252/15.3) These performance standards specify a central alert management HMI (CAM-
HMI) to| support the bridge team in the immediate identification of any abnormal “$ituation
requiring decision, attention or action, of the source and reason for the abnormaisituation and
support|the bridge team in its decisions for the necessary actions to be taken;

(MSC 252/15.4) The alert management architecture and the acknowlédgement [concept
specifiefd, avoids unnecessary distraction of the bridge team by redundant and supgrfluous
audible land visual alarm announcements and reduces the cognitive ‘foad on the opejfrator by
minimizing the information presented to which is necessary to asSess the situation.

(MSC 252/15.5) The alert management should supportthe’ proper application of [SOLAS
regulatipn V/15 (see MSC.302/1.1).

8.2 (eneral requirements
8.2.1 Provisions

This Mgdule C contains provisions that aressuperseded by MSC.302(87) and consgquently
IEC 62923-1.

NOTE MSC.302(87) supersedes MSC.252(83) paragraphs 16 to 26 with the exception of 21.1, 21.1./1, 21.1.5,
20.5.1, 24.2, 24.3 and 26.1.3.

8.2.2 Requirement

(MSC 2p2/21.1) The INS shall comply with IEC 62923-1 and, to ensure the presentation of a
reduced number of hijgh_priority alert within the INS:

1) (MSC 252/21%4-1) the alerts released by navigational alert sources shall be presanted as
far as practicable, after evaluation with the system knowledge of the INS, to requce the
numpber of high priority alerts;

2) (MS[C.252/21.1.5) if additional information regarding decision support and user guidance
is avai i T this | made
available for the user.

In order to fulfil the updated requirements, the EUT shall comply with IEC 62923-1 and shall
contain function types P, Q, R and T as defined in IEC 62923-1. The EUT shall also comply to
the applicable parts of Annex J.

The EUT may additionally comply with function type S as defined in IEC 62923-1 (see
IEC 62923-1:2018, 4.2). The manufacturer shall declare if function type S is additionally
embedded in the EUT.

NOTE IEC 62923-1 refers to function types as follows:
— function type P "all BAM compliant equipment functions";
—  function type Q "CAM functions"

— function type R "revaluation functions";
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— function type S "legacy alert conversion functions";
—  function type T "INS functions".
8.2.3 Methods of test and required results

Confirm by inspection of documented evidence that the EUT complies with IEC 62923-1,
including function types P, Q, R and T as defined in IEC 62923-1.

If the manufacturer declared that function type S is additionally embedded in the EUT, confirm
by inspection of documented evidence that the EUT complies with IEC 62923-1 for function
type S additionally.

Confirmrbymspectiomofdocumented—evidence—thattheEYF—compties—with—the—applicable
yiTTsp P
parts of|/Annex J.

8.3 Transfer to BNWAS
8.3.1 Requirement

(MSC 292/26.1.3) The following equipment and systems, if installed, ‘shall be connectdd to the
alert mgnagement:

e Qridge navigational watch alarm.

(MSC 252/20.5.1) After a time defined by the user unless\otherwise specified by the MO, an
unackngwledged alarm shall be transferred to the bridge navigational watch alarm|system
(BNWAS), if available. The unacknowledged alarm shall remain visible and audible.

Silencing of an alarm extends the transfer timgout by 30 s. This extension of transfer|timeout
is only done once.

In this context, "rectified — unacknowledged" alarms are not considered to be unacknoyledged
alarms because they are silent.

NOTE 1 |Refer to Annex C for alarms(to,be transferred.

NOTE 2 [For track control related\alerts, the time is defined as 30 s (see IMO MSC.74(69), Annex 2, 5.1.6 and
5.3.4).

NOTE 3 |BNWAS has its,own’/definition for how an unacknowledged alarm is transferred to it (see IEC 62616). The
relevant INS sentence is-defined in Clause J.2.

8.3.2 Methods of test and required results

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation that the EUT provides at Iea;lt one of
the stan i ffred ' }

Confirm by observation that the EUT transfers the event of an unacknowledged alarm

o for track control related alarms, after the time for alarm transfer in compliance with
IEC 62065, if track control is part of the EUT,

o for any other unacknowledged alarm, after a time defined by the user.

8.4 Testing of alerts

8.4.1 Requirement

(MSC 252/24.2) Provisions shall be made for functional testing of alerts, including the system

communication between the alert management and the systems and sources/sensors initiating
the alerts.
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Each task station within the EUT shall have a user operable facility for generating a test alert
(e.g. Category B, priority warning, alert identifier 0998, alert title "Test alert only", rectified
automatically after 60 s).

8.4.2

Methods of test and required results

Confirm by observation the provision within the EUT using the following procedure.

e Generate test alerts from each task station within the EUT.

e Confirm by observation that the alerts are presented on the CAM-HMI and acknowledge
them one by one. Confirm by observation that all test alerts are acknowledged.

e Confi
rectified alert condition) or that it is possible to remove the test alerts manually.

8.5

8.5.1

e.g. by

Fhilures

Requirement

(MSC 2p2/24.3) The alert management shall have the capability to provide alerts fof failure
and los$ of functions (systems), sources and sensors as far as thosSe failures are mpnitored

and indicated within INS. These shall be indicated at the central alert management HMI.

8.5.2

Methods of test and required results

Refer t¢ the manufacturer's documentation to identifyyINS functions, sources and |sensors
which lgad to the generation of an alert when they fail or are lost. Confirm by observation that

the aler{s are presented at centralized alert management HMI when failures occur.

9 Modgdule D — Documentation requirements

9.1

9.1.1

(MSC.252/27.1) Operating manuals shall include:

Manuals

Requirement

an overall functional~description of the INS;
the redundancyeoncept and the availability of functions;

g descriptioh-of possible failures and their effects on the system (e.g. by using part of
the failure analysis);

guidance for the adjustment of the limits for alerts;

b

thée.implications of using different reference locations;

details of each data convention and common references: attitude axis, rotation,
reference location of CCRP;

details of the integrity monitoring provided by external sensors or subsystems and their
required settings;

details of the mechanism for marking valid, doubtful and invalid data;

for an INS providing automatic control functions (e.g. for heading, track or speed)
details of the external override and/or bypassing devices used in the reversionary
mode;

information about the criteria for automatic selection of sensors and sources (see 6.7).

(MSC.252/27.2) The installation manuals shall include adequate information to allow the INS
to be installed so that it can meet all requirements adopted by the IMO.
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(MSC.252/27.3) The installation manuals shall include the following:

9.1.2

Confirm
installat

9.2
9.2.1

(MSC.2
informa

NOTE

details of sources, components and the interconnections forming the INS;

details of the interfaces and connections for data import and export and the
interconnection diagrams and interfacing details for external parts of the INS and for
devices, sensors to be connected including those sensors/sources to meet the back-up
requirements of 7.6.2.1;

instructions for the installation and connection of facilities for alert acknowledgement
and cancellation including the back-up officer alarm in case of an INS providing
automatic control functions (e.g. for heading, track or speed);

the details of the power supply arrangements;

/
i
f
g
g
Ji
i

I

4
i

g

g

=

g
4

eccommendations on the physical layout of equipment and necessary sp
haintenance;

br an INS providing automatic control functions (e.g. for heading, track on
etails of the installation and connection of external override and/or,bypassing
sed in the reversionary mode and if rudder angle, heading, propulsion daf
ower, propeller pitch, are not be presented on a display of the’JINS worksta
ecessary details.

Methods of tests and required results

by inspection of manufacturer's documentation that.the operating manuals
on manuals include the required information.

formation regarding the system configuration
Requirement

2/28.1) Manufacturer or systemsintegrator of INS shall declare the f
jon relating to the system configutation, if applicable:
asic system configuration;

hterconnecting block diagram (Hardware);

ources identification;

verride;

riority of control(task stations);

ata flow sChematic diagram and its interpretation;
efault conditions;

ack-up arrangement;

ace for

speed)
devices
a— e.g.
ion, the

and the

bllowing

pmdanaoy, aprananmpannf:

r

A
GoTTaanCcyartang Citciit

explanation of scope to fulfil requirements of SOLAS regulation V/19 with particular
INS (for one equipment concept);

other useful materials for inspector (such evidence of fulfilled requirements as other
means).

Examples of other useful material for inspection are:

e plausible ranges of input data (see 6.3.2.2);

e management of latency and maximum allowed latency (see 6.3.3.2);

e methods available for integrity check (see 6.5.2);

e description of HMI philosophy (e.g. style book) (see 7.5.1.2).


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021 - 75—

9.2.2 Methods of tests and required results

Confirm by inspection of manufacturer's documentation that the required information has been
provided.

9.3 Failure analysis
9.3.1 Requirement

(MSC.252/29.1.1) A failure analysis, at INS functional level, shall be performed and
documented for the INS. The failure analysis shall verify that the INS is designed on "fail-to-
safe" principle and that failure of one part of the integrated system should not affect the
functionality of other parts, except for those functions directly dependent on the defective
part.

NOTE IBC 60812 (FMEA) describes how failure analysis can be performed.
9.3.2 Methods of test and required results

Confirm| by inspection of manufacturer's documentation that the required information hgs been
provided.

9.4 (Qnboard familiarization material
9.4.1 Requirement

(MSC.292/30) Material enabling onboard familiarization“training shall be provided for the INS.
The onboard familiarization material shall explain’yall configuration, functions, limjtations,
controls|, displays, alerts and indications of the #\NS. Guidance and recommendations to the
equipmént manufacturers for the provision of‘onboard familiarization material are given in
Annex B.

9.4.2 Methods of test and required.results
Confirm|by inspection of manufacturer's documentation that the provided material inclydes:

¢ information about all configurations;
e information about all functions;

¢ information about all limitations;

e information about all controls;

¢ information.about all displays;

¢ infoymation about all alerts;

e information abhout all indications;
e explanation of key configurations;
e explanation of key functions;

e explanation of key limitations;

e explanation of key controls;

e explanation of key displays;

e explanation of key alerts;

e explanation of key indications.

NOTE "key" above means most important, most used, main, etc.
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Annex A
(informative)

Modular structure for IMO performance standards

(Appendices 3 and 4 of IMO Resolution MSC.252(83))

A.1  Modular structure for radar performance standards

Table A.1 presents the modular structure for radar performance standards (according to

ResolutierMSEGA492(+55-
Table A.1 — Modular structure for radar performance standards
Module|| Paragraphs of Subclauses of Contents
MSC.192(79) IEC 62388:2013
Sensor and technical réquirements
A1 Sensor and signals
5.1 6.1 Frequency
5.3.3.1-3 6.5.1,6.5.4,6.5.7 Signal progessing
5.3.4 6.6 SARTs ahd radar beacons
5.6 6.10 Roll_and pitch (detection)
A2 Target detection, discrimination and accuracy
5.2 6.8.5 Range and bearing accuracy
5.3 - Detection
5.3.1.1 6.9.2 Detection in clear conditions
5.3.1.2 6.7.3 Detection at close ranges
5.3.1.3.1-4 6.9.3 Detection in clutter conditions
5.4 6.7\8 Minimum range
5.5 6./8.3, 6.8.4 Range and bearing discrimination
A3 Design and Installation
5.8 6.11 Radar availability delay
5.9.1 8.1.3,8.1.4 CCRP and off-set compensation
7451 part 15.2 Design for maximum availability
T2 15.2 Record operational hours
7.3 15.4.2 Transmitter mute over preset sector
7.4 6.10.4, 15.5, 15.8.2 Antenna
7.5 18.3 Radar system installation
Operational requirements
B1 Display and operation
2 Application 4.4 Table 1: Screen size
5.3.2 6.4 Gain and anti-clutter functions
5.7 6.3 (Means for) Radar performance optimization and tuning
8.2.2,8.1.2, 10.4.2,
5.9.2-5.9.4 9.2.1 Radar measurements — CCRP
5.10 9.4 Display range scales
5.11 9.11.2 Fixed rings
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Module | Paragraphs of Subclauses of Contents
MSC.192(79) IEC 62388:2013
5.12 9.5.2 Variable range markers
5.13 9.10.2 Bearing scale
5.14 8.2.3 Heading line
5.15 9.6.2, 9.6.3 EBLs
5.16 9.9 Parallel index lines
5.17 9.8.2 Remote measurement of range and bearing
5.18 9.7.2 User cursor
5.19 10.2 Azimuth stabilization
5.20 10.3.2 Display mode of the radar picture
5.21 10.4.2 Off-centring
5.22 10.5 Ground and sea stabilization
5.23 11.2 Target trails and past positions
5.35 15.6.3 Integrating multiple radars
7.6.2 18.1.1 Target simulation for training
B2 Target information (tracking and AlS)
2 Application 4.4 Table 1: Screen size
5.24 11.3.2, 11.3.5 Presentation
5.25 11.3,11.4 Target (radar)\tracking and acquisition
5.26 11.5 AlS repocted targets
5.27 11.3.2, 11.5.5 AIS _graphical presentation
5.28 11.6 AlS and radar target data
5.29 11.7 Operational alarms
5.30 11.8 AIS and radar target association
5.31 11.9 Trial manoeuvre
B3 Chart and route overlay
5.32 9.12 Display of maps, navigation lines and routes
5.33 12 Display of charts
B4 Failure, back-up and fallback arrangements
5.34.1 16.1.8 Picture freeze alarm
5.34.2 16.1.9 Signal or sensor failure
7.1 part 15.2 Design to facilitate simple fault diagnosis
9 16.2 Backup and failure arrangement
B5 Ergonomic criteria
5.34 para 1 16.1 Presentation of alarms
6.1 13.2 Operational controls
7.1,7.3,12.1.10.1,
6.2 12.1.3 Display presentation
7.2 15.3 Display device requirements
7.6.1 18.2 (General:) Design for simple use by trained person
(] Interfacing
8.1 14.2.1 Input data
8.2 14.2.2 Input data integrity and latency
8.3 14.3 Output data
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Module | Paragraphs of Subclauses of Contents
MSC.192(79) IEC 62388:2013
D Documentation
5.3.1.3.5 6.9.4 Degradation in performance
5.3.3.4 6.5.9 Basic aspects of signal processing
6.3 18.2 Instructions and documentation
7.1.3 15.2 Routine servicing and restricted life components
A.2 Modular structure for track control performance standards

Table A

2 presents the modular structure for track control performance standards‘(Re

MSC.74(69), Annex 2).

Table A.2 — Modular structure for track control performancesstandards

solution

Module Paragraph of Subclause of Contents
MSC.74(69) IEC 62065:2014
Annex 2
Operational requirements
B1 Functionality
5 5.1 Operatiohal requirements
B2 Operation
6 5.2 Ergonomic criteria
B3 Connection to sensors
7.1 5.4.1 Sensors
B4 Failure, back-up and fallback arrangements
8 5.5 Fallback arrangements
C Interfacing
7.2 5.4.2 Status information
7.3 5/4.3 Standards
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B.1

Annex B
(informative)

Guidance to equipment manufacturers for
the provision of on-board familiarization material

(Appendix 2 of IMO Resolution MSC.252(83))

General

1.1 It is_a requirement of the Infernational Safety Management Code (ISM) that personnel
working on assignments related to safety and the protection of the environment|need to

1.2

1.3

1.4

1.5

B.2

2.1 Thg aim of familiarization trainjng is to explain the configuration, functions, lim
controls, displays, alerts and indications of the specifically installed INS.

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6
2.7
2.8

be

To
inte

Thg material is intended to be used by bridge officers who have'"had generic tra
the|use of INS through attending shore-based instruction based on the Organ
Model Course 1.32 "Operational use of Integrated Bridge Systems including In
Navigation Systems".

jiven proper familiarization with their duties.
assist with this process it is required that the INS equipment manufacturer orn

system

grator provides suitable training material that may be used by the,ship operaftor as a
basis for onboard familiarization of users.

ining in
zation's
egrated

The intention of the familiarization material is thatsjt“~should give a rapid mgeans of
understanding the configuration of the INS and its meéthod of operation. General concepts
corlcerning the use of INS are not required to be’ part of the material, as thesg would

unrlecessarily increase the duration of the familiatization training.

The material should be organized such that'it represents the actual equipment and

configuration that is fitted to the ship.

It should allow an OOW, unfamiliar with the ship's equipment but trained in the
usel of INS, to become rapidly acquainted with the installed system.

Emphasis should be)given on producing effective familiarization training that
completed in the shortest possible time. This will help maximize the probability
protess will besproperly completed.

Fon a typical'system it may be expected that it will take no longer than 30 m
qudlified «tiser to undertake INS familiarization training. This time does not inc
time taken to become familiar with major interconnected functionality, such as rd
ECDIS,

On-board familiarization training for INS

itations,
generic

can be
that the

in for a
ude the
dar and

Familiarization can take a number of forms. The following are illustrative examples but
other effective methods of training are acceptable:

computer-based training on the ship. Such training may also be appropriate to be
used remotely (e.g., on a notebook computer of a new user, prior to joining the ship);

a training mode on the fitted INS

a training video (on tape, disk or solid state memory), supported by a self-training

manual

a stand-alone self-training manual.

The topics that need to be covered are listed in Clause B.3 below.

The functions of the INS should be broken down into logical top-down descriptions.

The familiarization material does not replace the User Instruction Manual. Appropriate
references can be made to it from within the material. This may be beneficial when
describing more detailed operations or to reference large diagrams.
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2.9 For lesser used, non-critical functions it is only necessary to reference the relevant
section in the User Instruction Manual, rather than them having to be included in their
entirety in the familiarization material. Ideally, material is provided for such functions but
with instructions to enable the user to skip these sections, as appropriate, until a more
convenient opportunity.

2.10Familiarization is best given within the context of the ship's normal bridge operating
procedures. These procedures are normally contained within the Ship Operating Manual
or equivalent document.

B.3

B.3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

B.3.2
3.2.1

3.2.2

Familiarization training framework

crintion
HpHOR

his should start with a top-level functionality description including the identific
he types of automatic control that are provided (if any).

description should be given of the connected equipment that forms-the IN
vel that a normal user would require for operation (not .maintenancg
escription could be in the form of a block diagram.

he general philosophy of operation should be explained, including a descr
he human machine interfaces. If automatic modes of operation are provided a
escription of these is also required.

he physical location of all workstations and other displays and controls sh
entified.

description of the CCRS and identification of\thé CCRS (s) should be given.
han one point is defined, the intended use ofall individual reference points sk
given, together with an explanation of how apoint is selected and indicated.

$equences when sensors become inoperable should be explained.

nstructions on setting basic display controls such as brightness, contrast, co
gay/night colour schemes should be given.

Detailed operation (normal conditions)

[he functions described_should include all systems and subsystems that are
the INS and any ship's functionality that can be controlled through the INS,
the:

¢ navigation_subsystems
o steering)controls

o propuision controls

ation of

S, to a
). This

ption of
general

ould be

If more
ould be

For all navigation parameters the manual and/or automatic backup and fall-back

our and

part of
such as

b given:

Depending on the type of INS fitted, the following specific information should b¢

as track

e the method(s) used to switch between operating modes and how to revert to

manual operation

e the method of accessing the main/top-level display of all workstations and other
INS equipment, including instructions to rapidly revert to such a display from

whatever configuration has been set previously

e description of the displayed information on non-controllable displays, (if included

within the installed configuration), e.g., a basic conning display
e the route planning and checking functions that are available
e the route monitoring functions that are available

e the operation of the Bridge navigational watch alarm facility, if fitted.
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3.2.3 Where appropriate, for each function, the following information should be included:

3.3
3.3.1

function name

function description

description of menu structure and displayed information
description of operator controls

required manually input information, if any

description of how to configure task stations and user-modifiable displays and other

data to user preferences. The method to rapidly revert to 'sensible' defau

Its shall

be given, even if it is considered that user configurations are not essential

functions that need to be included as part of the familiarization material

A

description of alerts and indicators, including mode indication. Procedural a
receiving alarms and warnings is covered in 3.3

the access of latency, integrity and accuracy data.
Detailed operation (abnormal and emergency conditions)
[he following information should be included:

details of conditions in which any automatic mode should,not be used or sh
used with certain restrictions or cautions;

identification of major failure alarms and warnings;

procedures involving the INS to follow on encountering alarms and warning
major failures, incidents or accidents, including:

(i) reversion to a mode with lesser automation or to manual operation

(i) emergency disabling of functions that are causing or worsening the eme

ction on

ould be

s, other

rgency.
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Annex C
(normative)

Classification of alerts
(Appendix 5 of IMO Resolution MSC.252(83))

For the purpose of transferring requirements for alarms and indications of existing individual
performance standards into 3 priority classes of alerts within the INS performance standard,
the alarms of the individual performance standards are subdivided into two classes of alarms
being alarms and warnings in the INS performance standard (see Table C.1 and Table C.2).

This clgssification of alerts applies to all alerts presented on the bridge. Standejrd alert
identifiers are described in Clause J.5.

Table C.1 — Classification of INS alerts as specified
in these performance standards

Sourde Cause Alarm Warning | Caution Catep?ory CuateBgory

System function lost, see 3.1.782 X X
Integrity verification not possible or 6 X
failed (6.5)
Invalid information for functions in use
(IMO MSC.252(83)5.3.1.2), see X X
6.3.1.1.

INS Invalid information for functions not in
use (IMO MSC.252(83)5.3.1.2), see X X
6.3.1.1.
Different thresholds entered (IMO X X
MSC.252(83)5.4.3.3), see 6.5\
Loss of system communication (IMO X X
MSC.252(83)12.6.2) , see.7.7.7.

a8 This alert is intended for the cemplete loss of a system function as defined in 3.1.78, not duplicating qther
alertd raised by that function:

Sensor failures in{Jlable C.2 are applicable for failures of CCRS output data.

NOTE 1 |Refer-to.the applicable individual equipment standards issued after publication of this documgnt for up-
to-date alprt/management requirements.

NOTE 2 Table C.2 reflects that MSC.302(87) has superseded the provisions in MSC.252(83) for alert
requirements. Where individual equipment standards are already available at the time of publication of this
document, the revised individual test standards are reflected in Table C.2.

NOTE 3 The same principles apply to Table C.2 when individual test standards are adjusted to reflect
MSC.302(87) for alert requirements, for the equipment in Table C.2 for individual equipment standards that have
not yet been reflected at the time of publication of this document.
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Table C.2 — Classification for INS for alerts specified

in the individual equipment performance standards

Source Cause Alarm Warning | Caution Cat(;gory CateBgory
Heading MSC.302(87) h ded th isions in MSC.252(83) for al i ISO 11674
control . (87) has superseded the provisions in . (83) for alert requirements.
systems has been updated to reflect these provisions.

Early course change indication (track
control via waypoints)

Track Cdntrol
systems

Aok L I ool i
ActuaarcourseCrrangerrarcatron

Wheel over line (actual course change
indication not acknowledged)

1) alarm

2) back-up navigator alarm

Failure or reduction in power supply

including any failure of track control
which stops track control

Position monitor

Heading monitor

Sensor failure (heading, position,
speed)

1) alarm

2) back-up navigator alarm

Cross-track alarm

Course difference (heading deviates
from track course)

Low speed alarm

ECDIS

Positioning system failure

Crossing safety contour

Deviation from planhed route —
off-track alarm

Area withyspecial conditions — cross
the boufdary

>

Approgch to critical point

Ditferent geodetic datum

System malfunction

(system malfunction of backup device)

RADAR/
AlS?

Target capacity

x [ x|l x| x| x

CPA/TCPA alarm

Acquisition/activation zone

x

Lost target alarm

X | X | X [ X

Failure of any signal or sensor in use

x

GNSSP

HDOP exceeded

No calculation of position

Loss of position

Loss of differential signal

Differential corrections not applied

Differential integrity status

X | X | X | X |X

X | X | X [ X |X|X|[|X
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Source Cause Alarm Warning | Caution Catefory CateBgory
Echo Depth below keel alarm X X
sounder Failure or reduction in power supply X X
Gyro System fault X x
compass
Bridge watch Malfunction X
alarm Power supply failure X

A: selected by the user. In case a Caution is selected, the Category is B.
a8 |EC 61993-2 has been updated to reflect the provisions in MSC.302(87).
b |EC g1108-5 has been updated to reflect the provisions in MSC.302(87).
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Annex D
(normative)

Default display configurations
(Appendix 6 of IMO Resolution MSC.252(83))

As required in 7.4.2.1, the INS shall offer as basic operational settings the following default
display configurations for the tasks route monitoring and collision avoidance (see Table D.1
and Table D.2). Table D.1 and Table D.2 additionally reflect the recommendations from
MSC.1/Circ.1609, where differences occurred with MSC.252(83).

NOTE Ir{dividual equipment standards can contain additional requirements for default display configUratipns.
Table D.1 — Task "Route monitoring"
Function Setting
Display tategory ECDIS Standard display
Selected sea area Around own ship with appropriate off-set
Range 3 NM
Orientatjon True motion, notth-up
Manual ipdates If applied,d-e.Ndisplayed if available
Operatol's notes If applied, i.e. displayed if available
GNSS)(system position provided by INS).
position|sensor It¢is recommended that the Sensor remain unchanged
if previously (i.e. before user selection of defaylts) in
use for a control function.?
Past tra¢k On
Selected route Last selected route, including route parameter.
Look-ahpad time 6 min
28 This|would mean that if a different Sensor is being used for e.g. track control purposes when the usef selects
"route monitoring display defaults", the INS system position sensor is not defaulted to GNSS. Jee IMO
MSd.1/Circ.1609.
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Table D.2 — Task "Collision avoidance”

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

Function

Setting

X-band, if selectable

Band It is recommended that the RADAR band is to remain
unchanged when the RADAR is in use.?
Gain Automatically optimized, if provided

Anti-clutter functions

Automatically optimized

It is recommended that if manual control functionality

exists, the Anti-sea and anti-rain clutter manual
are set "as is" or set to "zero".

controls

Tuning Automatically optlmlze'd whgre provided, othervise it is
recommended to remain as is.

Range 6 NM

Fixed rings Off

VRMs One VRM on, but it is recommendgd that if mult{ple
VRMs were in use, they remain/switched on.

EBLs One EBL on, but it is recommende_d that if mulliple
EBLs were in use, they remain switched on.

Parallel fndex lines Off or last setting, if\applied i.e. remain unchanped

Display mmode of the radar picture True motion, north-up

Off-centting Appropriate look-ahead

Target trails On

Past pogitions Off

Radar tgrget tracking Continued

Vector mode Relative

Vector time 6 min

Automatyc radar target acquisition Off

Graphical AlS reported target display On

Radar ahd AIS Target fusion Q:ts&cfltisc-m On. It is recommended that the priprity is

Operatidnal alerts (except coflision warnings (i.e.

CPA/TCPA alert)) Off®

see MS(.192(79)/5.29

Collisior] warning (i-€{ CPA/TCPA alert) On (limits CPA 2 NM; TCPA 12 min)

Display pf maps;-havigation lines and routes Last setting

Display pf ¢harts Off

a8 This ftched on

for transmission, when the user selects "collision avoidance display defaults", the band selection is not

changed to X-band. See IMO MSC.1/Circ.1609.

IMO MSC.1/Circ.1609 states, contrary to MSC.252(83), that operational alerts are to be switched on.
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Annex E
(informative)

Data flow diagram/consistent common reference system (CCRS)

This information is intended to clarify the minimum requirements for data flow through the
parts of the INS carrying out sensor data pre-processing, integrity monitoring, consistent
common reference and system data distribution. The management of known data and
parameters are included.

The data flow diagram includes processes to determine the validity and plausibility of all input

data, tg
informat
same S(

The foll

1)

1

QT M O M T S = 0O — = -1

ion the sensor data pre-processing ensures that the same type of data s
urce, and it ensures consistency of any distributed or displayed informatijon"

bwing numbers relate to those within the circles in Figure E.1.

he INS receives sensor data from various sources.
The raw data from a sensor may or may not be marked witha validity flag.

The raw data from a sensor may or may not be marked with an integrity st
and complemented with expected error data (e)g. from RAIM or eq
monitoring function).

he data received from sensors may be related to an individual given
heasurement (e.g. antenna position, place of\installation) and may be relate
ndividual time within each sensor. In such cases, data synchronisation,
orrection and selection may be necessaryas additional preconditioning.

(nown data and parameter (e.g. knowledge of measurement of the shiy
eference dimensioning of antennapositions, threshold values to be used for
honitoring, maximum ROT of the-vessel) may be centrally managed for commo
ensor data pre-processing functions and may be distributed as a subset of]
ata.

Data from consistent common reference may be used for integrity monitorir
ossible gaps in availability of data originally received from sensors and to
ppropriate consistent. common reference and checked status.

fast acc€ss data channel may be applicable to those functions within an INS
b that .éxternal equipment where data without any time lag are required.
ases,“dedicated sources may be connected in parallel to sensor data pre-prg
nd’ to’a fast access data channel. With simultaneous consideration of the f

ssential

tus flag
uivalent

boint of
4 to the
spatial

's hull,
ntegrity
h use in
system

g to fill
provide

b and/or
In such
cessing
bllowing

reconditions, a fast access data channel can be used:

e an error correction function is supplied externally; and

e a spatial correction for that type of data is not required; and

the integrity monitoring for data used in the fast access data channel is provided

simultaneously by the integrity monitoring function within the INS; and

e the data selection complies with the requirements of the CCRS; and

e the fast access data channel is fed through system data distribution; and

data transferred through the fast access data channel are complemented with the

integrity status and the expected error as a result from integrity monitorin
the INS.

g within


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

- 88 — IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

Sensor data
Known data and parameter m (sensor data pre-processing)

Sources for:

* sensor datalall sensors connected
* integrity status and expected errors of sensor
data (e.g. from RAIM)

* validity-, status- and mode flags from sensors

Sources for:
* vessels parameter/reference
parameter
* geographical data/chart data
* route data

Dedicated sources connected in parallel to _system
pre-processing and to a fast access data channel

v v v v '
« validity check « validity check m
« plausibility check - -} + plausibility check

| I +

I Display of ! * provide output data available
3 | sensor data 1 from the sensors for display

A 4 * 2
(. time correction (latency. correctién) A
> (e.g. for data to be used.for'spatial correction)
« spatial correction
(e.g. position/dual‘axis’speed)

 error correction
\_ (e.g. gyro Meadirig)

\J

N\ Data base for:

« vessels parameter
« reference parameter

« geographical data/chart data
* route data

I

|

|

T—

|

|

|

|
>t

for integrity monitering.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - J
Data base may be adaptable to 4_ e
actual operating conditions H
: N
: '« integrity monitoring
[ TECEEL O
Note 1 A I
Parameter settings and - | +
geo ¢lata may be provided to: .
{ f— P> - derived data process
* semsor data pre-processing )
funictions and H
* to pystem data distribution. H *
. « all data are spatial corrected to a common
. reference point
: « all data are synchronised to the actual point
4 N of time/actual time stamp is available
Note 3 x
. . * consistent common reference
Data(from consistent cotmmon . y Npte 3
referpnce may be used E

|

' -
) i ( The fast access data channel is fed through system data
Note § (optional) distribution Inl‘ngrihj status and nvlnprl'nd error from Sy

integrity monitoring is added to fast access data channel.

A fast access data channel may

be applicable to « selection of data-sources and parameters to be used to
those functions within an INS provide system data

and/or to that external ) L. )
equipment where data without * provide system data for distribution

any time lag are required.

Data distribution to all
functions within the INS System data
and to external equipment

IEC

Figure E.1 — Data flow diagram/consistent common reference system (CCRS)
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Annex F
(normative)

Interfaces

The INS shall, in addition to the sentences specified in IEC 62923-1:2018, Annex C, be
capable of at least transmitting and receiving data using the IEC 61162-1 sentences specified
in Table F.1 and Table F.2. The manufacturer shall specify which of the IEC 61162-1,
IEC 61162-2 and/or IEC 61162-450 logical interface(s) each physical interfaces supports.
IEC 61162-2 compliant interfaces to heading sensor and AIS shall be provided.

Figure F- ; rface is
implemégnted on a single physical interface, then all aspects of each logical irlterface,
including alert communication, heartbeat, etc., shall be distinguishable from those pf other
logical interfaces implemented on the same physical interface.
If any €lquipment, sensor or source in Figure F.1 is included into the EUT, then thefe is no
requirement to provide an external interface for it.
| Heading sensor 1 GMDSS Alerts from
non-

| Heading sensor 2 qu\/sl?:rt(lg;
|EPFS1
| EPFS 2 External

equipmen

(INS outpyt)
| SDME
|AB k--______~__* INS
| NAVTEK k—/ \VDR |
| Echo squnder 1 7 \ BNWAS |

Navigatiop
| Echo squnder 2 cluster

non-INS alerts
| Anemorpeter
| Propulsion system N / \

Heading/track

| Steering system | ECDIS | | Radar | control system

Figure F.1 — INS logical interfaces

IEC
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Table F.1 - IEC 61162-1 sentences transmitted by the INS

Mnemonic Interface (see Figure F.1) Name Comment
ACK?® Heading sensor 1, Heading sensor 2, EPFS 1, EPFS Acknowledge alarm | Acknowledge alarm
2, SDME 1, SDME 2, AIS, NAVTEX, Echo sounder 1, command from INS
Echo sounder 2, Anemometer, Propulsion system, to legacy simple
Steering system, Heading/Track control system, sensor
ECDIS, GMDSS, BNWAS, Radar, Machinery alarms
for early warning
ABM AlIS SRM and binary Addressed
messages messages
ALR BNWAS Set alarm state Alert transf¢r to
BNWAS
BBM AIS Binary messages Broadcast
messages
DPT VDR Depth Part of CCRS data
DTM VDR Datumreference Part of CCRS data
EVE BNWAS Operator activity Optional intprface to
reset dormgnt
period of the
BNWAS
GLL Heading/Track control system, External equipment Geographic position | Position of CCRP
(INS output), VDR — latitude/longitude
NRM, NAVTEX Set-up for NAVTEX | Control critgria for
including suppressior| and
query for cyrrent
$--CRQ setup
NSR Heading/Track control system, External equipment Navigational status Integrity and
(INS output), VDR report plausibility ¢f the
CCRS data
POS External equipment (INS output), VDR Device position and | Location of CCRP
ship dimensions on the ship
SSD AlS Own Ship static Ship name,|CCRP
data and callsign
THS HeadingiTrack-control-system—External-equipment Headingtrue Part of CCHS data
(INS output), VDR
VBW Heading/Track control system, External equipment Speed through STW of CCRS data
(INS output), VDR water report
VDR Heading/Track control system, External equipment Set and drift Set and drift of

(INS output), VDR

CCRS data
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Mnemonic Interface (see Figure F.1) Name Comment
VSD AlIS Own ship data Cargo category
Navigation status
Ships' draft (max.
actual static)
Destination
ETA date and time
Regional application
flags
VTG Heading/Track control system, External equipment Speed and course SOG and CPG of
(INS output), VDR over ground CCRSdata
ZDA Heading/Track control system, External equipment Time and date
(INS output), BAM

8 ACK

is only applicable if Function Type S is supported by the equipment.

The talHer identifier according to IEC 61162-1 to be used shall reflect the system function in
the INS|reporting the information transmitted. Examples;+goute planning: El; route mopitoring:
El; collision avoidance: RA, navigation control data: IN; status and data display (e.g.[CCRS):
IN, INS specific-alerts: IN, Heading control system: AG, Track control system: TC.
CCRS data and other data modified by the INS-shall be transmitted using the talker igentifier
"IN"; dafa that is retransmitted by the INS witheut modification shall be transmitted uging the
talker identifier of the original source.
Table F.2 — IEC 61162-1 sentences received by the INS
Mnemohic Interface”(see Figure F.1) Name Commient
ALRP Heading sensor_1;Heading sensor 2, EPFS 1, Set alarm state Current alafm state
EPFS 2, SDME 1) SDME 2, AIS, NAVTEX, Echo of legacy sinple
sounder 1, Echo sounder 2, Anemometer, Propulsion sensor conrjected to
system, Steering system, Heading/Track control the INS
system; ECDIS, GMDSS, Radar, BNWAS, Machinery
alarms<for early warning
ABK AlS Status of ABM or Transmissign
BBM traffic acknowledgement
ABM AlIS SRM and binary Addressed
messages messages
BBM AlS Binary messages Broadcast
messages
DPT Echo sounder 1, Echo sounder 2 Depth
DTM EPFS 1, EPFS 2 Datum reference
ETL Propulsion system, Steering system Engine telegram Part of propulsion

system and data for
manual/automatic
control of ship's
movement
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Mnemonic Interface (see Figure F.1) Name Comment
GLL EPFS 1, EPFS 2 Geographic position
GGA — latitude/longitude
GNS
RMC
HDT Heading sensor 1, Heading sensor 2 Gyro compass
HTD Heading/Track control system, Steering system Heading/track With and without
control track control
mciuded m the INS:
Source.of\aftive
mode-of steering
controland
manual/autgmatic
gontrol of ship's
movement
MWV Anemometer Anemometer
MWD
NRM NAVTEX Received NAVTEX Criteria for
Mmessage suppressior| of MSI
messages
NRX NAVTEX NAVTEX Source of safety
related mespages
PRC Propulsion system Propeller(s) Part of propulsion
RPM system
ROR Propulsion system Rudder angle(s)
RSA
ROT Heading sensor 1, Héading sensor 2 Rate of turn
SM1 GMDSS SafetyNET All ships/NgvArea
message
SM2 GMPSS SafetyNET Coastal warning
message area
SM3 GMDSS SafetyNET Circular arefa
messaqe. address
SM4 GMDSS SafetyNET Rectangular area
message address
SMB GMDSS SafetyNET Message body
message
SMv?@ GMDSS SafetyNET Vessel in distress
message information
THS Heading sensor 1, Heading sensor 2 Heading source
TRC Propulsion system Thruster(s) Part of propulsion
TRD system
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Mnemonic Interface (see Figure F.1) Name Comment
VDM AlIS AIS transponder Source of AlIS
targets and safety
VDO related AIS
message
VBW SDME 1, SDME 2 Speed log
VLW
VSD AlIS AIS voyage static
data
VTG EPFS 1, EPFS 2 Speed and course
from EPFS
ZDA EPFS 1, EPFS 2 Time and date

a8 See |[EC 61097-16.

b ALR Js only applicable if Function Type S is supported by the equipment.
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Annex G
(informative)

Guidance for testing

G.1 Methods of test derived from ISO 9241-12

This guidance is derived from ISO 9241-12:1998. It is intended to provide guidance to
accredited testing laboratories for the development of test plans and test procedures that
evaluate a minimum degree of compliance with the requirements specified. They do not

identify

pecific processes, approaches or facilities

G.2 (

Observ4

Dbservation

particular observable condition has been met. Observations may be madeby any per

the nec
concern
individu
reach th
display

pssary skill to understand the presentation of information todetermine if a st

tion refers to simple examination of the presentation of information<to confirq that a

son with
atement

ing an observable property has been correctly applied. It isTused when suitably trained

bcted to

bls with a broad range of education and/or experience can be confidently exp
e same conclusion about a property of presented infoermation or the performance of
Bquipment.

The phrase "confirm by observation" is used in_the” method of test. Conform

determi
be mad
from se

e exis
e use

e asy
G.3 1

Inspecti
that a
may ind
Inspecti
skill an
equipm
not dirg

e directly from the presentation. Other observations may require simulation
nsors or other sources. Typical confirmatiohs by observation include:

ence of functions or features;
pf symbols or a defined range of words;

stem output in response to a déefined input.
nspection of documented evidence

pon of documentéd)evidence refers to examination of relevant documents to

/or experience to apply the documentation to the system's presentation or

ctly ,observable or measurable. It may also be used when observation w

excessi

talvy ranatitiniie tima cancitmina Ar avnanciva Tha nhraca "~Aanfirm hy incn
ery—+epetittouS—HHe—GoRSUHHHHRG——o ASHe—Re—prasSe—eorH—oy—h

ance is

hed by comparing the observed property to the requirement. Some observatigns may

of input

confirm

articular presentation or display requirement has been met. Documented gvidence
lude manuals; system requirements, design justification, industry conventigns, etc.
pbns may-b€ made by a suitably qualified person who has the necessary education,

display

nt. It is used when performance of a system's presentation or display equigment is

puld be

spection of

T—CXPT

documented evidence" is used in the method of test. Conformance is determined by
comparing the documented property to the requirement. Typical confirmations by inspection of

docume

nted evidence include:

e conformance to a standard or other documented evidence;

e existence of optional features or functions;

e design and/or operation of algorithms.

NOTE Test protocols from other official tests/type approvals can also be considered within this method of test.
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G.4 Measurement

In this document, measurement refers to measuring or calculating a value or variable for
comparison to a specified value to determine that a particular requirement has been met.
Measurements may require the use of test facilities and equipment. Measurements may be
made by any person with the necessary skill to measure and/or calculate the value and
compare it against a requirement, standard or other documented evidence. Compliance is
determined by comparing the measured or calculated value or variable to the requirement.

G.5 Analytical evaluation

The tesf metho p ation of
informatfion to confirm that a particular condition has been met. The phrase confirm by
analyticpl evaluation" is used. Analytical evaluations may be made by a relevant)éxpert with
the necegssary education, skills and/or experience to make an informed and reljable judgement
concernling the presentation of information, its appropriateness and usability~It'is used for the
evaluatipn of properties which can be judged only in the context of ‘other informption or
knowledge which requires the tester presentation. Compliance is determined by comparing
the obsérved property to the requirement.



https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

- 96 - IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

Annex H
(normative)

Verification of CCRP calculations

H.1 Scenario for verification of CCRP calculations

Annex H describes the test scenario and results for calculations of CCRP, EBL, VRM, range

and bea

The off

ring to AlS and radar tracked target and course and speed (see 6.4.2.2).

and-COoRD
\> B Ay

PE 1PN P=N + ik fallaaia-ce-
ocatorTtsS att T~ A CC

e CCR
° 1st =
e SMQ

to for th can o |
TS TOT triC—STTIrSOUT | Ot CTOUTTOWITIyg™

P set 320 m forward of the ship's aft most point and 15 m starboard of centre-
PFS antenna set 20 m forward of ship's aft most point and 15 m port©of centre

E set 20 m forward of ship's aft most point and 15 m port of centrg lihe;

e radar 20 m forward of ship's aft most point and 15 m port of centre line.

H.2 §

Set the

Simulat
Select g

Simulat
steps o
that CC
tracked

btationary scenario
1St EPFS position to 00°00,000'N, 000°00,000'W.

b an AlS target and a radar tracked target at.thie position 00°01,000'N, 000°0
entred true EBL/VRM. For each measurement; set cross-point of EBL/VRM to

b a stationary scenario (speed 0 kn)xstarting with 0° heading. Increase he
45° until the heading has reachedt0° again. For each step confirm by obs

target is according to the values given in Table H.1.

Table H.1 — Required results

ine;

line;

1,000'E.
arget.

hding in
ervation

RP, EBL, VRM and calculated rangé€’ and bearing data for the AIS target and the radar

CCRP VRM to target EBL to tafget
Headjing
latitude Longitude range bearing [T)
09 00°00, 162N 000°00,016E 1,29 NM 49,6°
45 00°00;103N 000°00,126E 1,25 NM 44,3°
90 00°00,016S 000°00,162E 1,32 NM 39,5°
135° 00°00,126S 000°00,103E 1,44 NM 38,5°
18Q° 00°00,162S 000°00,016W 1,54 NM 41,2°
225° 00°00,103S 000°00,126W 1,58 NM 45,6°
270° 00°00,016N 000°00,162W 1,52 NM 49,7°
315° 00°00,126N 000°00,103W 1,41 NM 51,6°
NOTE The least significant digit of the given values is rounded-to-nearest.

Set the

18t EPFS position to 00°00,000'N, 180°00,000'W.

Simulate an AIS target and a radar tracked target at the position 00°01,000'N, 179°59,000'W.
Select centred true EBL/VRM. For each measurement set cross-point of EBL/VRM to target.


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

97—

Simulate a stationary scenario (speed 0 kn) starting with 0° heading. Increase heading in
steps of 45° until the heading has reached 0° again. For each step, confirm by observation
that CCRP, EBL, VRM and calculated range and bearing data for the AIS target and the radar
tracked target is according to the values given in Table H.2.

Table H.2 — Required results

CCRP VRM to target EBL to target
Heading
latitude Longitude range bearing (T)

0° 00°00,162N 179°59,984W 1,29 NM 49,6°
45° 00°00,103N 179°59,874W 1,25 NM 44,3°

90 00°00,016S 179°19,838W 1,32 NM 39;5°
135° 00°00,126S 179°59,897W 1,44 NM 38/5°
18Q° 00°00,162S 179°59,984E 1,54 NM 41,2°
225° 00°00,103S 179°59,874E 1,58 NM 45,6°
27¢° 00°00,016N 179°59,838E 1,52 NM 49,7°
31§° 00°00,126N 179°59,897E 1,41 NM 51,6°

NOTE The least significant digit of the given values is rounded-to-nearest.

H.3 Dynamic scenario

Simulate a scenario with own ship rotating with a_constant rate of turn (10°/min) with 1st EPFS

antenna

position as centre of rotation. After~“reaching a steady situation, confirm by

observation that the course over ground and speed (speed over ground and speed |through
water) gt CCRP is according to the values given in Table H.3.

Table H.3 — Required results for dynamic scenario

ROT CCRP course CCRP speed
COG and CTW SOG and STW transversal longitpdinal
offset.to HDG absolute value
10°/mjn to Stbd 95,7° 1,7 kn 1,7 kn stbd 0,2 Kn aft

The resplution.required for this test is given in Table H.4.

Table H.4 — Required resolution for test

Data Resolution
CCRP (lat/lon) 0,001
Range 0,01 NM
Bearing 0,1°
Speed 0,1 kn
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Annex |
(normative)

Sentence for integrity and plausibility

The sentence NSR — Navigation status report — is used to handle integrity and plausibility of
data for a consistent common reference system (CCRS) associated with an integrated
navigation system (INS).

The sentence is defined in IEC 61162-1.

NOTE Ffom IEC 61162-1:2016.
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Annex J
(normative)

INS alert related communication

J.1 Overview

Annex J describes methods of alert related communication for various purposes with the INS.
Depending of the purpose, different methods are used.

The intentien— hat-egtprmen trHeatior—with—the—HNS—w O A aglvanced
sentences described in Annex K and Clause J.4 instead of the simple sentences desgribed in
Clause J.3.

J.2 Use of ALR for BNWAS

This dogument requires that an unacknowledged alarm shall be transferred after a timeout to
BNWAS. The BNWAS standard IEC 62616 defines alternative( methods to receiye such
informafion: either by using ALR-sentence, by contact closure erlby other equivalent method.
The EUT shall provide at least one alternative. If sending of ALR sentence method is|used to
actuate |the "Emergency Call" system of the BNWAS (see 1EC 62616), then the sgentence
below shall be used:

$INALR|,260,A,V,Emergency Call*1C<CR><LF>
and to remove this "Emergency Call":
$INALR{,260,A,A,Emergency Call*0B<CR><LF>

NOTE Thphe requirement is to transfer am\ unacknowledged alarm, which means that unacknowledged| alerts of
lower pridrity such as warning or caution’da/not cause activation of the BNWAS Emergency call.

J.3 Use of ALR and ACK for legacy simple sensors

Legacy plert handling is_described in IEC 62923-1:2018, Annex H.

J.4 Use of HBT, ALF, ALC, ACN, AGL and ARC

The usg of/HBT, ALF, ALC, ACN, AGL and ARC sentences is described in IEC 6292311:2018,
Annex G-

J.5 INS standardized alert identifiers

Standardized alert identifiers shall be used by the INS for alerts defined in Annex C. Alert
identifiers are given in IEC 62923-2.

J.6  Alert state transition diagram

Alert state diagrams are given in IEC 62923-1:2018, Annex G.
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Annex K
(informative)

Sentences for advanced alert related communication

The sentences that have been developed for alert related communications are:

— ACN - Alert command
— ALC - Cyclic alert list
— ALF - Alert sentence

—  AGL—Atertgrotptist

— AR( - Alert command refused

— HBT|- Heartbeat supervision sentence

The sentences ACN, ALC, ALF, ARC and HBT are defined in IEC 61162-1-

NOTE Ffom IEC 61162-1.:2016

The sentence AGL is defined in IEC 62923-1:2018, Annex .

The us€g of the sentences is described in IEC 62923-1:2018, Annex C, Annex | and Anhex J.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET
DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -
SYSTEMES DE NAVIGATION INTEGRES (INS) -

Partie 2: Structure modulaire des systémes de navigation intégré

méthodes d'essai et résultats d'essai exigés

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondjale de nor
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'l
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres ,activités — publie deg
interngitionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques,/des’ Spécifications acces
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC").“Ll€ur élaboration est conf
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé’par le sujet traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, g
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organjsation Internationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisatiens,

Les d¢cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés,étant donné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d'études,

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme*de recommandations internationales et son
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris
I'lEC g'assure de lI'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas é
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisatioghnou interprétation qui en est faite par un quelconque
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Dans |e but d'encourager l'uniformité interimationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danfs toute la

mesure possible, a appliquer de fagon(transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications i
et rédionales. Toutes divergences ‘entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natig
régionfales correspondantes doivent-étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

L'IEC |elle-méme ne fournit @ueune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m3
conformité de I'lEC. L'IEC h'ést responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indép¢gndants.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxil
mandataires,Sy-compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
aux de)I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
ge de quelque nature que ce smt dlrecte ou |nd|recte ou pour supporter Ies couts (y compn
de justice) et les dépenses décou . =

toute autre Publlcatlon de I'lEC, ou au credlt qw |UI est accorde

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61924-2 a été établie par le comité d'études 80 de I'lEC:
Matériels et systémes de navigation et de radiocommunication maritimes.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition parue en 2012, dont elle
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

b)

c)

ajout d'une exigence qui impose a I'INS de fournir la capacité nécessaire pour que les
informations de sécurité maritime soient conformes aux exigences de I|'Organisation
Maritime Internationale;

modification de I'Article 8 (Gestion des alertes) et des annexes associées pour les aligner
sur I'lEC 62923-1 concernant la gestion de la passerelle;

modifications de [I'Annexe D qui intégrent les nouvelles recommandations de
I'Organisation Maritime Internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
80/977/FDIS 80/983/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofe ayant

abouti 3 I'approbation de cette Norme internationale.

Ce docyment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2«

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61924, publiées sous le titre général Matériels
et systemes de navigation et de radiocommunication {maritimes — Systéme de navigation

intégréd (INS), peut étre consultée sur le site web de I'EC.

Le com|té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la [date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC spous "http://webstore.iec.ch” dans les données

relative$ au document recherché. A cette date, le document sera

reconduit,
supprimé,
remplacé par une édition réyisee, ou

amehdé.

IMPORTANT - Lejlogo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu'il contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne -compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient| par
conséquent,_imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET
DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -
SYSTEMES DE NAVIGATION INTEGRES (INS) -

Partie 2: Structure modulaire des systémes de navigation intégrés —
Exigences opérationnelles et de fonctionnement,
méthodes d'essai et résultats d'essai exigés

1 Doinaine d'application

La présente partie de I'IEC 61924 spécifie les exigences minimales applicablgs a la
conceptjon, a la fabrication, a l'intégration, aux méthodes d'essai et aux résultats| d'essai
exigés pour qu'un systéme de navigation intégré (INS — Integrated Navigation Systeém) soit
conforme aux exigences de la Résolution MSC.252(83) de I'Organisation Maritime
Internat|onale (OMI), modifiée par la Résolution MSC.452(99). De plus, elle tient compte de la
Résolutljon A.694(17) de I'OMI a laquelle est associée I'lEC 60945, Lorsqu'une exigence du
présent|document difféere de I'lEC 60945, I'exigence du présent document prévaut.

Pour la|gestion des alertes a la passerelle, la RésolutiondMSC.302(87) de I'OMI remplace la
Résolutjon MSC.252(83) de I'OMI. Par conséquent, Je)présent document comporte des
référenges a I'lEC 62923-1 et a I'lEC 62923-2 qui sont ‘associées aux exigences et aukx essais
de la Re¢solution MSC.302(87), si applicables. Le present document indique les exigances et
les essdis associés de la MSC.252(83) qui ont été remplacés par la MSC.302(87).

NOTE Lp totalité du texte du présent document, dont la formulation est identique a celle de la
Résolutiop MSC.252(83) de I'OMI, modifiée par la MSC.452(99), est imprimée en italiques, et la Résoldtion et le
numéro dg paragraphe sont indiqués entre parentheses.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout qu partie
de leur|contenu, des exigences du présent document. Pour les références datéeg, seule
I'édition|citée s'appliquel Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référenge s'applique (yncompris les éventuels amendements).

IEC 60945:2002,~Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication marftimes —
Spécifications-générales — Méthodes d'essai et résultats exigibles

IEC 611|62:1:2016, Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication matitimes —
Interfaces numériques — Partie 1: Emetteur unique et récepteurs multiples

IEC 61162-2, Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Interfaces numériques — Partie 2: Emetteur unique et récepteurs multiples, transfert rapide de
données

IEC 61162-450, Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Interfaces numériques — Partie 450: Emetteurs multiples et récepteurs multiples -
Interconnexion Ethernet

IEC 61174:2015, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Electronic chart display and information system (ECDIS) — Operational and performance
requirements, methods of testing and required test results (disponible en anglais seulement)
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IEC 62065:2014, Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Systémes de contréle de route — Exigences opérationnelles et de fonctionnement, méthodes
d'essai et résultats exigibles

IEC 62288, Matériels et systéemes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Présentation des informations relatives a la navigation sur des affichages de navigation de
bord — Exigences générales, méthodes d'essai et résultats d'essai exigés

IEC 62388:2013, Matériels et systemes de navigation et de radiocommunication maritimes —

Radar d

IEC 626

e bord — Exigences de performance, méthodes d'essai et résultats exigés

16, Equipements et systémes de navigation et de radiocommunication mar

itimes —

Systémd

IEC 629
Gestion
méthods

ISO 114

OMI A.4
radioéle
et aux 4

OMI/OA
(Manue

OMI MS
I'agence

OMI MS
renseig

OMI MS
cartes €

OMI MY
intégrés

OMI MS
navigati

b d’alarme pour la surveillance de I'activité de navigation sur le pont

23-1:2018, Matériels et systémes de navigation et de radiocommunication maf
des alertes a la passerelle — Partie 1: Exigences d'exploitation et de fonction
bs d'essai et résultats d'essai exigés

74, Navires et technologie maritime — Systémes de contréle db cap

94(17), Recommandation sur les prescriptions généralés applicables au
ctrique de bord faisant partie du systéme mondial de détresse et de sécurité
ides électroniques a la navigation

IAMSAR) Volume 3

C/Circ.982, Directives sur les critéres 'ergonomiques applicables a I'équipem
ment de la passerelle

C.191(79), Normes de foenctionnement applicables a Ila présentati
nements de navigation sur Jes écrans de navigation de bord

C.232(82), Normes_de fonctionnement révisées des systemes de visualisa
lectroniques et d'information (ECDIS)

C.252(83), WNormes de fonctionnement révisées des systémes de na
(INS)

C.452(99), Amendements aux Normes de fonctionnement révisées des syst4
prvintegrés (INS) (Résolution MSC.252(83))

itimes —
hement,

matériel
en mer

Cl, Manuel International de Recherche et de\Sauvetage Aéronautiques et Maritimes

ent et a
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ion des

vigation

mes de

3 Ter

mes, définitions et termes abrégés

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1.1

exactitude

degré de conformité entre la valeur estimée ou mesurée d'un parameétre a un instant donné et
sa vraie valeur a cet instant

3.1.2

valeur ajoutée

fonctionnalités et informations fournies par I'INS, en plus des exigences de la norme de
fonctionnement du matériel individuel

3.1.3

aide a la navigation
AtoN L
disposit|f ou systéme externe a un navire, destiné a aider un navigateur a détermiper une
position|ou une route slre, ou a avertir de phénoménes dangereux lors la navigation

Note 1 a [farticle: L'abréviation "AtoN" est dérivée du terme anglais développé correspondant™aid to navjgation".

3.1.4
ASM AIS
messages spécifiques a I'application AIS, inclus dans I'lEC 62288

3.1.5

alarme
condition exigeant une attention et une action immédiate de I'équipe de passerelle, afin que le
navire continue a naviguer en toute sécurité

3.1.6
alerte
annonce de situations et conditions anormales exigeant une attention

Note 1 a|l'article: Les alertes sont divisées €p quatre priorités: alarme d'urgence, alarmes, avertiss¢ments et
mises en|garde. Une alerte fournit des informations sur un changement d'état défini en lien avec les infprmations
relatives a la fagon d'annoncer cet événement d'une maniére définie au systéme et a I'opérateur.

3.1.7
annonce d'alerte
présentation visuelle et, [eycas échéant, sonore des alertes

3.1.8
historique des alértes
liste acgessibledes alertes antérieures

3.1.9
gestion des alertes

concept de régulation harmonisée de la surveillance, du traitement, de la diffusion et de la
présentation des alertes sur la passerelle

3.1.10
annonce
signal visuel et/ou sonore émis par le systeme a destination de I'utilisateur

3.1.11

fonctions de commande automatique

fonctions qui comprennent le contréle de cap et/ou le contréle de route et/ou le contrble de
vitesse automatiques, ou d'autres fonctions de commande automatique liées a la navigation
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3.1.12
sauvegarde
utilisation de données, de fonctions et/ou de matériels de type et de qualité similaires

3.1.13

alerte de catégorie A

alerte pour laquelle les informations graphiques (par exemple radar, ECDIS) au niveau de la
station de taches et directement attribuées a la fonction qui génere l'alerte sont nécessaires,
comme aide a la décision pour I'évaluation de la condition liée a l'alerte

3.1.14

alerte de catégorie B
alertes [pour Tesquelles aucune information supplémentaire pour Taide a Ta décisidbn n'est
nécessaire outre celles qui peuvent étre présentées au niveau de I''HM de gestion'centralisée
des aleftes

3.1.15
mise ern garde

alerte de la plus faible priorité
connaisgpance d'une condition ne nécessitant pas I'émission- d'une alarme a@u d'un
avertissement, mais exigeant une attention et une considération, particulieres de la situation
ou des informations données

3.1.16
évitement des collisions
tache lige a la navigation consistant a détecter et aXtracer la route d'autres navires gt objets
afin d'éviter les collisions

3.1.17
configuration utilisée
sous-systémes (par exemple capteurs ef\sources, postes de travail a écrans multifonctions,
fonction| de commande automatiquey(étc.) choisis pour utilisation et tdches (par ¢xemple
évitement des collisions, surveillan¢e de route, etc.) choisies pour fonctionner dans|chaque
écran multifonction

Note 1 a [farticle: 1l s'agit d'un sous-ensemble de la configuration disponible, qui est elle-mé&me un sousJensemble
de la configuration compléte du-systeme.

3.1.18
position de pilotage
place de commandement sur la passerelle qui est utilisée par les navigateufs pour
commarnder, manceuvrer et contréler un navire

3.1.19
point de référence commun constant

CCRP

emplacement a bord du navire porteur, a partir duquel sont effectuées toutes les mesures
horizontales telles que celles de la distance, du relevement, de la route et de la vitesse
relatives, du point de rapprochement maximal (CPA) ou du temps prévu pour arriver au point
de rapprochement maximal (TCPA) des cibles ou a partir duquel elles sont relevées,
s'agissant le plus souvent du poste d'ou le navire est commandé a la passerelle

Note 1 a l'article: L'abréviation "CCRP" est dérivée du terme anglais développé correspondant "consistent
common reference point".
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3.1.20

systéme de référence commun cohérent

CCRS

sous-systéme ou fonction d'un INS pour acquérir, traiter, stocker, surveiller et diffuser des
données et des informations fournissant une référence identique et obligatoire aux sous-
systemes et aux fonctions ultérieures au sein d'un INS et & d'autres équipements connectés,
s'ils sont disponibles

Note 1 a l'article: Exemples de référence: systéme de coordonnées, fuseau horaire, zéro d'une carte marine et
profondeur de référence.

Note 2 a l'article: L'abréviation "CCRS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "consistent
common reference system".

3.1.21
état dégradé
diminutipon de la fonctionnalité du systeme résultant d'une défaillance

3.1.22
phénonréne dangereux détecté
phénomiéne dangereux identifié par un capteur (radar ou échosonde,(par exemple) ou| signalé
par un dispositif de communications (AIS ou NAVTEX, par exemple) et disponible dans I'INS

3.1.23
champ d'entrée
emplacement, sur un écran, permettant la saisie des données par l'opérateur

Note 1 a [farticle: Les informations demandées sont généralement alphanumériques.

3.1.24
fonctions essentielles
fonctions indispensables qui doivent étrelZdisponibles selon les exigences pour ['utilisation
opératignnelle appropriée

3.1.25
informgtions essentielles
informations indispensables - qui doivent étre disponibles selon les exigences pour les
fonctions appropriées

3.1.26
précision attendue
écart entre la valeur mesurée et la valeur vraie qui n'est normalement pas dépassé [pour un
systéme classique

3.1.27
messages externes relatifs a la sécurité

données concernant la sécurité de la navigation regcues depuis l'extérieur du navire par le
biais du matériel énuméré au chapitre V du Reglement SOLAS et/ou de messages relatifs aux
informations de sécurité maritime (MSI)

Note 1 a l'article: Les sources de MSI sont NAVTEX (IEC 61097-6), d'autres équipements reconnus par I'OMI qui
prennent en charge d'autres fournisseurs de services SMDSM terrestres et un systéme d'appel de groupe amélioré
pour service mobile par satellite reconnu (IEC 61097-4 et IEC 61097-16).

3.1.28

analyse des défaillances

examen logique et systématique d'un élément, y compris ses schémas ou formules, afin
d'identifier et d'analyser la probabilité, les causes et les conséquences de défaillances
potentielles et réelles
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3.1.29

repli

utilisation de données, de fonctions ou de matériels de qualité dégradée par rapport a
I'élément en échec, par exemple navigation a I'estime pour les informations relatives a la
position, contrdle du cap en cas de défaillance du contrble de route

3.1.30
fonctionnalité
capacité a réaliser une fonction prévue

Note 1 a Il'article: L'activité de réalisation d'une fonction utilise normalement un systéme d'affichages, de
commandes et d'instrumentation.

3.1.31
phénoméne dangereux
objets olu conditions présentant un danger potentiel pour la navigation, susceptibles de mener
a un échouage ou une collision, qui peuvent étre détectés par un capteur, signalég par un
disposit|f de communications, extraits d'une base de données ou saisis~manuellemgnt dans
I'INS

3.1.32
facteurhumain
charge ¢le travail, capacités et limites d'un utilisateur formé conformément aux regles ge I'OMI

3.1.33
interfage homme/machine
IHM
partie dlun systeme avec laquelle I'opérateur interagit

Note 1 a |'article: L'interface est I'agrégat des moyens par lesquels l'utilisateur interagit avec une mdchine, un
dispositif|et un systeme (le systeme). L'interface’offre des moyens d'entrée, permettant aux utilispteurs de
commander le systeme et la sortie et au systeme-d!informer les utilisateurs.

3.1.34
indication
affichage d'informations et de(conditions normales ne faisant pas partie de la gestion des
alertes

3.1.35
systémg de navigation intégré
INS
systemag de navigation composite qui réalise au minimum les taches d'évitement des
collisions et de-surveillance de route, apportant ainsi une "valeur ajoutée"” a I'opérateyr qui lui
permet desplanifier, surveiller et suivre en toute sécurité la progression du navire

Note 1 a l'article: L'INS permet de satisfaire aux parties respectives de la regle V/19 de la Convention SOLAS et
prend en charge l'application correcte de la regle V/15 de la Convention SOLAS.

Note 2 a l'article: L'abréviation "INS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "integrated
navigation system".

3.1.36
examen
contréle visuel de I'équipement ou de la documentation

3.1.37

intégrité

capacité de I'INS a fournir a l'utilisateur des informations avec l'exactitude spécifiée de
maniere opportune, compléte et non ambigué, et des alertes dans un délai spécifié lorsqu'il
convient d'utiliser le systéme avec prudence ou de ne pas l'utiliser
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surveillance de l'intégrité
capacité d'un systéme a fournir a Il'utilisateur des informations avec I'exactitude spécifiée de
maniére opportune, compléte et non ambigué, et a présenter des avertissements et des
indications dans un délai spécifié lorsqu'il convient d'utiliser le systéme avec prudence ou de
ne pas l'utiliser

3.1.39

phénoméne dangereux connu
phénoméne dangereux extrait d'une base de données (notamment cartes de navigation et
publications nautiques) ou saisi manuellement et disponible dans I'INS

3.1.40
latence

délai enmtre un événement et son résultat, notamment le temps de sa réception,
traitemgnt, de sa transmission et de son affichage

3.1.41

segment
trace aJ sol prévue du navire entre deux points de cheminement

3.1.42

mode homme a la mer

MOB
mode d
la mer

sauvetage, exécution d'une manceuvre de retournement, etc.)

Note 1 a [farticle: L'abréviation "MOB" est dérivée du terme anglais développé correspondant "man-over

3.1.43

informdtions de sécurité maritime

MSI

avertissements concernant la navigation et la météorologie, prévisions météorolog
autres messages urgents relatifs a la sécurité diffusés aux navires

Note 1 a [farticle: Les MSI sont diffusées a I'aide des services NAVTEX et EGC (voir OMI MSC.468(101)).

affichage des opérations et des actions d'un naviré a la suite d'un accident d'h
déploiement du matériel de sécurité, par exemple bouée de sauvetage et

de son

omme a
gilet de

board".

ques et

me safety

e I'INS,

Note 2 a|[l'article: L'abréviation "MSI" est dérivée du terme anglais développé correspondant "mariti
informatign".

3.1.44

fabricant

organis]?e responsable de la production de tout ou partie des composants d
comprenant’la responsabilité de la conformité de ces composants aux Normes internationales
appropriées

Note 1 a I'article: Un fabricant peut également étre l'intégrateur du systéme.

3.1.45

marquage
indication visuelle ou logique du statut des informations affichées ou transférées

3.1.46
mode

réglage d'un groupe de parametres déterminant le comportement (modes opérationnels),
I'interface homme/machine (IHM) (modes d'affichage) ou les fonctions de commande (modes
de commande) du matériel et/ou de ses capteurs
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3.1.47

connaissance du mode
perception par le navigateur des modes de commande, de fonctionnement et d'affichage
actuellement actifs de I'INS, y compris ses sous-systemes, a travers les présentations et les
indications d'un écran ou d'un poste de travail de I'INS

3.1.48

affichage multifonction

MFD

bloc d'affichage visuel unique qui peut présenter, simultanément ou par une série de pages
sélectionnables, des informations issues de plusieurs fonctions uniques d'un INS

Note 1 a[Tarticle: Labreviation "MFD"™ est derivee du terme anglals developpe correspondant "mul
display".

3.1.49

navigatjon

processus de planification, d'exécution, de surveillance et d'enregistrement du déro

d'un voyage sar et rapide d'un navire

3.1.50
aide de
disposit

navigation
f de bord conforme a la ou aux Normes international€s appropriées, par exe

instrumg¢nt, une méthode ou une carte, destiné a faciliter la’navigation d'un navire

3.1.51

données de commande de navigation
tache qui fournit des informations pour le contrble,manuel et automatique des mouven
navire sjur une station de tdches

tifunction

ulement

mple un

ents du

matériel

grant les

3.1.52

concept de matériel unique

matérie|l reconnu comme un seul type de matériel en intégrant la fonction de
obligataire du Reglement SOLAS. relatif a plusieurs types de matériels

Note 1 a|l'article: |l s'agit du concept selon lequel un seul matériel peut étre reconnu comme intd
fonctions | de plusieurs normes..de fonctionnement de I'OMI pour lesquelles les exigences obligaftoires du

Reglemer|t SOLAS s'appliquent.

3.1.53
mode o

pérationnel

mode d¢ fonctignhement qui dépend de la zone maritime

3.1.54
module

{rati Ufoncti |

module comprenant les exigences opérationnelles/fonctionnelles des systémes de navigation

3.1.55

composant
sous-systéme INS, matériel ou module fonctionnel individuel

3.1.56

intégrations partielles
intégrations plus petites qui ne couvrent pas les taches "surveillance de route"” et "évitement
des collisions”
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3.1.57

traversée

processus de déplacement d'un navire d'un endroit a un autre en navigant dans une zone
donnée pendant une période donnée et en conformité avec certaines dispositions
environnementales et Iégales

3.1.58

contréle de fonctionnement

vérification fonctionnelle qui permet de démontrer que le systéme ou le composant est
toujours opérationnel sans étudier toutes ses caractéristiques de fonctionnalité

3.1.59

plausibjlité des données
qualité indiquant si les valeurs des données se situent dans la plage normale poun le|type de
données concerné

3.1.60
donnéejs de navigation principales
données relatives a la position du navire porteur, a sa vitesse surface, asa vitesse fohd, a sa
route fond, a son cap, au temps et, le cas échéant, a la profondeur, fournies par les ¢apteurs
choisis,|a utiliser dans le systéme pour le traitement des informations de navigation

3.1.61
redondance
utilisatign de données, de fonctions ou de matériels dectype et de qualité identiques

3.1.62
responsabilité transférée
état d'alerte qui correspond au résultat d'une évaluation harmonisée du risque gntre un
émettedr d'alerte individuel (par exemple. un“capteur) et une fonction de I'INS présentant des
capacités de connaissance du systéme ef\de réévaluation des alertes (par exemple un CCRS)

Note 1 a |'article: L'évaluation harmoniséeidu risque ne modifie pas la priorité de I'alerte d'origine au hiveau de
I"émetteu.

Note 2 a|l'article: Les exigences ‘relatives au caractére univoque des états d'alerte et a une prgsentation
cohérentg sont données dans lesprésent document.

3.1.63
transfert de responsabilité
passage de I'étatd'une alerte a I'état "responsabilité transférée"

3.1.64
route
représehtation—dun—voyage—ou—dure—traversée—définiegéegraphiquementparun—point de

départ, un point d'arrivée et généralement par des points de cheminement intermédiaires

Note 1 a l'article: La route peut inclure I'heure de départ et/ou la vitesse du navire ainsi que des paramétres et
des limites qui permettent de naviguer en toute sécurité (limite hors route/limite latérale, rayon de virage,
références horaires, etc.), définis dans la Résolution A.893(21) de I'OMI.

3.1.65

surveillance de route

tache liée a la navigation consistant a surveiller de maniere continue la position des navires
porteurs par rapport a la route prédéterminée et aux eaux

3.1.66

fonctions automatiques liées a la sécurité

fonctions automatiques qui ont une influence directe sur les phénomenes dangereux pour le
navire ou le personnel, par exemple la poursuite d'une cible
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3.1.67

mode recherche et sauvetage

mode d'affichage des opérations d'un navire impliqué dans des actions de recherche et de
sauvetage

3.1.68
itinéraire choisi
itinéraire qui a été choisi pour surveiller les performances de la navigation

Note 1 a I'article: Le terme "itinéraire" est généralement utilisé pour les systémes qui ont une capacité de contrble
de route automatique.

3.1.69

capteun
aide de|navigation (dispositif de mesure), avec ou sans affichage, traitement et _commande
propres| selon ce qui est approprié, qui fournit automatiquement des informations aux
systemes opérationnels ou a I'INS

3.1.70
module|de capteur/source
module comprenant les exigences relatives aux capteurs/sources

3.1.71
mouvement principal du navire
mouvements directionnels longitudinal, latéral et de chafigement de cap du navire

3.1.72
action gsimple de I'opérateur
procédure obtenue par une action a deux clés matérielles ou clés logicielles au|plus, a
I'exclusfon des mouvements d'alidade nécessaires, ou commande vocale utilisant dejs codes
programmeés ou moyens alternatifs équivalents

3.1.73
action ynique de I'opérateur
procédure obtenue par une action” a clé matérielle ou a clé logicielle au plus, a I'exclugion des
mouvements d'alidade néces$aires, ou commande vocale utilisant des codes progranimés ou
moyens|alternatifs équivalents

3.1.74
connaigsance de’la‘situation
perception par( le navigateur des informations techniques et de navigation fpurnies,
compréhension~de leur signification et projection de leur statut dans un futur |proche,
nécessaire pour pouvoir réagir rapidement a la situation

Note 1 a l'article: La connaissance de la situation comprend la connaissance du mode.

3.1.75

source

dispositif, ou emplacement des données ou informations générées (par exemple une base de
données cartographiques), qui fait partie de I'INS et qui transmet automatiquement les
informations a I'INS

3.1.76
alerte systéme
alerte liée a une défaillance ou a une perte du matériel (défaillances du systéme)
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3.1.77
données systéme
données utilisées par le systéme pour le traitement et I'affichage d'informations essentielles

Note 1 a l'article: Les données systéme de méme type proviennent d'un type de source similaire. L'intégrité des
données systeme a été vérifiée, au minimum pour les données de navigation principales.

3.1.78

fonction systéme

taches d'un INS liées a la navigation, telles que la planification et la surveillance de route,
I'évitement des collisions, les données de commande de navigation, I'affichage du statut et
des données et la gestion des alertes

3.1.79
intégrateur du systéme
organisme chargé de veiller a la conformité de I'INS aux exigences du présent document

3.1.80
position du systéme
position|calculée dans I'NS a partir d'au moins deux capteurs de positionnement

3.1.81
station[de taches
affichage multifonction &8 commandes dédiées offrant la possibilité d'afficher et d'exécliter des
taches ljées a la navigation

Note 1 a [farticle: Une station de taches fait partie intégrantetd.un poste de travail.

3.1.82
route
trajectofre a suivre sur le fond

3.1.83
controle de route

contrélg du mouvement du navire le long d'une route conformément a I'Annexe R de la
MSC 74(69)

3.1.84

validité
propriéte des informations conformément a des criteres spécifiés et marquage des
informatfions comme "valides" ou "non valides" (c'est-a-dire "correctes" ou "incorrecteg") pour
leur utilisation-prévue

3.1.85
navire
embarcation de tout type, y compris les embarcations qui ne naviguent pas, les embarcations
a ailes portantes par effet de sol et les hydravions, utilisée ou pouvant étre utilisée comme
moyen de transport sur I'eau

3.1.86

voyage

exécution de tous les aspects du fonctionnement d'une embarcation lors du trajet du point de
départ a la destination finale

Note 1 a I'article: Un voyage peut comporter une ou plusieurs traversées.
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3.1.87

avertissement
condition exigeant une attention immédiate, mais pas une action immédiate de la part de

I'équipe

Note 1 a

3.1.88

de passerelle

I'article: Les avertissements sont présentés pour des raisons de précaution, afin que I'équipe de
passerelle ait connaissance des conditions modifiées qui ne présentent pas de danger immédiat, mais peuvent finir
par en présenter si aucune action n'est entreprise.

point de cheminement
position définie géographiquement et utilisée comme référence pour la navigation le long d'un
segment ou d'une route

3.1.89

poste de travail

combina
disposit

Note 1 a |

3.2 T
AIS
ASM
BAM
CAM
COG
EBL
EGC
EPFS

ETA
ETD
EUT
AMDE
SMDSM
OMI
IEC

ison de tous les éléments relatifs au travail, y compris la consolé, avec
fs, le matériel et le mobilier, afin d'exécuter certaines taches

article: Les postes de travail pour la passerelle sont spécifiés dans la MSC/Circ.982.

ermes abrégés
Automatic Identification System (systéme d'identification automatique)
Application Specific Messages (messages spécifiques a I'application)
Bridge Alert Management (gestion des alertes &’la passerelle)
Central Alert Management (gestion centralisée des alertes)
Course Over Ground (route fond)
Electronic Bearing Line (alidade électronique)
Enhanced Group Call (appel de.groupe amélioré)

Electronic Position Fixing, System (systéme électronique de localisatio
position)

Estimated Time of Arrival (heure probable d'arrivée)
Estimated Time of Departure (heure probable de départ)
Equipment Under Test (matériel a I'essai)

Analyses des-Modes de Défaillance et de leurs Effets
Systeme)Mondial de Détresse et de Sécurité en Mer
Organisation Maritime Internationale

International  Electrotechnical Commission (Commission  Electrote

Internationale)

ous les

h de la

chnique

ISO

MSC
MSI
oow
PS
SMCP

SOG
SOLAS
STW
VRM

International Organization for Standardization (Organisation Internationale de

Normalisation)

Maritime Safety Committee (Comité de sécurité maritime)
Maritime Safety Information (informations de sécurité maritime)
Officer Of the Watch (officier de quart)

Performance Standards (normes de fonctionnement)

Standard Marine Communication Phrases (phrases types de communication pour la

Marine)

Speed Over Ground (vitesse fond)

Safety Of Life At Sea (sauvegarde de la vie humaine en mer)
Speed Through Water (vitesse surface)

Variable Range Marker (marqueur de distance variable)
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4 Résolutions de I'OMI

4.1 Généralités

(MSC.252/2.1.1) Un INS comprend des taches liées a la navigation telles que la "Planification
de route"”, la "Surveillance de route”, I'"Evitement des collisions”, les "Données de commande
de navigation", I'""Affichage du statut et des données de navigation" et la "Gestion des
alertes", y compris les sources, données et affichages respectifs intégrés dans un systeme de

navigati

on. Ces taches sont décrites en 7.2.

(MSC.252/2.1.2) Un INS est défini comme tel si les postes de travail fournissent des
affichages multifonctionnels intégrant au minimum les taches/fonctions liées a la navigation

suivantgs:

e "Suryeillance de route"

o "Evitement des collisions"

et peuveént offrir des fonctions de commande de navigation manuelle et/oulautomatiqu
(MSC.252/2.1.3.1) La gestion des alertes fait partie intégrante de I'INS. Le (
d'application et les exigences de la gestion des alertes sonfspéecifiés dans le m

(Article

NOTE 1
systéme

NOTE 2
passerellg
de la MS
méme, le|
égalemen|
lorsqu'elld

(MSC.2
manuel

(MSC.2
intégréeg

(MSC.2
multifon|

(MSC.2
taches |

B).

La MSC.252(83) se rapporte a I''HM de CAM, ce qui impligue qu'il convient que I'INS con
CLAM conforme aux modules B et D de I'lEC 62923-1.

En 2010, I'OMI a adopté de nouvelles normes de\ fonctionnement pour la gestion des alg
dans la Résolution MSC.302(87). Cette résolution, stipule en 3.6 qu'elle doit prévaloir sur les
C.252(83). Lorsqu'elles sont applicables, les exigences de la MSC.302(87) sont prises en cg
5 normes |IEC 62923-1 et IEC 62923-2, qui meitent en ceuvre les exigences de la MSC.302
t prises en compte dans le présent document et des références a ces normes sont in
s sont applicables.

b2/2.1.3.2) La présentation des données de commande de navigation pour
spécifiée en 7.2.5.2 fait partie intégrante de I'INS.

b2/2.1.4) D'autres taches/fonctions liees a la navigation peuvent égalemsd
s alINS.

b2/2.2.1) Les _tadches sont attribuées a un ensemble défini de "stations de
ctionnelles; et réalisées par I'opérateur sur cet ensemble.

b2/2.2<2) Le domaine d'application d'un INS peut varier en fonction du no
ntegrées et de leur type.

D

fomaine
odule C

tienne un

rtes a la
bxigences
mpte. De
87), sont
Corporées

contrble

bnt étre

taches"

nbre de

(MSC.252/2.2.3) La configuration, l'utilisation, le fonctionnement et ['affichage de [I'INS
dépendent de la situation:

e du navire en route, a I'ancre et au mouillage,

e de la commande de navigation manuelle et automatique dans différentes eaux,

e de la navigation de routine planifiée et des manceuvres spéciales.

4.2 Objet des systémes de navigation intégrés

(MSC.252/1.1) Les systemes de navigation intégrés (INS) ont pour objet d'améliorer la
sécurité de la navigation en offrant des fonctions intégrées et enrichies permettant d'éviter les

phénom

enes dangereux géographiques, liés au trafic et environnementaux.
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(MSC.252/1.2) En combinant et en intégrant des fonctions et des informations, I'INS apporte
une "valeur ajoutée" a l'opérateur qui lui permet de planifier, surveiller et/ou contrbler la
sécurité de la navigation et de la progression du navire.

(MSC.252/1.3) La surveillance de l'intégrité est une fonction intrinséque de I'INS. L'INS
contribue a la sécurité de la navigation en évaluant les entrées de plusieurs sources et en les
combinant pour fournir des informations donnant des alertes en temps opportun concernant
les situations dangereuses, les défaillances du systeme et la dégradation de l'intégrité de ces
informations.

(MSC.252/1.4) L'INS présente aux utilisateurs des informations correctes, en temps opportun
et sans ambiguité, et envoie ces informations a ses sous-systemes et fonctions ultérieurs
ainsi qufa d'autres mateéeriels connecteés.

(MSC.292/1.5) L'INS contribue a la connaissance du mode et de la situation.

(MSC.292/1.6) L'INS vise a s'assurer que, compte tenu des facteurs humaéins, la chlarge de
travail @st maintenue dans la capacité de l'opérateur de sorte a améliorer la sécurfté et la
rapidité|de la navigation et a renforcer les capacités du navigateur tout en compensgnt leurs
limites.

(MSC.292/1.7) L'INS vise a étre manifestement adapté a lutilisateur et & la tdche|donnée
dans un| contexte d'utilisation particulier.

(MSC.292/3.1.1) Ces normes de fonctionnement .ont pour objet de prendre en| charge
I'intégraftion correcte et sécurisée des fonctions et des' informations liées a la navigatign.

(MSC.292/3.1.2) Plus particulierement, I'objectif-est:

o de permettre l'installation et l'utilisation d'un INS en lieu et place d'un matgriel de
navigation autonome a bord des-navires; et

e de promouvoir des procédures sares pour le processus d'intégration;
a la fois| pour

e dne intégration complete; et

e yne intégration ‘partielle,

des fongtions, des données et du matériel liés a la navigation.

(MSC.292/3(1,3) Ces normes completent les exigences fonctionnelles des norfnes de
fonctionnement individuelles adoptées par I'OMI pour les INS.

4.3 Application

(MSC.252/3.2.1) Ces normes de fonctionnement s'appliquent aux systémes dans lesquels
sont combinés les fonctions/les matériels liés au minimum aux tadches de navigation
mentionnées dans la (MSC.252(83)/2.1.2).

(MSC.252/3.2.2) Si d'autres taches sont intégrées, il convient d'appliquer les exigences de
ces normes a toutes les fonctions supplémentaires mises en ceuvre dans I'INS.

(MSC.252/3.3.1) Il convient que le concept modulaire sur lequel reposent ces normes de
fonctionnement prévoie des configurations individuelles et des extensions, le cas échéant.
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Ces normes sont composées de quatre modules:

e |e Module A (Article 6) concerne les exigences d'intégration des informations liées a la
navigation,

e |e Module B (Article 7) concerne les exigences opérationnelles/fonctionnelles d'un INS
fondé sur une structure liée aux taches,

e |e Module C (Article 8) concerne les exigences de la gestion des alertes, et

e |e Module D (Article 9) concerne les exigences relatives a la documentation.

(MSC.252/3.4.1) Les Modules A (Article 6), C (Article 8), D (Article 9) et les Paragraphes 7.1,
7.3 et 7.8 du Module B (Article 7) s'appliquent a tous les INS.

(MSC.2
respecté

/
o |/
R

b a la fois:

pécifié dans le Tableau 1.

bs exigences des tdches respectives spécifiées dans le Module B et

bs modules pertinents des normes de fonctionnement pour (e ‘matériel al

Tableau 1 — Modules applicables des normes de fonctionnement au matériel aut

b2/3.4.2) En outre, pour chaque tache intégrée dans I'INS, il convient th/e I'INS

tonome

pnome

T4
(parag

ches et fonctions de I'INS
raphes du présent document)

Modules supplémentaires applicables des normes
matériels spécifiquespour les taches intégrées dans

Hes
I'INS

Eviteme

ht des collisions (7.2.4)

PS des radars (Rés.dVSC.192(79)) (Modules spécifiés a
I'Annexe A)

Module A: "Capfeur et détection"
Module B: YExigences opérationnelles”

Module €5 "Interfacage”

Planificq

Surveilld

tion de route (7.2.2)
nce de route (7.2.3)

PS_des'ECDIS (Rés. MSC.232(82))
Module A: "Base de données”

Module B: "Exigences opérationnelles et fonctionnelles"

Contrélg

de route (7.2.5.3 et 7.3.2, 7.3.8)

PS du contréle de route, Rés. MSC.74(69), Annexe 2 (voir
Article A.2).

Module B: "Exigences opérationnelles et fonctionnelles"

(MSC.2
I'accept
moyens
convien

t que-I'INS respecte:

b2/3.5.1, <{modifiée par la MSC.452(99)) Ces normes peuvent permettr
ation de_IlINS, de remplacer certaines exigences du matériel de navigation
équiialents en vertu de la réegle V/19 de la Convention SOLAS. Dans cqg

e, pour
par des
cas, il

e |es normes de fonctionnement; et

e pour les taches pertinentes de ces normes de fonctionnement, les modules applicables
des normes de fonctionnement du matériel, comme spécifié dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — Modules applicables d'autres normes lorsque I'INS
se substitue a un matériel individuel

Permet I'acceptation de

INS conforme aux

I'INS comme

Taches et fonctions (paragraphes
du présent document)

Modules applicables des normes des
matériels spécifiques spécifiés dans les
annexes de la Résolution MSC.252(83)

de I'OMI

Systéme radar

Evitement des collisions (7.2.4)

PS des radars (Rés. MSC.192(79))
(Modules spécifiés a I'Annexe A)

Module A: "Capteur et détection”

Module-B - Exicdences-oprationel
¥ I g

"

es

Module C: "Exigences techniques ¢
conception”

it de

ECDIS Planification de route (7.2.2)

Surveillance de route (7.2.3)

PS des ECDIS (Rés. MS€:282(82))
Module A: "Base de.données”

Module B: "Exigenhces opérationnel
fonctionnelles"

es et

Systémgs de contrédle du
cap (HCS — Heading
Control System)

(7.2.7)

Données de commande de
navigation (7.2.5) ou Affichage du
statut et des données de navigation

Rés. A.342, modifiée — MSC.64(67,
Annexe. 8

Systemq de contréle de
route (TCS — Track
Control Bystem)

Données de commande de
navigation et contréle de route
(7.2.5.3 et 7.3.2,7.3.3)

Contréle de route, Rés. MSC.74(69,
Annexe 2 (Modules spécifiés a I'An

Module B: "Exigences opérationnel
fonctionnelles”

;

hexe A)

es et

AlIS

Présentation des données | Evitement des collisions (F2:4)

Données de commande«de
navigation (7.2.5)

MSC.74(69), Annexe 3

Systémq de sondage par

Surveillance de route (7.2.3)

MSC.74(69), Annexe 4

navigation (7.2.5)

écho
EPFS Données_dé commande de GPS, Rés. A.819(19), modifiée,
navigation\7.2.5)
MSC.112(73)
ou Affichage du statut et des )
données de navigation (7.2.7) ou GALILEO, Rés. MSC.233(82)
ou GLONASS, Rés. MSC.53(66),
modifiée, MSC.113(73)
ou BDS, Rés. MSC.379(93)
SDME Données de commande de Rés. MSC.96(72)

ou Affichage du statut et des
données de navigation (7.2.7)

NAVTEX ou autres

I'OMI prenant en charge
d'autres fournisseurs de
services SMDSM
terrestres

Avertissements météorologiques
équipements reconnus par | (7.2.3.2)

Avertissements relatifs a la
navigation et avertissements SAR
(7.2.3.2)

Avertissements relatifs a la
présence de glace (7.2.3.2)

MSC.148(77)

Systéme d'appel de
groupe amélioré pour
service mobile par
satellite reconnu

Avertissements météorologiques
(7.2.3.2)

Avertissements relatifs a la
navigation et avertissements SAR
(7.2.3.2)

Avertissements relatifs a la
présence de glace (7.2.3.2)

A.807(19), modifiée par la MSC.68(68),

Annexe 4, et la MSC.306(87)
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Permet

I'INS comme

I'acceptation de INS conforme aux

de I'OMI

Modules applicables des normes des
Taches et fonctions (paragraphes matériels spécifiques spécifiés dans les
du présent document) annexes de la Résolution MSC.252(83)

NOTE L'INS peut inclure des matériels supplémentaires non répertoriés ci-dessus.

NOTE (MSC.252(83)/3.7.1) La conception, la présentation et la configuration des postes de travail ne sont pas
traitées dans ces normes de fonctionnement. Elles sont traitées dans la MSC/Circ.982. Des recommandations
relatives a la documentation de familiarisation sont données a I'Annexe B.

5 Exi

51 @

Le fabri
qu'il ex
d'install
configun

Le fabri

o lesq
e |'em
e le fly

e Jesd

NOTE D
schémas

52 E

Lorsque
a des N
individu
corresp

5.3 §

gences d'essai et résultats
énéralités

cant doit déclarer le matériel a soumettre a I'essai, ainsi que les taches et f
écute. Le matériel a l'essai (EUT) doit étre installé confonmément au
btion du fabricant. Lorsque le matériel est composé de- plusieurs élém
ation doit étre soumise a l'essai dans son ensemble.

cant doit déclarer

arties physiques concernées,
blacement des taches et des fonctions,
x de données général entre les parties physiques et/ou logiques,

épendances entre les taches et les fon¢tions.

les exemples types sont les présentationsde*matériel allant jusqu'a la plus petite unité rempla
He principe ou les descriptions logicielles\a"tn niveau fonctionnel élevé.

xceptions pour les essais précédemment réalisés

les composants d'un INS ont été soumis a I'essai et documentés comme sati
ormes internationales.individuelles (par exemple au moyen d'approbations
blles), il n'est pasiexigé de répéter ces essais. Dans de tels cas, la docum
bndante (par exemple certificats, rapports d'essai) doit étre fournie.

ite d'essai

Sauf ind

environrrement de laboratoire a I'aide d'un simulateur.

ication-eontraire, tous les essais du présent document doivent étre exécutés

bnctions
manuel
ents, la

cable, les

sfaisant
de type
entation

dans un

Le simu

lateur exigé présente les caractéristiques suivantes:

e capable de fournir simultanément la position, la vitesse, le cap, le temps et la profondeur

apa

rtir de plusieurs sources, y compris différents emplacements de capteurs;

e capable de simuler des manceuvres du navire porteur;

e capable de simuler des défaillances des capteurs et des sources (voir Annexe C);

e capable de simuler des données corrompues et improbables;

e capable de simuler des perturbations et des sauts au sein des capteurs et entre les

capt

eurs;

e capable de simuler le courant et la dérive;

e capable de simuler des cibles AIS comme décrit dans [I'lEC 62388 et
messages AlS;

d'autres
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e capable de simuler des scénarios d'évitement des collisions au radar (simulateur de
scénario de cible défini dans I'lEC 62388);

e capable d'effectuer les essais conformément aux exigences d'essai du matériel individuel
si I'essai du matériel est exigé dans le cadre du présent document (voir Annexe A).

La résolution et I'exactitude des signaux simulés doivent étre conformes aux Normes
internationales applicables. Les signaux de sortie doivent étre conformes aux normes
IEC 61162-1, IEC 61162-2 et/ou |IEC 61162-450 compatibles avec les types d'interfaces pris
en charge par I'EUT selon les déclarations du fabricant.

5.4 Méthodes d'essai

Le présent document esi organisé de maniére a ce que chaque groupe dexigentes soit
immédiatement suivi d'un paragraphe qui identifie la ou les méthodes d'essai. La termfinologie
d'essai |est issue de I'lSO 9241-12, relative aux essais des écrans de visualisatipn. Des
recommjandations relatives aux essais sont fournies a I'Annexe G.

6 Module A - Exigences relatives a I'intégration des informations de
nayvigation

6.1

nterfacage et échange de données
6.1.1 Combinaison, traitement et évaluation des données
6.1.1.1 Exigence

Le 6.1.1 s'applique au minimum aux données de navigation principales.

(MSC.252/5.1.1) Un INS doit combiner, traitér et évaluer les données issues de capteurs et
de sourges connectés.

6.1.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Couvertp par les essais du 6.1.2 au 6.7.
6.1.2 Disponibilité, validité et intégrité
6.1.2.1 Exigence

Le 6.1.2 s'appligue au minimum aux données de navigation principales.

(MSC.252/5(1,2) La disponibilité, la validité et I'intégrité de I'échange de données au|sein de
I'INS et [apartir des capteurs et sources connectés doivent étre surveillées.

Les données non disponibles doivent étre détectées et signalées dans un délai qui est
fonction des exigences du processus et décrit dans la documentation du fabricant.

6.1.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Se reporter a la documentation du fabricant concernant I'échange de données au sein de
I'INS et a partir des capteurs/sources connectés. Choisir 5 exemples au hasard et confirmer
par observation que les données non disponibles sont détectées et signalées.

Les essais relatifs a la validité et a I'intégrité sont couverts en 6.3.1 et 6.5.


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

6.1.3
6.1.3.1
(MSC.2

- 128 - IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

Défaillance de I'échange de données
Exigence

52/5.1.3) Une défaillance de I'échange de données ne doit affecter

fonctionnalité indépendante.

6.1.3.2

L'essai

6.1.4
6.1.4.1

(MSC.2
internat

NOTE L
données

L'INS d
IEC 611

6.1.4.2

Confirm
de sorti
moins t

Méthodes d'essai et résultats exigés

relatif a la défaillance de I'échange de données est couvert en 7.6.1.2.

Généralités concernant les interfaces

aucune

Exigence

2/5.1.4) L'interfacage vers, depuis et au sein de I'INS doit satisfaire -aux
onales applicables a I'échange et a l'interfagage des données.

bs informations qui circulent au sein de I'EUT peuvent utiliser des interfaces propfiétaires et co
ropriétaires.

pit au minimum prendre en charge les interfaces IEC61162-1, IEC 61162

Méthodes d'essai et résultats exigés

butes les phrases exigées a I'Annexe ‘E\sont vérifiées une fois en ce qui con

Normes

htenir des

2 et/ou

62-450 indiquées a I'Annexe F. En outre, d'autres inferfaces d'entrée ou de sortie
appropr|ées peuvent étre utilisées.

er par examen de la documentation du fabricant que toutes les interfaces d'entrée et
b normalisées indiquées a I'Annexe F sont,présentes. Confirmer par observation qu'au

cerne la

conformité a I''EC 61162-1, et que chaque.interface physique est conforme a I'lEC §1162-1,

I''EC 61

6.1.5
6.1.5.1

(MSC.2
gestion

6.1.5.2

Les ess

6.2 Eixactitude

6.2.1

162-2 et/ou I'|EC 61162-450.
Interface de gestion des.alertes
Exigence
des alertes décrites' dans le Module C (Article 8) de ces normes de fonctionne

Méthodes'd'essai et résultats exigés

his et les-résultats exigés sont décrits dans I'lEC 62923-1; voir 8.2.3.

2/5.1.5) La ou les\interfaces doivent satisfaire aux exigences des interfaces de

ment.

Exigence

(MSC.252/5.2.1) Les données de I'INS doivent satisfaire a l'exactitude et a la résolution

exigees

par les normes de fonctionnement applicables de I'OMI (voir Tableau 2).

L'exactitude et la résolution des données obtenues dans I'INS, c'est-a-dire dans le CCRS,
diffusées dans I'INS et fournies par I'INS ne doivent pas étre dégradées en dega des normes
de fonctionnement applicables de I'OMI.
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6.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que les données qui figurent dans la liste suivante correspondent a
la résolution spécifiée lorsqu'elles sont affichées dans I'EUT et lorsqu'elles sont disponibles
dans les interfaces de sortie de I'EUT:

o |atitude et longitude avec une résolution d'au moins 3 décimales pour les minutes;

e vitesse surface et vitesse fond avec une résolution d'au moins 1 décimale pour les nceuds;
e cap avec une résolution d'au moins 1 décimale pour les degrés;

e route fond avec une résolution d'au moins 1 décimale pour les degrés;

e temps avec une résolution d'au moins 1 s;

e profpndeur avec une résolution d'au moins 1 décimale pour les métres.
6.3 Vjalidité, plausibilité, latence

6.3.1 Validité

6.3.1.1 Exigence

(MSC.292/5.3.1.1) Les données ayant échoué aux contrbles de’ validité ne doivent pas étre
utiliséeg par I'INS pour les fonctions qui dépendent de ces donhéés, sauf dans les cals ou les
normes |de fonctionnement correspondantes admettent spécifiguement I'utilisation de données
non valldes. Aucun effet secondaire ne doit apparaitre pour les fonctions qui ne dépendent
pas de ¢es données.

(MSC.292/5.3.1.2) Lorsque les données de sortiédu CCRS utilisées pour une fong¢tion de
I'INS deviennent non valides ou non disponiblesfZau moins un avertissement doit étrg donné.
Des algrtes de plus haute priorité doiventiétre données lorsque cela est exigé; voir
Tableay C.2 (classification des alertes).

Lorsqueg des données de sortie du CCRS qui ne sont pas effectivement utilisées pgar I'INS
deviennent non valides ou non disponibles, cela doit étre signalé au moins par une ymise en
garde. Une perte de données.dqui exige une attention particuliere et n'entraine |pas de
situation dangereuse doit donnenlieu a une mise en garde, c'est-a-dire que les données sont
disponiljles de maniére redandante ou ne sont utilisées que pour l'affichage.

Lorsqueg des données( d'entrée issues d'un capteur ou d'une source utilisé par lg CCRS
devienngent non valides-ou non disponibles, cela doit étre signalé par une mise en garde.

Les contrbles “de’ validité doivent comprendre ['évaluation des champs de donnéds vides
pertinents, des champs de statut ou de mode (par exemple états, modes et qualités tels
que "valide’,™non valide", "simulation", "entrée manuelle", "navigation a l'estime",| "aucun

H n
relevé", “veille™)-

6.3.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Se reporter a la documentation du fabricant pour identifier 8 cas dans lesquels I'EUT évalue
les données d'entrée comme non valides en fonction des champs de données vides pertinents
ou du contenu des champs de statut, de mode ou de qualité. Confirmer par observation que
I'EUT émet au moins une mise en garde pour signaler les données non valides.

Se reporter a la documentation du fabricant concernant les AMDE (voir 9.3.1) pour déterminer
si I'EUT a la capacité d'utiliser des données qui ont échoué aux contréles de validité. Si de
telles données non valides sont utilisées, vérifier que les normes de fonctionnement
correspondantes admettent spécifiquement I'utilisation de ces données et confirmer par une
évaluation analytique que cette fonctionnalité ne provoque pas d'effets secondaires pour les
fonctions qui ne dépendent pas de ces données.
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Confirmer par observation que lorsque les données d'entrée qui proviennent du capteur ou de
la source utilisé par le CCRS deviennent non valides ou non disponibles, I'EUT émet une
mise en garde dans un délai qui est fonction des exigences du processus et décrit dans la
documentation du fabricant.

Se reporter a la documentation du fabricant concernant les AMDE pour identifier 2 cas,
correspondant a des fonctions différentes, dans lesquels les données de sortie du CCRS non
valides ou non disponibles choisies pour étre utilisées par I'EUT entrainent des conditions
modifiées qui exigent une attention immédiate, mais qui ne présentent pas de danger
immédiat. Confirmer par observation que I'EUT émet un avertissement dans un délai qui est
fonction des exigences du processus et décrit dans la documentation du fabricant.

Se repdrier a Ta documentalion du fabricant concernant Tes AMDE pour ideniifiej 2 cas,
corresppndant a des fonctions différentes, dans lesquels les données de sortie dulCGRS non
valides pu non disponibles choisies pour étre utilisées par I'EUT n'entrainent aucune situation
dangerguse. Confirmer par observation que I'EUT émet une mise en garde dans un délai qui
est fonction des exigences du processus et décrit dans la documentation du, fabricant.

Se repagrter a la documentation du fabricant concernant les AMDE“pour identifieq 2 cas,
corresppndant a des fonctions différentes, dans lesquels les donnges-de sortie du CGRS non
valides pu non disponibles ne sont pas choisies pour étre utilisées’ par 'EUT. Confifmer par
observation que I'EUT émet une mise en garde dans un délai.qui est fonction des exigences
du processus et décrit dans la documentation du fabricant.

Si I'EUT inclut des fonctions de commande automatique; se reporter a la documentation du
fabricant concernant les AMDE pour identifier 2 cas, correspondant a chaque fong¢tion de
commande automatique, dans lesquels les données’ de sortie du CCRS non valides| ou non
disponihjles choisies pour étre utilisées par I'EUD peuvent entrainer une situation qpi exige
une attention, une décision et, si nécessaire, une action immédiates afin d'éviter toute
situation dangereuse (par exemple une perte d'informations essentielles utilisées par une
fonction| de commande automatique). Confirmer par observation que I'EUT émet ung alarme
dans un| délai qui est fonction des exigences du processus et décrit dans la documentpation du
fabricant.

6.3.2 Plausibilité
6.3.2.1 Exigence

(MSC.252/5.3.2.1) La_plausibilité des grandeurs des valeurs des données regues ou (lérivées
utiliséeg ou diffusgespar I'NS doit étre vérifiée.

Deux types deccontrbles de plausibilité des grandeurs doivent étre effectués:

o vérifier’qu'une valeur se trouve dans une plage plausible;

o vérifier que les modes ou les états opérationnels correspondent lorsqu'ils sont signalés
par plusieurs phrases issues d'un méme capteur/d'une méme source ou fonction (par
exemple, phrases GGA et VTG indiquant des états opérationnels identiques pour un EPFS
unique).

(MSC.252/5.3.2.2) Les données qui ont échoué aux contrbles de plausibilité ne doivent pas
étre utilisées par I'INS et ne doivent pas affecter les fonctions qui ne dépendent pas de ces
données.

Si les données ne passent pas le contréle de plausibilité, elles sont considérées comme "non
valides" et sont traitées de la maniére décrite en 6.3.1.
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Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que les données d'entrée utilisées
par I'INS, ses taches et ses fonctions présentent des plages plausibles définies et des critéres
de correspondance définis pour les modes et les états opérationnels.

Générer 5 exemples représentatifs de données qui ne passent pas le contréle de plausibilité,
et confirmer par observation que ces données ne sont pas utilisées par I'INS.

6.3.3

6.3.3.1

Latence

Exigence

(MSC.2
I'INS ne

appropr

6.3.3.2

Se repd

tache i]t fonction de I'EUT. Confirmer par évaluation analytique yde la documenta
t

fabrica
pour le

Se repo
latence
la foncti

6.4 S
6.4.1
6.4.1.1

Le 6.4.1

(MSC.2
sont dif
commul

(MSC.2
doivent

2/5.3.3.1) La latence des données (rapidité et taux de répétition des donnég
doit pas dégrader la fonctionnalité spécifiée dans les normes de fonctior
ées.

Méthodes d'essai et résultats exigés

rter a la documentation du fabricant pour identifier la latence admise pour

que celui-ci a identifié tous les cas pour lesquels la latence peut étre problé
espect des normes de fonctionnement appropriées.

rter a la documentation du fabricant pour identifier 3 cas dans I'INS pour les
est importante. Confirmer par observation que [a latence des données ne dégr
onnalité spécifiée dans les normes de fonctionhement appropriées.

ystéme de référence commun cohérent (CCRS)
Cohérence des données
Exigence

s'applique au minimum-aux données de navigation principales.

b2/5.4.1.1) L'INS doit permettre de s'assurer que les différents types d'infon
fusés aux partiels \appropriées du systéeme, en appliquant un systeme de ré
cohérent pour.tous les types d'informations.

b2/5.4.1:2)\ Les détails de la source et de la méthode de traitement des ¢
étre fournis pour utilisation ultérieure dans I'INS.

s) dans
nement

chaque
tion du
matique

quels la
ade pas

imations
férence

jonnées

(MSC.2

b2/54.1.3) Le CCRS doit permettre de s'assurer que toutes les parties dle I'INS

recoivent le méme type de données en provenance de la méme source et que toutes les
parties de I'INS appliquent les données fournies.

NOTE Un méme type en provenance de la méme source signifie une valeur et une origine identiques. Pour des
raisons de performance, I'EUT peut disposer de chemins paralléles de diffusion des données pour différentes
utilisations, avec des cadences de rafraichissement différentes (voir Annexe E). Le principe du CCRS est décrit
dans la définition du CCRS (voir 3.1.20).

Les données connectées telles que latitude+longitude, COG+SOG et courant+dérive doivent
provenir de la méme source.
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Méthodes d'essai et résultats exigés

er par examen de la documentation du fabricant que:

e I'EUT utilise le principe du CCRS pour diffuser les données de navigation a toutes ses
parties appropriées;

o toutes les parties appropriées de I'EUT appliquent les données diffusées selon le principe
du CCRS;

e les détails de la source et de la méthode de traitement de ces données sont fournis pour
utilisation ultérieure dans I'INS.

Confirm

r éaalement nar ohservation aue ce quipnrécéede est vrai au maoins pour les
~J Ld hatl ] Ll L

onnées

de navigation principales.

Se repgrter a la documentation du fabricant pour déterminer si des chemins |paral
diffusion des données ont été mis en ceuvre. Si tel est le cas, confirmer par, observa
ces chgmins disposent de méthodes qui permettent de s'assurer que toutes les palrties de

I'INS re

Confirm
COG+S

6.4.2
6.4.2.1

(MSC.2
les info
position

oivent les mémes données en provenance de la méme source;

er par observation que toutes les données connectées telles que latitude+lo
DG et courant+dérive proviennent de la méme source.

Point de référence commun constant (CCRP)
Exigence

b2/5.4.2.1) L'INS doit utiliser un seul point de référence commun constant pod
mations d'ordre spatial. Pour la cohéréence des distances et relévements med
de référence recommandée doit étre la position de pilotage. D'autres posi

référenge peuvent étre utilisées lorsque céla est clairement indiqué ou évident. Le ch
point dg référence alternatif ne doit pas affecter le processus de surveillance de I'intég

Le proc

essus de surveillance de. llintégrité de I'INS est associé a un seul point de ré

commun constant pour obtenir des résultats corrects.

D'autred

mesures. Les informations affectées doivent étre clairement indiquées ou évident
informations ne doiventpas étre diffusées en dehors du matériel.

L'exécu

ion des_fonctions de commande automatique ne doit pas étre affectée d

négative par-lechoix d'autres positions de référence, le cas échéant.

éles de
ion que

hgitude,

r toutes
urés, la
jons de
oix d'un
rité.

férence

positions de référence peuvent étre utilisées pour I'affichage local, le calcyl et les

bs. Ces

e facon

La posi ioh du CCRP doit étre transmiseau-matériel externe a 'INS (\/nir la phrnc POS a
I'Annexe F).
NOTE 1 Un exemple de position de référence alternative spécifiée de maniere temporaire peut étre la référence

de la présentation radar (CCRP par rapport a la position de I'antenne radar).

NOTE 2 Un exemple de position de référence alternative assignée de maniere permanente peut étre la position
utilisée par le contrdle de route (parameétre d'installation spécifique au navire).
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Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que:

e le processus d'installation prend en charge le concept de CCRP, par exemple le manuel
d'installation comprend une description des réglages du décalage pour les capteurs
connectés qui fournissent des données spatiales;

e la recommandation relative a I'utilisation de la position de pilotage comme CCRP figure
dans le manuel d'installation.

Confirmer par observation des résultats, conformément a I'"Annexe H, que:

o |e calculdes informations Issues des capteurs pertinents au point de reference

cong
leV

e siu
lorsg
e siu
alter|
fonc

Choisir le CCRP comme position de référence sur tous les paostes de travail. Confir

observation que les éléments suivants de I'EUT sont présentés en utilisant le méme

référenge:

e position du navire porteur;

e EBL| VRM, alidade et cercles de distance;

o distgnce et relévement de la cible;

e point de rapprochement maximal (CPA® Closest Point of Approach);

e temps prévu pour arriver au poinicde rapprochement maximal (TCPA — Time to
Pointt of Approach);

e alidg

e routq

tant est effectué correctement pour les sorties du CCRS (voir Annexe F
RM, les cibles AIS, la route et la vitesse;

u'elles sont utilisées, sont clairement indiquées ou évidentes;

ne fonction de commande automatique est fournie et si une. position de ré
native est fournie, lors du changement de position de référence, I'exécutio
fion de commande automatique n'est pas affectée de fagon négative.

des mécaniques;
e fond (COG);
se (vitesse fond (SOG) et vitesse surface (STW)).

tat ci-dessusy.confirmer par observation que tous les autres éléments de I'E
bs en utilisant:

Eme_point de référence que ci-dessus; ou

position de référence alternative assignée de maniére permanente, cla

ommun
, I'EBL,

he position de référence alternative est fournie, alors les informations affectées,

férence
n de la

mer par
boint de

Closest

UT sont

irement

e vited
Dans 1'4
présent
e lem
e une

indiq

Haa Aty AviaA At
oC T OoOU T VvVIGCTTItCS

Le cas échéant, choisir un point de référence alternatif spécifié de maniére temporaire comme
position de référence sur une seule station de tadches. Confirmer par observation que les
éléments suivants de la station de taches sont présentés en utilisant le méme point de
référence:

e position du navire porteur;

e EBL

, VRM, alidade et cercles de distance;

e distance et reléevement de la cible;

e poin

t de rapprochement maximal (CPA);

e temps prévu pour arriver au point de rapprochement maximal (TCPA);

e alidades mécaniques;
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e route fond (COG);
e vitesse (vitesse fond (SOG) et vitesse surface (STW)).

Dans I'état ci-dessus, confirmer par observation que tous les autres éléments de la station de
taches sont présentés en utilisant:

e |a position de référence alternative spécifiée de maniére temporaire ci-dessus, clairement
indiquée; ou

e une position de référence alternative assignée de maniere permanente, clairement
indiquée ou évidente.

Confirm

er par observation que les données de sortie dans les interfaces de I'EUT

comprennent la phrase POS (voir Annexe F), qu'elles sont référencées soit au CCRH
une pogition de référence alternative assignée de maniére permanente, et qu'elles
pas affgctées par le choix d'un point de référence alternatif.

6.4.3
6.4.3.1
(MSC.2

Cohérence des seuils
Exigence

52/5.4.3.1) L'INS doit prendre en charge la cohérence des,'seuils pour les fonc|

surveillance et d'alerte.

(MSC.2

b2/5.4.3.2) L'INS doit permettre de s'assurer de, maniere automatisée que de

cohérents sont utilisés par ses différentes parties, dans’Ja‘mesure du possible.

Le seuil

de la limite latérale pour la surveillance de“route doit étre le méme pour le

de routg (IEC 62065) et la surveillance de route<fEC 61174).

(MSC.2

b2/5.4.3.3) Une mise en garde peut’étre émise lorsque les seuils saisis par I'éd

passerédlle différent des seuils définis dans d'autres parties de I'INS.

6.4.3.2

Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que les seuils suivants sont cohérents:

e prof
e prof

e cont

bndeur sous quille;
pndeur de sécurité (IEC 61174);
pur de securité (IEC 61174);

e temps ou distance d'anticipation (IEC 61174);

o distgnee'de passage d'anticipation (IEC 61174);

e limit

P, soit a
ne sont

fions de

s seuils

contrble

juipe de

I | " | rte— retHEC6208

surveillance de route (IEC 61174);

5) et la

o limites utilisées pour la vérification de la route surveillée par rapport au contour de
sécurité et aux zones ou objets pris en considération (IEC 61174);

e CPA/TCPA (IEC 62388);
e BCR/BCT (IEC 62388), le cas échéant;
e temps d'approche d'un point critique (IEC 61174);

e limites liées au contréle de route, le cas échéant: vitesse basse, différence de route,
indication de changement de route anticipée, fin de route (IEC 62065);

e limites de controle du cap, si fournies et activées, par exemple limite hors cap,
surveillance de cap (ISO 11674).
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Si les utilisateurs sont autorisés a choisir des seuils incohérents, confirmer par observation
qu'une mise en garde est émise lorsqu'un seuil différent est saisi dans une partie de I'EUT, et
qu'elle reste clairement indiquée tant qu'un seuil différent est utilisé.

6.5 Surveillance de l'intégrité
6.5.1 Exigence

Le 6.5 s'applique au minimum aux données de navigation principales.

(MSC.252/5.5.1) L'intégrité des données doit étre surveillée et vérifiee automatiquement
avant de les utiliser ou de les afficher.

(MSC.292/5.5.2) L'intégrité des informations doit étre vérifiée par comparaison ,h gqvec les
donnée$ obtenues indépendamment a partir d'au moins deux capteurs et/ou seurceq, le cas
échéant.

(MSC.252/5.5.3) L'INS doit permettre de choisir manuellement ou yautomatiquenent la
méthode¢ de surveillance de l'intégrité la plus précise parmi les~capteurs et/ou |sources
disponibles.

(MSC.252/5.5.4) Les capteurs et les sources de données choisis pour la surveillance de
'intégrité doivent étre clairement indiqués.

(MSC.292/5.5.5) L'INS doit émettre un avertissement si la vérification de l'intégrité nfest pas
possiblg ou a échoué.

Les résuiltats de la surveillance de l'intégrité daivent étre les suivants:

o Réussite = la vérification de l'intégritéza réussi;
e Echec = la vérification de l'intégrité n'a pas réussi;
e Doufeux = la vérification de llintégrité n'est pas possible.

Le matériel doit proposer au moins les méthodes suivantes pour la surveillance de l'infégrité:

e position: comparaison-entre deux EPFS;

e posifion: comparaison entre un EPFS et la navigation a I'estime en utilisant le[cap du
navife et un SDME;

e cap:/comparaison entre deux capteurs de cap.

Le matgriel\doit proposer au moins l'une des méthodes suivantes pour la surveillance de
I'intégrité:

e vitesse surface: comparaison entre deux capteurs STW;

e vitesse surface: comparaison avec la SOG d'un SDME;

e vitesse surface: comparaison avec la SOG d'un EPFS.

Le matériel doit proposer au moins l'une des méthodes suivantes pour la surveillance de

I'intégrité:

e vitesse fond et route fond: comparaison entre deux Vvitesses fond
longitudinale/transversale du SDME associées a cap;

e vitesse fond et route fond: comparaison avec un capteur STW associé a un capteur de
cap;

e vitesse fond et route fond: comparaison avec la SOG et la COG d'un EPFS.
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Le matériel doit proposer au moins l'une des méthodes suivantes pour la surveillance de
I'intégrité:

e profondeur: comparaison avec un second capteur de profondeur;

e profondeur: comparaison avec les données de la plus grande carte ENC disponible.

Le matériel doit proposer au moins l'une des méthodes suivantes pour la surveillance de
l'intégrité:

e temps: comparaison avec un second capteur EPFS;

e temps: comparaison avec une horloge interne.

Le mat@riel peui proposer la methode suivanie pour la surveillance de Tlintegrijé: cap:
comparaison entre un capteur de cap et un capteur de COG lorsque la SOG est assez élevée
pour pefmettre une comparaison fiable.

D'autreg méthodes équivalentes peuvent étre proposées pour la surveillance’de I'intégrité.

(MSC.252/5.5.6) Les données qui font échouer la fonction de surveillance de l'intégritg ou les
donnée$ pour lesquelles la surveillance de l'intégrité n'est pas possible ne doivent pas étre
utiliséeg pour les systemes/fonctions de commande automatiquet

Dans lep cas ci-dessus relatifs au contréle de route, les dispositions de repli spécifiées dans
I'lEC 62065 pour les données de capteur non disponibles doivent étre suivies.

Si la sufveillance de l'intégrité des données de cap ou de vitesse est impossible, il ¢onvient
de satisfaire aux exigences du 12.7 de la MSC.252(83) concernant les dispositions dg repli et
le mainfien d'un fonctionnement de base minimal pour le contréle du cap (voir 7.7.8.4). Si la
surveillgnce de l'intégrité échoue et que le materiel n'est pas capable de déterminer 13 source
en causg, il convient que l'opérateur choisisse la source manuellement.

6.5.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que toutes les méthodes obligatoires
sont prdposées et quelles méthddes supplémentaires sont disponibles.

Confirmer par observation/que I'EUT permet de choisir manuellement ou automatiqugment la
méthod¢ de surveillance’de l'intégrité la plus précise.

Confirmer par_bservation que I'EUT indique clairement les capteurs et les soufces de
donnée$ choisjs*pour la surveillance de l'intégrité.

Confirmer par observation de r‘hnqnn méthode dicpnnihln que:

e en simulant des erreurs (perturbations, sauts) qui dépassent les seuils utilisés, la
surveillance de l'intégrité fonctionne de la maniére décrite par le fabricant;

e I'EUT émet un avertissement lorsque le résultat de la surveillance de l'intégrité des
données qui proviennent des capteurs/sources utilisés a échoué;

e [I'EUT émet un avertissement lorsque la surveillance de l'intégrité des données qui
proviennent des capteurs/sources utilisés n'est pas possible.

Si des systémes/fonctions de commande automatique sont fournis, confirmer par observation
que lorsque des données font échouer la surveillance de l'intégrité ou lorsque la surveillance
de [l'intégrité des données n'est pas possible, des dispositions de repli appropriées
(c'est-a-dire spécifiées dans la norme de matériel associée) sont mises en place pour les
données de capteur non disponibles.
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6.6 Marquage des données

6.6.1 Exigence

Le 6.6 s'applique au minimum aux données de navigation principales.

(MSC.252/5.6.1) Les données doivent porter le marquage de la source et des résultats des
contrbles de validité, de plausibilité et de la surveillance de l'intégrité pour permettre aux
fonctions ultérieures de décider si leurs données d'entrée satisfont ou non a leurs exigences.

Le Tableau 3 définit le marquage des données dont la validité, la plausibilité et l'intégrité ont
été vérifiées dans I'INS.

Tableau 3 — Marquage des données
Controle | Contréle de Surveillance Marquage des données de I'INS Remarque
de plausibilité d'intégrité -
validitd Indicateur Statut de Statut
de validité | plausibilité | d'intégrité
ou (par ex. (par ex;
indicateur NSR) NSR)
de statut
ou
indicateur
de mode
(par ex.
GLL)

Echec Echec Non possible Non valide Non Echec Les données|ne
peuvent pas Btre
utilisées dang I'INS

Echec Réussite Non possible Non valide Oui Echec Les données|ne
peuvent pas Btre
utilisées dang I'INS,
sauf si les ngrmes
de fonctionngment
correspondantes
admettent
spécifiquemgnt
I'utilisation de
données non|valides

Réussitd Echec Non possible Non valide Non Echec Les données|ne
peuvent pas ptre
utilisées dang I'INS

Réussitd Réussite Non possible Valide Oui Douteux Les données|ne

en raison de peuvent pas ptre
I'absence d'un utilisées pouf la
deuxieme ou les fonctigns
capteur, d'une de commandp
deuxiéme source automatique

ou méthode

Réussite Réussite Echec Valide Oui Echec Les données ne
peuvent pas étre
utilisées pour la ou
les fonctions de
commande
automatique

Réussite Réussite Réussite Valide Oui Réussite Les données sont
adaptées a tout
usage

NOTE Pour le cas ou "les données ne peuvent pas étre utilisées pour la ou les fonctions de commande
automatique", voir 6.5.1.
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Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation des affichages que toutes les parties de I'INS utilisent des données
marquées pour la source, la validité, la plausibilité et l'intégrité.

Confirm

er par observation que la phrase NSR décrite a I'Annexe | apparait.

6.7 Choix des capteurs et des sources

6.7.1

Exigence

Le 6.7 s'applique au minimum aux données de navigation principales.

(MSC.2
sélectio

b2/5.7.1) L'INS doit proposer deux modes de sélection du capteur/dé|la
hnables par l'utilisateur lorsque plusieurs capteurs/sources sont disponibles: (

de sélegtion manuelle et un mode de sélection automatique.

(MSC.2

b2/5.7.2) Dans le mode de sélection manuelle du capteur/de ‘g source, il ¢

possiblg de choisir des capteurs/sources individuels pour les utilisef/dans I'INS. Dan
ou un capteur/une source plus adapté est disponible, cela doit étre"indiqué.

(MSC.2
capteur.
les uti
capteur.

b2/5.7.3) Dans le mode de sélection automatique~du capteur/de la sou
5/sources disponibles les mieux adaptés doivent étre automatiquement choi
fjser dans [I'INS. Il doit en outre étre poSsible d'exclure manuellemg
b/sources afin qu'ils ne soient pas choisis automatiquement. Le fabricant doit

les critgres et les procédures de sélection et de désglection des capteurs/sources le
adaptés| (voir 9.1).

6.7.2
Confirm

e que

Méthodes d'essai et résultats exigés
er par observation et par examen-du contenu des manuels d'utilisation (voir 9.

I'EUT propose deux méthodes alternatives pour le choix des capteurs/so

utilider: le mode manuel et le’"tmode automatique;

e qu'e

n mode manuel, ung indication est donnée lorsqu'un capteur/une source plus

est disponible;

e qu'e

h mode automatique, I'EUT choisit automatiquement les capteurs/sources en

de |a description du fabricant;

o qu'il
soie

7 Mo

est possible d'exclure manuellement des capteurs/sources individuels afin g
Nt pas_choisis ni utilisés automatiquement.

source
n mode

oit étre
s le cas

rce, les
5is pour
nt des
Héclarer
S mieux

):

urces a

adapteé

fonction

u'ils ne

dule B — Exigences relatives aux taches des systémes de navigatiol

—r

intégrés

71 Description

(MSC 252/6.1) Il convient que la conception de I'INS allége la charge de travail de I'équipe de
passerelle et du pilote afin d'accomplir de maniere sdre et efficace les fonctions intégrées de
navigation, par rapport a un ensemble équivalent de matériels autonomes non intégrés.

(MSC 252/6.2) Il convient que l'intégration propose toutes les fonctions, selon la tache pour
laquelle I'INS est utilisé et configuré, afin de faciliter les taches a effectuer par I'équipe de
passerelle et le pilote pour naviguer en toute sécurité sur le navire.
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(MSC 252/6.3) Il convient que chaque composant de I'INS respecte toutes les exigences
applicables adoptées par I'OMI, y compris les exigences du présent document.

NOTE Pour des recommandations, voir 4.3, Tableau 1 et Tableau 2.

(MSC 252/6.4) Lorsque des fonctions de matériels connectés a I'INS comportent d'autres
dispositifs en plus de ceux présentés dans le présent document, il convient que le
fonctionnement et, dans la mesure du possible et du raisonnable, le dysfonctionnement de
ces dispositifs supplémentaires ne dégradent pas le fonctionnement de I'INS en dega des
exigences du présent document.

(MSC 252/6.5) Il convient que l'intégration des fonctions des matériels individuels dans I'INS

ne dégn

(MSC 2
Module

7.2 Taches et exigences fonctionnelles d'un INS

7.2.1
7.211

(MSC 2
taches

"Surveillance de route”, "Evitement des collisions”, "Données de commande de nav

"Afficha
compre

(MSC 2

électronique et autres bases de donne€es de navigation (routes, cartes, informations
aux marnees).

(MSC 2
doivent

(MSC 2

est intégrée dansAINS.

NOTE L
au matéri
zones et

7.2.1.2

Confirm

7.2.2

7.2.21

2/6.6) Il convient que les alertes soient générées et présentées ¢onformé
C (Article 8).

Généralités
Exigence

2/7.1.1) La configuration de I'INS doit étre_modulaire et axée sur les tach
iées a la navigation d'un INS sont classées comme suit: "Planification de

ge du statut et des données” et "Gestion des alertes”. Chacune de ses
d les fonctions et données associées,

b2/7.1.2) Toutes les tadches d'un INS doivent utiliser les mémes données ¢

b2/7.1.3) Si des cartes électroniques de navigation (ENC) sont disponible
Etre utilisées comme.'sources de données communes dans I'INS.

b2/7.1.4) LeswParagraphes 7.2.2 a 7.2.5 et 7.2.7 s'appliquent, si la tache re

b principe*du CCRS s'applique également aux cartes ENC et aux mises a jour, aux routes sur
el de\navigation créé par I'utilisateur (par exemple cartes radar (IEC 62388:2013, 9.12), symbolg

ade pas le fonctionnement de I'INS en deca des exigences spécifiées par ['OMI pour
les matégriels individuels.

nent au

es. Les
route”,
gation”,
taches

e carte
elatives

s, elles

spective

eillées et
s, lignes,

otes/de texte (IEC 61174:2015, 5.4.1), etc.).

Méthodes d'essai et résultats exigés

er par une évaluation analytique que I'EUT satisfait a chaque exigence.

Tache "Planification de route”

Fonctions et données obligatoires liées aux normes de fonctionnemen
des ECDIS

7.2.21.1 Exigence

t

(MSC 252/7.2.1) L'INS doit fournir les fonctions et les données de Planification de route
spécifiées dans les Modules A et B des normes de fonctionnement révisées des ECDIS
(Résolution MSC.232(82)). (Voir I'EC 61174.)
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7.2.2.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT fournit les fonctions et les données de Planification de
route spécifiées dans les Modules A et B des normes de fonctionnement des ECDIS et des
normes |IEC associées en vigueur.

7.2.2.2 Procédures de planification du voyage
7.2.2.2.1 Exigence

(MSC 252/7.2.2) L'INS doit étre capable de prendre en charge les procédures relatives aux
éléments pertinents de la planification du voyage, adoptées par la Résolution A.893(21)
Directives pour la planification du voyage de ['OMI:

(A.893(21)/3.2) Ce plan détaillé du voyage ou de la traversée doit comporter (les’ éléments
Suivantg:

1 le tracé de la route ou de l'itinéraire prévu du voyage ou de la traverseée sur des fartes a
I'échelle appropriée: la direction vraie de la route ou de l'itinérairé prévus doit étre
indiquée, ainsi que toutes les zones de danger, les systemes existants d'organisation du
trafic maritime et de comptes rendus de navires, les services de trafic maritime ajnsi que
les z0nes ou la protection du milieu marin doit étre prise en gonsidération;

2 les principaux éléments permettant d'assurer la sauvegarde de la vie humaine en mer, la
sécyrité et I'efficacité de la navigation et la protection du milieu marin au cours du| voyage
ou ae la traversée prévus; ces éléments doivent comprendre, sans pour autant s'y limiter,
les guivants:

2.1 la vitesse de sécurité, compte tenu de Ya’proximité de dangers pour la ngvigation
sur la route ou l'itinéraire prévus, deszcaractéristiques de manceuvre du rlavire et
de son tirant d'eau par rapport a la profondeur d'eau disponible;

2.2 | les changements de vitesse quiil~faut effectuer en cours de route, par elxemple,
dans l'éventualité de restrictions imposées aux traversées de nuit et de limitations
dues aux marées, ou pour.tenir compte de I'augmentation du tirant d'eau pgar suite
des effets d'accroupissement et de gite lors de la giration;

2.3 | la profondeur d'eau s0Us quille minimale requise dans les zones critiques| a eaux
peu profondes;

2.4 | les positions négessitant un changement de régime des machines;

2.5 | les points dé changement de cap, compte tenu du cercle de giration du naVire a la
vitesse prevue et de tout effet attendu des courants de marée;

2.6 | la méthede et la fréquence des déterminations, y compris les options prinaires et
secondaires, et l'indication des zones ou la précision de la déterminatign de la
position est critique et pour lesquelles une fiabilité maximale est requise.

7.2.2.2.2— Méthodes-d'essai-etrésultats-exigés

Confirmer par évaluation analytique que I'EUT est capable de prendre en charge les
procédures pertinentes décrites ci-dessus.

7.2.2.3 Fonctions obligatoires supplémentaires
7.2.2.31 Exigence

(MSC 252/7.2.3) L'INS doit procurer les moyens de

e gérer le plan de route (mémorisation et chargement, importation, exportation,
documentation, protection),

e Vérifier la présence de dangers sur la route en fonction du dégagement sous quille
minimal prévu et spécifié par le navigateur,
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o Vérifier les éventuelles limites de manceuvre sur le plan de route, si I'NS le permet, en
fonction de parametres tels que le rayon de giration, la vitesse angulaire (ROT — Rate
Of Turn), les points de début de virage et de changement de route, la vitesse, I'heure,
I'ETA,

e élaborer et affiner le plan de route en fonction des informations météorologiques, si
I'INS le permet.

NOTE "Si I'NS le permet" signifie que si cette option est prise en charge par I'EUT, le fabricant déclare quelles
fonctions sont disponibles.

7.2.2.3.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Exécuter successivement les étapes suivantes:

créef un nouveau plan de route "Essai 1" et le mémoriser dans I'EUT;

créer un autre nouveau plan de route "Essai 2" comprenant au moins un.'segment ou la
profondeur d'eau est inférieure a 10 m, le mémoriser dans I'EUT puis I'exporter [vers un
support amovible (par exemple, clé USB, disquette, etc.) pris en charge\par I'EUT;

charger le plan de route déja mémorisé "Essai 1" pour l'utiliser dans.I'EUT et confifmer par
observation que son contenu est le méme qu'avant sa mémorisation;

impqrter le plan de route "Essai 2" depuis le support amoviblé/pour I'utiliser dans I'EUT; et
afficher, imprimer ou créer un fichier imprimable a partir duyplan de route "Essai 2"

protéger le plan de route "Essai 2" contre les modifications. Lorsque cette megure de
protection est appliquée, essayer d'ajouter un nouve€al point de cheminement;

conflfrmer par observation que l'utilisateur est informé du fait que la modification [du plan
de rpute protégé n'est pas admise;

level la protection du plan de route "Essai 2%
confjrmer par observation que I'ajout d'dn point de cheminement est désormais pogsible;

définir le contour de sécurité a A0 m et effectuer une vérification du plan de route
"Esdai 2";

confjrmer par observation queN'EUT est capable de détecter et d'afficher cette violgption du
contpur de sécurité.

S'il est |possible d'effectuer*une vérification des limites de manceuvre dans I'EUT, ¢xécuter

successivement les étapes suivantes:

confjrmer par observation que I'EUT est capable de détecter un rayon de giration [nférieur
a ce|qui est possible pour le navire;

conffrmer ‘par observation que I'EUT est capable de détecter une vitesse| prévue
supérieure a la vitesse maximale disponible pour le navire ou inférieure a la|vitesse

minimale :\Pr\npfnhln aYallls le Q\J/e’rbmn de direction diepnnihln;

définir la vitesse prévue a 80 % de la vitesse maximale disponible pour le navire;

confirmer par observation que I'EUT est capable de détecter un rayon de giration qui exige
une vitesse angulaire supérieure a ce qui est possible pour le navire lors d'une navigation
a 80 % de la vitesse maximale;

confirmer par observation que I'EUT est capable de détecter si deux points de
cheminement dont le rayon de virage est de 90° et 1,0 NM sont si proches I'un de l'autre
que le point de début de virage ou de changement de route du deuxiéme point de
cheminement se situe avant la fin du virage au premier point de cheminement;

définir la vitesse prévue a 80 % de la vitesse maximale disponible pour le navire;

confirmer par observation que I'EUT est capable d'informer I'utilisateur qu'il est impossible
de respecter I'ETA choisie pour I'ETD donnée.
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S'il est possible d'effectuer une vérification des informations météorologiques dans I'EUT,
exécuter successivement les étapes suivantes:

e confirmer par observation que I'EUT est capable de tracer, entre deux points de
cheminement définis par l'utilisateur, une route adaptée qui permet de tirer parti des
éléments favorables (par exemple, vent, courant, etc.) et d'éviter les éléments
défavorables (par exemple, vent, courant, vagues, etc.), comme spécifié dans le manuel
d'utilisation fourni par le fabricant;

e confirmer par observation que I'EUT permet a l'utilisateur d'affiner le plan de route tracé
en modifiant les critéres qui permettent de juger des conditions favorables et défavorables
et en acceptant I'entrée par I'utilisateur d'emplacements de point de cheminement non
modifiables.

7.2.3 Tache "Surveillance de route”
7.2.31 Fonctions obligatoires
7.2.31.1 Exigences

(MSC 252/7.3.1) L'INS doit fournir les fonctions et les données de“surveillance de route
spécifieps dans les Modules A et B des normes de fonctionnementdes' ECDIS.

7.2.3.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT fournit les fonctions<de surveillance de route spécifiées
dans lep Modules A et B des normes de fonctionnement des ECDIS et des normes IEC
associéges en vigueur.

7.2.3.2 Fonctions obligatoires supplémentaires
7.2.3.21 Exigences
(MSC 252/7.3.2, modifiée par la MSC.452(99)) L'INS doit offrir les fonctionnalités suivantes

juperposition facultative des,;données vidéo radar sur la carte pour indiquer lels objets
de navigation, les confraintes et les dangers pour le navire porteur, de fagon a
nermettre I'évaluation dela surveillance de position et I'identification d'objets,

NOTHE 1 "Facultative" signifie "choix possible de I'utilisateur".

détermination, des écarts entre les valeurs définies et les valeurs réelles |pour le
dégagementisous quille mesuré et le déclenchement d'une alarme de dégggement
qous quilte,\le cas échéant,

NOTE 2 [PLe\cas échéant" signifie "doit étre pris en charge par 'EUT".

o Qgffichage alphanumérique des valeurs actuelles de Latitude, Longitude, cap, COG,
SOG, STW, degagement sous quille, ROT (mesuree ou derivee a partir du
changement de cap),

e comptes rendus AlS des AtoN,

e avertissements cétiers et de navigation NAVAREA,

e avertissements de recherche et de sauvetage (SAR),
e avertissements cbtiers et météorologiques METAREA,
e avertissements relatifs a la présence de glace,

e fonctions de superposition des informations de sécurité maritime (MSI),

NOTE 3 Les sources de MSI sont NAVTEX (IEC 61097-6), d'autres équipements reconnus par I'OMI| qui prennent
en charge d'autres fournisseurs de services SMDSM terrestres et un systéme d'appel de groupe amélioré pour
service mobile par satellite reconnu (IEC 61097-4 et IEC 61097-16).
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et si le contréle de route est intégré a I'INS,

e jl doit étre possible d'inclure la route prévue et de fournir, de surveiller et d'afficher les
données relatives a la route et les données de manceuvre.

L'INS doit offrir la possibilité d'afficher les MSI regues de fournisseurs reconnus par I'OMI a
partir des services NAVTEX et EGC conformément aux exigences de I'lEC 62288 en matiére
d'affichage des informations. Les exigences définies dans I'lEC 61174:2015, 4.12.6, (mises a
jour dans les versions futures de I'lEC 61174, le cas échéant) doivent s'appliquer a tous ces
services.

NOTE 4 L'EGC est diffusé a I'aide de services proposés par des fournisseurs de services par satellite reconnus
telsque, aaacazaacan a€e & ::‘:‘ :.: R ::‘-""-:“‘ ROfR—Ccofe ‘: :“‘: a e -
(nom commercial d'Iridium). Au moment de I'élaboration de I'lEC 61174:2015, seul I'ancien service était\connu.

Pour afficher les MSI, le matériel doit étre en mesure:

e de tnaiter et d'afficher, au moins sur demande, les messages textuels MS¥;
e de fpurnir des propositions de positions géographiques codées dahs les messgages, si

posgible, a choisir pour une présentation graphique;
NOTE 5 |Voir la Publication S-53 de I'OHI.

o d'offfir a [l'utilisateur la possibilité de choisir, de corrigér (modifier) si nécesdaire ou
d'ajquter des positions géographiques dans ces messages, par exemple par des moyens
numgriques ou graphiques, a utiliser pour I'affichage@raphique, y compris au moing:

— les positions de point des objets,
— les positions d'angle des zones;

o d'offfir la possibilité d'appeler l'intégralité(’du message lorsque I'utilisateur choisit la
représentation graphique des messages_MSI;

o d'offfir a I'utilisateur les moyens de gérer la suppression des messages.

NOTE 6 [Pour le calcul des distances, voir Annéxe J de I'lEC 61174:2015.

Le matgriel doit fournir a I'utilisateur le masque-récepteur NAVTEX actuel décrit dans
I'EC 61174.

7.2.3.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmr>r par observation que I'EUT offre la possibilité de choisir, en option, la superposition
des données vidée radar sur la carte.

Confirmer parjobservation ou par examen de la documentation du fabricant que I'EUT]| offre la
possibilitéde déterminer les écarts entre les valeurs définies et les valeurs réelles|pour le
dégagementsous quitte Mesure, et ta possibitité de dectencher et de presenter une ararme de
dégagement sous quille.

Confirmer par observation que I'EUT offre la possibilité d'un affichage alphanumérique des
valeurs actuelles de latitude, longitude, cap, COG, SOG, STW, dégagement sous quille, ROT
(mesurée ou dérivée a partir du changement de cap).

Confirmer par observation que I'EUT offre la possibilité d'afficher les comptes rendus AIS
des AtoN.
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Confirmer par observation que I'EUT propose la fonctionnalité d'affichage des informations de
sécurité maritime (MSI), y compris les avertissements de navigation, les avertissements
météorologiques, les avertissements relatifs a la présence de glace et les
avertissements SAR, comme spécifié dans [I'IEC 61174, fournis par NAVTEX et les
fournisseurs de services par satellite reconnus par I'OMI pour la diffusion d'EGC,
conformément aux exigences de I'lEC 62288.

Confirmer par observation que I'EUT propose la fonctionnalité de traitement et d'affichage, au
moins sur demande, des messages textuels MSI, et qu'il offre:

e des propositions de positions géographiques codées dans les messages, si possible, a
choisir pour une présentation graphique;

e 2 I'ultilisateur la possibilité de choisir et de corriger (modifier) ou d'ajouter des positions
géographiques dans ces messages, par exemple par des moyens numeériques ou
graphiques, a utiliser pour I'affichage graphique, y compris au moins:

— les positions de point des objets,
— les positions d'angle des zones;

e la possibilité d'appeler l'intégralité du message lorsque ‘(J'utilisateur chpisit la
représentation graphique des messages MSI;

e |es moyens de gérer la suppression des messages.
Si le contréle de route est intégré a I'INS, confirmer par observation qu'il est possible de:

e choigir la route prévue pour la surveillance de route,

e fournmir, surveiller et afficher les données relatives a la route et les données de
manpeuvres.

Confirmer par des preuves documentees que [I'EUT fournit a ['utilisafeur le
masquetrécepteur NAVTEX actuel décrit dans I'lEC 61174.

7.2.3.3 Fonctions facultatives
7.2.3.3.1 Exigences

(MSC 252/7.3.3, modifiéé ‘par la MSC.452(99)) Aux fins de la navigation, I'affichage d'autres
informations relativesa) la route sur |'écran de visualisation de la carte est admis, par
exemple:

o |es cibleS_radar et les cibles AIS poursuivies,

e |es messages AlS binaires et de sécurité,

~

b déclenchement et la surveillance des manceuvres en cas d'homme a la mer et des
manceuvres SAR (modes recherche et sauvetage et homme a la mer),

e |es données relatives aux marées et aux courants,
e |les données météorologiques,
e |es données relatives a la présence de glace, et

e les messages MSI, pour lesquels l'opérateur peut filtrer de fagon appropriée I'affichage
des messages relatifs aux informations de sécurité maritime (MSI) (par exemple par
source, par motif d'avertissement, etc.).

Le fabricant doit déclarer les fonctions, données ou messages AIS disponibles.
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7.2.3.3.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT fournit les fonctions, données ou messages AIS
facultatifs, ainsi que des fonctions qui permettent a l'opérateur de filtrer I'affichage des
informations de sécurité maritime (MSI), comme spécifié par le fabricant.

7.2.3.4 Mode recherche et sauvetage
7.2.3.4.1 Exigence

(MSC 252/7.3.4.1) Le cas échéant, il doit étre possible de choisir sur I'écran de surveillance
de route un mode d'affichage prédéfini pour une situation de "recherche et sauvetage", dont
I'acces peut s'effectuer par une commande simple de l'opérateur.

Le fabrigant doit déclarer les fonctions disponibles.

(MSC 252/7.3.4.2) En mode recherche et sauvetage, une représentation graphique
superpdsée de la référence (point, ligne ou zone géographique utilisé comme référence dans
la planification des recherches), de la zone de recherche initiale la plus-probable, du point de
départ |des recherches et du schéma de recherche choisi par \l'opérateur (schgéma de
recherche en spirale carrée, schéma de recherche par secteur ou)schéma de rechgrche en
parallel¢) avec I'espacement des routes défini par ce dernier doitétre donnée.

Le Volyme 3 du Manuel IAMSAR de I'OMI doit servir‘de référence pour le schgma de
recherche.

7.2.3.4.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Si un mpde recherche et sauvetage est fournixpar le fabricant, confirmer par observation que
I'EUT satisfait aux exigences en procédant comme suit:

o choisir I'affichage d'un schéma de recherche IAMSAR par une commande simple de
I'opgrateur;

o définir le point, la ligne ou-la’zone géographique a utiliser comme référence [dans la
planjfication des recherches;

e régler le schéma de recherche et la zone de recherche par 'opérateur;

e conffrmer par observation que le schéma de recherche est présenté correctement sur
I'écrpn de surveillance de route.

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que le manuel de I'équipemept décrit
la base |de calcul"du mode recherche et sauvetage, si ce mode est fourni.

7.2.3.5 Mode homme a la mer (MOB)

7.2.3.5.1 Exigence
(MSC 252/7.3.5.1) Le cas échéant, il doit étre possible de choisir sur I'écran de surveillance

de route un mode d'affichage prédéfini pour une situation d'"homme a la mer", dont l'acces
peut s'effectuer par une commande simple de I'opérateur.

Le fabricant doit déclarer les fonctions disponibles.

(MSC 252/7.3.5.2) En mode homme a la mer, une présentation graphique superposée d'une
manceuvre d'homme a la mer sélectionnable par I'opérateur doit étre présentée.

(MSC 252/7.3.5.3) La position d'homme & la mer doit étre mémorisée par une action simple
de l'opérateur.
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(MSC 252/7.3.5.4) Une procédure de manceuvre d'urgence doit étre disponible & l'écran et
tenir compte du courant et de la dérive.

Au minimum, I'affichage mis a jour de la distance et du relévement de la position MOB
estimée, fondée sur le courant et la dérive et sur la position MOB initiale, doit étre présenté.

Au minimum, I'affichage mis a jour des informations relatives a la position MOB estimée sur la
base du courant et de la dérive et de la position MOB initiale doit étre présenté.

7.2.3.5.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Le cas échéant, confirmer par observation que le mode d'affichage MOB prédéfini satisfait
aux exigences en procédant comme suit.

e Cholsir le mode d'affichage MOB par une commande simple de l'opérateur.
e Enrggistrer la position MOB initiale par une commande simple de 'opérateur.
e Affigher la position MOB initiale et estimée conformément a I'lEC 62288

o Afficher la distance et le relevement a la position MOB estimée.

7.2.4 Tache "Evitement des collisions”

7.2.4.1 Fonctions et données obligatoires liées aux normes de fonctionnemenlt des
radars
7.2.41.1 Exigence

(MSC 2%2/7.4.1) L'INS doit fournir les fonctions, et les données d'évitement des cpllisions
spécifiéps dans les Modules A et B des normeS§~de fonctionnement des radars. Se reporter a
I'Annexe A pour la définition de ces modules,

7.2.41.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

concernés de I''EC 62388:2013.\Se reporter a I'"Annexe A pour une liste des paragraphes

ConfirmEr par examen de preuves:documentées que I'EUT est conforme aux parapgraphes
concerniés.

7.2.4.2 Fonctions obligatoires supplémentaires
7.24.21 Exigence

(MSC 252/7.4.2:1) Il doit étre possible de présenter moins d'informations sur les objgts de la
base del données ENC que ce qui est spécifié dans la MSC.232(82) pour la base d'affichage.

Il doit étrepussibtede—supprimer certaines outensembte des catégories ou—coucthes de
données ENC suivantes, mais pas les objets individuels de chaque catégorie/couche:

e trait de c6te (marée haute);

e contour de sécurité du navire porteur;

e dangers sous-marins isolés a une profondeur inférieure au contour de sécurité qui
s'inscrivent dans la limite des eaux s(ires définies par le contour de sécurité;

e dangers en surface isolés qui s'inscrivent dans la limite des eaux slres définies par le
contour de sécurité, tels que des structures fixes, des cables aériens, etc.
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7.2.4.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT admet la présentation de moins de données ENC que ce
qui est spécifié pour la base d'affichage dans la MSC.232(82), en choisissant les couches
répertoriées en 7.2.4.2.1. Confirmer par observation qu'il n'est pas possible de supprimer des
objets individuels.

7.24.3 Association de cibles et intégration de données de cible
7.2.4.3.1 Exigence

(MSC 252/7.4.2.2) Si des informations relatives aux cibles provenant de plusieurs
capteursrsources (lau'al et AIS;2capteurs lau'al) sont-fourntes—surune-stationtetaches:

o |a possibilité d'associer des cibles doit étre offerte pour permettre la surveillancé mutuelle
et éviter la présentation de plusieurs symboles pour la méme cible,

e ['asgociation de cibles AlIS et de cibles radar doit satisfaire aux exigences des Résolutions
MSC.192(79) et MSC.191(79),

e des fcritéeres communs doivent étre utilisés pour déclencher les alértes relatives auk cibles,
par exemple, CPA/TCPA.

L'association de cibles doit étre effectuée sur I'ensemble des capteurs/sources fourmis. Des
moyens|tels que I'hystérésis doivent étre appliqués aux critéres d'association afin d'empécher
les asso¢ciations ou dissociations indésirables. Pour les~applications pratiques, la variation
des critgres d'association et de dissociation par rapport aux valeurs par défaut doit étre
admise.|Le manuel d'utilisation doit décrire les paramétres et les options d'association

Le choix de la priorité pour l'association de sourees uniques doit étre valide pour I'emsemble
de I'EUT. Le choix peut étre modifié par une action de I'opérateur pour I'ensemble dg I'EUT,
au niveau de n'importe quelle station de taches désignée qui affiche les cibles associées.

Le seuil|d'association doit étre cohérent’au sein de I'INS.

NOTE Llassociation de cibles, y compris le seuil d'association et la priorité d'association (c'est-ajdire quel
symbole ¢st utilisé pour la cible assoeiée) est une fonction a I'échelle du systéeme. Une station de ta¢ches peut
afficher Igs cibles associées ou les cibles d'une source unique. Si les cibles associées sont affichées, glors elles
sont idenfiques au niveau de chaque station de taches qui affiche les cibles associées.

7.2.4.3.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

L'IEC 62388:2043,"11.8.2 (Association et priorité), définit quatre scénarios d'association des
cibles poursuivies et des cibles AIS. Le 7.2.4.3.2 réutilise ces scénarios pour simdler une
cible défectée’par deux capteurs radar différents.

Deux simulateurs de scénario de cible (TSS — Target Scenario Simulators) sont exigés, et ils
doivent satisfaire aux exigences de I'lEC 62388:2013, Annexe F, a la différence que la prise
en charge de I'évanouissement de la cible n'est pas exigée et qu'une seule cible poursuivie
est exigée pour chaque simulateur. Les erreurs de capteur ne sont pas simulées dans cet
essai. Un TSS est réglé pour fournir les données radar définies dans la colonne TT des
scénarios de I'lEC 62388:2013, 11.8.2, et l'autre TSS est réglé pour fournir des données
suivant la méme position et la méme vitesse que la cible définie dans la colonne AIS des
scénarios.


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

- 148 — IEC 61924-2:2021 © IEC 2021

Les méthodes d'essai et les résultats exigés sont les suivants.

a)

b)

g)

h)

Confirmer par observation que I'association de cibles est fournie et que, lorsque des
cibles sont associées, un seul symbole est présenté pour chaque cible dans I'ensemble
des stations de taches choisies pour afficher les cibles associées.

S'assurer que l'association de cibles est activée sur I'EUT. S'assurer que les critéres
d'association par défaut sont choisis. Utiliser les TSS pour générer les données de
capteur radar exigées pour le scénario d'association 1. Il convient que les cibles
poursuivies soient acquises (manuellement ou automatiquement) le plus rapidement
possible aprés le début de I'essai. Sur I'ensemble des stations de taches de I'EUT qui
fournissent des informations relatives aux cibles en provenance de plusieurs capteurs
radar, confirmer par observation que les exigences du scénario d'essai 1 sont respectées.
Notgr qu'il est admis que les cibles soient associées lorsque le temps écoulé est,d¢ 0 min.

Répeter I'essai b) pour le scénario d'association 2. Noter qu'il est admis quelles cibles
soient associées lorsque le temps écoulé est de 0 min.

Répeter I'essai b) pour le scénario d'association 3.

Répe¢ter I'essai b) pour le scénario d'association 4. Noter qu'il estCadmis que les cibles
soiept associées lorsque le temps écoulé est de 0 min.

Confirmer par observation que, si une fonction de désactivation d'association esf fournie
tandjs que des informations relatives aux cibles en provenance’de plusieurs sources radar
sont| fournies sur une station de taches, la fonction d'association peut étre activée et
désactivée pour les cibles radar.

Si dps informations relatives aux cibles en provepance de plusieurs sources radar sont
fourpies sur une station de taches, confirmer par ‘observation, pendant I'exécufion des
scérjarios d'essai d'association de cibles 1 a 44~que I'algorithme de dissociation de cibles
satigfait aux exigences relatives a la dissociation de cibles et démontre en outre fjue des
moygns ont été prévus afin de limiter laxfonction dans sa traque (indécisions)|lors du
processus d'association/dissociation.

Si dps informations relatives aux cibles en provenance de plusieurs sources radar sont
fourpies sur une station de taches, confirmer par observation qu'aucune alarme n'est
déclenchée lorsque les cibles radar sont dissociées.

Si des informations relatives~aux cibles en provenance de plusieurs sources radar sont
fournies sur une station de taches, confirmer par observation que, lorsque les cibles radar
sont|dissociées, les cihles dissociées ont des identifiants uniques.

Confirmer par examen/de la documentation du fabricant que le manuel d'utilisatign décrit
les parameétres et.les’ options d'association des cibles radar.

Confirmer par_examen de preuves documentées que l'association de cibles AIS et de
ciblgs radar(est conforme a I'lEC 62388:2013, 11.8.2.

Confirmer ,par observation que des critéres communs sont utilisés pour déclengher les
aIerqes felatives aux cibles au niveau de la station de taches.

Confirmer par observation que les paramétres de seuil d'association sont cohérents dans
chaque station de taches de I'EUT.
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7.2.4.4

Identifiant de cible

7.2.4.4.1 Exigence

(MSC 252/7.4.2.3) Pour des cibles identiques, des identifiants de cible uniques et identiques
doivent étre utilisés pour la présentation dans I'ensemble des affichages de I'INS. Lorsqu'une
cible provenant de plusieurs sources peut étre présentée sur un affichage, l'identifiant doit
étre modifié selon les exigences. Les identifiants de cible modifiés doivent étre utilisés pour
I'ensemble des présentations d'affichage de I'INS.

NOTE Exemple de modification "selon les exigences". Deux radars poursuivent des cibles différentes, qui sont
affichées sur un écran commun. Les identifiants techniques de poursuite dans le premier radar sont 2, 5 et 10. Les

identifian
disponiblg sur les deux radars, l'identifiant de cible 5 donné par le deuxiéme radar est modifié et rem
I'identifiant 11 sur I'écran commun.

Des identifiants de cible locaux peuvent étre fournis en plus de l'identifiant unique util
la présentation dans l'ensemble des affichages de I'INS. Lorsqu'ils, sont four
identifiants de cible locaux doivent étre différents de l'identifiant unique: Les ide
locaux
s'appliguent. L'opérateur doit étre capable de désactiver la présentation des ide
locaux.

7.24.472 Méthodes d'essai et résultats exigés

Si I'EUT| n'offre pas la possibilité d'afficher les informations) relatives aux cibles en pro
de plusieurs capteurs/sources sur une seule station de‘taches, alors les essais c), d),
et h) ne[sont pas applicables.

a) A I'mide des simulateurs définis en 7.2.4:372, simuler plusieurs cibles physiq
fourpissant des données AIS a I'EUT, pour chacune de ces cibles. Confirn
observation:

b)

c)

du'un identifiant unique (c'est-a-dire différent) est utilisé pour chaque ci
gimulée;

due l'identifiant unique <€st identique sur I'ensemble des postes de tra

s technigues de poursuite dans le deuxiéme radar sont 1. 5 et 6. Etant donné gque l'identif

oivent uniquement étre présentés sur la station de taches individuelle a laq

présentent la cible.

ant 5 est
placé par

sé pour
nis, les
ntifiants
uelle ils
ntifiants

enance
e). ). 9)

ues en
ner par

ble AIS

vail qui

Déspctiver la simulation\de cibles AIS. Simuler plusieurs cibles physiques en foufnissant

Simuler (pjusieurs cibles physiques en fournissant a la fois des données AIS
données radar a I'EUT pour chaque cible physique. S'assurer que les donnéeg
rad

données de captéurradar a I'EUT. Confirmer par observation:
dqu'un identifiant unique est utilisé pour chaque cible radar simulée;

due l'identifiant unique est identique sur I'ensemble des postes de tra
présentent’la cible.

vail qui

et des
AIS et

rsimutees sont suffisammment—appariees pour satisfaire aux criteres de 1

UT en

matiére d'association de cibles. Activer I'association de cibles et laisser suffisamment de
temps pour que l'association ait lieu. (Se reporter a la documentation du fabricant, si
nécessaire.) Confirmer par observation:

qu'un identifiant unique est utilisé pour chaque cible physique, l'identifiant étant

modifié selon les exigences pour assurer son unicité;

que l'identifiant unique est identique sur l'ensemble des postes de travail qui

présentent la cible;

que l'identifiant unique n'est pas affecté par la modification de la priorité de

présentation entre les données radar et les données AIS.
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d) Si I'EUT offre une option de désactivation de ['association de cibles, procéder a la
désactivation et répéter I'essai ci-dessus. Confirmer par observation que:

g)

h)

sur les postes de travail ou l'association est désactivée, chaque cible physique est
présentée a la fois par une cible AIS et par une cible radar;

chaque cible présentée a un identifiant unique, modifié selon les exigences pour
assurer son unicité;

I'identifiant unique est identique sur I'ensemble des postes de travail qui présentent la
cible.

Répéter l'essai c) avec les données AIS et radar simulées, en incluant au moins 2
données radar non appariées, de sorte qu'elles ne respectent pas les criteres de I'EUT en
matiere d'association de cibles. Confirmer par observation:

qu'un seul identifiant unique est utilisé pour chaque cible physique appari€e, ainsi
du'un identifiant unique pour chaque cible physique non appariée, l'idéntifiapt étant
rmodifié selon les exigences pour assurer son unicité;

due les cibles AIS et les cibles poursuivies correspondant a chaqué)Cible physique se
oient attribuer des identifiants différents qui permettent de les différencier;

due les identifiants utilisés pour présenter chaque cible sont identiques sur I'epmsemble
des postes de travail qui présentent la cible.

Simuler plusieurs cibles physiques en fournissant des ‘données radar a I'BUT qui
proviennent de deux capteurs radar différents pour chaque'cible physique. S'ass:rrer que

les données radar simulées sont suffisamment appari€es pour satisfaire aux cri

eres de

I'EUT en matiére d'association de cibles; pour ce faire/fournir les mémes donnéeg a deux
entrges peut étre suffisant. Activer |'association_de cibles et laisser suffisamment de
temps pour que l'association ait lieu. (Se reponter a la documentation du fabricant, si

nécessaire.) Confirmer par observation:

qu'un identifiant unique est utilisé pour chaque cible physique, l'identifiapt étant
modifié selon les exigences pour assurer son unicité;

dque l'identifiant unique est identique sur l'ensemble des postes de trayail qui
présentent la cible.

Si I'EUT offre une option de_désactivation de l'association de cibles, procéder a la

désactivation et répéter I'essar ci-dessus. Confirmer par observation que:

e dur les postes de travail ou l'association est désactivée et qui ont la capacité d|afficher
des cibles radar(provenant de plusieurs capteurs radar, chaque cible physique est
présentée par deux cibles radar;

e dhaque ciblesprésentée a un identifiant unique, modifié selon les exigences pour
gssurer son.unicite;

o llidentifiant unique est identique sur I'ensemble des postes de travail qui présgntent la
gible.

Répétm tessat f) avectesdonméesde—deux bapicuw radat u'iffélcnta, eminctuant au

moins 2 cibles radar non appariées, de sorte qu'elles ne respectent pas les critéres de
I'EUT en matiére d'association de cibles. Confirmer par observation:

qu'un seul identifiant unique est utilisé pour chaque cible physique appariée, ainsi
qu'un identifiant unique pour chaque cible physique non appariée, l'identifiant étant
modifié selon les exigences pour assurer son unicité;

que les cibles poursuivies qui correspondent a chaque cible physique se voient
attribuer des identifiants différents qui permettent de les différencier;

que les identifiants utilisés pour présenter chaque cible sont identiques sur I'ensemble
des postes de travail qui présentent la cible.
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i) Sil'EUT fournit des identifiants locaux, confirmer par observation:

e que les identifiants de cible locaux se distinguent de I'identifiant unique;

e que les identifiants locaux sont uniquement présentés sur la station de taches

ndividuelle a laquelle ils s'appliquent;

e qu'il est possible de désélectionner I'affichage des identifiants locaux.

7.2.4.5

7.2.4.5.

Combinaison de signaux radar

1 Exigence

(MSC 252/7.4.2.4) Un affichage peut présenter une combinaison de signaux radar provenant

de plus

eurs sources radar. Ln dvsfonctionnement de cette fonction sunnlémentaire
7 ~T

ne doit

pas dégrader la présentation de la source radar choisie comme source principalé; g moins

que la

principalle et la ou les autres sources doit étre indiqué comme tel.

7.2.4.5.

Confirm
exigenc

7.2.4.6

7.2.4.6.

7.2.4.6.

Si des
chaque

7.2.5
7.2.5.1
(MSC 2

ource principale ne soit celle qui présente la défaillance. Le choix entre /4

p Méthodes d'essai et résultats exigés

s de I'lEC 62388:2013, 15.6.3 (Combinaison de radars).

Fonctions facultatives
U Exigence

b2/7.4.3) En option, les informations suivantespeuvent étre affichées:

ouches d'objets relatifs au trafie.

p Méthodes d'essai-et résultats exigés

exigence.

Tache "Données de commande de navigation™

Généralités

b2/7+511) Pour prendre en charge le contréle manuel et automatique du mo;;r

source

er par observation ou par examen de preuves documentées~que I'EUT satigfait aux

les symboles de navires a l'échelle réelle, les valeurs CPA/TCPA et la distance de
nassage sur l'avant (BCR)/le temps de* passage sur l'avant (BCT) en fonclion des
dimensions réelles;
/
d

bs données cartographiques issues de la base de données commune de I'INS:

fonctions facultatives sont fournies, confirmer par observation que I'EUT satisfait a

vement

principal “\du navire, la tdche de commande de navigation de [I'INS doit proposer la
fonctionnalité suivante:

e affic

hage des données pour le contréle manuel du mouvement principal du navire;

e affichage des données pour le contréle automatique du mouvement principal du navire;

e présentation et gestion des messages externes relatifs a la sécurité, notamment les
messages MSI et AIS binaires et de sécurité, et les ASM AIS. Ces messages doivent étre
conservés a des fins de visualisation conformément aux spécifications du fabricant.

Les messages AlS binaires et de sécurité qui ont une source et un contenu identiques doivent
remplacer les messages existants qu'ils dupliquent.

NOTE Des dispositions similaires existent pour la classe A d'AlS dans I'lEC 61993-2.
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Présentation des données de commande de navigation pour contréle manuel

A Exigence

(MSC 252/7.5.2.1, modifiée par la MSC.452(99)) Pour le contréle manuel du mouvement
principal du navire, I'écran de commande de navigation de I'INS doit permettre d'afficher au
moins les informations suivantes:

7.2.5.2

Confirmer par observation que I'EUT offre une capacité d'affichage pour chaque élé
données décrit en 7.2.5.2.1, conformémentiaux exigences de ['lEC 62288 en
d'affichage des informations.

7.2.5.3

NOTE Clette fonction est facultative et deécrite en 4.1 (MSC.252(83)/2.1.3.2 et MSC.252(83)/2.1.4).

7.2.5.3
(MSC

commande de navigation de I'INS doit permettre au minimum et par défaut I'affich
informations suivantes:

dégagement sous quille (UKC — Under Keel Clearance) et profil UKC;
STW, SOG, COG;
position;

an POT (mesurde-ollobtenie a partir diur chanadement de-canl):
S SH—H HH H-oPteHHe—<4 a HaH 4 <

Ja)
ettt o S 77

gngle du gouvernail;
données de propulsion;

dourant et dérive, direction et vitesse du vent (vraie et/ou relative,sélectionn
opérateur), le cas échéant;

~

node actif de direction ou de contréle de vitesse;

bmps et distance jusqu'au point de début de virage ou jusqu’au point de chem
uivant;

n ~+ =

messages relatifs a la sécurité, par exemple messages AIS binaires et de ¢
messages relatifs aux informations de sécurité maritime (MSI).

2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Présentation des données-de commande de navigation pour contréle
automatique

A Exigence

s

252/7.5.3.1) Podr,le contréle automatique du mouvement principal du navire, I'4

tputessles informations répertoriées pour le contréle manuel;

hble par

jnement

écurité,

ment de
matiére

cran de
hge des

t.

le.fayon de virage ou la vitesse angulaire réglé et réel jusqu'au segment suivan,

La valeur réglée s'applique au virage suivant ou au virage actuel en cours d'exécution. La

valeur

réelle est la valeur mesurée actuelle.

7.2.5.3.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT fournit toutes les informations répertoriées pour le
contrble manuel, le rayon de virage ou la vitesse angulaire réglé et réel jusqu'au segment
suivant, conformément aux exigences de I'lEC 62288 en matiére d'affichage des informations.


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771

IEC 61924-2:2021 © IEC 2021 - 153 -

7.2.5.4 Présentation des données de commande de navigation

7.2.5.4.1 Exigence

(MSC.252/7.5.4) Les données de commande de navigation doivent étre présentées:

Les parameétres sont considérés comme des données.

7.2.54.72 Méthodes d'essai et résultats exigés

sous forme numérique et, le cas échéant, sous forme analogique, par exemple,
éléments schématiques, disposés de fagon logique sur et autour de la représentation
symbolique d'un navire;

accompagnées de leurs "valeurs définies"”, le cas échéant;

accompagnées d'une présentation de leur historique afin d'indiquer la tendance du

narametre. le cas échéant et sur demande.
T T

Confirmer par observation que I'EUT offre une capacité d'affichage pour'Cchaque élément de
données décrit en 7.2.5.4.1, conformément aux exigences de (1IEC 62288 en |matiere

d'affichage des informations.

7.2.6

Tache "Gestion des alertes”

(MSC 252/7.6.1) Le domaine d'application, les exigenc€s:opérationnelles et les exigences

relative$ aux alertes sont spécifiés dans le Module C (Article 8).

NOTE Apec la "gestion des alertes", la MSC.252(83) a pour objet de mettre en oceuvre tous les m¢dules de

la MSC.302(87), y compris un systéeme CAM.

7.2.7
7.2.71
7.2.71

Téache "Affichage du statut et desidonnées"”
Fonctions d'affichage des-données obligatoires

A Exigence

(MSC 292/7.7.1, modifiée par, 1a-MSC.452(99)) L'INS doit fournir les fonctions d'affichage des

données suivantes:

Arésentation des informations de mode et de statut;

Arésentation~des données AIS relatives a la navigation et a la position stafique ou
dynamique<du navire;

Arésentation des données de mouvement mesurées pertinentes et disponibles du
navire-ainsi que de leurs "valeurs définies";

FIU’OUHL‘GL‘I’UH dco IIIUOOGyUO lcyuo lUI’al‘l’fO C,‘l I’a ocluuultc’, tUI’O quc I’UO nmrcood eS AIS
binaires et de sécurité, des spécifiques a I'application (ASM), des messages relatifs
aux informations de sécurité maritime (MSI), comme spécifié dans I'lEC 62288.

Le matériel doit satisfaire aux exigences de traitement et d'affichage des ASM AIS,
définies dans I'lEC 62288;

présentation de la configuration de I'INS;

NOTE La configuration de I'INS comprend des informations concernant I'ensemble des sous-systémes et des
capteurs installés, préts a étre utilisés et en cours d'utilisation.

présentation des informations relatives aux capteurs et aux sources.
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7.2.7.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT est capable de présenter des informations sur le mode,
notamment des informations indiquant si I'EUT se trouve ou non dans un mode de
fonctionnement autre que le mode normal (par exemple mode simulation, mode service, mode
formation (voir 7.4.3)).

Confirmgr par observation que I'EUT est capable de présenter des informations de statut
(ACTIVE/DESACTIVE, disponibilité, dégradation, intégrité), par exemple pour le statut des
fonctions automatisées, des systémes et/ou des sous-systémes (voir aussi 7.4.3).

Confirmer par ob§erv,ation que,I'EUT est capable de présenter les informations de données et
de statut (ACTIVE/DESACTIVE, intégrité, validité, plausibilité) fournies par les capteufs et les
sources|

Confirmer par observation que I'EUT est capable de présenter les données AlS relatives a la
navigatipn et a la position statique ou dynamique du navire.

Confirmer par observation que I'EUT est capable de présenter les'données de modvement

mesuré¢s pertinentes et disponibles du navire, ainsi que leurs) "valeurs définies" (cap,
route/vilesse, vitesse angulaire, rayon de virage).

Confirmer par examen de preuves documentées que I'EUT est capable de présepter les
messagpes regus relatifs a la sécurité, tels que les messages AIS binaires et de sgécurité,
les ASM, les messages relatifs aux MSI, comme spécifié dans I'|EC 62288.

Confirmler par observation que I'EUT est capable de présenter la configuration de I'INS,
notammlent: les taches intégrées, les fonctions de commande automatisée intégréges, les
capteurs et sources connectés et choisis, etun point de référence commun constant.

7.2.7.2 Fonctions de gestion des(données obligatoires
7.2.7.21 Exigence
(MSC 252/7.7.2) L'INS doit fournir les fonctions de gestion suivantes:

o rgglage des parametres pertinents;

e ddition des_données et des informations AIS du navire porteur qui doivent étre
transmises par les messages AlS.

Le matériel deitsau moins permettre la modification des données et informations AIS dju navire
porteur,| prises en charge par les phrases VSD et SSD décrites dans I'lEC 611621, et la
transmigsion de ces éléments a I'AlIS. Le manuel d'installation doit spécifier les données et
informations AIS du navire porteur qui peuvent étre transmises a I'AlS.

7.2.7.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT permet le réglage des paramétres pertinents pour les
éléments répertoriés en 7.2.7.1.1, comme spécifié dans la documentation du fabricant.

Confirmer par observation que I'EUT permet I'édition des données et des informations AIS du
navire porteur, prises en charge par les phrases VSD et SSD décrites dans I'lEC 61162-1.
Confirmer par évaluation analytique que I'EUT est capable de transmettre ces éléments a
I'AIS. Confirmer par examen de preuves documentées que le manuel d'installation contient la
spécification de toutes les données et informations AIS du navire porteur qui peuvent étre
transmises a I'AlS.
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7.2.7.3 Fonctions d'affichage des données facultatives
(MSC 252/7.7.3) L'INS peut fournir sur demande:

o |es données relatives aux marées et aux courants;
e |les données météorologiques et les données relatives a la présence de glace;

e des données supplémentaires relatives aux taches de Données de commande de
navigation et de Surveillance de route, et les données des cibles AlS.

Le fabricant doit déclarer les données disponibles pour une présentation a la demande.

7.2.7.4 EMﬂhm.ﬁ_dmm_ﬂmuuaﬁ_anm
Confirmer par observation que I'EUT fournit les données facultatives spécifiées dans la

documentation du fabricant.

7.3 Exigences fonctionnelles pour les stations de taches de I'INS
7.3.1 Nombre de stations de taches
7.3.1.1 Description

(MSC 252/8.1.1) Le nombre de stations de taches sur lacpasserelle dépend des| taches
intégréds a I'INS. Il doit prendre en charge le fonctionn€ment et la présentation simultanés
d'au mains I'ensemble minimal de tdches nécessaires,\pour satisfaire aux exigencgs de la
regle VA19 de la Convention SOLAS.

Le fabricant doit déclarer quelles sont exigence§;de la régle V/19 de la Convention| SOLAS
que I'EUT est en mesure de respecter.

(MSC 292/8.1.2) Pour spécifier le nombre exigé de stations de taches, les disposijions de
sauvegarde exigées, mandatées par les exigences de la régle V/19 de la Convention SOLAS,
doivent |étre prises en compte.

(MSC 292/8.2) Pour les taches'de:

e durveillance de route,
e gQvitement des collisions,

e données de)commande de navigation,

une station de-tdches doit étre fournie pour chaque tache, des lors que la tache cohcernée
fait partje de I'INS.

(MSC 252/8.3) Pour les tdches de:

e planification de route,
e affichage du statut et des données, et
e gestion des alertes (systéme CAM),
des moyens doivent éfre prévus pour exécuter les taches au moins depuis I'une des stations

de tdches mentionnées en 8.2 de la MSC.252 ou au moins depuis une autre station de taches
supplémentaire au choix de I'équipe de passerelle et du pilote.
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(MSC 252/8.4) Pour la téche "Planification de route", une station de taches distante et
séparée peut étre fournie.

NOTE Les nombres minimaux exigés de stations de taches sont les suivants, si les tdches concernées sont
fournies par I'EUT:

e Station de taches 1 (Objet principal: Surveillance de route);

e Station de taches 2 (Objet principal: Evitement des collisions);

e Station de taches 3 (Objet principal: Données de commande de navigation);

e Station de taches 4 (Objet principal: Sauvegarde, si les dispositions de sauvegarde en vertu de la régle V/19

de la

Convention SOLAS lI'exigent).

(MSC 252/8 l—'\) L'allocation-des-tiches—aux-stations—de-tiches-doit-éire-suffisamment flexible

pour pr

simple pour favoriser le travail d'équipe et la connaissance des réles des opérateurs. |
d'une tdche au niveau de la station de taches doit étre possible par une action si
l'opérateur.

7.3.1.2

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que c€ dernier a déclaré

exigenc

Confirmer par examen de la documentation du fabricant qGe la configuration de I'EUT]

aun no

e permettre la présentation simultanée de toutes les taches qui correspondé

exigences a respecter;

o satigfaire aux dispositions de sauvegarde exigées pour que les exigenceg
respectées.

Pour chhque tache:

e de Rlanification de route,

e d'Ev

e de Données de commande de navigation,

confirmer par observation qu'un nombre suffisant de stations de taches est fou

prendre

Pour leg taches:

e de Rlafification de route,

bndre en charge toutes les situations de navigation, et elle doit étre suffis

Méthodes d'essai et résultats exigés

s de la regle V/19 de la Convention SOLAS sont respectées par I'EUT.

mbre suffisant de stations de taches de:

tement des collisions, et

en charge |'exécution et la présentation simultanées des tdches susmentionng

amment
L e choix
mple de

quelles

permet

ent  aux

soient

ni pour
es.

o d'Af

ichage du statut et des donnees, et

e de Gestion des alertes (systeme CAM),

confirmer par observation qu'il est possible d'exécuter ces taches depuis lI'une des stations de
taches fournies.
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Confirmer par observation qu'il est possible de choisir une ou plusieurs taches différentes sur
une station de taches par une action simple de l'opérateur.

NOTE Les taches qui peuvent étre fournies sur une station de taches par I'EUT, conformément aux déclarations
du fabricant, sont

e surveillance de route,

e évitement des collisions,

e données de commande de navigation,

. planification de route,

o affichage du statut et des données,

° gestinn des :Iarfnc’

e comnpande de direction automatique.

Il ne s'ag
aux décla

7.3.2
7.3.21

(MSC 2
de cont

opératignnelles et fonctionnelles. Se reporter a I'Annexe A pour la définition du Modulg

(MSC 2

sur les stations de taches pour:

(MSC 2

possiblg par le biais des stations deltaches pour:

7.3.2.2 Méthodes d’'éssai et résultats exigés

Si la fanction deleontrole de route est mise en ceuvre, les essais suivants doiv
effectués.

Confirm

t pas d'une limitation; d'autres taches supplémentaires pour I'EUT peuvent étre fournies, conf
fations du fabricant.

Controle de route
Exigence

b2/8.6) Si la fonction de contréle de route est mise en ceuvre dans I'INS, le
[0le de route doit étre conforme a la MSC.74(69), (Annexe 2, Module B: EX

2/8.6.1) il doit étre possible d'afficher une présentation graphique de la routg

Surveillance de route”, et/ou

Evitement des collisions”, et

b2/8.6.2) la commande et I'exploitation de cette fonction par ['utilisateur d

Surveillance de route”, ‘et/ou

Evitement des collisions”.

brmément

bystéme
igences
B, et

prévue

oit étre

ent étre

Fr par examen de preuves documentées que I'EUT est conforme a I'lEC 62065,

Confirmer par observation que la commande et I'exploitation de la fonction sont possibles
depuis les stations de taches de "Surveillance de route" et/ou d"Evitement des collisions".

Confirmer par observation que la route active utilisée pour le controle de route est affichée
sous forme graphique sur la station de taches depuis laquelle le contrble de route est

exécuté
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Fonctions de commande automatique

Station de taches avec commande

7.3.3.1.1 Exigence

(MSC 252/8.7.1) Une seule station de taches, clairement identifiée, doit assurer le contréle
d'une fonction automatique et une seule station de taches doit, a tout moment, étre désignée
pour accepter des commandes de contréle. Il doit étre clairement indiqué a l'équipe de
passerelle et au pilote quelle station de tdches contréle ces fonctions, a moins que cela ne
soit évident.

(MSC 2
Dans ce
fonction

(MSC 2
étre dis
l'opératé
activée

NOTE S
a une fon
I'EUT. Cqg

automatique. Lorsqu'une fonction de commande automatique est activée ou modifiée, les informations p
sont dispgnibles a I'écran de la station de tadches qui contréle la fonCtion de commande automatique.

7.3.3.1.

Confirmer par observation, pour chaque fonction de commande automatique de I'E
exemple contréle de cap, contrble de vitesse; contrdle de route, etc.):

e qu'u

NOTHE 1 Si plusieurs fonctions de commande automatique sont disponibles dans I'EUT, alors chaqu
de cogmmande automatique peut se-trouver sur une station de taches séparée.

e que
iden

e que
auto
auto

e que
disp
une

FO Q- Z O\ _JJ ol ol 2L ] / s Il dparn ] a i LI o /
D701 .2) 1TT"UUTU ©UC PUSOIUIC UG Urcridurc 1S CUTTITrUIC a Odaltil U uric ostaltluil uc

cas, les valeurs de contréle et les limites définies doivent rester inchangées
s de commande.

b2/8.7.3) Les informations pertinentes pour la fonction de commande“choisie
ponibles pour un affichage en continu, au moins par une cdommande sil
pur, et doivent étre présentées lorsqu'une fonction de commande automat
ou modifiée.

des normes de fonctionnement individuelles de I'OMI exigent un affichage en continu des éléj
ction de commande automatique, alors ils sont affichés sur augmeins un écran du poste de
poste de travail est celui qui comprend la station de tacheés qui contréle la fonction de c

p Méthodes d'essai et résultats exigés

ne seule station de tadches contrdle une fonction de commande automatique;

la station de tdches qui contréle la fonction de commande automatique est clg
fifiée;
si une autre (station de taches prend le contréle de la fonction de corn

matique, alors toutes les valeurs et limites de cette fonction de cof
matique restent inchangées;

les informations pertinentes pour la fonction de commande automatique choi

taches.
bour les

doivent
nple de
que est

nents liés
travail de
pbmmande
rtinentes

UT (par

e fonction

irement

nmande
hmande

sie sont

bnibles' pour affichage en continu, soit de fagon permanente, soit sur demar
action simple de l'opérateur, et chaque fois que l'utilisateur active ou mod

de, par
ifie tout

élén

NOTE 2

UII‘[ iIU’ é id fUIIbtiUII dC bUIIIIIIdIIdC dutUllldtiun bilUibiU.

Il n'est pas exigé que les valeurs relatives a l'installation, au réglage, a la configuration, e

tc., d'une

fonction de commande automatique soient toujours disponibles ou soient disponibles par une action simple de
I'opérateur.
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7.3.3.2 Neutralisation
7.3.3.2.1 Exigence

(MSC 252/8.7.4.1) Il doit étre admis, par une action simple de l'opérateur, de neutraliser ou
de contourner toute fonction automatisée pour rétablir le contréle manuel, quel que soit le
mode opérationnel et le statut de défaillance de I'INS.

NOTE 1 |l est acceptable que l'action simple de I'opérateur soit exécutée en dehors de I'EUT, a condition que
I'EUT fournisse une interface a travers laquelle il peut étre informé que la neutralisation a eu lieu.

NOTE 2 L'utilisation de la barre pour régler un angle de gouvernail manuel (= FU = mode asservi) alors que le
systeme de contréle de cap est activé constitue un exemple de contournement de fonction automatisée.
L'utilisatiqm UM passage en mode NFU (= Ton asServi) pour ConToier aifectement 165 pompes du gouvernail est

un exemplle de neutralisation de la fonction automatisée.

(MSC 252/8.7.4.2) L'INS ne doit reprendre les fonctions automatiques qu'a\la sujite d'un
message approprié ou d'une action intentionnelle de l'opérateur, en prehant toytes les
conditions de démarrage nécessaires en considération.

7.3.3.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation, pour chaque fonction de commande’ automatique de I'EJT (par
exemple contréle de cap, contrble de vitesse, contrdle de routé, étc.), que:

e pour chague mode opérationnel de la fonction de commande automatique, il est possible
de procéder a une neutralisation ou a un contournement par une action simple de
I'opdrateur;

e pour chaque scénario de défaillance du matériel décrit par le fabricant dans I'AMDE, il est
posgible de procéder a une neutralisation gua’un contournement par une action simple de
I'opdrateur;

mode de neutralisation ou de conteurnement, et que la station de taches appropriée ne
prend le contréle de la fonction de commande automatique que sur demgnde de
I'opdrateur et aprés avoir pris-l€s conditions de démarrage en considération.

e I'EUT ne reprend pas automatiquement-la fonction de commande automatique é}artir du

7.4 Exigences fonctionnelles pour les écrans de I'INS
7.41 Généralités
7411 Exigence

(MSC 292/9.1.1) LINS doit étre conforme aux exigences de présentation adoptées par I'OMI
dans la MSC.491(79) et la SN/Circ.243, et décrites dans I'lEC 62288.

NOTE La MSC.302(87) indigue gu'en cas de contradiction, la MSC.302(87) remplace la MSC.191(79).

(MSC 252/9.1.2) Toutes les informations essentielles doivent étre affichées clairement et en
continu. Des informations supplémentaires relatives a la navigation peuvent étre affichées,
mais elles ne doivent pas masquer, obscurcir ou dégrader les informations essentielles
exigées par sa tache principale, comme spécifié dans le présent document.

Les "informations essentielles" sont les informations directement liées a la navigation s(re du
navire. Les taches "Surveillance de route", "Evitement des collisions", "Données de
commande de navigation" et "Gestion des alertes" sont des sources d'informations
essentielles. Les taches "Planification de route" et "Affichage du statut et des données de
navigation" servent a la planification ou au support et font donc partie des "Informations
supplémentaires relatives a la navigation".
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Les informations essentielles pour la "Planification de route" sont les informations exigées
selon la norme relative aux ECDIS (voir I'lEC 61174) et la route surveillée, a savoir:

Les informations essentielles pour
un affichage permanent d'aprés la norme relative au radar (voir I'lEC 62388), a savoir:

la route surveillée et la position du navire porteur affichées sous forme graphique
par-dessus la carte lorsque I'écran couvre la zone (IEC 61174:2015, 4.10.3);

une indication lorsque des données SENC en provenance d'une source privée sont
affichées (voir I''EC 61174:2015, 4.3.2);

un écran de visualisation de carte d'au moins 270 mm sur 270 mm qui comprend une
présentation du contour de sécurité (voir I'lEC 61174:2015, 4.3.4 et 4.9.2);

une indication lorsqu'une carte est affichée a plus grande échelle que celle de I'ENC (voir
I''EC 61174:2015, 4.5);

une |indication lorsqu'une ENC a plus grande échelle que celle de I'ENC affichée est
disppnible (voir I'lEC 61174:2015, 4.5);

une |indication lorsqu'un écran de visualisation de carte ne présente’pas todtes les
catégories d'affichage normalisé (voir I''EC 61174:2015, 4.9.5);

la fleche qui indique le nord (voir I'EC 61174:2015, 5.8.1);

une |indication lorsqu'un matériel cartographique autre qu'une-ENC est affiché (voir
I''EQ 61174:2015, 5.4.2.2 et 6.8.3);

une |indication lorsque le mode RCDS est activé (voir I'lEC 61174:2015, G.3.6)| le cas
échéant;

le mpde vecteur, le temps et la stabilisation;
I'écHelle de portée.

Evitement de’collisions” sont les informations qui|exigent

le gqin ou le niveau seuil de signal (voit'lEC 62388:2013, 6.4.2.1);

le sfatut de gain et de toutes les‘commandes antiretour de mer (voir I'lEC 623§8:2013,
6.4.3.1);

le sthtut de la commande antiretour de pluie (voir I'EC 62388:2013, 6.4.4.1);

I'imgge radar vidéo (les® échos), les cibles poursuivies et les cibles AIS (voir
I''EQ 62388:2013, 7.1+1);

I'échelle de portége (voir I'lEC 62388:2013, 9.4.1.1);
le mpde de mauvement et d'orientation (voir I'lEC 62388:2013, 10.4.4.1);
le mpde vectedur, le temps et la stabilisation (voir I''EC 62388:2013, 11.5.5.1);

I'indication’ qu'un matériel cartographique autre qu'une ENC est affichg (voir
I''EQ 62388:2013, 12.1.2.1), le cas échéant;

le statut mafitre ou esclave du matériel radar (voir I'lEC 62388:2013, 15.6.2.2);

I'indication d'une entrée de capteur/source défaillante pour le cap, la vitesse surface, la
route et la vitesse fond, la position, la vidéo radar et I'AIS (voir I'l'EC 62388:2013, 16.2.1
a 16.2.7).

Les informations essentielles pour les "Données de commande de navigation" sont:

I'affichage des données exigées pour le contréle manuel du mouvement principal du
navire (voir 7.2.5.2.1);

lorsque la commande automatique est utilisée, I'affichage des données exigées pour le
contréle automatique du mouvement principal du navire (voir 7.2.5.3.1).
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Les informations essentielles pour la "Gestion des alertes" sont:

e une indication de la présence d'alertes non acquittées et une valeur qui indique le nombre
total d'alertes non acquittées;

e les informations minimales selon I'lEC 62923-1:2018, 7.2.1.5.

(MSC 252/9.1.3) L'INS doit étre capable d'afficher les données disponibles en provenance
des capteurs.

(MSC 252/9.1.4) Les informations doivent s'afficher en méme temps que l'indication de leur

source (données de capteur, résultat de calculs ou entrée manuelle), I'unité de mesure et le
statut, ycompris le mode

(MSC 292/9.1.5) L'affichage et la mise & jour des informations essentielles disponibles dans
le matériel ainsi que les fonctions automatiques relatives a la sécurité ne doivent pas étre
inhibés fen raison du fonctionnement du matériel.

7.4.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Pour leq essais de I'|EC 62288, voir 7.5.3.2.

Pour la tache "Surveillance de route":

e voir|7.5.3.2 et confirmer en outre par observation-que I'EUT satisfait aux exigepces de
I''EQ 61174:2015, 4.3.2, 4.3.4, 4.5, 4.9.2, 4.9.5,410.3, 5.4.2.2, 5.8.1, 6.8.7 et ¢.3.6, le
cas gchéant;

e confjrmer par observation que l'utilisateur peut supprimer toutes les informations ¢le sorte
que |seules les informations cartographiques contenues dans la base d'affichage, la
position du navire porteur et la route active (y compris les informations relatives a la route)
soiept conservées lorsque I'écran couvre cette zone.

NOTH Cette exigence s'ajoute a ,une exigence similaire donnée dans I'lEC 62288, stpivant Ia
MSCJ191/7.3.1.3.

Pour la tache "Evitement des collisions":

e voir|7.5.3.2 et confirmer en outre par observation que I'EUT satisfait aux exigepces de
I'"EQ 62388:2013, 6.42.1, 6.4.3.1, 6.4.41, 71.1, 9.4.1.1, 10441, 11.5.51, 12.1.2.1,
15.6[2.2 et 16.2.1ha.16.2.7.

Pour la tache "Données de commande de navigation":
e confjrmer par observation que, pour le contrble manuel, la présentation des informations

spégifiées en 7.2.5.2.1 n'est pas dégradée, masquée ou obscurcie par lesl autres
informations presentees,

e confirmer par observation que, pour la commande automatique, la présentation des
informations spécifiées en 7.2.5.3.1 n'est pas dégradée, masquée ou obscurcie par les
autres informations présentées.

Pour la tache "Gestion des alertes":

e confirmer par observation que les informations essentielles relatives aux alertes
présentées sur I'lHM de gestion centralisée des alertes ne sont pas dégradées, masquées
ou obscurcies par les autres informations présentées;

e confirmer par observation que le nombre total d'alertes non acquittées est présenté; et

e confirmer par observation que les informations minimales selon I'lEC 62923-1:2018,
7.2.1.5, sont présentées.
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Confirmer par observation que I'EUT est capable d'afficher les données disponibles en
provenance de capteurs/sources.

Confirmer par observation que les informations affichées (par exemple, les données qui
proviennent directement de capteurs/sources et dérivées, comme celles du CCRS) sont
présentées en méme temps qu'une indication de leur source (par exemple, données de
capteur, résultat de calculs ou entrée manuelle), avec l'unité de mesure, le statut des
informations (par exemple, intégrité, validité, plausibilité) et les informations de mode
applicables.

Confirmer par observation que I'affichage et la mise a jour des informations essentielles ainsi
que les fonctions automatiques relatives a la sécurité ne sont pas inhibés en raison de
I'exploithtion du matériel par un ufilisateur. T convient que cela soit soumis a Tessai pour
chacune des taches susmentionnées au moyen d'opérations utilisateur applicables) choisies a
partir de la liste suivante:

e modjfier une échelle de portée;

e mesprer un relévement ou une distance;

o faire passer I'échelle de couleurs de jour a nuit;

e saisir des données;

e acquérir des informations relatives aux cibles;

e pasger d'une tache a une autre;

e acquitter une alerte;

e neutraliser une fonction automatique;

e supprimer temporairement des informations;

o afficher une route ou des informations relatives a une route;

e choigir des informations supplémentaires pour les présenter sur la zone d'affichage
opérnationnel;

o afficher les messages relatifs.a-la sécurité;

e définir des valeurs par défaut!
7.4.2 Configurations d'affichage par défaut et modes de fonctionnement
7.4.21 Exigence

(MSC 252/9.2.1)-IXINS doit proposer des configurations d'affichage par défaut pour le$ tdches
de survgillancée.de route et d'évitement des collisions, sélectionnables au niveau de|chaque
station de téches, afin de fournir un affichage normalisé a I'équipe de passerelle et ay pilote.
Cette donfiguration doit étre accessible par une simple action de I'opérateur| Il est
recommeanrdé—aui—sagisse—dure—acton—unique—de—topérateur—suivie—dunre—aeton—visant a
confirmer le choix. Les exigences de base pour ces configurations d'affichage sont spécifiées
a I'Annexe D.

NOTE La MSC.1/Circ.1609 de I'OMI prévoit une "action unique de l'opérateur suivie d'une action visant a
confirmer le choix" pour choir les parametres par défaut ECDIS et RADAR.

L'INS doit exiger une confirmation (par exemple, "Cette action va modifier les seuils, tels
que CPA, TCPA, etc., dans I'ensemble du matériel et sur chaque poste de travail. Souhaitez-
vous toujours lI'exécuter?") lors du choix de la configuration d'affichage par défaut
(voir 6.4.3.1 pour la cohérence des seuils et voir 7.5.4.1 pour les entrées manuelles qui
peuvent donner lieu a des résultats imprévus).

(MSC 252/9.2.2) L'INS doit fournir des modes opérationnels pour la haute mer, les eaux
cétieres, les eaux restreintes (pilotage, amarrage au port, mouillage).
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Le fabricant doit déclarer les fonctions impliquées dans les modes opérationnels pour la haute
mer, les eaux cbtiéres et les eaux restreintes ainsi que les moyens de générer le contenu et
les parameétres.

(MSC 252/9.2.3) Il est recommandé que I'INS fournisse des moyens de générer des modes
d'affichage prédéfinis ou définis par I'opérateur qui soient adaptés de maniere optimale a la
tache de navigation.

Le cas échéant, le fabricant doit déclarer les fonctions impliquées ainsi que les moyens de
générer le contenu et les parametres pour les modes d'affichage prédéfinis ou définis par
l'opérateur.

(MSC 292/9.2.4) Lors du passage d'une tdche d'une station de tédches & unepdutre, la
configunation d'affichage actuelle doit étre conservée, si l'opérateur I'exige.

NOTE "Fassage" signifie qu'une tache est dupliquée ou déplacée d'une station de taches vers une autre]
7.4.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que I'EUT offre des configurations d'affichage par défaut pour les
tdches de surveillance de route et d'évitement des collisionsy, spécifiees a I'Annexe D et
préciség¢s dans les exigences.

Confirmr par observation que les configurations d'affichage par défaut peuvent étre ghoisies
par unelaction simple de I'opérateur a chaque station dé taches.

Confirmer par observation que I'EUT offre la possibilité de choisir des modes opérationnels
pour la haute mer, les eaux cétieres et les eaux-restreintes.

Se reporter a la documentation du fabricant, pour identifier les paramétres de fonctionnement
pour chaque mode opérationnel fourni. €onfirmer par observation qu'il est possible d'ajuster
les pargmeétres de fonctionnement etxle’contenu des modes opérationnels pour la halite mer,
les eaux cbtiéres et les eaux restreintes.

Le cas gchéant, se reporter @ Ta documentation du fabricant pour identifier tous led modes
opératignnels définis par<'Opérateur et prédéfinis autres que pour la haute mer, Igs eaux
cotieres| et les eaux restreintes. Confirmer par observation qu'il est possible d'ajuster les
paraméfres de fonctionnement et le contenu des modes d'affichage prédéfinis et définis par
l'opérate¢ur.

Confirmer par-observation qu'il est possible de conserver la configuration au moins pour les
parameéfres indiqués a I'’Annexe D (parameétres d'affichage) lors du passage d'une tache d'une
station c]ie taches a une autre.

7.4.3 Connaissance du mode et du statut
7.4.3.1 Exigence

(MSC 252/9.3.1) Le mode opérationnel utilisé doit étre clairement indiqué a I'équipe de
passerelle et au pilote.

NOTE Les modes opérationnels sont, par exemple, haute mer, eaux cbtieres, eaux restreintes (pilotage,
amarrage au port, mouillage).

(MSC 252/9.3.2) Si le mode systéme utilisé n'est pas le mode normal, permettant d'exécuter
pleinement les fonctions exigées pour I'INS, cela doit étre clairement indiqué.
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Les modes systéme autres que le mode normal sont par exemple:

e Jles modes d'état dégradé, dans lesquels I'INS ne peut pas exécuter pleinement
I'ensemble des fonctions;

e Jes "modes service";

e |e mode simulation;

e |e mode formation (familiarisation);

o d'autres modes, dans lesquels I'INS ne peut pas étre utilisé pour la navigation.

Le fabricant doit déclarer quels modes systéme autres que le mode normal sont proposés par

I'EUT.

(MSC 2

2/9.3.3) Si le systeme se trouve dans un état dégradé, cela doit étre.'suffis

clair pdur que l'équipe de passerelle et le pilote puissent comprendre Ada ‘natur
défaillance et ses conséquences.

(MSC 2
compos

7.4.3.2

2/9.3.4) L'INS doit indiquer le statut opérationnel des fonctions“automatisée
ants, systemes et/ou sous-systemes intégrés.

Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmr par observation que le mode opérationnel utilisé{est clairement indiqué. Md
mode opérationnel et confirmer par observation la prése€nee d'une indication claire.

Choisir

chaque mode systéme autre que le mode\normal selon la déclaration du fg

Confirmr par observation que chaque mode du-systéme est clairement indiqué.

Pour leg états dégradés du systéme, confirmer par observation que la nature de la déf
et ses gonséquences sont indiquées a Fopérateur. Il convient que cela soit soumis
pour leqg dégradations du systéme causées par une défaillance ou une perte d'une e

capteur

comme mentionné en 7.7.3\-7.7.4, 7.7.6 et 7.7.8, le cas échéant.

Confirmer par observation que”le statut opérationnel des fonctions automatisées

compos

7.4.4
7.4.4.1
(MSC 2

ants, systémes et/ou’sous-systémes intégrés est indiqué.

Affichage d'informations
Exigence

b2/94 1) Il doit étre possible d'afficher la configuration compléte du syst

configunation disponible et la configuration utilisée.

amment
e de la

5 et des

difier le

bricant.

aillance
I'essai
trée de

et des

eme, la

(MSC 252/9.4.2 L'INS doit fournir le moyen d'afficher le type de données, sa source et sa
disponibilité.

NOTE 1

La source ci-dessus est une identification du capteur qui fournit les données.

(MSC 252/9.4.3) L'INS doit fournir le moyen d'afficher le type de fonction et sa disponibilité.

NOTE 2

Ce qui précede concerne les fonctions fournies par I'EUT.

(MSC 252/9.4.4) L'INS doit fournir le moyen d'afficher l'identification du dispositif et sa
disponibilité.

NOTE 3

Ce qui précede concerne les dispositifs physiques au sein de I'EUT.
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(MSC 252/9.4.5) Les paramétres et réglages relatifs au navire et au systéme doivent étre
affichés sur demande.

Toutes les informations répertoriées ci-dessus doivent étre affichées au moins sur demande.

7.4.4.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que la configuration compléte du systéme, la configuration
disponible et la configuration utilisée peuvent au moins étre présentées sur demande, et
qu'elles comprennent des informations relatives a I'ensemble des sous-systémes installés et
des capteurs connectés, a l'ensemble des sous-systéemes préts a étre utilisés, aux
capteurs/sources connectés qui fournissent des données a I'EUT, et a l'ensemble des
sous-syFTEMES et capteurs/Sources en cours d utiisation.

Déconngcter I'un des capteurs/sources et confirmer par observation que I'affichage de la
configuration refléte les modifications.

NOTE La configuration peut étre présentée soit sous forme graphique, soit sous forme(delliste.

Confirmer par observation que le type de données, sa source et sa disponibilité peuvlent étre
affichés[au moins sur demande sur I'EUT.

Modifien I'une des sources de données et confirmer par observation que I'affichage refléte les
modifications.

Confirmer par observation que le type de fonction et'sa disponibilité peuvent étre affighés sur
I'EUT ad moins sur demande.

Modifien la disponibilité d'une fonction (par.exemple, déconnecter un capteur exigélou une
source d'informations) et confirmer par obsérvation que l'affichage refléte les modifications.

Confirmer par observation que l'identification du dispositif et sa disponibilité peuvent étre
affichés|sur I'EUT au moins sur demande.

Déconngcter un dispositif “et confirmer par observation que I'affichage reflgte les
modifications.

Confirmer par observation que les parametres et réglages relatifs au navire et au gystéeme
pour la configuration~donnée peuvent étre affichés sur I'EUT au moins sur demande.

Modifien ausmoins 5 des paramétres relatifs au navire et au systéme et confirmmer par
observarion que l'affichage refléte les modifications (voir 7.7.5).

7.5 Interface homme/machine
7.5.1 Généralités
7.5.1.1 Exigence

(MSC 252/10.1.1) Pour la conception et la présentation de l'interface homme/machine (IHM)
de I'INS, la MSC/Circ.982 et les recommandations pertinentes quant a [l'application de la
regle V/15 de la Convention SOLAS adoptée par I'OMI dans la MSC SN.1/Circ.265 doivent
étre prises en compte.

L'IEC 60945 et I'lEC 62288 comprennent des régles sur la fagon de satisfaire aux critéres
ergonomiques de la MSC/Circ.982. L'IHM de I'EUT doit étre conforme a ces normes IEC.
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(MSC 252/10.1.2) Les fonctions de commande et d'affichage graphique et alphanumérique
intégrées doivent adopter une philosophie et une mise en ceuvre de linterface
homme/machine (IHM) cohérentes.

(MSC 252/10.1.3) La conception et la mise en ceuvre de I'INS doivent permettre une
utilisation simple par un utilisateur formé.

7.5.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par examen de la documentation du fabricant (par exemple, code typographique)
que le fabricant utilise une philosophie d'IHM cohérente comme ligne directrice pour la
conception des fonctions de commande et d'affichage graphique et alphanumérique
intégréds.

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que les fonctions de"commande et
d'affichgge graphique et alphanumérique intégrées sont conformes a la philesophig d'IHM
documeptée du fabricant, comme défini dans la MSC/Circ.982 et la SN1/Circ.265 de I'OMI
(IEC 60945 et IEC 62288), au moins pour les éléments répertoriés ci-dessous:

e capdcité de refuser ou de neutraliser toute fonction de commande automatique| si une
foncfion de commande automatique est fournie (voir 7.3.3.2);

e capdqcité de gérer les défaillances des fonctions de cémmande automatique,| si une
foncfion de commande automatique est fournie (voir 7.7);

e présence de moyens pour corriger rapidement des-~entrées ou des commandes grronées
relafives au contréle du navire; dans la mesure.dt possible, une fonction "anndler" est
fournie (voir 7.5.4);

e existence de contréles au sein de I'lHM pour empécher les entrées de donnéeg ou de
commandes erronées (voir 7.5.4);

e présence d'une indication continue du@ode opérationnel en cours; choix aisé d'éin autre
mode opérationnel (voir 7.4.3);

e les défaillances sont indiquées de fagon claire et non ambigué (voir Article 8);

e la présentation des informations qui comprennent des symboles, des abréviations et du
codage est conforme a la MSC.191(79) (voir I'lEC 62288 et 7.4.1);

e lorsque des symboles normalisés ne sont pas disponibles, les informations, les symboles
et l¢ codage sont,visuellement représentatifs et cohérents par rapport aux symboles
normalisés. Les symboles utilisés ne sont pas incompatibles avec les symboles gpécifiés
dang la SN/Circ:243 (voir I'lEC 62288).

7.5.2 Conception du matériel

7.5.21 Exigence

(MSC 252/10.2.1) La conception du systéme (matériel) doit faciliter les tdches qui doivent étre
exécutées par l'équipe de passerelle et le pilote pour assurer la navigation en toute sécurité
du navire, dans toutes les conditions de fonctionnement.

NOTE La conformité au présent document prouve que I'exigence ci-dessus est respectée.

(MSC 252/10.2.2) La configuration du matériel et la présentation des informations au niveau
des postes de travail doivent permettre a I'équipe de passerelle et au pilote d'assurer
l'observation ou la surveillance dans toutes les conditions de fonctionnement.

(MSC 252/10.2.3) La conception du systéme (matériel) doit permettre d'empécher la
possibilité d'une défaillance en un point unique par une seule personne pendant le
fonctionnement, et doit réduire le plus possible le risque d'erreur humaine.
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Cela s'applique a toute action intempestive de l'opérateur qui entraine des conséquences
irréversibles.

(MSC 252/10.2.4) Le fonctionnement du systéme (matériel) doit étre congcu pour éviter de
distraire I'attention de I'utilisateur de la tache de navigation sire.

7.5.2.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par examen de la documentation du fabricant que la conception de I'EUT permet
d'empécher la possibilité d'une défaillance en un point unique par une seule personne
pendant le fonctionnement et que la conception réduit le plus possible le risque d'erreur
humaine (voir 7.5.4).

7.5.3 Affichage
7.5.3.1 Exigence

(MSC 252/10.3.1) Les informations doivent étre présentées de fagon cohérente au sgin d'un
sous-systeme et entre les différents sous-systémes. La présentation des informatipns, les
symbolgs et le codage normalisés doivent étre utilisés\Oconformément| a Ia
Résolutijon MSC.191(79), comme décrit dans I'lEC 62288.

7.5.3.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmr]er par observation que chaque tache disponiblé.dans I'EUT utilise une présentation
cohérerfte au sein d'une tache et entre les différentes.taches.

Confirmer par examen de preuves documentées, ou par observation que I'EUT sattisfait a
chaque fexigence de I'lEC 62288.

7.5.4 Entrée
7.5.4.1 Exigence

(MSC 292/10.4.1) L'INS doit étre congu de sorte que les entrées manuelles demandéels soient
cohérentes a I'échelle du systéme (matériel) et puissent étre facilement exécutées.

(MSC 252/10.4.2) L'INSdoit étre congu de sorte que les fonctions de base puissgnt étre
facilement utilisées.

(MSC 252/10.4.3)) ‘Toute interaction complexe ou sujette aux erreurs avec le $ysteme
(matérigl) doitiétre évitée.

NOTE 1 |Les fonctions de base telles que la mesure des relévements, le paramétrage de la route, et¢., évitent
normalement toute interaction complexe.

(MSC 252/10.4.4) En ce qui concerne les entrées manuelles pouvant donner lieu a des
résultats imprévus, I'INS doit demander confirmation avant acceptation, permettant ainsi un
contréle de plausibilité.

La demande de confirmation doit inclure des recommandations relatives aux conséquences.

(MSC 252/10.4.5) Des contrédles du dialogue et de la gestion des entrées doivent étre fournis
pour empécher les entrées de données ou de commande erronées.

NOTE 2 Les exigences ci-dessus sont par exemple respectées en limitant la plage d'entrée possible/admise.

(MSC 252/10.4.6) Dans la mesure du possible, une fonction "annuler” doit étre fournie.
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Méthodes d'essai et résultats exigés

er par observation que:

e la conception, la fonction, I'emplacement, la disposition et la présentation des entrées
manuelles sont cohérents a I'échelle de I'EUT et qu'ils permettent une exécution simple et

effic

ace des commandes;

e toutes les commandes opérationnelles de base permettent de procéder facilement aux
réglages normaux a I'échelle de I'EUT;

NOTE 1 Les fonctions de base telles que la mesure des relévements, le paramétrage de la route, et
normalement toute interaction complexe.

c., évitent

ne se

e I'EU
produise;
e toutes les actions au sein de I'EUT qui peuvent donner lieu a des résuliats imprévus

(irré

NOTH
néce

o [|'EU
e I'EU
7.6 E
7.6.1

7.6.1.1

(MSC 2
assurer

(MSC 2
des déf:
individu
adoptée

(MSC 2
en toutd
pas lieu

(MSC 2
d'une fog

versibles) exigent une confirmation avant de poursuivre;

F 2 Par exemple, suppression d'une route mémorisée, le traitement de la(demande de I'
site beaucoup de temps, I'action entraine la perte de plusieurs cibles poursujvies.

[ fournit des options "annuler", dans la mesure du possible.
xigences de sauvegarde et redondances de I'INS
Généralités

Exigence

b2/11.1.1) Des dispositions de sauvegarde appropriées doivent étre fourni
une navigation slre en cas de défaillance au sein de I'INS.

2/11.1.1.1) En cas de défajllance d'une partie ou d'une fonction de I'INS, y
hillances du réseau, il doit @tre possible de faire fonctionner chaque partie ou
elle séparément; au minimum, les exigences spécifiées pour les matériels ing
s par I'OMI doivent étre Tespectées, dans la mesure du possible.

2/11.1.1.2) Les'\dispositions de sauvegarde doivent permettre une prise de
sécurité des fonctions de I'INS et de s'assurer qu'une défaillance de I'INS n
a une situation critique.

b2/11.51=2) La défaillance d'une seule station de tadches ne doit pas entrainer
nction mandatée par les exigences de la Convention SOLAS.

utilisateur

[ empéche une opération ou avertit un opérateur lorsque celuitci tente une entrée qui
entraine un fonctionnement incorrect du matériel;

es pour

compris
fonction
ividuels

contrble
e donne

la perte

(MSC 252/11.1.3) En cas de défaillance d'une station de taches, au moins une autre station
de taches doit étre en mesure de prendre le contréle des taches.

(MSC 252/11.1.4) La défaillance ou la perte d'un composant matériel de I'INS ne doit
entrainer la perte d'aucune des taches de I'INS:

e Planification de route;

e Surveillance de route;

e FEvitement des collisions;

e Données de commande de navigation;

o Affichage du statut et des données;

o Gestion des alertes (systéme CAM).
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Lorsque le contréle de route est une fonction de I'INS, cela n'exige pas la duplication du
contréle de route, du contréle de cap ou du pilote automatique.

NOTE 1 Voir 7.7.8.4 pour les dispositions de repli relatives au contrdle de cap.

(MSC 252/11.1.5) L'INS doit permettre au composant auxiliaire de prendre automatiquement
(si possible) le contréle du fonctionnement du composant principal en toute sécurité.

NOTE 2 Il est admis par hypothése que le composant auxiliaire ou les dispositions de sauvegarde fournissent un
niveau fonctionnel similaire a celui du composant principal. Des différences fonctionnelles mineures sont
acceptées.

7.6.1.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

ConfornLément au document relatif aux AMDE cité en 9.3.1, pour 7 cas d'essai“gistincts
réalisés| tour a tour, simuler une défaillance d'une partie, d'une fonction ou d'unycomposant
matériel de I'EUT et confirmer par observation que les résultats déclarés dans/le document
relatif aux AMDE indiquent que l'ensemble des taches répertoriées ci-déssous| restent
opératignnelles (MSC 252/11.1.1.1, 11.1.1.2 et 11.1.4). Aprés chaque eSsai, rétablir|I'EUT a
I'état pleinement opérationnel.

e Planfification de route

e Sur(eillance de route

e Evitement des collisions

e Donpées de commande de navigation
o Affighage du statut et des données

e Geslion des alertes (systéme CAM)

Conformément au document relatif aux AMDE cité en 9.3.1, simuler une défaillgnce de
chaque |station de taches répertoriée en b)), 2) et 3) ci-dessous, tour a tour, et confifmer par
observation que les résultats déclarés~dans le document relatif aux AMDE indiquent que
(MSC 252/11.1.2 et 11.1.3):

a) la perte de toute station de taeches répertoriée en b) 1), 2) et 3) ci-dessous n'entrgine pas
la perte des taches suivantes!

—_

lanification de route;

N

) H
) Surveillance deroute;
3)

b) la perte d'unge station de taches répertoriée de 1) a 3) et des taches associées,
conjlormément aux déclarations du fabricant concernant cette station de [taches,

Evitement des collisions;

n'empéche pas une autre station de taches de prendre le contréle de la ou deq taches
assg@ciées a la station de taches défaillante:

1) station de taches de Surveillance de route;
2) station de taches d'Evitement des collisions;
3) station de tdches de Données de commande de navigation.

Aprés chaque essai, rétablir I'EUT a I'état pleinement opérationnel.
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Conformément au document relatif aux AMDE cité en 9.3.1, pour chaque composant principal
répertorié ci-dessous de 1) a 5), tour a tour, simuler une défaillance et confirmer par
observation que les résultats déclarés dans le document relatif aux AMDE indiquent que I'INS
permet au composant auxiliaire de prendre automatiquement (si possible) le contrble du
fonctionnement du composant principal, en toute sécurité (MSC 252/11.1.5). Aprés chaque
essai, rétablir I'EUT a I'état pleinement opérationnel.

1) Fixation de position électronique
2) Mesure du cap

3) Mesure de la vitesse

4) Radar avec émetteur-récepteur et antenne

5) Basg de données cartographiques
7.6.2 Redondances matérielles (sauvegarde)
7.6.2.1 Exigence

(MSC 252/11.2.1) Pour les capteurs/sources suivants d'un INS, une solution de sauyegarde
approuvée doit étre disponible pour I'INS:
e fixation de position électronique;
e mesure du cap;
e mesure de la vitesse;
e radar;
e hase de données cartographiques.

NOTE 1 |"Approuvé" signifie "matériel entierement homologué", "partie d'un matériel homologué" (par|exemple,
pour un fadar et une base de données cartographiques) ou matériel accepté par I'administration de| I'Etat du
pavillon.

NOTE 2 |Une mesure de la vitesse fond satisfait aux exigences de sauvegarde pour la mesure de |a vitesse

surface, qu inversement.

7.6.2.2 Méthodes d'essai etrésultats exigés

Confirmer par examen dusmanuel d'installation que ce dernier comprend une descripfion des
capteurs/sources a connecter a I'INS ainsi qu'une description des exigences concerpant les
capteurs/sources auxXiliaires pour:

e la fixation d€ position électronique;

e |a mesure du cap;

e |a mpsure de la vitesse.

Confirmer par observation que I'EUT comprend un capteur/une source auxiliaire pour:

e |e radar;

e la base de données cartographiques.

7.7 Défaillances du systéme et dispositions de repli

7.71 Description générale

(MSC 252/12.1) L'INS doit, a la suite d'une défaillance et lorsque I'activation de la solution de

secours échoue, assurer la disponibilité des informations et des fonctions essentielles au
moyen de dispositions de repli appropriées.

NOTE Les exigences détaillées, les méthodes d'essai et les résultats exigés sont décrits en 7.7.8.
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Fonctionnement rétabli

Exigence

(MSC 252/12.2) A la suite de l'utilisation d'une solution de repli, le fonctionnement normal ne
doit étre rétabli que sur confirmation de l'opérateur.

NOTE 1

Exemples de rétablissement automatique non admissible:

e tache — aucune fonction d'évitement des collisions n'était disponible du fait que tous les radars étaient
défaillants; lorsqu'un radar est a nouveau disponible, il n'est pas autorisé a reprendre son fonctionnement sans
I'activation préalable de I'opérateur (c'est-a-dire que I'opérateur fait passer le radar du mode veille au mode de

foncti

onnement normal);

e fonction — aucune association de cibles n'était disponible du fait que la communication _entre les dispositifs

était
comn|
de ci

e captd
lorsq
I'acti

NOTE 2
contréle d

7.7.2.2

défaillante; lorsque la communication est rétablie, I'association de cibles n'est pas ,au
encer sans |'activation préalable de I'opérateur (c'est-a-dire que I'opérateur choisit d'utiliser I'a
les);

ur — I'indisponibilité des capteurs de cap a entrainé le passage du contréle de cap a~un, ‘contrdl
e le capteur de cap est a nouveau disponible, le contrble de cap n'est pas autoris¢ |d comme
ation préalable de I'opérateur (c'est-a-dire que I'opérateur choisit d'utiliser le coptrofe de cap).

Le rétablissement du fonctionnement signifie par exemple le retour au_.contréle de route a
e cap.

Méthodes d'essai et résultats exigés

Les méthodes d'essai et les résultats exigés sont décrits en7.7.8.

7.7.3

7.7.3.1

(MSC 2
modifica
Pour sa
en utilis

(MSC 2
donnée
automat
dans la

7.7.3.2

Pour ch

Défaillance ou changement de capteur pour la fonction de commande
automatique

Exigence

torisée a
Bsociation

P manuel;
hcer sans

partir du

b2/12.3.1) La défaillance ou le changement d'un capteur ne doit pas entrginer de

tions soudaines des commandes-de contrble ou la perte du contréle de la ma

noceuvre.

tisfaire a cette exigence, des\contréles d'intégrité appropriés peuvent étre efffectués

ant des informations provenant de plusieurs sources.

b2/12.3.3) Si des capteurs ou des sources ne sont pas capables de foyrnir les
b de statut du navire'ou de navigation nécessaires pour les fonctions de commande
ique, une procgdure de navigation a I'estime doit fournir les informations manquantes,

mesure du pessible.

Méthodes d'essai et résultats exigés

hque systeme de commande automatique de I'EUT, effectuer les essais suivants.

Se reporter a la documentation du fabricant. Simuler une divergence entre les données de la
paire respective de capteurs impliquée dans le scénario de changement de capteur, comme

décrit ci

-dessous.

Simuler les divergences de données au niveau de la valeur seuil maximale acceptée de la

fonction

de surveillance de l'intégrité respective.

Pour le cas décrit ci-dessus, changer de capteur en utilisant I'EUT et confirmer par

observa

tion:

e qu'aucune modification soudaine des commandes de contréle n'apparait (par exemple,
aucune modification soudaine de I'ordre du gouvernail);

e qu'aucune perte du contréle de la manceuvre ne se produit.
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Pour les capteurs ou sources pertinents (EPFS, SDME, capteur de cap et capteur de temps,
si I'EUT en utilise), simuler une défaillance en déconnectant le capteur ou la source de I'EUT
ou en désactivant le capteur ou la source interne de I'EUT et confirmer par observation:

e qu'une procédure de navigation a l'estime fournit les informations manquantes, dans la
mesure du possible;

e que le passage a la procédure de navigation a l'estime n'entraine pas de modifications
soudaines des commandes de contrdle ni de perte du contréle de la manceuvre.

7.7.4 Défaillance d'un capteur

7.7.41 Exigence

(MSC 252/12.3.2) En cas de défaillance d'un capteur ou d'une source, le systeme (matériel)
doit générer une alerte et indiquer un ou plusieurs capteurs ou sources alternatits, selon les
disponibilités.

7.7.4.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Les esshis suivants doivent étre effectués au moins pour

e un HPFS,
e un §DME,
e un cppteur de cap,

e un cppteur de temps, si I'EUT en utilise.

Simuler|une défaillance de capteur ou de sourceZen déconnectant le capteur ou la squrce de
I'EUT ol en désactivant le capteur ou la sourcerinterne de I'EUT, et confirmer par obsprvation
que

o [|'EUT génére une alerte pour indigquer le capteur ou la source d'entrée qui présgnte une
défajllance,

e ['EUT indique la disponibilité:d®un capteur alternatif ou d'une source alternative| le cas
échéant.

7.7.5 Mémorisation.des paramétres relatifs au systéme
7.7.51 Exigence

(MSC 292/12.4). Tous les parametres et réglages relatifs au systeme doivent étre mémorisés
de facom protégée en vue de la reconfiguration de I'INS.

NOTE Lesparameétres du eycfémn sont les parametres utilisés pour le réglngn et |la rnnfigllrnfinn de UEUT. Les
choix opérationnels effectués par I'utilisateur final ne sont pas considérés comme faisant partie des paramétres du
systeme.

7.7.5.2 Méthodes d'essai et résultats exigés

Confirmer par observation que les paramétres et réglages relatifs au systéme sont mémorisés
de fagon protégée et qu'ils peuvent étre appliqués a I'EUT sur demande.


https://iecnorm.com/api/?name=d29eaadf0b0b917b14106274befa3771
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