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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS -
ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 7: Hazardous areas

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi pmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interngitional co-operation on all questions concerning standardization in the eleg fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standard ifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ary nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also part|C|pate in : bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) i 2 h_conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matté ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Pu National
Comni nt of IEC
Publig r for any
misinte

4) In ord ittees undertake to apply IEC Publications
transp &l and regional publications. Any djvergence
betwep regional publication shall be clearly indicated in
the laf

5) IEC itp Independent certification bodies provide gonformity
assesp adgess™No IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
servicp

6) Allus

7) No liapili its’ difeciors, employees, servants or agents including individual eXperts and
memb and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen pubhcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent ications is
indisp

9) Attentlon is dre e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ rights. e not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlond| Standard IEC 61892-7 has been prepared by IEC technical committee 18:

Electrical installations of ships and of mobile and fixed offshore units.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition.

a) The

EPL (Explosion Protection Level) concept has been introduced.

b) The requirements to installations in hazardous area has been rewritten, based on the

requ

irements of IEC 60079-14:2013.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
18/1432/FDIS 18/1446/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61892 series, under the general title Mobile and fixed offshore

units — Electrical installations, can be found on the IEC website.

The cormmmittee has decided that the contents of this publication wi i ed until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://wek NeC! in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication v

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded. x

IMPOR1 er page of this publication indicates
that it ed  to be useful for the c¢orrect
underst therefore print this document using a

colour
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INTRODUCTION

IEC 61892 forms a series of International Standards intended to ensure safety in the design,
selection, installation, maintenance and use of electrical equipment for the generation,
storage, distribution and utilization of electrical energy for all purposes in offshore units which
are used for the exploration or production of petroleum resources.

This part of IEC 61892 also incorporates and co-ordinates, as far as possible, existing rules. It
forms a code of interpretation, where applicable, of the requirements laid down by the
International Maritime Organization, and constitutes a guide for future regulations which may
be prepared and a statement of practice for offshore unit owners, constructors and
appropriate organizations.

IEC 60079-14 has been used as reference document. Clauses relatéd“to pur and
liquid have been used, where suitable, for offshore purposes. AdditionaktexiNis to meet
offshorg requirements.

This stgndard is based on equipment and practices which~are, in curk t is not

The ultimate aim has been to produce a set of | for the

offshord petroleum industry.

&
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MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS -
ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 7: Hazardous areas

1 Scope

This part of IEC 61892 contains provisions for hazardous areas classification and choice of
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on level

gmission

pating —

otection

safety —

rcurrent

ucts for
solating

IEC 61892-2, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 2: System

design

IEC 61892-3, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 3: Equipment

IEC 61892-4, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 4: Cables

IEC 61892-6, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 6: Installa

tion

IEC 62485-2:2010, Safety requirements for secondary batteries and battery installations —

Part 2: Stationary batteries

IEC/ISO 80079 (all parts), Explosive atmospheres

IMO MODU code, Code for the construction and equipment of mobile offshore drilling units
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
following apply. For the definitions of any other term, particularly those of a more general
nature, reference should be made to IEC 60050-426 or other appropriate parts of IEC 60050
(International Electrotechnical Vocabulary).

3.1
appropriate authority
governmental body and/or classification society with whose rules a unit is required to comply

[SOURCE_IEC 60092-101:1994 1 3 2 modified — The word “ship” has beep replaced with
“unit”.]

3.2
normal|operation

operatign of apparatus conforming electrically and mechanica
and use(d within the limits specified by the manufacturer

ification

Note 1 to|entry: Minor releases of flammable material may be part of normal i releases
from seal$ which rely on wetting by the fluid which is being pump

Note 2 tolentry: Failures (such as the breakdown of pump
which invplve urgent repair or shutdown are noj/sonsiderg
to be catgstrophic.

ccidents)
pbnsidered

Note 3 tolentry: Normal operation include start-up.and'sh

[SOURCGE: IEC 60050-426:2008, 426- hdded.]

3.3
valve re¢gulated lead a
VRLA
secondgry batte

the internal press

bf gas if

Note 1 tolentry:

Note 2 to

[SOUR(

3.4
inspect
action comprising careful scrutiny of an item carried out either without dismantling, or with the
additionof partiat dismanttiing as required, suppfemented by means SUCT as measurement, in
order to arrive at a reliable conclusion as to the condition of an item

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-14-02]

3.5

maintenance

combination of any actions carried out to retain an item in or restore it to, conditions in which
it is able to meet the requirements of the relevant specification and perform its required
functions

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-14-01]
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3.6
terms related to area classification

3.6.1

area classification

assessed division of a facility into hazardous and non-hazardous areas, and the subdivision of
the hazardous areas into zones

3.6.2

explosive atmosphere
mixture with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form of gas,
vapour or mist, which, atter ignition, permits self-sustaining propagation

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-01-06, modified — The words lyings
have belen replaced by "or mist".]

3.6.3

hazardqus area

area in which an explosive gas atmosphere is present sent, in

electrical apparatus

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426
the notds have been deleted.]

Hed and

3.6.4

non-hazardous area

area in which an explosive at S e ch as to
require i i atus
[SOURGE: IEC 0-

3.7

terms related to

3.71
zones
hazardd
duration

ce and

3.7.2

zone 0

area in which an explosive gas atmosphere is present continuously, or for long periods or
frequently

Note 1 to entry: The MODU code definition is “Zone 0: in which an explosive gas/air mixture is continuously
present or present for long periods.”

[SOURCE: IEC 60050-426:2008 426-03-03, modified — A note to entry has been added.]

3.7.3
zone 1
area in which an explosive gas atmosphere is likely to occur in normal operation occasionally
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Note 1 to entry: The MODU code definition is “Zone 1: in which an explosive gas/air mixture is likely to occur in
normal operation.”

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-04, modified — The note to entry has been added.]

3.74

zone 2

area in which an explosive gas atmosphere is not likely to occur in normal operation, but if it
does occur, will persist for a short period only

Note 1 to entry: In this definition, the word "persist" means the total time for which the flammable atmosphere will
exist. This will normally comprise the total of the duration of the release, plus the time taken for the flammable
atmosphere to disperse after the release has stopped.

Note 2 to|entry: Indications of the frequency of the occurrence and duration may be t
specific industries or applications.

desxfelating to

Note 3 tolentry: The MODU code definition is “Zone 2: in which an explosive gas¥a

>to occur,
or in which such a mixture, if it does occur, will only exist for a short time.”

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-05, modified — Notge d.]
3.75
extent of zone

distanceg in any direction from the source of releas
been diluted by air to a value below th

ure has

3.8
terms related to release

3.8.1
source of release

point orn location from
atmosphere in s 5

[SOURCE: IEC 600

nto the

3.8.2
continuous grade ef release
release patinuols or is expected to occur frequently or for long periods

[SOUR( 426:2008, 426-03-10]

3.8.3
primary grade of release
release which can be expected to occur periodically or occasionally during normal operation

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-11]

3.84

secondary grade of release

release which is not expected to occur in normal operation and, if it does occur, is likely to do
so only infrequently and for short periods

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-12]

3.8.5
release rate
quantity of flammable gas or vapour emitted per unit time from the source of release
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[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-13]

3.9
terms related to properties of materials

3.91

lower explosive limit

LEL

concentration of flammable gas or vapour in air, below which an explosive gas atmosphere
will not be formed

Note 1 t¢ entry: The terms "explosive limit" and "flammable Ilimit" are equivaleft. IEC\60079-p0-1 and
IEC 61779-1 use the term "flammable limit" whilst all the other standards use the e widely\aceepted term
"explosiveg limit".

Note 2 tofentry: This note applies to the French language only.

[SOURCQE: IEC 60050-426:2008, 426-02-09, modified — The note hdded.]

3.9.2
relative| density

relative| density of a gas or a vapour

ratio of fhe density of a gas or a vapour to the den
temperafure

ame pressure and at the same

Note 1 tolentry: The relative density of air is equa

[SOURCQE: IEC 60050-426:2008, 426-

3.9.3
flammaple material

material which is flammabie’b apable of producing a flammable gas or vapour

[SOUR(

3.94

flamma
liquid cd tions
[SOURC

3.9.5
flammaple.gas or vapour
gas or vapour which, when mixed with air in certain proportions, will form an explosive gas
atmosphere

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-18]

3.9.6

flashpoint

lowest liquid temperature at which, under certain standardized conditions, a liquid gives off
vapours in a quantity such as to be capable of forming an ignitable vapour/air mixture

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-14]
3.9.7

boiling point
temperature of a liquid boiling at an ambient pressure of 101,3 kPa (1 013 mbar)
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Note 1 to entry: The initial boiling point that should be used for liquid mixtures is to indicate the lowest value of
the boiling point for the range of liquids present, as determined in a standard laboratory distillation without
fractionation.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-19]

3.9.8
vapour pressure
pressure exerted when a solid or liquid is in equilibrium with its own vapour

Note 1 to entry: It is a function of the substance and of the temperature of the substance.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-20]

3.9.9
ignition temperature of an explosive gas atmosphere
lowest femperature of a heated surface at which, under specified c iti ill pgnite a

Note 1 tofentry: IEC 60079-20-1 standardizes a method for the determy

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-01, modified
IEC 600[79-4 has been replaced with IEC 60079-20-

Rote’ to\entry the refefence to

3.10
terms related to equipment

3.10.1
intrinsically-safe circuit
circuit ih which any
IEC 600
causing

Vproduced in the conditions spegified in
pecified fault conditions, are not capable of

[SOURC

3.10.2

intrinsi : 5

assemb ms of electrical equipment, described in a descriptive| system
documey A Whik gircuits or parts of circuits intended to be used in an ekplosive
atmosphet AW

[SOUR(

3.10.3

simple apparatus

electrical component or combination of components of simple construction with well-defined
electrical parameters which is compatible with the intrinsic safety of the circuit in which it is
used

[SOURCE: IEC 60050-426: 2008, 426-11-09]

3.10.4

exposed conductive part

conductive part of electrical equipment, which can be touched and which is not normally live,
but which can become live when basic insulation fails

Note 1 to entry: A conductive part of electrical equipment which can only become live through contact with an
exposed-conductive-part which has become live is not considered to be an exposed-conductive-part itself.
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Note 2 to entry: Typical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-21, modified — Note 2 to entry has been added.]

3.10.5

extraneous-conductive-part

conductive part not forming a part of the electrical installation and liable to propagate a
potential, generally the electric potential of a local earth

[SOURCE: IEC 60050-195: 1998, 195-06-11, modified — The word "introduce" has been
replaced by the word "propagate".]

3.10.6
radio frequency identification
RFID
data collection technology that uses electronic tags for storing data

Note 1 tolentry: The tag, also known as an “electronic label”, “transponder”or “type g i f an RFID
chip attaghed to an antenna. Transmitting in the kilohertz, megahertz apthgiga N e battery-
powered ¢r derive their power from the RF waves coming from the reader.

Note 2 tofentry: This note applies to the French language only.

[SOURCE IEC 60079-14:2013, 3.15]

3.10.7

transpdrtable equipment

equipment not intended to be carried by a perso ended for fixed installation which can
be move¢d when energized %

3.10.8

portablf equipment
equipm

3.10.9

personI
equipm

level of| protestion assighed to equipment based on its likelihood of becoming a sgurce of
ignition and(distinguisking the differences between explosive gas atmospheres, explosjive dust
atmosptreres and the explosive atmospheres in mines susceptible to firedamp

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

[SOURCE IEC 60079-0:2011, 3.26, modified — The note has been deleted.]

3.11
terms related to area and ventilation

3111

enclosed area

any room or space within which, in the absence of artificial ventilation, the ventilation will be
limited and any flammable atmosphere will not be dispersed naturally
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3.11.2

enclosure

all the walls which surround the live parts of electrical apparatus including doors, covers,
cable entries, rods, spindles and shafts, ensuring the protection of the electrical apparatus

3.11.3

air lock

compartment connecting two different environments, usually at different pressures, that
enables personnel to transfer from one environment to the other

3114

ventilation
movement of air and its replacement with fresh air due to the effects
gradients, or artificial means (for example, fans or extractors)

wind, temperature

3.11.5
gas-tight door

solid, close fitting door designed to resist the passage of
conditions

spheric

3.11.6
natural|ventilation

movement of air and its replacement with fr,
temperdture gradients

the effects of wind and/or

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-0

3.11.7
opening
any apefrture, door, window™Q

3.11.8
purging
in a prejssurized ene
enclosufe and dug
a safe level

ugh the
bught to

[SOURC

3.11.9
room o g
enclosufe/(or encloSures) provided with doors, cable ducting, conduits, etc. coptaining
electrical "@apparatus and of sufficient size to permit the entry of a person who may be
expected to work or remain inside the enclosure for a prolonged period

3.11.10

semi-enclosed locations

locations where natural conditions of ventilation are notably different from those on open
decks due to the presence of structures such as roofs, windbreaks and bulkheads and which
are so arranged that the dispersion of gas may not occur

3.11.11

sheltered open area

obstructed open area

area within or adjoining an open area, which may include a partially open building or
structure, where, owing to obstruction, natural ventilation may be less than in a true open
area, and this may enlarge the extent of the hazard zone
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4 Area classification

4.1 General

All mobile and fixed offshore units shall be assessed with regard to any potential explosive
gas atmosphere in accordance with the provisions set out below. The results shall be
documented in area classification drawings to allow the proper selection of all electrical
components to be installed.

The general principles for area classification are given in IEC 60079-10-1. IEC 61892-7 gives
an interpretation of the principles when used for area classification of mobile and fixed
offshore units.

truction
ried out

Area cl3assification shall be carried out at an early stage of planning,
work starts and confirmed before start-up of the installation. Revi
during the life of the installation.

Subsequent to the completion of the area classification, a risk g carried
out to agsess whether the probability and consequences of anexplosi requires
the use|of equipment of a higher equipment protection R vay fjustify the use of

he EPL
nts and

equipment with a lower equipment protection
requirements may be recorded, as appropriate, o
drawingk to allow proper selection of equipment.

The arep classification should be carrie 3 3 bperties
of flammable materials, the process and i opriate,
safety, e¢lectrical, mechanical and othef en ' Qnnel.

Analysig and classificatic | ere explosive gas may occur, shpould be
carried put in accordapce Wi QDU cqgde for the Construction and Equipment of
Mobile Pffshore Drilli i it ) or, IEC 60079-10-1 (for fixed and

floating offshore@'ts)
Further |guidance fo4 c ificatioqngiven in any National Codes of Practice off similar
publicat ded they do not reduce the level of safety below that

specifie

NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3

NOTE 4 |Examples of data sheets for use during the area classification study are given in Annex C.

NOTE 5 For further explanation of the EPL concept, see Annex D.

NOTE 6 For FPSO (floating production storage and offloading) and other ship-shaped production units, see 4.8
regarding vessel and production modules interaction

4.2 Safety principles

Installations in which flammable materials are handled or stored should be designed, operated
and maintained so that any releases of flammable material, and consequently the extent of
hazardous areas, are kept to a minimum, whether in normal operation or otherwise, with
regard to frequency, duration and quantity.

It is important to examine those parts of process equipment and systems from which release
of flammable material may arise and to consider modifying the design to minimize the
likelihood and frequency of such releases and the quantity and rate of release of material.
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These fundamental considerations should be examined at an early stage of the design
development of any process plant and should also receive prime attention in carrying out the
area classification study.

In the case of maintenance activities other than those of normal operation, the extent of the
zone may be affected, but it is expected that these would be dealt with by a permit-to-work
system.

In a situation in which there may be an explosive gas atmosphere, the following steps should
be taken:

a) eliminate the likelihood of an explosive gas atmosphere occurring around the source of
ignitfom, or

b) elim|nate the source of ignition.

Electrical apparatus and cables shaII to the extent possmle be Ica Yo N| zardous

Where this is not possible, protective measures, process ¢ cedures
should be selected and prepared so that the likelihood o a) and |b) is so
small a$ to be acceptable. Such measures may be used s y are recogrlized as

> dilution
of explosive atmosphere that may occ

4.3 Sjources of release

The basic elements for e i S h of the
source ¢f release and i o

Since ap explosi.
with air] it is ne@
concerned. Generdlly
which may give rigs

present
he area
d solids
may not

be total ist inside
a proce Immable
atmosphere

If it is d e, it is
necessd |ons, by
establishing(the likelyfrequency and duration of the release. It should be recognized jthat the

openingrup of parts of enclosed process systems (for example, during filter changing or batch
filling) stoutd—atso—be—considered—as—sources—of retease—when—devetoping—the area
classification. By means of this procedure, each release will be graded either "continuous",
"primary" or "secondary".

Having established the grade of the release, it is necessary to determine the release rate and
other factors which may influence the type and extent of the zone.

If the total quantity of flammable material available for release is "small", for example,
laboratory use, whilst a potential hazard may exist, it may not be appropriate to use this area
classification procedure. In such cases, account shall be taken of the particular risks involved.

The area classification of process equipment in which flammable material is burned, for
example, fired heaters, furnaces, boilers, gas turbines etc., should take into account purge
cycle, start-up and shut-down conditions.
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4.4 Type of zone

The likelihood of the presence of an explosive gas atmosphere and hence the type of zone
depends mainly on the grade of release and the ventilation.

Where zones created by adjacent sources of release overlap and are of different zonal
classification, the higher risk classification will apply in the area of overlap. Where
overlapping zones are of the same classification, this common classification will normally

apply.

However, care needs to be taken where the overlapping zones relate to flammable materials
which have d|fferent apparatus groups and/or temperature class. So, for example |f a zone 1

A T3 4 | 1IC T3
may be not be
accepta T3 and
zone 2 |

Hazardq hple by
bulkhea ability of
the prep can be
transfor

A contir 1 and a
secondd

4.5 Relative density of the gas or vapour

If the 9gs ificantly
heavier| ground
level will i irce will
increas

For pragtical ap i i i ,8 is regarded
as being lighter than air. i ity i it i ing|heavier
than air| Between fke a § ibiliti i .

With ga S rapidly
upwards. Th ¢ ill, , i i i inder it.
If the edeape._it igF ocity in a free jet, the action of the jet, although entraining dir which
dilutes ffe 5 i i i [ [ remains
above ifs lo i i

With ga wnward
and may spheric

diffusion. Special regard therefore needs to be paid to the Iayout of any installation under
consideration. If the escape is at high velocity in a free jet, the jet-mixing action by entraining
air may well reduce the gas/air mixture to below its lower explosive limit in a much shorter
distance than in the case of a low-velocity escape.

Care needs to be taken when classifying areas containing cryogenic flammable gases such as
liquefied natural gas. Vapours emitted can be heavier than air at low temperatures and
become lighter than air on approaching ambient temperature.

4.6 Mobile drilling units
4.6.1 General

Area classification of mobile drilling units shall be in accordance with the IMO MODU code.
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Hazardous areas which normally apply on drilling units include the following.

4.6.2

Zone 0

Zone 0 normally includes:

the internal spaces of closed tanks and piping containing active non-degassed drilling mud, oil
that has a closed-cup flashpoint below 60 °C or flammable gas and vapour, as well as
produced oil and gas in which an oil/gas/air mixture is continuously present or present for
long periods.

4.6.3 Zone 1

Zone 1 pormally includes:

a) enclpsed spaces containing any part of the mud circulating syste 3pening
into|the spaces and is between the well and the final degassjng discharge;

b) enclposed spaces or semi-enclosed locations that are belo bntain a
posgible source of release such as the top of a drilling

c¢) outdoor locations below the drill floor and within a source
of rglease such as the top of a drilling nipple;

d) enclpsed spaces that are on the drill floor or from
the spaces in item b) above;

e) in optdoor or semi-enclosed locati S provided for in item b) above, the area
withjn 1,5 m from the boundaries of apy opex $ iprfent which is a part of the mud
system as specified in item a) abOve, any\v i or any
access to a zone 1 space;

f) pits| ducts or similar § would otherwise be zone 2 byt which
are arranged so that disp

46.4 Zone 2

Zone 2 1ormally@ :

a) encl en sections of the mud circulating system from the final
degassing di ) e mud-pgump suction connection at the mud pit;

b) outd boundaries of the drilling derrick up to a height of 3 m above
the

c) semj edacations below and contiguous to the drill floor and up to the boundaries of
the gderricksar-to the extent of any enclosure which is liable to trap gases;

d) in oltdoor locatiefs below the drill floor with a radius of 1,5 m beyond the zone 1|area as
spegified in 4.6.3 c).

e) the areas 1,5 m beyond the zone 1 areas specified in 4.6.3 e) above and beyond the

sem

i-enclosed locations specified in 4.6.3 b);

f) outdoor areas within 1,5 m of the boundaries of any ventilation outlet from or access to a
zone 2 space;

g) semi-enclosed derricks to the extent of their enclosure above the drill floor or to a height

of 3

m above the drill floor, whichever is the greater;

h) air locks between a zone 1 and a non-hazardous area.

4.6.5

Well test facilities

Area classification relevant to well test facilities shall be carried out in accordance with the
requirements of 4.7.1, 4.7.2, 4.7.3 and 4.7.5.
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4.7 Fixed units
4.71 General
Analysis and classification of the environment where explosive gas may occur should be

carried out in accordance with IEC 60079-10-1. Further guidance for area classification given
in national recommendations may be adopted in accordance with 4.1.

Hazardous areas which normally apply on fixed offshore units include the following.

4.7.2 Zone 0

Zone 0 preludes—forexample:

a) areds within process apparatus developing flammable gas or vapoufs;
b) aregs within enclosed pressure vessels or storage tanks;
c) are:ls around vent pipes which discharge continually or for |

d) areals over/near surface of flammable liquids in general.

4.7.3 Zone 1
Zone 1 [ncludes, for example:

a) areds with a certain radius around b ves;
b) rooms without ventilation, with dire

c) rooms or parts of rooms containing outlets
indigate zone 2, but where effic| iluti ) hnot be

d) aregs around ventilation opefi

e) areds around flexih

f) areds aroun(@\
g) areds around s€a

release;

urce of

h) aregs with a\ce

diusNaround the outlet of vents and pressure relief valves of
pregsurized vess i

g hydrocarbon.
4.7.4
Zone 2

a) areds around flanges, connections, valves, etc.;

£ vrant
T VCTIC

b o taidl f 2o 4 aororind th ot
are o UULoITUGC Ul ZUTITC T, Aatuurniu UuTre vutlictut v

c) areas around vent openings from the zone 2 area.
4.7.5 Drilling facilities

For drilling facilities, see 4.6.

4.8 Floating production units

Analysis and classification of the environment where explosive gas may occur should be
carried out in accordance with I[EC 60079-10-1. Further guidance for area classification given
in national recommendations may be adopted in accordance with 4.1.

Unless national requirements apply, reference should be made to IEC 60092-502, for the
tanker part of the vessel. For the process unit the requirements of 4.7 apply.
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For FPSO and other ship-shaped production units the area between the main deck and the
production/facilities deck need to be specially considered. This shall be classified as zone 1,
unless the main deck area is free from topside modules above, such that free natural

ventilation is obtained.

4.9 Provisions regarding all types of offshore units (floating, mobile and fixed units)

The following provisions are to be taken into account.

a) Pipelines without flanges, connections, valves or other similar fittings shall not be

regarded as a source of release.

b) Certain areas and rooms shall, if so indicated by the circumstances, be classified as a

mor

c) Cerfain areas and rooms may under certain circumstances Zand/ special
predautions are taken, be classified as a less hazardous zong n i y these
examples. Such special circumstances may be, for example, htilation
arrapgements.

d) Enclosed rooms, without ventilation, with openings to s, shall
be designated as the same, or as a more hazardous zsne than

4.10 (Jpenings, access and ventilation conditions bus

afeas

4101 | General

Except for operational reasons, access doors 3 shall not be provided etween

a non-hlazardous space and a hazardous area 0 zone 1

space. Where such access doors or pther~epe ace not

referred| to under 4.6.3, 4. . ne 1 or

zone 2 |ocations become asstb s which

follow.

4.10.2 Enclos access’to any zone 1 location

An enclpsed space ] any zone 1 location can be considered as zpne 2 if:

a) the access is fitted w 08ing gas-tight door opening into the zone 2 spacej;

b) venI air flow with the door open is from the zone 2 space |into the
zon

c) loss ifation~sets pff an alarm at a manned station.

An encl e with direct access to any zone 1 location is not considered hazardqus if:

d) the access is fitted with two self-closing gas-tight doors forming an air lock;

e) the space has ventilation overpressure in relation to the hazardous space;

f) loss of ventilation overpressure sets off an alarm at a manned station.

Where ventilation arrangements of the intended non-hazardous space are considered
sufficient by the appropriate authority to prevent any ingress of gas from the zone 1 location,
the two self-closing doors forming an air lock may be replaced by a single self-closing gas-

tight door which opens into the non-hazardous location and has no hold-back device.

4.10.3 Enclosed space with direct access to any zone 2 location

An enclosed space with direct access to any zone 2 location is not considered hazardous if:

a) the access is fitted with a self-closing gas-tight door that opens into the non-hazardous

space, and
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b) ventilation is such that the air flow with the door open is from the non-hazardous space
into the zone 2 location, and

c) loss of ventilation sets off an alarm at a manned station.

Note that safety reasons require normally that doors open outwards.

4.10.4 Warning notices

Notices warning that the doors are to be kept closed and the ventilation is to be kept running
at all times shall be fitted whenever any of the above arrangements are adopted.

NOTE For warning notices, see Annex F.

5 Elefctrical systems

5.1 Sjources of electrical power

Sourceq of electrical power and their main/emergency switchb

The generating plant, switchboards and batteries
cofferdgms or equivalent spaces and from other
or in argas protected by overpressure.

5.2 Distribution systems

5.2.1 General

Distributi
stated i
given bd

5.2.2

A devic
earth of
to give
of insulati

53 E

boards,

ated\from any zompe 0 by

Electrical protectian shall comply with the requirements of Table 1.

gas-tight steel divisions
shall comply with|4.10.

bvisions
eas are

ance to

bw level

Fabte—t+—=FEtectricalprotection
Distribution Voltage level Zone 0 Zone 1 Zone 2
system
IT system with Low voltage Automatic Alarm at first fault, Alarm at first fault,

isolated neutral

disconnection

trip at 2" fault by
short circuit
protection. Fault to
be located and
cleared at shortest
possible time

trip at 2™ fault by
short circuit
protection. Fault to
be located and
cleared at shortest
possible time

IT system with high
resistance earthing

High voltage

Automatic
disconnection

Automatic
disconnection

For total earth fault
below 5 A, alarm or
automatic
disconnection. Fault
to be located and
cleared at shortest
possible time
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Distribution Voltage level Zone 0 Zone 1 Zone 2
system

For total earth fault
current above 5 A,
automatic
disconnection

IT system with Low voltage Automatic Automatic Alarm only. Fault to

impedance earthed disconnection

disconnection

be located and

neutral cleared at shortest
possible time
TN system Low voltage Automatic Automatic Automatic

disconnection

disconnection

disconnection

Low voltage_is voltage 1 000 VV AC and below_and 1 500 VV DC and below

High voltdge is AC voltage above 1 000 V.

5.4 E
5.41
the zon

disconnpction or shutdown of:

a) venffilation systems, except fans necessary for ¢

b) main generator prime movers, including. the
c) emg
5.4.2
keeping| special considera

machingry and equipme
positionjng system in order

543 Discon
one of which shalkNbe

outside
elective

movers

position

lective disconnection or shutdown of

dining the operability of the dynamic

possible from at least two strategic locations,

544 provided to comply with 5.4.1 shall be so designed that
the risk i iona the risk
of inadyv|

5.4.5 hich are
capable s. Such
apparat be suitable for their iptended

applicatjaf¢to the satisfaction of the relevant authority.

At least the following facilities shall be operable after an emergency shut-down:

— emergency lighting as required by IMO MODU code for half an hour;

— blow-out preventer, power unit and control system;
— general alarm system,;
— public address system;
— battery supplied radio communication installations;

— fire and gas detection systems and their alarm systems.
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5.5 Emergency switch-off — Ignition source control —Production units
5.5.1 General

In the event of an emergency situation such as a gas leakage, the hazardous areas can under
certain conditions extend beyond those described in 4.6 and in 4.7 and any apparatus which
needs to be operated during such conditions shall be explosion protected in accordance with
requirements of the appropriate authority.

Arrangements are to be provided to ensure the selective disconnection of:

a) ventilation systems;

b) nonfessentiatetectricat apparatus;
c) essential electrical apparatus;

d) main generator prime movers;

e) emegrgency apparatus including the emergency generator.

After shutdown of the emergency generator at least the foll all opefrable:

— emergency lighting as required by IMO MODU code
— blow-out preventer, power unit and control syste
— gengral alarm system;
— publjc address system;
- battIry supplied radio communicatiomnstallat

— fire and gas detection systems and(thei

%

installation in zone 1 inside living quarter and
edicated gas detection is provided.

Any equ be certified for installation in zone 1.

Emergepcy equipment
other ngn-hazard

Examples of equipm at pted without certification for zone 1 areas|are the

followin ¢ i e living quarter or in its non-hazardous surrpunding

areas:

e eme 8 ansitional source of emergency power;

e eme

e equi i ontrol room required for control of the situation;

e equipment’ necessary during such emergency situations for internal/external pommu-
nicationv

5.5.2 Low gas alarm

A low HC (hydrocarbon) gas alarm detection at HVAC (heating and ventilation and air
conditioning) air intake to local electrical/instrument rooms, UPS (uninterruptible power
supply) rooms, telecom/radio room shall close inlet and outlet dampers and shut down fan(s).
For H, detection in battery rooms, see 25.5.

A low gas alarm detection anywhere on the installation shall isolate all high-risk ignition
sources located in naturally ventilated areas. This includes temporary equipment, e.g.
combustion engines and electrical sockets including welding sockets, and non-Ex equipment
operated under hot work permit.

Depending on the size of the installation, dedicated gas detectors may be installed inside the
rooms to confirm gas alarm.
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5.5.3 High gas alarm

High gas alarm at HVAC air intake to local electrical/instrument rooms or emergency
generator room, UPS battery rooms and telecom/radio room shall isolate all non Ex
equipment inside the respective room(s). For above mentioned circuits, no live conductors
shall be found outside their feeding switchboards when isolated.

High gas alarm detection at ventilation or combustion air intake of emergency generator room
shall automatically:

— trip the emergency generator (if running), unless the emergency generator is supplying a
fire pump,

— closgdampers and shut down venttation fans, uniess the emergency g
fire gump,

eratqQr 1s supplying a

— isolgdte power supply for any equipment not suitable for zone 1.

NOTE L ge first of
two pre-fi ble, 20 %
LEL.

High gas cond pre-
fixed thre| ttings are
between

5.54

In additi e to de-energize €lectrical
apparat control room, if its cqntinued

energization would lead to hazards (e/Q. spreading ). Electrical apparatus whigch shall
continug not be included in the emergency
switch-d

6 Pro

6.1 @

The reqpi \ QUSE )sed on the requirements of IEC 60079-14.

6.2 L

For reqy

6.3 Dlangersfrom Nve parts

In order tovavoid the formation of sparks liable to ignite the explosive gas atmosphgre, any
contact with bare Tive parts other than infrinsically safe parts or energy-limited parts shall be
prevented.

Where this requirement is not met by construction, other precautions shall be taken. In certain
cases a warning label may be sufficient.

6.4 Dangers from exposed and extraneous conductive parts
6.4.1 General

It is impracticable to cover all possible systems in this standard, but the basic principles on
which safety depends are the limitation of earth fault currents (magnitude and/or duration) in
frameworks or enclosures and the prevention of elevated potentials on equipotential bonding
conductors.

For further information, see IEC 60079-14.
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NOTE Guidance on permissible power systems is given in IEC 61892-2.
6.4.2 System with earthed neutral

If a power system with an earthed neutral is used, the type TN-S system, with separate
neutral (N) and protective conductor (PE) throughout the system shall be used.

The neutral and the protective conductor shall not be connected together, nor combined in a
single conductor, in a hazardous area.

A power system of type TN-C, having combined neutral and protective functions in a single
conductor throughout the system is not aIIowed in hazardous areas. At any pomt of transition
from TN sHite bonding
system |n the non- hazardous area.

6.4.3 System with isolated or impedance earthed neutral

For an |IT power system (neutral isolated from earth or ea ce), an
insulatign monitoring device shall be used to indicate the fir
6.4.4 Systems in zone 0

For power systems at all voltage levels mstalle > shall be paid to the
limitation of earth fault currents in | nstantaneous earnth fault
protectipn shall be installed.

6.4.5 SELV and PELV systems

Safety [extra-low voltage ‘ i 414 of
IEC 60364-4-41:2005. Live pa Cl 3 , or to live
parts or|to protective S s ircui ive parts
may be jJunearthed or eg

Protectiye extra@ 414 of
IEC 60364-4-41:2002 shall be
connect 7

Safety i 58-2-6.

6.4.6

3 shall be in accordance with Clause 413 of IEC 60364-4-41:200§ for the
supply af only’one’ of equipment.

6.4.7 Non Ex electrical equipment above hazardous areas

Special consideration shall be given to situations when non Ex equipment and connecting
electrical circuits that may become a source of ignition, or may produce hot particles or hot
surfaces, is located above a hazardous area. Such equipment shall be either totally enclosed
or provided with suitable guards or screens, to prevent the equipment or hot particles from
falling into the hazardous area.

Low pressure sodium vapour discharge lamps shall not be installed above a hazardous area
due to the risk of ignition due to free sodium from a broken lamp.
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6.5 Potential equalization
6.5.1 General

To avoid dangerous sparking between metallic parts of structures, potential equalization is
always required for installations in zone 1 and may be necessary for installations in zone 2.

For TN and IT systems, all exposed and extraneous conductive parts shall be connected to
the equipotential bonding system. The bonding system may include protective conductors,
metal conduits, metal cable braid, steel wire armouring and metallic parts of structures, but
shall not include neutral conductors. Connections shall be secured against self-loosening and
shall minimise the risk of corrosion which may reduce the effectiveness of connection.

An internal earth continuity plate may be fitted, for example, to allow foruse of
glands without the use of separate individual earthing tags. The m i

the earth continuity plate should be appropriate for the anticipated fé

etallic cable
i sions of

If the a A g. in the
control foom) then this point of earthing shall be included in ) ion| system
of the hgazardous area.

If the grmour is earthed only outside of the hazdrdo i system, there is a
possibility that dangerous sparks may be creat gnof the armour in hagardous
area, therefore this armour or screen sfic oth ends. For intrinsically safe
circuits,|see 15.3.

Exposed conductive parts need not b i ial ponding
system |i ' barts or
piping W ive parts
which af bf doors
or wind danger
of voltag

Cable g r of the
cable ca

For addjti

Metallic pcted to
the equli ign or to
prevent

Potentigl*eglalisation shall be arranged where insulated flanges are used to connect piping.

Enclosures need not be separately connected to the equipotential bonding system if they are
firmly secured to and are in metallic contact with structural parts or piping which are
connected to the equipotential bonding system.

Special consideration should be given to potential equalization between electrically separate
structures, for example between a fixed unit and a vessel, or where insulated flanges are
used to connect pipelines.

6.5.2 Temporary bonding

Temporary bonding includes earth connections that are made to moveable items such as
containers and portable equipment for control of static electricity or potential equalisation.
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It is recommended that the final connection of a temporary bonding connection should be
made either:

e in a non-hazardous area; or

e using a connection that meets the EPL requirements of the location; or

e using a documented procedure which reduces the risk of sparking to an acceptable level.
For temporary bonding, the resistance between metallic parts shall be less than 1 Q. This
shall be ensured either by measuring or by monitoring of the value. Conductors and
connections shall be durable, flexible and of sufficient mechanical strength to withstand in-

service movement. Mechanical strength of the conductor shall be equivalent to at least 4 mm?2
copper, or be part of flexible cabling system incorporating a monitoring and._control system.

6.6  Sgtatic electricity

In the fesign of electrical installations, account shall be taken d P static
electricity.

For specific requirements, see IEC 60079-14.

In the apsence of international codes on protection : ity, national pr other
standardls should be followed. IEC 60079-1 gives a quidglj vam impedance

6.7 Cathodically protected metalli

azardous areas are live extfaneous
angerous (especially if equipped with
ative potential. No cathodic prptection
less it is specially designed [for this

Cathodigally protected metallic part
conductjve parts, which shall be consi

the impfessed current me R
shall bé provided for nd
applicatjon.

The instlating e S i athodic protection, for example insulating elements
in pipes| and tra i be“located outside the hazardous area. If thls is not
possiblg, national re

In the a
followed.

athodic protection, national or other standards should be

6.8 Efe

Accounf shallsbe takew of the effects due to strong electromagnetic radiation. Care ghall be
taken tq prevent eleetfromagnetic waves of radio-frequency transmitters (e.g. radio, tglevision
and radar).to induce electric currents and voltages in any conducting structure.

For specific requirements, see IEC 60079-14.

NOTE Guidance is given in IEC 60533.
6.9 Danger from mechanical parts

Consideration shall be given to the possibility of sparking caused by mechanical parts of
electrical equipment.

For specific requirements to mechanical equipment, see the IEC/ISO 80079 series.
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7 Assurance of conformity of equipment

71 Equipment with certificates according to IEC standards
711 General

Equipment with a third party certificate, from a recognized certifying body, according to the
IEC 60079 series or IEC/ISO 80079 series, meet the requirements for hazardous areas, when
selected and installed in accordance with these series of standards.

71.2 IEC standards

The re U;IUIIICIItO y;vcll ;II th;o Otalldald al'c< bGDUd UTl thc Uullcllt d’;ﬁ‘ k=] Uf he IEC
standar@ls in the IEC 60079 series. If equipment is tested and certifj according:[to past
editions| it is possible that the basis used for the certification dogs no vith the
requirements given in this standard.

Care should be taken to check any technical differences to<the requi iven in the
current pditions. It may be required that additional measureg™s appli ire safe
operatign.

NOTE Infformation about the current editions of IEC standards, eith ! fety or for equipment for
explosive|atmospheres, can be found on the IEC website. \ P previous
editions ig also given in the foreword of the standards.

713 Equipment without certificates a

Apart fom simple apparatus used
equipmint for use in a hazardous area,
certificate but not in accordance with_ one of
in hazaf
certified

ically safe circuit, the sele¢tion of
has no certificate at all of has a
ds listed in 7.1.1, shall not be installed
ingtallation of explosion protected equipment

7.2 § 2 ' existing equipment

See IEC
See |IEC ) c of explosion protected equipment.

7.3 Q

The degi gtion, the selection of equipment and the erection covered| by this
standard shallkbe _carrjed out only by persons whose training has included instruction on the
various [types’ of protection and installation practices, relevant rules and regulations{and on
the gengral’principles of area classification. The competency of the person shall be frelevant
to the type of work to be undertaken. For further details, see Annex A of IEC 60079-14:2013.

Appropriate continuing education or training shall be undertaken by personnel on a regular
basis.

Competency may be demonstrated in accordance with a training and assessment framework
relevant to national regulations or standards or user requirements, see 26.6.
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8 Selection of equipment (excluding cables and conduits)

8.1 General

General requirements for equipment are stated in IEC 61892-3. The additional requirements
given in this clause for installation in hazardous areas are based on the requirements of
IEC 60079-14.

8.2 Information requirements

In order to select the appropriate electrical equipment for hazardous areas, the following
information is required:

— classification of the hazardous area including the equipment protectign levelNxequirements

where applicable;

— where applicable, gas, or vapour classification in relation to thé
electrical equipment;

[p of the

— temperature class or ignition temperature of the gas or vapovu
— intended application of the equipment;
— external influences and ambient temperature.

It is recommended that the equipment protection S Bqui rded on
the area classification drawing. This sk ot been
subjected to risk assessment (see 8.4

8.3 Zobnes

Hazardqus areas are clagSii irtc otential
consequences of an explosion.

8.4 Relationshijp be
Where fonly the@

relationghip betweer E

he area classification documentation, then the
Table 2 shall be followed.

Table 2~ Equipmeqt protection levels (EPLs) where only zones are assigngd

A \Z\one Equipment protection levels (EPLs)
x ) ‘Ga’
1 ‘Ga’ or ‘Gb’

2 ‘Ga’, ‘Gb’ or ‘Gc’

Where the EPLs are identified in the area classification documentation, those requirements
for selection of the equipment shall be followed.

As an alternative to the relationship given in Table 2 between EPLs and zones, EPLs may be
determined on the basis of a risk, i.e. taking into account the consequences of an ignition.
This may, under certain circumstances, require a higher EPL or permit a lower EPL than that
defined in Table 2. Refer IEC 60079-10-1.

8.5 Selection of equipment according to EPLs
8.5.1 General

For new installations or equipment use, conformity of equipment shall be verified according to
Clause 7.
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8.5.2 Relationship between EPLs and types of protection

The recognised types of protection according to IEC standards have been allocated EPLs
according to Table 3.

Table 3 — Relationship between types of protection and EPLs

EPL Type of protection Code According to
Intrinsically safe ‘ia’ IEC 60079-11
Encapsulation ‘ma’ IEC 60079-18

Gar ":I'vl:s)/? Egdhe?pendent types of protection each meeting _ IEC 60079-26
Z’r;ct)itceacltlrzréic;ftii?]mpment and transmission systems using ‘op is’ /\A R&Q—m
Special protection ‘sa’ < \ Ié{‘\G})’\ﬂgé
Flameproof enclosures ‘d/\ \ C 6807941
Increased safety ‘e’\ \\\ IEC\613679-7
Intrinsically safe v \ \ EC 60079-11
Encapsulation / ‘M" \ IEC 60079-18
Oil immersion _ U0 [N > | iEc s0079-9

‘Gb’

Q
Pressurized enclosures /\& X / \\) , ‘p;(>or py IEC 60079-2
Powder filling \ \ \ \ ‘q’) IEC 60079-§

Fieldbus intrinsically safe concept ;,F%CO) \ :Eg 288;8:;

‘op is’
Pro_tectlon_of_eqm enbhang transni |o®msu ng ‘op sh’ IEC 60079-28
optical radiation
AN

Specialym{ectliQn \) ‘sb’ IEC 60079-33

Intrinsically Safel  \_ fic IEC 60079-11

Encapsulgi\éq \/\ ‘mc’ IEC 60079-1
Non-spakind\ N4 ‘N’ or ‘nA’ IEC 60079-1

8
5
Ge RW\GN‘@ \ ‘nR’ IEC 60079-15
5
5

O =

/qu}g(y |i@\iﬁ§on\ ‘L’ IEC 60079-1

Q\pm e\@m{en} ‘nC’ IEC 60079-1

PrMed e\mosures ‘0z’ IEC 60079-2
spedial proteétion ‘s¢’ IEC 60079-33

VAN

8.5.3 Equipment for use in locations requiring EPL 'Ga’

Electrical equipment and circuits can be used in locations requiring EPL ‘Ga’ if the equipment
is either marked as EPL ‘Ga’ or uses a type of protection listed in Table 3 as meeting the
requirements of EPL ‘Ga’. The installation shall comply with the requirements of this standard
as appropriate to the type of protection employed. When ‘Ga’ is marked in accordance with
IEC 60079-26 for combined types of protection, the installation shall simultaneously comply
with the requirements of this standard as appropriate to the types of protection employed.

8.54 Equipment for use in locations requiring EPL ‘Gb’

Electrical equipment and circuits can be used in locations requiring EPL ‘Gb’ if the equipment
is either marked as EPL ‘Ga’, or ‘Gb’ respectively or uses a type of protection listed in Table 3
as meeting the requirements of EPL ‘Ga’ or ‘Gb’ respectively. The installation shall comply
with the requirements of this standard as appropriate to the type of protection employed.
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Where equipment meeting the requirements of EPL ‘Ga’ is installed in a location which only
requires equipment to EPL ‘Gb’, it shall be installed in full accordance with the requirements
of all the types of protection employed except as varied by the additional requirements for the
individual protection techniques.

8.5.5 Equipment for use in locations requiring EPL ‘Gc¢’

Electrical equipment and circuits can be used in locations requiring EPL ‘Gc’ if the equipment
is either marked as EPL ‘Ga’ or ‘Gb’ or, ‘Gc’ respectively or uses any type of protection listed
in Table 3. The installation shall comply with the requirements of this standard as appropriate
to the type of protection employed.

Where ¢ alled in a
location hce with
the reqdiirements of all the types of protection employed except as,.%aried(b iditional

requirements for the individual protection techniques.

8.6 Sflection according to equipment grouping
I

Electrical equipment shall be selected in accordance with

Table 4 — Relationship between gas/vapour ugdynsi ipment group

Location gas/vapour subdivisicy/\ /\\/\> ( (P%mitt@ equipment group
A \ N 7 ) iaiBoriic

B — IIB or IIC
lic L O > lic

Where g¢lectrical equipments icati itabili i i pour, it
out by compete;: bod esults showing that it is suitable for such use.

8.7 Selection a

t
8.7.1
The ele will not
reach th
If the nf range,
. If the
ment is

designed to be used W|th|n this range.

If the ambient temperature is outside the temperature range, or if there is a temperature
influence from other factors, e.g. the process temperature or exposure to solar radiation, the
effect on the equipment shall be considered and measures taken documented.

Cable glands normally do not have a temperature class or ambient operating temperature
range marking. They have a rated service temperature and, unless marked, the service
temperature is by default in a range of —20°C to 80°C. If different service temperatures are
required, care should be taken, that the cable gland and the associated parts are suitable for
such applications.
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8.7.2 Gas or vapour

Symbols for the temperature classes marked on the electrical equipment have the meaning
indicated in Table 5.

Table 5 — Relationship between gas or vapour ignition
temperature and temperature class of equipment

Temperature class required by Ignition temperature of gas or Allowable temperature classes of
the area classification vapour equipment
°C
T >450 T1-T6
T2 >300 ( T2 ~\J6

T3 5200 (\\ T8<T6

T4 >135 A\ T T

T5 >100 \\Ti—

- = NI

N

8.8 Selection of radiating equipment

For radipting equipment, see IEC 60079<14.

8.9 Selection of ultrasonic equipme

For ultrd

8.10 Sielection to cove

against the external influences (e.g. chemical,
mechanjcal and 3 may be subjected. This protection shall pe such
that the type o@ { i ¢hen the electrical apparatus is used under the
specifiefd external S

Electrical apparatus

Electrical apparaty ¢d and installed so that it is protected against pxternal
influenc chanical, vibrational, thermal, electrical phenomepna and
humidity

Precaut e taken to prevent foreign bodies falling vertically into the veptilation
opening ical rotating electrical machines.

The integrity of electrical apparatus may be affected if it is operated at temperature or
pressure conditions outside those for which the apparatus has been constructed. In these
circumstances, further advice should be sought.

Attention is drawn to the risks that can arise when process fluids become introduced into
apparatus, e.g. pressure switches or canned electric motor pumps. Under fault conditions,
e.g. a diaphragm or can failure, the fluid may be released inside the apparatus under
considerable pressure which may cause any or all of the following to occur:

a) rupture of the apparatus enclosure;

b) risk of immediate ignition;

c) transmission of the fluid along the inside of the cable into a non-hazardous area.

Preferably such apparatus should be designed so that process fluid containment is in a
separate enclosure from the electrical apparatus. Where this is not possible, apparatus
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designed to be vented is acceptable. Failing this, a special sealing joint should be introduced
into the cable run or an ‘epoxy’ joint should be inserted.

Particular consideration shall be given to the location of apparatus that incorporate light
metals in their external construction as it has been well established that such materials give
rise to sparking that is incentive under conditions of frictional contact.

8.11 Selection of transportable, portable and personal equipment
8.11.1 Transportable and portable equipment

Because of the |Ike|lh00d of damage which may destroy its safety features portable or
transpol ;
regardin

g inspection can be found in IEC 60079-17.
Portableg apparatus used in hazardous areas shall be certified for usg i

Portable apparatus should be used in hazardous areas onl JEN sonably
be avoided.

Ordinary industrial portable apparatus shall not b ess the

specific|location has been assessed to ensure th pour is
absent during the period of use (“gas-free” situa

Plugs aJ’nd sockets that are present in \a28 2 Il be certified for us¢ in the
particular zone.

Whene ould be
taken tg uments
for port , Spare
batteries

If electr ation of
electricd e testing
operatid a. This may be achieved in various ways incluging the

which is certified for hazardous area use. Alternatively,
gas-free” situation.

appropr
testing 4

8.11.2

ltems of personal eqijpment which are battery or solar operated are sometimes cafried by
personn i ently taken into a hazardous area.

A basic electronic wrist watch is an example of a low voltage, electronic device which has
been independently evaluated and found to be acceptable for use in a hazardous area under
both historic and current EPL requirements.

All other personal battery or solar operated equipment (including electronic wrist watches
incorporating other devices) shall:

a) conform to a recognised type of protection appropriate to EPL, gas group and temperature
class requirements, or

b) be subjected to a risk assessment, or

c) be taken into the hazardous area under a safe work procedure.

An increased risk is associated with lithium batteries which may be used to power personal
electronic equipment and their use should be assessed as described in this clause.
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8.12 RFID tags

See |IEC 60079-14.

9 Cable system — General

9.1 Cables

When the design of a cable system and its components are being considered, due account
shall be taken of the hazardous area environment, including mechanical, chemical and

thermal

factors.

Cable slystems shall comply with the general requirements given in IEC 61892~4. Ihs

in gene

Fire res|stant cables should be used for all emergency consume

— fire

ral shall be in accordance with the requirements of IEC 61892-@.

and gas detection systems,

— fixed fire fighting systems,

— gengral alarms and public address systems,

— emefgency shutdown systems,

— emefgency switch-off systems,
— escgpe lighting fed by common batis
— emefgency lighting,

tallation

huch as
h other
use of

bns that
hemical
ature is
ken or

storage

— instgllation status indicators.

The usd

possiblg.

protecti

non-fire

NOTE C

Cable s hotld be installed, so far as is practicable, in positi
will pre d to mechanical abuse damage and to corrosion or g
influence ), and to the effects of heat. Where exposure of this 1
unavoidg qeasures, such as installation in conduit, shall be t3
appropriate

In situationsswherethfere is an exceptional risk of mechanical damage, for example in
areas, fatgo landing area, etc., cables shall be protected by steel casing, trun

king or

conduits, even when armoured, if the unit’s structure or attached parts do not afford sufficient

protecti

on for the cables.

Where cable or conduit systems are subject to vibration, they shall be designed to withstand

that vib

ration without damage.

The additional requirements to installation in hazardous areas as given below are based on
the requirements of IEC 60079-14.

9.2 Connections

The connection of cables and conduits to the electrical apparatus shall be made in
accordance with the requirements of the relevant type of protection.
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9.3 Jointing

Cable runs in hazardous areas should, where practicable, be uninterrupted. Where
discontinuities cannot be avoided, the joint, in addition to being mechanically, electrically and
environmentally suitable for the situation, shall be

— made in an enclosure with a type of protection appropriate to the zone, or

— of a method which maintains the electrical and mechanical integrity of the unspliced cable
and is accepted by the appropriate authority,

— providing the joint is not subject to mechanical stress, be ‘epoxy’ filled, compound-filled or
sleeved with heat-shrunk tubing or cold-shrunk tubing, in accordance with the
manufacturer's instructions appropriate to the zone.

Conductor connections shall be made only by means of compressio rsy‘secured

screw cpnnectors, welding or brazing.

Comprepsion connectors and lugs should be affixed to condut | ipn tools
specifically recommended by the manufacturer for the type of ¢ i

Ground| paths and mechanical protection should be S g . thei original
integrityl.

9.4 Clable system

9.4.1 Construction

All cabl
sheath
mechan

athed with a non-metallic impervious
overing for earth fault detecfion and

Where
without
zone 2.

se of cables suitable for flexing|service
oyering may be considered for use in zone 1 and

Braidind be excluded from cables installed in zone 2.

9.4.2

All metd yteotive® coverings of power and lighting cables passing through a hagardous
zone, O aratus in such a zone, shall be earthed at least at their ends. The
metallic ing-of all other cables shall be earthed at least at one end.

Special |cofisideration should be given to single core cables for AC and DC semicgnductor
controlled—Tectifrer or—simitar systems—m—such—Ttases earthing—at—a simgte—poimt—within the
hazardous area may be preferable.

9.5 Conduit systems

Conduit shall be provided with a conduit sealing device where it enters or leaves a hazardous
area, to prevent the transmission of gases or liquids from the hazardous areas to non-
hazardous areas. There shall be no union, coupling or other fittings between the sealing
device and the hazardous areas boundary.

Conduit sealing devices shall seal around the outer sheath of the cable where the cable is
effectively filled or around the individual conductors inside the conduit. The sealing
mechanism shall be such that it does not shrink on setting, and sealing mechanisms shall be
impervious to, and unaffected by, chemicals found in the hazardous area.
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If required to maintain the appropriate degree of ingress protection (e.g. IP54) of the
enclosure, conduit shall be provided with a conduit sealing device adjacent to the enclosure.

The conduit shall be wrench tight at all of the threaded connections.

Where the conduit system is used as the protective earthing conductor, the threaded junction
shall be suitable to carry the fault current which would flow when the circuit is appropriately
protected by fuses or circuit-breakers.

In the event that the conduit is installed in a corrosive area, the conduit material shall either
be corrosion resistant or the conduit shall be adequately protected against corrosion.

Combinations of metals that can lead to galvanic corrosion shall be avoi

Non-shd wever,
when th cables,
includin duit.
Long runs of wiring enclosures shall be provided with sui i > ensure
satisfac i le water
resistan

To mee conduit
sealing ure (for
example

Where fhe conduit is the sole means i ) uce the
effective

Conduit| used for mechanic mmonly referred as ‘open’ conduit systems)

his clause. However, precaution measures shall

does ndt need to,meet the reg e
be applied to prth transfer ofipotenti
j i Rere th

suitable|conduit se4d

Where (
the con
and me¢

econduit entry device into an enclosure, the conngction of
device shall maintain the integrity of the fitting. E.g. IP rating

In additi ' gér standards should be followed for conduit systems.

9.6 able-and conduit systems

9.6.1 Zone 0, EPL 'Ga’

Additional requirements for cables in an ‘ia’ level of protection installation are defined in
Clause 15. Additional requirements for cables and conduits used with other types of
protection according to IEC 60079-26 shall comply with the relevant protection concepts
identified in the documentation.

9.6.2 Cable and conduit systems for zone 1 and 2, EPL, ‘Gb’ and ‘Gc¢’

Additional requirements for cable and conduit systems are given in Clause 15 to Clause 21 for
the appropriate type of protection.

Cables in metallic conduits, and fittings for the appropriate protection technique for the area in
which they are to be installed, are subject to approval at national level.
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9.7 Installation requirements
9.71 Circuits traversing a hazardous area

Where circuits traverse a hazardous area in passing from one non-hazardous area to another,
the cable system in the hazardous area shall be appropriate to the zone or EPL requirements
for the route.

Cables penetrating structural elements between hazardous and non-hazardous areas as well
as between different zones are to be such that gas migration from one zone to another is
avoided. Manufacturer’s guidance regarding the use of the different types of penetrations is to
be followed.

9.7.2 Terminations

Connections shall be made in a manner consistent with the type of {érk otection
and the|manufacturer’s instructions and not introduce undue stress ©

If multi-gtranded and, in particular, fine-stranded conductors-are - shall be
protectdd against separation of the strands, for example b ~ ore end
sleeves| or by the type of terminal. Soldering is not allowets

The cregepage distances and clearances, in ac i of the
d to the
terminals.

9.7.3

The haz i-cgre cables shall either be conngcted to
earth orn eans -afterminations suitable for the type of prgtection.
Insulatid

10.1 G
If a cab (o ¢ an ambient temperature range different from —20 °C {o 40 °C
and/or i ; higher than 80 °C this shall be covered by certification

docume

The reqpuirements given below are based on the requirements of IEC 60079-14.

10.2 Clonnections of cables to equipment

In addition to the requirements of IEC 61892-6 the following apply.

Cable glands shall be installed in a manner that after the installations they are only capable of
being released or dismantled by means of a tool.

Where cable glands, blanking plugs and adapters with tapered threads are used in enclosures
having gland plates with unthreaded entries care shall be taken to use appropriate fittings to
maintain the enclosure integrity.

NOTE Tapered threads include NPT threads.

The connection of cables to the electrical equipment shall be effected by means of cable
glands appropriate to the type of cable used and shall maintain the explosion protection
integrity of the relevant type of protection.
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Where the threaded entry or hole size is different from that of the cable gland, a threaded
adapter complying with Table 6 shall be fitted.

10.3 Selection of cable glands

The cable gland shall be selected to match the cable diameter. The use of sealing tape, heat
shrink tube or other materials is not permitted to make the cable fit to the cable gland.

Cable glands and/or cables shall be selected to reduce the effects of the “coldflow
characteristic” of the cable.

NOTE 1 Cables employ mater|a|s wh|ch may exhlblt coldflow character|st|cs “Coldflow in cables can be
described[a F t of seals

in cable le sheath
to deform cs. Cold-
flow could

To mee tween the
cable glands and the enclosure (for example by means of a sedli ad slealant).
Cable g|lands for equipment in areas with heavy water sp Bl We oarding
on the [deck) or in areas covered by sprinklers/de Id~be\of “a type which can

withstarld the water pressure.

NOTE 2 [Special glands, intended to be used j

Table 6 — Selection of gl
type of protection accor

Protetci‘t:o:qtuei:r:;?‘ltje for <\ Wp\@nd%%g element protection technique
“Ex‘ Y Ex ‘e’ Ex ‘n’
[ \ N See 10.4 See 10.4
Ex ‘d’ <D

Ex ‘e’ ( W X
Ex ‘i' anfl Ex ‘nL’ @ < \ X X

Ex ‘'m’ uld not normaIIy be applied to wiring connections. The protection
tec for connections shall suit the wiring system used.

X
Ex ‘n’ exeept L’

X X
For Ex 'R’ Seg als§,10)

Ex ‘o’ Ex o’ would not normally be applied to wiring connections. The protection
technique for connections shall suit the wiring system used.

Ex ‘p" all f\llpne X l X l X b

Ex‘q’ Ex ’'q’ would not normally be applied to wiring connections. The protection

technique for connections shall suit the wiring system used.

Ex ‘s’ Only as allowed by the conditions of the certificate.

X denotes permitted use.

2 If only one intrinsically safe circuit is applied then there are no specified requirements for cable glands.

b Only permitted for Gc installations.

NOTE 3 In order to meet the minimum requirement of IP54, threaded cable entry devices into threaded cable
entry plates or enclosures of 6 mm or greater thickness need no additional sealing between the cable entry device
and the entry plate or enclosure providing the axis of the cable entry device is perpendicular to the external surface
of the cable entry plate or enclosure.
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10.4 Additional entries other than Ex 'd’ or Ex ’nR’

If additional cable entry holes for other than Ex 'd’ are required they may be made under the
following conditions:

e permitted by the manufacturer’s documentation with area, size of holes and quantity of
holes,

e entry holes either plain or threaded shall meet the tolerances given by the manufacturer,

Threaded holes in plastic enclosures should be at right angles to the face of the enclosure
(due to the possible moulding methods for plastic enclosures, the wall of the enclosure may
have draw angles). Surfaces with angles that do not allow the gland and associated fittings

i mn-the-hole-to fit to-the-f I in i ffacti L
inserted--the-hole-to-fit SgHa-e—+o+tRe1a68—+esSthitHtReHecH8-—S8aHAG-

use (the hi $tresses

Taper threaded holes in plastic enclosures are not recommended be
created|during sealing of these threads may fracture the enclosure wa

10.5 Unused openings

Unused| entries in the enclosure shall be sealed by blankj s in\accordarjce with
Table 6] The blanking element shall maintain the degye ' ion required by the
location

Adapter

10.6 Additional requirements for type\of prote ameproof enclosures

10.6.1

Where ¢ables enter into ffa i flameproof bushings through the wgll of the
enclosufe which are pg A i ), the parts of the bushings|outside
the flameproof enclosure shs scted\in acctordance with one of the types of prptection
listed in IEC 600,79<0. ¢ ed parts of the bushings are within a ferminal
comparfment wh i er ftimeproof enclosure or will be protected by type of

protecti

If an EX
shall be

type is used with braided or armoured cable, the gland
braid or armour is terminated in the gland and compression

takes p sheath. For fine braided cable, where the braid is Idss than
0,15 mm diameterand has coverage of at least 70 % (e.g. braiding used for a coaxia| cable),
compressi fre_odter sheath is accepted.

Flame propagation~hay occur through the interstices between the strands of dtandard
stranded ‘conductors, or between individual cores of a cable. Special cable construcfion can
be employed as means of reducing and preventing flame propagation. Examples include
compacted strands, sealing of the individual strands, and inner cable sheath.

Flameproof cable glands, adapters or blanking elements, having parallel threads may be fitted
with a sealing washer between the entry device and the flameproof enclosure provided that
after the washer has been fitted, the applicable thread engagement is still achieved. Thread
engagement shall be at least five full threads. Suitable grease may be used, provided it is
non-setting, non-metallic and non-combustible and any earthing between the two is
maintained.

Where taper threads are used, the connection shall be made wrench tight.

The addition of holes or alteration to thread form is only permitted when they are in
compliance with the certification documents and completed by the manufacturer or certified
workshops. Where the threaded entry or hole size is different from that of the cable gland, a
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flameproof threaded adapter complying with IEC 60079-1 shall be fitted, which complies with
thread engagement requirements detailed above. Unused cable entries shall be sealed with a
flameproof blanking element complying with IEC 60079-1, which shall be fitted directly to the
hole (no threaded adapter shall be used), and shall comply with thread engagement
requirements detailed above, and be secured against loosening.

Non-threaded cable glands may be used if certified with the complete equipment or if certified
as equipment.

10.6.2 Selection of cable glands

The cable entry system shall comply with one of the following:

a) barrjer cable glands in compliance with IEC 60079-1 and certified a

b) flamleproof sealing device (for example a sealing chamber) specifi i uipment
docyimentation or complying with IEC 60079-1 and employing a‘cab briate to
the |cables used. The sealing device shall incorporate cort ropriate
seals which permit stopping around individual cores. The sealing~device fitted at
the point of entry of cables to the equipment.

Complignce to 10.6.2 is not necessary if the cable gland™a ~ S ifled as a
part of the equipment (enclosures).

10.7 Additional requirements for type of prot

ehclosure

The sedling of restricted-breathing “nR’ eticlostices intai stricted-
breathin

Where the cable used i g N ic i i | is not
effectively filled, it may\be .g. Xy joint,
shrinking tube) which i i leakage
from thg enclos

A suitahle sealing . |Conduit

or tapergd thread

Requirements’ for “mgtors with type of protection 'd', with a converter supply or feduced
voltage gtarting (soft starting) is given in IEC 60079-14.

11.2 Type of protection ‘e’ — Increased safety

Requirements for motors with type of protection 'e' are given in IEC 60079-14.

11.3 Type of protection 'p’' — Pressurized enclosures

Requirements for motors with type of protection 'p' are given in IEC 60079-14.

11.4 Type of protection 'nA' — Non-sparking

Requirements for Ex 'nA' motors supplied at varying frequency and voltages are given in
IEC 60079-14.
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11.5 Ex protected permanent magnet motor
Requirements for Ex protected permanent motors are presently under discussion and
requirements will be given in of relevant part of the IEC 60079 series. Until a relevant

standard is issued, guidance shall be sought from the equipment manufacturer and the
relevant certifying body.

12 Electric heating systems

12.1 General

The re
IEC 600

Electric|heating system components having only a component certjfice i. with an
“U”, mgy only be used in an assembly of components ( i as an
equipment), when the components in the equipment are pe rtificate
which may contain an “X” and the equipment label carri imcluding
temperdture class.

Heaters| shall have the following protection in addifion i pss it is
installed as part of another certified assembly, e.g i condensation hgater.

a) Theltrace heater branch circuit pr, g jriterrupting high-impedance
earth faults as well as short-circut ) shal be agcomplished by an edrth-fault
protective device or a controller uption capability for [use in
conjunction with suitable circuit prétection. erred trip level for adjustable|devices

is 30 mA above any inherent capagiti ) aracteristic of the heater as slpecified
by the trace heater syppher. a residual current device (RCO) with a
rated residual operating cu 00 mA shall be used. Preferencg should

be diven to RCDs Wi ' ing current of 30 mA; additional infgrmation
on RCDs is given i '

b) In ap IT sys@ supply
whehever the nMsy B

NOTE T and earth-

leakage c

For sho| shall be

taken inft

122 T

Any temperature protective device, if required, shall be independent from any operating
temperafure conirol device and de-energize the eleciric heating system either directly or
indirectly. Protective devices shall be manually reset only.

Further information regarding temperature monitoring can be found in IEC 60079-14.

12.3 Limiting temperature

The resistance heating device or unit shall be prevented from exceeding the limiting
temperature when energized.

For further information, see IEC 60079-14.

12.4 Safety device

The protection offered by a safety device shall be achieved by sensing either:
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a) the temperature of the resistance heating device or, if appropriate, of its immediate
surroundings; or

b) the temperature of the resistance heating device or the surrounding temperature; and one
or more other parameters.

Examples of other parameters for b) include:

— in the case of liquids, a covering of the heating device of at least 50 mm can be ensured
by means of a level monitor (dry run protection); or

— in the case of flowing media such as gas and air, the minimum throughput can be ensured
by means of a flow monitor.

For furtiferimformation see TEC 60079-14"

12.5 Electrical trace heating systems

The metallic braid of the heating cable shall be bonded to the earthing\system\to vide an
effective earthing path.

Stainlegs steel type braids and sheaths typically have hig provide
effective earthing paths. Consideration should be given bans or
supplemental earthing protection.

For further information see IEC 60079

13 Additional requirements for t e ires
13.1 G

The req

Only Ex

Ex 'd' € with an
'U', sha ponents
(now bei equipment), when the components in the equipmlent are
permittg hich may contain an 'X' and the equipment label cafries full

Ex markj

Addition ° ot be made into an Ex 'd' enclosure by an installer.

The adqition’ of holes or changes of thread form in an Ex 'd' enclosure may be permitt¢d when
in compliance with the certification documents but only when carried out by the manufacturer
or an appropriately qualified certified service facility.

Alteration of the internal components of the equipment is not permitted without re-evaluation
of the equipment because conditions may be created inadvertently which lead to pressure-
piling, change in temperature class, or other such issues that may invalidate the certificate.

Equipment marked for a specific gas, or marked for an equipment group plus a specific gas,
and used in that specific gas atmosphere shall be installed in accordance with the
requirements for the equipment group to which the specific gas belongs. For example,
equipment marked “lIB + H,” and used in a hydrogen atmosphere shall be installed as IIC
equipment.
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13.2 Solid obstacles

When installing equipment, care shall be exercised to prevent the flameproof flange joint
approaching nearer than the distance specified in Table 7 to any solid obstacle which is not
part of the equipment, such as steelwork, walls, weather guards, mounting brackets, pipes or
other electrical equipment, unless the equipment has been tested at a smaller distance of
separation and has been documented.

Table 7 — Minimum distance of obstruction from the flameproof flange joints
related to the gas group of the hazardous area

13.3 P

Protecti
manufa

Gas group Minimum distance
mm ve
1A 10 Al
B 30 AN
lic 20 N\

rotection of flameproof joints

bn against corrosion of flameproof joints g

in accordan
e when spe

ce with
cified in

manufa

Flamepf

Painting ete assembly is permitted, g@nsuring
the eled e to the
flamepr re quantity of paint penetrating tHe gap.
The effg en into
account] It shou

Where { use of
grease mineral
oils, md be of a

type thz
does nog

Silicone

e taken

should pelexercised in the selection and application of these substances to engure the
retention_af the non-setting characteristics and to allow subsequent separation of the joint

surfaces.

concernling yse with gas detectors. It cannot be too strongly emphasized that extre%ne care

It is the users' responsibility to confirm the grease is suitable.

Non-hardening grease-bearing textile tape may be employed outside of a straight flanged joint
with the following conditions:

— where the enclosure is used in conjunction with gases allocated to group lIA, the tape
should be restricted to one layer surrounding all parts of the flange joint with a short
overlap, new tape should be applied whenever existing tape is disturbed;

— where the enclosure is used in conjunction with gases allocated to group IIB, the gap
between the joint surfaces should not exceed 0,1 mm, irrespective of the flange width. The
tape should be restricted to one layer surrounding all parts of the flange joint with a short
overlap. New tape should be applied whenever existing tape is disturbed.
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— where the enclosure is used in conjunction with gases allocated to group |IC, tape shall

not be applied.
13.4 Conduit systems

Flameproof sealing devices for conduit shall be:

a) provided with the equipment and detailed in the equipment documentation; or

b) as specified in the equipment documentation; or
c) compliant with IEC 60079-1.

Conduit sealing devices shall be provided, either as part of the flameproof enclosure or

immedig
number|of fittings.

The abg
these af

Conduit|sealing devices, having parallel threads may be fitied
the device and the flameproof enclosure providing that

applicahjle thread engagement is still achieved. Thre
threads
two is maintained.

inimum
>un|ess

Tetween
ted, the
five full
een the

meproof

enclosu irectly or through an adcessory
necessd instructions. The distance from the
face of { se enclosure), and the outdide wall
of the gnclosure (or intended ; hould be as small as practical, bpt in no
case greater than the size c ' vhichever is the lesser.

Gas or yapour legkage ' ames may occur through the interstices between
the strapds of s or between individual cores of a cable.[Special
construgtions can“bé & eansyof reducing leakage and preventing the propagation

of flamsgs.
cable sh

141 G

The reqpirements givén below are based on the requirements of IEC 60079-14.

nd inner

Only Ex 'e' equipment having a complete certificate shall be installed.

Ex ‘e’ enclosures and components having only a component certificate, i.e. marked with an
‘U’, shall not be installed in the hazardous area unless part of an assembly of components
(now being referred to as an equipment) when the components in the equipment are permitted
by a full Ex certificate which may contain an ‘X’ and the equipment label carries full Ex

marking including temperature class.

14.2 Maximum dissipated power of terminal box enclosures

Care shall be taken to ensure that the heat dissipated by the power loss within the enclosure
does not result in temperatures in excess of the required equipment temperature class. This

can be achieved by:
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a) following the guidance given by the manufacturer relating to the permissible number of
terminals, the conductor size and the maximum current, or

b) checking that the calculated dissipated power, using parameters specified by the manu-
facturer, is less than the rated maximum dissipated power.

The length of conductors should be kept as short as practicable as the basis of the
calculations and type tests are that the conductor length is half the enclosure diagonal.
Keeping the conductors short will ensure that on average the length does not exceed the
basis of the type tests. Additional length of conductors inside the enclosure running at
maximum permitted current may give rise to increased internal temperature that may exceed
the temperature class.

Bunchinlg of more than 6 conduciors may also give rise 1o high temperatures that may| exceed
T6 and/pr damage to the insulation and should be avoided.

Unless ptherwise specified in the certificate:

— only|Ex ‘e’ terminals shall be included in the terminal box e Q)
— no ofther components are allowed;

— onlylone conductor per one connecting point is allpwed

For further information, see IEC 60079-14.

14.3 Conductor terminations

of more than one conductor] Where
YNinal, care shall be taken to ensure

Some {4
more th
that ead

Unless 3 a cumentation, two conductors of differenf cross-
sections ed int unless they are first secured with p single
compreq ified by the manufacturer.

To avo q B Circhi 9 een adjacent conductors in terminal blogks, the
insulatig ot shall be maintained up to the metal of the terminal.

14.4 Maxi nbe pjductors in relation to the cross-section and the

p ’TH
If more ' nation of values is possible, then the information may be givep by the
manufag he form of a table. If combinations of different current values and ¢r cross

sectiong are_ used
IEC 60079-14.

en a calculation should be made by the installer as described in

15 Additional requirements for type of protection 'i' — Intrinsic safety

15.1 Introductory remark

The requirements given below are based on the requirements of IEC 60079-14.

A fundamentally different type of protection philosophy has to be recognized in the installation
of intrinsically safe circuits. The integrity of an intrinsically safe circuit has to be protected
from the intrusion of energy from other electrical sources so that the safe energy limitation in
the circuit is not exceeded, even when breaking, shorting or earthing of the circuit occurs.

Associated apparatus should preferably be located outside the hazardous area or, if installed
inside a hazardous area, it shall be provided with another appropriate type of protection in
accordance with Clause 8.


https://iecnorm.com/api/?name=96fb709232ea03c21de12ba2e21eb2a1

IEC 61892-7:2014 © IEC 2014 -51 -

For specific requirements to intrinsically safe installations, see IEC 60079-14.

15.2 Earthing of intrinsically safe circuits
Intrinsically safe circuits shall be either:

a) isolated from earth, or
b) connected at one point to the equipotential bonding system if this exists over the whole
area in which the intrinsically safe circuits are installed.

The installation method shall be chosen with regard to the functional requirements of the
circuits and in accordance with the manufacturer's instructions.

More than one earth connection is permitted on a circuit, provi rcuit is
galvanigally separated into sub-circuits, each of which has only one e&

In intringically safe circuits which are isolated from earth, attenfiG i danger
of electrostatic charging. A connection to earth across a resistance MQ for
example for the dissipation of electrostatic charges, is not deemeq t&he earthi

Intrinsicilly safe circuits shall be earthed if this is nécessarinfe reasons, for Txample
in instdllations with safety barriers without galvanic( igolatioq. may be earthed if
necessgry for functional reasons, for example ithy We acouples. If the intrjnsically
safe apparatus does not withstand thg ith-at least 500 V AC 1.m.s. to
earth adcording to IEC 60079-11, a co guipment is to be assymed.
Where the equipment is earthed (e.g. , nounting) and a bonding conductor is
used bdtween the equipment and the ROoIN onfhection of the associated apparatus,
conformlity with a) or b) ig . tuat| s should receive careful consiferation

m circulating fault currents. Particular care
Ga' apparatus have to be met. If ponding

by a competent person so
should be taken where

conductprs are empl : he adequate for the situation, have a coppef cross-
sectiongl area o<® < pefmanently installed W|thout the use of plpgs and
sockets| adequats i rot ted, and have terminals which, conform| to the

requirements of type\o i M the exception of the IP rating.
In intringi y'S8 ircuits e\earthing terminals of safety barriers without galvanic isolation
(for exa

1) connected g equipotential bonding system by the shortest practicable route, of

2) for TN-S only, connected to a high-integrity earth point in such a wqy as to
ensure, that the.imrpedance from the point of connection to the main power systegm earth
poinTt islless than 1 Q. This may be achieved by connection to a switch-room earth [par.

The conductor used shall be insulated to prevent invasion of the earth by fault currents which
might flow in metallic parts with which the conductor could come into contact (for example
control panel frames). Mechanical protection shall also be provided in places where the risk of
damage is high.

The cross-section of the earth connection shall consist of:

o at least two separate conductors each rated to carry the maximum possible current, which
can continuously flow, each with a minimum of 1,5 mm?2 copper, or

e at least one conductor with a minimum of 4 mmZ2 copper.

The provision of two earthing conductors should be considered to facilitate testing.
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If the prospective short-circuit current of the supply system connected to the barrier input
terminals is such that the earth connection is not capable of carrying such current, then the
cross-sectional area shall be increased accordingly or additional conductors used.

If the earth connection is achieved via junction boxes, special care should be taken to ensure
the continued integrity of the connection.

15.3 Earthing of conducting screens

Where a screen is required, except as in a) and b) below, the screen shall be electrically
connected to earth at one point only, normally at the non-hazardous area end of the circuit
loop. This requirement is to avoid the possibility of the screen carrying a possibly incendive
level of[Tircutating current I the event that there are ftocat dffferenc fi~earth_potential
between points that may be available for connection to earth.

If an edrthed intrinsically safe circuit is run in a screened cable, the\ssreem\ fox thd} circuit
shall be|earthed at the same point as the intrinsically safe circuitwhich i\ i

If an in:LrinsicaIIy safe circuit or sub-circuit which is isola creened

cable, the screen shall be connected to the equipotenti

Special|cases are as follows.

a) If the installation is effected and that there is a high|level of

assurance that potential equalizati i \ ach end of the circuit (i.e. hetween
the hazardous area and the non-hazs 5 desired, cable screens|may be
con;rected to earth at both ends of i qwred at any interposing pojnts.

b) Mulliple earthing through small ample 1 nF, 1500V ceramic) is

accegptable provided that the total sapaci s not exceed 10 nF.

Braid shall be a@ b ntial Honding system via the cable entry deyices or
equivalent, at ea unN\Where there are interposing junction boxes pr other
equipment, the braid siplilarly bonded to the equipotential bonding system at
these poi € required not to be bonded to the equipotential ponding
system i l 3ré shall be taken to ensure that the electrical cont|nuity of
the brai ) complete cable run is maintained.

Where he byaid at a cable entry point is not practical, or where| design
requirement is Ot permissible, care shall be taken to avoid any potential difference
which may arise~between the braid and the equipotential bonding system giving rige to an
incendiyespark. Inahy event, there shall be at least one electrical bonding connectiogn of the
braid tolthe” equipotential bonding system. The cable entry device for isolating the braid from

earth shall be installed in the non-hazardous area, or zone 2 or locations requiring EPL 'Gc'.

15.5 Verification of intrinsically safe circuits

Unless a certificate for the system is available defining the parameters for the complete
intrinsically safe system, the system and each loop shall be verified and documented as
described in IEC 60079-14 and IEC 60079-25.

15.6 Simple apparatus

Simple apparatus is independent of the EPL. Simple apparatus shall be clearly identifiable.

Identification for simple apparatus may be performed by any party, including the manufacturer
or installer, and may be by any designation marking or code preferred for the installation such
that it is clearly identifiable as simple apparatus.
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Additional information to assist in the identification of the simple apparatus such as a
reference to the instrument loop number may also be marked.

Simple apparatus is defined in 3.10.3 and includes:

a)

b)

c)

Simple apparatus shall also conform to the relevant requirements of |

For further requirements, see IEC 60079-14.

16 Additional requirements for pressurized enclo

16.1 General

The reqpirements given below are based on the fequi

Only Ex|'p' equipment having a complete cerifi

passive components, e.g. switches, junction boxes, resistors and simple semi-conductor
devices;

sources of stored energy consisting of single components in simple circuits with well-
defined parameters, e.g. capacitors or inductors, whose values are considered when
determining the overall safety of the system;

sources of generated energy, e.g. thermocouples and photocells, which do not generate
more_than 1 58V 100 mA and 25 m\\/

Furthermore, uncertified enclosures (i i s) used together with certified a

control/
control/ ied as a unit.

required that the complete unit and

Pressur|sed enclosures ahd’s hawing only a component certificate, i.e. marked with

an 'U', ghall not peN
(now beling referre

area unless part of an assembly of components
n the components in the equipment are permitted

by a fu]l Ex certifica ain an 'X' and the equipment label carries| full Ex

marking

16.2 T
16.2.1

Unless
compliahce Wwith the_rg

including

it haseen gssessed as a whole, the complete installation shall be checked for
quirements of the documentation and this standard.

The required type of protection ‘px’, ‘py’ or ‘pz’ is determined by the EPL requirement for the
location and whether the enclosure contains equipment not meeting ‘Gc’ in accordance with

Table 8.
Table 8 — Determination of type of protection
(with no flammable release within the enclosure)
EPL Enclosure contains equipment not meeting Enclosure contains equipment meeting
EPL 'Gc' requirements EPL 'Gc' requirements

'Gb' Type pxb Type pyb

'Gc’ Type pxb or pzc No pressurization required
IEC 60079-2 requires that equipment of type of protection “py” will only contain equipment of
type of protection “d”, “e”, “i”, “m”, “nA”, “nC”, “0” or “q”.
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16.2.2 Ducting

All ducts and their connecting parts, with a minimum of 200 Pa (2 mbar), shall be able to
withstand a pressure equal to:

a) 1,5 times the maximum overpressure, specified by the manufacturer of the pressurized
equipment, for normal operation, or

b) the maximum overpressure that the pressurizing source can achieve with all the outlets
closed where the pressurizing source (for example a fan) is specified by the manufacturer
of the pressurized equipment.

The materials used for the ducts and connecting parts shall not be adversely affected by the

Specifie nrotfe e gas Qrn he flammable gas o apo nwhich thev are.fo bhe od.

non-haz

icable. If

Ducting| should be located in a non-hazardous area as far &
i e below

ducting [passes through a hazardous area and the prote
atmospheric then the ducting shall be free from leaks.

Ducts fpr exhausting the protective gas should € a non-
hazardqus area. Consideration shall otherwise b® give particle
barriers|(i.e. devices to guard against jech i cles) as
shown ip Table 9.

NOTE Dpring the purge period a small hazardgus area could
Tablg 9 - lize B! san
AN
N \&sz Equipment
EPL requiremeM Ioca@;o\fe a ct outlet
A B
ORI

Required? Required?

icle barriers

=

( \G\c/\\/ Required No
A: Equipment whick'm odu iWable sparks or particles in normal operation.
B: Equigment which does\nobproduce ighition-capable sparks or particles in normal operation.
a2 |If the¢ temp ratuMh enclesed’equipment constitutes a hazard upon failure of pressurization, a|suitable
devi @habe& to\ prevEnt the rapid entry of the surrounding atmosphere into the prepsurized
ure.

encl

S
Pressur|zing-equipmént, such as an inlet fan or compressor that is used to supply protective

gas sholuldpreferably be installed in a non-hazardous area. The air intake shall be lokated in
a non-hazardous area and shall be monitored by gas detector.

equired

16.2.3 Action to be taken on failure of pressurization
16.2.3.1 General

Pressurization control systems are sometimes fitted with override devices or ‘maintenance
switches’ which are intended to allow the pressurized enclosure to remain energized in the
absence of pressurization, e.g. when the enclosure door has been opened.

Such devices shall be used in a hazardous area only if the specific location has been
assessed to ensure that potentially flammable gas or vapour is absent during the period of
use (‘gas-free’ situation). The enclosure should be de-energized at once if flammable gases
are detected while operating under these conditions and re-purged before it is put back into
service.
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It is only necessary to re-purge the enclosure after pressurization has been re-established if
flammable gas was detected in the area while the manual override was in operation.

16.2.3.2 Equipment without an internal source of release
16.2.3.2.1 General

An installation comprising electrical equipment without an internal source of release shall
comply with Table 10 when the pressurization with the protective gas fails.

Pressurized enclosures protected by static pressurization should be moved to a non-
hazardous area for refilling if pressurization is lost.

If static |pressurization is applied, the pressure monitoring devices shal pressure is

lost and|shall only be reset after pressure has been restored followin

AN

EPL Enclosure contains equipment not meeting c ure\%\nt Wment megting EPL
requirement | EPL ‘Gc’ requirements without pressurization ‘Gel requirements without pressufrization

‘Gb’ Alarm and switch-off @ fabm ©) \/
(Apply 16.2.3.2.2 and 16.2.3.2.3) M\ pIyN6.2:3.2.3)

'blem any case within 24 h. During the time
oid the entry of flammable materipl into the

Restoratifon of pressurization should be comple
that the |pressurization is inoperative, action (should be fake

‘Ge’ Alarm ®) N pr@\séjr' fon required
(Apply 16.2.3.2.3)
pos
to

enclosurg.

Provided|that pressurized equipgment_i itch aticghy upon pressurization failure, an additipnal alarm
may not pe necessary for , in locationsxgequiring) EPL ‘Gb’. If power is not switched off autpmatically,
e.g. in lpcations requiring i th ipifmum action that is recommended if compined with
immediafe action by the oplerat € pressinization or switch off the equipment.

Equipme € i itableMor the EPL requirements of the external location nged not be
switched i \careyshould be taken to ensure that there is no trapped [flammable
material ichvmay leak out into the larger pressurized enclosure where work
involving {

a) If aut
taken

ouly 'intreduce a more dangerous condition, other precautionary measures|should be
tiom\of protective gas supply.

b) |f the@\ Wimme iate action should be taken, for example to restore the integrity of the sygtem.

RN Y%

16.2.3.4.2 Auto ic switch-off

An automatic device shalt—be providedto switch off the efectrical suppty to the equipment
when the overpressure and/or protective gas flow falls below the minimum prescribed value.

In addition, an audible or visible alarm may be necessary. When such switching off might
jeopardize the safety of the installation and safety is otherwise ensured, a continuous audible
or visible alarm shall be provided until pressurization is restored or other appropriate
measures are taken, including switching off with a known delay.

If automatic switch-off would introduce a more dangerous condition, other precautionary
measures should be taken, for example duplication of protective gas supply.

Equipment within the pressurized enclosure suitable for the EPL requirements of the external
location need not be switched off when pressure fails. However, care should be taken to
ensure that there is no trapped flammable material inside the enclosed equipment, which may
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leak out into the larger pressurized enclosure where work involving the creation of ignition
capable sparks may occur.

16.2.3.2.3 Alarm

If the internal pressure or flow of protective gas falls below the minimum prescribed value, a
signal that is immediately apparent to the operator shall indicate the loss of pressure. The
pressurization system shall be restored as soon as possible, or else the electrical supply shall
be switched off manually.

16.2.3.3 Equipment with an internal source of release

H N bl - N L £ L Lo Ll L - N Ll ol - L H
EqU|pm Tt Wit —arm— mterarr Source— o rerease sital oe msStaned 1T accoreance ith the

manufagturer's instructions.

In partigular, any containment system safety devices that are req |r y i which
were ndt actually supplied with the equipment, e.g. sample floy _ gpulators
or in-ling flame arrestors, should be fitted by the user.

Where the pressurized enclosure has an internal containn y 9 process
fluids o gases to be taken into the enclosure, the lik P izing gas
leaking jnto the process system should be consider process
gas in al containment system is at a Iower pressyre gge path
into the|containment system will allow Aic i adverse
or dangerous effect on the process.

In the gvent of failure of the protectiye gas, ar_a i ive action
taken tg maintain the safety of the syst

The actlon to be taken on’k S ’ i S i , ing into
account{at least the followi :

a) the nanufac

b) the |nature o containment system (e.g. “none”, “lim|ted” or

mited”);

c) the efease, e.g. liquid or gas, and their flammability limits;

d) whe mmable substance supply is automatically shut off upon
pres

e) the L 3 quipment inside the enclosure, e.g. incendive, suitable for Ipcations
requ ERL"Gb\or 'Gc', and its proximity to the source of release

f) the external EPbequirements, e.g. 'Gb' or 'Gc';

of nrotactiy ad rt oo !In thao lattar ~ocn tha Ay Closure

F7-N oo
g) the yp\/ O ylvuuuuvu 3uo uouu, €~ 3 aH—ofr—thett gaoT ottt oo T tc—CTl

should always be re-purged after pressure has been lost to restore the high concentration
of inert gas (and low concentration of oxygen) required to provide adequate protection;

h) the consequences of unannounced automatic shutdown of the equipment.
16.2.4 Multiple pressurized enclosures with a common safety device

When a source of protective gas is common to separate enclosures, the protective measures
may be common to several, provided that the resulting protection takes account of the most
unfavourable conditions in the whole assembly.

If the protective devices are common, the opening of a door or cover need not switch off the
electrical supply to the whole assembly or initiate the alarm provided that:

— the said opening is preceded by switching off the electrical supply to that particular
equipment, except to such parts as are protected by a suitable type of protection,
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— the common protective device continues to monitor the pressure in all the other
enclosures of the group.

16.2.5 Purging

The minimum purge time, specified by the manufacturer, for the pressurized enclosure shall
be increased by the minimum additional purging duration per unit volume of ducting, specified
by the manufacturer, multiplied by the volume of the ducting.

If the concentration in the atmosphere within the enclosure and the associated ducting, for
locations requiring EPL “Gc”, is well below the lower explosive limit (for example 25 % LEL)
purging may be omitted. Additionally, gas detectors may be used to check whether the gas in
the pressurized enclosure is flammable

16.2.6 | Protective gas

The prdtective gas used for purging, pressurization and continuoys Jiluti Be non-
combustible and non-toxic. It shall also be substantially free ffo Qi [ , fibres,
chemicgls, combustibles and other contaminating material r affect
the satisfactory operation and integrity of the equipment air, although an
inert gap may be used, particularly when there is an ipte se of flarl‘mmable
material. The protective gas shall not contain morge ormally
presentlin air.

Where air is used as the protective g us area

and usually in such a position as to reduce\the shall be
given to| the effect of nearby structures ng wind
direction and velocity.

Care shppuld be taken to keep inlet of
the enc|osure. In speaqgial cikcu a lower
temperdture may be j on the
pressurized encl re.

Where i prevent
the dan 5 should
be mark

“WARN ANGER

OF SUH

17 Pressurized

17.1 General

The requirements given below are based on the requirements of IEC 60079-13 and are
intended for a room without an internal source of release. For rooms with an internal source of
release reference is made to IEC 60079-13.

The term "room" applies equally to a single room, multiple rooms or to a building, which
allows for full bodily personnel access. Types of protection 'px' and 'py', are included. For
transportable rooms with overpressure, as e.g. containers for temporary equipment other
requirements may apply.

NOTE 1 Requirements for transportable rooms with overpressure can be found in EN 50381.

NOTE 2 |EC 60079-13 is presently under revision. It is expected that in the next revision 'pb' will be used instead
of 'px' and 'pc' instead of 'py'.
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Type of protection 'px' allows for the required 'Gb' equipment protection level (EPL) within the
pressurized room to be reduced to permit the use of non-explosion protected equipment by
maintaining an internal overpressure. This is for use in a zone 1 location. This permits
unprotected equipment to be installed within the pressurized room except for
pressurization defined safety device.

Type of protection 'py' allows for the required 'Gb' equipment protection level (EPL) within the
pressurized room to be reduced to 'Gc' by maintaining an internal overpressure. This is for
use in a zone 2 location.

Stagnant air spaces created within the room, that may allow gas or vapour accumulation, for
example by suspended ceilings, space between stiffeners, raised floors and similar shall be
avoided[ unless otherwise monitored or profecied to assure thalt an explosive aimpsphere
cannot ;I)ersist during normal operation.

Where the area classification is depending on ventilation, but not pre i 0.

17.2 Doors

All doofs shall open outwards. Doors shall be auto i e lose fitfing and
designed to close and latch against the normal press

Doors s b use of
a panic

Doors s

17.3 Iy

The location of inlets lean air
flow so | S bunt the
density 3 . ign parameters and constramts shall be documented.
Exterior itions.
For reqdi

The clg ble gas
detectons:

17.4 (

17.4.1

The source of air shall be from a non-hazardous area.

17.4.2 Minimum flow rate

The continuous flow of clean air through the room shall be a minimum of 6 air changes per
hour. This may need to be increased where dilution is necessary where there is an internal
source of release.

17.5 Purging
17.5.1 General

Before energizing any electrical equipment in the pressurized room which is not suitable for
the equipment protection level external to the room, it is necessary to ensure the
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concentration of flammable gas is less than 25 % LEL either by purging or by checking the

atmosphere in the room with a combustible gas detector.
The purge volume shall be a minimum of 10 room volumes.
The purging flow rate shall be a minimum of 6 air changes per hour.

The flow rate shall be monitored

If the room has a dedicated outlet, the flow shall be monitored at the outlet.

17.5.2 u i urgi y devi

The sequence of operations of the safety devices shall be as follows.

a) Follpwing the initiation of the sequence, the purging flo Fessure
diffgrential between the internal atmosphere of the roo bsphere
shall be monitored.

b) The he room
is ve

c) Whe he level
suffi int, the
equi

This seq

In the ¢ started.

Howeve r switch

indicate ential is

re-estaj purging
cycle sh

17.5.3

During e of the

room af equipment not suitable for the equipment protectipn level

externa be vented to the room so as to facilitate flow into and out of
the encl purged

Top and bottam_vents providing not less than 1 cm? of vent area for each 1 000 dm? with

a minim ize Yof 6,3 mm diameter are normally considered sufficient for adequate

purging

17.6 Safety devices
17.6.1  General

All safety devices shall themselves be suitable for the equipment protection level external to

the room or shall be mounted outside the hazardous area.

The pressurization system, its controls, electrical isolation means, the system fan and its
motor shall be suitable for the area external to the room unless located in a non-hazardous

area.

All parts of the system in contact with the room, including inside the inlet duct should be

considered as being in the hazardous area.
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Alarms shall be located where they will immediately be perceived by the responsible
personnel.

The safety and integrity of the control system shall meet a level of reliability consistent with
the fault tolerance required for the relevant types of protection, i.e.:

o for type of protection px, a single fault;

o for type of protection py, normal operation.
17.6.2 Safety devices based on type of protection

See Table 11 for required safety devices for each type of protection.

Table 11 — Required safety devices for each type of p ction

A\
Design criteria Pressurization 'px' Q ?\(}s{urba\ti&\'py
ressuke sepso

Device tp detect loss of min. Pressure sensor
pressurg differential

Device tp verify purge period Timing device < \'Q‘Qewlow}\arked
Device fpr doors Switch wmh, i re\quiéd for delayled
~ ANl

Device fpr detecting loss of airflow Flow sensor \) w serfsor
during plrge /(\ /\

Device fpr detecting loss of airflow Flow s%qsor \ \ \ ~ Iow Sensor

Device tp detect presence of Gas detectar, when airhack u%d—/ Gas detector, in zone 2 arep
combustible gas without €ontinuousf|o outside room or in room

Shutdown device(s) Contact\s\to &K\\nec\p\w Manual

Device tp permit delayed shutdown or M None
A etector

17.7 Fhi

Failure
pressurg

v or by

e pressure differential may be lost when a door is opened and
essary alarms. Detecting clean air flow does not result in these

Loss of |the, clean airflow shall be detected at the discharge end of the fan and shall jactivate
an alarmlocally and at an attended location.

Loss of pressure differential shall be detected by a sensor located in the room and shall
activate an alarm locally and at an attended location.

17.8 Pressurized room in a hazardous area
17.8.1 General

The pressurization system shall be capable of maintaining a pressure of at least 25 Pa in the
room with all outlets open.

17.8.2 Preventing the explosive atmosphere from entering an open door
17.8.21 Type of protection 'px'

Entry of an explosive atmosphere through an open door shall be prevented by an airlock.
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Exceptions are

e doors marked "restricted access", opened less than three times a day for no longer than
60 s each time, arranged to alarm at an attended location on being opened or not fully
closed with an optional time delay of not more than 90 s and located in a zone 2
hazardous area;

e doors used only for infrequent movement of equipment, if these doors are marked to
restrict use, are not used for egress, and are secured in the closed position;

e doors used only as emergency exits and that only open from the inside;

e gland or bulkhead plates or other similar covers that cannot be removed without the use of
a key or tool.

Provisign shall be made to ensure that the airlock either has a contmus flow_of>dlean air
equivalgnt to 5 volumes of the airlock per hour, or that gas detector alledhwithin the
airlock grranged to alarm at 25 % LEL.

It is th¢ user's responsibility to provide prompt restorativg act QAT s detectors
within the airlock indicate a level in excess of 25 % LEL

Each dqor of the airlock shall be fitted with a device tg indica A are not
closed.

An additional indication at an attende

Any elgctrical equipment within the al  area

classifidation.

17.8.2.2] Type of protection

Provisigns should be g flow of

clean aif to the ro

17.9 Gas detectiop

The typ detectors installed shall be based upon an gnd-user
process the specific IEC standards for gas detection (see the
IEC 600

17.101

Upon failure of the pressurization system a cut-off switch shall be incorporated to de-
energize power automatically from all equipment within the room not having an acceptable
EPL, or, operation is continued under administrative controls, such as work permits.
Acceptable equipment protection levels (EPL) are 'Ga' or 'Gb' for type of protection 'px' used
in an explosive gas atmosphere.

NOTE Examples of administrative controls are as follows.

— Power to the equipment may be continued for a limited duration if loss of pressure differential has resulted
from an open door.

— Power to the equipment may be continued for a limited duration if immediate loss of power would result in a
more hazardous condition and the room is equipped with gas detectors which have not exceeded 25 % LEL.

17.10.2 Type of protection 'py’

For type of protection 'py', power to the room may be maintained upon failure of the
pressurization system for a limited duration. If the pressurization system is not restored
following this limited duration period, power to the room shall be de-energized to all


https://iecnorm.com/api/?name=96fb709232ea03c21de12ba2e21eb2a1

- 62 - IEC 61892-7:2014 © IEC 2014

equipment within the room not having an acceptable EPL, or, operation is continued under
administrative controls such as work permits. Acceptable equipment protection levels (EPL)
are 'Ga' or 'Gb' for type of protection 'py' used in an explosive gas atmosphere.

NOTE Examples of administrative controls: If the area in or external to the room is known not to have exceeded
25 % of the limiting value with the concurrent failure of the pressurization system, power could be maintained. Use
of gas detectors is one means of verifying this condition.

17.10.3 Re-energizing the room

Provisions shall be made to energize the room safely after failure of the pressurization
system. Such provisions include either purging in accordance with 17.5 or measuring the
atmosphere in the room with a combustible gas detector to ensure the concentration of

flammalptegas s tess tham 25% CEL:

17.11 Marking

Markings using equivalent text may be used.
The isolating switch shall be clearly marked:

"WARNING - Run fan for T min before energizing alla less the atmpsphere
inside the room is known to be not hazardous."

Where T is the minimum specified tim

All door
following:

ed on the inside and the outside, by the

"WARNING — Pressurized

Each infrequently yusec XN i@ zone 2 area shall be marked to restric{ access
such as|with th

"AUTH(

An airlo

"WARNH erif goor is closed before opening this door".

18 Analyser hot

Requirements for analyser houses are given in IEC TR 60079-16 and IEC 61285.

19 Additional requirements for type of protection 'n’
Only Ex 'n' equipment having a complete certificate shall be installed.

Ex 'n' enclosures and components having only a component certificate, i.e. marked with an
'U', shall not be installed in the hazardous area unless they are part of an assembly of
components (now being referred to as an equipment), when the components in the equipment
are permitted by a full Ex certificate which may contain an 'X' and the equipment label carries
full Ex marking including temperature class.

Type of protection 'n' is divided into 3 sub-types:
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'nA' non-sparking equipment;

'nC' sparking equipment in which the contacts are suitably protected other than by a

restricted-breathing enclosure or energy limitation;
'nR" restricted breathing enclosures.

For further information, see IEC 60079-14.

20 Additional requirements for type of protection 'o'- Oil immersion

Only Ex 'o' equipment having a complete certificate shall be installed.

Further requirements are given in IEC 60079-14.

Only Ex

Further

Only Ex

Further

Only Ex

Further

24 Vel

241 G

All hazg

possiblg, it’shall eliminate the hazardous area or lessen the area classification, for ¢

from zohex0D-where—an—exple e—atmosphereis present continuoushy or for long petiods, to

zone 1 where it is likely to occur in normal operation.

To ensure that gas concentrations below the lower explosive limit (LEL) are likely:

— open areas with natural ventilation shall have a sufficient air flow-through,

— sheltered or obstructed open areas with natural ventilation shall be provided with sufficient

openings in decks, bulkheads or ceilings,

— enclosed areas, where sufficient ventilation cannot be achieved through natural

ventilation, mechanical ventilation with a ventilation rate of at least 6 air changes
with no stagnant areas shall be provided.

NOTE 1 In some countries, a ventilation rate of 12 air changes per hour is required.

NOTE 2 The different types and levels of ventilation of open areas, sheltered areas or obstructed

per hour

areas and

enclosed areas effect the extent of hazardous areas. The design of ventilation is therefore an important factor in

achieving optimal ventilation conditions in the hazardous area.
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NOTE 3 For documentation requirements, see Clause 27.
24.2 Ventilation of spaces containing electrical apparatus

Hazardous enclosed spaces shall be ventilated. Any ducting which is used for normal
ventilation shall be separate from that used for the ventilation of non-hazardous areas. Where
artificial ventilation is applied, it shall be such that the hazardous enclosed spaces are
maintained with underpressure in relation to the less hazardous spaces, and non-hazardous
enclosed spaces are maintained in overpressure in relation to the adjacent hazardous spaces.

All air supply for hazardous enclosed spaces shall be taken from non-hazardous areas.
Where the supply duct passes through a more hazardous space, the supply duct is to have

I (AO) with gas proof flanges.

When alhazardous area exhaust duct with negative pressure passeg
areas, the duct shall be made of A0 (>5 mm) structural steel or
gas proof flanges.

All air o C hich, in
the absence of the considered outlet, would be o o han the
ventilated space.

All air i s areas
and, as iflet duct
passes to this
area.

All air putlets from non-haz 3 S i -hagardous
outdoor|area.

24.3 Ventilationof o

Spaces|such as@ aturally
ventilate Q rational
purpose , the gas
group af

25 Vel

251 G

The pufposée of ventilating a battery location or enclosure is to maintain the hydrogen
concentration below 20 % of the LEL threshold (the CEL for hydrogen is 4 % by volume) and
limit the oxygen content to normal level. Battery locations and enclosures are to be
considered as safe from explosions, when by natural or forced (artificial) ventilation the
concentration of hydrogen is kept below this limit.

Particular attention shall be given to the fact that the gas emitted is lighter than air and will
tend to accumulate in any pockets at the top of the space. When batteries are arranged in two
or more tiers, all shelves shall have not less than 50 mm space, front and back, for circulation
of air.

Regarding location of batteries, see IEC 61892-6.

25.2 Ventilation requirements

The ventilation requirements in the following are quoted from IEC 62485-2:2010.
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The minimum air flow rate for ventilation of a battery location or compartment shall be

calculated by the following formula:

Q=V><q><s><n></gas><Crt><10'3(m3/h)

where

Q is the ventilation air flow in m3/h;

v is the necessary dilution of hydrogen: %‘:}:%) =24
q = 0,42 x 103 m3/Ah generated hydrogen at 0 °C

Remark_far calculations at 25 °C _the value of g af 0 °C shall he multiplied by factor 1,095.

s =B, general safety factor;
n is|the number of cells;
lgas is[the current producing gas in mA/Ah rated capacity for the e cyrr lf0at OF
the boost charge current /g4
C,. Iisfthe C,q capacity for lead acid cells (Ah), U; = 1,80
or
with v x
The cur
where
loat 18 the float cha charge
Voltage at 2Q_ °
lboost 1§ the bo charge
Voltage at 20<
fy oducing
fs n aged
Unless ost With
supporting data are
T = 1] 1] W ing wi T rgi ifes
Parameter Lead-acid batteries Lead-acid batteries | NiCd batteries vented
vented cells VRLA cells cells ®
Sb<3%,?
Gas emission factor 1 0.2 1
f
¢]
Gas emission safety factor
f 5 5 5
(incl. 10 % faulty cells and ageing)
Float charge voltage
C
Hoat 2,23 2,27 1,40
V/cell
Typical float charge current
Ifloat 1 1 1
mA/Ah
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Parameter Lead-acid batteries Lead-acid batteries | NiCd batteries
vented cells VRLA cells cells ®
Sh<3%,?

vented

relev

(under float charge conditions

Current (float)
/
mA/ Ah 5 1 5

ant for air flow calculation)

Boost charge voltage
C

Uboost 2,40 2,40 1,55
Vi/cell
Typical boost charge current
4 8 10

boost
PR

TTIATATT

(und
rele

ZR

Current (boost)

! boost <

mA/Ah 20 50
er boost charge conditions
ant for air flow calculation)

[o2)

@) For
) For

€ Floa

In case
to 50 %

NOTE 1
increase i

NOTE 2
battery ro
boost cha

Service W
total;

Service W

If batteri

be soug

25.3 Ng

Natural
locker t

of use of gas recombination vg rrent /g, Can be
of the values for vented cells
The values of float and boost charge current ith temperature. The consequeng

n temperature, up to a maximum of 40, °C,

\acgommodated in the values in Table 12.
fordexample Aor two 48 V strings of VRLA cells in

ventilatton may be employed if ducts can be run directly from the top of the
p the-open aif above, with no part of the duct more than 45° from the vertica

reduced

es of an

the same
hnd under

r 288 I/h

I/h total.

on shall

room or
. These

ducts sh

all*hot contain appliances (for example for barring flames) which may impede

the free

passage of air or gas mixtures.

Where lockers are provided for batteries, the duct shall terminate not less than 0,9 m above
the top of the battery enclosure.

If natural ventilation is impracticable or insufficient, artificial extract-ventilation shall be
provided with exhaust at the top of the room. Adequate openings, whether connected to ducts
or not, for air inlets shall be provided near the floor of battery rooms or the bottom of lockers
or boxes.

If natural ventilation is employed the battery rooms or enclosures require an air inlet and an
air outlet with a minimum free area of opening calculated by the following formula:

A=28xQ
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where
Q = ventilation flow rate of fresh air (m3/h), according to 25.2;
A = free area of opening in air and outlet (cm2).

NOTE For the purpose of this calculation the air velocity is assumed to be 0,1 m/s.

The air inlet and outlet shall be located at the best possible location to create best conditions
for exchange of air, i.e.

— openings on opposite walls,

— minimum separation distance of 2 m when openings on the same wall.

25.4 Fprced ventilation

Where gn adequate air flow Q cannot be obtained by natural ventilatjg ntilation
is implemented, the charger shall be interlocked with the ventilatiod s¥s 3 rm shall
be actuated when the required air flow, for the selected mode of & i syred.
25.5 Fpns and ducts

Fans of|accumulator compartments shall be so cons 3 2 i i th as to
render sparking impossible in the event of the i i Steel or
aluminiym impellers shall not be used.

Ducts s painted
with corfosion-resistant paint.

Any fan i i exhat e’air from an accumulator space shall
be placed external to the te b of gas
into the [motor. The duct shall be

The exhaust and yenti ,|be kept
open to| allow n@ ponent,
fan or damper of duCiif

Ventilat manned
station i

For crif4 uld be
considef ipn of H,
should {

26 Ins

26.1 Initial inspection

Equipment shall be installed in accordance with its documentation. It shall be ensured that
replaceable items are of the correct type and rating. On completion of the erection and prior
to first use, initial detailed inspection of the equipment and installation shall be carried out in
accordance with the requirements of IEC 60079-14.

26.2 In-service inspection

In-service inspection shall be carried out in accordance with the requirements of
IEC 60079-17.
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26.3 Isolation of apparatus

Electrical apparatus containing live parts which are not intrinsically safe and which are located
in hazardous areas shall not be opened without isolating all incoming and, where necessary,
outgoing connections including the neutral conductor. Isolation in this context means
withdrawal of fuses and links or, the locking off of an isolator or switch. The enclosure shall
not be opened until sufficient time has been allowed to permit any surface temperature or
stored electrical energy to decay to a level below which it is incapable of causing ignition.

Where, for the purpose of electrical testing, it is essential to restore the supply before the
apparatus is re-assembled, this work shall follow a recognized procedure.

26.4 jmmm
No operation involving the use of a source of ignition, for exg

brazing
unprotected apparatus, etc., shall be attempted in a hazardous area s have
been made safe by the control of the flammable material that i S igk. Such
operatidns shall be undertaken only on the issue (written authgrisati rtificate
confirming that adequate control measures have been taken_anhd tha . n made
and willf be repeated at sufficiently frequent intervals to \ ons are

maintained.

26.5 Rlepair and overhaul

Repair, |overhaul and reclamation of shal becé aceordance with requifements

of IEC §0079-19.

26.6 Plersonnel qualifications

The inspection and mal all be carried out only by expgrienced
personnel whose trai on the various types of protectjon and
installatjon practice, ¢ atigns and on the general principles [of area
classifidation. Apiop iate refrxesherraiing\shall be given to such personnel on a|regular

basis.

Compete
relevant

accordance with a training and assessment framework
dards or user requirements.

Qualificatje atencies\and certification of personnel engaged in design, seglection,
installat RS ign and repair work in hazardous areas should be based| on the
requirer ificdation scheme, such as Units of Competencies set forth in IECEXx

Operational Dosument IECEx OD 504 for Certification of Personnel Competence Scheme.

It is necessary to ensure that any installation complies with the relevant equipment certificate
(see also Clause 8) as well as with this standard and any other requirements specific to the
plant on which the installation takes place. To achieve this result, a verification dossier shall
be prepared for every installation.

The verification dossier may be kept as hard copy or in electronic form. Methods accepted by
legislation in each country may vary the form in which the documentation will be legally
accepted.

Documentation shall always be kept updated, available and known to the operating personnel.

In order to correctly install or extend an existing installation, the following information,
additional to that required for non-hazardous areas, is required, where applicable:
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SITE

— area classification documents (see Clause 4) with plans showing the classification and
extent of the hazardous areas;

— optional assessment of consequences of ignition (see 8.4);

— where applicable, gas and vapour classification in relation to the group or subgroup of the
electrical equipment;

— temperature class or ignition temperature of the gas or vapour involved;

— external influences and ambient temperature;

— the different types and levels of ventilation of open areas, sheltered areas and enclosed

areas

EQUIPMENT

— manpfacturer’s instructions for selection, installation and initial inspe

— docyments for electrical equipment with conditions of
certificate numbers which have the suffix ‘X’;

— desgriptive system document for the intrinsically safe sys
— detajls of any relevant calculation, e.g. for pu

houges;

— inforimation for
IEC B0079-19;

INSTALLATION

ction;
nt with

or analyser

maintenance and i ac or@nce with IEC 60079-17 and

— necgssary information to ensure corre the equipment provided in a form

whigh is suitable to
IEC 60079-0:2011);

— docy
whic
resiq

— records (of)inspe
initigl\inspection records;

ller’stqualified p

or this activity (see Clausg 30 of
he’equipment for the area and environment to

ratings, type of protection, IP rating, cprrosion

griaNor cagble entry systems for compliance with the requifements
Qtection;

son’s declaration (see 7.3);
on for assemblies or pre-installed items can be accepted as| part of

PRESSURIZED ROOMS

— the internal volume of the room including the volume of the ducts;

— the maximum surface temperature of equipment within the room, when type of protection
'py' pressurization is used;

— minimum quantity of clean air required for purging;

— minimum purging flow rate;

— minimum purging duration;

For further requirements to documentation to pressurized rooms, see IEC 60079-13.

PERSONNEL

— evidence of personnel competency.
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Documentation for operating, trouble-shooting and maintenance of electrical systems should
be available on board the offshore unit.

Procedures for handling and updating of documentation should be established.

@%
8
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Annex A
(informative)

Examples of sources of release —
Process plant

A.1 General

The following examples are not intended to be rigidly applied and may need to be varied to

suit par fetrtat processapparatus and-situations:

A.2 Sources giving a continuous grade of release

Exampl¢s of sources giving a continuous grade of release are
a) the [surface of a flammable liquid in a fixed-roof taq
atmosphere;

b) the surface of a flammable liquid which is open
peripds (for example an oil/water separator);

c) free|vents and other openings
freqlently or for long periods.

A.3 Sources giving a primary grad

a) seals of pumps, ca

opetation is expecte
b) water draina@ i

mable mater

Examples of sources giving a secondary grade of release are:

to the
for long

bsphere

normal
release
ration;

bsphere

material

a) seals of pumps, compressors and valves where release of flammable material during

normal operation of the apparatus is not expected;

b) flanges, connections and pipe fittings, where release of flammable material is not

expected during normal operation;

c) sample points which are not expected to release flammable material during normal

operation;

d) relief valves, vents and other openings which are not expected to release flammable

material into the atmosphere during normal operation.
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Annex B
(informative)

Schematic approach to the classification of hazardous areas

A schematic approach to the classification of hazardous areas is given in the flow chart in
Figure B.1.

@C@
8
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Figure B.1 — Schematic approach to the classification of hazardous areas
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Annex C
(informative)

Hazardous area data sheets and symbols

C.1 Hazardous area classification data sheet

Examples of a hazardous area classification data sheets are given in Table C.1 and
Table C.2.

C.2 Symbols for hazardous area classification drawings

oY

Preferrgd symbols for use on hazardous area classification drawing e\given C.1.

@%
8
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OO0 000000
OO0 0000 0O0
O O 00000 O0
OO0 00000 O0

Zone 0

X

SN \>

\Z}e 2
IEC
<P

IEC

e pressure in relation to adjacent compartment

++ +
FFF
++ +

IEC

Non-hazardous area due to overpressure

This Figure has been copied from IEC 60079-10-1:2008, Figure C.1, with the addition of
symbols for “Negative pressure in relation to adjacent compartment” and “Non-hazardous
area due to overpressure”.

Figure C.1 — Preferred symbols for hazardous area zones
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Annex D
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method
encompassing equipment protection levels for Ex equipment

D.1 General

This annex is based on Annex D of IEC 60079-0:2007. It provides an explanation of the

concept (EPLSs).
These BPLs are introduced to enable an alternative approach to curre electing
Ex equipment.

For a cqmplete description of the EPL concept, see IEC 60079-

D.2 Historical background

Historic povide the same level
of assu i tallation
standarg, IEC 60079-14, allocates specifi i o specific zones,| on the
statisticpl basis that the more likely é S ( an explosive atmgsphere,
the greater the level of security require A [ ibility of an ignition sourde being
active.

Hazardqus areas are divigéd into ing\tovthe degree of hazard. The degree of
hazard |s defined accordi ) & occurrence of explosive atmogpheres.
Generally, no accountN pf other
factors Ors.
Acceptance of eq ent ; n some
cases t i h again
historicd otection
'ia' and |i rnb'.

In the p type of
protection s noted
earlier, system of explosion protection is there any account taken of the
potential copnsequences of an explosion, should it occur.
However—plant-operators—often—make—intuitive—decisions—on—extending—{or—restrictidg) their

zones in order to compensate for this omission. A typical example is the installation of "zone 1
type" obstruction lights in zone 2 areas of offshore oil production platforms, so that the
navigation equipment can remain functional even in the presence of a totally unexpected
prolonged gas release. In the other direction, it is reasonable for the owner of a remote, well
secured, small pumping station to drive the pump with a "zone 2 type" motor, even in zone 1,
if the total amount of gas available to explode is small and the risk to life and property from
such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the publication of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex 'ia' was considered to be the only technique acceptable in zone 0.

It has been recognized that it is beneficial to identify and mark all products according to their
inherent ignition risk. This would make equipment selection easier and provide the ability to
better apply a risk assessment approach, where appropriate.
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D.3 Risk assessment

D.3.1 Gases (Group II)

A risk assessment approach for the acceptance of Ex equipment has been introduced as an
alternative method to the current prescriptive and relatively inflexible approach linking
equipment to zones. To facilitate this, a system of equipment protection levels has been
introduced to clearly indicate the inherent ignition risk of equipment, no matter what type of
protection is used.

For the majority of situations with typical potential consequences from a resultant explosion
the use of the equipment in zones is given in Table D.1.

The system of designating these equipment protection levels is as foll

D.3.2 EPL 'Ga’

Equipme which is
not a s ng rare
malfunctions.

D.3.3 EPL 'Gb’

Equipme is not a
source of ignition in normal operation or du

NOTE T level.
D.3.4

Equipme , Which is
not a sg ction to
ensure xpected
occurre

NOTE T

o additional risk assessment)

NS
0 Equipment protection level Zone
NEdmens’s
\ Ga

0
Gb 1
Ge 2

D.4 Risk of ignition protection afforded

The various levels of protection of equipment shall be capable of functioning in conformity
with the operational parameters established by the manufacturer to that level of
protection. See Table D.2.
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Table D.2 — Description of ignition protection provided

Equipment protection level

Protection . Performance of Conditions of
afforded | T T T T T T T T T T T E T protection operation
Group
Ga Two independent
means of protection . .
Equipment remains
. or safe even when Lo
Very high ; functioning in zones
two malfunctions
; 0,1and2
occur independently
Group I of each other
cn Suitable for normal
> operatton and
frequently occurri .
g remains
T i disturbancesg/or |
igh h in zones
-——— equipment P
malfunctigns
G I normally ta
roup cooun
Gce
Enhanded uita or al qm_pm_ent remains
opena{ion Unctioning |n zone 2
Group Il

For typsg

@s uire additional marking.



https://iecnorm.com/api/?name=96fb709232ea03c21de12ba2e21eb2a1

IEC 61892-7:2014 © IEC 2014 - 81—

Annex E
(informative)

Electrical installations in extremely low ambient temperature

E.1 General

This annex is based on Annex D of IEC 60079-14:2013. Refer to IEC 60079-14 for further
information.

The objective of this annex is to provide guidance in the proper design, sglectiomand‘grection
of equipment used in low ambient temperatures.

Special|precaution should be applied when selecting equipme climate

due to gxtremely low temperatures.

E.2 (Cables
In the of the
insulatid for the
service
The inst range.
E.3 Electrical trace
ire, the
te trace

Special | precaution s y
minimurp bendi%di >
heaters|at such |

E.4 Lighting

E.4.1

Selectio
these tgmperats

hould take into account that not all types of lamps will work under

E.4.2 Emergency lights

Selection of emergency lights should take into account that some batteries (e.g. NiCd
batteries) cannot be charged at these temperatures.
E.5 Electrical rotating machines

Selection of electrical rotating machines should take into account the appropriate type for
these low temperatures.

E.6 Explosion protected equipment

Explosion protected equipment is normally constructed for an ambient temperature range
-20 °C to +40°C. For equipment designed for use in other than this normal ambient
temperature range, the temperature range shall be marked on the equipment.
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For Ex 'd' equipment intended for use in an ambient temperature below —-20 °C, the internal
pressure during an explosion will be higher than the design pressure used for the normal
ambient temperature, and the equipment is to be designed for this higher pressure.

For further information, see IEC 60079-0 and IEC 60079-1.

@C@
8
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Annex F
(informative)

Installation in explosive atmospheres —
Safety signs and plates for hazardous areas

F.1 Objectives

This annex establishes general criteria for visual signalling on offshore units containing

hazardgus—areasduetothepresenceof explosiveatmospheres:

This anhex is intended to alert and make aware workers who arg forming
activitiep or tasks in hazardous areas, on the risk of formation oK exgl in the
work place, and therefore the need of following the applicakhle\sa es, risk
analysig, and work permit requirements.

This anpex is also intended to alert workers engaged i 5 on the
risk of development of an ignition from electrical o sparks,
rubbing] electrostatic charges or hot surfaces.

F.2 General

The “EX” safety warning signs should/be placed cess routes to the hazardoys area,
including stairs, doors, and hatches.

The messages indicated warnikg”’signs should be adequately dir¢cted to
allow quick, fast and easy vi

The sizg and f n visual
identification procedy material
suitable ack and
offshorg

Exampld

For inst peded.
NOTE Ekample/of installation where no warning sign is needed, e.g. wellhead platforms.
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CAUTION Hazar
Risk of presence of
explosive atmosphere
X

azardous area installation

See ISO $864-1.

Figure F.1 — Examples of an “Ex” safety wa

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

UNITES MOBILES ET FIXES EN MER -
INSTALLATIONS ELECTRIQUES -

Partie 7: Emplacements dangereux

AVANT-PROPOS

bmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation
He favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de

htionales, des Spécifications techniques, des Rapports technique

ésentent, dans

nalisation
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rques de
rtification

Tous | sOnt en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucurle & imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatai i8 > rts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation pour\tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommiags s £e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de jug découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute ou au crédit qui lui est accordé

L'atte attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention ,est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuyvent faire
I'objetlde droits-debrevet LIEC ne saurait dire-tenue pour responsablede-ne pasavoiridentifis-de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La norme internationale IEC 61892-7 a été établie par le comité d'études 18 de I'IEC:
Installations électriques des navires et des unités mobiles et fixes en mer.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente.

a)

b)

Le concept EPL (niveau de protection contre I'explosion, Explosion Protection Level) a été

intro

duit.

Les exigences applicables aux installations situées sur des emplacements dangereux ont
été reformulées a partir de celles de I'lEC 60079-14:2013.
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INTRODUCTION

L'IEC 61892 définit une série de Normes internationales congues en vue de garantir la
sécurité de la conception, de la sélection, de l'installation, de la maintenance et de |'utilisation
des matériels électriques destinés a la génération, au stockage, a la distribution et a
I'utilisation d'énergie électrique, quelle qu'en soit la finalité, dans les unités en mers utilisées

pour I'exploration ou I'exploitation de ressources pétroliéres.

Cette partie de I'lEC 61892 intégre et coordonne en outre, dans la mesure du possible, les
régles existantes. Elle constitue un code d'interprétation des exigences formulées par
I'Organisation Maritime Internationale et constitue un guide pour les futures réglementations
qui peuvent étre préparées, ainsi qu'un énoncé des pratiques pour les propriétaires et les

construgteurs d'unités en mer, mais aussi pour les organisations liées.

La prégsente norme s'appuie sur les matériels et les
Toutefo|s, elle n'a pas pour objet de freiner le dévelepp
I'améliofation des techniques existantes.

L'object|f principal était de produire u
destinées a l'industrie pétroliere offshq

&

AN ENSEMQ

utilisés.

ilues ou

ivement
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UNITES MOBILES ET FIXES EN MER -
INSTALLATIONS ELECTRIQUES -

Partie 7: Emplacements dangereux

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61892 contient des dispositions sur le classement des
emplacements dangereux et le choix d'une installation électrique pour Igs unite
fixes en mer correspondantes, dont les tuyaux, les stations de pompage
stations| de compression et les bouées d'amarrage par point uniqu
exposégs dans le secteur pétrolier offshore pour les processus de forag
stockagp.

Elle s'applique a toutes les installations, qu'elles soient pgrms S isoires, [mobiles
ou portatives, en courant alternatif jusqu'a 35 000V j b inu| jusqu'a
1 500 V|inclus (les tensions alternatives et continues ¢

La présente norme ne s'applique pas aux install 1 > salles a
vocation médicale ni sur les navires-citer

2 Réfiérences normatives

Les doquments suivants g itt ou en

partie, fans le présent docume S indispefisables pour son application. Hour les
référenges datées, se i ique. Pour les références non dajées, la
derniérg édition . du ence s’applique (y compris les éyentuels

amendements). Q

IEC 60079-0:2011 sives — Partie 0: Matériel — Exigences générale

"2

IEC 600 — Partie 1: Protection du matériel par envieloppes

IEC 600 WoSpr explosives — Partie 2: Protection du matériel par envefoppe a
surpression i

IEC 60079:5, Atmosphéeres explosives — Partie 5: Protection du matériel par remplissage
pulvérulent "q"

IEC 60079-6, Atmospheres explosives — Partie 6: Protection du matériel par immersion dans
I'huile "o"

IEC 60079-7:2006, Atmosphéres explosives — Partie 7: Protection de [|'équipement par
sécurité augmentée <<e>>

IEC 60079-10-1, Atmosphéeres explosives — Partie 10-1: Classement des emplacements —
Atmospheres explosives gazeuses

IEC 60079-11, Aftmosphéres explosives — Partie 11: Protection du matériel par sécurité
intrinseque "i"
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IEC 60079-13, Atmosphéeres explosives — Partie 13: Protection du matériel par salle a
surpression interne "p"

IEC 60079-14:2013, Atmosphéres explosives — Partie 14: Conception, sélection et
construction des installations électriques

IEC 60079-15, Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par le type de

"ean

protection "n

IEC TR 60079-16, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 16:
Ventilation artificielle pour la protection des batiments pour analyseur(s)

IEC 60079-17, Atmospheres explosives — Partie 17: Inspection et entr, installations
électriquies

IEC 60079-18, Atmosphéeres explosives — Partie 18: Protection sulage
"m"

IEC 60079-19, Atmospheres explosives — Partie 19: Réparat état de
I'appareiil

IEC 60079-25, Atmosphéres explosives — Pa sécurité
intrinseque

IEC 600 ttion du
matérie

IEC 600 ystemes
de trans

IEC 600 gaz
IEC 600 trique —
Guide d|

IEC 600 ptection
spéciale

IEC 603 on pour
assurerlla sécurité.— Protection contre les chocs électriques

IEC 61008-1—frterrupteurs autormatiques a_courant différemntiet résiduet—sans dispositif de

protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (ID) —
Partie 1: Régles générales

IEC 61285, Commande des processus industriels — Sécurité des batiments pour analyseurs

IEC 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-6: Régles
particulieres et essais pour les transformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

IEC 61892-2, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 2: System design
(disponible en anglais seulement)
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IEC 61892-3, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 3: Equipment
(disponible en anglais seulement)

IEC 61892-4, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 4: Cables
(disponible en anglais seulement)

IEC 61892-6, Unités mobiles et fixes en mer — Installations électriques — Partie 6: Installation

IEC 62485-2:2010, Exigences de sécurité pour les batteries d'accumulateurs et les
installations de batteries — Partie 2: Batteries stationnaires

|EC/|S QNN7Q (totac laoc nartiac) AfmacnhbhArac Avnlacivnc
O oo U tOttCoTe o Par S o7t OoPTT Cr e CAPTOSTY eSS

Code MODU de I'OMI, Recueil de regles relatives a la constructiq : ) ent des
unités mobiles de forage en mer

3 Termes et définitions

Pour le$ besoins du présent document, les termes Lle ceux
fournis [dans I'lEC 60079-0 s'appliquent. Pour topdte et de termps plus
généraux, il convient de faire référence a I3 2426 ou aux| parties
corresppndantes de I'lEC 60050 (Vocabt ational).

3.1

autoritjncompétente

organis on aux regles desquels l'upité doit
satisfaire

[SOUR( acé par
“unité”.]

3.2

fonctio

fonction ption de
concept

Note 1 a pbnnement
normal. P| s comme
des déga

Note 2 a S P joints de
raccordements & brides Bu un écoulement accidentel) a I'origine d'une réparation urgente ou d'une extipction, ne

sont pas ¢onsidérées comme faisant partie du fonctionnement normal ni comme catastrophique.

Note 3 a I'article: Les conditions de démarrage et d'arrét font partie du fonctionnement normal

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-04-10, modifiée — Les notes a l'article ont été ajoutées.]

3.3

batterie étanche a soupapes

VRLA

batterie d'accumulateurs dans laquelle les éléments sont fermés, mais munis d'une soupape
qui permet I'échappement des gaz lorsque la pression interne excéde une valeur
prédéterminée

Note 1 a I'article: L’élément ou la batterie ne peuvent normalement pas recevoir d’addition a leur électrolyte.

Note 2 to entry: L'abréviation VRLA est dérivée du terme anglais développé correspondant "valve regulated lead
acid".
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[SOURCE IEC 60050-482:2004, 482-05-15]

3.4

inspection

action comprenant 'examen minutieux d’'une entité, effectué sans désassemblage, ou avec un
désassemblage partiel si nécessaire, complétée par des moyens tels que des mesures, afin
d’aboutir a une conclusion fiable sur I’état de I'entité

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-14-02]

3.5

maintenance

ensemble des actions effectuées pour maintenir une entité, ou la restau ns des
conditions compatibles avec les exigences de la spécification applic écution
des fong¢tions requises

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-14-01]

3.6

termes [relatifs a la classification des espaces

3.6.1

classification des espaces

répartitipn des espaces d'une installation on ou non
dangerdgux et décomposition des espace 9

3.6.2

atmosprére explosive

mélang¢ avec l'air, sol iti g s forme
de gaz,| de vapeur ou d'aérQs leguel Tes flammes se propagent a l'ensemble du
meélange¢ non brg

[SOUR( i apres
inflamm ots "ou
d'aérosE €& apres
inflammiati

3.6.3

emplac

emplace dont la
présence £st-prévisible, en quantité telle que des précautions spéciales sont requises pour la
construction, I'installation et l'utilisation de matériels électriques

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-01, modifiée — Le mot "gazeuse" a été ajouté, tandis
que les notes ont été supprimées.]

3.6.4

emplacement non dangereux

emplacement dans lequel la présence d’une atmosphéere explosive n’est pas prévisible en
quantité telle que des précautions spéciales seraient requises pour la construction,
I'installation et I'utilisation de matériels électriques

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-02]
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3.7
termes relatifs aux zones

3.71

zones

emplacements dangereux classés en zones basées sur la fréquence d'apparition et la durée
de persistance d'une atmosphére explosive

[SOURCE: IEC 60079-14, 3.2.6]

3.7.2

zone 0
emplacement dans lequel une atmosphére explosive gazeuse est prgs
ou pour|de longues périodes ou fréquemment

rmanence,

Note 1 a J'article: La définition du code MODU est la suivante: "zone 0: zorfe dans\aqgdellexun
gaz/air eqt présent en permanence ou sur de longues périodes.”

e explosif

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-03, modifiée — La™®

3.7.3

zone 1
emplacement dans lequel une atmosp
occasiohnellement en fonctionnement™or

gaeu@e t stisceptible de se présenter

Note 1 a J'article: La définition du code MODY est la suivante one 1: zone dans laquelle un mélangg explosif
gaz/air es

[SOUR( 2. ]

3.74

zone 2

emplace b de se
présent i al mais qui si c’est le cas, peut persister uniquement sur
une durg

Note 1 a mosphére
inflamma pour que
I'atmosph

Note 2 a partir des
codes deg i

Note 3 & J'article: La définition du code MODU est la suivante: "zone 2: zone dans laquelle un mélangpe explosif

i i ' 20 ”
gaz/a”' edt peu prnhahln ol dans-le cas r\r\nh‘anrn’ ne-dure Guune courte parnr\rln_

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-05, modifiée — La note 3 a l'article a été ajoutée.]

3.75

étendue de zone

distance dans toutes les directions de la source de dégagement au niveau du point ou le
meélange air/gaz a été dilué par I'air a une valeur en deca de la limite inférieure d'explosivité

3.8
termes liés au dégagement
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3.81

source de dégagement

point ou localisation a partir duquel un gaz inflammable, une vapeur ou un liquide peut étre
dégagé dans I'atmosphére de telle sorte qu'une atmosphére explosive peut étre formée

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-06, modifiée — La note a été supprimée.]

3.8.2

degré "dégagement continu”

dégagement qui est continu ou qui est supposé apparaitre fréquemment ou sur de longues
périodes

[SOURQETTET 60050-426:2008, 426-03-1T0]

3.8.3
degré "dégagement primaire”
dégagement périodique ou occasionnel, prévisible en fonctionne

[SOURCQE: IEC 60050-426:2008, 426-03-11]

3.84
degré "dégagement secondaire™”
dégagement non prévisible en fonctionpement
une propabilité faible et sur de courtes ge

Wit néanmoins, le fdra avec

[SOURCQE: IEC 60050-426:2008, 426-03

3.8.5
taux de|dégagement
quantit§4 de gaz ou
dégagement

[SOURGE: IEC

3.9
termes

par unité de temps par la solrce de

s des matériaux

3.91
limite inférie
LEL

concent
atmospt

¢lle une

Note 1 a l'article: Les termes "limite d'explosivité" et "limite d'inflammabilité" renvoient au méme concept.
L'IEC 60079-20-1 et I'lEC 61779-1 emploient ce second terme alors que les autres normes préférent recourir au
premier, lequel est largement utilisé.

Note 2 a I'article: L'abréviation LEL est dérivée du terme anglais développé correspondant "lower explosive limit".

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-09, modifiée — Les notes a l'article ont été ajoutées.]

3.9.2

densité relative

densité relative d'un gaz ou d'une vapeur

densité d’'un gaz ou d’une vapeur par rapport a la densité de I'air a la méme pression et a la méme
température

Note 1 a l'article: La densité relative de I'air est égale a 1.
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[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-15]

3.9.3

matiére inflammable

matiére qui est elle-méme inflammable, ou qui est capable de produire un gaz ou une vapeur
inflammable

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-16]

3.94

liquide inflammable
liquide capable de
prévisibles

roduire une vapeur inflammable dans des conditions fonctionnement

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-17]

3.9.5
gaz ou yapeur inflammable
gaz ou|vapeur qui, mélangé a l'air dans certaines prop
explosie gazeuse

une atmpspheére

[SOURQE: IEC 60050-426:2008, 426-03-18]

3.9.6
point dléclair
tempérg
produit

inflamm

des conditions normalisées, un liquide

ent former un mélange vdpeur/air

[SOUR(

3.9.7
point d
tempérg \ ) pression ambiante de 101,3 kPa (1 013 mbar

Note 1 a icles i et Q_initial qu’il convient d’utiliser pour des mélanges liquides sert a indiquer la
valeur la a i "é n pour les liquides présents, comme c’est déterminé par une distillation non
fractionng h

[SOUR(

3.9.8
pression'dée vapeur
pression exercée quand un solide ou une liquide est en équilibre avec sa propre vapeur

Note 1 a I'article: Il s’agit d’'une caractéristique de la substance, fonction de la température de la substance.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-20]

3.9.9

température d'inflammation d'une atmosphére explosive gazeuse

température la plus basse d'une surface chaude qui, dans des conditions spécifiées,
enflammera une substance inflammable sous forme de mélange de gaz ou de vapeur avec
I"air

Note 1 a I'article: 1EC 60079-20-1 propose une méthode normalisée de détermination de cette température.

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-02-01, modifiée — Dans la note a I'article, la référence a
I'EC 60079-4 a été remplacée par I'lEC 60079-20-1.]
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3.10
termes relatifs aux matériels

3.10.1

circuit de sécurité intrinséque

circuit dans lequel toute étincelle ou tout effet thermique produit dans les conditions
spécifiées dans I'lEC 60079-11, qui comprend des conditions de fonctionnement normal et
des conditions de défauts spécifiées, n'est pas capable de provoquer l'inflammation d'une
atmosphére explosive gazeuse donnée

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-11-01]

3.10.2
systéme électrique de sécurité intrinséque
association de matériels électriques interconnectés, décrite dans
systémg, dans lequel les circuits ou les parties de circuit
atmospheére explosive, sont de sécurité intrinséque

pscriptif
lisés en

[SOURCE: IEC 60079-14:2013, 3.5.7]

3.10.3

matériel simple

compospnt électrique ou ensemble de . ction simple ayant des
paraméfres électriques bien définis ®t qWi que du

circuit dans lequel il est utilisé
[SOURCE: IEC 60050-426: 2008, 426-

3.10.4
partie gonductrice acice

masse
partie conductr@i' R
normalgment sousexsi

Note 1 a |'article: d’un matériel électrique qui ne peut étre mise sous tensiop que par
I'interméd 3 Byenue sous tension n'est pas considérée comme une masse.

W& susceptible d'étre touchée et qui n'gest pas
venir lorsque l'isolation principale est défaillante

Note 2 a [farticle’ SSECa &yistique type peut étre la paroi d'enveloppe, la poignée d'exploitation| etc.

[SOURCE: 11998, 442-01-21, modifiée — Le terme "partie conductrice
accessi isi-queNa Note 2 a I'article ont été ajoutés.]

3.10.5
élément conducteur étranger

partie conductrice ne faisant pas partie de l'installation électrique et susceptible de propager
un potentiel électrique, généralement celui d’'une terre locale

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-06-11, modifiée — Le verbe "introduire" été remplacé par
le verbe "propager".]

3.10.6

identification par radio fréquence

RFID

technologie de collecte de données utilisant des étiquettes mémoire pour stocker les données

Note 1 a [l'article: L'étiquette, également appelée "étiquette électronique”, "transpondeur" ou "plaque
d'identification", est composée d'une puce RFID fixée sur une antenne. En transmettant dans les plages kilohertz,
meégahertz et gigahertz, les étiquettes peuvent étre alimentées par batteries ou tirer leur puissance des ondes
radioélectrique provenant du lecteur.
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I'article: L'abréviation RFID est dérivée du terme anglais développé correspondant "radio frequency

ion".

[SOURCE IEC 60079-14:2013, 3.15]

3.10.7
matérie

| transportable

matériel qui n'est pas prévu pour étre porté par une personne, ni destiné a une installation

fixe et q

3.10.8
matérie
matériel
tension

3.10.9

matériefl individuel

matérie

3.10.10
niveau
EPL
niveau
d'inflam

atmosphéres explosives de poussié

grisou

Note 1 a
level"

[SOUR(

remplacé

3.11
termes

3111

espace
piéce o
permet

3.11.2
envelog

ui peut étre déplacé lorsqu'il est sous tension

| portable

'article: L'abréviation EPL est dérivé

L €s mots "mines grisouteuses"
e a été supprimée.]

pé

st sous

source
ses, les
ines de

brotection

ont été

e et ne

toutes |es parois autour des parties acilives du materiel electrique, y compris les portes,
caches, entrées du céable, tiges, axes et arbres, qui assurent la protection du matériel
électrique

3.11.3
sas

compartiment séparant deux environnements différents généralement de pression différente
et permettant au personnel de passer de I'un a I'autre

3.11.4
ventilat

ion

mouvement de l'air et remplacement de celui-ci par de I'air frais sous I'action du vent et de
gradients de température ou de moyens artificiels (ventilateurs ou extracteurs par exemple)
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porte étanche au gaz
porte pleine, bien ajustée congue pour s'opposer au passage du gaz dans des conditions
atmosphériques normales

3.11.6

ventilation naturelle
mouvement de I'air et son remplacement par de l'air frais dus aux effets du vent et/ou a des
gradients de température

[SOURCE: IEC 60050-426:2008, 426-03-07]

3.141.7

ouvertyre

orifice,

3.11.8

balayage
dans une enveloppe a surpression interne, opération qui ¢

de gaz

concentration de I'atmosphére explosive gazeuse soj

[SOURCE: IEC 60050-426: 2008, 426-09-

3.11.9

salle oy batiment

envelop
du matéri
travaille

3.11.10
emplac

emplacgments dittqns’de ventilation naturelle différent sensible

celles d

toits, dgs brise-ve s claisons disposés de telle sorte que les gaz ne peuvent
dispers¢r

3.11.1
espace
espace

zone syr ou pre
partiellement_Jouve

inférieu

porte, fenétre ou panneau fixe non étanche au gaz

de protection au travers de l'enveloppe et de

3 \eltre I'entrée d'une personne
I ou séjourner a 4nté 2e prolongée

pments

[es ponts a i 20age raison de la présence de structures telles

espace ouvert qui peut comprendre un batiment ou une

profilés, de conduites, etc. cd

AL

H

!

t
et ou, en raison de I'obstruction, la ventilation naturelle p}ut étre

dangereuse

4 Classification des espaces

4.1 Généralités

quantité

que la

ntenant

ui peut

ment de

ue des
pas se

ructure

e.a/celle d'une zone vraiment ouverte, ce qui peut augmenter I'étendue d'upe zone

Les unités mobiles et fixes en mer doivent faire l'objet d'un examen portant sur les
atmosphéres explosives gazeuses potentielles conformément aux dispositions fixées ci-
dessous. Les résultats doivent étre décrits par des schémas présentant la classification des
espaces et permettant de choisir les bons éléments électriques a installer.

Les principes généraux de classification des espaces sont fournis dans I'lEC 60079-10-1.
L'IEC 61892-7 fournit une interprétation des principes d'utilisation de la classification des
espaces avec les unités mobiles et fixes en mer.
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La classification des espaces doit étre effectuée en amont du programme, avant le début de
toute activité construction et validée avant le lancement de linstallation. Il convient de
procéder a des examens réguliers tout au long de la vie de l'installation.

Une fois la classification des espaces terminée, il convient de mener une évaluation du risque
pour déterminer si la probabilité et les conséquences associées a |'atmosphére explosive
exigent l'utilisation de matériels avec un niveau de protection (EPL) supérieur ou peuvent
justifier le recours a un équipement dont le niveau de protection est inférieur a ce qui est
normalement exigé. Le cas échéant, les exigences relatives a I'EPL peuvent étre enregistrées
dans les documents et les schémas de classification des espaces pour choisir correctement
leur matériel.

Il convignt que Ta classification des espaces soil réalisée par des personfes
matiére| de propriété des substances inflammables, du proces

corresppndants, en collaboration avec le personnel dédié a la €
mécanique ou toute autre spécialité lorsque la situation I'impose.

mpeteL?tes en
appareils
‘elestricité, la

Il convignt de réaliser I'analyse et la classification de I'envirohnem i bnir des
gaz explosifs soient réalisées conformément au code MOD truction
et au m iles de forpge) ou
avec I'lH

Des ligr des espaces fourpies par
certaing g similaires peuvent étre
adoptés Y sécurite en deca des spécifications
du code

NOTE 1 ificati eS§ emplacements, voir Article 27.

NOTE 2 |Des exemples de souxces

NOTE 3 |Une approche sché ique ificat =15 nhexe B.
NOTE 4 |Les ficheg écrites a
I'Annexe €.

NOTE 5 |Pour en savg

NOTE 6 ction, de
stockage h entre le
navire et

4.2 P

Il convi C les des
substan gbles sont manipulées ou stockées de maniére a réduire au maximum les
dégage 2

fréquence, de durée et de volume, que le fonctionnement soit normal ou non.

Il est primordial d'examiner les sections des matériels et des systémes de processus qui
peuvent étre a l'origine de dégagements de substances inflammables et d'étudier les
modifications de conception permettant de réduire au maximum la probabilité et la fréquence
de telles émissions, ainsi que le volume et le débit correspondants.

Il convient d'analyser ce type de considération stratégique té6t dans la conception d'une usine
de traitement tout en accordant une attention particuliere a I'étude de la classification des
espaces.

En cas d'activités de maintenance différentes de celles adoptées en fonctionnement normal,
I'étendue de zone peut étre affectée. Elles devraient néanmoins étre gérées par un systéme
d'autorisation de travail.


https://iecnorm.com/api/?name=96fb709232ea03c21de12ba2e21eb2a1

- 106 — IEC 61892-7:2014 © |IEC 2014

En présence d'une atmosphére qui peut étre explosive gazeuse, il convient de respecter les
étapes suivantes:

a) éliminer la probabilité d'apparition d'une atmosphére explosive gazeuse autour de la
source d'inflammation, ou

b) éliminer la source d'inflammation.

Le matériel et les cables électriques doivent autant que possible étre installés dans des

emplacements non dangereux. Lorsque cela n'est pas possible, ils doivent étre installés dans
les emplacements les moins dangereux.

Lorsque cela n est pas non plus pOSSIble il conwent de choisir et d' elaborer Ies mesures de

protectipr ce que
la probd e telles
mesures$ e |ables ou
associéges afin d'obtenir un niveau de sécurité équivalent.

Pour sgtisfaire a I'exigence a), il est possible d'adopter des mesures entaires de
ventilatipn/échappement afin de dissiper les atmosphéres ¢ draitre.
4.3 Sjources de dégagement

L'identification de la source et du niveau de—déga¢ sonstitue I'élément principal
permettant de définir les types d'empl

Etant d 'un gaz
ou d'un stances
inflamm n. D'un point de vue global, [ces gaz
et ces | ables qui peuvent en étre a llorigine)
sont coptenus dans Ies ma SCE sgdels peuvent étre ou peuvent ne pas étre
confinés. S ifi gndroit une atmosphére inflammahle peut
apparaf a quel endroit des substances inflalqmmables
peuvent r d'une usine de traitement.

Lorsqu'i S ifi 5 peut libérer des substances inflammablgs dans
I'atmospheére, i ¢ 3aire définir avant toute chose le niveau de dégagement,

conformémen it pondante, par la détermination de la fréquence gt de la
durée pptentielles: i galement de considérer l'ouverture des piéces des systémes
de proces i ¥ment de filtre ou remplissage séquentiel par exemple) comme
une sol : \ C t a I'heure de procéder a la classification des espaces. Cette
procédure S déterminer chaque dégagement comme "continu", "principal" ou

"secondaire".

Une foisceniveau défini il est nécessaire de déterminer le taux de dégagement ainsilque les
autres facteurs qui peuvent influencer le type et I'étendue de la zone.

Lorsque le volume total du dégagement de substances inflammables est "réduit", en
laboratoire par exemple, alors qu'un danger potentiel peut exister, I'utilisation de la présente
procédure de classification des espaces peut ne pas étre adaptée. Le cas échéant, les
risques spécifiques associés doivent étre pris en compte.

Il convient que la classification des espaces pour les matériels de processus participant a la
combustion de substances inflammables, pour les appareils de chauffage a combustible,
fours, chaudiéres, turbines a gaz, etc., tienne compte du cycle de balayage comme des
conditions de démarrage et d'arrét.
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4.4 Type de zone

La probabilité de présence d'une atmosphére explosive gazeuse, donc le type de zone,
dépend principalement du niveau de dégagement et du systéme de ventilation.

Lorsque des zones créées par des sources de dégagement contigués se chevauchent et font
I'objet d'une classification différente, le niveau de risque le plus élevé s'applique a I'espace de
chevauchement. Lorsque les zones qui se chevauchent font I'objet d'une classification
commune identique, cette derniére reste applicable.

En revanche, il est nécessaire d'étudier minutieusement de telles zones lorsque celles-ci
renvoient a des substances mflammables dont Ies groupes de materlel et/ou classes de

tempera 2 11C T1,
la class s'avérer
extréme \ T3 ou
zone 1 comme
un espa

L'étendyie des emplacements dangereux peut étre limitée pa J ruction,
cloisons Kplosive
gazeuse je sorte
qu'on p danger,
voire saT

Un nivd niveau
principal a une zone 1 et un niveau seco ire agir I'Annexe A).

4.5 I:J ent du dégagement

Les gazfvapeurs considé 'ils sont
nettemgnt plus lourds, j izontale
de la z i pors que
I'étendu densité
relative|

En prat sidérés
comme due la densité relative est supérieure a 1,2, |ils sont
considefé Entre ces deux valeurs, il convient d'étudier chacline des
possibil

Lorsque / sont plus légers que l'air, un échappement a faible vitgsse se
dissiperp assez rapidement vers le haut. En revanche, la présence d'un toit adugmente
inévitablement I'espace de diffusion en dessous de celui-ci. Lorsqu'il s'agit d'un échappement
a haute|vitesse sous la forme d'un jet libre, I'action de ce dernier peut augmenter la distance
a partir de Taquelle Te mélange gaz/air est supérieur a Ta limite inférieure d'explosivité, en

dépit de I'entraineur d'air dissipant les gaz/vapeurs.

Lorsque les gaz/vapeurs sont plus lourds que l'air, un échappement a faible vitesse a
tendance a s'écouler vers le bas. Il peut parcourir de longues distances sur le pont avant
d'étre dissipé en toute sécurité par diffusion atmosphérique. Par conséquent, il est nécessaire
d'accorder une attention particuliere a la disposition de Il'installation a I'étude. Lorsqu'il s'agit
d'un échappement a haute vitesse sous la forme d'un jet libre, I'action de ce dernier par
entrainement d'air peut faire passer le mélange gaz/air en deca de la limite inférieure
d'explosivité sur une distance bien plus courte qu'avec un échappement a faible vitesse.

Il est nécessaire d'accorder une attention particuliére a la classification des espaces avec gaz
cryogéniques inflammables, gaz naturel liquéfié par exemple. Les vapeurs émises peuvent
étre plus lourdes que l'air a basse température et plus légéres a température ambiante.
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4.6 Unités mobiles de forage
4.6.1 Généralités

La classification des espaces des unités mobiles de forage doit étre conforme au code MODU
de I'OMI.

Les zones dangereuses qui s'appliquent normalement aux unités de forage sont les
suivantes.

4.6.2 Zone 0

Une zo

gaz/vapeurs inflammables ou de I'huile et des gaz extraits con b OU sur
de longlies périodes un mélange huile/gaz/air.

4.6.3 Zone 1
Une zone 1 regroupe habituellement:

eme de
de ces

a) les |espaces confinés contenant
circulation des boues, lequel es]
dernjiers et se trouve entre le puits &

b) les espaces confinés ou semi-fermeg au-dessous du plancher de fprage et
intégrent une source potentielle \de deé lle que la partie supériedre d'un

c) les e¢spaces extérieurs'si richer de forage dans un rayon de|1,5 m a
part|r d'une source| p q ‘ dgagenent telle que la partie supérieure d'un|raccord
de doche;

d) les easpaces 3§ X e plancher de forage et qui ne sont pas géparés

des [espaces vi

e) al's semi-fermés, hors dispositions du point b) ci{dessus,
I'em i ,5 m des limites de I'une des ouvertures vers un matériel
du dystée g es boues visé au point a), de I'un des orifices de vepntilation
des ‘ de I'un des acces a un espace de zone 1;

f) les [passi yrduits You structures analogues, dans des emplacements qui peraient
norn i Ss€s+en zone 2, mais qui sont disposés de telle sorte que les gaz peuvent
ne pas se disperser.

4.6.4 Zone 2

Une zone 2 regroupe habituellement:

a) les espaces confinés contenant des sections ouvertes du systéme de circulation des
boues reliant l'installation de dégazage final et I'aspiration de la pompe a boue au niveau
du bac a boue;

b) les espaces extérieurs situés a l'intérieur des limites de la tour de forage jusqu'a une
hauteur de 3 m au-dessus du plancher de forage;

c) les espaces semi-fermés situés au-dessous du plancher de forage et adjacents a celui-ci,
jusqu'aux limites de la tour ou de tout périmétre a l'intérieur duquel des gaz sont
susceptibles d'étre retenus;

d) les espaces extérieurs situés au-dessous du plancher de forage dans un rayon de 1,5 m a
partir d'une zone 1 comme indiqué en 4.6.3 c).

e) les espaces situés a 1,5 m au-dela de ceux d'une zone 1 définie en section 4.6.3 d) et au-
dela des espaces semi-fermés spécifiés en 4.6.3 b);
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f) les espaces extérieurs situés a moins de 1,5 m des limites de I'un des orifices de
ventilation d'un espace de zone 2 ou d'un de ses acces;

g) les tours de forage semi-fermées dans les limites de leur enveloppe au-dessus du
plancher de forage ou jusqu'a une hauteur de 3 m au-dessus du plancher de forage
lorsque cette derniére est plus élevée;

h) les sas situés entre une zone 1 et un emplacement non dangereux.

4.6.5 Installations d'essai du puits

La classification des espaces applicable aux installations d'essai du puits doit étre conforme
aux exigences de 4.7.1,4.7.2, 4.7.3 et 4.7.4.

4.7

4.71 Généralités

Unités fixes

Il convignt de réaliser I'analyse et la classification de I'environne ¢ enir des
gaz explosifs conformément a I' IEC 60079-10-1. Des indicatiofs supplé i cernant
la clasgification des espaces fournies par les lignes djrectris fong euvent étre

adoptédgs conformément a 4.1.

Les espaces dangereux habituellement applicab
suivantgs.

4.7.2 Zone 0

Une zore 0 regroupe par exemple:

ont les

a) les g¢spaces de l'install

b) I'intérieur des réservoirs S g 28\gu des citernes de stockage;

c) les |espaces auto i fonctionnant en permanence ou|sur de
Ionglues périodes

d) les ¢spaces s sches. de la surface de liquides inflammables en genéral.

4.7.3

Une zor

a) les ¢ § tuyaux
ou

b) les galles

c) les alles ou parties de salles avec sources secondalres de degagement dont leq sorties
inteftne psphére
exploswe ne peut pas etre obtenue du fait du manque de ventilation;

d) les espaces autour des ouvertures de ventilation rattachées a une zone 1;

e) les espaces autour de tuyaux souples et de flexibles;

f) les espaces autour des prises d'échantillons (soupapes, etc.);

g) les espaces autour des garnitures de pompes, compresseurs et matériels similaires
lorsqu'ils constituent une source principale de dégagement;

h) les espaces situés a une certaine distance des sorties de conduits d'aération et des

soupapes de slreté des réservoirs sous pression contenant des hydrocarbures.

4.7.4 Zone 2

Une zone 2 regroupe par exemple:

a)

les espaces autour des brides, connexions, soupapes, etc.;
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b) les espaces a I'extérieur d'une zone 1 autour des sorties de conduits d'aération, des
tuyaux ou des soupapes de slreté;

c) les espaces autour des bouches d'aération rattachées a une zone 2.
4.7.5 Installations de forage

Pour les installations de forage, voir 4.6.

4.8 Unités d'extraction mobiles

Il convient de réaliser I'analyse et la classification de I'environnement qui peut contenir des
gaz eXp|OSIfS conformément a I'lEC 60079 10-1. Des |nd|cat|ons supplementalres concernant
la clasgt nt étre
adoptégs conformément a 4.1.

Sauf si| des exigences nationales contraires s'appliquent, il

I'lEC 60/092-502 Navires-citernes, pour la partie citerne du na de 4.7

s'appligent a l'unité de traitement.

Pour le$ FPSO et les autres unités d'extraction en me & c irlcipal et

celui dédié aux installations et a 2 j ique. Cet

espace |doit étre classé comme une zone 1, sauf lorfsque MCipa e aucun

module |[de surface sur le dessus permettant de 2 i

4.9 Dlispositions applicables a to t fixes

eh mer

Les dispositions ci-dessous doivent étre

a) Les|tuyaux sans bride i S imilai i as étre
congidérés comme

b) Si lgs circonstances I S i i & des|comme
une|zone pl

c) Danp certaine prises,

certaines salle
celld

&tre classées comme une zone moins dangerelise que
eut s'agir, par exemple, de dispositions de ventilation

redd

d) Les i entilation et dont des ouvertures donnent sur une zohe avec
des Ki I03|n dowent étre traitées comme telles ou comme une zone plus
dan S

410 O és et conditions de ventilation influant sur I'étendue des
emplacements dangereux

410.1 Généralités

Sauf en cas de motifs opérationnels valables, les portes d'accés ou les différentes ouvertures
ne doivent pas étre prévues entre un emplacement non dangereux et un emplacement
dangereux ou entre un espace de zone 2 et un espace de zone 1. Dans le cas contraire, tout
espace fermé non mentionné en 4.6.3, 4.6.4, 4.7.3 et 4.7.4 qui communique directement avec
I'un des emplacements de zone 1 ou 2 appartient a la méme zone que l'emplacement
dangereux , sauf dans les cas suivants.

4.10.2 Espace confiné avec accés direct a I'un des emplacements de zone 1

Un espace confiné disposant d'un acces direct vers un emplacement de zone 1 peut étre
considéré comme appartenant a une zone 2 si:

a) l'accés est muni d'une porte étanche aux gaz a fermeture automatique ouvrant sur un
espace de zone 2;
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b) la ventilation est telle que, lorsque la porte est ouverte, la circulation d'air s'effectue de
cet espace de zone 2 a un emplacement de zone 1;

c) la diminution de la ventilation déclenche une alarme a un poste de surveillance.

Un espace confiné disposant d'un accés direct a un emplacement de zone 1 n'est pas
considéré comme dangereux si:

a) l'acces est muni de deux portes étanches aux gaz, a fermeture automatique, constituant
un sas a air;

b) l'espace est ventilé pour étre maintenu en surpression par rapport a l'espacement
dangereux;

c) toutedimin

D

Lorsque i space non
dangers 3 tir d'un
emplace ifrent un
sas a T rmeture
automati pppareil
de retenue.
4.10.3 | Espace confiné avec accés direct a I'un dé
Un esppce confiné disposant d'un acceés dir est pas
considéfé comme dangereux si:
a) l'acges est muni d'une porte étanc sur un
espace non dangereux et
b) la ventilation est telle ctue de
I'espace non dangereu
c) la diminution de la pentitati
rir vers

Noter que pour des
I'extérie

4.10.4

Les avsg indiquant que les portes doivent rester fermées ef que la
ventilati fonctionner doivent étre affichés dés lors que I'yne des
situation

NOTE P

5 Systémes électriques

5.1 Sources d'énergie électrique

Les sources d'énergie électrique et leurs meubles manuels principaux/d'urgence, les tableaux
de répartition, etc., ne doivent pas, dans la mesure du possible, étre situés dans une zone
dangereuse.

Les générateurs, les meubles manuels et les batteries doivent étre séparés des zones 0 par
des batardeaux ou espaces équivalents et des autres zones dangereuses par des cloisons en
acier étanches aux gaz ou dans les emplacements protégés par surpression. Les d'accés
entre ces espaces doivent étre conformes a 4.10.
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5.2 Systémes de distribution

5.21 Généralités

Les systémes de distribution des installations électriques des unités en mer doivent remplir
les conditions établies dans I'lEC 61892-2. Les dispositions additionnelles applicables aux
systemes de distribution des espacements dangereux sont indiquées ci-dessous.

5.2.2 Détection des défauts a la terre

Plusieurs appareils doivent étre installés pour surveiller en permanence la résistance
d'isolement a la terre de chaque réseau de distribution isolé principal et secondaire a neutre
isolé. lls_permettent de déclencher une alarme audible et visuelle a un poste de surveillance

en cas {le baisse anormale du niveau d'isolement.

5.3 Protection électrique

La protgction électrique doit étre conforme aux exigences du T

Tableau 1 — Protection éle

Zon

p 2

Systéme de Tension Zone 0 Z 1
distribution 7
. i N

Réseau T| a neutre Basse tension
isolé

€ panne par
déconnexion du
circuit. Panne a
identifier et a

m corriger au plus vite

)

Alarme degl la

premiéere p
interventior
2éme pann
déconnexid
circuit. Pan|
identifier ef
corriger au

hnne,
deés la
e par

n du

ne a

a

plus vite

Systéme || avec Haute tension
mise a lafterre a
forte résigtance

e

D& nexion Déconnexion
autorgatique automatique

Pour les dé
terre inférig
5 A: alarmg
déconnexig
automatiqu
a identifier
corriger au
Pour les d¢g
terre supér
5 A: décon
automatiqu

fauts a la
urs a

ou

n

e. Panne
et a

plus vite

fauts a la
eurs a
hexion

e

Réseau TKa ne sse tension Déconnexion Déconnexion
non direciement mi automatique automatique
a la terre

Alarme uni
Panne a id
a corriger g
vite

fuement.
entifier et
u plus

Schéma TN Basse tension Déconnexion Déconnexion

Déconnexid

automationa automatioa
SHeatad teRatad

automation
SHeatad

Basse tension renvoie aux systémes inférieurs ou égauxa 1 000 Ven CAeta 1500V en CC.

Haute tension renvoie aux systémes supérieurs a 1 000 V en CA.

5.4 Conditions d'urgence liées aux opérations de forage — Unités mobiles de forage

5.4.1 Dans ['éventualité de conditions exceptionnelles dans lesquelles le
d'explosion peut s'étendre au-dela des zones décrites en 4.6, des dispositions particulieres
doivent étre prévues pour permettre la déconnexion sélective ou I'extinction du matériel

suivant:

danger

a) systémes de ventilation, sauf ventilateurs fournissant I'air de combustion aux moteurs

principaux des systémes de production d'électricité;
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b) moteurs principaux des génératrices principales, y compris les systémes de ventilation
correspondants;

c) moteurs principaux des génératrices de secours.

5.4.2 Lorsque des unités utilisent un systéme de positionnement dynamique comme
unique solution de gestion en la matiére, une attention toute particuliére peut étre accordée a
la déconnexion sélective ou a I'extinction des machines et des matériels associée au maintien
du fonctionnement dudit systéme afin de préserver l'intégrité du puits.

5.4.3 La déconnexion ou l'arrét doit étre possible depuis deux emplacements stratégiques
minimum, dont I'un doit étre en dehors de tout emplacement dangereux.

544 Les systémes d'extinction prescrits en 5.4.1 doivent étre congug de
risque f'arrét inopiné par dysfonctionnement d'un systéme d'extinc i
résultant d'une commande par inadvertance soient minimes.

niere que le
inque celui

5.4.5 Les appareils installés dans des espaces différents deg ce i bles de
fonctionjner aprés coupure doivent étre adaptés a une ingtallati ] , mémes
appareils situés en espace confiné doivent étre adaptés onforménent aux
exigencps d'application de I'autorité compétente.

Les fon

— écla
— bloc
— syst
— syst
— instd

— syst

En situation d'urgence e flite de gaz par exemple, les emplacements dapgereux
dre au-dela des espaces décrits en 4.6 ou 4.7 et tout matériel
de telles conditions doit étre protégé contre I'explosion
e l'autorité compétente.

bositions.doivent étre prises pour assurer la coupure sélective des:

a) systpmes de ventilation;

b) matériel électrique non essentiel;

c) matériel électrique essentiel;

d) moteurs principaux des génératrices principales;
e) matériel d'urgence avec génératrice d'urgence.

Une fois la génératrice d'urgence éteinte, les installations suivantes doivent au minimum étre
exploitables:

— éclairage de secours exigé par le code MODU de I'OMI pour une demi-heure;

— bloc obturateur de puits, unité d'alimentation et systétme de commande;

— systeme d'alarme générale;

— systeme d'annonces publiques;

— installations de radiocommunication alimentées par batterie;
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— systéme de détection d'incendie et de gaz et fonctions d'alarmes correspondantes.

Tout matériel actif aprés un tel arrét doit étre certifié pour I'installation en zone 1.

Le matériel d'urgence non certifié pour l'installation en zone 1 et installé a l'intérieur d'un
espace de vie ou d'un autre espace non dangereux peut rester actif sous réserve d'étre
équipé d'un systéme de détection de gaz.

Les équipements ci-dessous installés a l'intérieur d'un espace de vie ou d'un autre espace
non dangereux constituent un exemple de matériel non certifié pour l'installation en zone 1
qui peut étre autorisé:

e génd

e appareillage de connexion d'urgence;
e materiel de la salle de commande principale exigé pour gérer la

e mategriel nécessaire aux communications internes/externes

5.5.2 Alarme de gaz en faible quantité

L'alarm¢ d'un systéme de détection de gaz HC (hydro S ible 2 veau de
I'admisgion d'air du CVC (Chauffage, Ventilation et Cli : la salle
des appareils, des salles de batteries a ASI (Alime alles de
radio/télécommunication doit fermer le hdre les
ventilateurs. Pour la détection de H, dans

N'imporfe quel systéme de détection de gaz i it isoler

I'ensemple des sources d'inflammatio dans des espaces aérés de fagon

naturelle. Les matériels isoi 3 1 poteurs a combustion et deg prises
électriglies, manchons a<so i i dans le
cadre d i

En fond tallés a

I'intériey

5.5.3

L'alarm¢ d'uqd sy mission
d'air du u€ ou de la salle des appareils, ou de la salle de la génératrice
d'urgen batteries a ASI et des salles de radio/télécommunication|doivent
isoler x a l'intérieur des pieces concernées. Avec les |circuits
susmenti : conducteur sous tension ne doit se trouver en dehgrs des
apparei exion lorsqu'ils sont isolés.

L'alarme d'un systéme de détection de gaz en quantité importante au niveau de I'admission
d'air de ventilation ou de combustion de la salle de la génératrice d'urgence doit
automatiquement:

— enclencher la génératrice d'urgence (le cas échéant), sauf si elle intégre une pompe a
incendie,

— fermer les trappes et éteindre les ventilateurs, sauf si elle intégre une pompe a incendie,

— isoler I'alimentation électrique des matériels non adaptés a une zone 1.

NOTE L'alarme de gaz en faible quantité indique que la concentration de gaz a atteint une valeur supérieure ou
égale au premier des deux seuils prédéfinis en dega de la LEL. Cette situation est considérée comme un
avertissement. En général, ce parameétre correspond, par exemple, a 20 % de la LEL.

L'alarme de gaz en quantité importante indique que la concentration de gaz a atteint une valeur supérieure ou
égale au second des deux seuils prédéfinis en dega de la LEL. Cette situation est considérée comme une alarme
et peut étre a l'origine d'actions automatiques. En général, ce paramétre est compris entre 30 % et 60 % de la LEL.
Un systéme de vote est habituellement utilisé pour I'alarme de gaz en quantité importante.
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5.5.4 Déconnexion manuelle

En dehors des exigences de 5.5.1, la mise hors tension du matériel électrique doit étre
possible a partir d'un endroit approprié, comme la salle de commande principale, dans
I'éventualité ou son maintien sous tension présenterait un risque (propagation d'un incendie
par exemple). Les matériels électriques qui doivent étre maintenus en fonctionnement afin de
prévenir un danger supplémentaire ne doivent pas étre inclus dans le circuit d'arrét d'urgence.

6 Protection contre les étincelles dangereuses (risque d'incendie)

6.1 Généralités

Les exigences du présent article reposent sur celles de I'lEC 60079-14.

6.2 Métaux légers, tels que matériaux de construction

Pour leq exigences de composition des métaux d'installation, vg

6.3 Dangers provenant des parties actives

Afin d'éviter la formation d'étincelles susceptibl R Xplosive
gazeuse intri e ni un
matérie

Lorsque ent étre
prises. [

6.4 Dangers provenants

6.4.1 Généralités

La présente norme ne its ins, les
principes sur @ Scuti ants de
défaut a la terre {amplit 2e) dans les infrastructures ou dans les enve¢loppes,

ainsi qu

Pour en

NOTE Dg

6.4.2

Si un resgauw’d'aliméntation a neutre non directement mis a la terre est utilisé, le ftype de
schémalTN<S, dans lequel le conducteur neutre (N) et le conducteur de protection (RE) sont
séparés dans I'ensemble du schéma, doit étre utilisé.

Dans un emplacement dangereux, le conducteur neutre et le conducteur de protection ne
doivent étre ni connectés entre eux ni étre combinés en un seul conducteur.

Un schéma de type TN-C, dans lequel les fonctions de neutre et de protection sont
combinées en un seul conducteur dans I'ensemble du réseau, n'est pas autorisé dans les
emplacements dangereux. Quel que soit le point de transition de TN-C vers TN-S, le
conducteur de protection doit étre connecté au réseau équipotentiel d'un emplacement non
dangereux.

6.4.3 Réseau a neutre isolé ou non directement mis a la terre

Dans un schéma de réseau Tl (a neutre isolé ou non directement mis a la terre), un appareil
de contrble d'isolement doit étre utilisé pour indiquer le premier défaut a la terre.
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6.4.4 Systémes en zone 0

Quel que soit leur niveau de tension, tous les réseaux d'alimentation installés en zone 0,
I'attention doit étre portée sur les limites applicables aux courants de défaut a la terre, en
amplitude comme en durée. Une protection instantanée contre les défauts a la terre doit étre
installée.

6.4.5 Systémes de TBTS et TBTP

Les systémes de trés basse tension de sécurité (TBTS) doivent étre conformes a I'Article 414
de I'lEC 60364-4-41:2005. Les composants sous tension des circuits de TBTS ne doivent pas
étre reliés a la terre ni a d'autres composants sous tensions ou conducteurs de protection
intégrés a d' ircui 2risti z ides-3 ou non

(compatibilité électromagnétique par exemple).

Les sysfemes de trés basse tension de protection (TBTP) doivent I'Article
414 de|I'lEC 60364-4-41:2005. Les circuits de TBTP sont reliés \ ?nasses
caractéfistiques doivent étre reliées a un systéme commun de 4 z § ‘égalisation

des potentiels).

Les transformateurs de sécurité des systemes de TB étre confprmes a

I''EC 61558-2-6.

6.4.6 Séparation électrique

La séparation électrique doit étre conforme 3 i 4 D05, en
matiére * i

6.4.7 Matériel électriqu

Les situations pour lesquel atéri -dessus
d'emplacements dange t générer
des particules oy/des riiculiére.
De tels matérie %'rans de
protectipn visant a ent sur

I'emplad

stallées
ation de

Les lam
au-dess
sodium

6.5 E

6.5.1 Généralités

Afin d'éviter I'apparition d'étincelles dangereuses entre les composants métalliques des
structures, I'égalisation des potentiels est toujours exigée pour l'installation en zone 1 et peut
s'avérer nécessaire pour l'installation en zone 2.

Pour les systémes TN et les réseaux Tl, I'ensemble des masses et des éléments conducteurs
étrangers doivent étre connectés au réseau équipotentiel. Les liaisons équipotentielles
peuvent désigner les conducteurs de protection, les conduits métalliques, les tresses
métalliques de cables, les armures en fils d'acier et les composants métalliques, mais ne
doivent pas renvoyer aux conducteurs de neutre. Les connexions doivent étre sécurisées
contre le desserrage automatique et doivent présenter un risque de corrosion minime, qui
peut réduire leur efficacité.

Une plaque interne de mise a la terre continue peut étre installée pour permettre ['utilisation
de presse-étoupe meétallique sans cosse de mise a la terre individuelle, par exemple. Il
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convient que le matériau et les dimensions de la plaque de mise a la terre continue soient
appropriés au courant de défaut prévu.

Si l'armure ou les écrans des cables sont reliés a la terre uniqguement en dehors de
I'emplacement dangereux (dans la salle de commande), le point de mise a la terre doit faire
partie du systéme d'égalisation des potentiels de I'emplacement dangereux.

Si lI'armure est reliée a la terre uniguement en dehors de I'emplacement dangereux sur un
systeme TN, des étincelles dangereuses peuvent se produire au niveau de l'extrémité de
I'armure dans I'emplacement dangereux . Il convient donc de connecter I'armure ou I'écran de
chaque cbté. Pour les circuits de sécurité intrinséque, voir 15.3.

Les magses peuvent ne pas étre connectées séparément du réseau équi iel lordqu'elles
sont solidement fixées aux structures métalliques ou a la tuyauterie e it.rgseau et
qu'elles| présentent un contact conducteur avec ces derniéres. Lg% ucteurs
étrangefs qui ne font pas partie de la structure ni de I|nstallat|on cledtrique, res de
portes qu de fenétres par exemple, peuvent ne pas étre con otentiel
lorsqu'il|n'existe aucun risque de déplacement de tension.

Les pregsse-étoupes qui intégrent des appareils d'ama SgUuk ixent la trgsse ou
I'armurg de cable, peuvent étre utilisés pour assurer Yéquipo

Pour en[savoir plus, voir 411.3 de I'lEC

Sauf si cela est exigé dans la documentati (i en Xue de prévenir I'accumulation
de charges statiques, les enveloppes c ements
a énergle limitée peuvent ne pas étre

L'égalisption des potenti it(é [ isolé mettent
de raccorder les canaligatio

Les en /eloppe nectées séparément au réseau équipotentiel
lorsqu'elles sont 50fid tructures métalliques ou a la tuyauterie reliéps audit
réseau ¢ ' onducteur avec ces derniéres.

Il convi < ention particuliére a I'égalisation des potentiels entre des
structures séparée i ant, par exemple entre une unité fixe et un navire ou|lorsque

Les liaisans tempo aires mtegrent les connexmns a la terre des elements amovibles,
containers:c = = . Je ou de
I'égalisation des potenhels

Selon les recommandations, il convient que le raccordement final d'une liaison temporaire soit
réalisé:

e sur un emplacement non dangereux; ou

e a l'aide d'une connexion conforme aux exigences en termes d'EPL de l'installation; ou

e a partir d'une procédure documentée visant a réduire le risque d'étincelles a un niveau
jugé acceptable.

Avec les liaisons temporaires, la résistance entre les composants métalliques doit étre
inférieure a 1 Q. Le respect de cette exigence doit impliquer la mesure ou le suivi de ce
parametre. Les conducteurs et les connexions doivent étre durables, flexibles et offrir une
résistance mécanique suffisante pour supporter les mouvements opérationnels. La résistance


https://iecnorm.com/api/?name=96fb709232ea03c21de12ba2e21eb2a1

- 118 — IEC 61892-7:2014 © |IEC 2014

mécanique du conducteur doit étre au minimum équivalente a un élément cuivre de 4 mm? ou
faire partie d'un systéme de cablage flexible intégrant une solution de suivi et de gestion.

6.6 Electricité statique

Les effets de I'électricité statique doivent étre pris en compte dans la conception
d'installations électriques.

Pour les exigences spécifiques, voir I'EC 60079-14.

En l'absence de réglementation internationale sur la protection contre I'électricité statique, il
convient d'appliquer les normes nationales ou autres. L'IlEC 60079-1 fournit les instructions
en cas d'impédance maximale.

6.7 omposants métalliques avec protection cathodique

Les composants métalliques avec protection cathodique des g ux sont
des éléments conducteurs étrangers actifs qui doivent étre consjdéresgo meRo ntiellement
dangergux (notamment s'ils sont dotés d'un systéme a coyrant. : Lr faible
potentigl négatif. Sur les emplacements de zone 0, auc i $ pieces
métalliques ne doit étre employée sauf si elle est spé et s ication.

Dans Id mesure du possible, a ptection
cathodique, comme ceux des conduitg i dehors de I'emplacement
dangergux. Si cela n'est pas possible, i

D.

En l'abg
nationalles ou autres.

normes

6.8 Rayonnement électroma

Les effgts d'un rayo S Sty i [ é i . 1l est
nécessaire d'ac a Adiére aux emetteurs de rad|ofrequence a ondes
électromagnétique - énérent
des coSr'ants et des

Pour leg

NOTE L}

6.9 D

Le risque @’etincelles lié aux composants mécaniques d'un matériel électrique doit faire I'objet
d'une aftention toute particuliere

Pour les exigences applicables aux matériels électriques, voir la série IEC/ISO 80079.

7 Garantie de conformité des matériels

71 Matériel certifié conforme d'aprés les normes IEC
711 Généralités

L'équipement avec un certificat tiers émis par un organisme de certification agréé
conformément aux séries IEC 60079 ou IEC/ISO 80079 satisfait les exigences applicables
aux emplacements dangereux lorsqu'ils sont choisis et installés conformément a ces séries
de normes.
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7.1.2 Normes IEC

Les exigences communiquées dans la présente norme reposent sur les éditions en vigueur
des normes de la série IEC 60079. Lorsque le matériel est testé et certifié d'aprés une édition
précédente, les bases utilisées pour la certification peuvent ne pas étre conformes aux
exigences de la présente norme.

Il convient d'accorder une attention particuliére a la vérification des divergences techniques
avec les exigences des éditions en vigueur. |l peut étre exigé qu'il convienne d'adopter des
mesures complémentaires afin de garantir un fonctionnement sécurisé.

NOTE Pour plus d'informations sur les éditions en vigueur des normes IEC sur la sécurité des produits comme

A £ 3z N . : ' '
sur le matérieldédié—aux Qfmncphnrne nvplr\enlne‘ on pnuf consulter le site \Web de 'ECS1'gvant PrOPOS des

normes cpmporte également des informations sur les modifications relatives aux précédentes éditiqns.

71.3 Matériel non certifié conforme d'aprés les normes IEC

ﬁoix de
ants qui

En dehprs du matériel simple utilisé sur un circuit de séc
matériels a utiliser sur un emplacement dangereux ne doit pas

ne font pas I'objet d'un certificat ou dont le certificat n'es normes
répertor gereux.
Cette e certifiée
conform

7.2 (

Voir I'lE
Voir I'lE

7.3 Q

La cond
qu'ils sont décri
dont la |[formatio

ateriels et la construction correspondapte, tels

, fie doivent étre effectués que par un pgrsonnel
tsS modes de protection et pratiques d'installation,
I'ensem applicables, ainsi que les principes généfaux de
classifig nce des intervenants doit étre adaptée a la nature de
I'activité . ir-ptus, voir I'Annexe A de la norme IEC 60079-14:20(13.

Le pers l0i A ofmation continue adaptée de fagon réguliere.

Leur cgmpéte &tre testée dans un cadre pédagogique (formation et évgluation)
conforme aux\ré entations nationales, aux normes ou aux exigences de l'utilisateur,
voir 26.6,

8 Choix des matériels (hors cables et conduits)

8.1 Généralités
Les exigences générales applicables au matériel sont indiquées dans I'lEC 61892-3. Le

présent article fournit des instructions complémentaires en termes d'installation sur des
emplacements dangereux a partir des exigences de I'lEC 60079-14.

8.2 Exigences en termes d'informations

Afin de choisir un matériel électrique adapté aux emplacements dangereux, les informations
suivantes sont exigées:

— classification de I'emplacement dangereux avec exigences sur le niveau de protection du
matériel le cas échéant;


https://iecnorm.com/api/?name=96fb709232ea03c21de12ba2e21eb2a1

-120 - IEC 61892-7:2014 © |IEC 2014

— classification du gaz/de la vapeur d'aprés le groupe/sous-groupe du matériel électrique le
cas échéant;

— classe de températures/température d'inflammation du gaz/de la vapeur en question;

— utilisation prévue du matériel;

— température ambiante et influences externes.

Il est recommandé d'enregistrer les exigences relatives au niveau de protection du matériel
(EPL) sur le schéma de classification des espaces. Il convient également d'appliquer cette
exigence lorsque les conséquences n'ont pas fait I'objet d'une évaluation du risque (voir 8.4).

8.3 Zones

Les em

conséqu

blacements dangereux sont regroupés en zones. Le zonage neqtient pas conm
ences potentielles d'une explosion.

8.4 Relation entre les niveaux de protection du matériel (E

Lorsque
espaces

lesdites

Lorsque

exigenc

En deh
détermi

inflammiati

inférieu

85 (

8.5.1

et uniguement dans ce cas précis, les relatio
zones doivent étre respectées.

Tableau 2 — Niveaux de pro

lorsque seuNs ?K?
Zone Nivea dh@&{ctio du matérief (EPL)

- ;
Oy

) "G du "G

les EP k& défini umentation de classification des espa
bs relatives 4 Qi ari oivent étre respectées.

c'est-a-dire en tenant compte des conséquence
s, cela peut exiger un EPL supérieur ou autoriser
g Tableau 2. Voir la norme IEC 60079-10-1.

Généralites

pte des

on des
EPL et

ces, les

ent étre
5 d'une
un EPL

Pour les nouvelles installations/utilisations de matériel, la conformité des matériels doit étre

vérifiée

8.5.2

conformément a I'Article 7.

Relation entre les EPL et les modes de protection

Les modes de protection agréés conformément aux normes IEC ont été affectés aux EPL

d'aprés

le Tableau 3.
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Tableau 3 — Relation entre les modes de protection et les EPL

EPL Type de protection Code Conformément a
Sécurité intrinseque "ia" IEC 60079-11
Encapsulage "ma" IEC 60079-18
Deux modes de protection indépendants, tous deux conformes a

"Ga" I'EPL "Gb" IEC 60079-26
Protection du ma.terlel et des systémes de transmission utilisant le "op is" IEC 60079-28
rayonnement optique
Protection spéciale "sa" IEC 60079-33
Enveloppe antidéflagrante "d" C 60079-1
Sécurité augmentée "e" ( |EC%€Q79 i

Sécurité intrinseque "ib"/\& @@o A

Encapsulage "

i
kehie

Immersion dans I'huile

"Gb" Enveloppes a surpression interne \ ’"p ) }C 60079-2

Remplissage pulvérulent \“q"\ > IEC 60079-5
Concept de réseau de terrain de se}{e mtrps\@bi\l?lé Q) \> IEC 60079-1]

IEC 60079-2

\ﬁﬂ_\ﬁ) re
Protection du ma_terlel et des systemes.de transwissiog utili "op sh IEC 60079-2B
rayonnement optique

"op pr"

Protection spemale/\ /-\\ \ \ "sb" IEC 60079-38

OT

Sécurité mtrmseque "ic" IEC 60079-1]

Encapsulage "mc" IEC 60079-18

Sans ns@e %elles < \) :n:‘a\?u IEC 60079-15

"Ge" Resplratlo% |tee "nR" IEC 60079-1b

Energie n(Q \ "L IEC 60079-1F

Equ{;{e}g@gve\ri&u{e dstincelles "ne" IEC 60079-1F
ve}\skppe\s\a\&rp ssiohinterne "pz" IEC 60079-2

MReotectiy shdviale "sc” IEC 60079-3p

8.5.3 Equipements a utiliser dans des emplacements d'EPL "Ga"

Le matériel et les circuits électriques peuvent étre utilisés dans des emplacements d'EPL
"Ga" sous réserve d'étre marqués en tant que tel ou d'utiliser un type de protection répertorié
au Tableau 3 comme conforme aux exigences applicables audit EPL. L'installation doit étre
conforme aux exigences de la présente norme relatives au type de protection a adopter.
Lorsque le marquage "Ga" est réalisé conformément a I''EC 60079-26 sur les modes de
protection combinés, l'installation doit également respecter les exigences selon les types de
protection utilisés de la présente norme.

1 Fieldbus intrinsically safe concept en anglais.
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8.54 Equipements a utiliser dans des emplacements d'EPL "Gb"

Le matériel et les circuits électriques peuvent étre utilisés dans des emplacements d'EPL
"Gb" sous réserve d'étre marqués en tant qu'EPL "Ga" ou "Gb" ou d'utiliser un type de
protection répertorié au Tableau 3 comme conforme aux exigences applicables a I'EPL en
question. L'installation doit étre conforme aux exigences de la présente norme relatives au
type de protection a adopter.

Lorsqu'un matériel conforme aux exigences de I'EPL "Ga" est utilisé sur un emplacement qui
requiert uniqguement des matériels d'EPL "Gb", son installation doit respecter l'intégralité des
exigences de lI'ensemble des modes de protections adoptés, exception faite des exigences
supplémentaires associées aux techniques de protection individuelle.

8.5.5 Equipements a utiliser dans des emplacements d'EPL "Gc”

Le matériel et les circuits électriques peuvent étre utilisés dans dese L "Ge"
sous réserve d'étre marqués en tant qu'EPL "Ga", "Gb" ou " ype de
protectipn répertorié au Tableau 3. L'installation doit étre s de la
présenté norme relatives au type de protection a adopter.

est utilisé |sur un
on installation doit
des mo protections adoptés,
o@@aux echniques de prptection

emplacement qui requiert uniguement des matéfi
respecte¢r l'intégralité des exigences de l'ens
exception faite des exigences supplg
individuglle.

8.6 Choix des matériels en fonctio

=]

acomposiWu/Q /de Ian\@pe de K Macement Groupe de matériels autorfsés
A A, 1IB ou lIC

AN\ e N/ I1B ou IIC

e\ lic

Lorsque que est marqué comme compatible avec une vapeur ou up gaz, il
ne doit & utilis¢ avec d'autres gaz/vapeurs tant qu'un organisme compétent|n'a pas
procédé ¢ e approfondie et que les résultats correspondants n'ont pas g¢onfirmé
que son| utllisation était adaptée.

8.7 Choix des matériels en fonction de la température d'inflammation du gaz/de la
vapeur et de la température ambiante

8.7.1 Généralités

Le matériel électrique doit étre choisi de fagcon que sa température maximale en surface ne
dépasse pas la température d'inflammation de tous les gaz/vapeurs qui peuvent étre
présents.

Lorsque le marquage du matériel électrique ne comporte aucune indication quant a la plage
de températures ambiantes, le matériel est congu pour étre utilisé entre -20 °C et +40 °C.
Dans le cas contraire, I'équipement est destiné a étre utilisé dans la plage de températures
spécifiée.
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Lorsque la température ambiante ne respecte pas la plage correspondante ou que celle-ci est
influencée par certains facteurs, température de traitement ou exposition au rayonnement
solaire par exemple, les effets sur le matériel doivent étre pris en compte et les mesures
adoptées documentées.

En général, le marquage des presse-étoupes ne comporte aucune indication quant a la classe
de températures ou a la plage de températures ambiantes d'exploitation. lls ont une
température de service assignée et, en I'absence d'indication, celle-ci est par défaut comprise
entre -20 °C et 80 °C. Il convient d'accorder une attention particuliéere a la compatibilité des
presse-étoupe et des composants correspondants avec I'application lorsque des températures
de service différentes sont exigées.

8.7.2 Gaz ou vapeur

La signification des symboles des classes de température du matéri
au Tableau 5.

indiquée

Tableau 5 — Relation entre la température d\infla

du gaz/de la vapeur et la classe de tempéﬁmr\s
Classe de ftempératures exigée par | Température d'inflammatjon du gaz A C sés/de tempélr'qtures
la clasdification des espaces ou de la vapeur °C/\ autokisées pour le matériel

2 s\ o
T2 ( o o OV T2-T6
T3 200\ T3-T6
T4 T4 -T6
T5 T5-T6
T6 T6

8.8 (

Pour en

89 (

Pour en

8.10 (

Le matdriel électriqu¢ doit étre protégé contre les influences externes (contraintes chimiques,
mécaniques et thermiques par exemple) auxquelles il peut étre soumis. Cette protection doit
permettre de conserver le type de protection utilisé lorsque le matériel électrique est soumis a
des influences externes spécifiques.

Le matériel électrique doit étre choisi et installé de maniére a étre protégé contre les
influences externes (contraintes chimiques, mécaniques et électriques, vibrations,
températures et humidité) susceptibles d'avoir un effet négatif sur la protection contre
I'explosion.

Des précautions doivent étre prises en vue de prévenir la chute verticale de corps étrangers
dans les ouvertures de ventilation des machines électriques a rotation verticale.

L'intégrité du matériel électrique peut étre affectée lorsque celui-ci est utilisé a des
températures/pressions différentes de celles pour lesquelles il a été congu. Le cas échéant, il
convient de demander conseil.
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L'attention est attirée sur les risques qui peuvent se produire lorsque des fluides de
processus pénétrent dans le matériel, manostats ou pompes a moteur électrique a stator
chemisé par exemple. En conditions de défaut, défaillance du diaphragme ou du capot par
exemple, un fluide peut pénétrer a forte pression dans le matériel, ce qui peut provoquer l'un

ou la totalité des incidents ci-dessous:

a) rupture de l'enveloppe du matériel;
b) risque d'inflammation instantanée;
c) transmission du fluide par I'intérieur du cable dans un emplacement non dangereux.

Il convient de concevoir de préférence ce matériel de sorte que I'enveloppe du systéme de
confinement des fluides de processus soit différente de celle du matériel électrique. Lorsque

cela n'ept pas possible, Ta conception d'un matériel avec veniilalion est accep ; cas de
non-res ifigue ou un
joint ép

L'empla oit faire
I'objet d parition
d'étince

8.11 C

8.11.1

Du fait curité, il
convienf que les matériels électrique a des
inspectipns réguliéres. Pour les lignes dit h norme
IEC 60(/79-17.

L'utilisation des matérie iisé , oit étre
certifiég pour la zone 1

Il convient que ngereux
uniquenpent lorsq

Les matériels modi S¢ri i cement
dangers garantir
I'absend ‘exempt
de gaz").

L'utilisati certifiée
pour la

Il convienrt—de—se—moentrer—partculicrementattentitafind-évite '

1
matériel électrique mobile est utilisé sur un emplacement dangereux. Sauf autorisation
spécifique contenue dans les documents de certification associée au matériel électrique
portable ou lorsque des précautions supplémentaires spécifiques ont été mises en place, il
convient de laisser les batteries de rechange a l'extérieur de I'emplacement dangereux.

Lorsqu'un essai électrique, essai de continuité par exemple, est nécessaire pour faciliter
I'installation simplifiée d'un matériel de méme nature dans un emplacement dangereux, la
vérification du caractére sécurisé de l'opération au sein de I'emplacement dangereux doit
faire I'objet d'une attention particuliere. Celle-ci peut étre réalisée de différentes maniéres,
avec utilisation adaptée du matériel d'essai certifié pour les emplacements dangereux. Dans
le cas contraire, I'essai doit étre réalisé dans un environnement "exempt de gaz".
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8.11.2 Matériel individuel

Le personnel peut parfois amener par inadvertance des composants de matériel individuel
alimentés par batterie ou énergie solaire au sein d'un emplacement dangereux.

Une montre électronique classique constitue un exemple d'appareil électronique basse
tension dont ['utilisation a été analysée séparément et jugée acceptable en emplacement
dangereux conformément aux exigences passées et actuelles en termes d'EPL.

Tout autre matériel individuel alimenté par batterie ou énergie solaire (y compris les montres
électroniques avec d'autres appareils) doit:

a) étrerconforme—2a—un type de plutcutiuu agléé au'apté T HEPE—amstgaat c)\igc 1Ces en

termes de groupe de gaz et de classe de températures; ou

b) avoir fait I'objet d'une évaluation du risque; ou

c) étre| intégré a I'emplacement dangereux dans le cadre d' travail

sécurisée.

Les bafteries au lithium qui peuvent alimenter certaing
présentgnt un risque plus élevé. Il convient d'analy
instructions du présent article.

iets électriques individuels
isation_conformément aux

8.12 Blalises RFID

Voir la norme IEC 60079-14.

9 Systéme de cibles — Générali

9.1 Clables

Les co
mécaniques, chi
systemag de cabl

'emplacement dangereux, y compris les facteurs
i étre prises en compte lors de la conception du

Les sygte norme
IEC 618 norme
IEC 618
Il convig EN Voici
des exe

— systemes-de détection d'incendie et de gaz,

— systemesfixesdetuttecontretimcendie;

— systemes d'alarme générale et d'annonces publiques,
— systeme d'extinction d'urgence,

— systeme d'arrét d'urgence,

— éclairage d'évacuation alimenté par batterie commune,
— éclairage d'urgence,

— indicateurs d'état des installations.

L'utilisation de cables non ignifuges avec les systémes d'urgence doit étre évitée au
maximum. Lorsque cela est impossible, il convient d'adopter d'autres moyens de protection. Il
doit s'agir d'une redondance de moyens comme par exemple par le biais du cheminement du

cable. L'utilisation de cables non ignifuges doit normalement étre soumise a I'approbation de
l'autorité compétente.
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NOTE Certains types de cables n'existent pas en version ignifuge, comme les cables pour pompes a incendie
submersibles.

Dans la mesure du possible, il convient de positionner les systémes de cables et leurs
composants a des endroits garantissant leur protection face aux dommages mécaniques, a la
corrosion, aux influences chimiques (solvants par exemple) ou aux effets de la chaleur.
Lorsqu'une telle exposition ne peut étre évitée, des mesures de protection, installation dans
un conduit par exemple, doivent étre adoptées ou des cables adaptés sélectionnés.

Lorsque la situation présente un risque exceptionnel de dommage mécanique, espaces de
stockage, zones de fret, etc. et que la structure ou les composants de |'unité ne garantissent
pas une protection suffisante, les cables doivent étre protégés par un boitier en acier, une
goulotte ou des conduits, méme en présence d'armure.

Lorsque les systémes de cables ou de conduits sont soumis a des vi i ivient étre
congus de sorte a les supporter sans présenter de détérioration.

Les exigences complémentaires en termes d'installation sur
telles qu'elles sont indiquées ci-dessous, reposent s
IEC 60(179-14.

gereux,
norme

9.2 Connexions

Les connexions des cables et des conduits s

ie@lect igue doivent étre r¢alisées
conform ]

93 R

Dans 14 6urs des cables aux empla¢ements
dangers } ités ne peuvent pas étre évitées, le|raccord
doit, en : iques, électriques et environnementales
adaptés

— étre sg/de protection est conforme a la zone, ou

- rele : isant” A erver l'intégrité électrique et mécanique du céable
cont i et i 3

—  offri : remplissage de mélange ou un manchon avec gaine
thermoréfract a froid, sous réserve qu'il ne soit pas soumis| a des
contfai : ' sonformément aux instructions du constructeur relatives a la

Les connexionssdes conducteurs doivent étre réalisées uniquement a l'aide de connefteurs a
compresgsion, de conpécteurs a vis sécurisés, de soudures ou de brasage.

Il convient de fixer les connecteurs a compression et les cosses a l'aide des outils de
compression préconisés par le constructeur en fonction du type de connecteur utilisé.

Il convient de rétablir les connexions a la terre et la protection mécanique d'aprés leur
intégrité initiale.
9.4 Systéme de cables

9.4.1 Construction

Tous les cables installés sur des emplacements dangereux doivent étre dotés d'une gaine
imperméable non métallique avec revétement métallique tressé ou autre pour la surveillance
des défauts de mise a la terre et la protection mécanique.
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En cas de motifs opérationnels valables, l'utilisation de cables flexibles sans tresse ni autre
revétement métallique peut étre envisagée avec les zones 1 et 2.

Le revétement métallique tressé ou autre des cables peut étre omis dans les emplacements
de zone 2.

9.4.2 Mise a la terre des cables avec revétement métallique

Les revétements métalliques de protection des cables électriques et d'éclairage qui traversent
un emplacement dangereux ou qui sont raccordés a du matériel installé dans celui-ci doivent
étre mis a la terre au minimum au niveau de leurs extrémités. Le revétement métallique de
tous les autres cables doit étre mis a la terre au minimum au niveau d'une extrémité.

systémes
imilaires.
urfjique de

Il convignt d'accorder une attention particuliére aux cébles monocon
de redrgsseurs commandés par semiconducteurs en CA ou en C systemes
Dans c¢ cas, il peut étre préférable de procéder a la mise a la tekre sur unpoi
I'emplagement dangereux.

9.5 Siystémes de conduits

Les confduits doivent étre dotés d'un appareil d'étancheité S Cifd niveau de l'eptrée ou
de la sqgrtie d'un emplacement dangereux afin d'éviter SNISSi e gaz ou de [liquides
vers les| emplacements non dangereux. Aucune rai j cord ne
doit se frouver entre I'appareil d'étanc

3ine extérieure du cable au niveau
du rem pendants a l'intérieur du confuit. Le
mécanig 3 _ng’ pas rétrécir au moment du(réglage
et les mé i i erméables aux substances chimifjues de
I'emplad

Les app

Lorsqu'i ige de : i e protection contre les pénétrations (P54 par
exempl re doté d'un appareil d'étanchéité speécifique
adjacen

Surles ¢ its, ) etée doit étre serrée avec une clé.

Lorsqus eMme congddits est utilisé comme conducteur de mise a la terre de
protectig tés doivent permettre d'assurer I'écoulement du courant d¢ défaut
suscept d le circuit est protégé de fagon appropriée par des fus|bles ou

des disj

Lorsqug ‘levconduit est installé dans un espace corrosif, les matériaux qui le constituent
doivent étre resistants a la corrosion ou le conduit doit étre correctement protegé contre ce
probléme.

Les combinaisons de métaux qui peuvent aboutir a une corrosion galvanique doivent étre
évitées.

Les cables a un ou plusieurs conducteurs isolés sans gaine peuvent étre utilisés dans les
conduits. Cependant, lorsque le conduit contient trois cables ou plus, la section totale
présentée par les cables, y compris leur isolation, ne doit pas étre supérieure a 40 % de la
section transversale du conduit.

Les enveloppes avec de long parcours de cables importants doivent étre dotées d'appareils
de drainage adaptés afin d'assurer le drainage satisfaisant du condensat. Par ailleurs,
I'isolation du cable doit offrir une résistance a I'eau adaptée.
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En dehors de ['utilisation d'appareils d'étanchéité pour conduits, il peut étre nécessaire
d'assurer I'étanchéité entre le conduit et I'enveloppe (rondelle spécifique ou graisse non
durcissante par exemple) afin de satisfaire I'indice de protection exigé par cette derniére.

Lorsque le conduit est le seul élément a assurer la continuité de la mise a la terre, il convient
que I'étanchéité ne réduise pas son efficacité.

Il n'est pas nécessaire que les conduits réservés a la protection mécanique (communément
désignés sous le nom de systéme de conduits ouverts) satisfassent les exigences du présent
article. Toutefois, des mesures de précaution doivent étre adoptées afin d'empécher le
transfert d'une atmosphére explosive potentielle dans les conduits dotés d'appareils
d'étanchéité spécifiques au niveau de son entrée ou de sa sortie d'un emplacement
dangerdux.

Lorsque les conduits sont connectés a I'appareil d'entrée correspopdant d' bppe, la
connexipn du conduit et ledit appareil doivent assurer l'intégrité d “INpeut slagir par
exemple de l'indice de protection IP et de l'intégrité mécanique

Par aillgurs, il convient de respecter les normes national
de condluits.

bysteme

9.6 Syystéemes de cables et de conduits
9.6.1 Zone 0, EPL "Ga"

Les ex|gences complémentaires relatives eau de

protectipn "ia" sont définies a I'Artig es aux
cables o D079-26
doivent |étre conformes a i [ ntation.

9.6.2 Systémes de|cables t i ir les zones 1 et 2, EPL "Gb" et "Gic"
Les exigences c@é
de I'Article 15 a I'Artick

Les céa
corresp

définies

ptection
robation

9.7 E

9.71

Lorsquel_des circuits qui relient deux emplacements non dangereux fraverdent un
emplacement dangereux, le systéme de cables de I'emplacement dangereux doit étre
conforme aux exigences d'acheminement applicables a I'espace ou a I'EPL.

Les cables qui pénétrent les éléments structurels qui séparent un emplacement dangereux
d'un emplacement non dangereux, ainsi que ceux qui rallient différents espaces doivent
permettre d'éviter le transfert d'un gaz d'un espace a l'autre. Les lignes directrices du
constructeur relatives a l'utilisation de différents types de pénétration doivent étre respectées.

9.7.2 Sorties

Les connexions doivent étre cohérentes avec la borne, le type de protection et les instructions
du constructeur. Elles ne doivent pas présenter de contrainte supplémentaire.

Quand des conducteurs a d&me toronnés, notamment des modéles souples, sont utilisés, les
extrémités doivent étre protégées contre la séparation des fibres avec par exemple des
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cosses pour cable ou des manchons d'extrémité de conducteur ou en fonction de la borne. Le
brasage n'est pas admis.

En fonction du type de protection du matériel, les lignes de fuite et les distances d'isolement
ne doivent pas étre réduites de la maniére dont les conducteurs sont connectés aux bornes.

9.7.3 Conducteurs inutilisés

L'extrémité de chaque conducteur inutilisé dans des cables multiconducteurs d'un
emplacement dangereux doit étre reliée a la terre ou correctement isolée a l'aide de sorties
adaptées au type de protection. L'isolation par simple ruban n'est pas autorisée.

10 Systémes d'entrées de cable et éléments d'obturation

10.1 (Généralités

Lorsqu'iin presse étoupe doit étre utilisé en dehors de la plae de \ S biantes
compris 80 °C,
cette exji

Les exig

10.2 C

En dehd S.

Les prep ent étre
débloquié

On doit vue de
maintenli ation et
des ad 4 passe-
cable a

NOTE L

La conn -étoupe
adapté plosion
d'aprés

Lorsque upe, un
adaptateus fileté doit’étre installé conformément aux exigences du Tableau 6.

10.3 Choix du presse-étoupe

Le presse-étoupe doit étre choisi de sorte a correspondre au diameétre du cable. L'utilisation
de ruban d'étanchéité, de gaines thermorétractables ou d'autres matériaux similaires afin
d'ajuster le raccord au presse-étoupe n'est pas autorisée.

Les presse-étoupes et/ou les cables doivent étre choisis de maniére a réduire les effets des
propriétés de "fluage a froid" du cable.

NOTE 1 Les cables sont composés de matériaux qui peuvent présenter des propriétés de "fluage a froid". Sur un
cable, le "fluage a froid" peut étre défini comme le mouvement de la gaine sous les forces de compression créées
par le déplacement des garnitures au niveau des presse-étoupes, ou une telle force est supérieure a la résistance
de ladite gaine a la déformation. Les cables a faible dégagement de fumée et/ou ignifuges présentent
habituellement des propriétés importantes de "fluage a froid". Le "fluage a froid" peut provoquer une baisse de la
résistance d'isolement du cable.
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Pour satisfaire a l'exigence de protection contre les pénétrations, il peut en outre étre
nécessaire d'assurer I'étanchéité entre les presse-étoupes et I'enveloppe (en utilisant une
rondelle ou un produit d'étanchéité par exemple) afin de satisfaire aux exigences relatives a
I'indice de protection.

Il convient que les presse-étoupes des matériels installés dans des espaces soumis a
d'importantes projections d'eau ou a des paquets de mer (eau déferlant par-dessus le pont)
ou dans des espaces dotés de gicleurs/arroseurs, soient de nature a pouvoir supporter la
pression d'eau.

NOTE 2 |l existe des presse-étoupes spécialement congus pour de tels espaces.

et des elements d'obturation d'aprés celui de I' enve Q| pe

. J_— Mode de protection des/prasse-é déx
Mode de protection du matériel adaptateurs et des elig&r}\%\\o%‘t%\atl

Ex "d" .. "

Voir 10.6 V0|r 10.4

Ex::d: X (/g
Ex ot Ex L PN AT X

" ne cpncerng h‘gﬁtu llement pas les connexions

Ex "m"
Le thode rotéction des connexions doit
/-\corre onhdre,ayx canalisations électriques utilisées.
Ex "n[' hors Ex "nL" \)
X X X
Pour [Ex "nR" voir égalemem /\
Ex "of' "o" ne ¢dncerne habituellement pas les connexion$

abté e mode de protection des connexions doit
corespondre aux canalisations électriques utilisées.

Ex "p|', tous Ies%oc&s < < X | X X

g" ne concerne habituellement pas les connexion$
cablees. Le mode de protection des connexions doit
correspondre aux canalisations électriques utilisées.

Uniquement d'aprés les conditions du certificat.

igense spécifique applicable aux presse-étoupes lorsqu'un seul circuit de ségurité

NOTE 3 Afin de satisfaire a I'exigence minimale de I'IP54, il n'est pas nécessaire de renforcer I'étanchéité entre
I'appareil d'entrée du cable et I'enveloppe en présence d'appareils d'entrée pour cables filetés montés sur des
plaques correspondantes ou d'enveloppes de 6 mm d'épaisseur minimum, sous réserve que l'axe dudit appareil
soit perpendiculaire a la surface externe de la plaque ou de I'enveloppe en question.

10.4 Autres entrées différentes des Ex "d" ou des Ex "nR"

Lorsque des orifices d'entrée de cable pour modeéles différents des Ex "d" sont exigés, ils
peuvent étre réalisés conformément aux conditions suivantes:

o ils doivent étre autorisés dans la documentation du constructeur, laquelle doit préciser
I'espace, la taille et la quantité des orifices,

e qu'ils soient simples ou filetés, les orifices d'entrée doivent satisfaire les tolérances
préconisées par le constructeur.
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Il convient que les orifices filetés des enveloppes en plastique soient perpendiculaires a la
surface des enveloppes (du fait des différentes techniques de moulage correspondantes, la
paroi peut avoir des angles imparfaits). Les surfaces avec des angles ne permettent pas au
presse-étoupe et aux raccords associés de s'encastrer parfaitement; I'étanchéité est alors
inefficace.

Les orifices a filetage conique des enveloppes en plastique ne sont pas recommandés; en
effet, les fortes contraintes créées au cours de I'étanchéification peuvent briser la paroi de
I'enveloppe.

10.5 Ouvertures inutilisées

Les ou fléments
d'obturgtion conformément au Tableau 6. L'élément d' obturatlon doit pe S ihtenir le
degré de protection contre les pénétrations exigé par I'emplacement.

Les adaptateurs ne doivent pas étre utilisés avec des éléments d

10.6 Exigences complémentaires relatives au type de : \ Enveloppeés

aptidéflagrantes

10.6.1 | Généralités

Lorsqug les cables sont connectés S atigra t & l'aide de traversées
antidéflagrantes passant dans la paréi Oppeyantideflagrante et faisant partie dudit
matériel (entrée indirecte), les compo rsée/ situés en dehors dg ladite
enveloppe doivent étre protégés conformé 3 des modes de protection répgertoriés
dans I'lEC 60079-0. Par exemple les (co posges des traversées se trouvgnt dans
un comppartiment a bornes onde enveloppe antidéflagrantgd ou un
systéme protégé selon led i

Lorsqu'lin presse-étoupe ¥ e a sompression est utilisé avec un cable avef tresse
ou armpyrre, son/me i it correspondre a celui appligué au niveau de la
terminailson de ladjt le” presse-étoupe et la compression se produit au
niveau ge la gaine § . e es finement tressés dont la tresse est inféfieure a
0,15 mn i uvie au mpins 70 % de lI'ensemble (tresse d'un cable cogxial par

exemplé r la gaine externe sont acceptées.

Les flan ager au travers des interstices entre les brins des condqucteurs
s PR . s N .

toronné 9 85\0u entre les conducteurs indépendants d'un cable. Une conception de

cable gpécifi S ohstituer une solution permettant de réduire et de préyenir la
propagdti - Il peut notamment s'agir d'utiliser des torons compagtés ou
d'étanchéifier Ies brios isolées et la gaine interne.

Les presse-étoupes, adaptateurs et éléments d'obturation antidéflagrants a filetage paralléle
peuvent étre fixés a l'aide d'une rondelle d'étanchéité placée entre l'appareil d'entrée et
I'enveloppe antidéflagrante, sous réserve qu'une fois ladite rondelle installée, la longueur du
filetage reste identique. La longueur du filetage doit correspondre au minimum a cinq filetages
complets. Une graisse appropriée peut étre utilisée, sous réserve qu'elle soit non durcissante,
non métallique et non combustible et que toutes les connexions a la terre soient maintenues.

Lorsque des filetages coniques sont utilisés, chaque connexion doit étre serrée avec une clé.

L'ajout d'orifices ou la modification de la forme du filetage est uniquement autorisée lorsque
I'opération est conforme aux documents de certification et réalisée par le constructeur ou un
atelier agréé. Lorsque l'entrée filetée ou la taille de l'orifice est différente de celle du presse-
étoupe, un adaptateur fileté antidéflagrant doit étre installé conformément aux dispositions de
I''EC 60079-1 et aux exigences décrites ci-dessus en termes de longueur de filetage. Les
entrées de céable inutilisées doivent étre étanchéifiées a l'aide d'un élément d'obturation
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antidéflagrant conforme a I'lEC 60079-1 installé directement sur l'orifice (aucun adaptateur
fileté ne doit étre utilisé), doivent étre conformes aux exigences décrites ci-dessus en termes
de longueur de filetage et doivent étre protégées contre le desserrage.

Les presse-étoupes non filetés peuvent étre utilisés lorsqu'ils ont été certifié<s comme partie
intégrante du matériel ou certifiés en tant qu'équipement.

10.6.2 Choix des presse-étoupes

Les systémes d'entrées de cable doivent étre conformes a I'une des dispositions ci-dessous:

a) les presse-étoupes barriere doivent étre conformes a I'lEC 60079-1 et avoir été certifiés

en tentque nratériet;
b) I'appareil d'étanchéité antidéflagrant (chambre d'étanchéité p

conforme a la documentation du matériel ou a la norme IEC

pregse-étoupe adapté aux cables utilisés. L'appareil d'é

comjposants et les garnitures adaptées afin de protéger

indépendants. L'appareil d'étanchéité doit étre installé a

cables sur le matériel.
Il n'est ont été
certifiés
10.7 Ekxi pes a

r¢spiration limitée
L'étanchéité enir les
propriétg
Lorsqug le cable utilisé 3 c rtificat et/ou le manuel d'utilisation et
n'est pgs correctement renseig i > i "utili -€ ou une
autre mgthode (joint é i & our des
conducteurs indéfnd
Une rordelle d'étang eloppe.
Les conduits ou & 2ité  (voir
Article 9).
11 Ma rotation
"d" dotés
3Mmarrage

progressif).

11.2 Type de protection

L'IEC 60079-14 fournit les exigences applicables aux moteurs de type de protection "e

— Sécurité augmentée

11.3 Type de protection "p"— Enveloppes a surpression interne

L'IEC 60079-14 fournit les exigences applicables aux moteurs de type de protection "p".

11.4 Type de protection "nA"— Sans risque d'étincelles

L'IEC 60079-14 fournit les exigences applicables aux moteurs Ex "nA" alimentés a des
fréquences et des tensions variables.
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11.5 Moteur Ex protégé a aimant permanent

Les exigences applicables aux moteurs Ex protégés a aimant permanent sont en cours de
définition. Elles seront communiquées dans les articles correspondantes de la
série IEC 60079. Jusqu'a la publication de la norme correspondante, on doit demander les
lignes directrices au constructeur du matériel ainsi qu'a l'organisme de certification
compétent.

12 Systémes de chauffage électrique

12.1 Généralités

Les exigences ci-dessous reposent sur celles des normes IEC 60079-14 €t IECG0079t30-2.

Les composants des systémes de chauffage électrique faisant I'obje i ertificat
pour cgmposants marqués d'un "U" doivent uniquement étre wilisé semble
corresppndant (le "matériel"), lorsque ceux de I'équipement sorit aufoxise re d'un
certificat Ex intégral, lequel peut porter la mention "X" et _dont I'étf§ prendre
I'ensemple du marquage EXx, classe de température inclusé€

auffage doivent étre
1e/partie intégrapte d'un
avec moteur électrique par

En dehors de la protection contre les surintensités
dotés des protections ci-dessous, sauf lorsqu'ils

exemple.

a) La protection électrique du circuit teymi X ré ance de tragage doit pgrmettre
d'intj z be-impédance et de court-circyit. Cela
doit e les défauts de mise a la ferre ou
ave¢ un appareil de cont 3 ité dinferruption correspondante, lequel est
utiligé en paralléle S btibn adapté au circuit. Le niveau de
déclenchement préfdrentiel po ppareils réglables est fixé a 30 mA au-dessps de la
cardctéristique_de fuite’capaciti yhérente a la résistance conforme aux instrucfions du
fourpisseur ' j : acage,/Avec les systémes TN, un dispositif a|courant
diff@rentiel résid ant différentiel fonctionnement assigné est |nférieur

a 100 mA doit & ierit de privilégier les DDR dont le courant différentiel

d'ex de 730 mA. L'IEC 61008-1 comporte des infofmations
comjplé i ‘

b) Ave appareil de controle d'isolement doit étre utiligé pour
décornecter I' ation"dés lors que la résistance d'isolement est inférieure a 80 Q par

NOTE Les exigenees de
courants ¢le fuite/de mise

grotection ont été définies en vue de réduire les effets thermiques des défadts et des
la terre, lesquels sont communs sur ce type de systéme.

Les calcuts—retatifs—aux—courts=circuitsdoivent—temir—compte—du—courant—de—<harge de
I'ensemble du circuit de tragage.

12.2 Contréle de la température

Si exigé, chaque appareil de protection thermique doit étre isolé des appareils de commande
de la température d'exploitation et provoquer directement ou indirectement la mise hors
tension du systéme de chauffage électrique. La réinitialisation des appareils de protection doit
étre exclusivement manuelle.

Pour en savoir plus sur le contrbéle de la température, on peut consulter I'lEC 60079-14.

12.3 Température limite

Sous tension, l'appareil ou l'unité de chauffage par résistance ne doit pas dépasser la
température limite.
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Pour en savoir plus, voir I'lEC 60079-14.

12.4 Appareil de sécurité

La protection assurée par l'appareil de sécurité doit étre réalisée au travers de la détection
de:

a) la température de l'appareil de chauffage par résistance ou, le cas échéant, de son
entourage immédiat; ou

b) la température de I'appareil de chauffage par résistance ou de son entourage immédiat et
d'un ou plusieurs parameétres supplémentaires.

Voici ce

- en
I'apq
marche a vide); ou

BNu - sur
ontre la

— en présence de substances a écoulement, gaz et air par exemple 1o)! nimum peut
étrelassuré au moyen d'un contréleur de débit.

Pour en|savoir plus, voir I'lEC 60079-14.

12.5 Slystémes de tragage électrique

La tress e de mise a la terre afin de

garantir

Les treq
peuvent
autres n

une résistance plus importante et
convient de prendre en compte les

Pour en

13 Exi ane S atives au type de protection "d" —
Eny ‘

13.1 G

Les exig

Seuls Ig "d" faisant I'objet d'un certificat intégral doivent étre installés.

Les enkeloppes—ettles——composants—Ex—d-faisanttebjet—dun—simple—eertifieat pour
composants, marqués d'un "U", ne doivent pas étre installés dans un emplacement
dangereux, sauf sous la forme d'un ensemble correspondant (le "matériel") lorsque ceux de
I'équipement sont autorisés dans le cadre d'un certificat Ex intégral, lequel peut porter la
mention "X" et dont I'étiquette peut reprendre l'ensemble du marquage Ex, classe de
température incluse.

L'installateur ne doit pas ajouter d'orifice sur les enveloppes Ex "d".

L'ajout d'orifices ou la modification de la forme du filetage d'une enveloppe Ex "d" peut étre
autorisée lorsque l'opération est conforme aux documents de certification, uniquement
lorsqu'elle est réalisée par le constructeur ou un atelier de maintenance agréé.

La modification des composants internes du matériel n'est pas autorisée sans une nouvelle
évaluation de I'équipement. En effet, certaines conditions peuvent étre créées par
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inadvertance et entrainer un phénoméne de précompression, un changement de classe de
températures ou tout autre probléme qui peut annuler le certificat.

Les matériels dont le marquage renvoie a un gaz spécifique ou a un groupe d'équipements et
a un gaz précis et qui sont utilisés dans I'atmosphére gazeuse correspondante doivent étre
installés conformément aux exigences relatives au groupe d'équipements auquel ledit gaz
appartient. Par exemple, un matériel portant le marquage "IIB + H," et utilisé dans une
atmosphére hydrogénée doit étre installé comme un équipement IIC.

13.2 Obstacles solides

Lors de l'installation du matériel, une attention particuliére doit étre accordée a la précaution

visant afempecher Pp lide qui
ne ferajt pas partie de I'équipement (piéces en acier, cloisons, htre les
intempérries, supports de fixation, conduits ou autres systémes élg istance
inférieure a celle indiquée au Tableau 7, sauf lorsque ledit matériel n cette

configunation, les résultats de I'essai ayant été documentés.

Groupe de gaz /\( th%\vi{ﬁm{)
ANV AN S C I

B \ X 30

13.3 Plrotection des raccords

La protection des la corrosion doit étre maintenue

conformément a utorisée
uniquenent lors

Les rac

La pein alement
assemb|é évitées
conform@&men ' agrants

Il convientrde prendre en compte l'effet de la peinture sur la température assignée de
I'enveloppe.llconvient égnlnmpnf de gnranfir la lisibilité de I‘infégrnlifé des marquages.

Lorsque la documentation du constructeur n'aborde pas la protection des raccords avec
utilisation de graisse, seul un lubrifiant anticorrosion, pétrole ou huiles minérales épaissies au
savon par exemple, peut étre appliqué sur les surfaces du raccord avant assemblage. Le cas
échéant, la graisse doit étre non durcissante avec le temps, ne contenir aucun solvant sujet a
évaporation ni étre a I'origine de corrosion sur les surfaces du raccord.

Les graisses a base de silicone sont souvent adaptées a cette fin. Néanmoins, il convient
d'accorder une attention particuliére a leur utilisation avec des détecteurs de gaz. On ne peut
qu'accorder une attention toute particuliere au choix et a I'utilisation de telles substances afin
de préserver les propriétés non durcissantes tout en garantissant la séparation ultérieure des
surfaces des raccords.

Il incombe aux utilisateurs de vérifier le caractére adéquat du lubrifiant.
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Les rubans textiles avec graisses non durcissantes peuvent étre utilisés a I'extérieur des
raccords a brides simples sous réserve des conditions suivantes:

13.4 Systémes de conduits

Les applareils d'étanchéité antidéflagrants pour conduits doive

a)

c)

b) con:]ormes aux définitions de la documentation du

quand l'enveloppe est utilisée avec des gaz appartenant au groupe IIA, il convient que le
ruban ne dépasse pas une couche avec léger chevauchement autour de I'ensemble des
composants du raccord a brides; il convient également d'utiliser un nouveau ruban lorsque
I'existant est endommagé,;

quand l'enveloppe est utilisée avec des gaz appartenant au groupe IIB, il convient que
I'interstice entre les surfaces du raccord ne dépasse pas 0,1 mm, peu importe la largeur
des brides. Il convient également que le ruban ne dépasse pas une couche avec léger
chevauchement autour de I'ensemble des composants du raccord a brides. Il convient par
ailleurs d'utiliser un nouveau ruban lorsque I'existant est endommagé;

quand l'enveloppe est utilisée avec des gaz du groupe IIC, les rubang ne deivent pas étre
utiligés.

fourphis avec le matériel et décrits dans la documentatic

con

Les appareils d'étanchéité antidéflagra Af itg etre i : e partie
intégrante de I'enveloppe antidéflagrante, e ladite

envelopppe ou le plus prés possible a l'aide

Les dispositions ci-dessus intégrent\une i joi eloppes

monoblgc, sauf lorsque
construgteur.

par le

Les appareils d'éta 2ité \ it : é ixés a l'aide d'une
rondellg d'étan $ c K efl d'entrée et I'enveloppe antidéflagrante, sous
réserve| qu'une fo ¥ i igue. La

longueur du flleta

approprjé
connexi

graisse
ites les

Un appg ntrée de
I'envelo essoire
qui pern ent que

la dista e finale
prévue) réduite
que posisi a valeur

la plus falble

Les fuites de gaz/vapeur et la propagation de flammes peuvent se produire au travers des
interstices entre les brins des conducteurs toronnés normalisés ou entre les conducteurs
individuels d'un cable. Une conception spécifique peut constituer une solution permettant de
réduire et de prévenir la propagation des flammes. Il peut notamment s'agir d'utiliser des
torons compactés ou d'étanchéifier les fibres isolées et la gaine interne.

14 Exigences complémentaires relatives au type de protection

— Sécurité
augmentée

14.1 Généralités

Les exigences ci-dessous reposent sur celles de I'lEC 60079-14.
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Seuls les matériels Ex "e" faisant I'objet d'un certificat intégral doivent étre installés.

Les enveloppes et les composants Ex "e" faisant I'objet d'un simple certificat pour
composants, marqués d'un "U", ne doivent pas étre installés dans un emplacement
dangereux, sauf sous la forme d'un ensemble correspondant (le "matériel") lorsque ceux de
I'équipement sont autorisés dans le cadre d'un certificat Ex intégral, lequel peut porter la
mention "X" et dont I'étiquette peut reprendre l'ensemble du marquage Ex, classe de
température incluse.

14.2 Puissance dissipée maximale des enveloppes pour boites a bornes

Une attention particuliére d
puissanfe a ein_ de enveloppe
tempérdture exigée du matériel. Cela peut étre obtenu:

oit étre accordée afin que la ¢

haleur dissipée par la perte de
T I D

augmentatio J[SNEE: sse de

a) en frespectant les lignes directrices fournies par le constru hbre de

bornes autorisées, a la taille des conducteurs et au courant

b) en par le
cong
Il convig¢nt de réduire au maximum la longueur des ¢ sais de
type éts nd ala
moitié ( ucteurs
permet bour les
essais (@ ppe qui
fonction bérature

interne,

t provoquer une augmentation de la
celles de la classe T6 et/ou altérer

Le groupement de plus de
tempérdture interne qui
I'isolatign. Il convient d

Sauf ind

— seul
— aucy

— uns

Pour en

14.3 S
Certaings</bornes lusieurs
conducte —ersaque—phd eRed s s a—u bo er doit se

montrer particulierement attentif afin de garantir que chacun d'entre eux soit correctement
fixé.

Sauf autorisation expresse de la documentation du constructeur, deux conducteurs dont les
sections transversales divergent ne doivent pas étre connectés a une méme borne, a moins
d'avoir au préalable été sécurisés avec une méme bague de compression ou selon une
méthode définie par le constructeur.

Pour éviter tout risque de court-circuit entre des conducteurs adjacents au niveau des blocs
de jonction, l'isolation de chaque conducteur doit atteindre la partie métallique de la borne.
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14.4 Nombre maximal de conducteurs associés a la section transversale et courant
permanent autorisé

Lorsque plusieurs associations de valeur peuvent étre réalisées, l'information recherchée
peut étre obtenue dans un tableau fourni par le constructeur. Lorsque différentes valeurs de
courant et/ou de sections transversales sont associées, il convient que l'installateur procéde a
un calcul conformément aux dispositions de la norme IEC 60079-14.

15 Exigences complémentaires relatives au mode de protection "i" — Sécurité
intrinséque

15.1 Remarque-introductive

Les exigences ci-dessous reposent sur celles de I'lEC 60079-14.

Une st e pour

I'installg inséque

doit étr sources

électriq it et ce

méme

Il convig X; dans

le cas ¢ le 8.

Pour led 9-14.

15.2 M

Les circ|

a) isolé

b) conmectés @ \ ste sur
I'engemble deN&s

La mét ing ¢choisie en fonction des exigences fonctionnelles des

circuits S i

La miseg| g séparé

galvanid

Lorsque les/circtifs de sécurité intrinséque sont isolés de la terre, une attention particuliére

doit étre accordée aux risques de charges électrostatiques. Une connexion a la terregf dont la

résistanicerest Qllpn’rinllrn a—02MQ aYalll la rliceirr_\afinn de r\hnrgne élnr\frncfni‘iq es par

exemple n'est pas considérée comme reliée a la terre.

Le cas échéant, les circuits de sécurité intrinséque doivent étre mis a la terre pour différents
motifs de sécurité, installations avec barrieres de sécurité sans isolation galvanique par
exemple. lls peuvent également étre reliés a la terre pour différents motifs fonctionnels,
thermocouples soudés par exemple. Lorsque le matériel de sécurité intrinséque ne peut
supporter l'essai de puissance électrique avec au moins 500V CA en valeur efficace
conformément a la norme IEC 60079-11, la connexion a la terre du matériel doit étre prise
comme hypothése.

Lorsque le matériel est mis a la terre (par exemple par le procédé de montage) et qu'un
conducteur d'équipotentialité est utilisé entre celui-ci et le point de connexion a la terre des
équipements correspondants, la conformité avec a) ou b) n'est pas exigée. Il convient qu'une
personne compétente accorde une attention toute particuliere a de telles situations afin
d'éviter tout danger associé aux courants de défauts existants. |l convient également
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d'accorder une attention particuliére aux situations pour lesquelles les exigences relatives au
matériel d'EPL "Ga" doivent étre respectées. Le cas échéant, il convient d'utiliser des
conducteurs d'équipotentialité qui soient adaptés a la situation, dotés d'une section
transversale en cuivre supérieure ou égale a 4 mm?2, installés de fagon permanente sans
utiliser de fiche ni de prise, dotés d'une protection mécanique appropriée et de bornes
conformes aux exigences relatives au type de protection "e", exception faite de l'indice de
protection IP.

Sur les circuits de sécurité intrinséque, les bornes de mise a la terre des barriéres de sécurité
sans isolation galvanique (barriéres Zener par exemple) doivent étre:

1) connectées au réseau équipotentiel par le chemin le plus court possible; ou

2) poufTes systémes TN-S uniquement, connectées a un point de mis
intégrité de maniére a garantir une impédance inférieure a 1 Q entre
et Ig point de mise a la terre du réseau principal. Cela peut étre~ohtenu\ pa
d'unfrail de mise a la terre dans la salle de commande.
Le conducteur utilisé doit étre isolé afin de prévenir la pénétrati
de défapt susceptibles d'atteindre les composants métalliqu burraft entrer
en contact (structure de panneaux de commande par exe ment agsurer la
protectipn mécanique des endroits pour lesquels le risg levé
La secti
e au courant
max
e au moins un conducteur en cuivre
Il convignt de mettre a dispOsiti I'essai.
Lorsque le courant d rée des
barriereg est tel que on doit
renforcer la se ucteurs
utilisés.
Lorsque
montrer
15.3 Mi
Quand un éc igé, sauf dans les cas a) et b) ci-dessous, I'écran doit étre connecté a
la terre en un poin que, en général au niveau de I'extrémité de la boucle de I'emplacement
non dangereux. Cetté exigence doit empécher I'écran de transporter un courant préseptant un
risque dlincendie dans |'éventualité ou les potentiels de terre des points qui peuvent étre

disponibles pour la connexion correspondante présenteraient des différences locales.

Lorsqu'un circuit de sécurité intrinséque relié a la terre est installé dans un cable blindé,
I'écran correspondant doit étre relié a la terre sur le méme point que celui du circuit concerné.

Lorsqu'un circuit ou un sous-circuit de sécurité intrinséque isolé de la terre est installé dans
un cable blindé, I'écran doit étre connecté au réseau équipotentiel en un point unique.

Cas particuliers:

a) Lorsque l'installation est réalisée et entretenue de sorte que la certitude qu'il existe une
égalisation des potentiels entre chaque extrémité du circuit (entre les emplacements
dangereux et non dangereux) est élevée, si souhaité, des écrans peuvent étre connectés
a la terre au niveau de chaque extrémité du céble et, si exigé, au niveau de chaque point
intermédiaire.
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b) Il est possible de réaliser plusieurs connexions a la terre en utilisant de petits
condensateurs (1 nF de 1500V en céramique) sous réserve que la capacité totale ne
dépasse pas 10 nF.

15.4 Equipotentialité des tresses de céable

La tresse doit étre reliée au réseau équipotentiel en utilisant les appareils d'entrée du cable
ou un autre systéme équivalent a chaque extrémité du chemin correspondant. En général, en
présence de boites de jonction intermédiaires ou de tout autre matériel similaire, la tresse est
reliée de fagon identique aux mémes points du réseau équipotentiel. S'il est exigé que la
tresse ne soit pas reliée aux points intermédiaires du réseau équipotentiel, on doit se montrer
particulierement attentif afin de garantir le maintien de la continuité électrique de la tresse
d'une extrémité a l'autre de 'ensemble du parcours des cables.

Lorsqug la liaison de la tresse au niveau d'une entrée de cable se révglelin ieq ou que

des exigences de conception l'interdisent, on doit se montrer partisii attgntif afin

d'éviter | toute différence de potentiel qui peut se produire entre lepréseau

équipotentiel et étre a l'origine d'une étincelle présentant up risg i . Srr toutes
e

circonstances, il doit exister au moins une connexion électrig et ce

réseau.|L'appareil d'entrée du cable permettant d'isoler Ia installé
au choix sur un emplacement non dangereux, une zone 'EPY "Gc".
15.5 Vjérification des circuits de sécurité intrinsgque

Sauf lon éme de
sécurité verifiés
et documentés conformément a I'lEC 600

15.6 M

Les matériels simples sontNnd [ g doivent étre clairement identifiahles.

L'identifjcation d’ étre exécutée par n'importe quelle| partie,
construgteur ou%} e peut en outre faire I'objet d'un margliage ou
code dg désignati tallation de maniére a étre clairement idenftifiée en

tant qu'équipeme

Les inf fons aires permettant de simplifier I'identification d'un matériel
simple, réfé ada.boucte dappareil par exemple, peuvent également apparaitre.

Défini e

a) les passifs, interrupteurs, boites de jonction, résistances et appareils[simples
a sgmi<conducteurs par exemple;

b) les sources d'énergie accumulée constituées de composants isolés sur des circuits
simples avec paramétres précis, condensateurs ou bobine d'induction par exemple, dont
les valeurs sont prises en compte dans I'évaluation de la sécurité globale du systéme;

c) les sources d'énergie produite, thermocouples ou cellules photoélectriques par exemple,
ne dépassant pas 1,5V, 100 mA et 25 mW.

Les matériels simples doivent également étre conformes aux exigences correspondantes de
I'"EC 60079-11.

Pour des exigences supplémentaires, voir I'lEC 60079-14.
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