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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS -
ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 6: Installation

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for i2qti omprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the el fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta ar, i glcatlons
Technjical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guidg tof as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a C_Nati j nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate i bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) i Wi _condlions detefqmined by
agreement between the two organizations.

The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matfers express S S ible, international
consepsus of opinion on the relevant subjects since e i i from all
interegted IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recom atior National
Comnittees in that sense. While all reasona e nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsjble i r for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformi iona blications
transparently to the maxim \ i jond i icati . ivergence

betwegn any IEC PublicatioR and\ths S i 3] i icati indicated in
the lafter.

IEC itpelf does not proyid 2 i ity. Independent certification bodies provide ¢onformity
assespment serviges and, i S Q IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
servicgs carried@ ing ification

All us¢rs should ensuré eNates}t edition of this publication

No liapili
memb

i{S directors, employees, servants or agents including individual experts and
C National Committees for any personal injury, property damage or

other , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenp sation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publid

Attentfan is d he Notmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp 5 application of this publication.

Attent i yn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
patent ri . i ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatleratl—Standard—EGC-64892-6—has—been—prepared—by—tEC—technical—eommiltee 18:
Electrical installations of ships and of mobile and fixed offshore units.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

a)
b)

c)

Table 1, size of earth continuity conductors has been replaced with the table in
IEC 61892-4.

The requirements for installation of batteries has been rewritten in order to distinguish
better between batteries of the vented type and VRLA/sealed type.

An informative annex regarding cable termination has been added.
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d) The applicability for DC installations has been increased from 750 V to 1500 V, in

accordance with Part 1 of the series.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
18/1351/FDIS 18/1360/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directiv

A list of all parts of the IEC 61892 series, under the general title Mohj
units — klectrical installations, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication
stability[date indicated on the IEC web site under "http://wé
the spegific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withgirawn,

o replaced by a revised edition, or

&

e amepded.

bffshore

until the
lated to
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INTRODUCTION

The IEC 61892 series of International Standards is intended to ensure safety in the design,
selection, installation, maintenance and use of electrical equipment for the generation, storage,
distribution and utilization of electrical energy for all purposes in offshore units which are used
for the exploration or exploitation of petroleum resources.

This part of IEC 61892 series also incorporates and co-ordinates, as far as possible, existing
rules and forms a code of interpretation, where applicable, of the requirements laid down by the
International Maritime Organization, and constitutes a guide for future regulations which may
be prepared and a statement of practice for offshore unit owners, constructors and appropriate
organizations.

This stgndard is based on equipment and practices which are in ¢ t is not
intended in any way to impede development of new or improved tech
The ultimate aim has been to produce a set of Internationa for the

offshorg petroleum industry.

&
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MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS -
ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 6: Installation

1 Scope

This part of IEC 61892 contains provisions for electrical installation in mobile and fixed offshore
units including pipeline, pumping or 'pigging' stations, compressor stations and exposed

location
and for

It appli€]
installat
and DC

This standard does not apply to electrical installations jn

in tanke

2 Nol

The foll
are indi
undated
applies.

IEC 600
methods

IEC 604
Actuatin

IEC 606

Vented

IEC 608

ons up to and including 35 000 V and DC installations
voltages are nominal values).

'S.

mative references

bwing documents, in whole or in_part, are eferenced in this docum

references, the latest edition of th renced document (including any amen

92-350:2008, £ 3 S hips — Part 350: General construction
of powerjo i 9 cables for shipboard and offshore applic

47, Basic and

IEC 60
and me

68-11, Statiohary lead-acid batteries — Part 11: Vented types — General requi

cessing

pses, or

ent and

dments)
and test
ations

cation —

olytes —

rements

ads of tests

IEC 61892-1, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 1. General
requirements and conditions

IEC 61892-2:2012, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 2: System

design

IEC 61892-3, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 3: Equipment

IEC 61892-4:2007, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 4: Cables

IEC 61892-7, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 7: Hazardous

areas
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ISO 8468, Ships and marine technology — Ship's bridge layout and associated equipment —
Requirements and guidelines

SOLAS 1974 International Convention for the Safety of Life at Sea, Consolidated edition 2009

IMO, MODU code, Code for the construction and equipment of mobile offshore drilling units

IMO, Code on Alerts and Indicators, 2009

3 Ter

ms and definitions

For the
the follo

3.1
battery

comparfment comprising dedicated rooms, dedicated

installat

3.2

equipofential bonding

provisio

equipotentiallity

[SOURC

3.3

cable tray system

cable I3
assemb
system

[SOURC

3.4
surface

trace hqaé

heat ge

purposes of this document the terms and definitions given in |
wing apply.

compartment

on of batteries

h of electric connections intended to

E: IEC 60050-195:1998, 195.0

dder system

y of cable.supp
3ompon@

ble tray lengths or cable ladder lengths a

e layer of a body to be heated by electrical means in order

or mainfai

3.5

6189%-1 @as

well as

xes for

achieve

nd other

to raise

exposed conductive part
conductive part which can readily be touched and which is not normally alive, but which may

become

Note 1 to

alive under fault conditions

entry: Typical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441.11.10]

3.6
extrane

ous-conductive-part

conductive part not forming a part of the electrical installation and liable to introduce an electric

potentia

I, generally the potential of a local earth

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195.06.11]
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3.7
primary structural damage

damage which can result from lightning strike to units which do not provide a path of low

resistance to earth for the passage of lightning currents

EXAMPLE Units of non-metallic construction or those having substantial non-metallic members.

3.8
extra-low voltage
ELV

voltage which does not exceed 50 V AC r.m.s. between conductors, or between any conductor

and earth

Note 1 to|entry: The voltage limit should not be exceeded, either at full load or no loa
purpose off this definition, that any transformer or converter is operated at its rated supply volta

Note 2 tolentry: Information about protection by extra-low voltage is given in IEC €

3.9
sealed cell

cell which remains closed and does not release either ga
limits specified by the manufacturer

Note 1 to| entry: A sealed cell may be equipped with a safe
pressure and is designed to operate during its lifein i i

[SOUR(

3.10
secondary damage

d, for the

thin the

h internal

damage i i ' ieh can result as an indirect consg¢quence

of a lighning strike to a.uni

Note 1 tolentry: A patht
of high vallues of ind

3.11
supersfructure
any addjtional 3 is above a baseline

EXAMPLH

3.12
support device
system pompenent
cable runway

signed to provide mechanical support and which may limit moven

s a result

ent of a

[SOURCE: IEC 61537:2006, 3.7]

3.13
system component

part used within the system as cable tray length or cable ladder length, cable tray fitting or

cable ladder fitting, support device, mounting device and system accessory

Note 1 to entry: System components may not necessarily be included together in a system. Different combinations

of system components may be used.

[SOURCE: IEC 61537:2006, 3.2]
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valve regulated lead acid battery

VRLA

secondary battery in which cells are closed but have a valve which allows the escape of gas if
the internal pressure exceeds a predetermined value

Note 1 to entry: The cell or battery cannot normally receive addition to the electrolyte.

Note 2 to entry: This note applies to the French language only.

[SOURCE IEC 60050-482:2004, 482.05.15]

3.15

vented gell

seconddry cell having a cover provided with an opening through which¢prod ofieleftrolysis
and evaporation are allowed to escape freely from the cell to the at re

[SOURQE: IEC 60050-482:2004, 482.05.14]

4 General requirements

4.1

Each

recording instrument, etc. shall be ¢
explanatory and unambiguous labels.

4.2

Labels 4 \ . isténtly relative to instruments, etc. g

The labgls shal
permangntly fix

Lpbelling

cpntrol panel, subpanel, indicating

Labels

| lamp,
of self-

and be

level of

If other [fixing

reliability.

43 P i ] cohdensation

As far a ble, arrangements shall be made to prevent condensation in enclosures.
4.4 Plrotection during installation period

Electrical equipment shall be well protected during the installation period to prevent damage
from welding, caulking, painting and similar injurious operations.

5 Equipment earthing and bonding

5.1

5.1.1

General

All metallic parts of a unit, that are not normally current-carrying parts, shall be
designated as either an exposed conductive part or an extraneous-conductive-part.

a) Exposed conductive parts shall be connected to earth under the specific conditions for
each type of system earthing:

for IT-systems, the exposed conductive parts shall be connected directly to earth;
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— for TN-S systems, the exposed conductive parts shall be connected to the protective
conductor, which is connected to earth at the neutral point of the distribution system.

b) Extraneous-conductive-parts shall be connected to an equipotential bonding system.

For units that have separate modules and/or concrete structures, equipotential bonding
shall be installed between extraneous-conductive-parts.

It shall be ensured that there is no detrimental mutual influence between the different
protective measures applied in the same installation or in part of an installation.

Earth or an equipotential bonding system may be the steel structure or the hull of a unit.

For the definition of IT- and TN-S system, and requirements to earthing of system neutral

points, 9
For eart

5.1.2

mainten
after te
conduct

5.2

5.2.1
shall be

Exempt

E

lamg

shad
shro

meta
whic

ipment suppli

earthed.

on:

caps;

ree TEC 618922

es, reflectors a

at in normal use they cannot become live

ave a double and/or supplementary insulatig
e appliances conform with recognized safety requirem

d at extra-low voltage (safety voltage);

on and
ed also
al earth

ve parts

d of, or

haterial,

pr come

n (see
ents;

t in the

g Clips,;

equipment of "all-insulated" construction in which the insulation enclosing the equipment is
durable and continuous;

fixed equipment or parts of equipment which, although not shrouded in insulation material,
are nevertheless protected in such a way that they cannot be touched and cannot come into
contact with exposed metal;

equipment located in special earth-free rooms.

5.2.2

Metal parts of portable appliances, other than current-carrying parts and parts
exempted in 5.2.1, shall be connected to earth by means of a conductor in the flexible cable or
cord, which complies with Table 1 and which is connected, for example, through the associated
plug and socket-outlet.
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Table 1 — Sizes of earth continuity conductors and equipment earthing connections

Arrangement of earth conductor Cross-section Q of associated Minimum cross-section
current-carrying conductor of earth conductor
(one phase or pole)
mm?
1 i) Insulated earth conductor in Q<16 Q

cable for fixed installation.

ii) Copper braid of cable for fixed
installation according to 4.8 of
IEC 60092-350:2008.

iii) Separate, insulated earth
conductor for fixed installation in
pipes in dry accommodation
spaces, when carried in the
same pipe as the supply cable.

ing

Q> 16 han

iv] Separate, insulated earth
conductor when installed inside
enclosures or behind covers or
panels, including earth conductor

for hinged doors. /\

2 Uninsulated earth conductor in cable | Q< 2,5
fo[ fixed installation, being laid p
urlder the cable's armour or copper 25<Q<6 / ~ LS m@

brpid and in metal-to-metal contact

with this. Q>6 (\\) \Qot permitted

3 Sg¢parately installed earth conductor KQ < 25 A \ Same as current-carrying
for fixed installation other than conductor subject to mif.
specified in 1 iii) and 1 iv). 1,5 mm? for stranded edrthing
connection or 2,5 mmZ for
(‘\ unstranded earthing corfnection

2,8 < Qx 120 50 % of current-carrying
conductor, but not less fhan

N Q b\<12\\ :om:r;

4 Insulated ea@\d tor in xibﬁ\ <1\6/ Same as current-carrying

cdble. conductor
>Q > 16 50 % of current-carrying
conductor, but minimum
16 mm?
Refer al 32007 for method based on rating of fuses or circuit protective device.
For eart ibuti , the size of the earthing conductor is to be not less than 50 % of the phgdse
conduct i in 2

5.2.3 Secondary windings of instrument transformers shall be earthed.

5.24 The earthing shall be such as to give a substantially equal potential and a sufficiently
low earth-fault loop impedance to ensure correct operation of protective devices.

5.3 Equipotential bonding

5.3.1 Extraneous-conductive-parts shall be connected to the equipotential bonding system
as described in 5.4.

5.3.2 Metal frames or enclosures of equipment mounted in direct metallic contact with the
unit structure need no supplementary bonding, provided that the surfaces in contact are clean
and free from rust, scale or paint when installed and are firmly bolted together. Alternatively,
they may be connected to the unit structure by a connection complying with 5.4.


https://iecnorm.com/api/?name=8a6b273aea58b4b45994f759519ccfb1

61892-6 © IEC:2013 - 15 -

5.3.3 Removable gland plates shall be separately bonded to the parent equipment, unless
the connection between the gland plate and the parent equipment complies with the
requirement of 5.3.2.

Enclosures of high-voltage equipment located in hazardous areas shall be connected to PE
and bonded to the main structure.

5.4 Bonding connections

5.41 Every bonding connection to earth shall be of copper or other corrosion-resistant
material and shall be securely installed and protected where necessary against damage and
also against galvanic corrosion. Connections shall be secured against becoming loose due to
vibration:

5.4.2 The nominal cross-sectional area of every copper bonding"c¢ tion shal| be not
less than required in Table 1. Every other bonding connection sha 3 ce not
less thah that specified for a copper bonding connection.

5.4.3 Equipotential bonding connections for extraneous A Cross-

sectiond| area of at least 6 mm?Z.

5.5 Clonnections to the unit structure

5.5.1 less the
parts un

5.5.2 cture or
hull sha > > or other
corrosion resistant material, i ) re shall

be takeh to ensure clg
before the screw is tig

5.5.3 Any ele@
steelwork, for examp

structural steelwo

ediately

tructure
nearest

5.5.4 or radio
transmif lectrical
connect i ekull or\superstructure.

5.6 Protection against galvanic corrosion

Methodg efvsecuring dissimilar materials, for example aluminium to the structure or ste¢l hull of
a unit, often include insulation to prevent galvanic corrosion between the materials. In such
cases, a separate bonding connection shall be provided between, for example, an aluminium
superstructure and structure or hull, which shall be made in such a manner that galvanic
corrosion is avoided and the points of connection may be readily inspected.

5.7 Metal coverings of cables

5.71 All metal coverings of cables shall be earthed at both ends, except in so far as the
provisions given for single-core cables for AC wiring apply (see 6.2). Single-point earthing is
admitted for final sub-circuits (at the supply end) and in those installations (control and
instrumentation cables, intrinsically safe circuits, control circuits, etc.) where it is required for
technical or security reasons, if any.

To avoid sparking, any power and lighting circuit or final sub-circuit shall have the metal
covering of cable earthed at equipment side when installed in hazardous area.
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5.7.2 Earthing connections shall be carried out with conductors that have cross-sectional
areas (see Table 1) related to the current rating of the cables, or by equivalent means, such as
metal clamps gripping the metal covering of the cable and connected to earth.

The metal covering of cables may be earthed by means of glands intended for that purpose
and so designed as to ensure an effective earth connection.

The glands shall be firmly attached to, and in effective contact with, a metal structure earthed
in accordance with this standard.

5.7.3 The electrical continuity of all-metal coverings throughout the length of the cables,
particularly at joints and tappings, shall be ensured.

5.7.4 Metal casings, pipes and conduits or trunking shall be effectively ea

5.7.5 Conduits may be earthed by being screwed into a metalenc on both
sides of|the wall of a metal enclosure, provided the surfaces in<contasf ee from
rust, scale or paint and that the enclosure is in accordance/with\th arthing.
The connections shall be painted immediately after assembBhyi on.

or clips
vith the

5.7.6 Metallic covering of cable and conduits, ma
of corrdgsion-resistant and galvanically compatibte
metallic|covering and earthed metal.

5.7.7 All joints in metal conduits and dycts 3 is_cevering of cables used for earth
continuity shall be soundly made and pr6tected, Whe ecessary, against corrosion.

5.7.8 Instrument cabl i & muI nonmnally have the screen earthed|at both

ends. If|the screen is e S qne end\ohiy; this skéuld be at the supply end.

An evaluation sha S fing\the\need for earthing in one or both ends of the
armour/gcreen i @ i c i gression of the frequency band.

5.7.9 - armour shall have screen and armour insulated frgm each
other w supply end only and the armour earthed at both ends,
unless i | reasons to be earthed at one end only, in which casg it shall
normally arthethat\tke field/instrument side or, in the case of intrinsically safe circuits, in
accorda i

An eval made regarding the need for earthing in one or both ends$ of the
armour/screen in relation to the required suppression of the frequency band.

5.7.10 Intrinsically safe (IS) cables shall normally have a screen connected to the IS earth
bar.

NOTE Due to the lack of international provisions covering the use of cable armours, metal sheaths or shields as
protective earthing conductors for connected equipment, reference is made to national codes.

5.8 Cable racks and cable trays

Electrical continuity shall be maintained at splices between sections of cable ladder, rack or
tray by the use of splice plates. Additional bonding is not required, unless cable ladder, rack or
tray is insulated from the steel structure or hull to prevent galvanic corrosion. In these cases
bonding shall be carried out as required in 5.4.
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5.9 Ductings of heating, ventilation, air-condition (HVAC) and vessels

Vessels and equipment skids, which are not seam-welded to the structural steel, shall be
bonded to earth using the integral earthing bosses supplied with the equipment.

In order to achieve good earth connection of the HVAC ducts and any vessels which are not
seam-welded to the structure, a bonding conductor of at least 6 mm?2 is required. For
ventilation ducts located such that the chance for a lightning strike has to be considered, a
bonding conductor with a cross sectional are of 35 mm?2 shall be used.

6 Cables and wiring

6.1 General

This clduse contains provisions for the installation of cables and 51892-4

containg provisions for the construction, rating and selection of ¢

6.2

nstallation

All cablgs shall be routed on cable ladders or trays.

Cables E gntation\ shalhot be installeg on the
same cable ladders or trays. Where insuyfficie a for low
voltage, 3 e same
cable bt

A partiti pable tray should be installed on the
tray or | e same tray or ladder.
Cable |3 i ‘ ave_sufficient space to facilitate cable pulling and

cleating y ( ge space between top of one ladder edge to bpttom of
next lad <

NOTE 1

Trunkin
cables f
with opd

d-for special mechanical protection of single field routed
aximum 5 m). Where conduits are used, they shall be |nstalled

Access RAINts and an orderly layout shall be ensured. This is also valid when cables

Once alcable has been cut, a protective cap/sealing shall be applied on the end, when being
exposed to humid atmosphere.

All cable entries to equipment located outdoors, or in areas subject to fire fighting by water and
in wash down areas shall be from below. Side entry may be used provided the cable is installed
with a drip nose.

Sufficient cable spare length shall be provided for equipment that needs future adjustments
(floodlights, loudspeakers, etc.) or where equipment has to be dismounted for maintenance
and calibration without disconnecting the cable.

Single core cables for three-phase AC shall run in trefoil formation. All cables shall have the
same length. The length of lay is to be equal for all cables. The braided armour shall be
earthed in one end only. For equipment installed in hazardous areas, the braid shall be earthed
at the hazardous end. When using single core cables, additional cables for earthing have to be
installed.
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When multiple cables in parallel are used, three-core cables are preferred. If three core cables
are not used, the recommended arrangement for installation of single core cables is given in
Figure 1 and Figure 2.

NOTE 2 Symmetrical 3-core cables ensure better current balance between the cables than the use of single core
cables.

Single core cables shall not be installed separately through openings surrounded by magnetic
materials. Non-magnetic stainless steel separation walls and stay plates shall be used in multi
cable transits utilised for single core cables.

All cables shall be marked for easy identification, at least on each end. The marking should
indicate type of cable i e high voltage low voltage control/instrumentation and consumer.

The m|nimum permissible bending radius is given
IEC 618092-4:2007.

in 4.15, able dl 10 of

Figure 1 - Recommended ar

6.3 (

Cable-riins s Ie te
Cables
equipme
damage|.

s to avoid action from condensed moisture or dripping water.
as’ passible, be routed out of, or far away from fire risk zone or [fire risk
sources of heat and protected from avoidable risks of meghanical

In the dase of essential electrical equipment for which it is mandatory to have at lgast two
suppliestire—supptyanmd—anyassociatedcontrotcabtesstatt-fottowdifferentroutes;—which shall
be separated both vertically and horizontally as far as practical.

Cable-runs subject to green water (seawater waves boarding on the deck) shall be securely
protected by pipes or equivalent.

6.4 Cable cleating and strapping
Stainless steel straps shall be used for all runs outside, in non-ventilated areas, or for

horizontal runs in the vertical plane indoors. When cut, no sharp ends shall be left in cutting
end.

Plastic straps may be used for horizontal runs indoors.
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Where cables are run on the underside of ladders or trays, or otherwise such that the cables
could be released in a fire, stainless steel straps shall be used.

For strapping of fibre-optical and coaxial cables, supplier guidelines shall be adhered to.

The distance between supports shall be chosen according to the type of cable and the
probability of vibration. It shall not exceed 400 mm for a horizontal cable run where the cables
are laid on cable supports in the form of tray plates, separate brackets or hanger ladders. The
spacing for the cable retention device may be up to 900 mm, provided that there are supports
with maximum spacing as specified above.

Trefoil cable cleats for single core power cables shall be approved for the potential short circuit
stress. Putdoors, in naturally ventilated areas and wash down areas the ¢leatsshall, e made
of stainless steel, AISI 316L or AISI 316.

The disfance between trefoil cleats for single core cables shall be\a ifi o cable
manufagturer based on the calculated short circuit level.

6.5 Jpints and tappings

Cable r
construgti
continui
retardarn

of repair or dectional
W a type that glectrical
and fire-resisting of flame-

Tapping uch design that the conductors
remain adequately insulated and protedted i e current rating.

Joints a i e ify the cable(s) and core(s).
For spligi

6.6 Clable end

Cable ¢ i gs shall be of a material which is compatible with the
material '

Recomn ed types\of cable glands are given in Table 2.

Table 2 — Enclosure-gland type

Type of enclosure Type of gland

Plastic enclosures (relevant for field cables) Plastic for size below M32

Plastic enclosures, reinforced with a metal gland plate for support of large Brass
supply- and multi-core cables

Metal enclosures (except aluminium) Brass/stainless steel

Aluminium enclosures Stainless steel/nickel plated brass

Only sea water resistant aluminium shall be used.
Plastic glands shall not be used for armoured cables.
For cable glands for explosion protected equipment, see IEC 61892-7.

Shrouds and similar shall not be used on cable glands.
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6.7 Cable termination

Cable glands shall be installed in a manner such that the IP protection of the enclosure is
maintained.

If an additional clamping is required to prevent pulling and twisting of the cable transmitting the
forces to the conductor terminations inside the enclosure, a clamp shall be provided, as close
as practicable to the gland along the cable.

Cable clamps within 300 mm of the end of the cable gland are preferred.

Cables shall be routed straight from the cable gland to avoid lateral tension that may

compromise the seal around the cable.

When Hraided or armoured cables have been terminated within he body
componlfnts that are intended to retain and secure the cable braid P not be
able to be released manually or opened by hand without the use 6

Cables with braid armour shall have outer additional insu is fitted
over thg complete cable make-off.

Instrument and telecommunication cables with bg ve inner
and outer additional insulation. The ower ins z e cable
make-off.

When “fhrough-type” cable glands are u i he inner
cable sheath, i.e. passed under the brajdin ichi creen.
See Figyres B.1 to B.5.

The inngr sleeve Tay « sheath.
Where the screen e ¥ d (applicable for field instrument) it shall bg sealed
and isolpted with gn\i (i hecting.
To minimi on units
in operJP

High-vo type is
specified.

All cablg ‘conductors shall be terminated by use of compression lugs or ferrules dependent

upon the type of termination, unless the terminal is of a type designed to be used without
ferrules. The compression ferrule should be the type where the conductor strands are inserted
through the whole ferrule and reach the bottom of the terminal.

Support for cleating of cables when entering panels should be provided.

In switchboards and distribution boards, adequate space shall be provided for the use of a clip-
on ampere meter without causing undue stress on the cable conductors or connections.

The braid armour and the screen shall be separated from each other as well as from the
conductors and fitted as required. This shall be done without any reduction of the cross
sectional area. The connection should, by preference, be with a 360° connection. Pigtails
should be avoided.
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Only one conductor shall be connected to each terminal of a terminal block/row for external
connections. This is not related to terminals approved for two conductors for internal
components (e.g. relays, contactors).

Spare conductors in instrument and telecom cables shall be isolated at the field and connected
to IE or IS earth (instrument or intrinsically safe earth) at the source end.

In cabinets all spare conductors shall be marked with a terminal number and connected to
terminals linked together by solid terminal links, which shall be connected to the relevant earth
bar.

Spare cores in instrument and telecom cables shall be connected to IE (instrument earth) in
supply gnd only.

red with

If there |[are no spare terminals left in the cabinet, all spare conducto ?
to the

yellow/gfreen sleeves and marked with relevant cable number and\conn
relevant earth bar.

6.8 Clable ladders and trays

Cable slupport systems located outdoors, in natura)/ventilated. ateas and wash down areas
should he made of stainless steel, AISI 316L (recominend 18- For indoor véntilated

If supparts and cable trays or cable ladde
risk of corrosion shall be considered.

garding

AISI 316L/316 is suitable fora lifetin J : gned for
a substa i i

When s
insulatign is use
bonding| conduct

ys, and
eed for

Aluminidm or figreg e cessary
precauti i i 5 area.
Cable pfo m in the
area.

Maximu cified by
the sup;flier.

NOTE Typical support distance is every 3 m.

All surfaces shall be cleaned prior to bolting together.

Support devices shall be located to leave sufficient space for surface protection of adjacent
structure.

In offices and living quarters where multidiscipline socket outlets are grouped together,
multipurpose cable channels designed for recessed installed outlets should be used.

Kick plate shall be fitted around penetrations in floor where cables/tubing are exposed to
mechanical damages.

Protection shield shall be installed where cables can be exposed to physical damages,
minimum 500 mm above the floor.
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Cable tray systems and cable ladder systems shall be protected from danger of dropped object
and crane handling or similar.

6.9 Cables and wiring for interconnection of equipment

Cables external to an enclosure shall comply with the requirements of IEC 61892-4.

Consideration shall only be given to cables of smaller sizes than allowed for in IEC 61892-4
when they are adapted for equipment requiring currents of very small value. The mechanical
strength and insulation qualities of such cables and wiring shall not affect the reliability and
safety of the system of which they form a part.

7 Generators and motors

71 General

This clapse contains provisions for the installation of all types o hines on

offshorg units. Regarding location of generators, see IEC 6189

7.2

nstallation

7.21 Generators and motors shall, where pra pffect of

motion ¢f the unit.

Regardipg requirements for lubrication, s

7.2.2 aces where combustible gase$ cannot
accumu

This red iort of generators and prime movers in[zone 2,
provideq P\regard to ventilation and to explosion protection
of equ [diti iremepts for installations in hazardous areas, see
IEC 618

8 Tra

8.1 Inpsta

8.1.1 S ers skall be installed in sufficiently ventilated compartments, acgessible
only to onnel. The one exception to this rule is that air-cooled trandformers
provideq of protection against accidental contact with live parts need| not be

installed_in.Special compartments.

Transformers may be installed outdoor provided the transformer has a suitable IP degree of
protection.

Regarding types of transformers, see IEC 61892-3.

8.1.2 Liquid-immersed transformers shall be installed in an area with provisions for
containment and drainage of liquid leakage. When flammable liquid such as oil is used,
consideration shall be given to the need for fire detection and extinguishing equipment and
thermal and structural class A subdivision.

8.1.3 Suitable arrangements shall be provided for cooling and containing all the liquid which
might escape from a damaged tank. Contamination of bilges shall be avoided by the provision
of suitable drip-trays or save-alls.


https://iecnorm.com/api/?name=8a6b273aea58b4b45994f759519ccfb1

61892-6 © IEC:2013 - 23 -

8.1.4 Transformers and their connections shall be protected against such mechanical
damage, condensation and corrosion as may reasonably be expected.

8.1.5 Where liquid cooling is used, consideration shall be given to the provision of a device
capable of detecting leakage into the enclosure and provision of an alarm signal in either
primary or secondary cooling circuit, as relevant. In addition, the flow of coolant shall be
monitored in order to operate an alarm in the event of a loss of flow.

8.1.6 Where forced cooling is used, it shall be possible to operate the transformer at
reduced power on failure of a pump or fan. Consideration shall be given to the provision of a
suitable temperature indicator and alarm facilities.

8.2

golation of windings

Means ghall be provided for the isolation of secondary windings whie ted to a

source of voltage.

Where fransformers are arranged to operate in parallel, for the
isolation of the primary and secondary windings.
A suitaljle warning label indicating the points of iso)a 3 ided near the |point of

access.

9 Swijtchgear and controlgear assemb

9.1 Lbocation

9.1.1 all be installed in easily accessible and
well-venti bUstible gases, acid vapours or similar do
not occ sources such as boilers, heated ofl tanks,
steam e

Power di shall have enough free space above to allow hot
gasses short-circuit or circuit-breaker opening, accdrding to
manufag¢ |s space the installation of HVAC ducts, cable|ladders
and any

In addit Wy ith the appropriate requirements of IEC 61892-1, all switchdear and
controlgear assegblies. shall be so installed that no pipes or tanks are above them wjthin the

same space 0 ir rear. Where this is unavoidable, pipes shall be continuous and without
openings infsuck ations. In addition a drip pan shall be installed for protection of the
switchgeafsand controlgear.

9.1.2 Where switchgear and controlgear assemblies are located in dedicated rooms, pipes
or conduits for water, steam, gas, oil, etc., which are not related to the electrical equipment,
are not permitted.

9.1.3 Doors to rooms containing high-voltage switchboards shall be marked with suitable
warning signs.

9.2 Insulating mats

When the voltage exceeds the extra-low voltage as defined in Clause 3, an insulating mat or
grating shall be provided in front of switchgear and controlgear assemblies and also at the rear,
if accessible. The insulating mat or grating shall be oil-resistant and non-slip.

If an assembly contains withdrawable equipment, the insulating mat or grating shall be
provided in front of and on both sides of the equipment in its fully withdrawn position.
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Removable mats for use only during repair and maintenance should be considered.

This requirement does not apply when the floor is made of an insulating layer.

See IEC 61111 regarding insulation mats.

93 P

assageways in front of switchgear and controlgear assemblies

An unobstructed passageway extending not less than 1 m wide from the furthest projection

shall be

When a

provided in front of any assemblies.

Qqepmhly contains withdrawable pquipmnnf, for pynmpln circuit-breaker and starter

chassis
its fully

appropr

94 §

When 4
ample t
that the
voltages

PassagI

both en

Doors tq
should
eg.av

9.5 P

In acca
material

10 Ser

10.1 W

the unobstructed passageway shall not be less than 0,4 m wide
vithdrawn position.

ate authority.

pace at the rear and passageways

ystible material shall be provided.

here Jsemitsohductor converter stacks or equipment are air-cooled, they s

installed

invsuch a manner that the circulation of air to and from the stacks, as

ith this\equipment in

by the

shall be
except
nominal

e way at

m. They
interior,
n by the

Open-type assemblies are surrounded by combustible

thall be
sociated

equipment or enclosures (if any) is not impeded, and that the temperature of the cooling inlet
air to converter stacks does not exceed the ambient temperature for which the stacks are
specified.

10.2 Converter stacks and associated equipment shall not be mounted near sources of
radiant heat energy, such as resistors, steam pipes and engine exhaust pipes.

10.3 For liquid cooled type converters, the same installation precautions as specified in
Clause 8 for liquid-cooled transformers apply.
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11 Secondary cells and batteries

11.1 Location

11.1.1  Secondary cells and batteries shall be arranged to permit ready access for replacing,
inspection, testing, replenishing and cleaning. They shall be located where they are not
exposed to excessive heat, extreme cold, spray, steam or other conditions which would impair
performance or accelerate deterioration.

The secondary cells and batteries shall be grouped in crates or trays of rigid construction and
suitable material, equipped with handles to facilitate handling. Lead shall not be used.

ailaple in the
irement
ble.
located
: \ ipn, fire,
flooding| spillage or any other casualty which may give kKmitati ok, offshore operation, (in
accordance with the MODU Code).
Batterie A i in rooms considered
hazardo| : ieg s located
Battery due to
COrrosiv,
The bef ature is
within tH Il affect
seconds
For venti
11.1.2 nstalled
dependént o { " i i tainable
charging
of batteries versus charging power — vented cell type
\Ohg'gj}lg power Location
Power ahove.2 kW A dedicated battery room
Power between 0,2 kW and 2 kW A dedicated battery room or a dedicated battery locker
Power below 0,2 kW A dedicated battery room or a dedicated battery locker
or battery box

When two or more batteries are grouped in the same room, locker or box, the sum of output power of all charging
devices shall be considered.

For ventilation requirements for battery rooms see IEC 61892-7.
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Table 4 — Location of batteries versus charging power— VRLA or sealed cell type

Charging power Location

Power above 20 kW A dedicated battery room

Power between 2 kW and 20 kW

open battery stand in an equipment room

A dedicated battery room, a dedicated battery box or

Power between 0,2 kW and 2 kW

dedicated part of an electrical assembly

A separate battery room, a dedicated battery box or a

Power below 0,2 kW

electrical assembly

A dedicated battery room, a dedicated battery box or a
dedicated part of an electrical assembly or inside an

The abo
3 should

For venti

When twp-or—more-batteries—are-agrouped-in-the-same room Int\llnr box-orinside-an nlnt\fru\“enmhlu t

e sum

of output| power of all charging devices shall be consndered

e criteria are valid when the requirements of 11.6 are complied with. Otherw e, the (fegquire
be considered.

ation requirements for battery rooms see IEC 61892-7.

tjof Table

11.1.3 | When a dedicated battery room, battery locker~Qqr te oX requiread, only
batteries and related equipment is allowed in the room/#ockerlb

1.1.4 ble to the engine or |engines
served i

11.1.5 valve regulated type battefies with
recharg sommodation, office and contfol room
areas.

11.1.6 econdary batteries shall not be placed in
the sam grent electrolyte type batteries are located in
the sar labels shall be installed to avoid mjxing of
mainten

1.1.7 battery

their vic|

11.2 E

Cables,
lighting,

ption of those pertaining to the battery or the battery comg

shall,y'as s possible, not be installed in the battery compartments. If, h

such an| installation is necessary, the cables shall have a protective covering resistarn

artment
owever,
t to the

vapours

devetoped by theetectrotyte orstattbeotherwise protectedagainst these vapo

urs.

Due to the risk of corrosion only equipment essential for the use of the battery room shall be
installed inside the room, when a separate battery room is used. For requirements with respect

to explo

sion protection of equipment inside the room, see IEC 61892-7.

11.3 Protection against corrosion

The interior of battery compartments, including crates, trays, boxes, shelves an
structural parts therein, shall be protected against the deteriorating effect of the electrolyte by:

— electrolyte-resistant coating, or

— lining of electrolyte-resistant material,

alkaline secondary batteries.

d other

for example glass fibre for lead acid, steel for
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Alternatively, the floor of battery compartments may be lined with impermeable and electrolyte-
resistant material spanning the entire floor. The lining should be watertight and carried up to at
least 150 mm on all sides. Walls and deck-heads of battery compartments should all be
protected with electrolyte-resistant coating or ceramic floor.

Interior surfaces of metal shelves for lead cells, whether or not grouped in crates or trays, or
for alkaline secondary batteries, should be protected by a lining of electrolyte-resistant
material. The lining should be watertight and carried up to at least 75 mm on all sides. Linings
should have a minimum thickness of 0,8 mm if made of steel. Exterior surfaces of metal
shelves should have at least an electrolyte-resistant coating.

Materials used for coating and lining should not be likely to emit vapours detrimental to the
batterie§:

11.4 Fjxing and supports

Where movement is possible, in floating units for example, batteries ly fixed.
The trays shall be arranged to give them access to the air on a eNANRY i upports
shall be|non-absorbent to the electrolyte.

The disfance between valve regulated lead acid cells 6 not less

than 5 mm.

11.5 PJrotection of circuits from se

Approprjate circuit breakers or switches s k ided to-disconnect the battery ingtallation
from allllines of incoming and outgoing

For special applications, .
protectiye devices may be
as to bd
This red

engines,
' alled so
and earth faults and as short as gossible.
mple single-core double-insulated cablgs. (See

4.3.1¢€)

11.6 Additional Ve regulated lead acid (VRLA) type batteries

VRLA b ies g OB ed for operation in a nominal ambient temperature of 25 [°C.
VRLA t terie howyld be installed in conditioned rooms with recommended pverage
temperg A 20 °C to 25 °C, except for short periods of time operating in a different

temperd avoid lifetime shortening and thermal avalanche effect.

VRLA bptteries shall have a charger with cell temperature compensation floating chqrge and
shall nottrave boostingtharge mode:

VRLA battery chargers shall have less than 1 % current ripple.

Sealed or VRLA type batteries should not be used for diesel engine starting, like emergency
generators or fire pumps.

The VRLA type of batteries is not suitable for rapid, high cycle discharging and recharging.

11.7 Protection against electric shock

Measures shall be taken in stationary battery installations for protection against direct contact
and indirect contact or both. Battery assemblies shall have insulated caps for each pole and
connector.


https://iecnorm.com/api/?name=8a6b273aea58b4b45994f759519ccfb1

- 28 - 61892-6 © IEC:2013

Protection by obstacles or by placing out of reach is expressly permitted in battery installations.
It requires however that batteries with nominal voltages from 60 V DC to 120 V DC between
terminals and/or with nominal voltages from 60 V DC to 120 V DC with respect to earth shall be
located in boxes or cabinets with restricted access, and batteries with a nominal voltage above
120 V DC shall be located in locked cabinets or rooms with restricted access. Doors to battery
rooms and cabinets are regarded as obstacles and shall be marked with the warning labels
according to 11.8.

If protection by barriers or enclosures is applied, a degree of protection at least IP 2X or IPXXB
according to IEC 60529 should at least be used.

A nominal touch voltage of 120 V DC should not be exceeded for direct and indirect contact

(see IEGCBTZOTY

Metallic|boxes and metallic fixing supports shall be earthed.

Batteriep with nominal voltages up to or equal 60 V DC do not péqui i st direct
contact,| as long as the whole installation corresponds to the _condition ty extra
low voltage) or PELV (protective extra low voltage).

NOTE Fprther guidance is given in IEC 61140.

11.8 Identification labels or marking

The ide init and
shall ing

Each cr ring the
manufa the one
corresp ravity of
the eled is fully
charged).

The narn e.g. by
using cH battery
voltage,

At least r by an
indenteq

12 Lumi

121 D

Depending on their location, luminaires shall as a minimum have the degree of protection and
safety requirements given in IEC 61892-2.

Luminaires likely to be exposed to more than the ordinary risk of mechanical damage shall be
protected against such shock or be of especially robust construction.

Floodlights shall be provided with an extra safeguarding against falling down if the screwed
connections loosen.

Particular attention should be paid to the mechanical protection of luminaires located in or near
landing areas where cranes are operating.
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12.2 Emergency and escape lighting

Emergency lights and escape light fixtures shall be marked for easy identification. There shall
be a clear difference between the two types.

The escape lights should, unless otherwise required, to the extent possible be located at a low
level in confined spaces.

NOTE For explanation of the difference between emergency and escape lighting, see 11.3 and 11.4 of
IEC 61892-2:2012.

12.3 Navigation aid system

Navigation aid system shall be installed as required by the appropriate authiority.

NOTE Fpr guidance, see IALA, International Association of Marine Aids to Naviga
Recommgndation O-1239, on the Marking of Man-Made Offshore Structures, 2008.

uthorities,

13 Heating and cooking appliances

13.1 Quarding of combustible materials

All combustible materials in the vicinity of heating and Spli ected by
suitableli i

13.2 P

The poditi ‘ shall be
such that they will not be s\ bject to te 4 i ighed and

they shall be accessible fa

13.3 Mounting of spa

Space-Heating a@n ¢ heating
of the deck, bulkhead

14 Tra

141 Qe

Trace h tape or
another

L - L - Py
Further mformatiomrcanmbefoundmHEC 665

14.2 Trace heating cables

Trace heating cables shall normally be installed along the lower semi-circle of the pipes.
Where practicable, cables shall pass through thermal insulation from below.

Trace heating cables shall be installed in such a way as to allow dismantling of joints, valves,
instruments, etc. without cutting or damaging the cable.

For protection against condensation, the trace heating cable shall form a loop inside the
junction box if not fitted with a drain plug.
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Flexible conduits protecting trace heating cables shall be fixed to supports approximately every
200 mm.

For splicing of trace heating cables, manufacturer’s splicing kit, or instructions issued by the
manufacturer shall be used.

14.3 Marking

The outside of the thermal insulation or protective cladding shall be clearly and durably marked
at appropriate intervals to indicate the presence of electric trace and surface heating
equipment.

14.4 Plrotection

The metallic braid of the heating cable shall be connected to the o as to

provide jan effective earth path.
Trace heating cables shall have earth fault protection.

14.5 Requirements for installation in hazardous areas

The elegtrical trace heating system shall be installed(in azardeus lo s in accordapce with

the reqlirements of IEC 61892-7.

14.6 Mechanical protection

In situall suitable

protecti

Where 1 br sharp

edges,

14.7 J

Where
heated |

y to the

151 G

The provisions of this clause are applicable to electrical, electronic and programmable
equipment-| itori i in_offshore
units.

If control and instrumentation aspects of closures in watertight bulkheads or shell plating, bilge
pumping, fire protection and fire extinction are carried out by electrical methods, attention is
drawn to additional requirements in SOLAS 1974 Chapter II-1, Regulations 15, 16, 17, 21 and
Chapter II-2.

15.2 Layout

Control positions shall be ergonomically arranged for the convenience of the operator and
hence the accuracy and safety of the operation.

Area or group identification shall be considered, especially in complex layouts, for example
adequate spacing between display and control groups.
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Equipment in the bridge control room shall meet the requirements of ISO 8468.

15.3 Display colours

Colours for the differentiation of operating conditions shall be readily distinguishable and
identifiable.

NOTE Further information can be found in IEC 60073.
15.4 Protection against fluid leakage
Electrical equipment, where practical, shall not be installed in the same panel or cabinet as

equipmpn’r nmplnying a hydr;mlir medium _qr pipnlinp': Parrying water gi—ar steam unless
effectiveg means have been provided to protect the electrical equipment in_¢ase ofNeakage.

ThrougHh-runs of pipelines carrying hydraulic mediums, water, oil or

9ided in
the isolgtion of control rooms.

Deckheads and bulkheads of control rooms shall be madeg iCi prevent
seepage of water, oil, etc. into the compartment. All cable™s i i | rooms
shall bé suitably sealed to prevent steam or oils i ng drawn {nto the
compariment.

15.5 Slensors

15.5.1 | Location of sensors

All sendors shall be located such thaf i ealistic measure of the pafameter.

Sensorqg shall be installed j
normal pverhaul and maind

al risk of damage during operation,

15.5.2 | Temperature|sen

Temperature se shall be
arrangefl so as to pe

15.5.3

Pressur shall be

protecteg

15.5.4

The endloesure of sensors and their terminal boxes shall be adequate for the expected place of
installation (See TEC 61892-2) and for the type of cables instailed.

15.5.5 Testing and calibration

Facilities shall be provided for testing and calibration of sensors which cannot be tested during
normal operational conditions.

15.6 Measurements and indications
15.6.1 Instrument similarity

Instruments measuring the same or similar quantities shall have the same or similar dial
numbering and scale breakdown.
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15.6.2 Scale division

Scales shall be divided to avoid the need for interpolation.

15.6.3 Automatic control sequence

Instruments for monitoring an automatic control sequence shall display the sequential steps of
operation and indicate if the sequential schedule is not being fulfilled.

15.6.4 Centralized control

Where centralized control can be performed from more than one control position, means shall

be provi

15.7 G
15.71

Where 4
device s

for an in

"to t

P H~~ H 4 hiclk 4+ ] H H H '
CU wimuieatc wiioIlT CUTTUUT pUOSTUUTT To T UpPTTativult.

ontrols
Direction of motion

pplicable, the motion of controls determined in relatj
hall be as follows:

crease in the value of the measured quantity

ing the

control

ne right",

ards”,

upw

"forward", or

"clog ie a rotation.

For mor

15.7.2

Control

The nee

Motions

Where 1

15.7.3

In additi
of control levers and handles for the various functions, so that the operator will learn to
associate a control function with a particular shape.

15.8 Alarm system

The acoustic and optical signals and indications used in alarm systems shall meet the
requirements of IMO Code on Alerts and Indicators, 2009, as far as applicable.

16 Communication

16.1 The radio equipment shall be so installed and such precautions taken in the installing of
other equipment as to ensure the proper operation of these services.
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16.2 The electrical installation of the equipment shall be carried out in accordance with
IEC 61892-2 in order to achieve and maintain electromagnetic compatibility between systems.

16.3 Where several systems are grouped in close proximity, they shall be so installed as to
be protected from physical damage and interference from adjacent systems during normal and
fault conditions.

16.4 Laser systems shall be installed in accordance with the IEC 60825 series.

17 Lightning protection

17.1 Pjrotection against primary structural damage

17.1.1 | Measures shall be taken to minimise the risks of damage lectrical
installatjon due to lightning. An evaluation of the risk to the unit and e made.
NOTE In

17.1.2 , down
conduct S being
induced

17.1.3 e a low
resistan d\ by’ bolted” and welded steelwork from the
highest

17.1.4 i on-metallic construction or having a
substan

17.1.5 otective
system.

17.1.6 shall be
bonded

17.1.7 50 as to
minimiz Nlhey shall be made using copper rivets or clamps. Clanmips may
be of cf alloy, and shall preferably be of the serrated contact type and
effectivg éction shall be dependent on a soldered joint.

17.1.8 | Suitable medns shall be provided to enable units, when in dry dock or on a slipway, to
have thgirprotective systems or metal hull connected to an efficient earth on shore.

17.2 Air terminals

An air terminal shall be fitted to each non-metallic mast.

Air terminals shall be made of copper or copper alloy conducting bar of not less than 12 mm
diameter, and shall project at least 300 mm beyond the top of the mast. Other materials may
be used, for example stainless steel or aluminium alloys, or steel bars effectively protected
against corrosion, subject to the requirement of 17.3.2. The material shall be resistant to
seawater.

17.3 Down conductors

17.3.1 Down conductors shall be made of copper or copper alloy, tapes or cables. Cable is
preferred as both the insulation and circular shape inhibit surface discharge. Other materials


https://iecnorm.com/api/?name=8a6b273aea58b4b45994f759519ccfb1

- 34 - 61892-6 © IEC:2013

may be used, for example, stainless steel or aluminium alloys, subject to the requirement of
17.3.2. The material shall be resistant to seawater.

17.3.2 The resistance between air terminals and earth terminals shall not exceed 0,02 Q.

17.3.3 A flare boom, drilling rig, crane, FPSO turret structure, and similar shall be bonded to
the main structure. If satisfactory conductance through the structure is not achieved, additional
earthing conductors shall be installed where necessary.

Special consideration shall be observed for mobile units during dry docking where the normal
connection to earth can be missing.

17.3.4 | Pipes and ventilation ducts shall be interconnected and cggpected\to‘‘the main

structurg at the points where they penetrate it.

17.4 Protection against secondary damage

17.4.1 | Equipment shall be so installed as to limit the effect 8 b to the
electricgl system.

17.4.2 | Metallic enclosures shall be earthed to the Il or to the protective

system.|Particular attention shall be paid to navigati e top of
masts apd other elevated structures.

NOTE F

17.4.3 ference,
shall ng ning, as
required

17.4.4 t route.
17.4.5 to down
conduct . esNQ \ctose proximity to down conductors shall be ingtalled in
metal pi

17.4.6 hinimize
the cros hoosing
routes & metallic

structur

17.4.7 | Means shall be provided for the discharging to earth of any lightning energy that may
be induced ;II, fot cAa|||p=c, radto—and ||aviyatiuna= cquiplllcllt antenrras—Consideration-shall be
given to installing devices such as spark gaps or surge diverters to provide protection from
voltage transients.

18 Test of completed installation

18.1 Inspections and tests

18.1.1 Commissioning procedures and a record of the commissioning shall be documented
and carried out in accordance with an established programme. Guidance for performance tests
is given in Annex A.

18.1.2 The commissioning of installations shall be carried out only by experienced personnel
whose training has included instruction on the various types of equipment and installation
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practices, and relevant rules and regulations. Appropriate refresher training courses shall be
given to such personnel on a regular basis.

18.1.3 Before new installations, or alterations of, or additions to, an existing installation are
put into service, the appropriate inspections and tests specified below shall be carried out.

Such inspections and tests should be in addition to, and not in substitution for, the acceptance
tests of the individual items of plant at the manufacturer's works. They are intended to indicate
the general condition of the installation at the time of completion.

Tests which simulate conditions to establish the integrity of the equipment and circuits may be
used provided that the effect is the same as in the specified tests and/or conditions.

Test megthods and their results shall be recorded.

18.1.4 | Equipment rated at or above 1 kV AC and assembled~gn-site\shall-De_subject to a
high-voltage dielectric test after assembly.

If test dn completed cables operating at or above 1 kV is SCUSIEE S voltage
and duration of the test shall be in accordance with adyice

18.2 Inpsulation testing instruments

The insulation resistance shall be measur ‘ such as
a direct [reading insulation resistance tes 3 S i

When an insulation test is carried {rét a total
capacitgnce exceeding 2 i used in
order to|ensure that accura

Care should be takenlon & vices to
ensure that no :@g '

Unless specific in oltages,

the values in Table 5she

Table 5 — Test voltages

Q INN
\ gﬁs@%al voltages Test voltages

DC or AC r.m.s. DC
\Y \
<500 500
500 to 1 000 1 000
1 000 to 6 000 2 500
6 000 to 15 000 5000

18.3 Insulation resistance
18.3.1 Wiring

A test for insulation resistance should be applied to all permanent wiring of communication,
lighting and power circuits between all insulated poles and earth and, where practicable,
between poles.

It is not considered practicable to specify a minimum value for insulation resistance as this will
depend on climatic conditions at the time of the test. However, a minimum value of 1 MQ
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between each conductor and earth should be obtained under average conditions on circuits
operating at a nominal voltage of 50 V and above up to 400 V, and not less than 0,3 MQ for
circuits operating at a nominal voltage below 50 V.

For nominal voltages above 400 V the minimum insulation resistance should be not less than

Nominal voltage
1000

+1,0 MQ

The installation may be subdivided to any desired extent and appliances may be disconnected
if initial tests give results lower than those indicated above.

18.3.2 | Generators and motors

The insdlation resistance of generators and motors shall be measure

If possil] y after a
running

The res and on
the way|i 5 , gary that
the mea B e ns, art|cularly those concerning
the ambji ; ‘ e-ti :

18.3.3

Before |switchboards, i istrib boards are put into servige, their
insulatig e measured between each busbar and
earth ar i ad > arg connected to the other pole(s).

The insfallation m e Wi ired extent and appliances may be disconnected
if tests give res p i

184 G

All gen:;i3 ing § rated load for a sufficient time to demonstrate that the
commu i istics, overspeed trips, governing, range of excitation|control,
lubricatipr are satisfactory. If sets are intended to operate in parallel, they

shall be of loading sufficient to demonstrate that load sharing and|parallel
operatid v/ Voltage and speed regulation when the load is suddenly thrown on
and taken off'sha ccordlng to the requirements of IEC 61892-3.

18.5 Switehgear

All switchgear shall be loaded as nearly as practicable to its working load in order to ensure
that no overheating takes place owing to faulty connections, incorrect rating or alternative tests
and measurements taken. Switches and circuit-breakers shall be operated to test their
suitability.

Full load tests may not always be possible. Thermographic tests may be considered as an
alternative.

Prior to commencing tests of protective devices, their size, type and ratings should be checked
against the design. The operation of protective relays and devices should be effectively
demonstrated, which may be achieved by the use of suitable injection techniques. Direct acting
overcurrent relays can only be tested by primary injection methods but secondary injection may
be acceptable elsewhere when the associated current transformers and circuitry should also be
tested.
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18.6 Lighting, heating and galley equipment

All electrical devices and circuits shall be tested under operating conditions to ensure that they
are suitable and satisfactory for their purpose.

18.7 Communication systems

Each communication system shall be thoroughly tested to determine its suitability and to verify
its specified functioning, which includes public address, and similar signal or alarm systems.

18.8 Emergency and safety systems

Particularatten
including ESD-s

ton—shatt-be—paic H 04 H rit-emergent y-commattication—gystems,
ystems and

18.9 Efarthing
Tests shall be performed to verify that all earth-continuity conducto d\ earthi ads are

connected to the frame of the equipment and to the hull, 2 ing inals of
socket qutlets with earthing contacts are connected to the

18.10 Vljoltage drop

Measur¢ments shall be taken to verify ceeded

(see IEG 61892-1).

18.11 Requirements of international gonventiqn

e intona ceniventions in force shall be gpecially
nNave bes .

Where i ied from electrical emergency sources of pgower, it
shall be \d ch sources and for the required duration, as
specified.

Equipment installed to implement_th
tested t¢ ensure that all requirs

19 Do¢

19.1 G

Installat arried out in compliance with the detailed design and ingtallation
documehts and\to’the\satisfaction of the appropriate authority.

After installation, these documents shall incorporate all the variations made duging the
construction of the unit.

It shall be documented, by means of an installation contractor's declaration, that all equipment,
cables, etc. have been installed in accordance with the procedures and guidelines issued by
the manufacturer of the equipment, cables, etc., and that the installation has been carried out
in accordance with this standard.

19.2 Equipment

Instructions for the preservation of equipment during the construction period shall be provided.

All the equipment or systems of the unit shall be delivered with detailed instructions for the
installation and correct operation, together with information about the periodic checks and
maintenance.


https://iecnorm.com/api/?name=8a6b273aea58b4b45994f759519ccfb1

- 38 - 61892-6 © IEC:2013
Particular attention shall be paid to the emergency, safety and alarm systems.

19.3 Testing

Before entering operation, each equipment or system shall be tested according to the relevant
test procedure.

A record of these tests shall be kept to compare with the results obtained during the periodical
checks and maintenance.

19.4 Maintenance

Maintenpnce procedures and records for electrical equipment shall be décumepted, Logether
with a recommended programme. Such a programme shall ensure the €antinued\suitability of
the equipment for the application.

NOTE Gluidance regarding maintenance for equipment in hazardous area ca

&
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Annex A
(informative)

Performance test

A.1 Switchgear

All switchgear should be loaded as near as is practicable to its working load in order to
demonstrate that no overheating takes place due to faulty connections or incorrect rating.

ment of
current
ings for

Thermo :’Idpilib Surveysnray be clllpiuycd toassistwiththisassessment:
the resistance of joints and contacts by volt drop methods with the inj
from a low voltage source is also recommended. Records should be
subsequent reference.

These t¢chniques may be used at the initial examination and foRperiodis ifngpe

Switche
interlocks should be demonstrated.

bn of all

Prior to checked
against fectively
demons

Direct a condary
injectiorl may be acceptable g circuitry

should also be tested.

A.2 Generator

All gen€
near as

d, or as
ate that
rotation,

oads to

The vollage(and f should
be satisfactory to previously defined limits.

Overspeed trips together with all other devices relative to the protection of the generator sets
should be demonstrated to show that they are satisfactory.

Synchronizing equipment and any associated protective devices should be demonstrated to
verify correct functioning between each generating set and all other generating sets intended to
operate in parallel. Reverse current, reverse power and overcurrent trips and any other safety
devices should be satisfactorily demonstrated.

A.3 Motor

Each motor, together with its controlgear, should be tested to prove the wiring and direction of
rotation and then run as near as is practicable to service conditions for a sufficient length of
time to demonstrate that alignment, speed range, commutation, rated output and operating
characteristics are satisfactory.
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A.4 Circuits

All electrical devices and circuits, including lighting, heating and galley equipment, should be
tested under operating conditions to verify that they are suitable and satisfactory for their
purposes.

A.5 Communication, control and alarm systems

Each communications system and alarm system should be thoroughly tested to determine its
suitability and to verify its specified functioning.

A.6 Statutory requirements

Equipment installed to implement relevant statutory requirements sho ensure
that all such requirements have been met. Where operation is reguire intaifed from
emergency sources of power, including automatic transfer of circt ergency

sources} correct functioning from and by such emergency, and the
duration of the emergency supplies, where specified, shouldhg 3 fi

A.7 Interference

All equipment, including radio commuhication & 3 ounding
and brpad-casting apparatus, harmful
interferg 9 eans to
the leve

A.8 Batteries

Batteries should b r design
loads fof the duratioy

Regular]| testing with the
manufa

A9 \ ilationof battery installations

in accoidance’ withNEC 61892-7. Ventilation air flow should be tested to confirm that|at least
the minimum quantity is obtained.

The ver"llnation arranggment of battery installations should be inspected to ensure that fhey are
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Annex B
(informative)

Examples of cable termination

This annex gives examples of cable termination as described in 6.7

Crimp pin

ble gland

pat shri

Crimp lug

Isolating cap/terminal
6 Cable number
8 Terminal number

BU Blue conductor

IEC 2941/13

Figure B.1 — Equipment with through gland
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Additional core /
for earthing

S, 2942/13
Key

1 Caple gland

3 Crimp pin

5 Hept shrink

7 Caple tie

9 Sepling washer

for voltage above 30 V AC
Ex d armour clamping gland
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-

Key

1 Caple gland

3 Crimp pin

5 Hept shrink

7 Caple tie

9 Sepling washer

BK Bldck conduc

p voltage 30 V AC, 50 V DC and below
ng gland — termination of instrument cable



https://iecnorm.com/api/?name=8a6b273aea58b4b45994f759519ccfb1

Key

© N O W =

Key
5

Caple gland
Crimp pin

He
Ca
Se

o

He

dck conductor
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Edartin core

at shrink
ble tie

Bling washer

Figure B.4

">

2
J

0‘0’0’0’0‘0"0&

00,090,000,
9:9.9.9.9.9.0.0.¢!
SRRRRRHRRRD

IEC 2945/13

at shrink

Figure B.5 — Detail of heat shrink isolation between outer braid and screen
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

UNITES MOBILES ET FIXES EN MER -
INSTALLATIONS ELECTRIQUES -

Partie 6: Installation

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation malisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natt .|La CEIl a
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domai B Normes
intern sibles au
public iée a des
comitg iciper. Les
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selon

2) Les dg a mesure
du pog de la CEI
intére
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de brevets et de ne pas avoir S|gnale leur eX|stence

La Norme internationale CEl 61892-6 a été établie par le comité d'études 18 de la CEl:
Installations électriques des navires et des unités mobiles et fixes en mer.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition (disponible en anglais
seulement) parue en 2007. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente.

a) Le Tableau 1, taille des conducteurs de terre, a été remplacé par le tableau présent dans
la CEl 61892-4.

b) Les exigences relatives a l'installation des batteries ont été réécrites afin d'opérer une
distinction plus claire entre les batteries ouvertes et les batteries de type VRLA/étanches.
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c) Une annexe informative sur le raccordement des cébles a été ajoutée.

d) L'applicabilité des installations en courant continu a été étendue de 750V a 1500V,

conformément a la Partie 1 de la série.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
18/1351/FDIS 18/1360/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61892, publiées.sous
offshords mobiles et fixes — Installations électriques, peut étré co
la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatio
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous 'http:
relatives a la publication recherchée. A cette dat j

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée,

e amepdée. %

date de
onnées
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INTRODUCTION

La série CEI 61892 de Normes internationales est congue pour assurer la sécurité de la
conception, de la sélection, de linstallation, de la maintenance et de l'utilisation des
équipements électriques destinés a la génération, au stockage, a la distribution et a
l'utilisation de I'énergie électrique, et ce a toutes fins, dans les unités en mer employées pour
I'exploration ou I'exploitation des ressources pétroliéres.

La présente partie de la série CElI 61892 intégre et coordonne également, autant que faire se
peut, les regles existantes. Elle constitue un code d'interprétation des exigences formulées
par [I'Organisation maritime internationale, un guide pour I'élaboration de futures
réglementations, ainsi qu'un énoncé de pratiques que peuvent utiliser les _propriétaires, les
construgteurs d'unités en mer et les organisations liées.

La présente norme s'appuie sur les équipements et les pratiques gui\ont courshact
mais elle n'a pas pour objet de freiner le développement de
I'améliofation de techniques existantes.

llement,
i Rles ou

L'object|f principal a été de produire un ensemble de No i 2 s exclusjivement
destinég¢s a l'industrie pétroliere offshore.

&
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UNITES MOBILES ET FIXES EN MER -
INSTALLATIONS ELECTRIQUES -

Partie 6: Installation

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61892 contient des dispositions concernant ['installation
électrique des unités mobiles et fixes en mer, y compris les canalisations, les stations de

pompag ) a point
unique forage,
le traitement et le stockage.

Elle s'gpplique a toutes les installations, qu'elles soient isoires,

transportables ou portatives, aux installations en courant alternatif juqu's inclus et
aux insfallations en courant continu jusqu'a 1 500V ine i fives et
continugs sont des valeurs nominales).

La présente norme ne s'applique pas aux installations é&fey salles a

vocation médicale ni dans les navires pétroliers.

2 Réflérences normatives

Les dodg £ ou en
partie, flans le présent dov our les

référenges datées, seule '&di ité i . Herniére

IEC 60092-350:
method$ of powerCorno

(disponi

and test
ications

CEIl 604
marqua

hine, le

CEIl 606
Eléments indYiduels

acide —

rarallélépipédiques rechargeables ouverts au nickel-cadmium

CEIl 60825%(toutes les parties), Sécurité des appareils a laser

CEI 60896-11, Batteries stationnaires au plomb — Partie 11: Batteries au plomb du type
ouvert — Prescriptions générales et méthodes d'essai

IEC 61892-1, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 1. General
requirements and conditions (disponible en anglais seulement)

IEC 61892-2:2012, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 2: System
design (disponible en anglais seulement)

IEC 61892-3, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 3: Equipment
(disponible en anglais seulement)

IEC 61892-4:2007, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 4: Cables
(disponible en anglais seulement)
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IEC 61892-7, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 7: Hazardous
areas (disponible en anglais seulement)

ISO 8468, Aménagement de la passerelle d'un navire et disposition de ses équipements
annexes — Exigences et directives

SOLAS 1974 Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer, édition
consolidée de 2009

IMO, MODU code, Code for the construction and equipment of mobile offshore drilling units
(disponible en anglais seulement)

IMO, Cqde on Alerts and Indicators, 2009 (disponible en anglais seulem

3 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions 5 d5 51892-1
ainsi qug les suivants s'appliquent.

3.1
comparntiment a batteries

comparfiment comprenant des salles dedié
permettent l'installation de batteries

t des caissons dédiés qui

3.2
liaison Bquipotentielle

mise ¢gn oeuvre de
I'équipotentialité

E: CEI 6%50-

parties conductrices pour |réaliser

[SOURC

3.3

systém
systém
ensemb
d'échell

ngueurs

[SOURC

3.4
chauffage superficiel
tracage

chaleur générée dans la couche superficielle d'une matiére a chauffer électriquement afin
d'augmenter ou de maintenir sa température

3.5

masse

partie conductrice susceptible d'étre touchée directement, qui n'est normalement pas sous
tension, mais qui peut le devenir en cas de défaut

Note 1 a l'article: Les masses caractéristiques sont les parois des enveloppes, les poignées de commande, etc.

[SOURCE: CEI 60050-441:1984, 441.11.10]
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élément conducteur étranger
partie conductrice ne faisant pas partie de l'installation électrique et susceptible d'introduire
un potentiel électrique, généralement celui d'une terre locale

[SOURCE: CEI 60050-195:1998, 195-06-11]

3.7

dommage structurel primaire
dommage qui peut étre dd a un coup de foudre et qui affecte les unités qui ne disposent pas
d'un circuit a la terre de faible résistance permettant le passage des courants de foudre

EXEMPLE Unités de construction non métallique ou comportant un nombre subgtantieN d'élémlents non
métalliqugs.

3.8

trés basse tension

TBT

tension [qui ne dépasse pas 50 V efficaces en courant al ucteurs, ou
entre urf conducteur quelconque et la terre

Note 1 a |'article: |l convient de ne pas dépasser la limite de/tens a charge
nulle, mais il est supposé, pour les besoins de la présente définitian, que nctionne a
sa tension|d'alimentation assignée.

Note 2 a [farticle: Des informations sur la protection pa 64-4-41.
3.9

élément étanche

élémenf fermé ne laissant.échapper limites
spécifiées par le fabrican

Note 1 a d appareil de sécurité destiné a éviter toutd pression
interne d fenctionner toute sa vie dans ses conditions d'¢tanchéité
initiales.

[SOUR(

3.10

domma

dommag par leur installation électrique, qui peut étre indirectement da
aun co u sur l'unité elle-méme ou dans son voisinage immeédiat

Note 1 a|l'article: n cirguit a la terre de faible résistance peut ne pas suffire a empécher I'appgrition de
dommagels secondaireSisgeux-ci pouvant étre dus a des tensions induites ou de chute de la résistancg élevées,
produites|parle passage de courants de foudre.

3.1

superstructure

toute structure supplémentaire édifiée au-dessus d'une ligne de base

EXEMPLE Coque.

3.12
apparei

| de support

composant du systéme congu pour assurer un support mécanique et qui peut limiter le

déplace

ment d'un cheminement de céables

[SOURCE: CEI 61537:2006, 3.7]
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3.13

composant du systéme

partie utilisée dans le méme systéme, telle que la longueur de chemin de cables ou la
longueur d'échelle a cables, I'accessoire pour chemin de cables ou I'accessoire pour échelle a
cables, l'appareil de support, I'appareil de montage et I'accessoire du systéme

Note 1 a l'article: Les composants du systéme peuvent ne pas étre tous inclus dans le systéme. Différentes
combinaisons de composants du systeme peuvent étre utilisées.

[SOURCE: CEI 61537:2006, 3.2]

3.14

batterie étanche a soupapes

VRLA

batterie|d'accumulateurs dans laquelle les éléments sont fermés mai i oupape
qui peftmet I'échappement des gaz lorsque la pression ¢ valeur
prédétefminée

Note 1 a [farticle: L'élément ou la batterie ne peuvent normalement pas 1 (ON 5 yte.

Note 2 a [farticle: Le terme abrégé VRLA est dérivé de I'anglais valve regulatet iead

[SOURCE: CEI 60050-482:2004, 482-05-15]

3.15

élément ouvert

accumulateur ayant un couvercle muni d érs de laquelle les profuits de
I'électrojyse et de I'évaporation peuvents'echappe ament de I'élément vers I'atmogphére
[SOURC

4 Exi

4.1 E

Tous g sous-tableaux, appareils indicateurs, poignées de
commar ir€ux, appareils enregistreurs, etc. doivent étre clgirement
et systé moyen d'étiquettes explicites et non ambigués.

4.2 Efi

Les étiquettes—dqiveny étre fixées de maniére permanente, placées systématiquemegnt dans
une positionJadaptéé aux instruments, etc. Elles doivent étre composées de mptériaux
durables, et’porter des caracteres et des chiffres clairs et indélébiles.

Les étiquettes doivent étre gravées ou imprimées en relief sur des matériaux plastifiés ou
métalliques, et doivent étre fixées définitivement.

Si d'autres moyens de fixation que des vis ou des rivets sont utilisés, ils doivent présenter un
niveau de fiabilité équivalent.

4.3 Protection contre la condensation

Autant que faire se peut, des dispositions doivent étre prises pour empécher la formation de
condensation dans les enveloppes.
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4.4 Protection pendant la période d'installation

Pendant la période d'installation, les équipements électriques doivent étre bien protégés afin
d'empécher la survenue de dommages causés par les opérations de soudure, de calfeutrage
et de peinture, et autres opérations présentant des risques analogues.

5 Mise a la terre et liaison des équipements

5.1 Généralités

511 Toutes les parties métalliques d'une unité qui ne sont normalement pas conductrices
doivent étre désignées soit comme des masses, soit comme des éléments conducteurs
étrangefs.

a) Les|masses doivent étre reliées a la terre selon des conditions ue type

de mise a la terre du systéme:
— pour les systémes IT, les masses doivent étre reliées digé

— pour les systémes TN-S, les masses doivent étre refé tection,
qui est relié a la terre au point neutre du systeme de-distni

b) Les|éléments conducteurs étrangers doivent étre reliés a

Pour les unités qui comprennent des module ncts, la
liaispn équipotentielle doit étre insta & >

On doit vérifier qu'il n'existe ausune\i Uisible entre les différentes
mespres de protection appliquées s i partie d'installation.

La strufture en acier ou la coque (d'un it8, | onstituer la terre ou un systéme
équipotentiel.

Pour la|définition du sfyste ssi pour les exigences de mise alla terre
des points neutres du 9 ¢ CEl 61892-2.

Pour pliis d'infor es dans

les empJacements

5.1.2 des fins
d'utilisati ent étre
visibles stinctes
doivent

52 Mi

521 Toutes les masses doivent étre mises a la terre  sauf celles anér‘ifir uement

concernées par les exceptions suivantes.

Exceptions:

— culots de lampes;

— abat-jour, réflecteurs et protége-lampes placés sur des douilles ou des luminaires
composés de matériaux non conducteurs ou enveloppés dans des matériaux de ce type;

— parties métalliques placées sur des matériaux non conducteurs, ou vis fixées sur ou
traversant des matériaux non conducteurs, séparées des parties conductrices et des
parties non conductrices mises a la terre par des matériaux de ce type, de telle sorte que,
dans le cadre d'un usage normal, elles ne puissent pas étre mises sous tension ni entrer
en contact avec les parties mises a la terre;

— appareils mobiles dotés d'une isolation double et/ou supplémentaire (voir CElI 61892-1), si
ces appareils satisfont aux exigences reconnues en matiere de sécurité;
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— logements de paliers isolés afin d'empécher la circulation du courant dans les paliers;
— clips pour tubes d'éclairage fluorescent;

— équipements alimentés en trés basse tension (tension de sécurité);

— serre-cables;

— équipements de construction totalement isolée enveloppés dans un isolant durable et
continu;

— équipements ou éléments d'équipement fixes qui, méme sans étre enveloppés dans un
matériau isolant, sont protégés, de telle sorte qu'ils ne peuvent pas étre touchés ni entrer
en contact avec le métal exposé;

— équipements situés dans des salles spéciales sans mise a la terre.

5.2.2 Les parties métalliques des appareils mobiles, autres que les rices et
les part|es citées comme exceptions en 5.2.1, doivent étre reliées 2 en d'un
conducteur conforme au Tableau 1 et relié, par exemple, via la i e prise

associés$, placé dans le cordon ou le cable souple.

Dispgsition du conducteur de terre Section Q du/conducteu \Jection minimum
porteur de rant\agsocié conducteur de {erre

(une}h{s‘:%;” n 6I€>
n mm2
N

1 i) | Conducteur de terre isolé dans E}§16 \ \ / Q

un cable pour installation fixe.

ii)| Tresse de cable en cuivre pour
installation fixe selon [larticle 4.8 %

)

de la CEI 60092-350,20

iii] Conducteur de t aré
pour installation fi
conduits traversant

50 % de celle du condug¢teur
1 porteur de courant sans| étre
inférieure a 16 mm?

d'habitatio ecsNorsque
I'achemine pt sé fait daRs le
méme condyit ¢

d'alimentati

Y
2 Conductetrde terrg non isolé dans Q<25 1 mm?2
ur| cable pourNastalbation fixe, p
digpoesé-sous I'arifure ou la tresse 25<Q<6 1,5 mm

er] cuivre du cable et en contact
metallique direct avec celle-ci.

D
P
p
S
P
q

3 Conducteur de terre installé Q<25 Identique a celle du conducteur
séparément pour installation fixe, porteur de courant, avec une
autre que ceux spécifiés en 1 iii) et valeur minimale de 1,5 mm?
1iv). pour les connexions de mise a

la terre toronnées et de

2,5 mm? pour les connexions
de mise a la terre non
toronnées

25<Q<120 50 % de celle du conducteur
porteur de courant sans étre
inférieure a 4 mm?2

Q> 120 70 mm?
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Disposition du conducteur de terre Section Q du conducteur Section minimum
porteur de courant associé du conducteur de terre
(une phase ou un péle)
en mm?
4 Conducteur de terre isolé dans un Q<16 Identique a celle du conducteur
cable souple. porteur de courant

Q> 16 50 % de celle du conducteur

porteur de courant, au minimum
16 mm?

Voir également 4.3.1 de la CEIl 61892-4:2007 pour plus d'informations sur la méthode basée sur les
caractéristiques des fusibles ou de I'appareil de protection de circuit.

Pour les systemes de distribution mis a la terre, la taille du conducteur de terre ne doit pas étre inférieure a
50 % du,conducteurde 'r_\hqen, avec un minimum de 4 mm?2

5.2.3 Les enroulements secondaires des transformateurs de me [ Sﬂs ala
terre.

5.2.4 La mise a la terre doit étre telle qu'elle fournisse . i i égal et
une impédance de boucle de défaut a i le bon
fonctionhement des appareils de protection.

5.3 Ljaison équipotentielle

5.3.1 Les éléments conducteurs otentiel
comme [décrit en 5.4.

5.3.2 contact
métalliq ; i viefent pas de liaison supplémentaire, a
conditio i &s;, dépourvues de rouille, d'écaillures et de
peinturg lonnées les unes aux autres. On peut
également les relierala s u moyen d'une connexion conforme a 5.4

5.3.3 amovibles doivent étre liées séparément a
I'équipe 6] exidn entre la plaque de raccordement et I'équjpement
parent g i 3

Les eny ) Squi nts haute tenS|on S|tues dans des emplacements dahgereux
doivent i a la structure principale.

54 C

5.4.1 Chaque connexion de Iiaison ala terre doit étre composée de cuivre ou d'in autre
matéria chéant

protégée des dommages et de la corrosion galvanique. Les connexions d0|vent étre fixées de
sorte a éviter tout risque de débranchement sous I'effet des vibrations.

5.4.2 La section nominale de chaque connexion de liaison en cuivre ne doit pas étre
inférieure aux exigences présentées dans le Tableau 1. Toutes les autres connexions de
liaison doivent avoir une conductance au moins égale a celle spécifiée pour les connexions
de liaison en cuivre.

5.4.3 Les connexions de liaison équipotentielle destinées aux éléments conducteurs
étrangers doivent avoir une section d'au moins 6 mm?.

5.5 Connexions a la structure de l'unité

5.5.1 La liaison doit étre réalisée au moyen d'un conducteur de liaison distinct, sauf si les
parties a I'étude sont installées conformément a 5.3.2.
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5.5.2 Chacune des connexions d'un conducteur de terre ou d'un conducteur de liaison a la
structure ou a la coque de l'unité doit étre réalisée dans une position accessible et doit étre
fixée au moyen d'une vis en laiton ou d'un autre matériau résistant a la corrosion, qui doit étre
utilisée uniquement a cette fin. Dans tous les cas, on doit vérifier juste avant le serrage de la
vis que les surfaces métalliques sont propres et ne sont pas rouillées au niveau des zones de
contact.

5.5.3 Tout équipement électrique ou d'instrumentation attaché mais non soudé a la
structure en acier, par exemple aux mains courantes, aux échelles ou aux escaliers, doit étre
lié a la structure en acier la plus proche.

5.5.4 Pour minimiser les chocs dus a la tension haute fréquence induite par le radar et/ou
I'émetteur radio d'un aufre navire, les poignées, mains couranies &1 auires_ é€léments
métalligues doivent étre correctement reliés électriquement a la coque a la superstifucture.

5.6 Protection contre la corrosion galvanique

Les méthodes de fixation de matériaux différents, par exemple aIu i ire ou a
la coque en acier d'une unité comprennent souvent unesi § INg empécher la
corrosidn galvanique des matériaux. Dans de tels cas, une~on ~ 5 istincte doit
étre mide en place, par exemple entre une superstr ini t re ou la

coque; klle doit faire en sorte que la corrosion galvanjic i ité Dints de
connexipn puissent étre facilement inspectés.

5.7 Gaine métallique des cables

5.7.1 La gaine métallique de tous les cables\do i 3 rémités,
sauf dafs les cas ou les d|sp05|t|ons Iatiu cablage
i etvdan

en courant alternatif s'appliq terre en un point est admise pour les
sous-circuits finaux (du dz installations (cébles de commlande et
d'instrumentation, circpits elle est

requise
Pour éyi circuits
d'alimer ise a la

terre du

5.7.2 a la terre doivent étre réalisées a I'aide de conductetrs dont
la secti relative au courant assigné des cables ou par des [moyens
équivald : endes pjnces métalliques fixées sur la gaine métallique du cable ef reliées
ala terr

La gain¢ metalliquedes cables peut étre mise a la terre au moyen de presse-étoupes| congus
a cette lincet permettant une cannexion a la terre efficace

Les presse-étoupes doivent étre solidement attachés a une structure métallique mise a la
terre conformément a la présente norme, et étre en contact direct avec cette structure.

5.7.3 La continuité électrique des gaines entiérement métalliques doit étre assurée sur
toute la longueur des cables, en particulier au niveau des jonctions et des prises.

5.7.4 Les boitiers, tuyaux et conduits ou goulottes en métal doivent étre correctement mis
a la terre.

5.7.5 Les conduits peuvent étre mis a la terre au moyen de vis fixées dans une enveloppe
métallique ou d'écrous placés des deux cbtés de la paroi d'une enveloppe métallique, a
condition que les surfaces en contact soient propres et dépourvues de rouille, d'écaillures et

de peinture, et que I'enveloppe soit conforme a ces dispositions sur la mise a la terre. Les
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connexions doivent étre peintes immédiatement aprés assemblage afin d'empécher toute
corrosion.

5.7.6 La gaine métallique des cables et des conduits peut étre mise a la terre au moyen de
serre-cibles composés d'un métal résistant a la corrosion et compatible sur le plan
galvanique, en contact direct avec la gaine métallique et le métal mis a la terre.

5.7.7 Toutes les jonctions des conduits métalliques et de la gaine métallique des cables
utilisés pour assurer la continuité de la terre doivent étre solidement réalisées et protégées si
nécessaire contre la corrosion.

5.7.8 Les cables d'instrumentation sans armure doivent normalement avair leur écran mis
a la terfe aux deux extrémités. Si I'écran n'est mis a la terre qu'a une éxtré convient
que ce s$oit du coté alimentation.

Une évaluation de la nécessité de mettre I'armure/écran a ou des
deux extrémités doit étre réalisée par rapport a la suppre nde de
fréquence.

5.7.9 L'écran et I'armure des cables d'instrumentation a \ i plés 'un
de l'autre, I'écran étant mis a la terre uniquement au/nive i 3tion et I'armyre étant
mise a la terre aux deux extrémités, sauf s'il est r i i 5 qu'elle
ne le sqgit que d'un seul c6té. Dans ce gas, i terre au

niveau |de I'équipement de terrain
conformément a 5.7.10.

its a sécurité intrinseque,

a la terre au niveau d'une|ou des
ppression requise de la bande de

Une évaluation de la nécessité de mé¢
deux extrémités doit étre xéalisée
fréquence.

5.7.10 | Les cables a sé teNintri yue doivent normalement étre dotés d'un écran relié a

la barre|de terre@c

NOTE Eph raison de P internationales couvrant ['utilisation des armure$, gaines
métalliqu¢s ou blind § o a pnducteurs de mise a la terre de protection pour les éqdipements
reliés, il st fait référ i X

58 T Able mins de cables

La continui it étre maintenue au moyen de plaques de jonction au niveau des
épissuré ) lichs d'échelles a cables, de tablettes a cables ou de chemins de
cables. supplémentaire n'est requise, sauf si I'échelle a cables, la tablette a

cables pusle_che de cables sont isolés de la structure en acier ou de la coqpe pour
empéchgenrla corrosion galvanique. Dans ce cas, la liaison doit étre réalisée conformément
aux exigences formulées en 5.4.

5.9 Conduits de chauffage, ventilation et climatisation (HVAC) et cuves

Les cuves et les chassis mobiles d'équipements, qui ne sont pas soudés a la structure en
acier, doivent étre reliés a la terre au moyen des cosses de mise a la terre intégrées fournies
avec les équipements.

Pour étre efficace, la connexion a la terre des conduits HVAC et de toutes les cuves non
soudées a la structure nécessite un conducteur de liaison d'au moins 6 mm?2. Pour les
conduits de ventilation situés a des endroits ou la foudre risque de frapper, un conducteur de
liaison avec une section croisée de 35 mm?2 doit étre utilisé.
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6 Cables et cablage

6.1 Généralités
Le présent article contient des dispositions relatives a l'installation des cables et du cablage

tandis que la CEI 61892-4 contient des dispositions qui concernent la construction, les
caractéristiques et la sélection des cables.

6.2 Installation

Tous les cables doivent étre acheminés au moyen d'échelles a cables ou de chemins de
cables.

Les cabjes de haute tension, de basse tension, de commande et d'insfriimnentationne|doivent
pas étrg installés sur les mémes échelles ou chemins. Si I'espacendi i permet
pas, leg cables de basse tension, de commande et d'instrumentation\peuvent éire pstallés
sur le m@éme chemin mais pas dans le méme faisceau.

Il conviInt d'installer une séparation composée du mém cables
sur le chemin de cables ou I'échelle a cables, si différe s sur le
méme chemin ou la méme échelle.

Les échelles a cables installées horizontaleme : syffi ce pour
permett 5 'espace
libre en le bord
supérielir de I'échelle supérieure et le pl

NOTE 1

Des goulottes ou des cohduits é il canique
particuligre de cables de_terrain achemi é Brieures
ou égales a 5 m), vec les
extrémifés ouve

Un acc ela est
également valabl

Lorsqu'lin ué, bouchon/sceau de protection doit étre appliqué a I'extrgmité si
le cable a\tine\atmosphére humide.

Toutes cables dans des équipements situés en extérieur, dans des zpnes ou
les incehdigls son sCeptibles d'étre combattus avec de I'eau ou dans des zones explosées a
I'eau ddivent se faire par le bas. L'entrée latérale peut étre utilisée a condition d'insfaller un
larmier sur te cabte:

Une longueur de cable supplémentaire suffisante doit étre prévue pour les équipements
nécessitant des ajustements ultérieurs (projecteurs d'illumination, haut-parleurs, etc.) ou
devant étre démontés a des fins de maintenance et d'étalonnage sans débrancher le cable.

Les cables unipolaires pour courant alternatif triphasé doivent étre disposés en tréfle. Tous
les cables doivent étre de la méme longueur. Le pas de cablage doit étre le méme pour tous
les cables. L'armure tressée doit étre mise a la terre d'un cbété seulement. Pour les
équipements installés dans des emplacements dangereux, la tresse doit étre mise a la terre
du cb6té ou se trouve le danger. Lorsque des cables unipolaires sont utilisés, des céables
supplémentaires doivent étre installés pour la mise a la terre.
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Lorsque plusieurs cébles sont utilisés en paralléle, il est préférentiel de choisir des cables
tripolaires. S'il n'est pas fait usage de cables tripolaires, la disposition recommandée pour
I'installation des cébles unipolaires est donnée a la Figure 1 et a la Figure 2.

NOTE 2 Des cables tripolaires symétriques garantissent un meilleur équilibre du courant entre les cables que
I'utilisation de cables unipolaires.

Les cables unipolaires ne doivent pas étre installés séparément dans les ouvertures
entourées de matériaux magnétiques. Des parois de séparation et des plaques de maintien
en acier inoxydable non magnétique doivent étre utilisées dans les passages multicables
employés pour les cables unipolaires.

Tous les _cahles doivent étre marqués_ au moins a chaque extrémité —pour faciliter leur

identificption. Il convient que le marquage indique le type de cable, c'es{-a-dire haute,tension,
basse t¢nsion, commande/instrumentation et consommateur.

Le raygn de courbure minimum autorisé est fourni en 4.1% r de la
CEI 61892-4:2007.

6.3 P

Le parg ables dpit étre choisi de sorte é éviter toute exposition a de I'mumidité
condengé z € le, étre
acheminés hors Qu lgin des zones et des équipements presentant un risque d'incejndie, et
maintenjus’a t'écart des sources de chaleur. lls doivent étre protégés des risques évitgbles de
domma$pe meécaniques

Dans le cas ou un équipement électrique essentiel doit impérativement disposer d'au moins
deux alimentations, les cables d'alimentation et les cables de commande associés doivent
suivre des parcours différents, séparés a la fois verticalement et horizontalement dans la
mesure du possible.

Les parcours de cables soumis aux coups de mer (vagues d'eau de mer qui déferlent sur le
pont) doivent étre rigoureusement protégés par des conduits ou un appareil équivalent.

6.4 Serrage et sanglage des cables

Des sangles en acier inoxydable doivent étre utilisées pour tous les parcours situés en
extérieur, dans des zones non ventilées ou dans des parcours horizontaux situés en intérieur
dans le plan vertical. Aprés découpe, aucun bord tranchant ne doit subsister au point de
coupe.
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Des sangles en plastique peuvent étre utilisées pour les parcours horizontaux situés en
intérieur.

Lorsque des cables sont acheminés au bas d'échelles ou de chemins, ou de telle sorte qu'ils
puissent étre libérés en cas d'incendie, des sangles en acier inoxydable doivent étre utilisées.

Pour le sanglage des cables a fibre optique et des cables coaxiaux, les directives du
fournisseur doivent étre respectées.

La distance entre les supports doit étre choisie en fonction du type de cable et du risque de
vibration. Elle ne doit pas excéder 400 mm pour un parcours de cable horizontal dans lequel
les cables sont disposés sur des supports tels que des chemins. des plagues de fixation
séparégs ou des échelles suspendues. L'espacement de l'appareil de f(étentien deg cables
peut atieindre 900 mm, a condition que des supports respectant maximal
spécifié[ci-dessus soient présents.

Les serfe-cables en trefle pour cables d'alimentation unipolair i és pour
la contrainte de court-circuit potentielle. En extérieur, dans les\zones xgtucell entilées
et les Zones exposées a l'eau, les serre-cables doivent<étre i ydable,
AISI 316L ou AISI 316.

La distgnce entre les serre-cables en tréfle po vl ai (it A <& sur le
niveau de court-circuit calculé, conformg scificati i -

6.5 Jpnctions et prises

Le parc . Si, en
cas de réparation ou de co ¢ yiité, une jonction est nécessdgire, elle
doit étre telle que Ies i inuipé électrique, d'isolation, de résistance
meécanique, de mise 3 tection, et Jde résistance au feu ou d'ignifugation ne
soient pas inférieures a

Les priges (circ e iveht étre réalisées dans des enveloppes congues de
telle soite que les cg 3 cofrectement isolés et protégés en fonction du|courant

assigné

Les jongtions t étre clairement marquées de sorte que le ou les cpbles et
la ou les ~ isseqt-8 ehtifiés.
Pour I'épi dans des emplacements dangereux, se reporter a la CEl 61§92-7.

6.6 Extftémités d&s cables

Les presse-étoupes/bouchons de cables et les bouchons de purge doivent étre composés
d'un matériau compatible avec les matériaux utilisés dans I'enveloppe.

Les types de presse-étoupes recommandés sont fournis dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — Type de presse-étoupe en fonction du type d'enveloppe

Type d'enveloppe Type de presse-étoupe

Enveloppes en plastique (cables de terrain)

Plastique pour des tailles inférieures a M32

Enveloppes en plastique renforcées avec une plaque de Laiton

raccordement en métal pour supporter les cables d'alimentation

et les cables multipolaires longs
Enveloppes en métal (sauf aluminium) Laiton/acier inoxydable
Enveloppes en aluminium Acier inoxydable/laiton nickelé

Seul I'aluminium résistant a I'eau de mer doit étre utilisé.

Les pres

se-étoupes en plastique ne doivent pas étre utilisés pour les cables armés.

Pour plus d'informations sur les presse-étoupes destinés aux équipements protégés contre les explosior

reporter

ala CEIl 61892-7.
Aucune enveloppe ni aucun appareil analogue ne doivent étre utilisés sur les preg{e\é upes

S, se

6.7 R

Les pre
mainten

Siun m
de torsi
transmis

Les pin
préférer

Les cab)
tensions

n'apparaissent.

Lorsque
que les
puissen

Les céah
exempld

Les cab

accordement des cables

Sse-étoupes doivent étre installés de sorte qu

ces de cable a
tielles.

les doiven{ étre
latér

I'intégrité de I'isolant entourant le

les_d'instrumentation et de télécommunication avec armure tressée et écran

I'enveloppe soit

ue.
aintien supplémentaire est néc ction et
pn n'apparaissent au niveau<du ¢4 ¢ b soient
es aux extrémités du conductewr a N Hoit étre

que des
cable

convient
able ne

ire, par

doivent

compor

€I une fsotation suppliementaiTe Merme et externe. L isoration externe doit T
intégralement le cable.

ecouvrir

Lorsque des presse-étoupes de type traversant sont utilisés, I'isolation interne doit étre tirée
sur la gaine interne, c'est-a-dire passée sous la tresse afin de l'isoler de I'écran.

Voir les

Figures B.1 a B.5.

Le manchon interne peut étre exclu au niveau des extrémités pour peu qu'il y ait un minimum

de 50 m

m de gaine interne.

Lorsque I'écran doit rester déconnecté (applicable aux instruments de terrain), il doit étre
scellé et isolé a I'aide d'un bouchon isolant afin de pouvoir soumettre l'isolation a I'essai sans
déconnexion.
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Pour minimiser |'ampleur des travaux a chaud, des manchons de type rubans auto-
vulcanisants peuvent étre utilisés sur les unités en fonctionnement.

Les cables haute tension doivent étre équipés de cosses a compression, sauf si un autre type
d'extrémité est spécifié.

Tous les conducteurs de cables doivent étre raccordés a l'aide de cosses a compression ou
de ferrules de compression selon le type d'extrémité, sauf si les bornes sont congues pour
étre utilisées sans ferrule. Il convient que les ferrules de compression utilisées soient congues
de telle sorte que les brins du conducteur soient insérés a travers toute la ferrule et atteignent
le fond de la borne.

I'entréendans

Il convi‘tent de fournir un support pour le serrage des cébles lors
pannealix

Dans les tableaux de commutation manuels et les tableaux de digtributio Qdéquat
doit étrg prévu pour permettre l'utilisation d'une pince ampeérometri rcer de

L'armure tressée et I'écran doivent étre séparés l'un de 8. 2INSj &S conducfeurs, et
ils doivent étre ajustés conformément aux eX|gen es, Celz i fait sans réguire la
section.[ Il convient que la connexion soit, de préféren g fon a 360°. Il ¢onvient

d'éviter [les fibres amorces.

Un seul conducteur doit étre relié a ¢ es pour
connexipns externes. Cela n'est pas i « s approuvées pour deux conducteurs
destinégs aux composants internes (pa

a kécurité

Dans lep méro de
borne e ivient étre
connectg

Les am bnt étre
reliées

S'il ne 1 réserve
doivent e cable

corresppndant et reliés directement a la barre de terre adéquate.

6.8 Echelles a cables et chemins de cables

En extérieur, dans les zones naturellement ventilées et dans les zones exposées a l'eau, il
convient d'utiliser des systémes de support de cables en acier inoxydable, AISI 316L
(recommandé) ou AISI 316. Pour les zones ventilées en intérieur, des systemes de support
de cables en acier au carbone galvanisé peuvent étre utilisés.

Si les supports et les chemins de cables ou les échelles a cables ne sont pas composés du
méme matériau, des précautions doivent étre prises en ce qui concerne le risque de
corrosion.

L'acier AISI 316L/316 est adapté a une durée de vie d'environ 30 ans. Pour les installations
congues pour une durée de vie beaucoup plus courte, d'autres matériaux peuvent étre
utilisés.
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Lorsque les appareils de support sont composés d'un autre matériau que celui employé dans
les échelles ou les chemins, et qu'un isolant est utilisé entre les échelles et/ou les chemins
pour empécher la corrosion galvanique, il convient d'envisager d'insérer un ou plusieurs
conducteurs de liaison afin d'assurer la continuité électrique.

Un systéme de support de cables en aluminium ou en fibre de verre peut étre envisagé a
condition de prendre les précautions nécessaires en ce qui concerne la résistance mécanique
et les exigences relatives a l'installation dans les emplacements dangereux.

Le blindage de protection des cables doit é&tre composé du méme matériau que le systéme de
support de cables de la zone.

La distgnce maximale entre les supports pour échelles a cables et chgmins de ¢ahles doit
étre telle que spécifiée par le fournisseur.

NOTE La distance habituelle entre les supports est de 3 m.

Toutes les surfaces doivent étre nettoyées avant assemblage.

Les appareils de support doivent étre situés de sorte isse pour la
protectipn de la surface de la structure adjacente.

Dans les bureaux et les quartiers d'habjtation od les sont
regroupps, il convient d'utiliser des cafi strés.
Des pld ou des
cables/t

Un blind posés a
des donmpmages physiqUl

Les sysftemes d@? danger
que représente la e U 5.

6.9 C

Les cab arieurs a eloppe doivent satisfaire aux exigences de la CEl 61892-4.

Seuls lgs ¢
examing quils sont~adaptés aux équipements nécessitant de trés faibles courants. La
résistan M doivent

pas affgctér Ja fiabilite ni la sécurité du systeme dont ils font partie.

7 Générateurs et moteurs

7.1 Généralités
Le présent article contient des dispositions relatives a l'installation de tous types de machines

électriques tournantes sur des unités en mer. En ce qui concerne l'emplacement des
générateurs, se reporter a la CEl 61892-2.

7.2 Installation

7.21 Les générateurs et les moteurs doivent dans la mesure du possible étre installés de
sorte a minimiser I'effet du mouvement sur l'unité.

En ce qui concerne les exigences en matiére de lubrification, se reporter a la CEl 61892-3.
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7.2.2 Les générateurs doivent étre situés dans des espaces bien ventilés ou des gaz
combustibles ne peuvent pas s'accumuler.

Cette exigence n'empéche pas l'installation de générateurs et de moteurs primaires en
zone 2, a condition que des précautions suffisantes soient prises en ce qui concerne la
ventilation et la protection contre les explosions des équipements. Pour connaitre les autres
exigences associées aux installations dans des emplacements dangereux, se reporter a la
CEI 61892-7.

8 Transformateurs

8.1 Irstattatiometemptacement

8.1.1 Les transformateurs doivent étre installés dans des comp@rtim S isemment
ventilés|et seulement accessibles au personnel autorisé. La seule gxceptiona Ce egle est
que les [transformateurs refroidis a I'air et équipés de moyens d i 5contact
accidenfel avec des parties sous tension peuvent ne ¢ {nstallés\ dans des

compariiments spéciaux.

Les trapsformateurs peuvent étre installés en extéri€ur~\g i i [ ent d'un
degré de protection IP adéquat.

En ce qlii concerne les types de transfofrateurs

8.1.2 Les transformateurs immergés dans™\d S ver he zone
pourvueg d'appareils de confinement S rsqu'un
liquide |nflammable tel que du pétrolg termes
d'équipements de détectio ¢ ermique

8.1.3 Des dispgsitia
liquide qui pour@é
évitée par la dispositjon

8.1.4 ~ S connexions doivent étre protégés contre les donmages
mécanid S.

alité du
Hoit étre

8.1.5 position
d'un ap Q C n signal
d'alarme¢ da e-circyit de refroidissement primaire ou secondaire, en fonction des [cas. De

plus, le|débit du Tiquide de refroidissement doit étre surveillé de telle sorte qu'une alarme se
déclenche€n cas de perte de débit.

8.1.6 Lorsque le refroidissement forcé est utilisé, il doit étre possible de faire fonctionner le
transformateur a puissance réduite en cas de défaillance d'une pompe ou d'un ventilateur. On
doit réfléchir a la disposition d'un indicateur de température adéquat et d'appareils d'alarme.

8.2 Isolation des enroulements

Des dispositions doivent étre prises pour isoler les enroulements secondaires qui peuvent
étre reliés a une source de tension.

Lorsque les transformateurs sont disposés pour fonctionner en paralléle, des dispositions
doivent étre prises pour isoler les enroulements primaires et secondaires.

Une étiquette d'avertissement adéquate indiquant les points d'isolation doit étre placée a
proximité du point d'acces.
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9 Ensembles d'appareillages de connexion et de commande

9.1

9.1.1

Emplacement

Les ensembles d'appareillages de connexion et de commande doivent étre installés
dans des emplacements faciles d'acces et bien ventilés, ne présentant ni humidité excessive,
ni gaz combustibles, ni vapeurs acides, ni éléments analogues. lls doivent étre situés bien a
I'écart des sources de chaleur, telles que les chaudiéres, réservoirs de pétrole chauffés,
tuyaux d'échappement de vapeur et autres conduits chauffés.

Les ensembles d'appareillages de connexion destinés a l'alimentation électrique doivent étre
surmontés d'un espace libre suffisant pour permettre I'expansion des gaz chauds issus de

l'arc g@néré par couri-Circuit ou par ouverture du disjoncieur, /confaymemégnt aux
recommjandations du fabricant. Dans cet espace, on doit éviter d'instal uit§ HVAC,
des échglles a cables et tout autre obstacle.

En plus|d'étre conformes aux exigences appropriées de la C sembles
d'appargillages de connexion et de commande doivent étre installé ‘Lu’aucun
conduit jou réservoir ne les surplombe ou ne soit installé ds vitable,
les confduits doivent étre continus et ne comporter aucune © G b niveau [de ces
emplacements. De plus, un bac récepteur doit étre ingtallé pourgrotége appareillages de
connexipn et de commande.

9.1.2 Lorsque les ensembles d'ap ) et le commande sor|t situés
dans dgs salles dédiées, les canalisations™Quxconduits d'€au, de vapeur, de gaz, de|pétrole,
etc. qui[ne sont pas relatifs a I'équipement élegtrique e sontpds autorisés.

9.1.3 tension
doivent gtre marquées avgc d

9.2 Thpis isolants

Lorsqug la tens@ 2 o trés S ou une
grille isplante doi i s Nal'avantYdes ensembles d'appareillages de connexign et de
commande, ainsi gqu'8 iere si 'ascés est possible. Ce tapis isolant ou cette grille fisolante
doivent f

Siun e isolante
doivent [&1 le retrait
complet

II convient (de" réserver I'emploi de tapis amovibles aux opérations de réparation et de
mainten|ance.

Cette exigence ne s'applique pas lorsque le sol est composé d'une couche isolante.

Au sujet des tapis d'isolation, se reporter a la CElI 61111.

9.3

Passages a I'avant des ensembles d'appareillages de connexion et de commande

Un passage dégagé mesurant au moins 1 m de large a partir de la projection la plus éloignée
doit étre aménagé a l'avant de tous les ensembles.

Si un ensemble comporte un équipement débrochable, par exemple un disjoncteur et un
chéssis de démarreur, le passage dégagé ne doit pas mesurer moins de 0,4 m de large
lorsque cet équipement se trouve en position de retrait complet.
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Pour les petites unités, le passage dégagé peut étre réduit avec l'accord de l'autorité
compétente.

9.4 Espace al'arriére et passages

Lorsqu'un espace est prévu a l'arriéere des ensembles d'appareillages de connexion et de
commande, il doit étre suffisamment grand pour permetire la maintenance. De maniére
générale, sa largeur ne doit pas étre inférieure a 0,6 m, mais elle peut étre réduite a 0,5 m si
des raidisseurs et des cadres sont installés. Pour les tensions nominales supérieures a
600 V, il est recommandé d'augmenter cet espace.

Il convient que les passages et couloirs formés entre les alignements de tableaux de

commut 6 m de
long.

Les por prir vers
I'extérie i§se étre
ouvert bouton
poussoif actionnable depuis l'intérieur de la salle avec e autre
partie du corps, ainsi que par une personne qui rampe.

9.5 Psition des tableaux divisionnaires et de

Dans lejs locaux d'habitation ou des atériaux
combustibles, une barriére anti-feu e

10 Convertisseurs a semiconducteu

101 L ts sont
refroidig LI départ
des blg des enveloppes (le cas échéant), et|que la

tempérad > ssement dans les blocs de convertisspurs ne
dépasse biante spécifiée pour les blocs.

10.2 L
proximité
conduit

es équipements associés ne doivent pas étre montés a
lermique rayonnante, telles que des résistancgs, des
d'échappement de moteur.

10.3 P
que ce

s'appliq

urs refroidis par un liquide, les mémes précautions d'insfallation
I'Article 8 pour les transformateurs refroidis par un| liquide

11 Accumulateurs et batteries d'accumulateurs

11.1 Emplacement

11.1.1 Les accumulateurs et les batteries d'accumulateurs doivent étre disposés de sorte a
permettre un accés facile pour le remplacement, l'inspection, I'essai, le remplissage et le
nettoyage. lls doivent étre situés dans des endroits non exposés a une chaleur excessive, a
un froid extréme, a des projections, a de la vapeur ou a d'autres éléments qui altéreraient
leurs performances ou accéléreraient leur détérioration.

Les accumulateurs et les batteries d'accumulateurs doivent étre regroupés dans des chassis
ou des coffres de groupement fabriqués dans un matériau adéquat et munis de poignées pour
en faciliter la manipulation. Le plomb ne doit pas étre utilisé.
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Le nombre d'accumulateurs présents dans un chassis dépendra du poids et de l'espace
disponible dans l'installation. Il convient que la masse des chassis ou des coffres ne dépasse
préférablement pas 100 kg. Cette exigence ne s'applique pas aux accumulateurs dont la
masse est telle que le regroupement dans des chéassis ou des coffres est impossible en
pratique.

Les batteries d'urgence, y compris les batteries destinées au démarrage d'urgence de
moteurs diesel, doivent étre situées a un emplacement ou elles sont protégées, autant que
possible, des dommages pouvant étre causés par des collisions, des incendies, des
inondations, des écoulements, ou toute autre situation pouvant entraver le fonctionnement
offshore, (conformément au Code MODU.)

Les batferies ne doivent pas éfre installées dans des emplacemenis dangéreux,_sauf flans les
salles cpnsidérées comme des emplacements dangereux uniquement dy falt deNla présence
des batieries elles-mémes. Les batteries doivent étre situées de te vapeurs
qu'elles{générent ne puissent pas nuire aux appareils voisins.

Il convient d'éviter de placer des ensembles de groupes Sl iptérieur des
chargeurs ou des enveloppes UPS, a cause des vapeurs\co(rosi 2gggement
possiblg d'hydrogéne.

Les meilleures conditions d'exploitation pour A Obtenues lorsque la
tempérdture ambiante est comprise entre 15 ¢ s y paintien d'une température
ambianfe extérieure a cette plage 9 N $ performances de la |batterie
d'accumulateurs et exigera donc une at i

Pour plus d'informations sur la ventilati Wpartiments a batteries, se reporter a la
CEIl 61892-7.

11.1.2 | Les accumula ulateurs reliés a un appareil del charge
doivent [étre installés ¢ =" de sortie de cet appareil (calculée|a partir
du courant de charge maxi i é btenu et de la tension nominale de la blatterie),
comme jndiqué @Ie Tabl :

leay 3< Emphacement des batteries en fonction
de\la\puissanese de charge — type a éléments ouverts

ﬁ\{issame\haw Emplacement

Puissancg\up\e\véu\re\}z\w \ Une salle de batteries dédiée

Puissande coMe ent%\ONW et 2 kW Une salle de batteries dédiée ou un casier de batteries dédié
Puissande inférieure\é\Qy?)kW Une salle de batteries dédiée, un casier de batteries|dédié

ou un caisson de batteries

Lorsque plusieurs batteries sont regroupées dans la méme salle, le méme casier ou le méme caisson, la somme
des puissances de sortie de chaque appareil de charge doit étre prise en compte.

Pour les exigences de ventilation relatives aux salles de batteries, se reporter a la CEl 61892-7.
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Tableau 4 —- Emplacement des batteries en fonction
de la puissance de charge — type VRLA ou a éléments étanches

Puissance de charge Emplacement
Puissance supérieure a 20 kW Une salle de batteries dédiée
Puissance comprise entre 2 kW et 20 kW Une salle de batteries dédiée, un caisson de batteries

dédié ou une plate-forme pour batteries ouverte dans
un local technique

Puissance comprise entre 0,2 kW et 2 kW Une salle de batteries séparée, un caisson de batteries
dédié ou une partie dédiée d'un ensemble électrique

Puissance inférieure a 0,2 kW Une salle de batteries dédiée, un caisson de batteries
dédié ou une partie dédiée d'un ensemble électrique ou
a rnierieur dun ensemble elecr,nque

a
it étre

Lorsque plusieurs batteries sont regroupées dans la méme salle, le méme casier ou |
I'intérieuf d'un ensemble électrique, la somme des puissances de sortie de chaque
prise en compte.

Les critefes ci-dessus sont valables lorsque les exigences formulées en 11.6
contraire|, il convient de considérer les exigences du Tableau 3.

Pour les [exigences de ventilation relatives aux salles de batteries, se rgﬁ&u{ 3

isgon de batterig¢s dédié
autorisés dans la|salle/le

11.1.3 | Quand une salle de batteries, un casier de
est exid
casier/lg caisson.

1.1.4 Si prés que possible du ou des
moteurs s les cébles.

11.1.5 | Les accumulated i pulateurs (a I'exception des batteries a
soupapes avec une puwi > i a 4 kW) ne doivent pas étre placgs dans

des zones d'habitation

11.1.6 |Les bat@ ouvert et les batteries d'accumulateurs alcalines ne
doivent &me caisson de batteries ou le méme casier de bptteries.
Lorsque pes d'électrolytes différents sont situées dans Ia méme

salle, des préca doive prises et des étiquettes d'avertissement doivént étre
installég i > des outils de maintenance, des électrolytes et des paux de
rempliss

1.1.7 Y'de danger doit étre fixé de maniére permanente sur les portes ou
les couyercles=de partiments, casiers et caissons de batteries pour indiquer quie toute
source T'inflamma W est interdite dans ces zones ou a proximité.

11.2 Installation électrique dans les compartiments a batteries d'accumulateurs

Dans la mesure du possible, les cables, a I'exception de ceux de la batterie ou de I'éclairage
du compartiment a batteries, ne doivent pas étre installés dans les compartiments a batteries.
Cependant, si une telle installation est nécessaire, les cables doivent étre munis d'une gaine
protectrice résistante aux vapeurs générées par I'électrolyte ou étre protégés d'une
quelconque maniére contre ces vapeurs.

En raison du risque de corrosion, en cas d'utilisation d'une salle de batteries séparée, seuls
les équipements essentiels a l'utilisation de cette salle doivent étre installés a l'intérieur. Pour
plus d'informations sur les exigences relatives a la protection des équipements contre les
explosions a l'intérieur de la salle, se reporter a la CEI 61892-7.
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11.3 Protection contre la corrosion

L'intérieur des compartiments a batteries, y compris les chassis, coffres, caissons, étagéres
et autres parties structurelles associées, doit étre protégé contre les effets néfastes de
I'électrolyte par:

— un revétement résistant a I'électrolyte, ou

— un garnissage composé d'un matériau résistant a I'électrolyte, par exemple de fibre de
verre pour les batteries d'accumulateurs au plomb et d'acier pour les batteries
d'accumulateurs alcalines.

On peut également tapisser le fond des compartiments a batteries a I'aide de matériaux
imperméables et résistants a I'élpr‘fmlytp répartis sur toute la surface A-convient que le
garnissage soit étanche et qu'il remonte jusqu'a 150 mm minimum les-¢otés. |l
convient de protéger les cloisons et le plafond des compartimen avec un
revétement résistant a I'électrolyte ou en céramique.

Il convignt de protéger par un garnissage en matériau résista & urfaces
intérieutes des étageres métalliques destinées aux accu ceux-ci
soient du non regroupés dans des chassis ou des coffre ulateurs
alcalineg. Il convient que le garnissage soit étanche e i ummum
sur tous i
s'ils son
moins m

bient au

Il convie
suscept

ient pas

1.4 F

atteries
étre disposés de sorte a permettre|l'entrée
ants doivent étre congus pour ne pas gbsorber

Lorsque
doivent |étre solideme

d'air de|tous les €S
I'électro|yte.

Il convie S accumulateurs étanche a soupapes ou les hatteries
monoblq i i

11.5 P i i itsdes batteries d'accumulateurs

Des digj ] commutateurs adéquats doivent étre prévus pour décgnnecter
I'installgtion de atte ies de toutes les lignes de circuits entrants et sortants, et du potentiel
de terre

Pour les applications particuliéres, par exemple les batteries de démarrage de générateurs de
secours ou de moteurs de pompes a incendie, les appareils de protection peuvent étre omis.
Les conducteurs des batteries doivent alors étre installés de maniére a bénéficier d'une
protection adéquate contre les courts-circuits et les défauts a la terre, et étre aussi courts que
possible. Cette exigence peut étre respectée en utilisant par exemple des cables unipolaires
a double isolation. (Voir 4.3.1 e) de la CEI 60092-350:2008).

11.6 Exigences supplémentaires pour les batteries de type VRLA (étanches a
soupapes)

Les batteries VRLA doivent étre congues pour fonctionner a une température ambiante
nominale de 25 °C.

Il convient d'installer les batteries de type VRLA dans des salles conditionnées présentant
une température moyenne comprise entre 20 °C et 25 °C afin d'éviter tout raccourcissement
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de la durée de vie et tout effet d'avalanche thermique. L'exploitation dans une plage de
températures différente est permise seulement pour de courtes périodes.

Les batteries VRLA doivent disposer d'un chargeur avec charge flottante de compensation de
la température de I'accumulateur et ne doivent pas avoir de mode de charge rapide.

Les chargeurs de batteries VRLA doivent présenter une ondulation de courant inférieure a
1 %.

Il convient de ne pas utiliser de batteries étanches ou de type VRLA pour le démarrage de
moteurs diesel, par exemple les générateurs de secours ou les pompes a incendie.

Les batferies de type VRLA ne sont pas adaptées pour des cycles rapi ants de

déchardge et recharge.

11.7 Pjrotection contre les chocs électriques

Dans le§ installations de batteries stationnaires, des mesures_doj i assurer
une protection contre tout contact direct et/ou indirect. L NSE ¢ ies|doivent
disposef de bouchons isolés pour chaque péle et chagu

La protection par la pose d'obstacles ou la mise A expressément permise
dans le$ installations de batteries. Ellg i Xe batteries présentant une
tension |[nominale entre leurs bornes <comyri en courant contipu et/ou
une tension nominale comprise entre 6 enicaurany/continu par rapport alla terre
doivent étre situées dans des caissons et ires a acces restreint, et que les hatteries
présentant une tension nominale supérieufe. 2 emgcourant continu soient situépes dans
des armoires ou des salles verrounles : < eint. Les portes des armoireq et des
salles de batteries sont cdnsidé acles et doivent étre marquées avec les
étiquettes d'avertisse :

Si une protectio a \ cloppes est appliquée, il convient d'utiliser un degré de
protection IP 2X i \ 3 8

Il convig ‘ senune te S|on de contact nominale de 120 V en courant|continu
en cas (

Les caig stalli t les’supports de fixation métalliques doivent étre mis a la térre.
Les batieri : ne tension nominale inférieure ou égale a 60 V en courant|continu
n'exigen oteetion contre le contact direct, pourvu que l'installation compléte féponde

aux conditions TB
protection)

(tres basse tension de sécurité) ou TBTP (irés basse tension de

NOTE Des indications complémentaires sont données dans la CEIl 61140.
11.8 Etiquettes ou marquage d'identification

L'étiquette ou le marquage d'identification doivent étre fixés durablement sur chaque unité de
I'ensemble de batteries et doivent inclure les informations requises dans la CEI 60896-11 et la
CEIl 60623.

Chaque chéssis ou coffre doit étre muni d'une plaque signalétique durable solidement
attachée, portant le nom du fabricant, la charge électrique en ampéres-heures a un taux de
décharge donné (de préférence celui qui correspond a l'application concernée), la tension et
le poids spécifique de I'électrolyte (dans le cas des batteries au plomb, le poids spécifique
lorsque la batterie est complétement chargée).
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