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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS -
ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5: Mobile units

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for, izagj pmprising
all ngdtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the elgctxi fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Stan } Ifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides R as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; nterested
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work a and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate ig thi e i bs closely
with t [ \ ondjtions detefmined by
agreement between the two organizations.

2) The fq ernational
conse from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomf iors i National
Comniittees in that sense. While all reasons \ nt of IEC
Publid \ f r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformi i blications
transparently to the maxi \ vergence
betwegn any IEC Publication andthe 3 dicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not proyideNar 9 onformity
assespment servige d, i e 8 i e for any
services carried ’-@ [

6) All usgrs should enSuyé tha

7) No lia tors, employees, servants or agents including individual experts and
memb) C National Committees for any personal injury, property damage or
other ; atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen isi Qut idation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidatj

8) Attentfo ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp K ecj/application of this publication.

9) Attentlon is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiomat—Standard—EC 61 5

Qoo 1 1 1 = 4 1 : 1 I .
0JZ=J Tids UTTIT prepydieu vy TV eiinnidr  CUITHT lee 18
a .

Electrical installations of ships and of mobile and fixed offshore units.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This third edition includes the following significant technical change with respect to the
previous edition:

The requirement to protection against flooding has been rewritten.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
18/1424/FDIS 18/1439/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The reqguH
Constru
by the |

A list ol
fixed off

The corf \ ed until
the stability date indicated on the IEC web site under 5 i he data
related

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

&

e amepded.
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INTRODUCTION

IEC 61892 forms a series of International Standards intended to ensure safety in the design,
selection, installation, maintenance and use of electrical equipment for the generation,
storage, distribution and utilization of electrical energy for all purposes in offshore units used

for exploration or exploitation of petroleum resources.

This part of IEC 61892 also incorporates and co-ordinates, as far as possible, existing rules
and forms a code of interpretation, where applicable, of the requirements laid down by the
International Maritime Organization, and constitutes a guide for future regulations which may
be prepared and a statement of practice for offshore unit owners, constructors and
appropriate organizations. This standard is based on equipment and practices which are in

current [use, but it is not intended in any way to impede development (of ne
techniqyes.

The ultimate aim has been to produce a set of International Sta
offshorg petroleum industry.

&

orin

nproved
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MOBILE AND FIXED OFFSHORE UNITS -
ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 5: Mobile units

1 Scope

This part of IEC 61892 specifies the characteristics for electrical installations in mobile units,

for use |during transfer from one location to another and for use during/the
exploitafion of petroleum resources.

It appligls to all installations, whether permanent, temporary, transpo
installatjons up to and including 35 000 V and DC installationg” Uf
(AC and DC voltages are nominal values).

NOTE Attention is drawn to further requirements concerning electrieal i
contained|in the MODU CODE of the International Maritime Organization

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or i
are indigpensable for its application. For-d
undated references, the Ilatest edjtion _of

amendnjents) applies. %

erenced document

IEC 60034-1, Rotating jelec
IEC 600

IEC 600
propuls

IEC 600
IEC 603

for verti
mixed f

plora

(includi

ion and

i}, to AC
500 V.

hore units

ent and

y the edition cited applies. For

g any

Electric

frol and

-2: Test
kW pre-

IEC 60332-3-22, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3-22: Test for vertical

flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Category A

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —

Immunity for industrial environments

IEC 61378-1, Converter transformers — Part 1: Transformers for industrial applications

IEC 61892-1, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 1:

requirements and conditions

General

IEC 61892-2, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 2: System design

IEC 61892-3, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 3: Equipment
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IEC 61892-6, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 6: Installation

International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS):1974, Consolidated edition
2009

IALA, International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities,
Recommendation O-1239 On The Marking of Man-Made Offshore Structures, 2008

IMO Guidelines for vessels with dynamic positioning systems — see IMO/MSC/Circ. 645,
Annex, International Maritime Organization

IMO 904E—Cenvenrtioh—on—the—InterratioralRegulations—forPreventing<Gellisions—at Sea,
Internatjonal Maritime Organization (COLREG)

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and 1892-1,
IEC 61892-2, IEC 61892-3, IEC 61892-6, as well as the foH

3.1

auxiliany steering gear

equipment, other than any part of the main stgg it in the
event of failure of the main steering g i ponents
serving the same purpose

3.2

dynamig positioning syste

DP system

equipment necessary tp bile unit
within pf

Note 1 to

3.3

electric 3

power ( where an electric motor applies torque to the rudder stock
through f

3.4

electrohydra

power d applies
torque tpsthe rudder stock through hydraulic and mechanical means

3.5

main steering gear

machinery, rudder actuators, steering gear power units and ancillary equipment and the
means of applying torque to the rudder stock (for example tiller or quadrant) necessary for
effecting movement of the rudder for the purpose of steering the unit under normal service
conditions

3.6
propulsion machine
rotating machine normally intended to provide propulsive power

3.7
redundancy
in an item, existence of more than one means for performing a required function
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[SOURCE IEC 60050-191:1990, 191-15-01]

3.8
semiconductor converter
electronic power converter with semiconductor valve devices

Note 1 to entry: Similar terms are used for converters in general or for specific kinds of converters and for
converters with other or specific electronic valve devices, e.g. thyristor converter, transistor inverter.

[SOURCE |EC 60050-551:1998, 551-12-42]

3.9

steerin tem
equipment by which orders are transmitted from the navigating bridg
power units

Note 1 tolentry: Steering gear control systems comprise transmitters, receive,
associatefl motors, motor controllers, piping and cables, etc.

teering gear

and their

3.10
steering gear power unit

electric [motor and its associated electrical and/or
steering gear

rate the

4 General requirements

4.1 Protection against flooding

e safety
ervices,
ated or
, within

In every mobile unit in whi
of the upit, the generators
with the| exception of m

arrangef that the inuy
inclinatipn Iimitsre in Cla

The es3
motors
damage

rsonnel and unit including generators, swiichgear,
or such services should be located above the worst

42 R

Rotating be installed to minimise the effects of motion. The design of hearings
of all m he arrangement for their lubrication shall be adequate to withsfand the
motions|enceuntered’in heavy weather and operation for prolonged periods at the list and trim
specified in“Clause 5 without the spillage of oil.

4.3 Conductors, equipment and apparatus

Conductors, equipment and apparatus shall be placed at such a distance from each magnetic
compass or shall be so disposed that the interfering external magnetic field is negligible; that
is, the total singular deviation shall not exceed 30 min when any combination of circuits is
switched on and off.

4.4 Main switchboards

The main switchboard shall be subdivided into at least two parts. The subdivision may be
effected by removable links, circuit-breakers or other suitable means so that the main
generators and any supplies to duplicated services which are directly connected to the
busbars are, as far as is practicable, equally divided between the sections.
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4.5

Axes of rotation

For units where the requirements to dynamic conditions, as specified in 5.5 apply, horizontal
rotation machines shall to the extent possible be installed preferably with the shaft in the fore-
and-aft direction. Where a machine is installed athwartship, it shall be ensured that the design
of the bearings and the arrangements for lubrication are satisfactory to withstand the rolling
specified in Clause 5. The manufacturer shall be informed when a machine for installation
athwartship is ordered.

5 Limits of inclination of the unit

5.1

Dependg
unit, thg

5.3

5.2

All
the

5.3

Main pr
of the m

the

5.4

Emerge

appr
with the

the

5.5

A

and

M

machi

unit

for d
for s
for s

P

follo

for ¢

E

for ¢

for S|e
for slu

uthority requirement

olumn s
If-elevating

unit upgight and when inclined up to the following maximum angles from the n

ity of the

i in 5.2,

ions with

I stern.

i safety

5.2 and

ern.

ts from
nditions
brmal:

olumn stabilized units, 25° in any direction;

for s

elt-elevating units, 15° in any direction;

for surface units, 22° 30’ about the longitudinal axis and/or when inclined 10° about the
transverse axis.

D

ynamic condition

Where required by the appropriate authority, dynamic condition limits shall apply as follows:

rotation about fore-and-aft axis (rolling), £22° 30’;

rotation about athwartship (pitching), £7° 30’ .

NOTE These motions can occur simultaneously.
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6 Bilge pumps

6.1 Power supply

Motors of permanently installed emergency bilge pumps, if any, shall be connected to an
emergency switchboard.

6.2 Cables and cable connections

Cables and their connections to submersible pumps shall be capable of operating under a
head of water equal to their distance below the worst damaged condition waterline. The
cables shall either be armoured or mechanically protected by other means and shall not be
installed—withimthe—assumed extentof dammage. T hey shattbe instattedircominuous] lengths
from abpve the worst damaged condition waterline to the motor terminalsy entering.thg air-bell
from its|underside.

6.3 Lpcation of starting arrangement

Under dll circumstances it shall be possible to start the mot6 ed bilge
pump from a convenient point above the worst damaged™sonditi 2 g and in p space
not withjn the assumed extent of damage.

NOTE Ifformation regarding the worst damaged condition wate Races Within the assumed extent of

damage i$ given in IMO requirements, for example
7 Nayigation lights

7.1 General

Except when a unit is stafiona

7.2 Navigation light
When a| unit is s

rements

for the|safety of whose
continental shelf
Unless ng is to

be in ag

73 S

All unit$ shall be pfovided with "steaming lights" which comprise masthead, sidg, stern,
anchor, [netunder-command and, if applicable, special-purpose lights. The construciion and
installation of navigation lights shall be to the satisfaction of the appropriate authority.

7.4 Collision regulations

Attention is drawn to the collision regulations in relation to the provision of primary and
alternative lanterns for each of the navigation lights.

7.5 Power supply and monitoring systems

The following electrical arrangements relate only to the navigation lights referred to in 7.3 and
7.4.

— Each light shall be connected by a separate cable to a distribution board reserved solely
for navigation lights, fitted in an accessible place under the control of watchkeeping
personnel.
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— There shall be two separate power supply systems to the distribution board, one being
from the main switchboard and one from the emergency switchboard. Where a transitional
source of emergency power is required by the Safety of Life at Sea (SOLAS) Convention,
the arrangements shall enable the lights to be supplied from this source in addition to the
emergency switchboard. An alarm shall be activated in the event of failure of a power
supply to the distribution board.

— As far as practicable, the arrangements should be such that a fire, a fault or mechanical
damage at any one point will not render both systems inoperative. It is, however, accepted
that the systems must come together at some point where the changeover can be
performed. This should, preferably, be at or near to the distribution board.

— Each light shall be controlled and protected in each insulated pole by a switch and fuse or
by a circuit-breaker mounted in the distribution board.

- Eaci‘light shall be provided with an automatic indicator to give an d/ef optical
alarm in the event of complete extinction of the light. If an optica which is
connected in series with the steaming light, means to prevent \ai indicator

extinguishing the steaming light shall be provided. If an acqusti ) isfused it
shal| be connected to an independent source of suppl ry, and
provjsion shall be made for testing this supply.
The usq of junction boxes in navigation light circuits, other than thg ided for comnecting
the lanterns to the fixed wiring of the electrical installatio e avoided. Caples for
differen
7.6 S
The lumiinous intensity of LEDs gradually\decreas i e-€lectricity consumption femains

depends on the output of LEDs and
ptensity of LEDs, one of the fpllowing

unchang
temperg
solution

e An g i [ nQtify the Officer of the Watch that the Iiminous
intensi i 3 S he level required by COLREGS; or

e LEDp shall ifegpan (practical term of validity) specified by the
manpfacturer t y luminous intensity of LEDs. The lifespan pf LEDs
shoyld be dete otified by the manufacturer based on the appropriate
test : minous intensity of the LEDs under various temperature
conditi ' erature condition of LEDs in the light during operation, taking

the §

The mapy g avigation light should give information regarding detection of low
illumination S

8 Stepering gear

8.1 Power operated steering gear

8.1.1 Electric and/or electrohydraulic steering gear shall be used for the power-operated
main and auxiliary steering gear required by the appropriate authorities.

8.1.2 The electrical systems of the main steering gear and auxiliary steering gear shall be
so arranged that any failure in one of the steering gears will not render inoperative the
electrical systems of the other steering gear.

When an auxiliary steering gear is not required by the appropriate authorities and the main
steering gear comprises two or more power units, the electrical system for each power unit
shall be so arranged that the failure of one of them will not render the other units inoperative.
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8.2 Motors

8.2.1 To determine the required characteristics of the electric motors for power units, the
breakaway torque and maximum working torque of the steering gear under all operating
conditions shall be used. The ratio of pull-out torque to rated torque shall be at least 1,6.

8.2.2 The rating shall be determined on the basis of the steering gear characteristics of the
subject unit as specified in 8.2.3 and 8.2.4.

Motors for steering gear power units may be rated for intermittent power demand.

8.2.3 For motors of electric steering gear power units the rating shall be as follows:

S3 -40 % in accordance with IEC 60034-1.

8.2.4 For motors of electrohydraulic steering gear power grs, the

rating shall be as follows:
S6 — 25 % in accordance with IE

8.3 Motor starters

with its
br in the

Each elgctric motor of a main or auxilje
own separate motor starter gear, eithé
supply gwitchboard rooms (see 8.1.2).

8.4 Ppwer circuits supply

8.4.1 g\g€ar comprising one or more power units
should, he appropriate authorities, be served by [at least
two exc ain switchboard and one of the circuits shall
be supp

An auxiliary electrj¢ clestrohydratlie” steering gear associated with a main elgctric or
electroh ter earNMnay bg connected to one of the circuits supplying the main
steering

The powe . should be an IT system. For further information regarding IT
systems

8.4.2

continud

connect

8.4.3 For certain units specified by the appropriate authorities, an alternative power supply
from the emergency source of electrical power or from an independent source of power
located within the steering gear compartment, is required.

This power supply shall be activated automatically, within 45 s, in the event of power failure of
the main source(s) of electrical power and shall meet the requirements of the appropriate
authorities.

8.5 Supply of control circuits and control systems

8.5.1 Each control for starting and stopping of motors for power units shall be served by its
own control circuit supplied from its respective power circuit.
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8.5.2 Any electrical main and auxiliary steering gear control system shall be served by its
own separate circuit supplied from a steering gear power circuit from a point within the
steering gear compartment, or directly from switchboard busbars supplying that steering gear
power circuit at a point on the switchboard adjacent to the supply to the steering gear power
circuit.

8.6  Circuit protection

8.6.1 Short circuit protection shall be provided for each control circuit and each power
circuit of electric or electrohydraulic main and auxiliary steering gear.

8.6.2 No protection other than short circuit protection shall be provided for steering gear
control §ystem suppty CIfcUits.

8.6.3 Protection against excess current, if provided for power cirgtj not less
than twice the full load current of the motor or circuit so protected mged to
permit the passage of the appropriate starting currents.

8.7 S

8.7.1 position
on the n
Means remote

its shall be arranged to| restart

8.8 S

8.8.1 For the pnain
the navigating b

or the steering gear shall be provided |both on
compartment.

8.8.2 jliary steering gear, control for steering gear $hall be
provided in the s No\geak compartment and it shall also be operable from the navigating
bridge gnd sha ~ of the control system for the main steering gear.

8.8.3 nXaccordance with the appropriate authorities, an auxiliary steering|gear is
not inst andythe majr steering gear comprises two or more identical power units, two

indepenjdent eontrol systems shall be provided, both operable from the navigating briglge and
the stedring\gear cegrpartment.

NOTE This does not require duplication of the steering wheel or steering lever.

Where the control system includes a hydraulic telemotor, a second independent control
system need not be fitted, except where specified by the appropriate authorities.

8.8.4 The steering gear control system provided in accordance with 8.8.1, 8.8.2 and 8.8.3
shall be capable of being brought into operation from a position on the navigating bridge.

8.8.5 For a steering gear control system operable from the navigation bridge, means shall
be provided in the steering gear compartment for isolating any control system from the
steering gear it serves.
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8.9 Alarms and indications

8.9.1 Means for indicating that the motors of electric and electrohydraulic steering gear are
running shall be installed on the navigating bridge and at a suitable main machinery control
position.

8.9.2 Overload alarms shall be provided for motors of power units for all main and auxiliary
steering gear.

8.9.3 Where a three-phase power supply is used, an alarm shall be provided that will
indicate failure of any one of the supply phases.

8.9.4 In the event of a power failure to any one of the steering gear ppwer wpits; gn alarm
shall be[given.

8.9.5 In the event of a power failure of electrical power supply\to

8.9.6 | A low level alarm for each hydraulic fluid resefoir
earliest [practicable indication of hydraulic fluid leakage«

8.9.7 9. 9. poth audible and visual and should be
located fas indicated in 8.9.1 and as spesifi e authorities.

8.10 udder angle indication

The angular position of the rudder s aII ' 9 the navigating bridge. The rudder
angle inldication system sha i the te€ring gear power and control $ystems
and be supplied either t Rerg board or by an alternative independent
source o¢f electric powex,

ecognizable, in accordance with the appropriate
. The indication need not be electrical.

The andular posj
authorities, in the

8.11 S

Duplicat 3 and their steering gear control systems with their associated

compon

The correspending 3$ should follow different routes, which should be separated both
verticall i ally, as far as practicable, throughout their entire length.

8.12 Clom

A means of communication shall be provided between the navigating bridge and the steering
gear compartment.

If electrical, it shall be fed through the emergency switchboard; if not, it shall be sound-
powered.

9 Electric propulsion

9.1 General
A typical electrical propulsion system consists of the following hardware components:

e propulsion generators;
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e switchboard;

e transformers to convert the ships voltage to the converter voltage;
e converter to supply the electric motor;

e control system;

e propulsion motor.

A typical configuration of the hardware components is shown in Figure 1.

oooo|
_/. b ) ooool

-~
J
[

~
S
oy

1
<o o

Two propellers
IEC

Key
1 Main ¢ngine opulsion transformer 7 Propeller
2 Propulsion §

3 Switchp

nerate Propulsion converter

6 Propulsion motor

igure 1 — Typical equipment (configuration)
for unit with one or two propellers

Requirements applicable to propulsion systems may also be applicable to other camsumers
directly connected to the main electric propulsion system, the functioning of which may
influence the propulsion or manoeuvrability of the unit.

For semiconductor converters, reference shall be made to IEC 61892-3 and IEC 61892-6.

9.2 General requirements
9.21 Torque and critical speeds

9.21.1 The normal torque available in the propulsion motors for manoeuvring shall be such
as to enable the unit to be stopped or reversed, when the unit is travelling at its maximum
service speed, in a time to be agreed between the builder and the manufacturers of the
electrical propulsion equipment. This time shall be based on the estimated torque-speed
characteristics of the propeller during manoeuvring and on other necessary characteristics
supplied to the manufacturers of the electrical systems.
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In case of abrupt stop (crash stop), control strategy for azimuth, fixed pitch and controllable
pitch will vary and will be subject for agreement between manufacturer and purchaser.

9.2.1.2 Adequate torque margin shall be provided in AC propulsion systems to guard
against the motor pulling out of synchronism during rough weather, and on a multiple screw
unit when turning, based on the information provided regarding propeller and unit
characteristics.

9.2.1.3 In order to prevent excessive torsional stresses and torsional vibrations of
excessive magnitude, careful consideration shall be given to co-ordination of the mass
constants and the elasticity constants of the entire propulsion system, and electrical
characteristics in the system.

9.2.1.4| The entire system, inter alia, includes prime movers, generators, corjverters,
exciters| motors, slip couplings, gearing, shafting and propellers.

9.21.5 regard
being paid to switching transients, system recovery after fault 2 ibn. Operation
of the p i

Where g ifleration
should be glven to the startlng requirements of AC prpo U|SI 30 TR i , i$ should
be achig

Where DOW ices [ot tha ideration
should be paid to the priority of the consume ver{management systems should he taken
into conjsideration.

9.2.2 Lubrication ( i

The lubrication of the beani Qn-mutons,/gearing and shafting shall be eff¢ctive at
all norm ards e

The shafts and . bexdanaged by slow rotation, whether or not eflectrical
power i$ applied to/thé heror not such rotation is induced by the propeller, and

under a

Where 3 generate voltage due to rotation induced by the propeller,
measures sh e take gid disturbances or damage of components and systems.
9.2.3

9.2.3.1 s of any type shall be provided with a governor capable of maiptaining

the predset’ steady speed within a range not exceeding 5 % of the rated full-load speed for

load changesfrom-fulHoad-tonotoad-

Where the speed control of the propeller requires speed variation of the prime mover, the
governor shall be provided with means for local manual control as well as for remote control.

In case of parallel operation of generators, the governing system shall permit stable operation
to be maintained over the entire operational speed range of the prime movers.

9.2.3.2 The prime mover rated power in conjunction with its overloading and load build-up
capabilities shall supply the power needed during transitional changes in operating conditions
of the electrical equipment due to manoeuvring and sea and weather conditions.

With respect to the above, special attention should be paid to diesel engines equipped with an
exhaust gas-driven turbine blower for supercharging.
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9.2.3.3 When manoeuvring from full propeller speed ahead to full propeller speed astern
with the unit making full way ahead, the prime mover shall be capable of absorbing a portion
of the regenerated power without tripping due to overspeed. Alternatively, the amount of
regenerated power may be limited by the action of the control system.

Consideration should be given to absorbing and reusing the braking power in the ship’s
network.

The setting of the overspeed trip device shall be in accordance with the requirements of the
appropriate authority and the amount of the regenerated power to be absorbed agreed to by
the electrical and mechanical machinery manufacturers.

Means ¢ d in the
form of] excess
amounts ptor.
9.3 E

9.3.1 General

Propulsjon systems shall comply with performance criteric ] 1 D5. This
means Mo degradation of performance or loss of fungtion ration.
9.3.2 Total harmonic distortion, T}

Equipment producing transient voltag cause
malfunction of other equipment on board

The degign shall take into/accou ' S thin the
propulsion network.

For sepjarated propul voltage
shall nat excee %. and this
high leviel of TH i all be added. If the propulsion network and the unit's
network| are direct o values
stated in IEC 61

The dedign of cabh - account
the highf lev i

9.3.3

If convegrters—for propulsion plants are placed in separate rooms or cabinets, the maximum
values lfor” emissions are valid only outside these rooms or cabinets. The jmmunity

requirements of the propulsion converter shall comply with at least the requirements for all
other equipment on board.

Conducted and radiated emissions leaving the converter cabinet or room shall be reduced to
a system-compatible level.

9.4 Harmonic filtering

Line filters can be used to ensure the required harmonic distortion in the mains at any step of
propulsion.

Each individual filter circuit shall be protected against overcurrents and short circuit currents.
The fuses in filter circuits shall be monitored.
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Using line filters, the filter layout shall be designed for any conceivable line configuration. In
particular, self-resonance shall be excluded under any load condition and all generator
combinations.

In the case of several parallel filter circuits, the current symmetry shall be monitored. An
asymmetrical current distribution in the individual filter circuits and the failure of one filter
shall be alarmed.

The additional heating caused by total harmonic distortion shall be taken into account during
the temperature rise test.

9.5 Generators, motors, semiconductor converters and electric slip-couplings

9.5.1 Machine and equipment temperature and ventilation

9.5.1.1 ?n (see
IEC 600 ull-load
current, hall not
be exce

9.5.1.2 tilation,
air duc reading
thermon Y 2’remote audible alarm
actuated by suitable temperature detectqrs.

For magq primary
and se winding
temperg

Consids kage of
cooling

9.5.1.3| Gener in i i for the
expected harm bem. < for the
temperdture rise, cop ‘ inusQige

If semic cooling
system

In case shall be
reduced , by the
electrica

Overrid¢ 'efthe automatic reduction, if necessary, can be considered.

The normal procedure upon automatic reduction of power will be to reduce power to the
drilling system and give full priority to power to the DP system, in order to avoid a drift off,
which may cause a blow-out in worst case.

9.5.1.4  Stator windings of AC machines and interpole windings of DC machines, rated
above 500 kW, shall be provided with temperature sensors.

9.5.2 Accessibility and facilities for repair in situ

9.5.2.1 For the purposes of inspection and repair, provision shall be made for access to the
stator and rotor coils and for the withdrawal and replacement of field coils.

9.5.2.2 Facilities shall be provided for supporting the shaft to permit inspection and
withdrawal of bearings.
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9.5.2.3 Adequate access shall be provided to permit the resurfacing of commutators and
slip-rings, as well as the renewal and bedding of brushes.

9.5.2.4  Slip-couplings shall be designed to permit removal as a unit without axial
displacement of the driving and driven shaft, and without removing the poles.

9.5.2.5 Converters shall be easily accessible and arranged for quick repair and exchange
of components.

9.5.3 Protection against moisture and condensate

Effective means shall be provided in propulsion machines and converters to prevent
accumulation of moisture and condensate, even if they are idle for appreciable periods (for
examplg by means of space heaters).

9.5.4 Sudden short circuits

AC madghines shall be capable of withstanding a short circuit 2 er rated

conditions without suffering damage.

9.5.5 Overspeed of propulsion motors

The rotor of propulsion motors shall be capable of Wi he limit
reached in accordance with the characteristic f e at its
normal pperational setting.

9.5.6 Exciter sets

The obtainable current and voltage of exci b e output
required

For this|reason, attention sha i estrepgth of shafts and couplings of rotating sets
and the[power of t:eir drivi

9.5.7 2t

9.5.7.1 for the
semicot]

— whe

— whe

(Up is th

If the sgmiedbnductors are connected in series, the value mentioned above shall be ingcreased
by 10 %. Equal voltage distribution shall be ensured.

9.5.7.2 When semiconductor converters are used, means shall be taken, where necessary,
to limit the effect of disturbances, both to the system and to other semiconductor converters.
The following are examples of items that should be considered in relation to limiting the effect
of disturbances:

— converters when connected to the same busbar system;

— commutation reactance which, if insufficient, may result in voltage distortion adversely
affecting other consumers on the system;

— the relation between the system subtransient reactance and the converter;

— commutation reactance: unsuitable matching may result in the production of voltage
harmonics which could cause overheating of other consumers;

— any adverse effect of converters on the commutation of DC machines;
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— any adverse effect, in the regenerating mode, if voltage drops on inverter operation;
— interference from high frequency noise.

When filter circuits and capacitors are used for reactive current compensation, the following
items should be considered:

— any adverse effect of frequency variation on the r.m.s. and peak values of the system
voltage;

— any adverse effect on the voltage regulation of generators.

9.5.7.3 The following protection of converters shall be provided:

— over ited by
suitg ; nitored.
A syitable control shall ensure that the permissible current of gemicdnducior elements
cannot be exceeded during normal operation;

otective
ie fuses
shall be

— short circuit currents shall be limited by specially adapted’f
meaps suitable for safe disconnect of converter. These s
shal|l be monitored. In case of fuse operation, the reg
takeh out of operation;

— fusep in filter circuits shall be monitored.

Considdration should be given to include excess;j tection.

9.6 P
Effectivq motors,
generat noisture
and con shall be
equippe chine at
about 3

9.7 (
9.71

rovided
bom.

Whene
whereby

In syste d in the

main copirgol station.

9.7.2 Engine order systems

Engine order systems shall be provided on self-propelled units.

Engine order telegraph systems or other means of engine order systems in accordance with
the appropriate authorities can be considered.

9.7.3 Operation of manoeuvring controls

Either manual operation or operation with the aid of power or a combination of both shall be
used.

In the case of manual operation, all manoeuvring switches, field-regulators and controllers
shall be operable without undue effort.
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If failure of power supply occurs in systems with power-aided control (e.g. with electric,
pneumatic or hydraulic aid), it shall be possible to restore control in a short time.

Where it is not possible to revert to full manual control in emergencies, consideration should
be given to providing redundancy in equipment to enable a sufficient degree of control to be
applied to ensure safety of the installation.

When two or more control stations are provided outside the engine room, a selector switch or
other means shall be provided for transferring the manoeuvring controls to the designated
station.

Indication_of which control station is in command shall be provided at the selector switch and
at each|control station. Simultaneous control from more than one controf stati shall not be
possiblg.

Except Bnected
in such control
station and the
incomin desired
station i e to the
equime room or
the engin

It is red possible not resylt in an
interrupti I by an alarm.

In syste ontrol of the prime mover gpeed or
propellg ergencies.

9.7.4 Interlocking of

All contfol means/fo i i rsyset-up switches, contactors, field switchgs, etc.,
shall be|interloc it i

Access
ment is

equip-
nel.

9.8 (s
9.8.1

The comductors of\gcédbles external to the components of the propulsion plant, otHer than
cables andlinterconnecting wiring for computers, data loggers or other automation equipment
requiring currents of very small value, shall consist of not Iess than seven strands and have a
cross-sectional area of not less than 1 mm?2.

9.8.2 Internal wiring

Internal wiring in main control gear, including switchboard wiring, shall be of flame retardant
quality in accordance with IEC 60332-1-2 and 60332-3-22.

Consideration should be given to the use of halogen free material making reference for
example to IEC 61892-4.

9.8.3 Bus-bars

Bus-bar systems for power transport shall be either designed for lifelong operation with limited
possibility for maintenance, or all joints shall be accessible for inspection and maintenance.


https://iecnorm.com/api/?name=4970eb1f93e6f7f1a3e87ea9c43802f3

- 24 - IEC 61892-5:2014 © IEC 2014

9.9 Main and control circuits
9.9.1 Control

Computer based systems shall be designed and tested in accordance with IEC 60092-504.

9.9.2 Power management system

In addition to the requirements described in IEC 60092-504, the following requirements shall
apply:

For power supply with generators operating in parallel, there shall be a device/computer
progranm—fer—attematic—power—management—which—will-ensure—adegquate<power—generation,
even in transit/manoeuvre. Automatic load based disconnection of .diesel generators in
manoeuyvre mode is forbidden.

In case |of under-frequency of the supplying mains, overcurrent, Qvexload ower of
the propulsion generators or overcurrent of large feeders, tke power system
shall take necessary actions to ensure power to the propulsio

If generptors are running in parallel and one of them ig’trippi v pply systém shall
be proVided with suitable means of load reductigns to maining generators
against unacceptable load steps. The same requjrem

Although tripping of the bus tie breake : alfunction of the system, it is
not necg¢ssary that the system remains i aute i if'the supply system is split.

Any los$ of automatic function shall be

See Figpre 2. Q&%
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- - A.‘ rJ
g IEC
Key
1 Bridge desk 5 Converters
2 Wing 6 Local control panel
3 Engine control room (ECR) desk 7 Telegraph receiver
4 Propulsion control system

Figure 2 — Typical control configuration

9.9.3 Circuitry and components

9.9.3.1 Systems having two or more propulsion generators, two or more semiconductor
converters or two or more motors on one propeller shaft shall be so arranged that any unit
can be taken out of service and disconnected electrically.
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9.9.3.2 If a propulsion system contains only one generator and one motor and cannot be
connected to another propulsion system, more than one exciter set should be provided for
each machine. However, this is not necessary for self-excited generators or for multi-propeller
propulsion units where any additional exciter set can be common for the unit.

9.9.3.3 Every exciter set shall be supplied by a separate feeder.

9.9.3.4  Field circuits shall be provided with means for suppressing voltage rise when a field
switch is opened.

9.9.3.5 If a service generator is also used for propulsion purposes, other than for boosting
the propulsion power, the components then being part of the propulsion circuit shall conform
to the requirements of this standard.

9.9.3.6 [ In regulation systems with feedback control, special conside
ensure a high degree of reliability.

given to

9.9.3.7 | The design of the circuitry and components shall be suck that)aild control
signal shall not cause an excessive increase in propeller speed

The refgrence value transmitter in the control equipment y defect
in the fesired value transmitters or in the cables and the
propulsion system shall not cause a substantial increa

9.9.3.8 in zero
position

Changin ange in
propellg

9.9.3.9 Each control st&
the confrol lever.

9.10 Pjrotection of t
9.10.1 ProtectiQ

rave an ergepncy stop device which is independent of

9.10.1.1 ficiently
high so i i y of their operating due to the overcurrent cadised by
manoeuri 3

9.10.1.2 ircuit.
9.10.1.3 provided for selective tripping or rapid reduction of the magnetic
fluxes d s which

may endanger the plant.

9.10.1.4 Means for earth leakage detection shall be provided for main propulsion circuits,
and shall be arranged to operate an alarm upon the occurrence of an earth fault. When the
fault current flowing is liable to cause damage, tripping arrangements shall be provided.

Means should be provided for earth leakage detection in the excitation circuits of propulsion
machines but may be omitted in circuits of brushless excitation systems and of machines
rated up to 500 kW.

9.10.1.5 Semiconductor elements in semiconductor converters shall have fuse protection or
be suitably protected by other means.

9.10.1.6 If there is a possibility of blocking the propeller (for example during ice-breaking
conditions) a protection against damage of the propulsion plant shall be provided.
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9.10.2 Instrumentation
9.10.2.1 General

At least the following instruments, in addition to those required in IEC 61892-3, shall be
provided and mounted in the main control assembly or any other suitable location.

Attention should be paid to the effect of regenerated power on wattmeters and ammeters as
the value may exceed those assumed in IEC 61892-3.

Consideration should be given to providing local indication of bearing temperature where
machines have oil lubrication.

NOTE Alproposal for alarm matrix is provided in IEC 60092-501:2013, Annex A.
9.10.2.24 AC propulsion systems
For each propulsion generator the following instrumentation sha

— ammeter for measuring each phase;
— voltmeter for measuring each phase;
— thre¢-phase wattmeter;

— tachpmeter or frequency meter.

When t r of the
generat value of
the voltage.

Alternat may be
used. A uired if
generat

For prgpulsion hall be
provided:

— atemperaturé

For propu on shall
be prov

— an g rrent of

For propulsion motors rated above 500 kW, the following instrumentation shall be provjded:

— atemperature indicator for reading directly the temperature of the motor windings.
For each propeller shaft the following instrumentation shall be provided:
— a speed indicator.

For converters applying parallel connection of bridges of semiconductors, an ammeter may be
used for each bridge of semiconductors. This will normally have to be agreed between the
manufacturer and user.

9.10.2.3 When two or more control stations are provided for variable speed propellers, a
propeller speed indicator shall be provided at each control station.

9.10.2.4 Where control outside the engine room is used, instruments giving the necessary
information on the main electric propulsion system shall be installed at the convenient location
near such a station.
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9.10.2.5 The control station of the propulsion system shall have at least the following
indications for each propeller:

ready for operation — power circuits and necessary auxiliaries are in operation;
faulty — propeller is not controllable;
power limitation — in case of disturbance, for example in the ventilators for

propulsion motors, in the converters, cooling water supply or
load limitation of the generators.

See also 9.2.

9.11 Pfropulsion transformers

Transformers and reactors shall be in accordance with IEC 61892~ formers
in accordance with IEC 61378-1 and the IEC 60076 series.

Reinfor¢ed insulation and adequate temperature rise margd all high
voltage transformers to reduce occurrence of fault.

Further frequirements are given in IEC 60092-501;

9.12 Testing

The standard tests for individual ite cified in
IEC 61892-6.

As far|as practicable, at the
manufagturer’s works.

The dog euvring
tests. T astern,
tests fo cessary
to demd of plant and the system as a whole are satisfactory for duty,
should | ould be
measured and resqorded

10 Dymamic psitioni

The prqgvisiens in~thé IMO Guidelines for vessels with dynamic positioning systems (see
IMO/MYC{€Eirc. 645, Annex) shall be consulted. l|n

IMO has established guidelines for equipment levels and redundancy on DP-vessels. There
are three equipment levels, denoted as equipment classes 1, 2 and 3. The class of vessel
required for a particular operation should be determined on the basis of a risk analysis into
the consequences of a loss of position:

— Equipment class 1: loss of position may occur in the event of a single fault;

— Equipment class 2: loss of position is not to occur in the event of a single fault in any
active component or system;

— Equipment class 3: redundancy of all components and physical separation of the
components against compartment fire or flood.

In order to verify the performance of the DP system integrated in the total control system of
the unit, an enhanced system verification test can be carried out. See Annex A for further
details.
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11 Ballast systems

11.1 General

Units shall be provided with an efficient pumping system capable of ballasting and
deballasting any ballast tank under normal operating and transit conditions.

On self-elevating units, ballast systems may not be required.

11.2 Ballast pumps

11.2.1 Motors of ballast pumps shall be capable of connection to an emergency switchboard.

11.2.2 | The ballast system shall be capable of operation after single
compongnt in the power supply system.

11.2.3 | The ballast system shall still be capable of operation when-theg

— undgr the inclination expected in the operational condition as_stat use 5; and

— powered via the emergency switchboard, with
spegified by the appropriate authority.

aged cqndition”

11.3 Clontrol and indicating system

all be located above the worst
. It shall be provided with the

11.3.1

damage|
followin
a) balld
b) balls
c) balld
d) ballg
e) tank
f) drau
g) heel
h) pow
i) ballg
j) bilge

k) watsg on;

[) anch

m) process and utilities cooling sea water lift pumps, control and status indication, sea chest
valves for pumps above, control and indication.

11.3.2 In addition to remote control of the ballast pumps and valves from the central ballast
control station, all ballast pumps and valves shall be fitted with independent local control
operable in the event of remote control failure. The independent local control of each ballast
pump and of its associated ballast tank valves shall be in the same location.

11.3.3 The control and indicating systems listed in 11.3.1 shall function independently of
one another, or have sufficient redundancy, such that a failure in one system does not
jeopardize the operation of any of the other systems.

11.3.4 Each power-actuated ballast valve shall fail to the closed position upon loss of
control power. Upon the reactivation of control power, each such valve shall remain closed
until the ballast control operator resumes control of the reactivated system. The appropriate
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authority may accept ballast valve arrangements that do not fail to the closed position upon
loss of power, provided the appropriate authority is satisfied that the safety of the unit is not
impaired.

11.3.5 The tank level-indicating system specified in 11.3.1¢) shall provide means to

a) indicate liquid levels in all ballast tanks. A secondary means of determining levels in
ballast tanks, which may be a sounding pipe, shall be provided. Tank level sensors shall
not be situated in the tank suction lines;

b) indicate liquid level in other tanks, such as fuel oil, fresh water, drilling water or liquid
storage tanks, the filling or emptying of which, in the view of the appropriate authority, can
affect the stability of the unit. Tank level sensors shall not be situated in the tank suction

lineg.
11.3.6 ht either
at each Sopriate
authority.
Enclosu y cause
unsafe have a
minimur]
11.3.7 at each
location ~ ¢ S | 5 shatl rely on movement of the
valve spi
11.3.8 isconnect
the ball ectrical,

11.4

I

A permanently i
electrical power,
contain
the ope

gation, independent of the unit’s main s¢urce of
n the central ballast control station and spafges that
r spaces that may contain equipment necesjsary for

11.5 P

11.51 inlet and discharge in space below the assigned load line ghall be
provided wi ; able from an accessible position outside the space on the fpllowing
units:

a) all cplumn-stabilized units;

b) all other units where the space containing the valve is normally unattended and is not
provided with high bilge water level detection.

11.5.2 The control systems and indicators provided for watertight doors and hatch covers,
shall be operable in both normal conditions and in the event of main power failure. Where
stored energy is provided for this purpose, its capacity shall be to the satisfaction of the
appropriate authority.

12 Jacking systems

12.1 General

The elevating system of self-elevating units is to be designed and constructed with sufficient
redundancy so that upon failure of any one component in the jacking system, electric and
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hydraulic power supply systems or control systems, the system shall be capable of continuing
to jack or holding in place.

The jack or jacks acting on any leg should be capable of applying a load for which the leg has
been designed.

12.2 Design

The system shall be designed so that overloading of the electrical components is avoided
during all kinds of operations.

The electrical items to be considered in this respect include the following:

— motgr controller;

— charpcteristic of electric motors;
— brakg torque;
— interlock between electric motors and fixation rack system (i any):

The brgkes shall engage automatically in the case of pewemns vy failire to thee lifting
machinery.

12.3 Holding capacity

12.3.1 | For self-elevating units without a fixa fle required holding ¢apacity
shall bel based on the maximum load. atic friction torque) shall be not
less thap 1,3 times the maximum load, nechanical efficiency of the dr|ve gear.

12.3.2 | For self-elevating/units w ' ck system the required holding capadity shall
be basgd on the preload. [ aic friction torque) shall be not Igss than
1,2 timgs the preload, i iCi i

system, the maximum load is defined as the [maximum

NOTE Fpr self-ele g anfixath
reaction Hetween a leg_ahdrthe PN i0 a storm condition (maximum weight + storm reaction)}.

12.4 E

12.4.1 ) ectric motor shall be sufficient for lifting requirements [such as
the follog

— liftin s 9 uneven load (but within approved tolerances) for a [specific
duradtion;

— lifting in (preload, jf'specified, with a specific duration.

The fricttonbetween icga and guiu'cb asweltasthe cffibicnuy of-the geat transnissions are to
be considered.

12.4.2 The torque characteristics of electric motors shall be such that the motor is not able
to damage any part in the transmission or pinion rack in the case of a mechanically blocked
lifting system.

12.5 Control and monitoring

12.5.1 Suitable monitoring of the system shall be provided at the controls for elevating
operations. As appropriate, this monitoring is to indicate the availability of power, the position
of the fixation rack system (yoke), out of level, electrical power of current motor running, and
motor overload.

12.5.2 For the purpose of load equalization between the jacking units, the unit torque (at the
electric motor) shall be checked and adjusted if necessary. This shall be done after the lifting
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of the platform and after being subject to weather conditions which may have altered the
distribution.

NOTE This requirement does not apply if an automatic load control device is used.
12.6 Jacking gear motors and motor controller
12.6.1 General

Jacking gear motor installations shall be in accordance with IEC 61892-6, except for group
motor installations, which shall be permitted as indicated in 12.6.2 to 12.6.5.

12.6.2 _Group installation

On each leg, two or more motors of any load may be connected to a sipghe branchxgircpit.

12.6.3 | Overcurrent protection

The bral‘r;ch circuit shall be provided with short circuit prot er than ten

times thie sum of the full load currents of motors.

12.6.4 | Running protection

A visua| and audible alarm shall be given at thg verload
conditiop in any of the jacking motors

12.6.5 | Metering

The mohitoring of motor power specif cuit and

not each individual motor

12.7 Testing on board

12.7.1 | The eI Y
the spe¢ified conditigns

brake functions ang

Jrction tested for at least one complete cy¢le of all
3d with the full preload. During these tests all alarms,
.3.1 and 12.3.2, if any, shall be checked.

Shock p flecti otor input torque and speed and pinion-rack meshes [shall be
checked 3

12.7.2 ha litting.test, the brake torques shall be checked and adjusted if necespgary.

13 Anc¢horing systems

13.1 General

Anchoring arrangements, where fitted as the sole means for position keeping, shall be
provided with adequate factors of safety and be designed to maintain the unit on station in all
design conditions. The arrangements shall be such that a failure of any single component
shall not cause progressive failure of the remaining anchoring arrangements.

13.2 Anchoring arrangements

13.2.1 Each anchor windlass shall have its dedicated drive system, except for passive
mooring systems, which may be provided with transportable drives serving several windlasses.

13.2.2 Each anchor windlass shall have an independent control system, with power supplied
by individual circuits without the use of common feeders or common protective devices.
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13.2.3 The design of the windlasses shall provide for adequate dynamic braking capacity to
control normal combinations of loads from the anchor, anchor cable and anchor handling
vessel during deployment of the anchors at the maximum design payout speed of the windlass.

13.2.4 On loss of power supply to the windlasses, the power-operated braking system shall
be automatically applied and be capable of holding against 50 % of the total static braking
capacity of the windlass.

13.3 Control systems

13.3.1 Each windlass shall be capable of being controlled from a position which provides a
good view of the operation.

NOTE This includes the anchor windlasses, fairleads, cables and anchor-handling ves

13.3.2 | Means shall be provided at each windlass control statior tension
and winflass power load and to indicate the amount of cable paid

13.3.3 | A manned control station shall be provided with me ipns and
speed and direction of wind.

13.3.4 | Reliable means shall be provided to commnicate al to an
anchoring operation.

13.3.5 | Local and remote means sha ed from
the unit|after loss of main power.

13.3.6 normal
control control
power.

13.3.7 mode to
be initia

134 T

Special rovided
are use
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Annex A
(informative)

Enhanced system verification test (HIL test)
for dynamic positioned mobile units

A.1  General

Today’s control systems are to a great extent integrated, such that a failure in one subsystem

hardwar

HIL tes
verify th
to cond
conduct
constru
unit is

requiren
specific

A2 3

The sca
efficient

As a mini

subject

competgnt inde

Drilling

e Pow

may have severe consequences for the safe operatlon of other systems In order to
[ ate | n—failure inone system may have conseque stems an
d to as
ing of software-based control systems involves the use o s| ?Iogy to
e software functionality of the control systems that aré ore unit
ict its operations in a safe and efficient manner. H 3 ctivities
ed and documented by a competent independef pany dufing the
tion and maintenance of the offshore unit. Theobjective, is to ve that the pffshore
fit for purpose. The acceptance criteria be based|on the
nents from the appropriate authority , functional | design
btions, and intended use of the gffshore
scope of HIL testing
afe and
shall be
fo hardw ted by a
, hanism,
e,compensators, top drive, pipe handling machines, anti-collision system apd zone
pgement.

e Steqrin

e Hea

e Drill
hea
man

e BOP control panel

e Drilli

ng variable speed drive control systems (if relevant)

e Thruster assisted position mooring system (if applicable)

e Emergency disconnect system control panel (if applicable)

FPSO/F

e Pow

PU units with dynamic positioning control system

er management system

e Steering, propulsion and thruster control system

e Thruster assisted position mooring system (if applicable)
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A.3 Schedule and work process

HIL testing shall be conducted whenever an essential control system is commissioned or
modified. This means that HIL testing shall be conducted as part of

e construction of the offshore unit (new build);
o retrofit of any of the essential control systems;
e major upgrades of any of the essential control systems, including software upgrades;

e periodically as part of relevant maintenance.

The HIL testing shall involve in-depth functional and failure testing conducted and

documented by a competent independent third party at each system's eptance
Test (FAT) and during commissioning or sea ftrials (if applicable) for g tems in
order to| verify that the control system's software and hardware functionalit orrectly
according to the following acceptance criteria:

o the nequirements of the appropriate authority for the offshore

e the ¢lient specifications;

o the flunctional design specifications for the offshore

e the intended use of the offshore unit.

A4 K

The man ovide a
documZt external
third pa should
support hen the

A5 [

The HI and documented in compliance with the [highest
establis i 2 d best practice for offshore units. The independgnt third
party cd naky y ducting the HIL testing shall not be the ship yard, owneér of the
offshorg uni gr of any essential control systems on the offshore unif.

The HIY i shall dogdment that the offshore unit meets the performance requifements
and acc i
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

UNITES MOBILES ET FIXES EN MER -
INSTALLATIONS ELECTRIQUES -

Partie 5: Unités mobiles

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation malisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati tC a pour
objet i ion i i i domaines
de I'élp pationales,
des S S) et des
Guidep études, aux
travau hnisations
intern ment aux
travaux. elon des
condif

2) Les de¢ a mesure
du pop de I'lEC
intére

3) Les P ¥§ internationales et sonf agréées
commkg ables sont entrepris afin |que I'lEC
s'assy e peut pas étre tenue respopsable de
I'éven ili

4) Dans és nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la
mesure possible, a applique Publlatlons de I'lEC dans leurs publications npationales
et rédi de I'lIEC et toutes publlcatlons natignales ou
région

5) L'IEC g pendants
fournigsent des i < g econformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de I'l 4 un des services effectués par les organismes de cqrtification
indépg¢ndants.

6) Tous | tion.

7) Aucun hdataires,
y com de I'lEC,
pour t P quelque
naturg e) et les
dépenk ute autre
Publidat

8) L'attenti ; blications
référepcéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attenption jest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de 'lEC peujent faire
I'objetlde droitsdobrevet LIEC ne saurait 8tretenue pour responsable-de-ne pasavoiridentifis-de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61892-5 a été établie par le comité d'études 18 de I'IEC:

Installat

ions électriques des navires et des unités mobiles et fixes en mer.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette troisieme édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a

['édition

précédente:

L'exigence d'une protection contre les submersions a été réécrite.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

18/1424/FDIS 18/1439/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Les ex|c ences-shdcifides dane cotte Norme - internationale sont hacsdes
GeRees—S5peciHeesSaahis6ette N oHReHhteHiatHehae8-SoHt+oa S

régles

=A~a ]

relatives a la construction et a I'équipement des unités mobiles de
MODU |CODE) publié par I'Organisation maritime internationale
supplémentaires sont susceptibles d'étre incluses.

Une listg de toutes les parties de I'lEC 61892, publiées sous & titre~g
fixes en|mer — Installations électriques, peut étre consultée sur le site

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatio
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http;
relatives a la publication recherchée. A cette datenla publj

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée,
e amepdée.

e (1989
ositions

date de
onnées
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INTRODUCTION

L'IEC 61892 constitue une série de Normes internationales congues pour garantir la sécurité
de la conception, de la sélection, de l'installation, de la maintenance et de I'utilisation des
équipements électriques destinés a la génération, au stockage, a la distribution et a
l'utilisation d'énergie électrique, et ce a toutes fins, dans les unités offshores utilisées pour
I'exploration ou I'exploitation des ressources pétroliéres.

La présente partie de I'lEC 61892 intégre et coordonne également, autant que faire se peut,
les régles existantes. Elle constitue, le cas échéant, un code d'interprétation des exigences
formulées par I'Organisation maritime internationale tout en étant un guide pour I'élaboration
de futures réglementations, ainsi qu'un énoncé des pratiques pour les propriétaires et les
nor s'appuie sur
bbjet de
istantes.

les équipements et les pratiques qui ont cours actuellement, mais ell
freiner Ip développement de nouvelles techniques ou I'amélioration ge

Le but| ultime a été de produire un ensemble de Norry iny pstinées
exclusiiement a l'industrie pétroliére en mer.

3
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UNITES MOBILES ET FIXES EN MER -
INSTALLATIONS ELECTRIQUES -

Partie 5: Unités mobiles

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61892 spécifie les caractéristiques des installations électriques

dans le$ unités mobiles, a utiliser lors du transfert d'un emplacement a gn auotce et g utiliser
pendan{ I'exploration et I'exploitation des ressources pétroliéres.

Elle s'a mobiles
ou port jusqu'a
1500V

NOTE L offshore
mobiles p

2 Réfiérences normatives

Les dod £ ou en
partie, our les
référeng jerniére
édition gdu document de réf

IEC 600 nées et
caracté

IEC 600

IEC 600 Electric
propuls

IEC 600 istiques
Spécials

IEC 60332-1-2; Essais des cébles électriques et a fibres optiques soumis au feu — Paytie 1-2:
Essai de.propagation verticale de la flamme sur conducteur ou cable isolé — PI’OCédlilre pour

flamme 'a 1 c’ulc’l'auyc cre— kA

IEC 60332-3-22, Essais des céables électriques soumis au feu — Partie 3-22: Essai de
propagation verticale de la flamme des fils ou cédbles en nappes en position verticale —
Catégorie A

IEC 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

IEC 61378-1, Transformateurs de conversion — Partie 1: Transformateurs pour applications
industrielles

IEC 61892-1, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 1: General
requirements and conditions (disponible en anglais seulement)
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IEC 61892-2, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 2: System design
(disponible en anglais seulement)

IEC 61892-3, Mobile and fixed offshore units — Electrical installations — Part 3: Equipment
(disponible en anglais seulement)

IEC 61892-6, Unités mobiles et fixes en mer — Installations électriques — Partie 6: Installation

Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (SOLAS):1974,
édition consolidée de 2009

IALA I*\fnrnoh’r\nol Acoconpintinn nf Marina Ajdce $n ANAaviaatinn and | inhifsgycon At orities

. IpterrationalAssociation—ofMarine—Aids—to—Navigation—and—Lignthouse—/ut ies,
Recommendation O-1239 On The Marking of Man-Made Offshore Structuftes, 2008, (digponible
en anglais seulement)

IMO Gyidelines for vessels with dynamic positioning systems,l Annex

(disponiple en anglais seulement)

IMO 90HE, Convention on the International Regulations 8 at Sea,
Organisfation maritime internationale (COLREG) (disp, 3

3 Termes et définitions

Pour le$ besoins du présent document 1892-1,

IEC 61892-2, IEC 61892-3, IEC 61892-

3.1
appareril‘l a gouverner auxiliai
équipenment autre quftipe ¥ > il J/a gouverner principal, nécessaife pour
manceuyrer l'unité en deNl'appareil a gouverner principal, mais pas la barre de
gouvernail, le quddrant

3.2
systém
systémnF
équipe
unité m

n d'une
tultante

Note 1 a | joning".

3.3
appareil a.gouverner électrique
appareil a gouverner a alimentation électrique ou un moteur électrique applique un couple a
la méche de gouvernail via des moyens mécaniques seulement

3.4

appareil a gouverner électrohydraulique

appareil a gouverner ou une pompe hydraulique alimentée par un moteur électrique applique
un couple a la méche de gouvernail via des moyens hydrauliques et mécaniques

3.5

appareil a gouverner principal

machines, actionneurs de gouvernail, unités d'alimentation de l'appareil a gouverner et
équipements divers, ainsi que les moyens d'appliquer un couple a la méche de gouvernail
(par exemple, la barre de gouvernail ou le quadrant) nécessaires pour rendre effectif le
mouvement du gouvernail afin de manceuvrer 'unité dans des conditions de service normales
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machine de propulsion
machine qui tourne et qui est normalement destinée a fournir une puissance propulsive

3.7

redondance
existence, dans une entité, de plus d'un moyen pour accomplir une fonction requise

[SOURCE: IEC 60050-191:1990, 191-15-01]

3.8

convertisseur a semiconducteurs

converti
semicor

Note 1 a

particuliefs de convertisseurs, et pour des convertisseurs comportant des

spéciales

[SOUR(

3.9
systém

électronig

sseur électronique de puissance comportant des valve
ducteurs

I'article: Des termes similaires sont utilisés pour les convertisseurs ¢

par exemple: convertisseur a thyristors, onduleur a transistors.

LE |IEC 60050-551:1998, 551-12-42 ]

équipenment grace auquel les ordres sprt trans © de navigation au

d'alimer

Note 1 a
les pompg

3.10

unité d'
moteur
I'appareg

4 Exigences g

41 P

Dans c
services
connexi
I'except
sorte qU

er incluent les transmetteurs, les rd
Oleurs de moteur, les tuyaux, les ¢

‘article: Les systemes de contrdle dg
s de contrdle hydrauliques et les mot

alimentation de I'
électrique et| &

il a gouveTer

'ils’ continu a fonctionner dans le cas d'une immersion partielle de I'unité, ¢

limites d

ues a

%s types
lieres ou

X unités

cepteurs,
Ables, etc.

ctionner

our les
ges de
ices, a
tués de
ans les

'inclinaison spécifiée a I'Article 5.

Il convient que les services essentiels pour la sécurité du personnel et de I'unité, y compris
les générateurs, les appareillages de connexion, les moteurs et les appareillages associés a
ces services, se trouvent au-dessus de la ligne de flottaison de pire dégat et qu'ils soient
facilement accessibles.

4.2 Machines tournantes

Les machines tournantes doivent étre installées pour réduire les effets du mouvement. La
conception des paliers de toutes les machines et I'arrangement pour le graissage doivent étre
suffisants pour supporter les mouvements subis par gros temps et I'exploitation pendant des
périodes prolongées selon les conditions de liste et d'ajustement spécifiées a I'Article 5 sans
répandre d'huile.
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4.3 Conducteurs, équipements et appareils

Les conducteurs, les équipements et les appareils doivent étre placés a une distance telle de
chaque compas magnétique ou doivent étre disposés de fagon telle que le champ magnétique
externe qui interfére est négligeable; en d'autres termes, I'écart singulier total ne doit pas
dépasser 30 min quand n'importe quelle combinaison de circuits est mise sous et hors tension.

4.4 Tableaux principaux

Le tableau principal doit étre divisé en au moins deux parties. La division peut étre affectée
par des connexions amovibles, des disjoncteurs ou tout autre moyen adapté qui permettent
aux générateurs principaux et a n'importe quelle alimentation des services en double
directement cannectés aux jPllX de barres autant que possible d'étre répartis de faggn égale

entre les sections.

4.5 Axes de rotation

Pour leg unités pour lesquelles les exigences des conditions dynamjquesy cifié en
5.5, s'appliquent, les machines de rotation horizontale doiyent 2] ossible,
étre inslallées de préférence avec leur arbre dans le sens § ur. Quand une machine
est insfallée en travers, on doit s'assurer que la ue les
arrangements pour le graissage sont satisfaisants podr suppo i Article 5.

Le fabricant doit étre informé quand une machine polur ifis} ers est commandée.

5 Limites d'inclinaison de 'uni

5.1 Exigence de I'autorité

En fonc nmagée
de l'unifé, les autorités co » ide bort aux
angles i

52 W™

maniere
angles

L'ensen
satisfais
suivants

—  poun colonne, 15° dans n'importe quelle direction;

—  poulte dxatrices, 10° dans n'importe quelle direction;

o surface, 15° dans n'importe quelle direction et simultanément|ajustée
e’ ou la poupe.

5.3 Machinerie-de-propulsion

La machinerie de propulsion principale et toute la machinerie auxiliaire essentielle pour la
propulsion et la sécurité de I'unité mobile doivent pouvoir étre exploitées dans les conditions
statiques spécifiées en 5.2 et dans les conditions dynamiques suivantes:

— pouf
de 5

— pour les unités stabilisées en colonne, 22° 30’ dans n'importe quelle direction;
— pour les unités autoélévatrices, 15° dans n'importe quelle direction;

— pour les unités de surface, 22° 30’ de roulis et, en méme temps, 7° 30’ de tangage vers la
proue ou la poupe.

5.4 Machinerie d'urgence

Les machines, les équipements et les appareils d'urgence installés conformément aux
exigences des autorités compétentes sur les installations d'urgence doivent étre exploités de
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fagcon correcte, quelles que soient les conditions, avec l'unité droite et inclinée jusqu'aux
angles maximaux suivants par rapport a la normale:

— pour les unités stabilisées en colonne, 25° dans n'importe quelle direction;

— pour les unités autoélévatrices, 15° dans n'importe quelle direction;

— pour les unités de surface, 22° 30’ le long de I'axe longitudinal et/ou en cas d'inclinaison a

10° 1
55 C

e long de I'axe transversal.

ondition dynamique

Lorsque les autorités compétentes |'exigent, les limites des conditions dynamiques suivantes

doivent

s'appliquer:

— rotafion en long (roulis), £22° 30';

— rota

NOTE C

ion en travers (tangage), +7° 30'.

s mouvements peuvent se produire simultanément.

6 Pompes de cale

6.1 Allimentation électrique

Les mo
connect

6.2 (

Les cab
sous un
dégat. |
et ne d
étre ins
jusqu'al

6.3 E

Il doit d
installéd

dégat el dz

NOTE D
des domn

feurs des pompes de cale installées e
£s a un tableau d'urgence.

ables et connexions de cable

les et leurs branchements a dgs pompes p
e hauteur d'eau ggale eur_dista en dgssous de la ligne de flottaison

un point pratique au-dessus de la ligne de flottaison
*hors de la zone supposée possible des dommages.

ent étre

xploités
de pire
moyens
doivent
e dégat

de cale
de pire

b possible

7 Fel

x de navigation

7.1 Généralités

Sauf quand une unité est fixe et exploitée, 'OMI 904E s'applique.

7.2 Feux de navigation en exploitation

Quand une unité est fixe et exploitée, I'attention est attirée sur les exigences de sécurité de
navigation de I'état cétier dans les eaux territoriales ou sur le plateau continental duquel
l'unité est exploitée.

Sauf indication contraire pour les feux d'obstruction des autorités nationales, les feux doivent
étre conformes a la Recommandation O-1239 de I'lALA.
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7.3 Feux de hume
Toutes les unités doivent étre équipées de "feux de hume", dont la téte de mat, les cbotés, la
poupe, l'ancrage, l'impossibilité de manceuvre et, si applicable, les feux d'usage déterminé.

La construction et l'installation des feux de navigation doivent satisfaire aux exigences des
autorités compétentes.

7.4 Reégles d'abordage

Une attention particuliere est portée aux régles d'abordage relatives a la disposition des
lanternes principales et alternatives pour chacun des feux de navigation.

Les arrangements électriques suivants ne sont relatifs qu'aux feux dé na i qcrits en
7.3 ete

— Chagque feu doit étre connecté par un cable séparé vers un/at ¢ ibutionh|réservé
uniguement aux feux de navigation, installé a un endrqit accessitje,sou tréle du
perspnnel de surveillance.

— Il doit y avoir deux systémes d'alimentation éleciric 3P eau de
distrjbution: un depuis le tableau principal et un/depuis hnd une
sour| ‘ afety of
Life [at Sea), les arrangements doiy, \( z ar cette

source en plus du tableau d'urg ) enactivée en cas de panne de
I'alimmentation électrique du tableau

— Autgnt que possible, il convient q es arrangem qu'une

panme ou qu'un dommage mécanique\oucg s deux
systemes inexploitableg” i % : g’les systémes doivent venir epsemble
au ppint ou le changefnent\peut étre effectue. N canvient que cela se trouve de préférence

au njveau ou a proxi

— Chagque feu dojt étte controie 2gé dans chaque péle isolé par un commutateur et un
fusible ou pa@ p dang ¢ tableau de distribution.

— Chaque feu doit & indicateur automatique qui donne une alarme acqustique
et/oy optique igetion sompléte du feu. Si un signal optique connecté e€n série
aved , des moyens de prévenir toute panne de l'inficateur
d'extincti s ume doivent étre fournis. Si un appareil acoustique seul est
utilide, i g’une source d'alimentation indépendante, comme une|batterie;
des g i daivent étre prévues pour I'essai de cette alimentation.

Il convi sviter toute/utilisation de boites de jonction dans les circuits d'éclaifage de

navigati
l'installgtioh ‘électrigu
boite dg jonction.

celles fournies pour connecter les lanternes au cablage [fixe de
. Il convient que les cables de différents circuits n'utilisent pas |p méme

7.6 Exigences spéciales pour les feux équipés de LED

L'intensité lumineuse des LED diminue graduellement alors que la consommation électrique
reste inchangée. Le taux de diminution de l'intensité lumineuse dépend de la sortie des LED
et des températures des LED. Pour éviter toute pénurie dans l'intensité lumineuse des LED,
I'une des solutions suivantes doit étre utilisée:

e Une fonction d'alarme doit étre activée pour prévenir l'officier de quart que l'intensité
lumineuse des feux passe en dessous du niveau exigé par les COLREG; ou

e Les LED ne doivent étre utilisées que dans la durée de vie (terme de validité pratique)
spécifiée par le fabricant afin de maintenir I'intensité lumineuse nécessaire des LED. I
convient que le fabricant détermine la durée de vie des LED et qu'il la notifie clairement en
fonction des résultats de I'essai approprié sur la diminution de l'intensité lumineuse des
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LED dans différentes conditions de température et selon les conditions de température
des LED du feu en exploitation, en tenant compte de la marge appropriée.

Il convient que le fabricant des feux de navigation donne les informations qui concernent la
détection d'une intensité d'illumination faible.

8 Appareil a gouverner

8.1 Appareil a gouverner a alimentation électrique

8.1.1 Un appareil a gouverner électrique et/ou électrohydraulique doit étre utilisé pour
l'appareil a gouverner principal et auxiliaire électrique exigé par les autorités compétentes.

8.1.2 Les systémes électriques de l'appareil a gouverner pring{ bareil a
gouverner auxiliaire doivent étre arrangés de telle sorte qu'une paphe pareils
a gouverner ne rendra pas les systémes électriques de l'aufre % z verner
inopérants.

Quand pn appareil a gouverner auxiliaire n'est pas exig® 8S qu orlte competentes et
quand lappareil a gouverner principal comporte a i % gtion, le

systeme que la
panne d
8.2 M
8.2.1 S unités
d'alimen pareil a
gouvern entre le
couple d'
8.2.2 pareil a
gouvern
Les mo ssignés
pour la
8.2.3 Liverner,
l'assign

S3 -40 % conformément a I''EC 60034-1.

8.2.4 Pour les moteurs des unités d'alimentation électrohydrauliques de I'appareil a
gouverneretpourtesconvertisseurs; tassignationdoitétre tasuivante:

S6 — 25 % conformément a I'lEC 60034-1.

8.3 Démarreurs de moteur

Chaque moteur électrique d'une unité d'alimentation d'appareil a gouverner principal ou
auxiliaire doit étre équipé de sa propre unité de démarreur de moteur séparée, dans le
compartiment de I'appareil a gouverner ou dans la salle du tableau d'alimentation (voir 8.1.2).

8.4 Alimentation des circuits électriques

8.4.1 Il convient que chaque appareil a gouverner électrique ou électrohydraulique qui
comporte une ou plusieurs unités d'alimentation, sauf autre autorisation par les autorités
compétentes, soit servi par au moins deux circuits exclusifs; un circuit est alimenté
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directement depuis le tableau principal et I'autre circuit doit étre alimenté via le tableau
d'urgence.

Un appareil a gouverner électrique ou électrohydraulique auxiliaire associé a un appareil a
gouverner électrique ou électrohydraulique principal peut étre connecté a I'un des circuits qui
alimente l'appareil a gouverner principal.

Il convient que le systéme d'alimentation soit un systéme informatisé. Pour plus d'information
sur les systémes informatiques, voir I'lEC 61892-2.

8.4.2 Les circuits qui alimentent un appareil a gouverner électrique ou électrohydraulique
doivent avoir une assignation continue pour alimenter tous les appareils et les moteurs
électriqlhes qui peuvent leur étre simultanément connectés et dont I'exploitatign simultanée
peut étre exigée.

8.4.3 Pour certaines unités spécifiées par les autorités comp# imBntation
alternative depuis la source d'alimentation électrique d'urgen i source
d'alimernjtation indépendante située au sein méme du comparti i uverner
est exigge.

Cette source d'alimentation doit étre activée automd
de coupure de I'alimentation de la (des) source(s
doit satisfaire aux exigences des autorifé :

en cas
rique et

8.5 Alimentation des circuits de controle et

8.5.1 Chaque commande de démafrage—et ds moteurs des unités d'alimentation
doit étle servie par so i ¢ alimenté par son propreg circuit
d'alimerjtation.

8.5.2 Tout systéme a gouverner électrique principal et auxiliaire
doit étre servi p ¢, alimenté depuis un circuit d'alimentation de
I'apparejil a gou r depuis\un (point das le compartiment de l'appareil a gouvgrner ou
directement depuis j tableau qui alimente ce circuit d'alimentation de
I'apparejil ' 1 POl gbleau adjacent a I'alimentation du circuit d'alimgntation
de 'appgrei

8.6 P

8.6.1 iOR_contre les courts-circuits doit étre fournie pour chaque cifcuit de
controlgl et “shaque\ circuit d'alimentation de I'appareil a gouverner électrique ou
électrohlydraulique~prjricipal ou auxiliaire.

8.6.2 Aucune protection autre que la protection contre les courts-circuits ne doit étre
fournie pour le circuit d'alimentation du systéme de contrble de 'appareil a gouverner.

8.6.3 La protection contre le courant excessif, si elle est fournie pour les circuits
d'alimentation, doit étre pour au moins deux fois le courant de pleine charge du moteur ou du
circuit ainsi protégé; elle doit en outre étre arrangée pour permettre le passage des courants
de démarrage adéquats.

8.7 Démarrage et arrét des moteurs des unités d'alimentation de I'appareil a
gouverner

8.71 Les moteurs des unités d'alimentation doivent pouvoir étre démarrés et arrétés
depuis une position de la passerelle de navigation et depuis un point a l'intérieur du
compartiment de I'appareil a gouverner.
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Des moyens doivent étre fournis a la position des démarreurs de moteurs pour isoler les
appareils de démarrage et d'arrét contrélés a distance.

8.7.2 Les unités d'alimentation de I'appareil a gouverner principales et auxiliaires doivent
étre arrangées pour redémarrer automatiquement une fois l'alimentation rétablie aprés une
coupure d'alimentation.

8.8 Systémes de contrdle de l'appareil a gouverner

8.8.1 Pour l'appareil a gouverner principal, le contréle de I'appareil a gouverner doit étre
fourni sur la passerelle de navigation et dans le compartiment de I'appareil a gouverner.

8.8.2 Pour l'appareil a gouverner auxiliaire a alimentation électrique, caniréle de
I'appare€jil a gouverner doit étre fourni dans le compartiment de I'apparéil a _gou r; il doit
également pouvoir étre exploitable depuis la passerelle de navigatiop indépendant
du systéme de contrble de I'appareil a gouverner principal.

8.8.3 bareil a
gouver el ‘pringipal comporte au
moins deux unités d'alimentation identiques, deux systémes i pendants|doivent
étre foyrnis, tous les deux exploitables depuis la/passe vigation et depuis le
compar

NOTE L

Quand s auliglie, un deuxieme systeme de
contrble 3 utorités
compétentes.

8.8.4 8.8.1, a
8.8.2 ef n de la
passere

8.8.5 bpuis la
passere appareil
a gouve

89 A

8.9.1 9 indiquer que les moteurs de l'appareil a gouverner électrique et
électrohl i et & une
position

8.9.2 DCD d:aIIIIUD CIIC awbhalyc dU;VCIIt étlc fUuIII;CD POUUl :Cb IIIUtCuID dC\. UnltéS

d'alimentation pour tous les appareils a gouverner principaux et auxiliaires.

8.9.3 Quand une alimentation triphasée est utilisée, une alarme doit étre fournie pour
indiquer toute panne d'une des phases d'alimentation.

8.9.4 En cas de coupure de l'alimentation d'une des unités d'alimentation de I'appareil a
gouverner, une alarme doit étre émise.

8.9.5 En cas de coupure de l'alimentation de la source d'alimentation électrique du
systéme de contrdle, une alarme doit étre émise.

8.9.6 Une alarme de niveau bas pour chaque réservoir de fluide hydraulique doit étre
fournie pour donner une indication pratique la plus anticipée possible d'une fuite du fluide
hydraulique.
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8.9.7 Les alarmes spécifiées entre 8.9.2 et 8.9.6 doivent étre sonores et visuelles; il
convient de les placer comme indiqué en 8.9.1 et comme spécifié par les autorités
compétentes.

8.10 Indication de I'angle du gouvernail

La position angulaire du gouvernail doit étre indiquée sur la passerelle de navigation. Le
systéeme d'indication de I'angle du gouvernail doit étre indépendant des systémes
d'alimentation et de contrble de l'appareil a gouverner et étre alimenté via le tableau
d'urgence ou par une source alternative d'alimentation électrique.

Il convient que la position angulaire du gouvernail soit reconnaissable, conformément aux
instructipns des autorités competentes, dans e compartiment de tapparei_a gouverner.
L'indication peut ne pas étre électrique.

8.11 Siéparation des circuits

mes de
ant que

Il convient que les circuits d'alimentation électriques en do
contrblgs des appareils a gouverner soient séparés de leurg™so
possiblg.

Il convignt que les cables correspondants suivent des (raj i > Il convient ¢n outre
que ceg trajets soient séparés verticalement et™hari
toute ledr longueur.

8.12 C 2 _na ationet-l¢ compartiment de l'appareil
a

Un mo h et le

9 Pro

91 @

Un syst

e des fransformateurs pour convertir la tension du bateau en tension de convertissey

—

e un convertisseur pour alimenter le moteur électrique;
e des systémes de contréle;

e un moteur a propulsion.

Une configuration type des composants matériels est donnée a la Figure 1.
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2 Générafeur de propwsio

3 Tablea(

teur de propulsion 7 Hélice

5 Con
6

rtisseur de propulsion
ur a propulsion

— Equipement (configuration) type
pourles unités avec une ou deux hélices

Les exigence ables aux systémes de propulsion peuvent aussi étre applicahles aux
autres ¢lients) c etés directement au systéme de propulsion électrique principal; son
fonctionnément peut influencer la propulsion ou la manceuvrabilité de l'unité.

Pour les convertisseurs a semiconducteurs, on doit se reporter aux normes IEC 61892-3 et
IEC 61892-6.

9.2 Exigences générales
9.2.1 Couple et vitesses critiques

9.21.1 Le couple normal disponible dans les moteurs a propulsion pour les manceuvres
doit permettre d'activer I'unité pour qu'elle soit arrétée ou inversée, quand l'unité est a sa
vitesse de service maximale, dans un temps qui doit faire I'objet d'un accord entre le
constructeur et les fabricants de I'équipement de propulsion électrique. Ce temps doit étre
basé sur les caractéristiques couple-vitesse estimées de I'hélice pendant les manceuvres et
sur toute autre caractéristique nécessaire fournie aux fabricants des systémes électriques.
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En cas d'arrét brutal (arrét d'urgence), la stratégie de contrble pour I'azimut, le pas fixe et le
pas contrdlable variera et sera soumise a un accord entre le fabricant et I'acheteur.

9.2.1.2 Une marge de couple adéquate doit étre fournie aux systemes de propulsion CA
pour protéger contre la désynchronisation du moteur dans des conditions météorologiques
difficiles et dans une unité a plusieurs hélices lorsqu'on tourne, en fonction des informations
fournies sur les caractéristiques de I'hélice et de I'unité.

9.2.1.3  Afin d'éviter les contraintes excessives liées aux torsions et les vibrations liées aux
torsions d'amplitude excessive, des précautions particulieres doivent étre prises pour
coordonner les constantes de masse et les constantes d'élasticité de I'ensemble du systéme
de propulsion, ainsi que des caractéristiques électriques du systéme.

9.2.1.4 | L'ensemble du systéme, entre autres choses, inclut des appareils\motedrs, des
générateurs, des convertisseurs, des allumeurs, des moteurs, couplements a
glissement, des engrenages, des dispositifs de transmission et des

9.2.1.5| Le systéme électrique doit étre stable dans toutes le iti tion, en
faisant pttention aux transitoires de commutation, a la récup# : rés une
panne ¢t/ou a un probléme d'exploitation. L'exploitation de ment \de protection doit
également étre revue dans ces conditions.

Lorsqueg les jeux de génération alimentent aussi des 3 : Ision, il
convient de prendre en compte les exigences : ion CA,
de sorte qu'il convient d'y parvenir dap n et de
fréquencge.

Lorsque Ision, il
convient de prendre en com R0MM ndre en
compte [les systéemes de ges , 3

9.2.2 Graissage

Le graissage d i 5itifs de
transmigsion doi ires en
marchejavant ou en«

Les arb| qu'une
alimentati ou non
induite pa es.

les héliq

3 es pour
les composants et €S systémes.

9.2.3 Appareils moteurs

9.2.31 Les appareils moteurs, quel qu'en soit le type, doivent étre équipés d'un régulateur
capable de maintenir la vitesse constante prédéfinie dans une plage qui ne dépasse pas 5 %
de la vitesse a pleine charge assignée pour les changements de charge de charge pleine a
charge vide.

Lorsque la commande de vitesse de I'hélice exige une variation de la vitesse de I'appareil
moteur, le régulateur doit étre équipé de moyens de contréle manuel local et de contréle a
distance.

Dans le cas d'une exploitation parallele de générateurs, le systéme de régulation doit
permettre le maintien d'une exploitation stable sur I'ensemble de la plage de vitesses
opérationnelles des appareils moteurs.
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9.2.3.2 La puissance assignée de l'appareil moteur, conjointement a ses capacités de
surcharge et de construction de charge, doit permettre de fournir la puissance nécessaire
pendant les changements transitionnels des conditions d'exploitation de I'équipement
électrique a cause des manceuvres, mais aussi des conditions de mer et de la météorologie.

Compte tenu des éléments ci-dessus, il convient de faire particulierement attention aux
moteurs diesel équipés d'un compresseur de turbine a gaz d'échappement pour
suralimentation.

9.2.3.3 Lors d'une manceuvre d'une vitesse d'hélice totale en marche avant a une vitesse
d'hélice totale en marche arriere alors que I'unité est en marche avant a pleine vitesse,
I'appareil moteur doit étre capable d'absorber une partie de la puissance régénérée sans
déclenchement-a-cause-dune-survitesse—La-quantité-de-puissancerogensrsepeutayssi étre

limitée par I'action du systéme de contrdle.

Il convignt de prendre en compte l'absorption et la réutilisation de
réseau ¢lu navire.

ipage du

Le réglage de l'appareil de déclenchement de survitesse |t tre co X exuigences
des autorités competentes et la quantlte de pwssance re 2né z jet d'un

Il convignt de fournir des moyens externes a la machineri viécanique et électrique
sous la forme de résistances de freina 0 y i ou de consommateurs de
ballast pour absorber les quantités excessi ie\re 2héé et pour retarder I3 vitesse
de rotatlon du moteur de propulsion.

9.3 (

9.3.1 Généralités

Les systémes de propulsion i C ite e A de
I'EC 61000-6-2 :2005. ignifieNg aucune
perte dg fonctio saht aut@risees-en exptoitation normale.

9.3.2

L'équipd itpires ne
doit pas soit par
conduct

La cong ent des
brouillag

Pour un réseau de propulsion sépare, la valeur de distorsion harmonique totale (THD) de la
tension ne doit pas dépasser 10 %. L'ensemble des équipements connectés au réseau doit
étre congu pour prendre en charge ce niveau élevé de THD, faute de quoi les filtres
nécessaires doivent étre ajoutés. Si le réseau de propulsion et si le réseau de I'unité sont
directement connectés, la valeur de THD de la tension ne doit pas dépasser les valeurs
indiquées dans I'lEC 61892-1.

La conception des cablages, des cables, des transformateurs, des appareils de protection,
etc., doit prendre en compte le niveau élevé de courants harmoniques provoqués par le
systéme de convertisseurs.

9.3.3 Brouillage radioélectrique

Si les convertisseurs pour les installations de propulsion sont placés dans des piéces ou dans
des armoires séparées, les valeurs maximales des émissions ne sont valides qu'en dehors de
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ces piéces ou de ces armoires. Les exigences d'immunité du convertisseur de propulsion
doivent étre conformes avec au moins les exigences de tous les autres équipements a bord.

Les émissions conduites et rayonnées qui quittent la piéce ou l'armoire du convertisseur
doivent étre réduites a un niveau compatible avec le systéme.

9.4 Filtrage harmonique

Les filtres de ligne peuvent étre utilisés pour garantir la distorsion harmonique exigée dans
I'alimentation principale a n'importe quelle étape de la propulsion.

Chaque circuit de filtre individuel doit étre protégé contre les surintensités et les courants de
court-circuit. Les fusibles des circuits de filtre doivent étre surveillés.

A l'aide| des filtres de lignes, la disposition du filtre doit étre cong b quelle
configunation de ligne concevable. En particulier, I'autorésonance duj toutes
les conditions de charge et pour toutes les combinaisons de géré

Dans le|cas de circuits de filtre paralleles multiples, la syn atri srant doit étre syrveillée.
Une disfribution de courant asymétrique dans les circ i R diw g et la parjne d'un
filtre dojvent faire I'objet d'une alarme.

La chaleur supplémentaire causée pa i i i it & rise en
compte |[dans I'essai de hausse de la :

9.5 (@énérateurs, moteurs, converti
glissement électriques

9.5.1

9.5.1.1 Quand des |géqé srs”ou des accouplements a glissement sont
équipés| d'un ventilatewr i ! ' vitesses
inférieufes a la f@» G charge,
une excjtation de pleine 60034-
1 ne do

9.5.1.2 ec une
ventilati :I;rveille'e
via des isposer
d'une alg

Pour leg 9 ec une méthode de refroidissement a circuit fermé avec un échangeur

thermiqlie, les flux~dés liquides de refroidissement principaux et secondaires doivent étre
surveilléssMa surveillance de la température de I'enroulement et une alarme peuvent
également étre acceptées a la place de I'alarme de flux.

On doit prendre en considération la nécessité de fournir un équipement pour détecter les
fuites de liquide de refroidissement dans une enveloppe de machine et exploiter une alarme
associée.

9.5.1.3 Les générateurs exploités avec des convertisseurs a semiconducteurs doivent étre
congus pour les harmoniques attendues du systéme. Une réserve suffisante doit étre
considérée pour la hausse de la température, en comparaison avec la charge sinusoidale.

Si les convertisseurs a semiconducteurs sont équipés d'une ventilation forcée, des moyens de
surveillance pour le systeme de refroidissement doivent étre fournis.

En cas de panne du systéme de refroidissement, une alarme doit étre donnée et le courant
doit étre automatiquement réduit. Le signal d'alarme peut étre généré par le flux du liquide de
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refroidissement, par 'alimentation électrique du ventilateur ou par la température des vannes
électroniques.

Le remplacement de la réduction automatique peut, si nécessaire, étre considére.

La procédure normale a l'issue de la réduction automatique de la puissance sera de réduire la
puissance du systéme de forage et de donner une priorité totale a la puissance du systeme
de positionnement dynamique, afin d'éviter une dérive qui, dans le pire des cas, peut
provoquer une explosion.

9.5.1.4 Les enroulements de stator des machines CA et les enroulements d'interpdle des
machines CC. assignés au-dessus de 500 kW doivent étre fournis avec les capteurs de
tempérdture.

9.5.2 Accessibilité et installations pour réparations in situ
9.5.2.1
l'acceés
bobines

es pour
ent des

9.5.2.2 afin de

permettf

9.5.2.3
et des b , ainsi / deg brosses.

Itateurs

9.5.2.4
en tant

pour permettre la suppression
noteur et de l'arbre réceptedr, sans

supprim

9.5.2.5 iSs® i ilegnent accessibles et étre arrangés pour
faciliter ~

9.5.3

Des m fournis dans les machines a propulsion| et les
converti / : ion d'humidité et de condensation, méme s'ils[sont en
sommei N dciables (par exemple, via des appareils de chauffage).

9.5.4

Les maghi sfo) (en etre capables de supporter un court-circuit au niveau de leurs
bornes

9.5.5 Survitesse des moteurs a propulsion

Le rotor des moteurs a propulsion doit étre capable de résister a des survitesses jusqu'a la
limite atteinte conformément aux caractéristiques de |'appareil de protection contre les
survitesses a son parametre d'exploitation normal.

9.5.6 Allumeurs

L'intensité et la tension qu'on peut obtenir pour les allumeurs et leur alimentation doivent étre
adaptées a la sortie exigée dans les conditions de manceuvres et de surintensité, y compris
les courts-circuits.

On doit donc faire attention a la puissance des arbres et des couplages des jeux de rotation,
ainsi qu'a la puissance des machines qui les entrainent.
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9.5.7 Données de conception du convertisseur a semiconducteurs

9.5.7.1 Les tensions de créte répétitives limitatives suivantes doivent servir de base pour la
vanne de semiconducteur:

— quand elle est connectée a une alimentation spécifique aux hélices, Ugy = 1,5 Up;
— quand elle est connectée a une alimentation principale commune, Ugy = 1,8 Up.

(Up est la valeur de créte de la tension assignée a l'entrée du convertisseur a
semiconducteurs.)

Si les semiconducteurs sont connectés en série, la valeur mentionnée ci-dessus doit étre
augmentée de 10 %. Une distribution égale de la tension doit étre garantie. —.

9.5.7.2 | Quand des convertisseurs a semiconducteurs sont utilis oyens |doivent
étre si nécessaire utilisés pour limiter I'effet des perturbations sur sur les
autres ¢onvertisseurs a semiconducteurs. Voici des exemples qu dre en
compte jpour la limitation des effets des perturbations:

— les donvertisseurs quand ils sont connectés au méme s

distgrsion de tension qui affecte de fagon négative stéme;

— la rdactance de commutation: uneg ! @ dance peut provoquer la
production d'harmoniques de tens er une surchauffe dep autres
congommateurs;

— tout

— tout htion de
I'onduleur;

— les ipterférences a

Lorsque des cosa i de filtre sont utilisés pour la compensation du

courant(réactif, i rivie

— tout s de la
tens

— tout

9.5.7.3

- une nnectés
doit |é bles de
protéction’de ces’appareils doivent étre surveillés. Un contréle adapté doit garantir que le

courgnt” admissible des éléments du semiconducteur ne peut pas étre dépdssé en
exploitation normale;

— les courants de court-circuit doivent étre limités avec des fusibles spécialement adaptés
ou par d'autres moyens de protection adaptés pour une déconnexion sécurisée des
convertisseurs. Ces fusibles de protection de semiconducteur doivent étre surveillés.
Dans le cas d'une exploitation de fusible, I'exploitation de la partie respective de
I'installation doit étre arrétée;

— les fusibles des circuits de filtre doivent étre surveillés.

Il convient le prendre en compte l'ondulation de courant excessive dans le schéma de
protection.

9.6 Protection contre I'humidité et la condensation

Des moyens efficaces, par exemple des appareils de chauffage ou des sécheurs a air,
doivent étre fournis dans les moteurs, les générateurs, les convertisseurs, les transformateurs


https://iecnorm.com/api/?name=4970eb1f93e6f7f1a3e87ea9c43802f3

- 60 - IEC 61892-5:2014 © IEC 2014

et les tableaux pour prévenir toute accumulation d'humidité et de condensation, méme si ces
éléments sont en sommeil pendant de longues périodes. Les moteurs a propulsion doivent
étre équipés d'un systeme de chauffage électrique congu pour maintenir la température a
I'intérieur de la machine a environ 3 K au-dessus de la température ambiante.

9.7 Appareillage de commande
9.71 Emplacement des commandes de mancuvre

Les commandes de manceuvre de propulsion principale doivent se trouver a un endroit
pratique.

Dés qu'y ; oit étre
fourni ppur indiquer si I'installation de propulsion peut aussi étre contrd)é lle des
machings ou depuis la salle de commande.

Dans dgs systémes équipés d'hélices a pas variables, il convien lions de
pas a la| station de contrble principale.

9.7.2 Systémes de commande de moteur

Des sys| Bes.
Des sys ) nmande
de motdur conforme aux indications de : S S.

9.7.3

Une exf binaison
des deu

Dans |4 tous les commutateurs de manceuyre, les
régulatg < pS & dei¥ent pouvoir étre utilisés sans effort excegsif.

En cas € ¢ ion élegtfique dans des systémes équipés d'une aide par de la
puissan S ide 7électrique, pneumatique ou hydraulique), il doit étre
possiblg &

Quand i ) e de revenir a un contréle manuel complet dans des cas d'yrgence,
il convi 3 g ey compte la fourniture d'une redondance dans I'équipemgnt pour
permettf icati d'un niveau de contréle suffisant afin de garantir la séclrité de
I'installgti

Quand plusieurs stations de contréle sont fournies en dehors de la salle des machines, un

commutateur de sélection ou tout autre moyen doit permettre de transférer les commandes de
manceuvre a la station désignée.

Une indication de la station de contrdle qui est aux commandes doit étre fournie au niveau du
commutateur de sélection et a chaque station de controle. Le contréle simultané depuis
plusieurs stations de contréle ne doit pas étre possible.

A l'exception des systémes pour lesquels les leviers de contréle sont interconnectés
électriquement ou mécaniquement de telle sorte que chaque levier sera défini a la méme
position, le changement de station de contrdle ne doit étre possible que lorsque les leviers de
contréle de la station qui commande et de la station entrante sont dans la méme position ou
quand un signal d'acceptation défini par la station voulue est regu. L'équipement de contrdle
doit étre arrangé de sorte que, en cas de dommage a I'équipement en dehors de la salle des
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machines, les commandes puissent toujours étre exécutées depuis la salle des machines ou
depuis les stations de contréle des manoceuvres de la salle de commande des moteurs.

Il est recommandé qu'une panne de l'aide d'alimentation, quand elle est utilisée, ne doit si
possible pas entrainer d'interruption de la puissance a l'arbre de propulsion, mais étre
indiquée par une alarme.

Dans les systémes dans lesquels le contrbéle a distance des hélices est soumis au contréle de
la vitesse de I'appareil moteur ou du pas de I'hélice, un contrdle doit étre également fourni
pour une utilisation en cas d'urgence.

9.7.4 Verrouillage des moyens de contréle

Tous lep moyens de contréle pour l'exploitation des appareils moteyrs tateurs,
des corftacteurs, des commutateurs de champs, etc., doivent étre & S brévenir
toute exploitation incorrecte.

Les porfes d'accés pour les appareillages de connexion e : <Y nmande
doivent |étre verrouillées pour empécher tout accés quand I'&quipel S hsion et
doivent tre équipées d'une clé dont lI'usage est réservé a '\ safols

9.8 Clables et cablage
9.8.1 Conducteurs

Les conducteurs des cables externes au tallation de propulsion|, autres
que les| cables et les fils d'interconnéxion de ateurs, enregistreurs de données ou

autres g¢quipements d'automatisation UI gxigentdes urants de trés petite valeur,|doivent
comporfer au minimum septuri gction ad minimum égale @ 1 mm?2,

9.8.2 Cablage inte
, Yy compris le cablage du tableau, doit étre

Le cablpge intde i
ignifuge), conformement a Q0 32 1 2 et IEC 60332-3-22.

Il convig ¢ e |'utiisation de matériaux sans halogéne, en se référant par
exemple &

9.8.3

Les jeux debarres pourye transport de I'énergie doivent étre congus pour une exploftation a
vie ave¢ possibitité limitée de maintenance, ou tous les joints doivent étre accessibles pour
inspectipn/et-mainterfance.

9.9 Circuit principal et de contréle
9.9.1 Controéle

Les systémes basés sur linformatique doivent étre congus et soumis a des essais
conformément a I'lEC 60092-504.

9.9.2 Systéme de gestion de I'alimentation

En plus des exigences décrites dans I'lEC 60092-504, les exigences suivantes doivent
s'appliquer:

Pour l'alimentation avec des générateurs exploités en parallele, un appareil/programme
informatique doit étre présent pour la gestion de I'alimentation automatique, ce qui permettra
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une génération de l'alimentation adéquate, méme en transit/manceuvre. La déconnexion
basée sur la charge automatique des générateurs diesel en mode de manceuvre est interdite.

En cas de sous-fréquence de l'alimentation, de surintensité, de surcharge ou d'inversion de
puissance des générateurs de propulsion ou de surintensité des alimentations de grande taille,
le systéme de gestion de l'alimentation doit prendre les actions nécessaires pour assurer
I'alimentation du systéme de propulsion.

Si plusieurs générateurs fonctionnent en parallele et si l'un d'entre eux subit un
déclenchement, le systéme d'alimentation doit étre équipé de moyens adaptés pour réduire la
charge afin de protéger les autres générateurs des étapes de charges inacceptables. La
méme exigence s'applique aux disjoncteurs de circuit commun.

ite L aucun

Méme gi le déclenchement d'un disjoncteur de circuit commun pe
dtion est

dysfonctionnement, le systéme ne doit pas rester en mode automa
coupée.

Toute perte d'une fonction automatique doit faire I'objet d'une aleq

&

Voir Figure 2.
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