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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 4: MPEG2-TS data transmission

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization _c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is\\to
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical. Sped
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committee

in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,‘;governmental

goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation)IEC collaborat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with*conditions deteqmined by

agreefnent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, asnearly as possible, an int
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
interested IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contq
tions is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their~national and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC provides no marking procedure to indicate” its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity with-an IEC Publication.

All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual eX
membiers of its technical committees)and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenkes arising out of the_publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the correct application of this publication.

Attentjon is drawndto the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal-Standard IEC 61883-4 has been prepared by technical area 4: Digital
interfacgs\and protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and mul
systems and equipment.

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

system

Itimedia

This second edition of IEC 61883-4 cancels and replaces the first edition published in 1998.
This edition contains the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

Updated IEC 61834-9, IEC 61834-10 and added IEC 61834-1 in Bibliography.

This bilingual version (2013-02) corresponds to the monolingual English version, published in
2004-08.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/729/CDV 100/818/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

Part 1:
Part 2: $D-DVCR data transmission

Part 3: HD-DVCR data transmission

Part 4: MPEG2-TS data transmission

Part 5: $DL-DVCR data transmission

Part 6: Audio and music data transmission protocol
Part 7: Transmission of ITU-R BO.1294 System B

The committee has decided that the contents ofsthis publication will remain unchang
the maiptenance result date indicated on thelEC web site under "http://webstore.ig

* replaced by a revised edition,:or
* amepded.

io/video

ed until
c.ch" in
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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 4: MPEG2-TS data transmission

1 Scope

This part of IEC 61883 describes the packetization and the transmission timing for MPEG2
transport streams for the IEEE 1394 digital interface. It describes the specifications for the
IEEE 1394 packet, the CIP header and the transmission timing for use with the transport

stream
specifie

2 Noi

The foll
For datd
of the rd

IEC 618

ISO/IEQ
audio in|

ISO/IEQ
audio in|

ISO/IEQ
audio in|

ISO/IEQ
audio in|

prETS 3
Specific

3 Tern

For the

CIP

s specified in prETS 300 468. This explanation is based on the transport st
d in DVB.

mative reference
bwing referenced documents are indispensable for the application of this do

d references, only the edition cited applies. For undated references, the lates
ferenced document (including any amendments) applies.

83-1, Consumer audio/video equipment — Digital interface — Part 1: General

formation: Systems

13818-2, Information technology — Generic.coding of moving pictures and as
formation: Video

formation — Part 3: Audio

13818-9, Information technology — Generic coding of moving pictures and as
formation — Part 9: Extensijon for real time interface for system decoders

ation for Service Iiformation (Sl) in digital video broadcasting (DVB) systems

ms, definitions, and abbreviations

purposes of this document, the following abbreviations apply:

Common Isochronous Packet

13818-1, Information technology — Generic coding ‘of moving pictures and as:

13818-3, Information technology, —Generic coding of moving pictures and as:

00 468, Digital breadcasting systems for television, sound and data ser

eam as

cument.
I edition

bociated

sociated

bociated

sociated

vices —

CTR
DVB
Si
ETS
MPEG
RTI
TS
TSP

Cycle Time Register

Digital Video Broadcasting (in Europe)
Service Information

European Telecommunication Standard
Moving Picture Experts Group

Real Time Interface

Transport Stream

Transport Stream Packet

IEEE 1394 packet IEEE 1394 isochronous packet defined in IEC 61883-1
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4 Construction of IEEE 1394 packet

4.1 Structure of the MPEG2-TS data stream

The length of the source packet is 192 bytes (see Figure 1). The source packet consists of
one MPEG2-TSP with a length of 188 bytes and a source packet header of 4 bytes. The
source packet header contains a time stamp.

MPEG2-TS packets shall comply with ISO/IEC 13818 series.

4.2 Packetization of source packet of the MPEG2-TS data stream

A source packet is split into 8 data blocks with a length of 6 quadlets. Zero or mq
re packed in an IEEE 1394 isochronous packet. A receiver of the isochronous [packets
lect the data blocks of one source packet and combine them in ordertoe’recpnstruct
ce packet before sending this source packet to the application. There, are resfrictions

blocks 3
shall co
the sou
on the t

Active t
availabl

43 T

The tim
reconsti

intended delivery time of the first bit/byte of the TSP \from the receiver output to the t
arget decoder. The time stamp represents‘the 25 bits of the IEEE 1394 CYCLE_TIME
(CTR) at the moment the first bit/byte..0f the TSP arrives from the applicatipn, plus
moment

stream
register

some offset. The offset is equal to the constant-overall delay of the TSP between the
g (of the first bit) and the moment the TSP (first bit) is delivered by the receiver to the

of arrivi
applicat

5 CIR

51 §

The stri
quadlet
header

ucting a correct timing of the TSPs at their<gutput. The time stamp indic4d

on.

header

tructure of CIP header

cture of the CIP.header (see Figure 2) for the MPEG2-TS is compliant with

componentstare as follows.

SID| A (depends on configuration)

DBS 00000110, (6 quadlets)

FN +2 {8—databtocksinone-soturcepacket)
QPC 000, (no padding)

SPH 1 (source packet header is present)
DBC 0...255 (see 5.2)

FMT 1000005, (format type of MPEG2-TS)

FDF ... (see 5.3)

re data

ransmission of fractions (see 5.2).

ransmitters shall send an isochronous packet in every cycle. Nf not enough|data is
b to transmit in the isochronous packet, then an empty packet shall be transmifted.
ime stamp

e stamp in the source packet header is used™by isochronous data receiyers for

tes the
ansport

the two

CIP header.format explained in IEC 61883-1, 6.2.1. The static values of the CIP
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BC values

The first data block of a source packet (data block containing the source packet header)
corresponds to a DBC value from which the three LSBs are ‘000’.

An isochronous packet contains 0, 1, 2 or 4 data blocks or an integer number of source
packets.

Where t

he isochronous packet contains

— one data block, then the DBC value increments with 1;

LR [¥at)

- two g

- four

Where t

4 lal 1 ila tla Do L H [ L £ .0 4lo Fal
did UIUUVRAOS, LINTIT UIT UDUL vValut 1o a TITUItipyIc Ul 4, 11T Lob 1o U,
jata blocks, then the DBC value is a multiple of 4, the two LSBs are '00’.

he isochronous packet contains n source packets (n is an integer) then the DB

is a multiple of 8. The three LSBs are ‘000’.

53 F
The strd

- TSF
0=
1=

— Res:

6 Tra

6.1 S

DF area
cture of the FDF area is shown in Figure 3. The definitions“ef the fields are as

time shift flag) indicates a time-shifted data stream:
he stream is not time-shifted.
he stream is time-shifted.

reserved for future extension and shall be zeros.

nsmission of isochronous packets

teps in transmission

An MPHG2-TS consists of TSPs:with a length of 188 bytes. In Figure 4, an example

ofaTS
be tran

which consists of sevefal programmes. Very often only one or a few programs
smitted. If a programme selection is carried out, then only those TSPs fr

particular TS are transmitted. In this situation, the occupied bandwidth on the 1394 i

can be

reduced. Reduetion of the bit rate is carried out in a smoothing buffer. As a

the smojothing operation; the TSPs will be shifted in time.

The TS

Ps at the)output of the smoothing buffer are transmitted over the interface

transmisgsion-this interface will introduce some jitter on the arrival time of the TSP

receivel.

C value

follows:

is given
have to
bom that
hterface
esult of

During
5 in the

U

In the MPEG2-TS there are strong requirements on the timing of the TSPs. The jitter
introduced by the smoothing buffer and the transmitter of the interface shall be compensated.
To do this, a time stamp is added to the TSP at the moment it arrives at the input of the
smoothing buffer or, if smoothing is not applied, at the input of the digital interface. The
receiver of the interface contains a receiver buffer. In this receiver buffer, the jitter introduced

is comp

ensated.
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6.2 Late packets

The time stamp in the transmitted source packet header shall point to a value in future. If for
some reason the delay in the transmitter is too long, resulting in a time stamp which points in
the past (late packet), then this source packet is not transmitted.

A late packet occurs if the actual value of the CTR becomes equal to the value represented in
the time stamp from the source packet header, before the isochronous packet(s) that contain
the source packet (including CRC), has been transmitted.

In the case of transmission of one source packet/cycle, the interval needed to transmit the
complete isochronous packet can be calculated (the clock frequency and the number

f bits is

known).
and the

In the c
is folloW
source |

In the ¢
packet i

If a late packet occurs, then an empty packet or the next valid packet should
late packet is discarded.

ase of transmission of more than one source packet /cycle, then the 'same pr
ed. It is allowed to discard all source packets from the isochranous packe
packet turns out to be a late packet.

ase of transmission of fractions, it is recommended to first collect a complets
n the transmitter. If a late packet occurs, then the complete source packet sh

discarded.

If a lat
transmi
are rem

7 Buf

Bufferin

packet occurs when some data blocks of the./source packet have alreagq
ted (for example, at a bus reset), then data blocks remaining in the transmittin
bved.

fering in the receiver

be sent

bcedure
t if one

source
ould be

ly been
g buffer

transmifter. It is expected that, at the moment of arriving in the receiver, the source pa

fraction
(S100, {
the app
delivery
frequen

Bufferin
bufferin
Table A

5 of source packets are .stored in the receiving buffer with the bus clock fr
5200 or S400 mode). TherMPEG2 TSPs are read out of the receiver buffer and
ication at the intended delivery time of the first bit(byte) of the TSP. The i
time is represented by the time stamp in the source packet header. Th
Cy used for reading the bytes from the TSP may be high.

g needed forcompensating jitter from the transmitter only is given in Table
) neededi\for compensating the jitter introduced by smoothing of the TS is
2.

kets or
quency
sent to
htended
e clock

g in the receiver is needed to.compensate jitter introduced by smoothing buEer and

A.1 and
given in

For the

transmission of an MPEG2-TS as specified in DVB, it is expected that the bu

[fer size

in the receiver is 3 264 bytes.
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Source packet header (4 bytes)

Sync byte

v |vi TSP (188 bytes)

Source packet (192 bytes)

-
Il

A

Figure 1a — Source packet IEC 292/98
MSB LSE
Reserved (7 bits) cycle count (13 bits) cycle_offset (12 bits)

IEC| 293/98
Figure 1b — Source packet header

Figure 1 — Structure of a source packet

0 SID DBS FN QPC | tRes DBC
7
I N I A 5 iy I T N I
b FMT FDF
N N A
IEC| 294/98
SID source node ID
DBS data block size in quadlets
FN fraction number
QPC quadlet padding count
SRH source packet header
Res reserved
DBC data block continuity counter
FMT format ID
FDF format-dependent field

Figure 2 — CIP header for MPEG2-TS

Res

mwn-

IEC 295/98

Figure 3 — Structure of FDF area
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a)

b)

d)

e)

Time stamps

N
S

bty !,
i\mf E‘

Overall delay (offset in time stamp)

A

a) Complete transport stream ‘with multiplex of programmes (A,B,C,D) and Sl
b) source packets of the:selected programme A with relevant S| information
c) source packets at thejoutput of the smoothing buffer

d) source packets atthe input of the 1394 receiver

e) reconstructed-fiming for the TS

b-c: Delay in smoothing buffer
c-d: Delay from transmitter
d-e: Delay in receiver buffer

Thé clock frequency for transferring the bytes of a TSP may be different in ev

EC 296/98

nformation

bry situation.

Figure 4 — Steps in the transmission of a transport stream
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Annex A
(informative)

Buffering

A.1 Buffer needed to compensate jitter introduced by the transmitter

The TSP packet can be sent to the application by the receiver as soon as the CRC of the

isochro
the tran

buf
where
R_bus
Max_jitt
B_grand

The ned

smitter is given by the following relation:
_Isize = (R_bus) * (max_jitter ) + (B_granularity)
is the allocated data rate on the interface;
er is the maximum 1394 jitter (~ 311 us) minus the_minimum time ne

transmit one bus packet;
larity is the size of one bus packet.

essary buffer size will be largest with high transmission rates (several TSPs p|

and high clock frequencies of the bus (400 Mbit/s).

In Tablg

A2 §

The buf
followin

— the s
— maxi

— contn

In Tablg

A3

A.1, the buffer size is given for some transmission rates.

Buffer needed to compensate jitter introduced by smoothing

fer needed to compensate jitter from the smoothing buffer is calculated
j assumptions:

moothing buffer_descripter has a default value of 1 536 bytes;
mum jitter from the RTI"is 50 ps (p-p);

ibution of auxiliary/data (Sl) is restricted to one source packet.

A.2, the buffer size is given for some transmission rates.

Default buffer size in the receiver

uced by

eded to

er cycle)

vith the

The default value of the buffer size in the IEEE 1394 receiver is

328
326
32 k

bytes (tentative) for low bit rate applications;
4 bytes for MPEG2-TS as specified in DVB;
bytes (tentative) where >3 264 bytes are needed.

With the default value of 3 264 bytes for MPEG2-TS transmission, a complete TS (without
smoothing) with a bit rate of at least 60 Mbit/s can be transmitted or a single programme with
a bit rate of up to 24 Mbit/s (with smoothing).

Note that 17 source packets can be stored in 3 264 bytes.
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Table A.1 — Minimum buffer size needed to compensate jitter originating

- 11 -

from the IEEE 1394 transmitter

Transmission rate Transmission rate Minimum buffer size
TSP/cycle Mbit/s bytes
1/8 1,504 82
1/4 3,008 165
1/2 6,016 328
1 12,032 654
2 24,064 1296
3 36,096 1927
4 48,128 2 547
5 60,160 3154
NOTE 1 The buffer size above does not include the size which depends_on
the reading out data rate.
NOTE 2 The clock frequency on the bus is 400 MHz.

Table A.2 — Minimum buffer size needed to compensate jitter originating
from the smoothing buffer (including RTl, and AUX packet)

Transmission rate

Transmission rate

Minimum buffer size

TSP/cycle Mbit/s bytes
1/8 1,504 1733
1/4 3,008 1743
1/2 6,016 1762

1 12,032 1799
2 24,064 1874
3 36,096 1950
4 48,128 2 025
5 60,160 2100
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La C
compq
pour

domai
intern
public
comitg
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égalef]
selon

Les d¢
du po
intére
Les P
comm
s'assy
de I'é

bmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de nor
sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CElY.
bbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

htionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
(PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est con
s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet_traité peut parti
sations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisan avec la CEl,
hent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisat
fdes conditions fixées par accord entre les deux organisations.

bcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techhiques représentent, dans
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que les Comités nationaux
Esés sont représentés dans chaque comité d’études.

Lblications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts/raisonnables sont entrepris afin g
re de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiofis; la CEIl ne peut pas étre tenue re

Dans
mesu

nationfales et régionales. Toutes divergences entre.toutes Publications de la CEl et toutes pu
nationfales ou régionales correspondantes doivent.étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure de mardquage valant indication d’approbation et n'engag
respomsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils’sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne doit étre\imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, y compris ses expert$ particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationfaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de quelque nature.que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri

de ju

toute
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I’objet
respo

e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dan
possible, a appliquer de fagon transparente\‘les Publications de la CEIl dans leurs pu

ice) et les dépense§ découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la
hutre Publication de |a“CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

tion est attirée ‘sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puy
hcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

tion est.attiree sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peu
de draits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre te
sable_de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen|

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est.faite par un quelconque utilisateur final|.
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L
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re-mtermationate CEH 618834 —aetetabtie par te domametechmique4—inter
u

aces et

protocoles de systemes numériques, du comité d'études 100 de la CEIl: Systémes et appareils
audio, vidéo et multimédia.

Cette deuxiéme édition de la CEl 61883-4 annule et remplace la premiére édition parue en
1998. Cette édition contient les modifications techniques significatives suivantes par rapport a
I'édition précédente:

Mise a jour de la CEI 61834-9 et de la CEl 61834-10 et ajout de la CEl 61834-1 dans la
Bibliographie.
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La présente version bilingue (2013-02) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2004-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/729/CDV et 100/818/RVC.

Le rapport de vote 100/818/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a

I’approbation de cette norme.
La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI|61883 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:

audio/vidéo grand public — Interface numérique:

Partie 1] Généralités

Partie 2[ Transmission de données SD-DVCR

Partie 3[ Transmission de données HD-DVCR

Partie 4} Transmission de données MPEG2-TS

Partie 5[ Transmission de données SDL-DVCR

Partie 6] Protocole de transmission de données audio et musicales
Partie 7[ Transmission du Systéme B de I'UIT-R BO.1294

Le comité a décidé que le contenu de cette publication restera inchangé jusqu'a la @
résultats de maintenance indiquée sur le site Web’de la CEl, "http://webstore.iec.ch",

données concernant la publication spécifique, A'cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amehdée.

Matériel

ate des
pour les
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MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE -

Partie 4: Transmission de données MPEG2-TS

1 Domaine d'application

El:2004

La présente partie de la CEl 61883 décrit le groupage par paquets et la durée de transmission

pour le

suites de transport MPEG2 pour l'interface numeérique IEEE 1394, Elle d

acrit les

spécific

aux suifes de transport spécifiées dans le prETS 300 468. Cette description est-basé

suite de

2 Réflérences normatives

Les do
docume
non dat
amende

CEI 618

ISO/CE

du son associé: Systémes

ISO/CE

du son associé: Données vidéo

ISO/IEQC
audio in

ISO/IEQ
audio in

prETS 3
de don
radiodif;

3 Ter

btions pour le paquet IEEE 1394, 'en-téte CIP et la durée de transmission appg

transport telle qu'elle est spécifiée dans le DVB.

cuments de référence suivants sont indispensables pour (I'application du
nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réf]
Bes, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les é
ments).

83-1, Matériel audio/vidéo grand public — Interface)numérique — Partie 1: Géne

13818-1, Technologies de l'information —.Codage générique des images ani
13818-2, Technologies de l'information — Codage générique des images ani
13818-3, Information technology — Generic coding of moving pictures and as

formation — Part 3: Audio

13818-9, Information technology — Generic coding of moving pictures and as:
formation — Part 9: Extension for real time interface for system decoders

00 468, Systeme-de radiodiffusion numérique pour services de télévision, d4

hées — Spécification pour information de service (Sl) dans les syste
usion vidéo_numériques (DVB)

mes, définitions et abréviations

licables
e sur la

présent
grences
entuels

ralités

mées et

mées et

sociated

bociated

b son et
mes de

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent:

CIP
CTR
DVB
SI
ETS
MPEG
RTI
TS
TSP

Paquet commun isochrone

Registre de durée de cycle

Radiodiffusion vidéo numérique (en Europe)
Service Information (Service d’information)
Norme européenne de télécommunications
Groupe d'experts des images animées
Interface temps réel

Transport Stream (Flux de transport)
Paquet de suite de transport

Paquet IEEE 1394 Paquet isochrone IEEE 1394 défini dans la CEI 61883-1
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4 Construction du paquet IEEE 1394

41 S

tructure d'un paquet source de la suite de données MPEG2-TS

La longueur du paquet source est de 192 octets (voir Figure 1). Le paquet source est
constitué d'un MPEG2-TSP d'une longueur de 188 octets et d'un en-téte de paquet source de

4 octets

Les paq

. L'en-téte de paquet source contient un horodatage.

uets MPEG2-TS doivent étre conformes a la série ISO/CEI 13818.

4.2 Groupage par paquet des paquets source de la suite de données MPEG2-TS

donnée
de paq
combine
restricti

Un paq}et source est divisé en 8 blocs de données d'une longueur de 6 quartes. Zéro

Les ém
suffisam
vide doi

4.3 I-lorodatage

L'horod
isochror

L'horodatage indique I'heure prévue de remise du*premier bit/octet du TSP entre la s

récepte
registre
de I'app
entre le
le récep

5 En-

51 §

La stru
structur

ou plusieurs blocs sont groupés dans un paquet isochrone IEEE 1394. Unyré
ets isochrones doit rassembler les blocs de données d'un paquetcsource
r pour reconstruire le paquet source avant de I'envoyer a l'application.”ll ex
bns concernant la transmission des parties (voir 5.2).

btteurs actifs doivent envoyer un paquet isochrone dans chaque cycle. S'il n
ment de données disponibles a émettre dans le paquet isochrone, alors un
t étre émis.

tage dans l'en-téte du paquet source est dtilisé par les récepteurs de ¢
es pour reconstruire une synchronisation. correcte des TSP a leur

ir et le décodeur cible de suite de transport. L'horodatage représente les 25
CYCLE_TIME (CTR) de I'lEEE 1394 au'moment ou le premier bit/octet du TS
ication, plus un certain décalage. Leidécalage est égal au délai total constant
moment d'arrivée (du premier bit)\et le moment ou le TSP (premier bit) est re
teur a l'application.

téte CIP

tructure d’un en-téte CIP

cture d'un en-téte CIP (voir Figure 2) pour MPEG2-TS est conforme al
bs d'en-téte"CIP de quartes expliquéesen 6.2.1 de la CEI 61883-1. Les

bloc de
cepteur
b et les
ste des

y a pas
paquet

onnées
sortie.
ortie du
bits du
P arrive
du TSP
mis par

X deux
valeurs

statiquels des composantes de I'en-téte CIP sont les suivantes:
SID| (... (selon la configuration)
DBS 00000110- (6 quartes)
FN 112 (8 blocs de données dans un paquet source)
QPC 000, (pas de remplissage)
SPH 1 (avec entéte de paquet source)
DBC 0...255 (voir 5.2)
FMT 100000, (type de structure de MPEG2-TS)
FDF ... (voir 5.3)
5.2 Valeurs de DBC

Le premier bloc de données d‘un paquet source (bloc de données comprenant I'en-téte de
paquet source) correspond a la valeur DBC dont les trois LSB sont ‘000’.
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Un paquet isochrone contient 0, 1, 2 ou 4 blocs de données ou un nombre entier de paquets
source.

Lorsque le paquet isochrone contient

— un bloc de données, la valeur DBC augmente alors de 1;
— deux blocs de données, la valeur DBC est alors un multiple de 2, le LSB est ‘0’;

— quatre blocs de données, la valeur DBC est alors un multiple de 4, les deux LSB sont '00’.

Quand un paquet isochrone contient n paquets source (n est un entier), la valeur DBC est
alors un multiple de 8. Les trois LSB sont ‘000’.

5.3 Zone FDF

La strudture de la zone FDF est indiquée a la Figure 3. Les définitions des champs pont les
suivantgs:

— TSF [drapeau de décalage temporel) indique un flot de données décalédans le temps:
0 = le flot de données n’est pas décalé dans le temps.
1 = le flot de données est décalé dans le temps.

— Res:|réservé pour une extension future et doit étre totalement mis a zéro.

6 Transmission de paquets isochrones

6.1 Etapes dans la transmission

Une suite de transport MPEG2-TS est constituée de paquets de suite de transport TSP d'une
longueur de 188 octets. A la Figure 4, eridonne un exemple de TS constitué de plusieurs
programmes. Trés souvent, un seul programme ou quelques programmes doivent étre
transmis. Si une sélection de programmes est effectuée, seuls les TSP de ce flux de tfansport
particuli|er sont transmis. Dans ce cas, la largeur de bande occupée sur l'interface 1394 peut
étre réduite. La réduction du débit binaire est effectuée dans un registre tampon de |lissage.
Le lissapge va causer un décalage des TSP dans le temps.

Les TSP a la sortie du.registre tampon de lissage sont transmis par l'interface. Pepdant la
transmission, cette interface introduira de l'instabilité au moment de I'arrivée des TPS|dans le
réceptelir.

Dans l¢ MPEG2-TS, il existe des exigences sévéres concernant la durée dgs TSP.
L'instabjlité lintroduite par le registre tampon de lissage et I'émetteur de l'interface doit étre
compengee/C'est pourquoi un horodatage est ajouté au TSP au moment ou il arrive afl'entrée
du registre tampon de lissage ou, dans Ie cas ou e lissage nest pas applique, a l'entrée de
I'interface numérique. Le récepteur de l'interface contient une mémoire tampon de récepteur.
Dans la mémoire tampon du récepteur, l'instabilité introduite est compensée.

6.2 Paquets tardifs

L'horodatage dans I'en-téte du paquet source transmis doit indiquer une valeur dans le futur.
Si, pour une raison quelconque, le délai dans I'émetteur est trop long, donnant un horodatage
dans le passé (paquet tardif), alors le paquet source n'est pas transmis.

Il se produit un paquet tardif si la valeur réelle du CTR prend la valeur représentée dans
I'norodatage de I'en-téte du paquet source avant transmission du ou des paquets isochrones
contenant le paquet source (y compris CRC).
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Pour la transmission d'un paquet/cycle source, l'intervalle nécessaire pour transmettre le
paquet isochrone complet peut étre calculé (la fréquence d'horloge et le nombre de bits sont
connus). Si un paquet tardif se produit, il convient alors qu'un paquet vide ou le paquet valide
suivant soit envoyé et que le paquet tardif soit abandonné.

Pour la transmission de plus d'un paquet/cycle source, la méme procédure est alors suivie. |l
est permis d'abandonner tous les paquets source du paquet isochrone si un paquet source
s'avére étre un paquet tardif.

Pour la transmission de parties, il est recommandé de rassembler d'abord un paquet source
complet dans I'émetteur. Si un paquet tardif se produit, il est recommandé alors d'abandonner
le paquet source complet.

Si un paquet tardif se produit lorsque des blocs de données du paquet source-ant

émis (p
mémoir

7 Mis

La missg
introduif
de Il'arr
stockés
S100, S

et envoyés a I'application au moment de la remise prévue du premier bit (octet) du
e remise attendu est représenté par I'horodatage dans I'en-téte du paquet sotrce. La
fréquence d'horloge utilisée pour lire les octets d@, TSP peut étre élevée.

temps d

La mis€
est don
I'instabi

Pour la
taille de

r exemple a une réinitialisation de bus), les blocs de données qui sont‘hestés
tampon d'émission sont retirés.

e en mémoire tampon dans le récepteur

vée dans le récepteur, les paquets source ou parties de paquets source
dans la mémoire tampon de réception avec la~fféquence d'horloge de bus
200 ou S400). Les MPEG2-TSP sont lus a pattir'de la mémoire tampon du ré

née dans le Tableau A.1 et la réception dans la mémoire tampon pour cor
ité introduite par le lissage du TS est donnée dans le Tableau A.2.

la mémoire tampon dahs le récepteur soit de 3 264 octets.

Héja été

dans la

en mémoire tampon dans le récepteur est nécessaire_ pour compenser l'instabilité
e par le registre de tampon de lissage et I'émetteur. On-s'attend a ce qu'au moment

soient
(mode
cepteur
FSP. Le

en mémoire tampon nécessaire pour compenser l'instabilité de I'émetteur seulement

npenser

transmission d'un MPEG2-TS comme spécifié dans le DVB, on s'attend a c¢ que la
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Octet sync

En-téte de paquet source (4 octets)
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TSP (188 octets)

Paquet source (192 octets)

-

A

Il

Figure 1a — Paquet source IEC  292/98
MSB LSB
Réservé (7 bits) cycle count (13 bits) cycle_offset (12 bits)
N T A Y I
IEC| 293/98
Figure 1b — En-téte de paquet source
Figure 1 — Structure d'un paquet source
0o SID DBS FN QPC Res r DBC
7
A I A i I I I I |
1lo FMT FDF
A A I I I N I
IEC| 294/98
SID ID de noeud de source
DBS taille de bloc de données en quartes
FN nombre de parties
QPC comptage de remplissage de quarte
SPH En-téte de paquet source
Res réservé
DBC compteur de continuité de bloc de données
FMT ID de structure
FDF champ dépendant de la structure
Figure 2 — En-téte CIP pour MPEG2-TS
T
S Res
F
[ | T T O T O O

IEC 295/98

Figure 3 — Structure de champ FDF
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