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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 1: General

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is\to
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical. Sped
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National.Committee

in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,‘;governmental

goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation)IEC collaborat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with*conditions detefqmined by

agreefnent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, asnearly as possible, an int
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
interested IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contq
tions is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their~national and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC provides no marking procedure to indicate” its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity with-an IEC Publication.

All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual eX
membiers of its technical committees)and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenses arising out of the_publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the correct application of this publication.

Attentjon is drawndto the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal-Standard IEC 61883-1 has been prepared by technical area 4, Digital
interfacgs\and protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and mul
systems and equipment.

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

system

Itimedia

This third edition of IEC 61883-1 cancels and replaces the second edition, published in 2003,
of which it constitutes a technical revision.

The significant technical changes with respect to the second edition are as follows:

allocation of a new FMT code for the 1394 Trade Association specification ‘601 over

1394’;
Clarification of the meaning of FMT code;
harmonization of IEC 61883-1 with IEEE 1394.1 for speeds over S400.

This bilingual version (2012-08) corresponds to the monolingual English version, published in
2008-02.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/1236/CDV 100/1336/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61883 series, under the general title Consumeraudjio/video
equipment — Digital interface, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will rentain unchanded until
the maiptenance result date indicated on the IEC web site under "hitpi//webstore.igc.ch” in
the datd related to the specific publication. At this date, the publicationywill be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amepded.
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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 1: General

1 Scope and object

This part of IEC 61883 specifies a digital interface for consumer electronic audio/video
equipment using IEEE 1394. It describes the general packet format, data flow mang
and connection management for audio-visual data, and also the general transmission

control

The obj
control

commands.

[ect of this standard is to define a transmission protocol for audio-visual d
commands which provides for the interconnection of digital” audio an

equipment, using IEEE 1394.

2 Normative references

The foll

pwing referenced documents are indispensable faf. the application of this do

For datgd references, only the edition cited applies. Faf)undated references, the lates
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEEE 21
microco|

2:2001, Standard for a Control and~Status Registers (CSR) — Architec
imputer buses

IEEE 1394:1995, Standard for a High Performance Serial Bus

IEEE 1394a:2000, Standard for a High Performance Serial Bus — Amendment 1

NOTE T
the editor
may confi

hroughout this document, the term “IEEE 1394” indicates a reference to the standard that is thg
al combination of IEEE.1894:1995 and IEEE 1394a:2000. Devices conforming solely to IEEE 1
rm to IEC 61883. Dévices conforming to IEC 61883 should conform to IEEE 1394a:2000.

3 Abbreviations

For the

AV/C
CHF
CIP
CMP
CSR
CTS
CRC
DVCR
EOH
FCP
iPCR
iMPR
MPEG
oPCR

purpose-of this document, the following abbreviations apply.

gement
ules for

ata and

1l video

cument.
[ edition

fure for

b result of
394:1995

Audio Video Control

CIP Header Field

Common Isochronous Packet
Connection Management Procedures
Command and Status Register
Command/Transaction Set
Cyclic Redundancy Check Code
Digital Video Cassette Recorder
End of CIP Header

Function Control Protocol

Input Plug Control Register
Input Master Plug Register
Motion Picture Experts Group
Output Plug Control Register
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Output Master Plug Register
Read Only Memory

Speed Encoding
Extended Speed Encoding

For clarity, field names are shown in italics in this standard.

4 High-performance serial bus layers

4.1
All

Cc

able physical layer

cab

perform
IEEE 13

When n
IEEE 13
(short)

defined

42 L

All

link

IEEE 13

43 T

All

trans

of IEEE

5

Min

A node

5.1

A no
assig

A no
and

respq
8.4.2

ance criteria specified by IEEE 1394. Either the cable and connector:.de
94:1995, or the cables and connector defined in IEEE 1394a:2000, shall)be us

pcessary for an AV device to generate a bus reset, it shall follow)the requiren
94a:2000, 8.2.1. An AV device that initiates a bus reset should generate an a
bus reset, as specified by IEEE 1394a:2000, in preferenceyto the long b
by IEEE 1394:1995.

nk layer

94.

ransaction layer

1394.

imum node capabilities

shall conform to the following requirements.

e shall be cyclecimaster capable. This is because every node has the possibil
ned as a root.

He shall befisochronous resource manager capable, as specified by IEEE 139
shall implement the additional isochronous resource manager faciliti
bnsibilities’ specified by IEEE 1394a:2000 in 8.3.1.5, 8.3.2.3.8, 8.3.2.3.11, 8.4
.BA.

A no

e physical layer implementations conforming to this standard shall mEet the

ined in
d.

hents of
bitrated
s reset

layer implementations conforming to this standasd shall meet the specifications of

action layer implementations conforming to this standard shall meet the specifications

ty to be

4:1995,
es and
2.3 and

de.which transmits or receives isochronous packets shall have plug control r

egisters

(see

S

7.2).

erial bus management

Bus manager capability is optional for AV devices, but, if implemented by devices conforming
to this standard, shall conform to IEEE 1394.

5.2

Cc

5.2.1

ommand and status registers

CSR core registers

This standard conforms to the CSR architecture. Details of its registers are specified by
IEEE 1394.

The STATE_CLEAR.cmstr bit shall be implemented as specified by IEEE 1394a:2000, 8.3.2.2.1.
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NOTE The cmstr bit is set automatically (see IEEE 1394a:2000, 8.3.2.2.1) by system software or hardware when
a node becomes the new root after the bus reset process is completed. In this manner, it is possible to ensure the
fast resumption and continuity of data transmission where the time scale is critical at the level of microseconds.
The rapid activation of a new cycle master decreases the likelihood of a gap in the transmission of cycle start
packets; uninterrupted transmission of cycle start packets at nominal 125 us intervals is critical to the delivery of
isochronous data within its latency requirements.

5.2.2 Serial bus node registers

Implementation requirements for bus-dependent registers in this standard conform to
IEEE 1394. A node shall have the following registers:

CYCLE_TIME register

BU Tegister

BUY MANAGER_ID register
BANDWIDTH_AVAILABLE register
CHANNELS_AVAILABLE register

A node ghould have the following register specified by IEEE 1394a:2000:
BRQADCAST_CHANNEL register

5.2.3 Configuration ROM requirements

A node| shall implement the general ROM format_as/ defined in IEEE 1212:2001 and
IEEE 1394. Additional information required for implementations of this standard ghall be
included in one of the unit directories. Figure 1 shews an example of the configuratipn ROM
implementation for this standard.
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Offset (Base address FFFF F000 0000,¢)
Bus_info_block

04 004¢ 0446 crc_length rom_crc_value
04 046 "1394
04 08¢ é § §§Reserved cyc_clk_acc | max_rec Reserved
04 0C¢ node_vendor_id chip_id_hi
04104 chip_id_lo
Root_directory
04 144 root_length CRC
04 1846 0346 module_vendor_id
04 1C46 0Cs node_capabilities
04 2046 8D+ node_unique_id offset
04 24, D146 unit_directory offset
04 28,¢
ti Optional E:
!
Unit_directory
unit_directory_length CRC
1246 unit_spec_id
1346 unit_sw_version
<X Optional R
I
Node_unique_id leaf
00 024 CRC
node_vendor_id chip_id_hi
chip_id_lo

IEC 3059/02

Figure 1 — Configuration ROM
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5.2.3.1 Bus_Info_Block entry

Implementation requirements for the Bus_Info_Block in this standard shall conform to
IEEE 1394.

5.2.3.2 Root directory
The following entries shall be present:

— Module_Vendor_ID;
— Node_Capabilities;

— Unit_Directory(offsettoaunitdirectory defimed by thisstandard):

Other entries may be implemented in addition to the above required entries.
5.2.3.3 Unit directory

The follpwing entries shall be present:

— Unit [Spec_ID;
— Unit [SW_Version.

The value of the Unit_Spec_ID and the Unit_SW_Version for this standard are given as
follows:

Unit| Spec_ID: First octet =004g
Second octet = AO4p
Third octet = 2Dy¢
Unit| SW_Version: First octet =016

The segond and third octets of Unit_ SW_Version for this standard are specified in [Table 1
and indicate capabilities for command/transaction sets. The Unit_SW_Version field is{used to
identify |which protocol is supported by the device. If a device supports more than one
protocol, the device shall have.a separate unit directory for each protocol supported.

Table 1 — Unit_SW_Version code assignment

Unit_SW_Version Command/transaction set
01 00 0046 Reserved
01000146 AV/C protocol
0100 0245 Reserved for standardization by CAL
01 00 0446 Reserved for standardization by EHS
01 00 0845 HAVi protocol
01 00 0A+s Automotive
0140 0046 Vendor unique
0140 0146 Vendor unique
Other values Reserved for future standardization



https://iecnorm.com/api/?name=a3aaf3420c2a8943383564e7d528262b

- 12 —

6 Real time data transmission protocol

6.1 Common isochronous packet (CIP) format

6.1.1

Isochronous packet structure

61883-1 © IEC:2008

The structure of the isochronous packet utilized by this standard is illustrated in Figure 2. The
packet header and header CRC are the first two quadlets of an |IEEE 1394 isochronous
packet. The CIP header is placed at the beginning of the data field of an IEEE 1394
isochronous packet, immediately followed by zero or more data blocks.

Transm

itted first

gth -+ riChannel|Teode] - Sy

CIP header

Zero or more data blocks

CIP header and real time data

Figure 2 — Isochronous packet

Data field

gl da g g a1 ey sl
cocoopooss oo Data BRG]
' Transmitted last ,
(> L]
! 1 quadlet = 32 bits !

Isochronous packet

6.1.2 Packet header structure

The padket header consists of the following items as specified in IEEE 1394.

IEC 3060/02

, which

nous

Data_length: specifies the length-of the data field of the isochronous packet in bytes
is determined as follows:
CIP header size + signal data size
Tag: provides‘a high level label for the format of data carried by the isochro
packet
002 = No CIP header included
012 = CIP header included as specified in 6.1.3
t0r=Reserved
11, = Reserved
Channel: specifies the isochronous channel number for the packet
Tcode: specifies the packet format and the type of transaction that shall be performed
(fixed at 10105)
Sy: application-specific control field
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CIP header structure

The CIP header is placed at the beginning of the data field of an IEEE 1394 isochronous
It contains information on the type of the real time data contained in the data field
following it. The structure of the CIP header is shown in Figure 3.

packet.

The def

EOH_n

! 1 quadlet = 32 bits

I 1bit 1bit
EOH_0=0( Form_0 CHF_0
EOH_1=0| Form_1 CHF_1
H : ' | ]
1 [ 1 1 1
i : : ! i
EOH_n=1| Form_n CHF_n

IEC 3061/0

Figure 3 — CIP header
nitions of the fields are given as follows:

End of CIP header):  means the last quadlet of a CIP header

0 = Another quadlet will follow
1 = The last-quadlet of a CIP header

Form_n in combination with EOH, shows the additional structure of
CHF _.n

CHF_n [CIP header field): CIP header field of nth quadlet. The additional structurg of
CHF _n depends on EOH_O, form_0, EOH_1, form_1, |.
EOH_n, and form_n

6.2 Transmission of fixed-length source packet

This protocol transfers a stream of source packets from an application on a devide to an

applicatjon on-other device(s). A source packet is assumed to have a fixed length, yhich is

defined[for each type of data. The data rate can be variable.

A source pau'r\ct may be op“t into 1, 2, 4—-or—8—cata b:Ublr\O, and—zero—ormore—data—btocks are

contained in an IEEE 1394 isochronous packet. A receiver of the packet shall collect the data
blocks in the isochronous packet and combine them to reconstruct the source packet to send
to the application.

A model conforming to these requirements is shown in Figure 4.
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Source packets | | | l:l
Source §§ é i i
packet T 1 F i T i
headt—:r\,LI - H n 4,
PR oR Rk ft o4 A & ! Ppadding oA A R
AR LI S A A AR L
varawocks [ 1] (100 0000
T N AT \ \I\ | T ]
) A ) -.“ \ . ‘\‘. LN ) s\.. N -,..\ [}
I NN AN N Jo e
' . LN N N ~ ' N BN \
aug packets || I%L I (10 |l 0 |IE]
Cycle sync Packet he‘N Em pﬁpacket
and CIP header
Cycle start packet Data blocks IEC [3062/02
Figure 4 — Model of transmission of source packets
6.2.1 Two-quadlet CIP header (form_0=0, form_1=0)
This standard defines the two-quadlet CIP header for_alfixed length source packet. TlLere are
two typés for the structure of the two-quadlet CIR header as shown in Figure 5. Onj is the
CIP header with SYT field (Figure 5a), and the,other is the CIP header without S|¥T field
(Figure pb). If a device transmits real time data(identified by FMT) and requires time gtamp in
the CIP|header, it shall use the SYT format.
SH
0|0 SID DBS FN QPC |y [ rsv DBC
L1111 I e P O I | ] L1 ] I I O |
110 |0 FMT FDF SYT
I I I I A I A I I I A |
IFC 2NARIN2
Figure 5a — CIP header with SYT field
SP
010 SID DBS FN QPC rsv DBC
1 11 I I N O | | [ | 11 1 1 1
1[0 |1 FMT FDF
I I I [N N I N I I I O S I A | 1
IEC 3064/02

Figure 5b — CIP header without SYT field

Figure 5 — Two quadlets CIP header (Form_0, Form_1=0)

The definitions of the fields are given as follows.

DBS: Data block size in quadlets

SID: Source node ID (node ID of transmitter)
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DBS field is 8 bits because 256 quadlets is the maximum payload size for S100 mode.
When 8 bits are all 0, it means 256 quadlets; and 00000001, to 11111111, means

1 quadlet to 255 quadlets accordingly.

00000000, = 256 quadlets
00000001, = 1 quadlet
00000010, = 2 quadlets

11111111, = 255 quadlets

Several data blocks may be put into a bus packet, which is a packet to be transmitted on
the bus, if a higher bandwidth is required for S200 and S400 speed.

NOTE 3100, 3280 Glld \.)400 [=1A~] tIGIIDIII;DD;UII D’JUUCI‘D do deIIIU‘:‘. ;II :EEE 304
—  FN{ Fraction number
Thg number of data blocks into which a source packet is divided. The allowable numbers
and allocated FN codes are listed in Table 2.

Table 2 — Code allocation of FN

FN Description
00, Not divided

01, Divided into two data blocks

10, Divided into four data blocks

11, Divided into eight data.blecks

— QPL: Quadlet padding count (0 quadlet to“Z: quadlets)

The number of dummy quadlets padded at the end of every source packet to enable
division into equally sized data blocks. The value of all bits in padding quadlets i always
zero.

Thg number of padding quadlets shall be less than the number of data blocks info which
every source packet is divided, as encoded by FN.

Theg number of padding quadlets shall be less than the size of a single data bjock, as
endoded by DBS. Gaensequently, a data block shall never consist entirely of padding
qugdlets.

—  SPH: Source packet header

The value one indicates that the source packet has a source packet header. The¢ format
of the source packet header is shown in Figure 6. Code allocation of the time stamp field
is shown)in Table 3. When a time stamp is indicated, the time stamp field ghall be
engoded as the lower 25 bits of the IEEE 1394 CYCLE_TIME register. Other pits are
reserved for future extension and shall be zeros.

Reserved Time stamp
[ T T T O

IEC 3065/02

Figure 6 — Source packet header format
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Table 3 — Time stamp field of source packet header

Time stamp field

Higher 13 bits

Lower 12 bits

Description

0 0000 0000 0000,
to
011110011 1111,

and

0000 0000 0000,
to Time stamp
1011 1111 1111,

11111 1111 1111,

and

1111 1111 1111, No information

Other values

Reserved

Rsy

DB

The
low
The

blo
the

Tahle 4.

: Reserved for future extension and shall be zeros
C: Continuity counter of data blocks for detecting a loss of data blocks

value refers to the first data block following the CIP header in the 'bus pac
er FN bits contain the sequence number of the data block withjn ‘ifs source
remaining 8-FN bits form the sequence number of the source(packet. The first data
ck of any source packet always has a sequence number with yalue zero. If FN
h all 8 bits of DBC are used to represent a source packet sequence number. $ee also

Table 4 — Placing of data block sequence

et. The
packet.

is zero,

FN Bits of DBC showing the placeof data block sequence
00, (Not divided)

01, Shown in the lowest 1 bit

10, Shown in the lowest 2 bits

1, Shown in the lowest 3 bits

Table 5~"Code allocation of FMT

FMT Description

00,0000, DVCR
00 0001, 601 over 1394
00 0010,

to Reserved
00 1111,
01 0000, Audio and music
01 0001,

to Reserved
011101,
011110, Free (vendor unique)
011111, Reserved
10 0000, MPEG2-TS
10 0001, ITU-R B0.1294 System B
10 0010,

to Reserved
10 1101,
111110, Free (vendor unique)
111111, No data
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—  FMT: Format ID.
The code allocation is illustrated in Table 5.

If FMT is 1111115 (no data), the fields for DBS, FN, QPC, SPH and DBC are ignored and
no data blocks shall be transmitted. For other values of FMT, data is present and the
most significant bit of the FMT field indicates whether or not a time stamp in SYT format
is present. When the most significant bit of FMT is zero, the FMT-dependent field
contains a time stamp in the format specified by SYT. Otherwise, the FMT-dependent
field shall not contain an absolute time stamp. See also Figure 5 and Table 5.

NOTE The distinction between absolute time stamps, for example, those in the SYT format, and relative time

sta

ps is crucial to the operation of Serial Bus bridges Absolute time stamps require readjustmen

t by each

brid
- FDI
Thi
- 8Y]
indi
the

6.2.2

Active fransmitters shall send an isochronous packet in every cycle. If no data

availabl
CIP hed

containgd in the first nmon-empty IEEE 1394 isochronous packet for the same trang

stream
of non-¢

he whereas relative time stamps do not. Consult IEEE 1394.1:2004 for details.
F: Format dependent field
5 field is defined for each FMT.

. The code allocation of the SYT field is shown in Table 6. When a time 9
cated by the most significant bit of the FMT field, the SYT field-shall be enc
lower 16 bits of the IEEE 1394 CYCLE_TIME register.

Table 6 — Time stamp of SYT field

SYT
Description

Higher 4 bits Lower 12 bits
0000, 0000 0000 0000,
to and to Time stamp
1111, 1011 1111 1111,
1111, and 1111 1111 11113 No information

Other values Reserved

Isochronous packet transmission

b, an empty packetishall be sent. An empty packet shall always contain a two
der. The DBCfield of an empty packet shall show the count for the first da

following this'empty packet. The other fields shall match the fields of the CIP)
mpty packets on the same transmission stream.

tamp is
bded as

block is
quadlet
ta block
mission
header

7 lso

chronous data flow management

7.1 General

To start and stop isochronous data flows on the bus and to control their attributes, the
concept of plugs and plug control registers is used. Plug control registers are special purpose
CSR registers.

NOTE Plugs do not physically exist on an AV device. Only the concept of a plug is used to establish an analogy
with existing AV devices where each flow of information is routed via a physical plug.

This clause describes the contents of the plug control registers and how they may be
modified. The set of procedures that use the plug control registers to control an isochronous
data flow are called connection management procedures (CMP). The CMP that shall be used

by AV d

evices are described in Clause 8.
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lugs and plug control registers

An isochronous data flow flows from one transmitting AV device to zero or more receiving AV
devices by sending isochronous packets on one isochronous channel of the IEEE 1394 bus.
An isochronous channel shall carry not more than one isochronous data flow and each
isochronous data flow shall be carried on one isochronous channel.

Each isochronous data flow is transmitted to an isochronous channel through one output plug
on the transmitting AV device and it is received from that isochronous channel through one
input plug on each of the receiving AV devices. Each input and output plug shall not carry
more than one isochronous data flow.

The tra
output p

transmifting AV device. On each AV device there is only one OUTPUT_MASTER

register
are conm
OUTPU
data flo
that AV

The rec

plug conmtrol register (iPCR) and one input master plug register (iMPR) located

receivin
for all in
mon to
INPUT |
data flo
that AV

An isoc
modifyin

by means of asynchronous transactions on the IEEE 1394 bus or by internal modific

the plug

The use

SMISSIon of an Isochronous data ffow througin an output piug 15 controited
lug control register (0PCR) and one output master plug register (0MPR) locate

for all output plugs. The OUTPUT_MASTER_PLUG register controls all attriby
mon to all isochronous data flows transmitted by the corresponding AV dev
T PLUG_CONTROL register controls all attributes of the correspending isoc
v that are independent from attributes of other isochronous data’flows transm
device.

eption of an isochronous data flow through an input.plug is controlled by o
g AV device. On each AV device there is only one INPUT_MASTER_PLUG

all isochronous data flows received by ‘the corresponding AV devig
PLUG_CONTROL register controls all attributes of the corresponding isoc

v that are independent from attributes of, other isochronous data flows recs
device.

nronous data flow can be controlled-by any device connected to the IEEE 1394
g the corresponding plug control registers. Plug control registers can be n

control registers are locateéd on the controlling device.

of plugs and plug control registers is illustrated in Figure 7.

by one
H on the
X _PLUG
tes that
ce. The
hronous
itted by

ne input
on the
register

put plugs. The INPUT_MASTER_PLUG registef controls all attributes that are com-

e. The
nronous
ived by

bus by
nodified
ations if
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AV-device 1

iPCR[O]| | iPCRI[1]

1
1

A IEEE 1394 bus
-] p
1]

iPCR[0] |-

AV-device E AV-device

""""""" Isochronous data flow
IFC 2R0ARAR/N

Figure 7 — Plug and PR usage

Let #iIHCR and #oPCR denote the number of isochronous data flows that |can be
simultaneously received and transmitted respectively by an AV device (such as a [multiple
viewing|device or a multiple tuner device): Both #iPCR and #0PCR shall be constan{s in the
range [( to 31] that are AV device-depéndent.

Each ANV device shall implement"#0PCR output plugs, each controlled by one geparate
OUTPUII_PLUG_CONTROL register, and #PCR input plugs, each controlled by one deparate
INPUT_[PLUG_CONTROL _register. For AV devices implementing INPUT_PLUG_CONTROL
registens, a single INPUT_PLUG_CONTROL register within that AV device shall be
denotedq as INPUT_PILUG_CONTROL][/], where i is in the range [0 to #IPCR-{I]. The
INPUT_|[MASTER_RLUG register is optional when #PCR = 0 and required otherwise.
For AV [devices {Jimplementing OUTPUT_PLUG_CONTROL registers, a | single
OUTPUIT_PLUG JCONTROL register within that AV device shall be denoted
as OUTIPUT-RLUG_CONTROL[/], where i is in the range [0 to #oPCR-1]. The
OUTPUT MMASTER_PLUG register is optional if #0PCR = 0 and required otherwise

The mapping between an INPUT_PLUG_CONTROL register and an isochronous data flow in
a receiving AV device, and the mapping between an OUTPUT_PLUG_CONTROL register and
an isochronous data flow in a transmitting AV device, are AV device-dependent.

7.3 Connections

To transport isochronous data between two AV devices on the IEEE 1394 bus, it is necessary
for an application to connect an output plug on the transmitting AV device to an input plug on
the receiving AV device using one isochronous channel. The relationship between one input
plug, one output plug and one isochronous channel is called a point-to-point connection.
A point-to-point connection can only be broken by the same application that established it.

It is also possible that an application just starts the transmission or the reception of an
isochronous data flow on its own AV device by connecting one of its output or input plugs
respectively to an isochronous channel. The relationship between one output plug and one
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isochronous channel is called a broadcast-out connection. The relationship between one input
plug and one isochronous channel is called a broadcast-in connection. Broadcast-out and

broadcast-in connections are collectively called broadcast

connections. A broadcast

connection can be established only by the AV device on which the plug is located but it can
be broken by any device. The concept of connections is illustrated in Figure 8.

AV—device

AV—-device
]

AV-device
[]

iMPR
ipcria]] [iPcRrI]

-] IEEE 1394-bus

Isochronous channel

AV-device

6PCR[0]

oMPR

AV—deyice

Point to point—connection -s----= Broadcast connection

Figure 8 — Connections

-------- Isochronous data figw

IEC| 3067/02

Only orle broadcast-out connection can exist in an output plug and only one broadcast-in
connection can exist in @n input plug. One broadcast connection and multiple pointito-point
connectjons can exist.simultaneously in one plug. This can be achieved by overlaying a
connection over existing connections in the same input or output plug. It should be note that
all connections that exist in one plug use the same isochronous channel and transport the
same igsochronous data flow. Multiple independent applications can create pointito-point
connections/between the same input and output plug.

7.4 Plugstates

A plug can be in four states as described in Figure 9: idle, ready, active and suspended.
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Off-line | On-line

b l Ready
Unconnected <_|_

[ \ > ( \
Conneeted Stuspended f .| Activ
{—Stspended i f Aetive

IFCN3NRR/ND

Key
a triggefed internally; no action

b triggefed internally; no action

¢ triggefed by establishing the first connection; start isochronous data flowntransmission/reception
d triggefed by breaking the last connection; stop isochronous data flow\transmission/reception

e triggefed internally; suspend isochronous data flow transmissionfreception

f triggefed internally; resume isochronous data flow transmission/reception

g triggefed by establishing the first connection; no action

h triggefed by breaking the last connection; no action

i triggefed by bus reset; for actions see 7.10

Figure™ — Plug state diagram

A plug |s either on-line or off-line. Only a plug that is on-line is capable of transmjtting or
receiving an isochronous data flow.

NOTE 1 |Being capable does not mean that the plug is actually transmitting or receiving an isochronous data flow.

A plug may be aoff-line, for example, because it relies on resources that are (temporarily)
unpowefed or otherwise unavailable.

NOTE 2 |The-reasons that cause a plug to switch between on- and off-line are internal to the AV devicel on which
the plug i$ lecated and do not fall within the scope of this standard.

A plug to which no connections exist is called unconnected. A plug to which one or more con-
nections exist is called connected. A plug that is connected and on-line is called active. Only
an active plug shall transmit or receive an isochronous data flow except in the case of a bus
reset where the isochronous data flow is resumed immediately after the bus-reset according
to the procedures described in 7.10. A plug shall cease transmitting an isochronous data flow
within 250 ps after becoming unconnected via transition d shown in Figure 9.

In Figure 9, all possible transitions from one state to another are given. Transitions are atomic
and are effected by modifying the corresponding plug control register as described in 7.9.

NOTE 3 In order to ensure that the contents of plug registers are reliable, any intermediate results which may
occur during a state transition should not be made available. A technique to achieve this is to disable access to the
plug registers (for example, by masking relevant interrupt mechanisms) once a state transition is invoked, and
to ensure that the state transition is completed as an indivisible process without being interrupted, suspended or
modified in any way. Under these conditions, a transition is said to be atomic.
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7.5 OUTPUT_MASTER_PLUG register definition

The OUTPUT_MASTER_PLUG register, as shown in Figure 10, provides information about
and permits control of common aspects of a node’s oPCR registers.

definition
spd [oroadcast_base| nonpersistent_ext persistent_ext I |xspd |output_plugs
Lz L g 2 tlz 5
initial values
vendor-dependent ones vendor-dependent |z [vendor-dependent

bus reset and command reset values

unchanged ones unchanged z unchanged

read values

W last successful lock

(]

vendor-depandent

write effects

conditionallystored ighored

IEC 131/08
Figure 10 — oMPR format

The pergistent extension persistent_ext and non-persistent extension nonpersistent_ejxt fields
are defiped for future extensions.

The spd field shall specify the maximum speed\for isochronous data transmission that any of
the oPQR registers may use, as specified in<able 6. When the spd field has a value of three, the
xspd field shall specify the maximum speed:fap isochronous data transmission that any of the oPCR
registerg may use, as specified in Table 6:-Otherwise, if spd is less than three, xspd shall be| zero.

Table|7 — oMPR/iMPR/oPCR speéed encoding spd and extended speed encoding| xspd

spd IEEE 1394 speed xspd IEEE 1394 speed

00, ||S100 00, S800

01, || S200 01, S1600

10, ||S400 10, S$3200

11, Maximum data rate specified by xspd 11, Reserved for future standardization

The broadcast channel base broadcast base field shall specify the base channel number
used to determine the channel number used for broadcast out connections. When a broadcast
out connection is established for a plug for which a point-to-point connection does not
simultaneously exist, the channel field of the oPCR register shall be set to 63 if
broadcast_base equals 63 and otherwise shall be set to (broadcast base + n) modulo 63,
where n is the ordinal of oPCR][n].

The number of output plug output plugs fields contains the number of output plugs an AV
device implements as defined in 7.2. The output_plugs field shall specify the total count of
oPCR registers implemented by a node. Between zero and 31 oPCR registers may be
implemented. If one or more oPCR registers are implemented, they shall lie within the
contiguous address range FFFF F000 0904, to FFFF FO00 0900, + 4 x output plugs,
inclusive.
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7.6 INPUT_MASTER_PLUG register definition

The INPUT_MASTER_PLUG register, as shown in Figure 11, provides information about and
permits control of common aspects of a node’s INPUT_PLUG_CONTROL registers.

definition
spd reserved nonpersistent_esxt persistent_ext r | xspd| input_plugs
L2 8 : g 1l 5
initial values
v TEMS anes vendor-dependent |z [vendor-dependent

bus reset and command reset values

¥ TEr0S anes unchanged z unchanged

read values

(]

v 7eros last successiul lock vendor-depsndént

write effects

ignorad conditionallystored jgnored

IEC 132/08

Figure 11 — iMPR format

The spd field shall specify the maximum speed at which any of the node’s input plugs may
receive [isochronous data, as encoded by Table 7.

The norpersistent_ext and persistent_ext fields are reserved for future standardization.

When the spd field has a value of three)'the xspd field shall specify the maximum gpeed at
which ahy of the node’s input plugs may receive isochronous data, as encoded by Table 7. If
spd is legss than three, the value of xspd shall be zero.

The ingut_plugs field shall specify the total count of INPUT_PLUG_CONTROL registers
implemeénted by a node, as.defined in 7.2. Between zero and 31 INPUT_PLUG_CQNTROL
registers may be implemented. If one or more INPUT_PLUG_CONTROL registers are
implemented, they shalllie within the contiguous address range FFFF FO00 09845 o FFFF
FO00 098044 + 4 x input_plugs, inclusive.

7.7 QUTPUT.PLUG_CONTROL register definition

The format -of the OUTPUT_PLUG_CONTROL register is shown in Figure 12. Each
OUTPUIL_ELUG CONTROI register permits the description and control of hoth bhrhoadcast
and point-to-point connections that originate with the associated plug.
OUTPUT_PLUG_CONTROL registers shall be implemented within a contiguous address
space and are referenced by an ordinal n, where n starts at zero; oPCR[n] refers to the
register addressable at FFFF FO00 09044 + 4 x n.
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definition

L=
[=

point_to_point |xspd channel spd |overhead payload

L i 4 L

initial values

v ZEros

bus reset and command reset values

¥ Zeros unchangad Zeros unchanged

read values

V [ last successiul lock last successiul lock last update

lock effects

conditionally stored device-dependent ignored

IEC” 133/08

Figure 12 — oPCR format

The onl|ne bit (abbreviated as o in the Figure 12) shall specify the jon-line status of the plug
resourcgs controlled by the OUTPUT_PLUG_CONTROL register.,”An online bit value| of zero
shall inglicate that the plug is off-line and not capable of transmitting isochronous data. An
online value of one shall indicate that the plug may be canfigured and used for isochronous
data trapsmission.

NOTE PJug status can change dynamically from off-line tocansline as device resources become unavailable or
available.[The causes of a change in plug status reported by the online bit are vendor-dependent.

The broadcast bit (abbreviated as b in Figure 12) shall specify whether a broadcast
connectjon exists for the output plug. A value of zero indicates that no such connection exists.

The point_to_point field shall specify.the number of point-to-point connections that exist for
the outgdut plug.

When the spd field has a value™of three, the xspd field shall specify the speed to be used for
isochromous data transmissions for the plug, as encoded by Table 6. Otherwise, the yalue of
xspd shpll be zero. If the spd field has a value of three and xspd is set to a value greater than
the valpe of OUTPUI) MASTER_PLUG.xspd, isochronous data transmissions shall be
disabled for the plug.

The chgnnel field shall specify the channel number used in isochronous data transmissions
for the plug:

The spd field shall specify the speed to be used for isochronous data transmissions for the
plug, as encoded by Table 6. If spd is set to a value greater than the value of the spd field in
the OUTPUT_MASTER_PLUG register, isochronous data transmissions shall be disabled for
the plug.

The overhead field shall encode a value used in the calculation of the isochronous bandwidth
allocation necessary for isochronous data transmissions associated with the plug, as shown in
Table 8. Isochronous bandwidth is expressed in terms of bandwidth allocation units, as
defined by IEEE 1394. One bandwidth allocation unit represents the time required to transmit
one quadlet of data at the S1600 data rate, roughly 20 ns. If overhead is non-zero, the total
bandwidth allocation necessary is expressed as overhead x 32 + (payload + 3 ) x 24 — (xspd
+ spd). Otherwise, the total bandwidth allocation can be obtained from 512 + (payload + 3) x
24 - (xspd + spd). In the preceding formulae, overhead, payload, spd and xspd represent the
values of these fields in the OUTPUT_PLUG_CONTROL register.
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NOTE

In the formulae above, there is a negative exponent at the S3200 data rate. When dividing by two at this

data rate, the result should be rounded up to the next larger integer value.

Table 8 — oPCR overhead ID encoding

IEEE 1394 bandwidth
Overhead ID allocation units
0000, 512
0001, 32
0010, 64
0011, 96
68406 4128
0101, 160
0110, 192
0111, 224
1000, 256
1001, 288
1010, 320
1011, 352
1100, 384
1101, 446
1110, 448
1111, 480

The payload field shall specify the maximium number of quadlets that may be transmifted in a

single

igochronous packet for this plug)The interpretation of payload depends upon the value

of OUTPUT_PLUG_CONTROL.spd.[lf spd is less than three, a payload value of zero ipdicates
a maximum of 1024 quadlets;_all-other values represent a maximum of payload quadlets.
Otherwige, if spd is equal to threke, a payload value of zero indicates a maximum of 1024 x 2

xspd +

quadlets; all other‘values represent a maximum of payload x 2 xspd + 1 quadlets.

NOTE The value of payload does not include the isochronous header, header CRC or data CRC requirg¢d as part

of an isoghronous packet;\it counts only those quadlets that are part of the isochronous data payload.

7.8

NPUT_PLUG_CONTROL register definition

The INPUTLPLUG_CONTROL register, as given in Figure 13, permits the description and

control

ot/ point-to-point connections that terminate at the associated plug.

INPUT_PLUG_CONTROL registers shall be implemented within a contiguous address space
and are referenced by an ordinal n, where n starts at zero; iPCR[n] refers to the register
addressable at FFFF FO00 09844 + 4 x n.
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definition
ofb|point_to_point | channel resernved
141 [ 2 [ 16
initial values
v ZEMs
bus reset and command reset values
X ZEMs unchanged Zeros
read values
W | last successiul lock i asisuccessfullock ZErNos
lock effects
i | conditionally stored i |conditicnallystored ignored

TEG" 134/08

Figure 13 — iPCR format

The online bit (abbreviated as o in the Figure 13 bit shall specify, the on-line status of the plug
resourcgs controlled by the INPUT_PLUG_CONTROL register,<An online bit value|of zero
shall indicate that the plug is off-line and not capable of receiving isochronous data. Ap online
value of one shall indicate that the plug may be configured and used for isochrongus data
receptign.

NOTE PJug status can change dynamically from off-line tocansline as device resources become unavailable or
available.[The causes of a change in plug status reported by the online bit are vendor-dependent.

The bropdcast bit (abbreviated as b in Figure, 13 shall specify whether a broadcast comnection
exists for the input plug. A value of zero indieates that no such connection exists.

The point_to_point field shall specify.the number of point-to-point connections that exist for
the input plug.

The chgnnel field shall specify the channel number used in isochronous data reception for the
plug.

7.9 Pllug control register modification rules

The corftents of .axplug control register shall be modified either internally by the AV dgvice on
which the plug.eontrol register is located or externally via the IEEE 1394 bus by |using a
quadlet|comipare_swap lock transaction as defined in IEEE 1394. The effect of an external
modification is specified as the “lock effect” in Figures 10 to 13 and described in 7.% to 7.8.
Internal—reodificat v W o€ i ined in
IEEE 1394.

Each plug control register defined in 7.5 to 7.8 shall store any value according to the
definition of write/lock effect if and only if the compare/swap lock transaction returns
“resp_complete”. A plug shall behave according to the requirements of 7.5 to 7.8 for the
values that are stored in the plug control registers.

The following rule for modifying the contents of an INPUT_MASTER_PLUG register and
OUTPUT_MASTER_PLUG register is specified:

— all modifications shall adhere to the definitions of the OUTPUT_MASTER_PLUG register
and INPUT_MASTER_PLUG register as specified in 7.5 and 7.6 respectively.

The following rules for modifying the contents of an INPUT_PLUG_CONTROL register and
OUTPUT_PLUG_CONTROL register are specified as follows:
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NPUT_PLUG_CONTROL register as specified in 7.7 and 7.8 respectively;

all modifications shall adhere to the definitions of the OUTPUT_PLUG_CONTROL register

the channel and associated bandwidth (see 7.7) as stored in an OUTPUT_PLUG_CONTROL

register shall be allocated during the entire time the corresponding output plug is
connected;

shall

while
the b

not be modified while the corresponding output plug is connected;

its point-to-point connection counter field is not equal to zero;

roadcast connection counter field shall be set internally;

the channel number field and data rate field of an OUTPUT_PLUG_CONTROL register

the channel number field in an INPUT_PLUG_CONTROL register shall not be modified

wher
numi
shall

if the
from
chan
the f

7.10 Blus reset

When a

a) All A
conti
the B
bus 1

an output plug becomes connecied, the data raie field, overhead_ID Tield,
er field, broadcast connection counter field and point-to-point connection cour
be modified in the same compare_swap lock transaction;

broadcast connection counter of an OUTPUT_PLUG_CONTROL register is 1
zero to one while its point-to-point connection counter remajgs)set to z
hel number shall be modified in the same compare_swap lock transaction accag
brmula given in 7.5.

bus reset occurs, the following actions shall be performed.

\/ devices that had connected input and output” plugs prior to the bus res
nue respectively to receive and transmit thelNisochronous data flow immediats

eset.

channel
ter field

nodified
bro, the
rding to

et shall
ply after

us reset according to the values in the plig’control registers immediately before the

b) AV devices that had connected input and.output plugs prior to the bus reset shall|behave
accofding to the values in the coffesponding plug control registers after| isoch_
resolirce_delay (equal to 1,0 s) following the bus reset.

7.11 Pllug control register access rules

The plug control registers occupy part of a node's address space, as shown by Figure [14.

FFFF FO00 090016 oMPR

FFFF FO00 0904 ¢ oPCR[0]

FFFF FO00 0908, oPCR[1]

FFFF F000 090C, oPCR[2]

FFFF FO00 097C, oPCR[30]

FFFF FOO0 0980, iMPR

FFFF FOOO 098416 iPCR[0]

FFFF F0O00 0988, iPCRI[1]

FFFF FO00 098C, iPCR[2]

FFFF FO00 09FC, | iPCR[30] |

IF 2N73/N2

Figure 14 — PCR address map
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A node that implements plug control registers shall support quadlet read requests for all
implemented registers. The node shall also support lock requests for all implemented
registers as long as the destination_offset is quadlet aligned, the extended_tcode is equal to
two (compare and swap) and the data_length is equal to four. Neither quadlet write nor block
write requests shall be supported for any plug control registers, whether implemented or not.
If an otherwise valid request is received for an unimplemented plug control register, the node
should reject the request with a response of resp_address _error but may complete the
transaction with resp_complete and response data of zeros. A node may support block read
requests addressed to the plug control register address space. If the combination of
destination_offset and data_length for a block read request includes unimplemented plug
control registers, the node may reject the request with a response of resp_address_error.
However, if the node successfully completes the transaction, the response data returned for
the unimplemented registers shall be zero

8 Connection management procedures (CMP)

8.1

ntroduction

This clduse describes the procedures that an application shall use-t0- manage connmections
between input and output plugs of AV devices by modifying plug control registers accdrding to
the ruleg defined in Clause 7. Only connections as defined in Clause 7 of this standard can be
managed. The following management procedures are defined forreach connection typsg:

— establishing a connection;
— overlaying a connection;

— breaking a connection.

These opperations involve the incrementing sand decrementing of connection coupters in
the plug control registers. Figure 15 shows_the relationship between these operationg for the
differeni connection types. The procedures for each connection type are described|by flow
diagrams in Figures 16 to 28. No changé-to the contents of a plug control register is executed
until thg first modify operation following it in the flow diagram. The flow diagrams rgpresent
possiblg implementations of the procedures. Other conforming implementations are possible.
An implementation conforms jf,;\and only if, it does not violate the plug control |register
modification rules (see 7.9) and-the state transition diagram of Figure 15.
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Key

Point-to-point Point-to-point Point-to-point

connection connection [ connection b=
counter =0 — e counter =1 counter =2

Broadcast ~a-c— Broadcast ~a-c— Broadcast ~--c—
connection connection connection

\d \ counter =0 \e

counter = 0 counter =0

connection b > connection .
counter=0 - counter =1 —b
Broadcast ~a-c— Broadcast i Cc—
connection connection

counter =1 counter =1

a establjshing a point-to-point connection; permitted by any application

b overlaying a point-to-point connection; permitted by any application

c breaki

a point-to-point connection

d establlshing a broadcast connection; permitted by an applicationlocated on the device where the PCR is lo

e overlaying a broadcast connection; permitted by an application located on

f breaking a broadcast connection; permitted by any application

8.2

Managing point-to-point connections

Point-tofpoint connections are protected in the sense that a point-to-point connection
be broken by the same application that established it. Consequently, the active out
does ndt stop the transmission of the isochronous data flow as long as the applicati
not bregk its point-to-point/connection to that output plug.

8.2.1

Procedure for establishing a point-to-point connection

This prqcedurexcreates a protected connection between one unconnected input plug

uncon

confor

ne¢cted output plug using one unused channel. Figure 16 shows an implem
rrTing to this procedure.

ng a point-to-point connection; permitted by an applicatiop~that has previously established o

Figure 15 — Point-to-point and broadcast connection counter modifications

IF 3n74/02

I overlaid

ated

tan only
but plug
bn does

and one
entation

NOTE The choice of which OUTPUT_PLUG_CONTROL register and INPUT_PLUG_CONTROL register on the
transmitting and receiving AV device respectively are used does not fall within the scope of this standard. The
choice of which channel, data rate and overhead_ID are used also does not fall within the scope of this standard.
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NO

Deallocate 1394 resources |

A

Execute procedure

Allocation succeeded?

"breaking a point-to-point connection”
for modified PCR

Set allocate channel
in oPCR and iPCR

8.2.2

This prg
plug an
isochro
an impl

NOTE T
the scope

Both modifications failed?

!

Set oPCR data rate
and overhead:D

4

Both modifications succeeded?

Set©PCR and iPCR

point-té-point connection counter

from zero to one

J

YES
[ Modify oPCR and iPCR |

Procedure for overlaying a point-to-point connection

mentation conforming to this procedure.

of this standard:

Figure 16 — Establishing,a-point-to-point connection

he choice of which INPUT_PLUG_CONTROL register on the receiving device is used does not

IF

N7A/N2

cedure adds a protected cannection to a connected output plug between that output
j an input plug. The isochrenous channel that the output plug is using to tran
ous data flow shall be'used for the added point-to-point connection. Figure 1

smit the
¥ shows

fall within
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-, Copy channel from.
. 0PCRIGIPCR - -

Increment oPCR and iPCR point-
to-point connection counters by one

Execute procedure

for modified PCR

"breaking a point-to-point connection”

\

J

| Modify oPCR and iPCR |

8.2.3

This prg
connect

Figure 1

The res
counter

Both medifications failed?

IFC: 2RN7R/N

Figure 17 — Overlaying a point-to-point connection

Procedure for breaking a point-to=point connection

cedure deletes one protected cconnection between one connected input plug

ed output plug. If breaking the point-to-point connection causes the outg
to becoine unconnected, the output plug shall stop transmitting the isochronous dg

8 shows an implementation conforming to this procedure.

and one
ut plug
ta flow.

ponding applicationvshall not reject the decrementing of the point-to-point copnection
5 in the OUTPUT,PLUG_CONTROL and INPUT_PLUG_CONTROL registers.
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Decrement point-to-point connection
counters in oPCR and iPCR by one

'

[ Modify oPCR and iPCR

Is oPCR unconnected?

YES

| Deallocate 1394 resources

IRC/3N77/n2

Figure 18 — Breaking a point-to-point connection

8.3 Managing broadcast-out connections

Broadc3st-out connections are unprotected:in the sense that a connection can be brpken by
any apglication. Consequently, the application that established the broadcast-out copnection
has no puarantee that the output plugcwill continue the transmission of the isochronqus data
flow. Thie following procedures are defined for a broadcast-out connection:
— establishing a broadcast-out connection;

— overlaying a broadcast-out connection;

— breaking a broadcast-out connection.

8.3.1 Procedure for establishing a broadcast-out connection

This prpcedurescreates an unprotected connection between one unused channel and one
unconnTcted output plug. Figure 19 shows an implementation conforming to this proceldure.

NOTE The choice of which OUTPUT_PLUG_CONTROL register on the transmitting AV device is used does not
fall within the scope of this standard. The choice of which data rate and overhead_ID are used does not fall within
the scope of this standard.

The channel according to the formula in 7.5 shall be allocated. It should be noted that, if that
channel is in use, the procedure fails.
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NO

Allocation succeeded?

| Deallocate 1394 resources Set allocated channel
‘ in oPCR

[
Y

Set oPCR data rate
and overhead-1D

4 J

Set oPCR brgadcast connection
counter from zero to one

J

| Modify oPCR |

Medifications succeeded?

IF 2nN78/N2

Figure 19 — Establishing a‘broadcast-out connection

8.3.2 Procedure for overlaying a broadcast-out connection

This procedure adds an unprotected connection between a connected output plug jand the
channel| that this output plug uses-t6 transmit an isochronous data flow. Figure 20 shows an
implementation conforming to this-procedure.

Meodification succeeded?

YES -
Modify oPCR

......... IF 2N7Q/n2

Figure 20 — Overlaying a broadcast-out connection

8.3.3 Procedure for breaking a broadcast-out connection

This procedure deletes an unprotected connection between a connected output plug and the
channel that this output plug uses to transmit an isochronous data flow. If breaking the
broadcast-out connection causes the output plug to become unconnected, the output plug
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shall stop transmitting the isochronous data flow. Figure 21 shows an implementation

conform

ing to this procedure.

The responding application shall not reject the decrementing of the broadcast connection

counter

in the OUTPUT_PLUG_CONTROL register.

[ Mocify oPCR |
1

84 M

Broadcd

|  Deallocate 1394 resdurdes

IFC: 30R’N/N2

Figure 21 — Breaking a‘broadcast-out connection

anaging broadcast-in connections

isochro

st-in connections are unprotected in the sense that the application that est

ous data flow on the channel that the input plug uses to receive and, if there

the broidcast-in connection doées not know whether there is an output plug transm

is no gu

8.4.1

This p

unconngcted input plug. Figure 22 shows an implementation conforming to this proced

NOTE T

rantee that the output plug will continue the transmission.

Procedure forestablishing a broadcast-in connection

ocedure—ereates an unprotected connection between one channel a

hewchoice of which INPUT_PLUG_CONTROL register on an AV device is used does not fall

blished
tting an
s, there

hd one
ure.

ithin the

scope of

his standard. I'he choice of which channel Is used does not tall within the scope ot this standard.
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and the
ows an

o Ral
Set channel
iniPCR
Modification succeeded? J
YES
Maodiify iPCR
oK
IF 2NR1/
Figure 22 — Establishing a broadcast-<in-connection
8.4.2 Procedure for overlaying a broadcast-in connection
This prpcedure adds an unprotected connection between a connected input plug
channel| that this input plug uses to receive anvisochronous data flow. Figure 23 sh
implemgntation conforming to this procedure,
- SetiPCR broadcast connestion:-
.-l Counter rom zerplaone. .-
[ Madiify iPCR |
IEC 3082/02
Ei 23 Overlavi I I e "
8.4.3 Procedure for breaking a broadcast-in connection

This procedure deletes an unprotected connection between a connected input plug and the
channel that this input plug uses to receive an isochronous data flow. The input plug shall
stop receiving the isochronous data flow if and only if breaking the broadcast-in connection

causes the

input plug to become unconnected. Figure 24 shows an

conforming to this procedure.

implementation

The responding application shall not reject the decrementing of the broadcast connection
counter in the INPUT_PLUG_CONTROL register.
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8.5 Mana

After a
connect

stopped
for the
data flo

IEC 3083/02

Figure 24 — Breaking a broadcast-in connection

ging connections after a bus reset

bus reset, all plugs are in the unconnected state. All/procedures to rest
ons that existed in a plug immediately before the bus reset shall be executed before
isoch_rg¢source_delay following the bus reset to prevent{the isochronous data flow

(see 7.10). In these procedures, the channel and data_rate used before the b

connection shall be used. Figure 25 shows the{plug control register and isoc
v status after the bus reset.

Self_ID process complete after bus reset, and
iscchronous resource manager is selected

Isoch_resource_delay

ore the

s being
s reset
hronous

—
\Fl

Centrolling applications
make previous
connections again

Controlling applicaticns
make new connection

VR et 77

PCR status Ready
Q.eﬂer"i' PCR =+a+|.|= .
W 1,0 s after bus reset
Isochronous N i Off or activi
data flow 1:;&:;: :

IEC 3084/02

Figure 25 — Time chart of connection management and PCR activities

8.5.1

Procedure for restoring a point-to-point connection after a bus reset

Figure 26 shows an implementation conforming to the procedure to restore a point-to-point
connection that it had established prior to the bus reset.

The channel and bandwidth that are to be allocated shall be calculated using the contents of
the OUTPUT_PLUG_CONTROL register after the bus reset.
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I N 'A]I(jc'afe'channel'- . |

NO
Allocation succeeded?

'

Wait until broadcast or point-to-point
_ connection counter
in oPCR is unequal to zero | Allocate bandwidth |
OR
;:IULa: _TooU L.c_\.:!::a_y < |JII <o J
i Allocation succeeded?

NO

Time-out?

Executé procedure
Deallocate 1394 resources "overlay pgintte-point connection”
e ) [0 ok

IF 2NK’KR/N?

Figure 26 — Restoring a peoint-to-point connection

8.5.2 Procedure for restoring a broadcast-out connection after a bus reset

Figure 27 shows an implementation .conforming to the procedure to restore a broadftast-out
connectjon that it had established purior to the bus reset.

The chgnnel and bandwidth that’are to be allocated shall be calculated using the cortents of
the OUTPUT_PLUG_CONIROL register after the bus reset.
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NO

Allocation succeeded?

¢

Wait until point-to-point connection counter
in oPCR is unequal to zero

Allocate bandwidth

isoch_resource_delay expires

Allocation succeeded?

NG

Time-out?

Y

YES

Execute procedure

Deallocate 1394 resources "overlay broadcast-out connection”

Figure 27 — Restoring-a‘broadcast-out connection

Procedure for restoring a broadcast-in connection after a bus reset

Figure 28 shows an implementation conforming to the procedure to restore a broa
connectjon that it had established prior to the bus reset.

IF 2NR7/02

IF 2NKRA/N2

dcast-in

Figure 28 — Restoring a broadcast-in connection

9 Function control protocol (FCP)

9.1

Introduction

Function control protocol (FCP) is designed to control devices connected through an
IEEE 1394 bus. Various command sets and command transactions are available within FCP.
FCP is based on IEEE 1394 and uses asynchronous packets of IEEE 1394 for sending
commands and responses. See Figure 29.

A node that controls other node(s) by FCP commands is called a controller, and a node that is
controlled by FCP commands is called a target.
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An FCP frame is an entity of data to be transferred from a controller to a target or vice versa.
An FCP frame that is sent from a controller to a target is called a command frame, and an
FCP frame that is sent from a target to a controller is called a response frame. The register
that is prepared for receiving a command frame is called a command register, and the register
that is prepared for receiving a response frame is called a response register.

IEEE 1394
Node A Node B
Initial register space Initial register space
Reqgister Register
aqddress address
090 08004/ Command 4 Cormmand | 00008004
register Command frame - register
(512 bytes) (512 bytes)
000 0D00:¢f Response Response | 2000200
register  |<< Response frame register
(512 bytes) (512 bytes)

IEC 3p88/02

Figure 29 — Command register and response register

9.2 Asynchronous packet structure

The asyhchronous packet striicture used for sending an FCP frame is shown in Figures 30 gnd 31.

In FCP,|the payloads of/a write request for data block packet (refer to Figure 30) and a write
request|for data quadlet (refer to Figure 31) are called an FCP frame. A write request(for data
quadlet|is used as¢an FCP frame only when the length of the FCP frame is exactly foyr bytes.
FCP frames are-classified as command frames and response frames. The command frame is
written into @ command register on a target and the response frame is written into a r¢sponse
register|ofia controller. These registers are separated and destination_offset addrgsses of

these registers—are-specifiedinthe FCP as below.

Base address of FCP command register (offset) FFFF F000 0BO0O4g
Base address of FCP response register (offset) FFFF F000 0DO0O4g

Only write requests that specify FFFF FO00 0B00;g Or FFFF F000 0D00;4 as the
destination_offset are permitted.
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4 bytes

Transmitted first

Destination_ID

Source_ID

Destination_offset

Data_Length Extended_tcode

Header CRC

>
L

Data field
(FCP frame)

<— Payload

Zero pad bytes (if Aecessary)

Data CRC

Transmitted last

IF 2(|RA/N2

Figure 30 — Write request for data block packet of IEEE 1394

4 bytes

ransmitted; first

Destination_ID

Source_ID

Destination_offset

Packet

Quadlet_data (FCP frame)

Header CRC

fransmitted fast

IF 2nan/n2

Figure 31 — Write request for data quadlet packet of IEEE 1394
9.3 FCP frame structure

The FCP frame structure is shown in Figure 32.
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4 bytes

Transmitted first

CTS

4 bits
Command/Response field

FCP frame

Zero pad bytes (if necessary)

Transmitted last

IFC,"2091/2

Figure 32 — FCP frame structure

Commahd/Transaction Set (CTS) is one component of an FCP frame! CTS specifies the
command set, the structure of the command/response field and the rules of transactions used
for sending commands and responses. The CTS table is shown in Table 9.

Table 9 — CTS: Command/transaction set encoding

CTS code Command/transaction set
0000, AV/C
0001, Reserved for CAL
0010, Reserved\for EHS
0011, HAVi
0100, Automotive
0101, Reserved
11102 Vendor unique
0110,
to Reserved
1101,
1111, Extended CTS

9.3.1 Vendor unique command/transaction set

If the (TS”code is 1110,, it indicates that the FCP frame belongs to vendor unique CTS.
An FCP frame structure that belongs to vendor unique CTS is shown in Figure 33.

Each vendor may specify a frame structure (except company_ID), a command set and rules
for sending commands/responses.
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4 bytes

Transmitted first

Company_ID

24 bits

Command/Response field
(free format)

Zero pad bytes (if necessary)

Transmitted last
Company_ID: refer to ISO/IEC 13213

(Ec” 2nQ2/n2

Figure 33 — Vendor unique frame format

9.3.2 Extended command/transaction set

CTS codle 11115 is reserved for future extensions of CTS,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de nor
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI).
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie de|
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acced
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est con
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisan avec la CEl,
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techfiiques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomimmandations internationales et son|
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts/raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiofs; la CEIl ne peut pas étre tenue re

de I'é¥yentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.
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mesurle possible, a appliquer de fagon transparente‘les Publications de la CEIl dans leurs pu
nationales et régionales. Toutes divergences entre.toutes Publications de la CEl et toutes puy
nationjales ou régionales correspondantes doivent.&tre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CHI elle-méme ne fournit aucune attestationnde conformité. Des organismes de certification indé
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toute putre Publicatienide la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référehcées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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La Norme internationale CEl 61883-1 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces et
protocoles de systémes numériques, du comité d'études 100 de la CEl: Systémes et appareils
audio, vidéo et multimédia.

Cette troisieme édition de la CElI 61883-1 annule et remplace la deuxiéme édition parue en
2003, dont elle constitue une révision technique.

Les modifications techniques significatives par rapport a la deuxiéme édition sont les
suivantes:

attribution d'un nouveau code FMT (ldentification du format, en anglais « Format
I'Association commerciale1394 « 601 sur 1394 »;

Clarification de la signification du code FMT;

ID ») a
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— harmonisation de la CEI 61883-1 avec I'lEEE 1394.1 pour les vitesses supérieures a
S400.

La présente version bilingue (2012-08) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2008-02.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1236/CDV et 100/1336/RVC.

Le rapport de vote 100/1336/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francaise n’a pas été soumise au vote.

Cette puyblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une list

b de toutes les parties de la série CEl 61883, présentées sous le titre.général

audio/vidéo grand public — Interface numérique, peut étre consultée sur le)site web de

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas‘modifié avant la

mainten|

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

* ame

ndée.

ance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http:/iwebstore.iec.ch" d

Matériel
la CEI.

date de
lans les
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MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEI 61883 spécifie une interface numérique pour matériel
électronique audio/video grand public, en utilisant la norme IEEE 1394. Elle decrit la, gtructure
généralg¢ en paquets, la gestion du flux de données et la gestion de la connexion de-données
audio-visuelles; elle décrit également les régles générales de transmission des.commandes
de contpble.

La présgnte norme a pour objet de définir un protocole de transmission-de données audio-
visuellep et une commande de contréle assurant l'interconnexion du matériel numériqye audio
et vidéo, en appliquant la norme IEEE 1394.

2 Réflérences normatives

Les dotuments de référence suivants sont indispensables pour ['application du |présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
non datges, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels
amendements).

IEEE 212:2001, Standard for a Control -and Status Registers (CSR) — Architecfure for
microcomputer buses (disponible en anglais seulement)

IEEE 1394:1995, Standard for a~High Performance Serial Bus (disponible en |anglais
seulement)

IEEE 1394a:2000, Standard\for a High Performance Serial Bus — Amendment 1 (dispopible en
anglais peulement)

NOTE Dpns I'ensemble~du présent document, le terme « IEEE 1394 » indique une référence a la norme qui
résulte de¢ la combinaison éditoriale des normes IEEE 1394:1995 et IEEE 1394a:2000. Les dispositif§ qui sont
uniquement conformes a I'lEEE 1394:1995 peuvent étre conformes a la CEIl 61883. Il convient que les fispositifs
conforme$ a la,CEIF61883 soient conformes a I'lEEE1394a:2000.

3 Abréviations

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

AV/C Commande audio vidéo (en anglais « Audio Video Control »)

CHF Champ d'en-téte de CIP (en anglais « CIP Header Field »)

CIP Paquet commun isochrone (en anglais « Common Isochronous Packet »)

CMP Procédures de gestion de connexion (en anglais « Connection Management
Procedures »)

CSR Registres de commande et d'état (en anglais « Command and Status Register »)

CTS Ensemble de commandes/transactions (en anglais « Command/Transaction Set »)

CRC Controle de redondance cyclique (en anglais « Cyclic Redundancy Check Code »)

DVCR Magnétoscope numérique a cassettes (en anglais « Digital Video Cassette

Recorder »)
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EOH Fin d'en-téte de CIP (en anglais « End of CIP Header »)

FCP Protocole de commande fonctionnelle (en anglais « Function Control Protocol »)

iPCR Registre de commande de fiche d'entrée (en anglais « Input Plug Control
Register »)

iMPR Registre de fiche principale d'entrée (en anglais « Input Master Plug Register »

MPEG Groupes d'experts en images animées (en anglais « Motion Picture Experts
Group »)

oPCR Registre de commande de fiche de sortie (en anglais « Output Plug Control
Register »)

oMPR Registre de fiche principale de sortie (en anglais « Output Master Plug Register »)

ROM Mémoire morte (en anglais « Read Only Memory »)

spd Codage de vitesse (en anglais « Speed Encoding »)

xspd Registre de vitesse étendu (en anglais « Extended Speed Encoding»)

Dans un souci de clarté, les noms des champs sont représentés en italique.dans la présente

norme.

4 Couches de bus série a haute performance

4.1 Clouche physique de cables

Toutes [es applications des couches physiques de cables conformes a la présentg norme

doivent|remplir les critéeres de performances spécifiés dans I'lEEE 1394. Le cable et le

connecteur définis dans I'lEEE 1394:1995 ou Je\cable et le connecteur définls dans

I''EEE 1j394a:2000 doivent étre utilisés.

Lorsqu'il est nécessaire qu'un dispositif AVA génére une réinitialisation de bus, il|doit se

conformer aux exigences de 8.2.1 de IIEEE 1394a:2000. Il convient qu'un dispositif AV

effectuant une réinitialisation de bus_genére une réinitialisation arbitrée (courte),[comme

spécifié|par I'EEE 1394a:2000, de préférence a une réinitialisation de bus longue, définie par

I''EEE 1j394:1995.

4.2 Clouche de liaison

Toutes [les applications{ des couches de liaison conformes a la présente norme |doivent

satisfaire aux spécifications de I'lEEE 1394.

4.3 Clouche de transaction

Toutes |es, applications des couches de transaction conformes a la présente norme|doivent

satisfairne.aux spécifications de I'lEEE 1394.

5 Capacités minimales d'un nceud

Un neceu

d doit respecter les exigences suivantes.

— Un nceud doit étre capable de maitriser un cycle. En effet, il est possible de désigner

chaq

ue nceud en tant que racine.

— Un nceud doit étre capable de gérer des ressources isochrones, comme spécifié par
I''EEE1394:1995, et il doit mettre en oeuvre les possibilités supplémentaires du
gestionnaire de ressources isochrones et les responsabilités spécifiées par
I''EEE 1394a:2000 en 8.3.1.5, 8.3.2.3.8, 8.3.2.3.11, 8.4.2.3 et 8.4.2.6A.

— Un nceud qui transmet ou regoit des paquets isochrones doit posséder des registres de
commande de fiche (voir 7.2).
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5.1 Gestion de bus série

La capacité de gestionnaire de bus est facultative pour les dispositifs AV mais si elle est mise
en ceuvre par des dispositifs conformes a la présente norme, elle doit étre conforme a
I''EEE 1394.

5.2 Registres de commande et d'état

5.2.1 Registres CSR (Registres de commande et d'état, en anglais « Command and
Status Register ») de la mémoire centrale

La présente norme est conforme a l'architecture des CSR. Les détails concernant ses
registres sont spécifiés par I'lEEE 1394.

Le bit $TATE_CLEAR.cmstr doit étre mis en application comme spécifié par 1€°8:3.2.2.1 de
I''EEE 1894a:2000.

NOTE Le bit cmstr est automatiquement mis a 1 (voir 8.3.2.2.1 de I'lEEE 1394a:2000)-par le logitiel ou le
matériel dystéme lorsqu'un noeud constitue la nouvelle racine a l'issue du processus dée/reinitialisation dp bus. De
cette facon, il est possible de garantir la reprise rapide et la continuité de transmission des données lorsque
I'échelle des temps est critique en microsecondes. L'activation rapide d'une nouyelle‘maitrise de cycle diminue la
probabilit¢ d'existence d'un espace dans la transmission des paquets de, début de cycle; la trahsmission
ininterrompue des paquets de début de cycle par intervalles nominaux de 12§is est critique pour la foufniture de
données isochrones respectant ses exigences de latence.

5.2.2 Registres nodaux de bus série

Les exigences de mise en ceuvre des registres liéshaux bus, dans la présente norme, sont
conformes a I'lEEE 1394. Un nceud doit posséder_les registres suivants:
Reg|stre CYCLE_TIME
Reg|stre BUS_TIME
Reg|stre BUS_MANAGER_ID
Reg|stre BANDWIDTH_AVAILABLE
Reg|stre CHANNELS_AVAILABLE

Il convignt qu'un nceud posséde le registre suivant, spécifié par I'lEEE 1394a:2000:

Reg|stre BROADCAST_CHANNEL

5.2.3 Exigences de configuration de la ROM (Mémoire morte, en anglais « Reafl Only
Memory »)

Un nceydidoit appliquer le format général d'une ROM (Mémoire morte, en anglais| « Read
Only M NToTY ») comme—défim—dans—tHEEE1242-260+—<t—tHEEE4394—tes—informations
supplémentaires nécessaires pour les applications de la présente norme doivent étre incluses
dans l'un des répertoires unitaires. La Figure 1 montre un exemple d'application de
configuration de ROM dans le cadre de la présente norme.



https://iecnorm.com/api/?name=a3aaf3420c2a8943383564e7d528262b

-52 - 61883-1 © CEI:2008

Offset (Base address FFFF F000 0000,¢)
Bus_info_block

04 0046 044 crc_length rom_crc_value
04 046 "1394
04 084¢ é § §§Reserved cyc_clk_acc | max_rec Reserved
04 0C46 node_vendor_id chip_id_hi
04 104 chip_id_lo
Root_directory
04 1446 root_length CRC
04 1846 0346 module_vendor_id
04 1C46 0C6 node_capabilities
04 2046 8D1¢ node_unique_id offset
04 24, D146 unit_directory ‘offset
04 284
ti Optional E:
!
Unit_directory
unit_directory_length CRC
1244 unit_spec_id
1346 unit_sw_version
= Optional =
I
Node_unique_idieaf
00 024 CRC
node_vendor_id chip_id_hi
chip_id_lo
IEC 3059/02
Légende
Anglais Frangais
Offset (Base address FFFF FO00 0000+g) Décalage (Adresse de base FFFF FO00 0000+g)
Reserved Réserveé
Optional Facultatif

Figure 1 — Configuration d'une ROM (Mémoire morte, en anglais « Read Only Memory »)
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Entrée Bus_Info_Block

es a I'lEEE 1394.

Répertoire racine

Les entrées suivantes doivent étre présentes:

— Module_Vendor_ID;
— Node_Capabilities;

— Unit_

Directory (décalage vers un répertoire d'unité défini par la présente norme)

la présente norme doivent étre

D'autred

5.2.3.3
Les entf

— Unit |
— Unit |

La valg

indiquégs comme suit:

Unit]

Unit]

Les de(
dans le
champ
disposit
répertoi

entrées peuvent étre appliquées en plus des entrées exigées ci-dessus.

Répertoire d'unité
ées suivantes doivent étre présentes:

Spec_ID;
SW_Version.

ur de Unit_Spec ID et celle de Unit_ SW_Version-pour la présente norn

| Spec_ID: Premier octet =004g
Deuxiéme octet = AQ4g
Troisiéme octet = 2D%g
| SW_Version: Premier octet =016
xieme et troisiéme octets de. Unit_ SW_Version de la présente norme sont §

Tableau 1 et indiquent les«capacités des ensembles de commandes/transact
nit_ SW_Version est utilisé pour identifier le protocole qui est pris en charg

re d'unité séparé pour chaque protocole pris en charge.

he sont

pécifiés
ons. Le
e par le

f. Si un dispositif prend_en charge plusieurs protocoles, le dispositif doit posséder un
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Tableau 1 — Assignation du code Unit_SW_Version

6 Pra

6.1

T

6.1.1

La strugq
L'en-tét
Redund

isochro:l:e de I'lEEE 1394. L'en-téte du CIP (Paguet commun isochrone, en anglais « (

Isochro
IEEE 13

Unit_SW_Version Ensemble de commandes/transactions
0100 00,4 Réservé
0100 01,4 Protocole AV/C
0100 02,4 Réservé pour une normalisation par le CAL
0100 04,4 Réservé pour une normalisation par I'EHS
0100 08,4 Protocole HAVi
01 00 0A 4 Automobile
04140 nnw Drnprn alconstructeur
0140014 Propre au constructeur

Autres valeurs Réservé pour une normalisation future

tocole de transmission de données en temps réel

ormat d'un paquet commun isochrone (CIP, en anglais (« Common Isochrg
acket »)

Structure d'un paquet isochrone
ture du paquet isochrone utilisé par la présentie ‘horme, est illustrée par la R

b du paquet et le CRC (Controle de redondance cyclique, en anglais
ancy Check Code ») d'en-téte constituentiles deux premiéres quartes d'un

ous Packet ») est placé au début du champ de données d'un paquet is
94, immédiatement suivi par aucun.eu plusieurs blocs de données.

El:2008

nous

igure 2.
« Cyclic
paquet
ommon
bchrone
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Transmitted first

AU ke AT W W -T!vf?-‘?f.l.t%‘."f ~ CIP header
ol Header GRE
T PR A e PR BT T
Data field Zero or more data blocks
g daa g gty ol
:;::.t:.::.::.t:.::.::t:.::.::;:P.a?a. P.RP.. :.::;t:.:':;t:.::.::.t:.::.::.t: “‘""--..,__\
' Transmitted last
(v >
! 1 quadlet = 32 hits !
Isochronous packet CIP header and real time.data
EC 3060/02
Légende
Anglais Frangais
Trgnsmitted first Transmis en premier
Chpnnel Voie
Data field Champ de donnée$
Trgnsmitted last Transmis en dernier
1 quadlet = 32 bits 1 quarte = 82 bits
Isgchronous packet Paquet.isochrone
CIP header Enstéte CIP
Zefo or more data blocks Zero ou plusieurs blocs de données
CIIP header and real time data En-téte CIP et données en temps réel

Figure 2 — Paquet isochrone

6.1.2 Structure de I'en-téte-d'un paquet

L'en-téte d'un paquet ~.eemprend les éléments suivants, selon les spécificatipns de
I'IEEE 1394.

Data_length: spgeifie la longueur du champ de données du paquet isochrone en octgts,
déterminée de la fagon suivante:

taille d'en-téte de CIP + taille de données de signal

Tag: fournit une étiquette de niveau supérieur pour le format des données
transmises par le paquet isochrone.

00, = Pas d'en-téte de CIP inclus

01, = En-téte de CIP inclus selon spécification de 6.1.3
10, = Réservé

11, = Réservé

Channel: spécifie le numéro de voie isochrone correspondant au paquet

Tcode: spécifie le format du paquet et le type de la transaction qui doit étreFreaazec
(fixé a 10105).

Sy: champ de commande spécifique a I'application
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6.1.3 Structure d'un en-téte de CIP (Paquet commun isochrone, en anglais « Common
Isochronous Packet »)

L'en-téte de CIP (Paquet commun isochrone, en anglais « Common Isochronous Packet ») est
placé au début du champ de données d'un paquet isochrone IEEE 1394. Il contient des
informations concernant le type de données en temps réel contenues dans le champ de
données suivant. La structure de I'en-téte de CIP est indiquée a la Figure 3.

1 quadlet = 32 bits

1bit 1bit
EOH_0=0 Form_0 CHF_0
EOH_1=0( Form_1 CHF_1
, H H ! H
: ] 1 1 1
; : : - ;
EOH_n=1| Form_n CHF_n
IEC 3061/0p
Légende
Anglais Francgais
1 dquadlet = 32 bits 1 quarte = 32 bits

1 Rit 1, bit
1 Rit 1 bit

Figure 3 — En-téte de CIP'(Paquet commun isochrone,
en anglais « Common Isochronous Packet »)

Les définitions des champs sont indiquées de la fagon suivante:

EOH_n (fin d'en-téte de CIR):". désigne la derniére quarte d'un en-téte de CIP

0 = Une autre quarte va suivre
1 = Derniére quarte d'un en-téte de CIP

Form_n combiné a EOH, montre la structure supplémentaire d
CHF_n

1%

CHF _n |(champ d'en-téte de champ d'en-téte de CIP de la nieme quarte. La structure
CIP): supplémentaire de CHF_n dépend de EOH_O, form_0,
EOH_1, form_1,... EOH_n et form_n

6.2 Transmission d'un paquet source de longueur fixe

Ce protocole transfére une suite de paquets source d'une application sur un dispositif a une
application sur un ou plusieurs autres dispositifs. On suppose qu'un paquet source a une
longueur fixe, définie pour chaque type de données. Le débit peut étre variable.

Il est admis qu'un paquet source soit divisé en 1, 2, 4 ou 8 blocs de données, et qu'un paquet
isochrone IEEE 1394 contient zéro bloc de données ou plus. Un récepteur du paquet doit
recueillir les blocs de données dans le paquet isochrone et les combiner pour reconstruire le
paquet source et I'envoyer vers I'application.

Un modeéle conforme a ces exigences est indiqué a la Figure 4.


https://iecnorm.com/api/?name=a3aaf3420c2a8943383564e7d528262b

61883-1 © CEI:2008

—_ 57—

Source packets

Source

packet T
headt—:r\LI

PR R R fU A A 8 ! Padding I
R I Y O S K S S F
N SN S SR N N AN Lo o f e
pataniocks || (] (1] 0T Oodg
1 e STk | RN |
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! --.\‘ \“ -~ ..\\\\ -.,.‘“ \\ . r :\ ‘.‘\ ‘\\
aug packets ]| g i0 |1 |l [N =
Cycle sync Packet header Em pﬁpacket

Cycle start packet

Lélgende

and CIP header

Data blocks

IEC

3062/02

Anglais

Francais

Solrce packets

Paquets sourge

Solrce packet header

En-téte de paquet source

Pafding

Remplissage

Data blocks

Blocs/de données

Bup packets

Paquets bus

Cygle sync

Sync. de cycle

Cyfle start packet

Paquet de début de cycle

Pafket header

ang CIP header

En-téte de paquet
et en-téte CIP

Enmpty packet

Paquet vide

6.2.1

Figure 4 — Modéle de transmission de paquets source

En-téte de CIP (Paquet commun isochrone, en anglais « Common Isochr
Packet»)-a deux quartes (form_0=0, form_1=0)

pnous

La présente . norme définit I'en-téte a deux quartes pour un paquet source de Iongue

existe d
« Comm

CIP avec champ SYT (Flgure 5a) et l'en-téte de CIP sans champ SYT (Flgure 5b) Si un
dispositif transmet des données en temps réel (identifiées par la FMT (ldentification du

format, en anglais « Format ID »)) et requiert un horodatage dans l'en-téte de CIP,

utiliser le format de la SYT.

il doit
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IFC: 3NR3/N2

Figure 5a — En-téte de CIP (Paquet commun isochrone, en anglais « Common Isochronous Packet »)

avec champ SYT

9

-

Les défi

SID
DB

Le

bits
8 |
cor

%

Il e
étrd
vite

ure 5b — En-téte de CIP (Paquet commun isochrone, en anglais «,Cemmon Isochronous Packe

nitions des champs sont indiquées commeg;suit:
5

champ DBS (Taille du bloc de>données, en anglais « Data block size ») com

espond a 1 quarte jusqu’a 255 quartes de cette maniére.

5t admis' de placer plusieurs blocs de données dans un paquet de bus, paque

sses S200 et S400

IEC 3064

sans champ SYT

gure 5 — En-téte de CIP (Paquet commun isochrone, en anglais « Commo
Isochronous Packet ») a deux quartes (Form_0, Form_1=0)

Identification du noeud source (Identification du nceud de I'émetteur)

: Taille du bloc de données en quartes (en anglais « Data block size »)

car en mode S100, la taille;maximale en charge utile est de 256 quartes. Lors
its sont tous a 0, cela~correspond a 256 quartes: et 00000001, a 11

0000000, = 256, quartes
00000012 = 1 quarte
00000102 = quartes

1111111%°= 255 quartes

transmis sur un bus, si une largeur de bande supérieure est nécessaire |

prend 8
sque les
11111,

devant
bour les

NOTE $S100, S200 et S400 sont les vitesses de transmission définies dans I'|EEE 1394.

FN:

Nombre de blocs fractionnaires (en anglais « Fraction number »)

Nombre de blocs de données suivant lequel est divisé un paquet source. Les nombres
autorisés et les codes de FN (Nombre de blocs fractionnaires, en anglais « Fraction

num

ber ») attribués sont répertoriés dans le Tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=a3aaf3420c2a8943383564e7d528262b

61883-1 © CEI:2008

— 59 —

Tableau 2 — Attribution de code de FN (Nombre de blocs fractionnaires,
en anglais « Fraction number »)

FN Description

00, Non divisé

01, Divisé en deux blocs de données
102 Divisé en quatre blocs de données
11, Divisé en huit blocs de données

QPC: Compte du remplissage de quartes (en anglais « Quadlet padding count »)

(0 UGItG a 7 qualtco)
Nombres de quartes fictives servant pour le remplissage en fin de chaque paquet source
permettant la division en blocs de données de dimensions égales. La valeur.de fous les
bitg dans les quartes de remplissage est toujours zéro.
Le hombre de quartes fictives doit étre inférieur au nombre de blogs_de donnégs dans
lesquels chaque paquet source est divisé, conformément au codage FN (Nombre de
blo¢s fractionnaires, en anglais « Fraction number »).
Le nombre de quartes fictives doit étre inférieur a la dimension_d’un seul bloc de données
conformément au codage DBS (Taille du bloc de donnéées, en anglais « Dafa block
siz¢ »). Par conséquence un bloc de données ne doit jamais étre totalement composé de
qugrtes fictives.
— SPIH: En-téte de paquet source (en anglais « Source packet header »)
La [valeur un indique que le paquet source posséde un en-téte de paquet sodrce. Le
format de I'en-téte de paquet source est indiqué a la Figure 6. L'attribution de cqde pour
le ¢hamp « time stamp » (horodatage) est” présentée dans le Tableau 3. Lgrsqu'un
horpdatage est indiqué, le champ « timg stamp » (horodatage) doit étre codé ay niveau
ded 25 bits inférieurs du registre .CYCLE_TIME de [I'IEEE 1394. D'autres bjts sont
réservés a de futures extensions et doivent étre égaux a zéro.
Reserved Time stamp
T T A T
IEC 3065/02
Légende
Anglais Francais
Regerved Réservé
Time‘stamp Horodatage

Figure 6 — Format de I'en-téte d'un paquet source

Tableau 3 — Champ « time stamp » (horodatage) d'un en-téte de paquet source

Champ « time stamp » (horodatage)

Supérieur 13 bits

Inférieur 12 bits

Description

0 0000 0000 0000,
a et
011110011 1111,

0000 0000 0000,

a
1011 1111 1111,

« Time stamp » (horodatage)

11111 1111 1111, et

1111 1111 1111,

Aucune information

Autres valeurs

Réservé

Rsv: Réservé a une future extension et doit correspondre a zéro.
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DBC: Compteur de continuité de blocs de données permettant de détecter une perte de
blocs de données (en anglais « Continuity counter of data blocks »).

La valeur se réfere au premier bloc de données suivant I'’entéte CIP (Paquet commun
isochrone, en anglais « Common Isochronous Packet ») dans le paquet de bus. Les bits
FN (Nombre de blocs fractionnaires, en anglais « Fraction number ») de poids inférieur
contiennent le numéro de suite de blocs de données dans son paquet source. Les 8 bits
FN restants constituent le numéro de la suite du paquet source. Le premier bloc de
données d’un paquet source quelconque posséde toujours un numéro de suite de valeur
zéro. Si FN est zéro, alors I'ensemble des 8 bits de DBC (Compteur de continuité de
blocs de données, en anglais « Continuity counter of data blocks ») sont utilisés pour
représenter un numéro de suite de paquet source. Voir également le Tableau 4.

Fabi N o . tobt N

FN Bits de DBC indiquant I'emplacement de la séquence de blocs de
données

00, (Non divisé)

01, Indiqué au niveau du bit inférieur
10, Indiqué au niveau des 2 bits inférieurs
11, Indiqué au niveau des 3 bits inférieurs

Tableau 5 — Attribution de code de’ FMT
(Identification du format, en anglaisy« Format ID »)

FMT Description

00 0000, DVCR
00 0001, 601 sur4394
00 00102

a Reservé
00 11112
01 0000, Audio et musique
01 00012

a Réservé
0111012
01 1110, Libre (propre au constructeur)
01 1111, Réservé
10 0000, MPEG2-TS
10 0001, UIT-R B0.1294 Systéme B
10 00102

a Réservé
1011012
111110, Libre (propre au constructeur)
111111, Pas de donnée

FMT: Identification du format (en anglais « Format ID »)
L'attribution de code est illustrée dans le Tableau 5.

Si le FMT indique 1111115 (aucune donnée), on néglige les champs DBS, FN, QPC, SPH
et DBC et aucun bloc de données ne doit étre transmis. Pour les autres valeurs de FMT,
les données sont présentes et le bit le plus significatif du champ FMT indique si un
horodatage est présent ou non dans le format de SYT. Lorsque le bit le plus significatif
de FMT est a zéro, le champ dépendant de FMT contient un horodatage dans le format
spécifié par SYT. Sinon, le champ dépendant de FMT ne doit pas contenir d'horodatage
absolu. Voir également la Figure 5 et le Tableau 5.
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NOTE La distinction entre des horodatages absolus, par exemple ceux qui sont dans le format SYT, et des
horodatages relatifs est cruciale pour le fonctionnement des ponts de bus série. Les horodatages absolus
nécessitent un réajustement par chaque pont tandis que les horodatages relatifs ne nécessitent pas. Pour
des détails, consulter I'lEEE 1394.1:2004.

— FDF: Champ dépendant du format (en anglais « Format dependent field »)

Ce champ est défini pour chaque FMT (ldentification du format, en anglais « Format
ID »).

—  SYT: L'attribution de code pour le champ SYT est indiquée dans le Tableau 6. Lorsqu'un
horodatage est indiqué par le bit le plus significatif du champ FMT, le champ SYT doit
étre codé au niveau des 16 bits inférieurs du registre CYCLE_TIME de I'lEEE 1394.

Tableau 6 — Horodatage du champ SYT

SYT
Description
Supérieur 4 bits Inférieur 12 bits
0000, 0000 0000 0000,
a et a Horodatage
1111, 1011 1111 1111,
1111, et 1111 1111 1111, Aucune information
Autres valeurs Réservé

6.2.2 Transmission de paquet isochrone

Des émegtteurs actifs doivent envoyer un paquet isechrone a chaque cycle. Si aucun|bloc de
données n'est disponible, un paquet vide doitcétre envoyé. Un paquet vide doit foujours
contenin un en-téte de CIP (Paquet communxisochrone, en anglais « Common Isochronous
Packet p) a deux quartes. Le champ DBC (€ompteur de continuité de blocs de donrnées, en
anglais |« Continuity counter of data blocks») d'un paquet vide doit présenter le comgtage du
premier|bloc de données contenu dans_le premier paquet isochrone non vide de I'lEEE 1394
pour la méme suite de transmission acla suite de ce paquet vide. Les autres champs|doivent
corresppndre aux champs de I'en-téte de CIP des paquets non vides sur la méme $uite de
transmission.

7 Gestion de flux dedonnées isochrones

7.1 Généralités

Pour lapcer et'arréter des flux de données isochrones sur le bus et pour contréler leurs
attributg, on~utilise le concept de fiches et de registre de commande de connexipn. Les

registres de commande de fiche sont des registres CSR (Registres de commande et d|état, en
anglais k Command and Status Register \\) spécialisés

NOTE Les fiches de connexion n'existent pas physiquement sur un dispositif AV. Seul le concept de fiche de
connexion est utilisé pour établir une analogie avec des dispositifs AV lorsque chaque flux d'informations est
acheminé par l'intermédiaire d'une fiche de connexion physique.

Le présent article décrit le contenu des registres de commande de fiche de connexion et la
maniére de les modifier éventuellement. L'ensemble des procédures utilisant les registres de
commande de fiche de connexion pour commander un flux de données isochrone est appelé
procédures de gestion de connexion (CMP, en anglais « Connection Management
Procedures »). Les CMP qui doivent étre utilisées par des dispositifs AV sont décrites dans
I'Article 8.

7.2 Fiches de connexion et registres de fiche de connexion

Un flux de données isochrone circule d'un dispositif AV émetteur a zéro dispositif AV
récepteur ou plus en envoyant des paquets isochrones sur une voie isochrone du bus
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IEEE 1394. Une voie isochrone ne doit pas acheminer plus d'un flux de données isochrone et
chaque flux de données isochrone doit étre acheminé sur une voie isochrone.

Chaque flux de données isochrone est transmis a une voie isochrone au travers d'une fiche
de sortie située sur le dispositif AV émetteur et il est regu a partir d'une voie isochrone au
travers d'une fiche d'entrée sur chacun des dispositifs AV de réception. Chaque fiche d'entrée

et de so

rtie ne doit pas supporter plus d'un flux de données isochrone.

La transmission d'un flux de données isochrone au travers d'une fiche de sortie est contrélée
par un registre de commande de fiche de sortie (0PCR, en anglais « Output Plug Control
Register ») et un registre de fiche principale de sortie (0MPR, en anglais « Output Master
Plug Register ») situés sur le dispositif AV émetteur. Sur chaque dispositif AV, il n'existe

qu'un gleul registre OUTPUT_MASTER_PLUG pour Tensemble des fiches de sQ

registre
donnéeq
OUTPU
corresp
transmis

La réce
par un
Registe
récepte
pour l'e
attributsg
corresp
donnéey
donnéeg

Un flux
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situés s

L'utilisa

Figure 1.

b isochrones transmis par le dispositif AV correspondant. ~\Le
I PLUG_CONTROL commande tous les attributs du flux de domnéés is
pbndant qui sont indépendants des attributs d'autres flux de données iso
b par ce dispositif AV.

ption d'un flux de données isochrone par le biais d'une fiche d'entrée est com

(») et un registre de fiche maitresse d'entrée (iIMRR)"situés sur le dispo

OUTPUT_MASTER_PLUG commande tous les attributs communs a tous™les

registre de commande de fiche d'entrée (iPCR, en anglais « Input Plug

ir. Sur chaque dispositif AV, il n'existe qu'un seul tegistre INPUT_MASTER
nsemble des fiches d'entrée. Le registre INPUT_MASTER_PLUG commande
communs a tous les flux de données isochrones regcus par le dispo
bndant. Le registre INPUT_PLUG_CONTROL\.commande tous les attributs du
5 isochrone correspondant qui sont indépendants des attributs d'autres
b isochrones regus par ce dispositif AV.

de données isochrone peut étre commandé par un dispositif quelconque conr
EE 1394 en modifiant les registres de commande de fiche correspondar
5 de commande de fiche peuvent étre modifiés au moyen de transactions asyn
s IEEE 1394 ou de modifications internes si les registres de commande de fig
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AV-device

iPCR[0]

iPCR[1]

IEEE 1394 bus

AV—-device

""""""" Isochrenous data flow

IF 2NARAR/N

Lélgende

Anglais Frangais
AV}device Dispositif AV
IEEE 1394 bus Bus IEEE 1394
Isgchronous channel x Canal isochrone x
Isgchronous channel y Canal isochrone y
AV}device Dispositif AV

Figure 7 — Fiche et usage PR

Indiquef au niveau de #PCR et #0PCR le nombre de flux de données isochrones pouvant
étre simultanémentirecus et transmis respectivement par un dispositif AV (dispgsitif de
visualisation multiple ou dispositif de réception multiple, par exemple). #PCR, ainsi que
#0PCR [doiventyétre des constantes s'inscrivant dans l'intervalle [0.. 31] et dépendant du
disposit|f AL

Chaque dispositif AV doit mettre en ceuvre des fiches de sortie #0PCR, chacune étant
commandée par un registre OUTPUT_PLUG_CONTROL distinct, et des fiches d'entrée
#IPCR, chacune étant commandée par un registre INPUT_PLUG_CONTROL distinct. Pour les
dispositifs AV mettant en ceuvre des registres INPUT_PLUG_CONTROL, un registre
INPUT_PLUG_CONTROL unique dans ce dispositif AV doit étre indiqué sous la forme de
INPUT_PLUG_CONTROL[/], i s'inscrivant dans lintervalle [0.. #IPCR-1] Le registre
INPUT_MASTER_PLUG est facultatif si #iPCR = 0 et exigé dans les autres cas. Pour des
dispositifs AV mettant en ceuvre des registres OUTPUT_PLUG_CONTROL, un registre
OUTPUT_PLUG_CONTROL unique dans ce dispositif AV doit étre indiqué sous la forme
OUTPUT_PLUG_CONTROL[/], i s'inscrivant dans l'intervalle [0.. #0PCR-1]. Le registre
OUTPUT_MASTER_PLUG est facultatif si #0PCR = 0 et exigé dans les autres cas.

La mise en correspondance entre un registre INPUT_PLUG_CONTROL et un flux de données
isochrone au niveau d'un dispositif AV récepteur et la mise en correspondance entre un
registre OUTPUT_PLUG_CONTROL et un flux de données isochrone au niveau d'un dispositif
AV émetteur dépendent du dispositif AV.
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7.3 Connexions

Pour le transport de données isochrones entre deux dispositifs AV sur le bus IEEE 1394, il est
nécessaire qu'une application connecte une fiche de sortie sur le dispositif AV émetteur a une
fiche d'entrée sur le dispositif AV récepteur au moyen d'une voie isochrone. La relation entre
une fiche d'entrée, une fiche de sortie et une voie isochrone est appelée connexion point a
point. Une connexion point a point peut étre interrompue uniquement par l'application qui I'a
établie.

Il est également possible qu'une application débute la transmission ou la réception d'un flux
de données isochrone sur son propre dispositif AV en connectant une de ses fiches de sortie
ou d'entrée respectivement a une voie isochrone. La relation entre une fiche de sortie et une
voie isgehrone—est—appelée—connexion—d-emission—extérieure—La—relation—entre—uhe fiche
d'entrég et une voie isochrone est appelée connexion d'émission intérieure. Les ¢o
d'émisslon extérieure et d'émission intérieure sont collectivement désignées sous-le terme de
connexipns d'émission. Une connexion d'émission peut étre établie uniquement| par le
disposit|f AV sur lequel est située la fiche mais elle peut étre interrompue par un dispositif
quelconjque. Le concept de connexions est illustré a la Figure 8.
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AV—device AV—-device AV-device
] []

iPCR[1]
51:1:?:?:"'“:"'_[55[: .

oPCR[0]

oMPR

AV-device AV—device

-a—B Point to point—-connection --el----= Broadcast\¢onnection =~ -------- Isochronous data figw
IEC| 3067/02
Légende
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Figure 8 — Connexions

Une sedlesconnexion d'émission extérieure peut exister dans une fiche de sortie et une seule
connexion d'émission intérieure peut exister dans une fiche d'entrée. Une connexion
d'émission ainsi que des connexions point a point multiples peuvent exister simultanément
dans une fiche. Pour ce faire, il est possible de recouvrir des connexions existantes par une
connexion dans la méme fiche d'entrée ou de sortie. Il convient de noter que toutes les
connexions existant dans une fiche utilisent la méme voie isochrone et acheminent le méme
flux de données isochrone. Des applications indépendantes multiples peuvent créer des
connexions point a point entre la méme fiche d'entrée et de sortie.

7.4 Etats d'une fiche

Une fiche peut présenter quatre états selon le descriptif de la Figure 9: inactive, préte a
fonctionner, active et en arrét momentané.
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Off—line | On-line

b l Ready
Unconnected <_|_

Conneeted Suspended f .| { Aetive ’

IFCN3NARR/ND
Légende
a déclenchement interne, aucune action
b déclenchement interne, aucune action

c déclejché en établissant la premiére connexion, début de la transmission/réception de flux de| données
isochrpne

d déclerjché par coupure de la derniére connexion; arrét de la de da\transmission/réception de flux dg données
isochrpne

e déclejchement interne; suspension de la transmission/réception de flux de données isochrone
f déclefjchement interne; reprise de la transmission/réception de flux de données isochrone

g déclenjché par établissement de la premiére connexion; aucune action

h déclenché par rupture de la derniére connexiorijadcune action

i déclenchement par réinitialisation du bus;,pour les actions, voir 7.10

Lélgende
Anglais Francais
Off-line Hors ligne
Onfline En ligne
Unponnected Non connectée
Idig Inactive
Repdy Préte a fonctionner
Cohnected Connectée
Suppehded En arrét momentané
Active Active

Figure 9 — Diagramme des états d'une fiche

Une fiche est soit en ligne soit hors ligne. Seule une fiche en ligne est capable de transmettre
ou de recevoir un flux de données isochrone.

NOTE 1 Etre capable ne signifie pas que la fiche transmet ou recoit effectivement un flux de données isochrone.

Une fiche peut étre hors ligne, par exemple, parce qu'elle dépend de ressources
(temporairement) sans alimentation ou non disponibles.

NOTE 2 Les raisons pour lesquelles une fiche passe de I'état en ligne a I'état hors ligne sont internes au
dispositif AV sur lequel se situe la fiche et n'appartiennent pas au domaine d'application de la présente norme.

Une fiche ne présentant aucune connexion est dite non connectée. Une fiche présentant une
ou plusieurs connexions est dite connectée. Une fiche connectée et en ligne est dite active.
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Seule une fiche active doit transmettre ou recevoir un flux de données isochrone sauf dans le
cas d'une réinitialisation de bus ou le flux de données isochrone reprend immédiatement
aprés la réinitialisation du bus conformément aux procédures décrites en 7.10. Une fiche doit
cesser la transmission d'un flux de données isochrone dans un intervalle de 250 us aprées sa
déconnexion via une transition d, comme représenté a la Figure 9.

La Figure 9 indique toutes les transitions possibles d'un état a un autre. Les transitions sont
atomiques et effectuées en modifiant le registre de commande de fiche correspondant, selon
la description de 7.9.

NOTE 3 Pour s’assurer que le contenu des registres des fiches est fiable, il convient que les résultats
intermédiaires pouvant exister au cours d'un état de transition ne soient pas rendus disponibles. Une technique
pour réaliser ceci consiste a4 désactiver 'accés aux registres des fiches (par exemple en masquant les mécanismes
d’interrupfion correspondants) une fois la transition d’état demandée, et de s’assurer que cette transition|d’état est
réalisée jlisqu'au bout comme un processus indivisible, sans la moindre interruption, suspension oG“modification.
Dans ces|conditions, une transition est dite atomique.

7.5 Deéfinition du registre OUTPUT_MASTER_PLUG

Le regigtre OUTPUT_MASTER_PLUG, comme indiqué a la Figure 10, donne des informations
concernjant les aspects communs des registres oPCR (Registre deCcommande de {iche de

sortie, gn anglais « Output Plug Control Register ») d'un nceud et permet de les commpander.
definition
spd |broadcast_base| nonpersistent_esxt persistent_gxt I |xspd|output_plugs
L2 i 2 g 12 £
initial values
vendor-dependent ones ventdor-dependent |z [vendor-dependent
bus reset and command reset values
unchanged anes unchanged z unchanged
read values
v lasisuccessiul lock 7 [vendor-dependent
write effects
conditionallystored ignored
Légende IEC 131/08
Anglais Francgais
definition définition

inifial valuges valeurs initiales

vender-dependent dépendant du constructeur

ones uns

bus reset and command reset valeurs de réinitialisation du bus et réinitialisation de
values commande

unchanged inchangé

ones uns

unchanged inchangé

read values valeurs de lecture

last successful lock

dernier verrouillage réussi

write effects

effets d'écriture

conditionally stored

écriture conditionnelle

ignored

omission

Figure 10 — Format oMPR (Registre de fiche principale de sortie, en anglais
« Output Master Plug Register »)
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Les champs d'extension persistants persistent_ext et non persistants nonpersistent_ext sont
définis en vue de futures extensions.

Le champ spd doit spécifier la vitesse maximale pour une transmission de données isochrone,
pouvant étre utilisée par I'un quelconque des registres oPCR (Registre de commande de fiche
de sortie, en anglais « Output Plug Control Register »), comme spécifié dans le Tableau 6.
Lorsque le champ spd a une valeur de trois, le champ xspd doit spécifier la vitesse maximale pour une
transmission de données isochrone, pouvant étre utilisée par I'un quelconque des registres oPCR,
comme spécifié dans le Tableau 6. Sinon, si spd est inférieur a trois, xspd doit étre égal a zéro.

Tableau 7 — Codage de vitesse oMPR/IMPR/oPCR spd et codage de vitesse étendu xspd

spd Vitesse IEEE 1394 xspd Vitesse IEEE 1394

00, |[|S100 00, S800

01, || S200 01, S1600

10, || S400 10, S3200

11, Débit maximal spécifié par xspd 11, Réservé pour une hormalisation future

Le champ de base de canal d'émission broadcast_base doit spécifier le numéro du ¢

base uj
extérie

laquelle
registre

Registe[ ») doit étre mis a 63 si broadcast base’est égal a 63 et sinon, doit étr
(broadchst _base + n) modulo 63, n étant le nombre ordinal de oPCR[n].

Le nom

mises gn ceuvre par un dispositif AV selon la définition de 7.2. Le champ output _pl

spécifie
anglais
registre
ceuvre,
FFFF F

7.6  Définition du registre INPUT_MASTER_PLUG

Le regig
concern
permet

ilisé pour déterminer le numéro de canal utilisé pour les connexions d'é
re Lorsqu'une connexion d'émission extérieure‘est établie pour une fic
une connexion point a point n'existe pas simultanément, le champ de c
oPCR (Registre de commande de fiche de:sortie, en anglais « Output Plug

bre de champ de fiches de sortie output _plugs comprend le nombre de fiches g

[ le nombre total de registres(0PCR (Registre de commande de fiche de sq
« Output Plug Control Register ») mis en ceuvre par un noceud. Entre zér|
5 OPCR peuvent étre misseh ceuvre. Si un ou plusieurs registres oPCR sont
ils doivent se trouver_dans la plage d'adresses contigués FFFF FO00 O
D00 090046 + 4 x output_plugs, incluses.

tre INPUTLMASTER_PLUG, comme indiqué a la Figure 11, donne des infor
ant les( aspects communs des registres INPUT_PLUG_CONTROL d'un n
He lesscommander.

anal de
mission
he pour
anal du
Control
B mis a

e sortie
gs doit
rtie, en
b et 31
mis en
D04, a

mations
ceud et

definition

spd reserved nonpersistent_esxt persistent_ext r | xspd| input_plugs
L2 8 E: 2 1l 5
initial values
v TEMs anes vendor-dependent |z [vendor-dependent

bus reset and command reset values

X TErS anes unchanged z unchanged
read values
v ZErOS last successiul lock Z |vendor-dependent
write effects
ignored conditionallystored ignored

IEC 132/08
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Légende
Anglais Frangais
definition définition
reserved réservé
initial values valeurs initiales
zeros zéros
ones uns
vendor-dependent dépendant du constructeur
bus reset and command reset valeurs de réinitialisation du bus et réinitialisation de
values commande
zelos zéros
ongs uns
un¢hanged inchangé
redd values valeurs de lecture
lasft successful lock dernier verrouillage réussi
write effetcs effets d'écriture
ignored omission
conditionallly stored écriture conditionnelle

Figure 11 — Format iMPR

Le champ spd doit spécifier la vitesse maximale @a\aquelle chacune des fiches d'entrée du
nceud peut recevoir des données isochrones, selon le codage du Tableau 7.

Les champs nonpersistent_ext et persistent_ext sont réservées a une normalisation fufure.

Lorsqug le champ spd a une valeur dectrois, le champ spd doit spécifier la vitesse maximale a
laquelle|chacune des fiches d’entrée du noeud peut recevoir des données isochrones, |selon le
codage |[du Tableau 7. Si spd est.inferieur a trois, la valeur de xspd doit étre égale a z§gro.

Le champ input_plugs doitvspécifier le nombre total de registres INPUT_PLUG_CQONTROL
mis en ceuvre par un~noceud, comme défini en7.2. Entre zéro et 31 registres
INPUT_|PLUG_CONTROL" peuvent étre mis en oceuvre. Si un ou plusieurs registres
INPUT_|PLUG_CONTROL sont mis en ceuvre, ils doivent se trouver dans la plage d'adresses
contigués FFFF F000 0984, a FFFF FO00 098044 + 4 x input_plugs, incluses.

7.7 Deéfinition du registre OUTPUT_PLUG_CONTROL

Le formpt du reqgistre OUTPUT PLUG_CONTROL est indiqué & la Figure 12. Chaque]registre
OUTPUT_PLUG_CONTROL permet la description et la commande a la fois des connexions
d'émission et point a point provenant de la fiche associée. les registres
OUTPUT_PLUG_CONTROL doivent étre mis en oeuvre dans un espace d'adressage
contigués et sont référencés par une valeur ordinale n, ol n commence a zéro; oPCR[n] se
référe au registre adressable a FFFF FO00 09046 + 4 x n.
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definition
o b | poini_to_point |xspd channel spd |overhead payload
1l 8 2 i 2 4 10
initial values
v ZEros
bus reset and command reset values
X Zeros unchangead Zeros unchanged
read values
V [ last successiul lock last successiul lock last update
lock effects
i | conditionally stored device-dependent ignored
/EC” 133/08
Lélgende
Anglais Francgais
definition définition
channel voie
oveérhead identification d'en-téte
payload charge utile
inifial values valeurs initiales
zelos zéros
bus$ reset and command reset valeurs de réinitialisation du bus et réinitialisation de
values commande
unthanged inchangé

redd values

valeurs de lecture

last successful lock

dernieryverrouillage réussi

lasft update

derniére mise a jour

lock effects

efféets de verrouillage

conditionaly stored

écriture conditionnelle

deyice-dependent

dépend du dispositif

omission

ignored

Figure 12 — Format oPCR (Registre de commande de fiche de sortie, en anglais
« Output Plug Control Register »)

Le bit ¢nline (en-lighe) (abrégé en o sur la Figure 12) doit spécifier I'état en ligne des
ressourg¢es de fiches commandées par le registre OUTPUT_PLUG_CONTROL. Une¢ valeur
nulle du bit online doit indiquer que la fiche est hors ligne et n'est pas capable de trarjsmettre
des domnées)isochrones. Une valeur a un de online doit indiquer que la fiche peut étre
configunéedet utilisée pour la transmission de données asynchrones.

NOTE L'état de la fiche peut changer de fagon dynamique entre hors ligne et en ligne a mesure que des
ressources du dispositif deviennent indisponibles ou disponibles. La raison d'un changement de I'état d'une fiche
indiqué par le bit online dépend du constructeur.

Le bit « broadcast » (émission) (abrégé en b sur la Figure 12) doit spécifier si une connexion
d'émission existe pour la fiche de sortie. Une valeur nulle indique qu'une telle connexion
n'existe pas.

Le champ point_to_point doit spécifier le nombre de connexions point a point qui existent
pour la fiche de sortie.

Lorsque le champ spd a une valeur de trois, le champ xspd doit spécifier la vitesse a utiliser
pour une transmission de données isochrone, pour la fiche, selon le codage du Tableau 6.
Sinon, la valeur de xspd doit étre de zéro. Si le champ spd a une valeur de trois et que xspd
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est mis a une valeur supérieure a la valeur de OUTPUT_MASTER_PLUG.xspd, les
transmissions de données isochrones doivent étre désactivées pour la fiche.

Le champ channel doit spécifier le numéro de canal utilisé dans les transmissions de données
isochrones pour la fiche.

Le champ spd doit spécifier la vitesse a utiliser pour une transmission de données isochrone,
pour la fiche, selon le codage du Tableau 6. Si spd est mis a une valeur supérieure a la
valeur du champ spd dans le registre OUTPUT_MASTER_PLUG, les transmissions de
données isochrones doivent étre désactivées pour la fiche.

I'allocation
de largeur de bande isochrone nécessaire pour les transmissions de données isochrones
associégs a la fiche, comme indiqué dans le Tableau 8. La largeur de bande isb¢chfone est
exprimée en termes d'unités d'allocation de largeur de bande, commeé) défini dans
I'lEEE 1[394. Une unité d'allocation de largeur de bande représente le tempsinécessalire pour
transmdttre une quarte de données avec le débit S1600, grossiérement. 20 ns. Si oyerhead
est different de zéro, l'allocation de largeur de bande totale nécessaire’ est exprimée par
overhedd x 32 + (payload + 3) x 24 - (xspd + spd). Sinon, l'allocation “de largeur dg bande
totale pput étre obtenue d'aprés 512 + (payload + 3) x 24 — (xspd™ Spd). Dans les fprmules
précédentes, overhead, payload, spd et xspd représentent les valelrs de ces champs|dans le
registre]OUTPUT_PLUG_CONTROL.

Le cham

NOTE Dians les formules ci-dessus, le débit S3200 a un exposant négatif. En cas de division par deux § ce débit,
il convien d'arrondir le résultat a la valeur entiere supérieure suivatfe.

Tabledu 8 — Codage d'identification d'overhead:oPCR (Registre de commande d¢ fiche
de sortie, en anglais « Output’Plug Control Register »)

Unités d'allocation
Identification de largeur de bande
d'overhead IEEE 1394
0000, 512
0004 32
0610, 64
0011, 96
0100, 128
0101, 160
0110, 192
0111, 224
1000, 256
1001, 288
1010, 320
1011, 352
1100, 384
1101, 416
1110, 448
1111, 480

Le champ « payload » (charge utile) doit spécifier le nombre maximal de quartes pouvant étre
transmises dans un paquet isochrone unique pour cette fiche. L'interprétation de payload
dépend de la valeur de OUTPUT_PLUG_CONTROL.spd. Si spd est inférieur a trois, une
valeur de payload de zéro indique 1 024 quartes au maximum, toutes les autres valeurs
représentent un maximum de payload quartes. Sinon, si spd est égal a trois, une valeur de
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payload de zéro indique 1024 x 2 xspd + 1 quartes au maximum, toutes les autres valeurs
représentent un maximum de payload x 2 xspd + 1 quartes.

NOTE La valeur de payload n'inclut pas I'en-téte isochrone, le CRC (Contrdle de redondance cyclique, en anglais
« Cyclic Redundancy Check Code ») d'en-téte ou le CRC de données requis en tant que partie d'un paquet
isochrone, elle ne compte que les quartes faisant partie de la charge utile des données isochrones.

7.8 Définition du registre INPUT_PLUG_CONTROL

Le registre INPUT_PLUG_CONTROL, comme indiqué a la Figure 13, permet la description et
la commande de connexions point & point se terminant sur la fiche associée. Les registres
INPUT_PLUG_CONTROL doivent étre mis en ceuvre dans un espace d'adressage contigués
et sont référencés par une valeur ordinale n, ou n commence a zéro; iPCR[n] se référe au

registre|adressable a FFFF FO00 0984, + 4 x n.
definition
o|b | point_to_point channel resenved
14 i 2 8 18
initial values
v Zeros
bus reset and command reset values
X TEMDS unchanged FBIOS
read values
W | last successful lock | Z astsuccessfullock ZETOS
lock effects
i | conditionally stored i |conditionallystored ignored
IEC 134/08
Lélgende
Anglais Francgais
definition définition
channel voie
regerved réservé
inifial values valeurs initiales
zelos zéros
bu$ reset and command reset valeurs de réinitialisation du bus et réinitialisation de
values commande
unchangetd inchangé
read values valeurs de lecture

last successful lock

dernier verrouillage réussi

lock effects

effets de verrouillage

conditionaly stored écriture conditionnelle

ignored omission

Figure 13 — Format iPCR (Registre de commande de fiche d'entrée, en anglais
« Input Plug Control Register »)

Le bit « online » (en ligne) (abrégé en o sur la Figure 13) doit spécifier I'état en ligne des
ressources de fiche commandées par le registre INPUT_PLUG_CONTROL. Une valeur nulle
du bit online doit indiquer que la fiche est hors ligne et n'est pas capable de recevoir des
données isochrones. Une valeur a un de online doit indiquer que la fiche peut étre configurée
et utilisée pour la réception de données asynchrones.
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NOTE L'état de la fiche peut changer de fagon dynamique entre hors ligne et en ligne a mesure que des
ressources du dispositif deviennent indisponibles ou disponibles. La raison d'un changement de I'état d'une fiche
indiqué par le bit online dépend du constructeur.

Le bit broadcast (abrégé en b sur la Figure 13) doit spécifier si une connexion d'émission
existe pour la fiche d'entrée. une valeur nulle indique qu'une telle connexion n'existe pas.

Le champ point_to_point doit spécifier le nombre de connexions point a point qui existent
pour la fiche d'entrée.

Le champ « channel » (canal) doit spécifier le numéro de canal utilisé dans la réception de
données isochrones pour la fiche.

7.9

Rlégles de modification du registre de commande de fiche

Le contgenu d'un registre de commande de fiche doit étre modifié soit de facon jinterne par le
disposit|f AV sur lequel le registre de commande de fiche est situé, soit de fagon externe, par
I'intermgdiaire du bus IEEE 1394 en utilisant une transaction de verrouillage comparne_swap
de quarte conforme a la définition de I'lEEE 1394. L'effet d'une madification extgrne est
spécifié| par « l'effet de verrouillage » des Figures 10 a 13 et décrit de 7.5 a 7{8. Des
modifications internes doivent se comporter comme une transaction de vernouillage

comparg_swap selon la définition de I'|EEE 1394.

Chaque]|registre de commande de fiche défini de 7.5 a 7.8 doit enregistrer toute valelir selon
la définition de I'effet d'interdiction d'écriture si et seulement si la transaction de vernouillage
comparg/swap revient a « resp_complete ». Une fiche‘doit se comporter selon les eXigences

de 7.5 4 7.8 pour les valeurs stockées dans les registres de commande de fiche.

On specifie la regle suivante, relative a (la modification du contenu d'un [registre

INPUT_MASTER_PLUG et d'un registre OUTRPUT_MASTER_PLUG:

toutels les modifications doivent~\étre conformes aux définitions du |registre
OUTPUT_MASTER_PLUG et du registre INPUT_MASTER_PLUG respectivement selon les
spécifications de 7.5 et 7.6.

On spécifie comme suit les régles suivantes, relatives a la modification du contenu d'un

registre|INPUT_PLUG_CONTROL et d'un registre OUTPUT_PLUG_CONTROL:

toutes les modifications doivent é&tre conformes aux définitions du |registre
OUTPUT_PLUG_ECONTROL et du registre INPUT_PLUG_CONTROL respectivement selon
les spécifications de 7.7 et 7.8;

la vole et laslargeur de bande associée (voir 7.7) telles qu'elles sont stockées dans un| registre
OUTPUT (PLUG_CONTROL doivent étre attribuées pendant toute la période ou la fiche fe sortie
corregpondante est connectée;

le champ du numéro de voie et Tle champ de debit dun registre
OUTPUT_PLUG_CONTROL ne doivent pas étre modifiés lorsque la fiche de sortie
correspondante est connectée;

le champ du numéro de voie dans un registre INPUT_PLUG_CONTROL ne doit pas étre
modifié si son champ de comptage de connexions point a point n'est pas égal a zéro;

le champ de comptage de connexions d'émission doit étre sélectionné de fagon interne;

lorsqu'une fiche de sortie est connectée, le champ de débit, le champ overhead ID, le
champ du numéro de voie, le champ du compteur de connexions d'émission et le champ
de comptage de connexions point a point doivent étre modifiés dans la méme transaction
de verrouillage compare_swap;

si le compteur de connexions d'émission d'un registre OUTPUT_PLUG_CONTROL est
modifié de zéro a un tandis que son compteur de connexions point a point reste a zéro, le
numéro de voie doit étre modifié dans la méme transaction de verrouillage compare_swap
selon la formule indiquée en 7.5.
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7.10 Réinitialisation du bus
En cas de réinitialisation du bus, les opérations suivantes doivent étre réalisées.

a) Tous les dispositifs AV ayant connecté des fiches d'entrée et de sortie avant la
réinitialisation du bus doivent continuer respectivement a recevoir et transmettre le flux de
données isochrone immédiatement aprés la réinitialisation du bus selon les valeurs des
registres de commande de fiche existant immédiatement avant la réinitialisation du bus.

b) Des dispositifs AV ayant connecté des fiches d'entrée et de sortie existant avant la
réinitialisation du bus doivent se comporter selon les valeurs des registres de commande
de fiche correspondants aprés isoch_resource delay (égal a 1,0s) a la suite de la
réinitialisation du bus.

7.11 IJégIes d'acceés pour le registre de commande de fiche

Les reg|stres de commande de fiche occupent une partie de I'espace d'adressage dudi nceud,
comme feprésenté par la Figure 14.

FFFF FOO0 090016 oMPR

FFFF FO00 09044 oPCR0]

FFFF FO00 0908, oPCR[1]

FFFF FO00 090C, oPCR[2]

FFFF FO00 097C, ¢ oPCRI[30]

FFFF F000 0980, MPR

FFFF FOOO 098416 iPCRI[0]

FFFF F000 0988, , iPCR[1]

FFFF F000 098C, iPCRI2]

FFFF FOQ0'09FC, | iPCR[30] |

IF 2N73/N2

Figure 14 — Carte d'adresses de PCR

Un nceyd qui metyen ceuvre des registres de commande de fiche doit prendre en charge les
demandes declecture de quartes pour tous les registres mis en ceuvre. Le nogud doit
égalem*nt prendre en charge les demandes de verrouillage de support pour tous les registres
mis en “ceuvre dans la mesure ou destination offset est aligné sur les quartes,
extended_tcode est égal a deux (comparaison et échange) et data_length est égal a quatre.
Ni les demandes d'écriture de quarte ni d'écriture de blocs ne doivent étre prises en charge
pour un quelconque registre de commande de fiche, qu'elles soient mises en ceuvre ou non.
Si une demande par ailleurs valide est regue depuis un registre de commande de fiche non
mis en ceuvre, il convient que le nceud rejette la demande avec une réponse
resp_address_error mais il peut achever la transaction avec resp_complete et des données
de réponse constituées de zéros. Un nceud peut prendre en charge des demandes de lecture
de blocs adressés a l'espace d'adressage du registre de commande de fiche. Si la
combinaison de destination offset et de data length pour une demande de lecture de bloc
comporte des registres de commande de fiche non mis en ceuvre, le noeud peut rejeter la
demande avec une réponse resp_address_error. Si toutefois le nceud réussi a terminer la
transaction, les données de réponse retournées pour les registres non mis en ceuvre doivent
étre a zéro.
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8 Procédures de gestion de connexion (CMP, en anglais « Connection
Management Procedures »)

8.1 Introduction

Cet article décrit les procédures qu'une application doit utiliser pour gérer des connexions
entre des fiches d'entrée et de sortie de dispositifs AV en modifiant les registres de
commande de fiche selon les régles établies dans I'Article 7. Seules les connexions définies
dans I'Article 7 de la présente norme peuvent étre gérées. Les procédures de gestion
suivantes sont définies pour chaque type de connexion:

— établ

— recolivrement d'une connexion;

- coup

Ces operations impliquent l'incrémentation et la décrémentation de compteurs'de co

dans ¢
opératia
connexi
n'est ap
modificd
possiblg
applicat
registre

Légende

issement d'une connexion;

Lire d'une connexion.

s registres de commande de fiche. La Figure 15 montre la-relation en
ns pour les différents types de connexions. Les procédures ‘pour chaque
bn sont décrites par des organigrammes sur les Figures 16 a-28. Aucun char
porté au contenu d'un registre de commande de fiche jusqu‘a [a premiére opér

s pour les procédures. D'autres applications conformes sont possiblg
on est conforme si et seulement si elle ne déroge-pas aux régles de modific
de commande de fiche (voir 7.9) et au diagramme-de transition d'état de la Fig
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une connexion point a point
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PCR

e recouvrement d'une connexion d'émission; autorisée par une application localisée
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Figure 15 — Modifications du compteur de connexions point a point et d'émission

8.2 (estion de connexions point a point

Les connexions point a point sont protégées dans le sens ou une connexion point a pg
étre coupéerseulement par la méme application que celle qui I'a établie. Par conséq

int peut
uent, la

fiche de—sortie—active marréte pas ta tranmsmission dufltux dedonmees isochrone—t
I'application ne coupe pas sa connexion point a point avec cette fiche de sortie.

8.2.1 Procédure d'établissement d'une connexion point a point

ant que

Cette procédure crée une connexion protégée entre une fiche d'entrée non connectée et une
fiche de sortie non connectée au moyen d'une voie non utilisée. La Figure 16 montre une

application conforme a cette procédure.

NOTE Le choix du registre OUTPUT_PLUG_CONTROL et du registre INPUT_PLUG_CONTROL respectivement
utilisés sur le dispositif AV de transmission et de réception n'appartient pas au domaine d'application de la
présente norme. Le choix de la voie, du débit et de l'identification overhead_ID utilisés n'appartiennent pas au

domaine d'application de la présente norme.
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