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MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC —
INTERFACE NUMERIQUE —

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

1) La CH omposée
de l'e >objet de
favori aines de
I'électficité ationales.
Leur 4 5sé par le
sujet htales, en
liaison janisation
intern ipns.

2) Lesd a mesure
du pop ntéressés
sont reg

3) Les d internationales; ils sopt publiés
comm 5 Comités nationaux

4) Dans s hationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon internationales de la CEIl dans leufs normes
nation régionale
corregpondante doit étre |nd|

5) La CHI n'a fixé aucune proceé onsabilité
n'est pas engagée quand

6) L'atte vent faire
I'objet| de droit nue pour
respopsable de e.

La Nornpe internatj et sous-

systemgs audio, Wi 3 [ ia, du comité d'études 100 de la CEIl: Systémes et gppareils

audio, V| i i

Le texte des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
100C/182/FDIS 100C/211/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La CEI 61883 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Matériel
audio/vidéo grand public — Interface numérique.

Partie 1: Généralités
Partie 2: Transmission de données SD-DVCR

Partie 3: Transmission de données HD-DVCR
Partie 4: Transmission de données MPEG2-TS
Partie 5: Transmission de données SDL-DVCR

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT —
DIGITAL INTERFACE -

Part 1: General

FOREWORD

1) The IH omprising
all nafi promote
intern fields. To
this € aration is
entrus with may
partic s liaising
with tH janization
for Stg igations.

2) The f sible, an
intern psentation
from g

3) Thed the form
of sta se.

4) In ord i mittees undertake to apply IEC International
Stand e i eir national and regional standrds. Any
diverg ational or regional standard shall pe clearly
indicated in the latter

5) The IE e for any
equipment declared to b

6) Attent e subject
of patent rights.

Internatfonal Stan Audio,

video arﬁ io video

and multi

The tex

FDIS Report on voting
100C/182/FDIS 100C/211/RVD
Full infoumationon-the \/nting for the apprn\/al of this standard can be found in the r’port on

voting indicated in the above table.

IEC 61883 consists of the following parts under the general title: Consumer audio/video
equipment — Digital interface

- Part
- Part
- Part

1: General
2: SD-DVCR data transmission
3: HD-DVCR data transmission

- Part4: MPEG2-TS data transmission

- Part

5. SDL-DVCR data transmission

Annex A forms an integral part of this standard.
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MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC —
INTERFACE NUMERIQUE —

Partie 1: Généralités

1 Domaine d'application et objet

La prés¢ tronique
audio/vi Brale en
paquets|, isuelles;
elle déciit également les regles générales de transmission des comma

La présente norme a pour objet de définir le protocole de trg iSS| 2e$ audio-
visuelles et une commande de contréle assurant la pogsiQilité matériel
numeérique audio et vidéo, en appliquant la norme IEEE 1394

2 Réfdrences normatives

Les doduments normatifs suivants cofitienne i sit@s odi, par suite de la ré¢férence
qui y edt faite, constituent des disposit | 61883.
Au monjent de la publication, les éditio hormatif
est sujgt a révision et les parties prenant fondés sur Ia présente parfie de la
CEI 61883 sont invitées a appliquer les éditions les plus fécentes
des doguments normatifs md ¢ eS, bres de la CEIl et de I'lSO possgdent le

registre|des Normes int

ISO/IEQ — Systemes a microprocesseurs —
Architeqture de ] wde Eét d'état pour bus de micro-ordinateun| (publié
actuellefnent en anglafs. Se 2

IEEE 1394:1995, : 9 érie haute performance (publié en anglais seulement)

3 Défipiti

Pour le
suivantgs de-l

grésente partie de la CEI 61883 les abréviations et les ddfinitions
94 s'appliquent:

AV/Q commande audio vidéo

CHF champ d'en-téte CIP

CIP paquet commun isochrone

CMP procédure de gestion de connexion

CSR registre de commande et d'état

CTS ensemble de commandes/transactions
CRC code de contréle de redondance cyclique
DVCR magnétoscope humérique a cartouche
EOH fin d'en-téte CIP

FCP protocole de commande fonctionnelle
iPCR registre de commande de connexion d'entrée
iIMPR registre de connexion principale d'entrée

MPEG groupe d'experts cinématographiques
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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT —

DIGITAL INTERFACE -

Part 1: General

1 Scope and object

This pgrt of IEC 61883 specifies a digital interface for consumer eléctromnic audio/video

equipment using the IEEE 1394 standard. It describes the general p

managegment and connection management for audiovisual
transmission rules for control commands.

The object of this standard is to define the transmission pro
control fommands which provides for the connectability of/digi
using the IEEE 1394 standard.

2 Normative references

The foll
constit:r
were v
on this
recent editions of the normati
register$ of currently valid

ISO/IEQ 13213:1994,
Registels (CSR /te
IEEE 1394:1995, Q

3 Defipiti

data

pta flow
general

ata and

his text,
indicated
s based
he most
maintan

| Status

For the| pt S his part of IEC 61883, the following abbreviations and definitions of

IEEE 13

AVI/Q audio~ideo control

CHF ClP header field

CIP common isochronous packet
CMP connection management procedures
CSR command and status register
CTS command/transaction set
CRC cyclic redundancy check code
DVCR digital video cassette recorder
EOH end of CIP header

FCP function control protocol

iPCR input plug control register
iIMPR input master plug register

MPEG motion picture experts group
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oPCR registre de commande de connexion de sortie
oMPR registre de connexion principale de sortie
PCR registre de commande de connexion

ROM mémoire morte

capable d'assurer la synchronisation des cycles
capable de gérer des ressources isochrones
quarte

S100

S200

S400

4 Couthes de bus série a haute performance

4.1 Colche physique de cébles

Toutes [les applications des couches physiques de cables™¢ 3 &/ présent¢ norme
doivent femplir les critéres de performances spécifiés’dans lexcha ' . Outre
le céblg et le connecteur définis dans I'lEEE 1394, i & : ili abje et le

connecteur AV définis dans l'annexe A.

Pour leg dispositifs AV, il est recommandeé \ . eff tuer de réinitialisation du biis avant
gue l'aqceés au bus n'ait été accordé , S de I'lIEEE 1394. De plug, il est
recommande que les dlsposmfs AV m|nt|ennen s hus un état de réinitialisation pendant
le temps

4.2 Colche de liaison

Toutes |es applications y 0N conformes a la présente norme doivent remplir
les critéfes de @ , : : i ; .

4.3 Co

Toutes doivent

remplir

5 Gesii

5.1 Geption fondamentale de bus série

Toutes les applications concernant la gestion fondamentale de bus série, conformes a la
présente norme, doivent remplir les criteres de performances spécifiés dans le chapitre 8
de I'lEEE 1394.

5.2 Capacité de gestion de bus
Un noeud doit respecter les prescriptions suivantes:

— un noeud doit étre capable de maitriser un cycle. En effet, il est possible de désigner
chaque noeud en tant que racine;
— un noeud doit étre capable de gérer des ressources isochrones;

— un noeud qui transmet ou recoit les paquets isochrones doit posséder des registres de
commande de connexion (voir 7.2).
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oPCR output plug control register
oMPR output master plug register
PCR plug control register

ROM

read only memory

cycle master capable

isochronous resource manager capable

quad

let

S100
S200

S400

4 High

4.1 Ca
All cab

perform
defined

For AV
been gi

4.2 Lin

All link
specifie

4.3 Trg

All trang
criteria

5 Seri

5.1 Ba

All impl

performance serial bus layers

ble physical layer

e physical layer implementations conformi
ance criteria specified in IEEE 1394, chapter 4.
in IEEE 1394, the AV cable and connector d

devices, it is recommended
anted as specified in IEEE 1

7.

bentations Yegarding basic serial bus management conforming to this standa

et the

nnector

bus has
devices

criteria

ognforming to this standard shall meet the perf¢grmance

rd shall

meet th

b pnrfnrmnnr‘n criteria Qpnnifind in IEEE 1394 rhnpfnr 8

5.2 Bus management capability

A node shall conform to the following requirements:

— a node shall be cycle master capable. This is because every node has the possibility to be
assigned as a root;

— a node shall be isochronous resource manager capable;

— anode which transmits or receives the isochronous packets shall have plug control registers

(see

7.2).
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5.3 Registres de commande et d'état
5.3.1 Registres CSR de la mémoire centrale

La présente norme utilise I'architecture CSR normalisée. L'IEEE 1394 fournit des informations
détaillées sur les registres. Il n'existe aucune prescription supplémentaire relative aux
applications de la présente norme a l'exception du bit STATE_CLEAR.cmstr.

Le bit STATE_CLEAR.cmstr doit é&tre mis en application, car un noeud doit étre capable de
maitriser un cycle comme décrit précédemment. La présente norme met particulierement
l'accent sur le fait que le bit cmstr est automatiquement mis a 1 par le logiciel ou le matériel
systeme. Il doit étre exécuté quand un noeud constitue la nouvelle racine, a l'issue du
processps d'initialisation de la restauration du bus. De cette fagon, il est ppssible.decgdrantir la
reprise fapide et la continuité de transmission des données lorsque Yethelle desiitemps est
critique len microsecondes.

5.3.2 Registres nodaux de bus série

Les pregcriptions de mise en oeuvre des registres liés aux’bu

$la présente norrpe, sont
conformes a I'lEEE 1394. Un noeud doit posséder les registre (S:

Registre CYCLE_TIME
Registre BUS_TIME

Registre BUS_MANAGER_ID
Registre BANDWIDTH_AVAILABLE
Registre CHANNELS_AVAILABLE

5.3.3 P

Un noeud doit appligue 3 ) B213 et
I''EEE 1394. Des : de la
présent¢ norme i S Q bntre un
exemple d'appli

5.3.3.1

Les pre prmes a

I'EEE 1

5.3.3.2

Les entlées suivantes doivent étre présentes:

- Module_Vendor_ld;
- Node_Capabilities;
— décalage Node_unique_id;

— décalage Unit_Directory pour la présente norme.

D'autres entrées peuvent étre appliquées en plus des entrées prescrites ci-dessus.

5.3.3.3 Répertoire d'unité
Les entrées suivantes doivent étre présentes:

- Unit_Spec_lId;

- Unit_Sw_Version.
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5.3 Command and status registers
5.3.1 CSR core registers

This standard uses the standardized CSR architecture. Details of the registers are given in the
IEEE 1394 standard. There are no additional requirements for implementations of this standard
except for the STATE_CLEAR.cmstr bit.

The STATE_CLEAR.cmstr bit shall be implemented, since a node shall be cycle master
capable as described previously. A special emphasis in this standard is that cmstr bit is set
automat|cally by system software or hardware It shall be executed when a node becomes the

: e S I e ossible to
ensure the fast resumpt|on and contlnwty of data transmlssmn where the|time scalei$ critical

5.3.2 Slerial bus node registers

Implementation requirements for bus-dependent registers
IEEE 1394. A node shall have the following registers:

conform to

CYCLE_TIME register

BUS| TIME register
BUS|MANAGER_ID register
BANDWIDTH_AVAILABLE register
CHANNELS_AVAILABLE register

5.3.3 Qonfiguration ROM
A node ghall implemen the ) $ defined in ISO/IEC 13213 and IEHE 1394.
Additional mformatlon i of this standard shall be included in one of

the unit|directori ple of the configuration ROM implementation for
this star

5.3.3.1

Impleme 94. The

5.3.3.2

The foll

- Modute—Vendor—id;

- Node_Capabilities;

- Node_unique_id offset;

— Unit_Directory offset for this standard.

Other entries can be implemented in addition to the above required entries.

5.3.3.3 Unit directory
The following entries shall be present:

- Unit_Spec_lId;

- Unit_Sw_Version.
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La valeur de Unit_Spec_Id et celle de Unit_Sw_Version pour la présente norme sont indiquées
comme suit:
Unit_Spec_Id: Premier octet =001
Deuxiéme octet = AOqg
Troisieme octet = 2Dqgq
Unit_Sw_Version: Premier octet =016
Les deuxiéme et troisiéme octets sont réservés a la présente norme et indiquent les capacités

des ensembles de commandes/transactions. Le CTS a 4 bits (voir 9.3) autorise 16 ensembles
de commandes/transactions. Chaque bit des deuxiéme et troisieme octets_correspond a un

ensembje de commandes/transactions. Le bit le moins significatif corfespornd &, lin code
CTS =(Q000,. Le bit le plus significatif correspond a un code CTS = N noeud
supporté un CTS, le noeud doit mettre le bit correspondant a 1. Un ter plus
d'un CTES (pluri CTS).
6 Protpcole de transmission de données en temps ré
6.1 Format paquet isochrone commun (CIP)
6.1.1 Structure d'un paquet isochrone
La strugture du paquet isochrone, d& b par la
figure 2| L'en-téte du paquet et le CRC es d'un
paquet {sochrone de I'lEEE 1394. L'en- bes d'un
paquet nées.
6.1.2 §
L'en-tét¢ de paquet co & c 1394.
Data_lepgth: octets,
Tag: i guette de niveau supérieur pour le format des @onnées
Pas d'en-téte CIP inclus
= En-téte CIP inclus selon spécification du 6.1.3
10, = Réservé
11, = Réservé
Channel: spécifie le numéro de voie isochrone correspondant au paquet
Tcode: spécifie le format du paquet et le type de transaction qui doit étre réalisé (fixé
a 1010y).
Sy: champ de commande spécifique a I'application

6.1.3 Structure d'en-téte CIP

L'en-téte CIP est placé au début du champ de données d'un paquet isochrone IEEE 1394.
Il contient des informations concernant le type de données en temps réel contenues dans le
champ de données suivant. La structure de I'en-téte CIP est indiquée a la figure 3.


https://iecnorm.com/api/?name=3997eb431022a98c904b27489733741f

61883-1 © IEC:1998 - 15 -

The value of the Unit_Spec_Id and the Unit_Sw_Version for this standard are given as follows:

Unit_Spec_Id: First octet = 004146
Second octet = AO45
Third octet = 2D16
Unit_Sw_Version:  First octet = 0146

The second and third octets are reserved for this standard and indicate capabilities for
command/transaction sets. The 4-bit CTS (see 9.3) allows 16 command/transaction sets. Each
bit of the second and third octets corresponds to_one command/transaction set. The least

signific
code =
node m

6 Rea

6.1 Common isochronous packet (CIP) format

q

6.1.1

The stryucture of the isochronous pa
header and header CRC are
isochroous packet. The CIP header 1§ pla
94 isochronous packet, immedia

packet

IEEE 13

6.1.2 P

The pag

Data_le

Tag:

time data transmission protocol

ochronous packet structure

nt bit corresponds to CTS code = 0000,. The most significant bit/correspondd to CTS
111,. When a node supports a CTS, the node shall set the cgrres
y support more than one (plural) CTS.

fto 1. A

Klustrated in figure 2. The
quadlets of an IEEE 1394
jiining of the data fielg of an
ero or more data blocks.

= CIP header included as specified in 6.1.3

> = Reserved

Channel:

Tcode:

Sy:

-

[
N
|

= Reserved

specifies the isochronous channel number for the packet.

specifies the packet format and the type of transaction that shall be
performed (fixed at 10105).

Application-specific control field.

6.1.3 CIP header structure

The CIP header is placed at the beginning of the data field of an IEEE 1394 isochronous

packet.

It contains information on the type of the real time data contained in the data field

following it. The structure of the CIP header is shown in figure 3.
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nitions des champs sont indiquées de la fagon suivante:
(fin d'en-téte CIP): désigne la derniére quarte d'un en-téte CIP.
0 = Une autre quarte va suivre
1 = Derniére quarte d'un en-téte CIP
combiné a EOH, montre la structure supplémentaire de

CHF_n

CHF_n (champ d'en-téte CIP): champ d'en-téte CIP de la niéme quarte. La structure

supplementaire de CHF_n depend EQH_QO, |form_0,
EOH_1, form_1,... EOH_n et form_n.
6.2 Trgnsmission d'un paquet source de longueur fixe
Ce protpcole transfere une suite de paquets source d'une applicati sitif a une
applicatjon sur un ou plusieurs autres dispositifs. On sup b a une
longueuf fixe, définie pour chaque type de données. Le débi
Il est agdmis qu'un paquet source soit divisé en 1, 2,(4 od paquet
isochrome IEEE 1394 contient zéro bloc de donpnges o uet doit
collecte truire le
paquet
Un mod
6.2.1 E[n-téte CIP a deux<qua
La présente norme déf ¢ C bur fixe.
Il existe deux types de Wles en-tétes CIP a deux quartes, comme indiqué a la
figure 5 I'en—tét@ 2 igure ure 5hb).
Si un dispositif t dgonnees en temps réel (identifiees par FMT) et requiert un
horodatfge dans I'e deit\ytiliser le format SYT.
Les définitions S \{ indiguées comme suit:
- SID: source (ldentification du noeud de I'émetteur)
- DBS
L¢ omprend 8 bits car en mode S100, la taille maximale en charge |utile est
dg 256-quarteg’ Lorsque les 8 bits sont tous a 0, cela correspond a 256 quartes: et
00000001, a 11111111, correspond a 1 quarte jusqu'a 255 guartes de cette manTére.

00000000, = 256 quartes
00000001, = 1 quarte
00000010, = 2 quartes

11111111, = 255 quartes

Il est admis de placer plusieurs blocs de données dans un paquet bus, paquet devant
étre transmis sur un bus, si une largeur de bande supérieure est nécessaire pour les
modes S200 et S400.

NOTE - S100, S200, S400 sont des modes de transmission suivant la définition de I'lEEE 1394.
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The definitions of the fields are given as follows:

EOH_n (End of CIP header): means the last quadlet of a CIP header.

0 = Another quadlet will follow
1 = The last quadlet of a CIP header

Form_n: in  combination with EOH, shows the additional
structure of CHF_n.

CHF n (CIP header field): omn onder fiald of oth oo Tha el
—_— A3 nmoeaucTt LAY A" | \vA| LIL quuulUL LA™, A

structure of CHF_n depends on EOK|O,
EOH_1, form_1, ... EOH_n, and form_x

6.2 Trgnsmission of fixed length source packet

This protocol transfers a stream of source packets from a icatis ide to an
applicatjon on other device(s). A source packet is assu , Which is
defined [for each type of data. The data rate can be varjabie:

A sourcp packet may be Spllt into 1, 2, 4 or 8 datq Iok ) cks are
& 8 he data
blocks in the isochronous packet and to send

to the application.
A mode
6.2.1 Two-quadlet CIP hes
two typgs for the ct
header ith SYT §

If a de\ice transmitg
header,|it shall usé

the CIP
ure 5b).
the CIP

The def

- SID:
- DBS
D

pits because 256 quadlets is the maximum payload size for S10p mode.
hen/8 bits are all 0, it means 256 quadlets; and 00000001, to 11111111, means 1

qguadlet to 255 quadlets accordingly.
00000000, = 256 quadlets

00000001, = 1 quadlet
00000010, = 2 quadlets

11111111, = 255 quadlets

Several data blocks may be put into a bus packet, which is a packet to be transmitted on
the bus, if higher bandwidth is required for S200 and S400 mode.

NOTE - S100, S200, S400 are transmission modes as defined in IEEE 1394.
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FN: Nombre de blocs fractionnaires

Nombre de blocs de données suivant lequel est divisé un paquet source. Les nombres

autorisés et les codes FN attribués sont répertoriés dans le tableau 1.

— QPC: Compte du remplissage de quartes (0 quarte & 7 quartes)

Nombres de quartes fictives servant pour le remplissage en fin de chaque paquet source
permettant la division en blocs de données de dimensions égales. La valeur de tous les

une per

SPH] En-téte de paquet source

FDF:

SYT:

bits dans les quartes de remplissage est toujours zéro.

Le nombre de quartes fictives doit étre inférieur au nombre de blocs de données dans

lesquels chaque paquet source est divisé, conformément au codage FN.

Le_naombre de quartes fictives doit _étre inférieur a la dimension dé4un seul

bloc de

jamais totalement composé de quartes fictives.

L3 valeur un indique que le paquet source posséde une

ch
le

C ini pour chaque FMT.

dgnnées conformément au codage DBS. Par conséquence un blgc de donné

L‘atiribution 'de code pour le champ SYT est indiquée dans le tableau 4b. L

bs n'est

lirce. Le

format de I'en-téte de paquet source est indiqué a la figukxe 6. de pour
le[champ horodateur est présentée dans le tableau 4a! Lsrsy indiqué,
le| champ horodateur doit étre codé au nivea S registre
CYCLE_TIME de I'lEEE 1394. D'autres bits sont rés sions et
dqivent étre égaux a zéro.

Rsv:[Réservé a une future extension

DBC fétecter
Lé uet bus.
Le es dans
sd . stituent le numéro de la suite dy paquet
sq ' et source quelconque possede toujours un
ll (S]] t zéro, alors tous les 8 bits de DBC sonj utilisés
p¢ \ 8 SN 8 _paquet source. Voir également le tableay 2.

FMT
LI
Si idique ne donnée), on néglige les champs de DBS, FN, QPC,
S de données ne doit étre transmis. Le bit le plus significatif du

disponible / SYT non disponible. Voir également la figure 5 et

brsqu'un
toit étre

LRLA= IR RN =4 ot

horodat aa act incdicntd nar 1o hit 1o nhiic cianificatif Ay chamin CMT 1o chamin CVT
St o ue—par—e—Prt—re—pruaS—Stigheatt—eu—=- =1 1e—C P

ogtT

codé au niveau des 16 bits inférieurs du registre CYCLE_TIME de I'lEEE 1394.

6.2.2 Transmission de paquet isochrone

Des émetteurs actifs doivent envoyer un paquet isochrone a chaque cycle. Si aucun bloc de
données n'est disponible, un paquet vide doit étre envoyé. Un paquet vide doit toujours
contenir un en-téte CIP a deux quartes. Le champ DBC d'un paquet vide doit présenter le
comptage du premier bloc de données contenu dans le premier paquet isochrone non vide de
I''EEE 1394 a la suite de ce paquet vide. Les autres champs doivent correspondre aux champs
de I'en-téte CIP des paquets non vides sur la méme suite de transmission.
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— FN: Fraction number

The number of data blocks into which a source packet is divided. The allowable numbers
and allocated FN codes are listed in table 1.

- QPC: Quadlet padding count (0 quadlet to 7 quadlets)

The number of dummy quadlets padded at the end of every source packet to enable
division into equally sized data blocks. The value of all bits in padding quadlets is always
zero.

The number of padding quadlets shall be less than the number of data blocks into which
every source packet is divided, as encoded by FN.
The number of padding quadlets shall he less than the size of a sjagle data block, as

encoded by DBS. Consequently, a data block shall never consist entirely wut of |padding
gyadlets.

— SPH] Source packet header

The value one indicates that the source packet has a so b format
oflthe source packet header is shown in figure 6. Code a i | i stamp field
is| shown in table 4a. When a time stamp is indicated \ [ hall be
encoded as the lower 25 bits of the IEEE 1394 CYCLE_TWN} i . Other [bits are
reserved for future extension and shall be zeros

- Rsv:
- DBC
The et. The
packet.
T rst data
bl G is zero,
then all 8 bits of DBZ 5 S bee also
taple 2.

- FMT] Format ID

The code ti is illstratedNn ta .
If FMT is 113 S red and

Hentifies

tamp is
6 bits of

6.2.2 Isochronous packet transmission

Active transmitters shall send an isochronous packet in every cycle. If no data block is
available, an empty packet shall be sent. An empty packet shall always contain a two-quadlet
CIP header. The DBC field of empty packet shall show the count for the first data block
contained in the first non-empty IEEE 1394 isochronous packet following this empty packet.
The other fields shall match the fields of the CIP header of non-empty packets on the same
transmission stream.
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7 Gestion de flux de données isochrones

7.1 Introduction

Pour lancer et arréter des flux de données isochrones sur le bus et pour contrdler leurs
attributs, on utilise le concept de connexions et de registre de commande de connexion. Les
registres de commande de connexion sont des registres CSR spécialisés.

NOTE - Les fiches de connexion n'existent pas physiquement sur un dispositif AV. Seul le concept de fiche de
connexion est utilisé pour établir une analogie avec des dispositifs AV lorsque chaque flux d'informations est
acheminé par I'intermédiaire d'une fiche de connexion physique.

Le content—des |cy;auco te—commrande—de—fiche—de—conmexionettamantere<de—tes odifier
éventuellement sont décrits dans le présent article. L'ensemble des procédure ut|I|sant les
registre de commande de fiche de connexion pour commander un fl 2 pchrone
est app¢lé procédures de gestion de connexion (CMP). Les CMP qu ées par
des dispgositifs AV sont décrites dans l'article 8.

7.2 Fiches de connexion et registres de commande de fichg

un flux cepteur
ou plus 4. Une
voie isQ flux de
données i

Chaque fiche de
sortie g travers
d'une fi¢ be et de
sortie n¢

La trang pntrolée
par un fegistre de co et un registre de fiche prinjcipale
de sortie (oMP s émetteur. Sur chaque dispositif AV, il |n'existe
qgu'un sgul regist » ‘ ER_F pour I'ensemble des fiches de sortie. Le[registre
OUTPUII_MASTER _{F detods les attributs communs a tous les flux de glonnées

isochromes trar
OUTPUJ _

corresp
transmi

dispositif AV correspondant. Le registre
maride tous les attributs du flux de données ispchrone
ndants des attributs d'autres flux de données isochrones

La réce onnées isochrone par le biais d'une fiche d'entrée est commandée
par un fegistrexde COR mande de fiche d'entrée (iPCR) et un registre de fiche maltresse

d'entréqd (iMPR) tyés sur le dispositif AV récepteur. Sur chaque dispositif AV, il |n'existe
qgu'un sgul<registre INPUT_MASTER_PLUG pour I'ensemble des fiches d'entrée. Le|registre
INPUT_MASTER_PLUG commande tous les aitribuis communs a tous les iflux de données
isochrones recgus par le dispositif AV correspondant. Le registre INPUT_PLUG_CONTROL
commande tous les attributs du flux de données isochrone correspondant qui sont

indépendants des attributs d'autres flux de données isochrones recus par ce dispositif AV.

Un flux de données isochrone peut étre commandé par un dispositif quelconque connecté au
bus IEEE 1394 en modifiant les registres de commande de fiche correspondants. Les registres
de commande de fiche peuvent étre modifiés au moyen de transactions asynchrones sur le bus
IEEE 1394 ou de modifications internes si les registres de commande de fiche sont situés sur
le dispositif de commande.

L'usage de fiches de connexion et de registres de commande de connexion est illustré a la
figure 7.
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7 lIsochronous data flow management

7.1 Introduction

To start and stop isochronous data flows on the bus and to control their attributes, the concept
of plugs and plug control registers is used. Plug control registers are special purpose CSR
registers.

NOTE — Plugs do not physically exist on an AV device. Only the concept of a plug is used to establish an analogy
with existing AV devices where each flow of information is routed via a physical plug.

The con
clause.

flow are|
devices

7.2 Plu

An isoc
devices
isochro
isochro

Each is
on the

input pl
more th

The tra
output
the tran
register
are comn

is described in clause 8.

gs and plug control registers

OUTPUT_

data flo
that AV

The reg
plug cd

thetrecei

register
commo
INPUT

for all Aput p gs. The INPUT_MASTER_PLUG register controls all attributes
to\_all isechronous data flows received by the corresponding AV devi
LUG_CONTROL register controls all attributes of the corresponding isochron

in this
us data
d by AV

ving AV
bus. An
d each

ut plug
igh one
ot carry

by one
ated on
R_PLUG
tes that
ce. The
hronous

e input
hted on
R PLUG
that are
ce. The

us data

flow thatare independent from attributes of other Isochronous data flows received by that AV

device.

An isochronous data flow can be controlled by any device connected to the IEEE 1394 bus by
modifying the corresponding plug control registers. Plug control registers can be modified by
means of asynchronous transactions on the IEEE 1394 bus or by internal modifications if the
plug control registers are located on the controlling device.

The usage of plugs and plug control registers is illustrated in figure 7.
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Indiquer au niveau de #iPCR et #0PCR le nombre de flux de données isochrones pouvant étre
simultanément recus et transmis respectivement par un dispositif AV (dispositif de visualisation
multiple ou dispositif de réception multiple, par exemple). #iPCR, ainsi que #0PCR doivent étre
des constantes s'inscrivant dans l'intervalle [0.. 31] et dépendant du dispositif AV.

Chaque dispositif AV doit mettre en oeuvre des fiches de sortie #0PCR, chacune étant
commandée par un registre OUTPUT_PLUG_CONTROL distinct, et des fiches d'entrée #iPCR,
chacune étant commandée par un registre INPUT_PLUG_CONTROL distinct. Pour les
dispositifs AV mettant en oeuvre des registres INPUT_PLUG_CONTROL, un registre
INPUT_PLUG_CONTROL unique dans ce dispositif AV doit étre indiqué sous la forme de
INPUT_PLUG_CONTROL][/], i s'inscrivant dans l'intervalle [0.. #IPCR-1]. Le registre
INPUT_MASTER_PLUG est facultatif si #iPCR = 0 et obligatoire dans les autres cas. Pour des

disposit[fs AV mettant en oeuvre des registres OUTPUT_PLUG CO TR registre
OUTPUJI_PLUG_CONTROL unique dans ce dispositif AV doit étre ique h forme
OUTPU T_PLUG_CONTROL[/] i s'inscrivant dans [l'intervalle [O., registre
OUTPUJI_MASTER_PLUG est facultatif si #0PCR = 0 et obligatoire ¢
La misel en correspondance entre un registre INPUT_PLUG _CONTRQY _ekun luxde glonnées
isochrome au niveau d'un dispositif AV récepteur et la ntre un
registrelOUTPUT_PLUG_CONTROL et un flux de donnée ispositif
AV émefteur dépend du dispositif AV.
7.3 Cohnexions
Pour le fransport de données isochro i i : D4, il est
nécessygi i ich Ur & une
fiche d'¢ [ ipn entre
une fiche d'entrée, une fiche de sortie( et e ¥s 5 jon point a
point. WUne connexion poinja point pent é . i ' icatioh qui I'a
établie.
Il est également possihle i ahute issi S i ‘un flux de
donnée; i {ortie ou
d'entrée respect* ” La relation entre une fiche de sortie et line voie
isochrome est appeteg’x i jssipn extérieure . La relation entre une fiche [d'entrée
nexion d'émission intérieure. Les conneXions de

et une [voie isochpon

diffusion teures/ sont collectivement désignées sous le tefme de
connexipns d exion d'émission peut étre établie uniquemen{ par le
ce la fiche mais elle peut étre interrompue par un dispositif

disposit|f A

quelcon ¥nexions est illustré a la figure 8.

Une sel pgrission extérieure peut exister dans une fiche de sortie et upe seule
connexipn d intérieure peut exister dans une fiche d'entrée. Une cdnnexion
d'émissjon ainsi quedes connexions point a point multiples peuvent exister simultanément
dans urje\fiche. Pour ce faire, il est possible de recouvrir des connexions existantes [par une
connexion dans la meme fiche dentree ou de sortie. NOter que toutes les connexions existant
dans une fiche utilisent la méme voie isochrone et acheminent le méme flux de données
isochrone. Des applications indépendantes multiples peuvent créer des connexions point a

point entre la méme fiche d'entrée et de sortie.

7.4 Etats d'une fiche

Une fiche peut présenter quatre états selon le descriptif de la figure 9: inactive, préte a
fonctionner, active et en arrét momentané.

Une fiche est soit en ligne soit hors ligne . Seule une fiche en ligne est capable de transmettre
ou de recevoir un flux de données isochrone.

NOTE 1 — Etre capable ne signifie pas que la fiche transmet ou regoit effectivement un flux de données isochrone.
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Let #iIPCR and #o0PCR denote the number of isochronous data flows that can be
simultaneously received and transmitted respectively by an AV device (such as a multiple
viewing device or a multiple tuner device). Both #iPCR and #0PCR shall be constants in the
range [0 .. 31] that are AV device dependent.

Each AV device shall implement #0PCR output plugs each controlled by one separate
OUTPUT_PLUG_CONTROL register and #iPCR input plugs, each controlled by one separate
INPUT_PLUG_CONTROL register. For AV devices implementing INPUT_PLUG_CONTROL
registers, a single INPUT_PLUG_CONTROL register within that AV device shall be denoted as

INPUT_PLUG_CONTROL[], where i is in the range [0 .. #PCR-1]. The
INPUT_MASTER_PLUG register is optional when #iPCR = 0 and mandatory otherwise. For AV
devices implementing OUTPUT_PLUG_CONTROL FEgISTErs single
OUTPUII_PLUG_CONTROL register within that AV device : ted as
OUTPUII_PLUG_CONTROL[/], where i is in the range . The
OUTPUI_MASTER_PLUG register is optional if #0PCR = 0 and ma

The ma low in a
receivin and an

7.3 Cohnections

To trang . F 1394 bus, it is ngcessary
for an application to connect an outpu{_pl i device to an input] plug on
the recgivi i \ ~ lationship between ope input
plug, on i glJs called a point-to-point connegtion . A
point-toipoi i e application that established it

It is als e transmission or the reception of an
isochropous data flow i . i onnectmg one of its output or inppt plugs
respectifvely to an_isoq . P hnd one
isochropous ch i . The relationship betwg¢en one

. Broadjcast-out
. A bioadcast
if can be

input plug and o

and brdadcast-in ca
connect
broken

Only or onnection can exist in an output plug and only one brogdcast-in
connect| input plug. One broadcast connection and multiple pointtto-point
connect imultaneously in one plug. This can be achieved by overlaying a
connectjon ovebexisting connections in the same input or output plug. Note that all conpections
that exist in\ohe plug’use the same isochronous channel and transport the same isochronous
data floyvxMultiple independent applications can create point-to-point connections between the

same input and output plug.

7.4 Plug states

A plug can be in four states as described in figure 9: idle, ready, active and suspended.

A plug is either on-line or off-line. Only a plug that is on-line is capable of transmitting or
receiving an isochronous data flow.

NOTE 1 — Being capable does not mean that the plug is actually transmitting or receiving an isochronous data flow.
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Une fiche peut étre hors ligne, par exemple, parce qu'elle dépend de ressources
(temporairement) sans alimentation ou non disponibles. Les raisons pour lesquelles une fiche
passe de I'état en ligne a I'état hors ligne sont internes au dispositif AV sur lequel se situe la
fiche et n'appartiennent pas au domaine d'application de la présente norme.

Une fiche ne présentant aucune connexion est dite non connectée . Une fiche présentant une
ou plusieurs connexions est dite connectée . Une fiche connectée et en ligne est dite active.
Seule une fiche active doit transmettre ou recevoir un flux de données isochrone sauf dans le
cas d'une réinitialisation de bus ou le flux de données isochrone reprend immédiatement aprées
la réinitialisation du bus conformément aux procédures décrites en 7.10. Une fiche doit cesser
la transmission d'un flux de données isochrone dans un intervalle de 250 pus aprés sa
déconnexion via une transition d au niveau du diagramme d'état de fiche.

La figurp 9 indique toutes les transitions possibles d'un état & un autr ns sont
atomiqules et effectuées en modifiant le registre de commande de fichg selon la
description de 7.9.

ats inter-
ique pour
canismes
d’'état est
dification.

NOTE 2 + Pour s’assurer que le contenu des registres des fiches est fiablg
médiaireg pouvant exister au cours d'un état de transition ne soient pas rek
réaliser ceci consiste a désactiver I'acces aux registres des fiches (pa
d’interrup
réalisée j
Dans ces

7.5 Dé
Le form

Le nom i e.nombre de fiches de sortie njises en
oeuvre f

Les champs d'extensio futures
extensigns.

La capdcité de débit d ncerne,
indiquant la vite a mis par
un dispgsitif AV. Se'vafte

La basd nnexion
d'émiss nnexion
point a de voie

est expiim

B < 63 IAV’[I] = (B:I) mot63
B = 63: N[i] = 63

De cette maniére, les fiches de sortie sur un dispositif AV utilisent des numéros de voie
consécutifs si la base de voie d'émission n'est pas égale a 63 et elles utilisent toutes la voie 63
si la base de voie d'émission est égale a 63.

7.6 Définition du registre INPUT_MASTER_PLUG
Le format du registre INPUT_MASTER_PLUG est indiqué a la figure 11.

Le nombre de fiches d'entrée comprend le nombre de fiches d'entrée mises en oeuvre par un
dispositif AV, selon la définition de 7.2.
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A plug may be off-line, for example, because it relies on resources that are (temporarily)

unpowered or otherwise unavailable. The reasons that cause a plug to switch between

on- and

off-line are internal to the AV device on which the plug is located and do not fall within the

scope of this standard.

A plug to which no connections exist is called unconnected . A plug to which one or more con-

nections exist is called connected . A plug which is connected and on-line is called

active .

Only an active plug shall transmit or receive an isochronous data flow except in the case of a
bus reset where the isochronous data flow is resumed immediately after the bus-reset

according to the procedures described in 7.10. A plug shall cease transmitting an isoc

hronous

data flow within 250 ps after becoming unconnected via transition d in the plug state diagram.

In figurg 9, all possible transitions from one state to another are given atomic
and effgctuated by modifying the corresponding plug control register a%
NOTE 2 } In order to ensure that the contents of plug registers are reliable,/a hich may
occur dur|ng a state transition should not be made available. A technique to gchieveth Pss to the
plug regigters (e.g. by masking relevant interrupt mechanisms) once a stage traqsition i hsure that
the state fransition be completed as an indivisible process without being e } ed in any
way. Undér these conditions a transition is said to be atomic.
7.5 OUTPUT_MASTER_PLUG register definition
The forn
The nun lements
as defin
The per
The datp rate capabilit ndicates
the maximum sp a vice. Its
value is|an inde
The bro 8 es the isochronous channel number when a brgpadcast-
out con bl nection
to that plug. mber is
expresse

Bth

N[ isochrepeus chg

ouT CONTROLJI]

B < d3:N[i] = (B+i) mod 63

B=63: N[]] = 63

In this way the output plugs on an AV device use consecutive channel numbers if the broadcast
channel base is not equal to 63 and they will all use channel 63 if the broadcast channel base

equals 63.

7.6 INPUT_MASTER_PLUG register definition

The format of the INPUT_MASTER_PLUG register is shown in figure 11.

The number of input plugs contains the number of input plugs that an AV device impl
as defined in 7.2.

The persistent and non-persistent extension fields are defined for future extensions.

ements,
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Les champs d'extension persistants et non persistants sont définis en vue de futures
extensions.

La capacité de débit de données est une constante qui dépend du dispositif AV concerné,
indiquant la vitesse maximale a laquelle un flux de données isochrone peut étre regcu par un
dispositif AV. Sa valeur est représentée par un indice dans le tableau 5.

7.7 Définition du registre OUTPUT_PLUG_CONTROL

Le format du registre OUTPUT_PLUG_CONTROL est indiqué a la figure 12.

run) ou

Le com térieure

on xm-ps point

g|sortie.

Dans le|cas d'une fiche de sortie en arrét momentané, la voie.indi 8 ie que la
fiche d¢ sortie doit utiliser pour transmettre le flux de<donnhée e lorsqulelle est
activée.|Pour une fiche de sortie active, elle indique le mumé i dtilisé parfla fiche
de sortig¢ pour transmettre le flux de données isochrofe. S e fiche de sqrtie non
connectge, cela n'a aucune signification.
Dans le[cas d'une fiche de sortie en a8 antax i ebit binairg que la
fiche de sortie doit utiliser pour tra lonnées
isochrome lorsqu'elle est activée. Dans hleur du
débit nq dépasse pas la capacité de dé e indique le
débit bimaire réel utilisé par la fiche de \sorti j'un flux
de données isochrone. Une\i C i Capacité
de débif du registre OUTRUT > ; ) bleau 6)
ne doit [pas transmettrp i , la valeur du
débit esft non définie. Je) pleur de
débit bipaire IEE@
La charpe utile inthigu smettre
dans un paquet isogh bur zéro
corresp ( L . ; _CRLC et le
data_CH y E d4 pour transmettre un paquet isochrone en plus des
donnée; e
Dans l¢ le champ overhead_ID spécifie |a limite
supérielire™c ¥e bande nécessaire a Ia fiche de sortie pour “la transmissjon d'un
paquet jsochrore du flux de données isochrone ainsi que la largeur de bande négessaire
pour tra rge utile de ce paquet isochrone. La largeur de bande de servide sert a
traiter l@¢s fetards causes par les paramétres de bus IEEE 1394 Dans Ie cas d'une fiche de

sortie tte fin.
Overhead_ID est code en tant qu'indice dans le tableau 7 donnant la largeur de bande de
service correspondante dans les unités de largeur de bande de I'lEEE 1394 (voir IEEE 1394).

La charge utile, le débit et l'identification overhead ID représentent la largeur de bande
associée dans les unités de largeur de bande de I'lEEE 1394 (voir IEEE 1394) pour la fiche de
sortie selon la formule suivante:

BWU = overhead_ID x C + (charge utile + K) x DR avec overhead_ID > 0;
BWU = 512 + (charge utile + K) x DR avec overhead_ID = 0;

ou
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The data rate capability is a constant, depending on the AV device concerned, that indicates
the maximum speed at which an isochronous data flow can be received by an AV device. Its
value is an index into table 5.

7.7 OUTPUT_PLUG_CONTROL register definition
The format of the OUTPUT_PLUG_CONTROL register is shown in figure 12.

The on-line bit always indicates whether the corresponding output plug is on-line (value one)
or off-line (value zero).

The bropdcast connection counter always Indicates whether a broadcast-gut coqneciign to the
output glug exists (value one) or not (value zero). The point-to-point co [ ntef always
indicatep the number of point-to-point connections that exist to the ouiput plu

For a shispended output plug the channel indicates the channe but plug
shall usp to transmit the isochronous data flow when it is activated. i t plug it
indicatep the actual channel number that the output plug usg g i us data
flow. Foy an unconnected output plug it has no meaning

For a syspended output plug the data rate indicates the bit thatithe oytput plug shdll use to
transmif the isochronous packets of an isochrong s data i i | For an
active qutput plug whose data rate va $ NX C ility of the
OUTPUI_MASTER_PLUG register, itdind eS tf 3 : uses to
transmif the isochronous packets of an_i 8 a_flow,/ An active output plug whose
data rate value exceeds the data rate cax i _ _ jister or
indicatep the value "reserved" (see tgble 6 ;3 i it i For an
unconngcted plug the data rate value 's u ndex in
table 5 fhat gives the corrgsponding

The payload indicates ) nsmit in
one isofhronous packe isockhronous™data flow when it is activated. The value zero
corresppnds to q _QRC and
the datd CRC thatare 1 94 to transmit an isochronous packet in adfgition to
the datq itself.

For an e overhead_ID field specifies the upper bounds| for the
bandwig eeds for the transmission of an isochronous packe¢t of an
isochro .1\ addition to the bandwidth needed to transmit the payload of that
isochrolife : he ovkerhead bandwidth serves to cope with delays caused by IEEE 1394
bus par ( arfhected output plug it indicates the bandwidth that has actuglly been
allocate is_purpose. The overhead ID is encoded as an index in table 7 that gjves the
corresppnding overhedd bandwidth in IEEE 1394 bandwidth units (see IEEE 1394).

The payload, data rate and overhead_ID represents the associated bandwidth in IEEE 1394
bandwidth units (see IEEE 1394) for the output plug according to the following formula:

BWU = overhead_ID x C + (payload + K) x DR if overhead_ID > 0;
BWU =512 + (payload + K) x DR if overhead_ID = 0;

where
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BWU  unités de largeur de bande IEEE 1394

DR coefficient de débit
C =32
K =3
DR = 16 pour S100
= 8 pour S200
= 4 pour S400

7.8 Deéfinition du registre INPUT_PLUG_CONTROL

Le format du registre INPUT_PLUG_CONTROL est indiqué a la figure 13.

Le bit e ligne indique toujours si la fiche d'entrée correspondante est en(ligne valeuyr un) ou
hors lighe (valeur zéro).

Le compteur de connexions d'émission indique si une connexion d"&mi: S Pavec la
fiche d'e@ntrée existe (valeur un) ou non (valeur zéro). Le compte 3 M} a point
indique Je nombre de connexions point a point existant avec la 3

Dans le|cas d'une fiche d'entrée connectée, le numéro de wqie In oie réel
utilisé ppr la fiche d'entrée pour recevoir le flux de données

7.9 Reples de modification du registre de comma

Le contenu d'un registre de commande e par le

disposit|f AV sur lequel le registre de co rne, par
I'intermé¢diaire du bus IEEE 1394 en uti}i swap de
guarte ¢onforme a la définition de I'lEEE spécifié
par «l'effet de verrouillagem des figure ications

interneq doivent suivre le<déroulémen acifon de verrouillage compare_swap selon
la définifion de I'lEEE

Chaque|registre selon la
définition de l'e i ouillage
compar 3 omplete»: Une fiche doit se comporter selon les presgriptions

de 7.5 § S “es.ddns les registres de commande de fiche.

felative a la maodification du contenu d'un |registre
gistre OUTPUT_MASTER_PLUG:

- toutes Radifications doivent é&tre conformes aux définitions du |registre
OuTPU : G et du registre INPUT_MASTER_PLUG respectivement selon les

relatives & la modification du contenu d'un [registre

- toutes les modifications doivent étre conformes aux définitions du registre
OUTPUT_PLUG_CONTROL et du registre INPUT_PLUG_CONTROL respectivement selon les
spécifications de 7.7 et 7.8;

- la voie et la largeur de bande associée (voir 7.7) telles qu'elles sont stockées dans un
registre OUTPUT_PLUG_CONTROL doivent étre attribuées pendant toute la période ou la
fiche de sortie correspondante est connectée;

— le champ du numéro de voie et le champ de débit d'un registre OUTPUT_PLUG_CONTROL
ne doivent pas étre modifiés lorsque la fiche de sortie correspondante est connectée;

- le champ du numéro de voie dans un registre INPUT_PLUG_CONTROL ne doit pas étre
modifié si son champ de comptage de connexions point a point n'est pas égal a zéro;
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BWU  IEEE 1394 bandwidth units

DR data rate coefficient
C =32
K =3
DR =16 for S100
= 8 for S200
= 4 for S400

7.8 INPUT_PLUG_CONTROL register definition

The format of the INPUT_PLUG_CONTROL register is given in figure 13.

The on-|ine bit always indicates whether the corresponding input plug i
off-line |(value zero).

one) or

The brg he input
plug exi icptes the
number

For a c that the

7.9 PIYy

The cor ed either internally by the AV dg¢vice on
which th guadlet
compar t of an
externa ' din7.5
to 7.8. Internal modific é 3 fined in
the IEEL

Each pl efinition
of write blete”. A
plug sh tored in

the plug

The follo
OUTPUK

g the contents of an INPUT_MASTER_PLUG regidter and
register is specified:

- all m Rall adhere to the definitions of the OUTPUT_MASTER_PLUG [register
and | FFR_PLUG register as specified in subclauses 7.5 and 7.6 respectively.

antenta_aof A INDLIT D
oTtcTIts— O TN T

e—€
are specified:

The follewirg—rHes—fer—medifying—th register and
r

OUTPUT_PLUG_CONTROL registe
- all modifications shall adhere to the definitions of the OUTPUT_PLUG_CONTROL register
and INPUT_PLUG_CONTROL register as specified in 7.7 and 7.8 respectively;

- the channel and associated bandwidth (see 7.7) as stored in an OUTPUT_PLUG_CONTROL
register shall be allocated during the entire time the corresponding output plug is connected,;

— the channel number field and data rate field of an OUTPUT_PLUG_CONTROL register shall
not be modified while the corresponding output plug is connected,;

— the channel number field in an INPUT_PLUG_CONTROL register shall not be modified while
its point-to-point connection counter field is not equal to zero;
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- le champ de comptage de connexions d'émission doit étre sélectionné de fagon interne;

- lorsqu'une fiche de sortie est connectée, le champ de débit, le champ overhead_ID, le
champ du numéro de voie, le champ du compteur de connexions d'émission et le champ de
comptage de connexions point a point doivent étre modifiés dans la méme transaction de
verrouillage compare_swap;

- si le compteur de connexions d'émission d'un registre OUTPUT_PLUG_CONTROL est
modifié de zéro a un tandis que son compteur de connexions point a point reste a zéro, le
numéro de voie doit étre modifié dans la méme transaction de verrouillage compare_swap
selon la formule indiquée en 7.5.

7.10 Réinitialisation du bus

En cas (e réinitialisation du bus, les opérations suivantes doivent étre r

a) Tous| les dispositifs AV ayant connecté des fiches d'entrée [ vant la
réinifjalisation du bus doivent continuer respectivement a recevol el\trans flux de
donnges isochrone immédiatement aprés la réinitialisation /Adu~Nus Sk urs des
registres de commande de fiche existant immédiatement iitialisati us.

b) Des |dispositifs AV ayant connecté des fiches d'entfe vant la
réinifalisation du bus doivent se comporter selon le nde de
fiche[correspondants aprés isoch_resource_delay isfation du
bus.

7.11 Rp

La partig igée pour

attribue

NOTE - || faut toujours confirmey/t 3 ! ec I'IBEE &fi S i i Hispositifs

non AV.

Un dispositif AV doit & _s$wap de

guartes|sur toutesnle iche qu'il

met en peuvre (. registre
de commande de\fiche réponse

«resp_a R es deux

cas, I'l

Un dispsitif AV pe ; i [ bloc au

niveau S lecture

de bloc : S par le
disposit|f AV K doit échouer avec le code de réponse «resp_address_errof» selon
la définftion de 1394, ou étre menée a bien. Si la transaction réussit, les valeurs en
retour pour 'des fiches non mises en oeuvre doivent étre cohérentes avec la valeur djun CSR
non appligé selon I'lEEE 1394.

8 Procédures de gestion de connexion (CMP)

8.1 Introduction

Cet article décrit les procédures qu'une application doit utiliser pour gérer des connexions
entre des fiches d'entrée et de sortie de dispositifs AV en modifiant les registres de commande
de fiche selon les regles établies dans l'article 7. Seules les connexions définies dans l'article 7
de la présente norme peuvent étre gérées. Les procédures de gestion suivantes sont définies
pour chaque type de connexion:

- établissement d'une connexion;
— recouvrement d'une connexion;

— coupure d'une connexion.
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— the broadcast connection counter field shall be set internally;

- when an output plug becomes connected the data rate field, overhead_ID field, channel
number field, the broadcast connection counter field and the point-to-point connection
counter field shall be modified in the same compare_swap lock transaction;

- if the broadcast connection counter of an OUTPUT_PLUG_CONTROL register is modified
from zero to one while its point-to-point connection counter remains zero, the channel
number shall be modified in the same compare_swap lock transaction according to the
formula given in 7.5.

7.10 Bus reset

When a[bus reset occurs, the following actions shall be performed:

a) All AV devices that had connected input and output plugs prigtsto th et shall
contihue respectively to receive and transmit the isochronous data iatgly after
the Qus reset according to the values in the plug control regi in i ore the
bus reset.

b) AV devices that had connected input and output plugs behave
accofding to the values in the corresponding 5 after
isoch_resource_delay (equal to 1,0 s) following the

7.11 Plug control register access rules.

The part of the initial node space (seé€ | Z S inF i allocate

the plug| control registers.

NOTE — Tlhi

An AV device shall suppo guadlet

aligned [addresses of the plug ntrol agi |mplements (see 7.2). If a transaction is
requesteéd on the addres 3 g control register, the transaction [may fail
with the response cpde , or behave as an unimplementefl CSR,

according, in eit@

An AV register
address| ers that
the AV 5e code
"resp_a bds, the
returned of an
unimple

8 Con

8.1 Introduction

This clause describes the procedures that an application shall use to manage connections
between input and output plugs of AV devices by modifying plug control registers according to
the rules defined in clause 7. Only connections as defined in clause 7 of this standard can be
managed. The following management procedures are defined for each connection type:

— establishing a connection;

- overlaying a connection;

— breaking a connection.
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Ces opérations impliquent l'incrémentation et la décrémentation de compteurs de connexion
dans les registres de commande de fiche. La figure 15 montre la relation entre ces opérations
pour les différents types de connexions. Les procédures pour chaque type de connexion sont
décrites par des organigrammes dans les figures 16 a 28. Aucun changement n'est apporté au
contenu d'un registre de commande de fiche jusqu'a la premiére opération de modification
suivante dans l'organigramme. Les organigrammes représentent des applications possibles
pour les procédures. D'autres applications conformes sont possibles. Une application est
conforme si et seulement si elle ne déroge pas aux regles de modification de registre de
commande de fiche (voir 7.9) et au diagramme de transition d'état de la figure 15.

8.2 Gestion de connexions point & point

Les conpexions point & point sont protégées dans le sens ol une connexion poirt a Pq int peut
étre coypée seulement par la méme application que celle qui I'a étabfiel uent, la
fiche dg sortie active ne stoppe pas la transmission du flux de donk i ant que
I'applicdtion ne coupe pas sa connexion point a point avec cette fichs

8.2.1 Procédure d'établissement d'une connexion point a point

Cette pfocédure crée une connexion protégée entre une fi Re d'elytree€™non gonnectég et une
fiche de sortie non connectée au moyen d'une voi ée-La\figute 16 momtre une
applicatjon conforme a cette procédure.

Le choix du registre OUTPUT_PLUGACONTRO i i INPUT_PLUG_CQONTROL
respectivement utilisés sur le dispositif AV\de issi gception n'appartient pas au
domaing d'application de la présente no i ig, du débit et de l'identification

overhead_ID utilisés n'appartiennent pasa ication de la présente normg.

8.2.2 P

Cette pfrocédure ajoute ; \pexi Xe€gée a\dne fiche de sortie connectée enfre cette
fiche dg sortie et une| fi 6 ) fe_iso ilisé i tie pour
transmdttre le flu i a point
ajoutée] La figur

Le choi partient
pas au glomaine

8.2.3 P

Cette pi ¢ et une
fiche d ctée ue une
déconng e de sortie, la fiche de sortie doit stopper la transmission duf flux de

donnée$ isochrones La figure 18 montre une application conforme a cette procédure.

L'app”cf‘finn an rénansa-nae - doitnas-emnécher la déecrédmentation-des caomnteurs-de connaxid ns point
HoR-eRtepohRsehReaotpas—emnpeche—aaecreefaton-aes-comptetis—ae-coRhRexdol

a point dans les registres OUTPUT_PLUG_CONTROL et INPUT_PLUG_CONTROL.

8.3 Gestion des connexions d'émissions extérieures

Les connexions d'émission extérieure sont non protégées dans le sens ou une connexion peut
étre coupée par une application quelconque. Par conséquent, I'application ayant établi la
connexion d'émission extérieure ne peut étre assurée que la fiche de sortie continuera la
transmission du flux de données isochrone. Les procédures suivantes sont définies pour une
connexion d'émission extérieure:
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These operations involve the incrementing and decrementing of connection counters in the
plug control registers. Figure 15 shows the relationship between these operations for the
different connection types. The procedures for each connection type are described by flow
diagrams in figures 16 to 28. No change to the contents of a plug control register is executed
until the first modify operation following it in the flow diagram. The flow diagrams represent
possible implementations of the procedures. Other conforming implementations are possible.
An implementation is conforming if and only if it does not violate the plug control register
modification rules (see 7.9) and the state transition diagram of figure 15.

8.2 Managing point-to-point connections

8.2.1

This prd t And one
unconngcted output plug using one unused channek lentation
conformyi i

The chpice of which OUTPUT_PLU CONT ' 3 _ _CONTROL
register|on the transmitting and receiyi gll within
the scope of this standard. The choice gre used
also dogs not fall within the scope of this

8.2.2 P

This prgcedure adds a_pro ‘ ctie gnnected output plug between thgt output
plug angl an input plug| nel that the output plug is using to trangmit the
isochromous data flow sha added point-to-point connection. Figure 1} shows
an implementati [ e.

The chqi i 3 ROL register on the receiving device is uspd does

not fall

This prdcedure defetes one protected connection between one connected input plug jand one
) breaking the point-to-point connection causes the outgut plug
to become unesanected, the output plug shall stop transmitting the isochronous ddta flow.

The responding application shall not reject the decrementing of the point-to-point connection
counters in the OUTPUT_PLUG_CONTROL and INPUT_PLUG_CONTROL registers.

8.3 Managing broadcast-out connections

Broadcast-out connections are unprotected in the sense that a connection can be broken by
any application. Consequently, the application that established the broadcast-out connection
has no guarantee that the output plug will continue the transmission of the isochronous data
flow. The following procedures are defined for a broadcast-out connection:
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— établissement d'une connexion d'émission extérieure;
— recouvrement d'une connexion d'émission extérieure;

— coupure d'une connexion d'émission extérieure.

8.3.1 Procédure d'établissement d'une connexion d'émission extérieure

Cette procédure crée une connexion non protégée entre une voie non utilisée et une fiche de
sortie non connectée. La figure 19 montre une application conforme a cette procédure.

Le choix du registre OUTPUT_PLUG_CONTROL utilisé sur le dispositif AV émetteur
n‘appartient pas au domaine d'application de la présente norme. Le choix du débit et de
I'identififation overhead ID utilisés n'appartient pas au domaine d'application™de Ta, présente
norme. La voie selon la formule de 7.5 doit étre attribuée. Noter que si te voie est-g¢n cours
d'utilisation, la procédure échoue.

8.3.2 Plrocédure de recouvrement d'une connexion d'émission

pctée et
chrone.

Cette pfocédure ajoute une connexion non protégée entrg
la voie ptilisée par cette fiche de sortie pour transmettre
La figure 20 montre une application conforme a cette procédwre:

8.3.3 PJrocédure de coupure d'une connexion d

Cette pfjocédure supprime une connexi

fiche de sortie conngctée et
la voie ltilisée par cette fiche de sortie ; de données isochrorEe. Si la
coupureg sortie,
la fiche gure 21

montre

L'applic nexions

d'émiss

8.4 Ge

n ayant
mettant
si c'est

gure ne sait pas s'il existe une fiche de sortie trans
la voie utilisée par la fiche d'entrée pour recevoir et,
e de sortie continuera la transmission.

Cette pfoecédure cré€ une connexion non protégée entre une voie et une fiche d'entlrée non
e.La figure 22 montre une application conforme a cette procédure.

Le choix du registre INPUT_PLUG_CONTROL utilisé sur un dispositif AV n'appartient pas au
domaine d'application de la présente norme. Le choix de la voie utilisée n'appartient pas au
domaine d'application de la présente norme.

8.4.2 Procédure de recouvrement d'une connexion d'émission intérieure

Cette procédure ajoute une connexion non protégée entre une fiche d'entrée connectée et la
voie utilisée par cette fiche d'entrée pour recevoir un flux de données isochrone. La figure 23
montre une application conforme a cette procédure.
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— establishing a broadcast-out connection;

- overl

aying a broadcast-out connection;

- breaking a broadcast-out connection.

8.3.1 P

rocedure for establishing a broadcast-out connection

This procedure creates an unprotected connection between one unused channel and one
unconnected output plug. Figure 19 shows a conforming implementation of this procedure.

The choice of wh|ch OUTPUT_ PLUG _CONTROL reglster on the transmlttlng AV device is used

channel

head_ID
formula

and the

implemegntation conforming to this procedure

8.3.3 Procedure for breaking a broadcast-out connettio

This prgcedure deletes an unprotected cenne etwer@ capriected output plug|and the
channel| that this output plug uses to transm \_iSochronoys data flow. If breaking the
broadcdst-out connection causes the output plug gomeuwaconnected, the output plug shall
stop trapsmitting the isochronous data flow. Figuxe™ ows an implementation confofming to
this pro¢

The reg crementing of the broadcast copnection
counter|i

8.4 Managing b‘c <

Broadcgst-i d in the sense that the application that establihed the
broadcq

guarant

8.4.1 P

This prd

input p|L|Ig. Figure 22 shows an implementation conforming to this procedure.

ceddre creates an unprotected connection between one channel and one unco

8S N ow whether there is an output plug transmirrting an
isochrofgous data shannel that the input plug uses to receive and, if the

e is, no

nnected

The choice of which INPUT_PLUG_CONTROL register on an AV device is used does not fall
within the scope of this standard. The choice of which channel is used does not fall within the

scope o

f this standard.

8.4.2 Procedure for overlaying a broadcast-in connection

This procedure adds an unprotected connection between a connected input plug and the
channel that this input plug uses to receive an isochronous data flow. Figure 23 shows an
implementation conforming to this procedure.
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8.4.3 Procédure de coupure d'une connexion intérieure

Cette procédure supprime une connexion non protégée entre une fiche d'entrée connectée et
la voie utilisée par cette fiche d'entrée pour recevoir un flux de données isochrone. La fiche
d'entrée doit stopper la réception du flux de données isochrone si et seulement si la coupure
de la connexion d'émission intérieure provoque une déconnexion de la fiche d'entrée. La
figure 24 montre une application conforme a cette procédure.

L'application en réponse ne doit pas empécher la décrémentation du compteur de connexions
d'émission dans le registre INPUT_PLUG_CONTROL.

de fiche

et le sta

8.5.1 P
réinitialisation de bus

connexi

La voie
registre

tenu du

8.5.2 Pjrocédure de réfablisse
réinitialisation de bus

La figule 27 m
connexipn d'émissio

me de la procédure permettant de rétaplir une
it établie avant la réinitialisation du bus.

La voie g : 2 3 buer doivent étre calculées en utilisant le corftenu du
registre

8.5.3 PjraCé tablissement d'une connexion d'émission intérieure aprés une
reinitialisati 8

La figuje 28-“moutre Wne application conforme de la procédure permettant de rétaplir une
connexipn/d‘émissior’intérieure qu'elle avait établie avant la réinitialisation du bus.

9 Protocole de commande fonctionnelle (FCP)

9.1 Introduction

Le protocole de commande fonctionnelle (FCP) est concu pour commander des dispositifs
connectés par un bus IEEE 1394. Divers ensembles de commande et diverses transactions de
commande sont disponibles sur un FCP. Le FCP est congu a la base en fonction de
'lEEE 1394, et un FCP utilise un paquet asynchrone de I'lEEE 1394 pour transmettre des
commandes et des réponses. Voir figure 29.

Dans FCP, un noeud dont le choix commande un ou plusieurs autres noeuds a distance est
appelé contréleur, et un noeud commandé a distance est appelé cible.
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8.4.3 Procedure for breaking a broadcast-in connection

This procedure deletes an unprotected connection between a connected input plug and the
channel that this input plug uses to receive an isochronous data flow. The input plug shall stop
receiving the isochronous data flow if and only if breaking the broadcast-in connection causes
the input plug to become unconnected. Figure 24 shows an implementation conforming to this
procedure.

The responding application shall not reject the decrementing of the broadcast connection
counter in the INPUT_PLUG_CONTROL register.

8.5 Managing connections after a bus reset

After a|bus reset all plugs are in the unconnected state. All p ore the
connectjons that existed in a plug immediately before the bus rese before
isoch_rgsource_delay following the bus reset to prevent the j s being

stopped| (see 7.10). In these procedures, the channel and data\rate™ s reset
for the fonnection shall be used. Figure 25 shows the pl \ hronous
data floy status after the bus reset.

8.5.1 P

Figure
connect

to-point

The cha
the OUT

tents of

8.5.2 P

Figure 2 cast-out

connect

The chag
the OUT

tents of

8.5.3 P

Figure dcast-in

connect

9 Func¢tion control protocol (FCP)

9.1 Introduction

Function control protocol (FCP) is designed in order to control devices connected through an
IEEE 1394 bus. Various command sets and various command transactions are available on
FCP. FCP is designed to be based on IEEE 1394, and FCP uses asynchronous packets of
IEEE 1394 for sending commands and responses. See figure 29.

In FCP, a node the choice of which controls other node(s) remotely is called a controller, and a
node which is controlled remotely is called a target.
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Un bloc FCP est une entité de données a transférer d'un contréleur vers une cible ou vice
versa. Un bloc FCP envoyé d'un contréleur vers une cible est appelé bloc de commande et un
bloc FCP envoyé d'une cible vers un contrdleur est appelé bloc de réponse. Le registre préparé
pour recevoir un bloc de commande est appelé registre de commande et le registre préparé
pour recevoir un bloc de réponse est appelé registre de réponse.

9.2 Structure de paquet asynchrone

La structure de paquet asynchrone utilisée pour envoyer un bloc FCP est indiquée sur les
figures 30 et 31.

Dans FCP les charges utlles pour demande d'écriture pour paquet de bloc de données (se

reporten er a la
figure 3 utilisée
comme octets
Les blo bloc de
commamnde est mscrlt dans un reglstre de commande sur une ¢ epdnse est

2% et les
sous.

inscrit ¢
adresse|

Baseg
Adreb

000 1
FFFF FO00 qBOO 14

Adrep FFFF FOOO D00 1
NOTE - | i /4 S -t fi < it tout conflit avec des flispositifs
non AV.

Seules
tant que

D 16 €en

9.3 Str

La strug

L'ensen ) est un composant d'un bloc FCP. CTS [spécifie
I'ensem du champ de commande/réponse et les rdgles de
transactions utiligées es commandes et des réponses. Le tableau CTS est
présentg )

9.3.1 H ¢ s/transactions propre a un constructeur

Silec
construgteur.
indiquég &la-figure

+20,, il indigue que le bloc FCP appartient & un CTS prppre au
icture de bloc FCP appartenant a un CTS propre au construgteur est

Chaque constructeur peut spécifier une structure de bloc (sauf company_ID), un ensemble de
commandes ainsi que des régles de transmission de commandes/réponses.

9.3.2 Ensemble commandes/transactions étendu

Le code CTS 1111, est réservé a de futures extensions de CTS.
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An FCP frame is an entity of data to be transferred from a controller to a target or vice versa.
An FCP frame which is sent from a controller to a target is called a command frame and an
FCP frame which is sent from a target to a controller is called a response frame. The register
which is prepared for receiving a command frame is called a command register, and the
register which is prepared for receiving a response frame is called a response register.

9.2 Asynchronous packet structure

The asynchronous packet structure used for sending an FCP frame is shown in figures 30 and 31.

In FCP, the payloads of a write request for data block packet (refer to figure 30) and a write

request|for data quadlet (refer to figure 31) are called an FCP frame. A for data
guadletlis used as a FCP frame only when the length of the FCP fra r bytes.
FCP frames are classified as command frames and response frames rame is
written into a command register on a target and the response framé& i Bsponse
register|on a controller. These registers are separated and desti sses of
these rdgisters are specified in the FCP as below.

Offsgt base (top address of initial register space)

Top Iddress of command register (offset)

Top address of response register (offset)
NOTE - This address space has still to be confipred with Ik
Only write transactions that include 16 as
destinatjon_offset are permitted.
9.3 FCP frame structure
The FCP frame structuge is'show
Commahd/TransaCtion isNgne_component of an FCP frame. CTS specifies the
command set, th - \ ns used
for sendi
9.3.1 V
If the C CTS. An
FCP fra
Each ve ; ules for
sending|commandsirésponses.

9.3.2 Extended command/transaction set

CTS code 1111, is reserved for future extensions of CTS.
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Tableau 1 — Attribution de code de FN

FN Description
00 Non divisé
01 Divisé en 2 blocs de données
10 Divisé en 4 blocs de données
11 Divisé en 8 blocs de données

61883-1 © CEI:1998

Tableau 2 — Placement d'une sé quence de blo nnge
FN Bits de DBC indiquant I'emplacement de la sui@% Mnéég
00 (Non divisé) / = \
01 Indiqué au niveau du blt}nﬁ-\r @/
10 Indiqué au @e de{*ns@wfené\ursU ]\/
11 Indiqué au ni\é_ay de \b\s |\fe\|euw

% 3 X Aftkipution de code de FMT

Q\>

FM\I\(b\a.Lre) Description
\ 080 00.0 DVCR
\ 0 W Réservé
01101
\ 011110 Libre (propre au constructeur)
011111 Réservé
100000 MPEG
100001
: Réservé
111101
111110 Libre (propre au constructeur)
111111 Pas de données
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Table 1 — Code allocation of FN

FN Description
00 Not divided
01 Divided into 2 data blocks
10 Divided into 4 data blocks
11 Divided into 8 data blocks

Table 2 — Placing of data block sequen

AN

FN

Bits of DBC showing the place of dgaﬁlbq&s}%n}g

00

(Not divided) / ~

>

01

shown in the Iowegt\{\tu) \

10

sho@\m\m\ﬁ{vest {buts \ \J )\/

11

show heI é\sbn

Q %cﬁon of FMT

Qs

\\ N‘r\(b{nary)\ Description

\ 2000 00— DVCR

\ OW ! Reserved

> 11101
\ \/0/1 1110 Free (vendor unique)
> 011111 Reserved
100000 MPEG
100001
: Reserved
111101
111110 Free (vendor unique)

111111 No data
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Tableau 4 — Attribution de code d’horodateur

Tableau 4a — Champ d’horodatage de I'en-téte de paquet source

Champ de I'horodateur (binaire) Description
§ mgrignr a‘ 13 git; Infg’rignr a‘ 12 gitg
0 0000 0000 0000 0000 0000 0000
: et : Horodateur
111110011 1111 101111111111
1111111111111 et 111111111111 Pas d'information
Autres valeurs Réservé

Tableau 4b — Horodateur du champ SYT <\<
Supérieur a 4 biYT (bllr:]f?:izeLl)r a 12 bits De rlp&\ \
0000 0000 0000 0000 \‘N
. et .
1111 1011 1111 1111
1111 et 1111 1111 1111 ( ) Pasdinformatién

Autres valeurs ( \\// @ese%

X

Tableau 5 — Codage de @it dedébjt oMPR et iIMPR

([ cap }e\\i )\ﬁébit
(edebi IEEE 1394

Q %\) S100

N4 S200

10 S400

11 Réservé

Tableau 6 — Codage du débit oPCR

Capacité Débit

de débit IEEE 1394
00 S100
01 S200
10 S400
11 Réservé
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Table 4 — Code allocation of time stamp

Table 4a — Time stamp field of source packet header

Time stamp field (binary) Description
Higher 13 bits Lower 12 bits
0 0000 0000 0000 0000 0000 0000
X and X Time stamp
111110011 1111 10111111 1111
1111111111111 and 111111111111 No information
Ot:IUI Vcliqu RCDCIVCU‘ /

Table 4b — Time stamp of SYT field <\ x/

SYT (binary) De%riM\\ >
Higher 4 bits Lower 12 bits

0000 0000 0000 0000
: and :
1111 1011 11111111

1111 and 111111111111 K ( ) No-{nfarmation”
Other values N / /\?ese\bﬁd
Table 5 — oMPR and\iM ta tencapability encoding
( Data EE 1394

W.[, data rate
Q \Qw S100

W S200

DN 10 S400

11 Reserved

Table 6 — oPCR data rate encoding

Data rate IEEtEa i:t?
00 S100
01 S200
10 S400
11 reserved
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Tableau 7 — Codage ID d’en-téte oPCR

Unités d'attribution de

61883-1 © CEI:1998

9,

I(;?s:iiziécition largeur de bande
IEEE 1394

?

0001 32

0010 64

0011 96

0100 128

0101 160

0110 192 < x

0111 224 N\ |

1000 N

1001 ( (o8

TTNDANE A

Tableay 8 ~CTS: Ensemble commandes / transactions
Code CTS CTS
0 0 0 0 AV/C
0 0 0 1 Réservé a CAL
0 0 1 0 Réservé a EHS
0 0 1 1
(Réservé)
1 1 0 1
1 1 1 0 [Propre au constructeur
1 1 1 CTS étendu
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Table 7 — oPCR overhead ID encoding

IEEE 1394 bandwidth

Overhead ID allocation units
0000 512
0001 32
0010 64
0011 96
0100 128
0101 160
0110 192
0111 224\ iE\
1000 256:\\ \\\
1001 /288 |
1010

AL ¢
N

SR

38

216
\\ \\>\ﬁ28

J)\/ 480

: Command/Transaction Set

st CTS code b CTS
0 0 0 0 AVIC
0 0 0 1 Reserved for CAL
0 0 1 0 Reserved for EHS
0 0 1 1
(Reserved)
1 1 0 1
1 1 1 0 Vendor unique
1 1 1 Extended CTS
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Décalage (Adresse de base FFFF FOO0 0000 ,¢)

Bus_info_block

04 00,4 04, crc_length rom_crc_value
040416 «1394»

[&) k8] (8]
04 0816 g g 8 g Réservé cyc_clk_acc max_rec Réservé
04 0Cy node_vendor_id chip_id_hi
04 10, chip_id_lo (

Répertoire racine /\& \
04 14,4 root_length }\\\\\
04 18, 03,6 module_vendoy \ \ \

041Cy 0Cy6 node capé?ﬁeQ

04 20, 8D, De(}a@ge ggye u%u\e}\/
04 24,4 D1, @a a{ée u (gJ.LQCt

04 28, \/

N
~2 cuI ti

ARTETN
Q uni tdei?Qngg\”{ CRC

unit_spec_id

gy
\Qlﬁ\ unit_sw_version

7
1/

Facultatif g
I
Node_unique_id leaf
00 02,4 CRC
node_vendor_id chip_id_hi
chip_id_lo

Figure 1 — Format de configuration ROM
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Offset (Base address FFFF FO00 0000 4)

Bus_info_block

04 00,4 04, crc_length rom_crc_value
04 0444 "1394"
04 08, §§§§ reserved| Cyc_clk_acc |max_rec Reserved
04 0C node_vendor_id chip_id_hi
04 10,, chip_id_lo (

Root_directory /\Q‘ <\/
04 14, root_length C}Q\ \\
04 18, 03, module vendy\id\\ O \
041C, | oc, node_capébilties \ N
04 20,6 8D, nod%%iqﬁid o&\)
04 24,4 D1, d&cto y o@t
04 28,, \/

N tlo NI
oy \\\
Q Q/th% \c\y_\géti{ CRC
NS
\1\216 unit_spec_id
\Q% unit_sw_version
'\\> Optional Ny
|
Node_unique_id leaf
00 02,4 CRC
node_vendor_id chip_id_hi
chip_id_lo

Figure 1 — Configuration ROM format
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Transmis en premier
o | IIID?tIaTI?rI]gIﬂ} 0§ T|ag |V|0||e| 1 1:C'O(I14 ISIy| //// En-téte CIP
Header CRC -
....... { B S S ¢ DASE D Gl ISOE DOt GAf Bt B¢ Bt ot Bk | FBHt Bt Bt e BT
Champ de données Zéro ou plusieurs blocs de données
I L T N T T N T N T N T T A N O A O AN | -
\
....... |...P.a'5a.-PR§.....|....... S~
. Transmis en dernier ,
[ 4 » !

1 quarte = 32 bits !

Paquet isochrone En-téte CIP et’'donnees entempk réel
Figure 2 — Paquet isochrone
' 1 quarte = 32 bits Q \ !
v 1hit 1hit / \
EOH_0=0| Form_ 0 WS\O) / /K
EOH 1=0 Form_1 < EZ\HFél

kE
<

données

Remplissage

Paquets bus

Sync de cycle

En-téte de paquet
et en-téte CIP

Paqguet de début de cycle

Paqt&vide

Blocs de données

Figure 4 — Modéle de transmission de paquets source
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Transmitted first

L Dateenat, | [l Jleodei Y ]~ p——
....... .!-I.e?l.jqu(.:F.eg....l....... -~

Data field Zero or more data blocks

' TN NN T T T I T NN N T T T N N T T N N N A O O O O | -
....... |....D.aga?RC....|....... \\\*

' Transmitted last

> 4 >

! 1 quadlet = 32 bits !

Isochronous packet

Figure 2 — Isochronous packet

)

1 quadlet = 32 hits

i 1bit 1bit
\
ono o s | NS5 (0 5

Form_1 PN

’ _i _5 (QB\O
v

EOH n=1

Sol

,1\, 7T

Padding . f

\\s§

!
’
1

\\\§
\\\§

j
I_ll_ll_ll_l

s

Daf]
\ s_,[ - ‘“’L
~. \ “ | *l - .

e mﬂﬂnmmnﬁ —

s
S

~,
. ‘{ \ \\ . ~
Is-\ ‘1 I\.\ ] Ik\\ - I I

Bus packets

\
s \
< A}
I‘I-\D‘

Cycle sync Packet header Emp&:acket
and CIP header
Data blocks

Cycle start packet

Figure 4 — Model of transmission of source packets
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SID DBS FN | QPC &l rsv DBC
L1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 11 v 1 1 1 1 1 1 1
FMT FDF SYT
11 1 1 1 1 et r el
Figure 5a — En-téte CIP avec champ SYT
SID DBS FN | opc |&|rsv /\éBC
1111 I I I 1 [ d I 1 AN
FMT FDF <\\\
| I I | Al N | |

Figure 5b — En-téte CIP sans cha

Figure 5 — En-téte CIP a deux quarteg

\\'\\\§>' — |!W!Od!ate!ur! ——

— Format d’en-téte de paquet source
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ofo SID DBS FN | QPC |a]rsv DBC
L1 | L1 1 L1 1 | | | . | | | L1 1 L1 1
1|0 o§ FMT FDF SYT
L1 1 T T T T N T T T T I O O O O
Figure 5a — CIP header with SYT field
0lo SID DBS FN | opc [&|rsv (\(DBC
| 1 | | I I O O | | v | | |
1lo|1:  FmT <\\\
L1 1 I O O O R | 1

SRS

el

o

Y%

Time stamp

&6 — Source packet header format
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Dispositif AV:

Bus IEEE 1394

: Voie isochrone x
e mebmmemmemmmemmsmmEmmsmmmmmmmEmmmmmmm———————— (.. )

Voie isochrone. \p_\

Bus IEEE 1394

iPCR[1]

iPCRI0]
oPCR[0]

oMPR

Dispositif AV Dispositif AV

-------- Flux de données isochrones

~l—P Connexion point & point - -- - Connexion d'émission

Figure 8 — Connexions


https://iecnorm.com/api/?name=3997eb431022a98c904b27489733741f

61883-1 © IEC:1998 - 53 -

AV-device

iPCR[O] | | iPCR[1]

! IEEE 1394 bus

E l Isochronous. channel x
C ) e L e emeemsamasms-msmmmmmsmssmmsmmmmmmm=a————— (-. )

Isochronous channel y—

AV—device

AV—device
N
i

S

iIMPR

IEEE 1394 bus

iPCR[1]
oPCRI[0]
oMPR
AV—-device AV-device
~afl—P Point to point—connection - -- - B Broadcast connection ~ ==---=-- Isochronous data flow

Figure 8 — Connections
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Hors ligne | En ligne

_a:_>
Inactive b Prete a

Non connectée fonctionner

Active

Conphectée .
momentané

dé
dé
c dé

flu
d dé
de
dé

lenchement interne ; aucune action
lenchement interne ; aucune action
lenchement par établissement de la premiére connexion ; d
de données isochrone
lenchement par coupure de la derniére connexion ; in
données isochrone
lenchement interne ; arrét momentané de la trangmi

(o]

I flux
ne

e
f dé
g dé
h dé
i dé

efinition

- ) Thamp
Capacitg Base deNoie B‘r{a }'é(tensmn d'extension Réservé Nombre de
de dénit d'émisgion \_jnon pgfsistant persistant fiches de sortie
2 6 8 8 3 5
V Valeurs initiales
pwwcteur Uns Dépendant Zéros #0PCR
du constructeur
Valgurs de réinitialisation du bus et réinitialisation de commande
Inchangé Uns Inchangé Zéros #0PCR
Valeur de lecture
Derniere mise . . L i
ajour Dernier verrouillage réussi Zéros #0PCR
Effet de verrouillage
Omission Ecriture conditionnelle Omission

Figure 10 — Format oMPR
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On-line

Off—line I

Ready
Unconnected

Connected Suspended

ered internally; no action
ered internally; no action
ered by establishing the first connection; start isochro
ered by breaking the last connection; stop isochropo

trig
trig
trig
trig
trig
trig
triggered by estabhshmg the first connection; no
triggered by breaking the last connectioy;
triggered by bus reset; for actions ste 7.10

nission/reg
glon/reception

eption

/ Persistent

Data rate Sister
extension field

capability Reserved

v Tabe

Number of
output plugs
5

3

8
\s Initial values

\Qr&%%\ / Ones d e\éeem?j%rn t Zeros #0PCR
\ \\ Bus reset and command reset values
Un anged Ones Unchanged Zeros #0PCR
Reat-vatte
Last update Last successful lock Zeros #0PCR

Lock effect

Ignored Conditionally written

Ignored

Figure 10 — oMPR format
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Définition
5 ' . Champ
Capacité . . Champ d'extension | o~ " on . . Nombre de
de débit Réserve non persistant persistant Réserve fiches d'entrée
2 6 8 8 3 5
Valeurs initiales
Dépendant Zéros Uns Dépendant Zéros #PCR
du constructeur du constructeur

<

aleurs de réiniti

ialisation du bus et réinitialisation de commande

Inchangé

Zéros Uns Inchangé Zéros /\( #iP&\

Valeur de lecture

Derniere mise
a jour

Zéros Dernier verrouillage réussi

Effet de verroui ge \\

Omission

Ecriture condlt(crﬁr\\ﬁ\) Omission

&finikion

NN

Com teur}\ anteur de N . Identifi—
En ligne connexions conne 0 vé dume_ro Débit cation Charge utile
d'énjissio omta oin e voie d'en—téte
— 1 6 2 4 -10—
<> K/\ < Valeurs initiales
Zéros
gx&ie réiritialisation du bus et réinitialisation de commande
M Zéros Inchangé Zéros |Inchangé
Valeur de lecture
Derniére . . . . . . . Derniere
mise & jour Dernier verrouillage réussi Zéros Dernier verrouillage réussi mise & jour
Effet de verrouillage
Omission Ecriture conditionnelle Omission Ecriture conditionnelle Omission

Figure 12 — Format oPCR
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Definition
Data rate Non-persistent Persistent Number of
capability Reserved extension field | extension field Reserved input plugs
2 6 8 8 3 5
Initial values
Vendor Vendor i
dependent Zeros Ones dependent Zeros #IPCR
Bus reset and command reset value
Unchanged Zeros Ones Unchanged Zeros #IPCR
Read value
Last update Zeros Last successful lock \ \#M
Lock effect \ \
Ignored Conditionally V\(rrﬂ'éQ\) Ignored

Figure™1 —1

ONN

forrgat

U

Bro cast POINt— ~to—point ch |

i conngction connedfio anne Data Overhead

On-line co nter counter number rate D Payload

1 Q 6 2 4 =10

/\ & Initial values
<\ Zeros
x\\\% reset and command reset values
Unchanged \ Zeros Unchanged Zeros |Unchanged

Read value
Last update Last successful lock Zeros Last successful lock Last update
Lock effect
Ignored Conditionally written Ignored Conditionally written Ignored

Figure 12 — oPCR format
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Définition
Compteur de Compteur de
En ligne connexions connexions Réservé Numeéro Réservé
d'émission point & point de voie
1 1 6 2 6 16

Valeurs initiales

Zéros

Valeurs de réinitialisation du bus et réinitialisation de commande

Inchangé Zéros Inchangé /\( Zéros
[EAN

Valeur de lecture <\\\\

Derniére Derni ill sussi Zé verrnsl(ial[age x \)
ise A i ernier verrouillage réussi éros éros

mise a jour /Mss

Effet de verr, uiIIa}g{e

Omission Ecriture conditionnelle \S(ID‘}Si n rm,",e Omission
conditionnefle

oMPR

) oPCR[0]

OPCRI[1]

OPCR[2]

000 097C16 oPCR[30]

FFF F000 0980, MPR

FFFF FO00 0984 _ PCRI0]
ECCE 000 Q028 IPCPRI11
16 L1

FFFF FO00 098C, iPCR[2]
FFFF FO00 09FC__ | iPCR[30]

Figure 14 — Correspondance d’adresse PCR
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Definition
Broadcast point-to-point
On-line connection connection Reserved Channel Reserved
counter counter number
1 1 6 2 6 16
Initial values
Zeros
Bus reset and command reset values
Unchanged Zeros Unchanged /\( Zeros
[N

EEIRONS

Last update

Last successful lock

R
Zeros /Q%(szsful x \Qros
Lock effect /\

Ignored

Conditionally written

oY o

OMPR

oPCRI[0]

oPCRI[1]

oPCR[2]

FFFF FO00 097C,

0PCRI[30]

FFFF FO00 0980,

iMPR

EFEEE FQ00 0984
16

iDeoray
T CRIO]

FFFF FO00 0988, ,

iPCR[1]

FFFF FO00 098C,

iPCR[2]

FFFF FO00 09FC,

iPCR[30] |

Figure 14 — PCR address map



https://iecnorm.com/api/?name=3997eb431022a98c904b27489733741f

- 60 - 61883-1 © CEI:1998

Compteur de Compteur de Compteur de

connexions connexions . connexions |C .
point & point = 0 _a'> point & point = 1 b point a point = 2 -
Compteur de -l -Cc — Compteur de -l -Cc — Compteur de e B c—

connexions
d'émission = 0

connexions
d'émission = 0

connexions
d'émission = 0

Compteur de Compteur de

connexions connexions
point a point = 0 — b'> point & point = 1 — b'»
Compteur de -l —-C — Compteur de -l -Cc—

d'émission = 1

établissement d'une connexion point a point ; autorisé par toute application
recouvrement d'une connexion point a point ; autorisé par toute application

oo

présentant le PCR
e recouvrement d'une connexion d'émission ; autorisé par un
présentant le PCR
f  coupure d'une connexion d'émission ; autorisée par tou

| Attribuer ressources 1394

¢
NOI\_I/A\>

ttribution réussie ?

|_Désaffectersessources 1394|
A ‘ oul

édurg’ «coupure

Fixer voie attribuée
dans oPCR et iPCR

NON Fixer le débit oPCR
et I'ID d'en-téte

|
!

Fixer compteurs de connexions
point & point oPCR et iPCR de

zéro a un

Jow
[ Moditier oPCR etiPCR ]

Echeux modifications 2

Réussite des deux modifications

Figure 16 — Etablissement d’'une connexion point a point
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Point-to-point Point-to-point Point-to-point

connection connection e [y connection
counter =0 —Ce counter =1 b counter = 2
Broadcast ~a-c— Broadcast -a-c— Broadcast

connection
counter = Q

connection
counter = Q

connection
counter =Q

Point-to-point Point-to-point

connection connection
counter =0 _b'. counter = 1
Broadcast --Cc— Broadcast

connection connection
counter =1 counter =

establishing a point-to-point connection; permitted by any application
overlaying a point-to-point connection; permitted by any application
breaking a point-to-point connection; permitted by an application that has previouslyestablisheq or
overlaid a point-to-point connection

establishing a broadcast connection; permitted by an application located on the

o oTo

here thesPCR

-0 Q
o
<
@D
=2
(%)
=
>
«
QD
o
g
o
QD
Q
o
QD
7]
@
(2]
o
=}
>
@
Q
=
[}
=
=}
@
e
=
=
[0}
o
o
<
QD
>
QD
=}
°
=
g
o
=)
=
(<]
QD
5]
[0}
o
o
=}
-
=0
@
S
@
<.
(=}

3

breaking a broadcast connection; permitted by any application

Figure 15 — Point-to-point and broadcast conng

evice\where the:RCR

ations

s locat
is losated

| Allocate 1394 resources |

Deallocate

NO Allocation succeeded?

¢
‘ YES

in oPCR

Set allocate channel

and iPCR

4

Set oPCR data rate
and overhead-ID

!

i

Both modifications succeeded?

Set oPCR and iPCR
point-to-point connection counters
from zero to one

¢

JYES
[ Modify oPCR and iPCR |

Figure 16 — Establishing a point-to-point connection



https://iecnorm.com/api/?name=3997eb431022a98c904b27489733741f

- 62 - 61883-1 © CEI:1998

Echec Copier voie de
A A oPCR aIPCR
Incrémenter de 1 les compteurs de
connexions point a point oPCR et iPCR
Exécuter procédure «coupure de J
connexion point a point» pour PCR | Modifier oPCR et IPCR |
modifié
3
|
oul

Echec des deux modifications 2

gxion point a point

ecrémeénter de 1 les compteurs de
connexions point a point oPCR et iPCR

'

[ Modifier oPCR et iPCR |

nPf‘P Fa¥aYat r\r\nnnntr’\ ’)

oul

| Désaffecter ressources 1394

OK

Figure 18 — Coupure d'une connexion point a point
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Fail

Copy channel from
oPCR t0iPCR

J

Increment oPCR and iPCR point-
to-point connection counters by one

Execute procedure
"breaking a point-to-point connection”
for modified PCR

J

| Modify oPCR and iPCR |

YES

1 Both modifications failed?

1
)

<(

'

Both modifications succeeded?

O

connection

Decrem

\%nt

int-to-point connection
in oPCR and iPCR by one

J

[ Modify oPCR and iPCR

Is oPCR unconnected?

Deallocate 1394 resources

OK

Figure 18 — Breaking a point-to-point connection
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Echec

NON
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| Attribuer ressources 1394 |

4

Désaffecter ressources 1394

A

Attribution réussie ?

Fixer voie attribuée
dans oPCR

B
Fror g Gonurr
A\*\

Modifications réussies ?

pte e on 5
dem| ion de éro a un

\'/ M)dlfler oPCR |

ifica lon réussie ?

Oul

3y d'émission extérieure

Fixer compteur de connexions
d'émission oPCR de zéro-a un

'

Modifier oPCR

OK

Figure 20 — Recouvrement d’'une connexion

d’émission extérieure
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Eail | Allocate 1394 resources
NO
Allocation succeeded?
| Deallocate 1394 resources Set allocated channel
‘ in oPCR

Set oPC ara&

and overhead- Q
S o%&broWnection

6 codnter from\zero to one

T fodity oPCR |
/ |

Modifications succeeded?

ast-out connection

Set oPCR broadcast connection
counter from zero to one

'

. |
VIOUNTy OFCUK |

NS
dification succeeded?

| YES

OK

Figure 20 — Overlaying a broadcast-out connection
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Fixer compteur de connexions
d'émission 0PCR de zéro a un

'

| Modifier oPCR |

NON

oPCR non connecté ?

o

| Désaffecter ressources 1394|

Fixer compteur de connexions
d'émission iPCR de zéro a un

Fixer voie dans iPCR

y

Modifier iPCR

Figure 22 — Etablissement d’'une connexion d’émission intérieure
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Set 0PCR broadcast connection
counter from one to zero

'

[ Modify oPCR |

NO

Is oPCR unconnected?

* YES

| Deallocate 1394 resources |

OK |

Fail

A

Figure 21 — Breaking a broadcast

Set iPCR broadcast connection
counter from zero to one

%

ucceeded?
Y

Set channel
iniPCR

Modify iPCR

Figure 22 — Establishing a broadcast-in connection
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i Fixer compteur de: connexions
d'émission iPCR de zéro a un

&

Modifier iPCR |

Modification réussie ?

oul |

Figure 23 — Recouvrement d’une connexion d’émission intérieure

Fixer.compteur de connexions
d'émission iPCR de zéro a un

[ Modifier iPCR [~ \ Q

Achévement du pr
et gélection du gesti

Te

3
o 10s
>
= — >« —
s Les applications de com- Les applications de comnjande
=] mande réalisent a nouveau réalisent de nouvelles cornexions
% des connexions antérieures
$= : Z -
. _ ‘c| Préte a (reste inchangée) ou (active)
Etat PCR Active o ‘
| fonctionner

Reflete I'état de PCR 1,0 s
apres réinitialisation du bus

Flux de donnée Inactive ou active
isochrone

Active Active

Figure 25 — Diagramme temporel de gestion des connexions et des activités PCR
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A

Set iPCR broadcast connection
counter from zero to one

+

YES —
[ Modify iPCR |

Modification succeeded?

Self_ID"pyo
isochr

Figure 23 — Overlaying a broadcast-in connection
Set iPCR broadcast connection
counter from one to zero

| Modify iPCE_\ \_“]
<50

st-in connection

L

Isoch_resource_delay

Time

] ol
1,0s
>I4

Buis reset

Controlling applications Controlling applications

PCR status

Isochronous
data flow

make previous make new connection
connections again

(remain unchanged) or (active)

Active Ready

Reflect PCR status
1,0 s after bus reset

Off or active

Active Active

Figure 25 — Time chart of connection management and PCR activities


https://iecnorm.com/api/?name=3997eb431022a98c904b27489733741f

- 70 -

NON
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Attribuer une voie |

4

Attribution réussie ?

Attendre que le compteur de connexions
d'émission ou point a point dans oPCR ne
soit pas a zéro OU

que isoch_resource_delay expire

| Attribuer largeur de bandel

NON

Délai d'attente ?

A

Oul

Désaffecter ressources 1394

Echec < <

Figure 26 — Rétablissement d’une sonnexi

SRS

/\{ Q

4 AN

P €Ccuter Qro Wauvrement
\s% ioN-poiNta poirt»

AN

N Nk

NON

N

point & point

| Attribuer une voie |

Attribution réussie ?

Oul

| Attribuer largeur de bande

Attribution réussie ?

oul

Désaffecter ressources 1394

Echec

4 Jow

Exécuter procédure «recouvrement
connexion d'émission extérieure»

J

OK

Figure 27 — Rétablissement d’'une connexion d’émission extérieure
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| Allocate channel |

)

NO

Allocation succeeded?

'

Wait until broadcast or point-to-point
_connection counter
in oPCR |s(51£equal to zero | Allocate bandwidth |

isoch_resource_delay expires

NO

Time-out?

Y

Deallocate 1394 resources u@é&ﬁ% étcggn ection"
J AN

Pas

Fail

Figure 26 — Restoring a point-to-point cannegtion

| Allocate channel |

'

\> Allocation succeeded?
d \/\ J YES

| Allocate bandwidth |

Allocation succeeded?

NO

w J ‘ YES
Y

YES

Execute procedure .
"overlay broadcast-out connection"

' J

Fail | I oK |

Deallocate 1394 resources

Figure 27 — Restoring a broadcast-out connection
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Exécuter procédure «recouvremen
connexion d'émission intérieure»

|
I OK |

Figure 28 — Rétablissement d’'une connexion d’émission intérieure

us IEEE 1394
R
Noeud A J Noeud B
Espace du registre initial Espace du registre initial
Adresse Adresse du
duregistre registre
0do 0B00 4 - Registre de 000 0B00{4
commande - commande

(512 octets)

0do 0D0044 Registre de 000 0D00J4
loc de réponse réponse
(512 octets)

Figure 29 — Registre de commande et registre de réponse
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Execute procedure
"overlay broadcast-in connection"

Figure 28 — Restoring a broadcast-in connection

1 bus
Node A \Néde B
Initial register space gister space
Réegister Register
address address
040 0B0O1 =ommand Command 000 0B00{4
regist register
(512 byte (512 bytes)
040 0D00¢| Resdonse Response 000 0DOO} 4
register o espoeqse frame register
@ tes) (512 bytes)
<<\ D

Figure 29 — Command register and response register
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L 4 octets

Y

Transmis en premier

Destination_ID

° Source_ID

©

L5 Destination_offset

@ > -

T O

o8 Data_Length Extended_tcode
J Header_CRC 4
\

Q

E Champ de données (bloc F

2

©

e

O

<«

4 octets

Source_ID

Destination_offset

£ Lo (] - L=l =aom)
YUauicl_Udta (UIUL FL )

Header_CRC

Transmis en dernier

Figure 31 — Demande d’écriture pour paquet de quartes de données de I'lEEE 1394
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4 bytes

Transmitted first

Destination_ID

Source_ID

Destination_offset

Data_Length Extended_tcode

Header CRC

(
N

Data field
(FCP frame)

<— Payload

Figure 30 — Write request

Destination_offset

Quadlet_data (FCP frame)

Header CRC

Transmitted last
Figure 31 — Write request for data quadlet packet of IEEE 1394
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4 octets

Transmis en

Champ de commande/de réponse

Bloc FCP

\ 1

Figure 32 — Structure de bloc FCP

Transmis en dernier
Company_ID: fait référence a I'lSO/CEI 13213

igufe 33 — Format de bloc particulier a un constructeur
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4 bytes

Transmitted first

Command/Response field

FCP frame

Figure 32 — FCP frame struct

tes

Trapsmitted first

11 ompany_ID

AT w 24 bits
Coramend/Response field

(free format)

Y

FC F’<§ne

Zero pad bytes (if necessary)
Transmitted last

Company_ID: refer to ISO/IEC 13213

Figure 33 — Vendor unique frame format
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Annexe A
(normative)

Cable et connecteur AV

A.1 Introduction

61883-1 © CEI:1998

La présente annexe couvre les spécifications relatives au cable et connecteur AV ainsi que les
guelques différences de fonctionnement du cable et connecteur AV par rapport au cable et

connecteur normalisé défini par I'lEEE 1394.

A.2  $pécification

A.2.1 Support et fiche de connecteur AV

Les carfctéristiques du support et de la fiche d'un connecte

garantigsent I'accouplement.

A.2.2 Cable AV

La figurpe A.2 montre les matériaux et Ja_const
AV conformes a la présente norme €oi
A.3.

NOTE — Ues figures A.1, A.2 et A.3 sont uniquefment donnée

b cables
a figure
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