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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical equipment and

systems for railways.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

9/1819/FDIS 9/1843/RVD

on voting indicated in the above table.

publication will be

4 reconfirmed,

1 withdrawn,

{ replaced by a revised edition, or
{ amended.

Contents
Replace the title of 5.7 by the following:

5.7 Short-circuit test

3 Terms and definitions

Delete definition 3.19.

Definition 3.21

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the'report

The committee has decided that the contents of this amendment and the basé publication wil
flemain unchanged until the stability date indicated on the IEChweb site undef
http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication.) At this date, the

Replace definition 3.21 by the following new definition:
3.21
maximum operating temperature (T,,,,)

highest temperature of the case at which the capacitor cell may be operated

Note 1 to entry: The operating temperature is different from upper category temperature.
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Table 1 — Classification of tests

No. 5 Surge discharge test

Replace: Surge discharge test by: Short-circuit test

.7 Surge discharge test (under consideration)

eplace subclause 5.7 by the following:

.7 Short-circuit test
.7.1 General

nless otherwise specified, the short-circuit test for the capacitor cell shall be carried out by
he following procedure.

.7.2 Preconditioning

he capacitor shall be treated according to 5.1.4 and 5.1.5.

.7.3 Initial measurement

he capacitance and internal resistance of the «€apacitor shall be measured in accordancs
ith 5.3.

.7.4 Test method

he capacitor shall be charged by megans of a d.c. source up to Ug within 5 min and be helq
or 5 min then short-circuited through appropriate discharge circuit. The test shall be repeatec

times. The test should be repeated after the capacitor temperature reaches thermal
quilibrium with surrounding temperature.

he resistance of the discharge circuit (cables, switches, shunts or electronic) shall be equal
or less than the internal resistance of the capacitor or 1 mQ, whichever is lower. Capacitof
ells can be connee¢ted in series for this test.

.7.5 Post treatment

he capacitor shall be treated according to 5.1.5 and discharged through the suitable
ischarge-device.

76" Final measurement

The capacitance and internal resistance of the capacitor shall be measured in accordance
with 5.3.

5.7.7 Acceptance criteria

The capacitance change and internal resistance change shall be within the values as agreed
between the manufacturer and the purchaser.

No visible damage and no electrolyte leakage shall be observed.
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5.11 Endurance cycling test

Replace subclause 5.11 by the following:

5.11 Endurance cycling test
5.11.1 General

Unless otherwrse specrfled the endurance cycllng test for the capaC|tor shall be carrled out

¢apacitor cell test when agreed between the manufacturer and the purchaser

OTE The purpose of the endurance cycling test is to demonstrate the performance of the capacitor under th¢
¢onditions which will actually occur in service.

.11.2 Preconditioning

he capacitor shall be treated according to 5.1.4 and 5.1.5.

.11.3 Initial measurements

he capacitance and internal resistance of the capacitor shall -b& measured in accordancs
ith 5.3.

.11.4 Test method
5.11.4.1 Test temperature

est temperature shall be 10 °C lower than the-mmaximum operating temperature specified by
he manufacturer.

Test temperature shall be measured at_the capacitor cell case for capacitor cell and at thg
hottest cell in the module or bank for capacitor module or bank.

5.11.4.2 Apparatus

The charge and discharge device shall be capable of charging and discharging the capacitof
vith the constant current.as_specified in 5.11.4.3.

At the charge and discharge cycles, monitoring the voltage-time curves of the all capacitof
ells within the test'set-up should be carried out.

5.11.4.3 Test steps

Unless dtherwise specified, the test shall consist of the following steps, repeating c) through f
ontintiously (see Figure 3) until the end of test criteria is reached:

a)\'eharge up to Ui with constant current of 5 mA/F per cell,

b) continue charging at Ug for 30 min;

c) discharge down to 0,5Ug with constant current of 50 mA/F per cell;
d) pause for 15 s without charging current;

e) charge up to Ui with constant current of 50 mA/F per cell;

f) hold for 15 s at constant voltage Ug
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Figure 3 — Endurance cycling test steps

5.11.4.4 Test

The capacitor shall be connected t0“the charge and discharge device, then start test steps as
g¢pecified in 5.11.4.3. When the capacitor cell case has reached the test temperature, the
ooling/heating conditions are\constantly adjusted throughout the test so that the capacitof
ell or the temperature .of ;the hottest cell in a module or bank stays fixed at the tes}
temperature.

The capacitance and internal resistance of the capacitor can be obtained while the test stef
cycling) is in pperation by monitoring voltage-time curves and analysing them. The initia|
apacitance and’ internal resistance during cycling shall be taken after the capacitor haj
ftleached the thermal equilibrium.

easurement as specified in 5.11.3 and final measurement as specified in 5.11.7 due to a different measuremenit
urrent.

$'OTE The capacitance and internal resistance measurements during cycling might differ from the initid

5.11.5 End of test criteria

The test is finished for a capacitor cell when the measured value during cycling reaches one

of the following criteria:

— capacitance reaches 70 % of its initial value or;

— internal resistance reaches 200 % of its initial value;

— for a module or bank the end of life is reached when the first cell reaches the end of life
criteria of a cell.

The test may be finished before the specified end of test criteria are achieved depending upon
the agreement between manufacturer and purchaser.
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5.11.6 Post treatment

The capacitor shall be treated according to 5.1.5.

5.11.7 Final measurement

The capacitance and internal resistance of the capacitor shall be measured in accordance
with 5.3.

he number of cycles reached shall be within the range as agreed between the manufacturef
nd the purchaser.

Unless otherwise specified, the capacitance shall not be less than 70 % <of the initial
measured value and the internal resistance shall not exceed 200 % of the specified value.

INo visible damage and no electrolyte leakage shall be observed.

Bibliography
\dd the following standard:

IEC 60529, Degrees of protection provided by en¢€losures (IP Code)
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériels et systémes
électriques ferroviaires.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1819/FDIS 9/1843/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote-ayant
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publication-.de base ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web rnde’ la CEl sous
'Inttp://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date
la publication sera

{ reconduite,

{ supprimée,

1 remplacée par une édition révisée, ou
1 amendée,

S$ommaire
Remplacer le titre de 5.7 par ce quicsuit:

5.7 Essai de court-circuit

3 Termes et définitions

Bupprimer la-définition 3.19.

Définition 3.21

Remplacer la definition 3.21 par la nouvelle définition suivante:

3.21
température maximale de fonctionnement (T, .x)
température maximale du boftier a laquelle peut fonctionner 'unité de condensateur

Note 1 a I'article: La température de fonctionnement est différente de la température de catégorie supérieure.
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Tableau 1 — Classification des essais

No. 5 Essai de tension de choc

Remplacer: Essai de tension de choc par: Essai de court-circuit

5.7 Essai de tension de choc (a I'étude)

emplacer le paragraphe 5.7 par ce qui suit:

.7 Essai de court-circuit
.7.1 Généralités

auf spécification contraire, 'essai de court-circuit de I'unité de condensateur/doit étre réalisg
elon la procédure suivante.

.7.2 Préconditionnement

e condensateur doit étre traité conformément a 5.1.4 et a8 5.1.5:

.7.3 Mesure initiale

a capacité et la résistance interne du condensateur(doivent étre mesurées conformément 3
.3.

.7.4 Méthode d’essai

e condensateur doit étre chargé au moyen d’une source de courant continu pour atteindrg
r dans un intervalle de 5 min, étre maintenu pendant 5 min, puis étre mis en court-circuit ay
ravers d’un circuit de décharge approprié. L’essai doit étre répété 5 fois. Il convient d
épéter I'essai une fois que le condéensateur a atteint I'équilibre thermique avec la températur
e son environnement.

a résistance du circuit dedécharge (cables, interrupteurs, shunts ou électronique) doit étrg
inférieure ou égale a la\résistance interne du condensateur ou a 1mQ, en choisissant la plus
asse des deux valeurs. Les unités de condensateurs peuvent étre connectées en série pouf
et essai.

.7.5 Post-traitement

—

e condensateur doit étre traité conformément a 5.1.5, et déchargé au moyen d’un dispositi
pproptié.

La capacité et la résistance interne du condensateur doivent étre mesurées conformément a
5.3.

5.7.7 Critéres d’acceptation

La variation de capacité et de résistance interne doit respecter l'intervalle de valeurs définies
d’un commun accord par le constructeur et I'acheteur.

Aucun dommage visible ni aucune fuite d’électrolyte ne doit étre observé.
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5.11 Essai de cycle d’endurance

Remplacer le paragraphe 5.11 par ce qui suit:

5.11 Essai de cycle d’endurance

5.11.1 Généralités

auf spécification contraire, I'essai de cycle d’endurance du condensateur doit étre réalisgd
elon la procédure suivante. Pour un module ou une batterie de condensateur, cet essai peu
tre remplacé par un essai d’unité de condensateur, si cela fait I'objet d’'un accord entre le
onstructeur et I'acheteur.

OTE L’essai de cycle d’endurance vise a démontrer les performances du condensateur dans\des condition
celles de service.

.11.2 Préconditionnement

e condensateur doit étre traité conformément a 5.1.4 et 4 5.1.5.

.11.3 Mesures initiales

a capacité et la résistance interne du condensateur doivent étre mesurées conformément 3
.3.

.11.4 Méthode d’essai
.11.4.1 Température d’essai

a température d’essai doit étre inféricure de 10 °C a la température maximale dg
onctionnement indiquée par le construgteur.

a température d'essai doit étremesurée sur le boitier de I'unité pour une unité de
ondensateur et sur l'unité la plus-chaude pour les modules ou les batteries de condensateurs.

.11.4.2 Appareils

e dispositif de charge ou de décharge doit étre capable de charger et de décharger Ig
ondensateur au ceurant constant spécifié en 5.11.4.3.

ors des cycles de charge et de décharge, il convient de contrdler les courbes tension-temps
e toutes les\unités de condensateurs au sein de la configuration d'essai.

.11,4:3" Etapes de I'essai

auf’'spécification contraire, I’essai doit inclure les étapes suivantes, en répétant les étapes c
a f) de fagon continue (voir Figure 3) jusqu'a atteindre les critéres de fin d’essai:

a) charger pour atteindre la tension Ug en courant constant égal @ 5 mA/F par unité;
b) continuer a charger sous une tension Ug pendant 30 min;

c) deécharger pour atteindre 0,5Ug en courant constant égal a 50 mA/F par unite;

d) respecter un temps de pause de 15 s sans courant de charge;

e) charger pour atteindre la tension Ug en courant constant égal a 50 mA/F par unité;
f) maintenir la tension constante Ug pendant 15 s.
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