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B69-99 fias been prepared by IEC technical committee 38: Instrument Transforfers. It
is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

38/709/FDIS 38/711/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

A list of all parts in the IEC 61869 series, published under the general title Instrument
transformers, can be found on the IEC website.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

. replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The "colour inside"” logo on the cover page of this document indicates|that it
contains colours which are considered to be useful for the correc¢t understanding| of its
contents. Users should therefore print this document using a colourprinter.
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INTRODUCTION

Definitions presented in this document are definitions related to the terminology of the
IEC 61869 series and updated in terms of editorial and technical aspects according to the
official decisions of TC 38 (38/619/Q and 38/626/RQ).

TC 38 decided to start this project to develop the IEC 61869-99 Glossary as preliminary work
for revision of IEC 60050-321. The Glossary IEC 61869-99, when published, will be used as a
basis for the update of IEC 60050-321.

Definitions that are listed in this document are valid definitions and should be used for
termingfogy concermngimstromenttransformers:

The structure of this Glossary does not follow the order of product families but folows g logical
order Based on the hierarchy of concepts: starting from the most generaly concepts and
continuing with the more specific ones.

For the| purpose of better orientation in the arrangement of terminologytit is helpful to use the
"Suppofrting document for IEC 61869-99" which is located at the following link:

https://Wwww.iec.ch/dyn/www/f?p=103:227:::::FSP_ORG_ID:1241
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INSTRUMENT TRANSFORMERS -

Part 99: Glossary

1 Scope

This part of the IEC 61869 series contains the glossary of specific terminology and definitions

used in

otherwi
values.

2 Normative references

There 3

3 Te

For the

ISO ar
addres

e |EC
e ISO

NOTE {

3.1 Basic terms and definitions

3.1.1
instrun
IT
device

the instantaneous value of the primary voltage or current with a defined accuracy and ir

to feed

3.1.2
curren

se specified, in this document all periodic electrical quantities are understood to &

re no normative references in this document.

rms and definitions
purposes of this document, the following terms and.déefinitions apply.

d IEC maintain terminology databases foriuse in standardization at the fo
bes:

Electropedia: available at https://www.glectropedia.org/

Online browsing platform: available-at https://www.iso.org/obp

ee Annex A for indexes of terms, abbreviated terms, and symbols.

hent transformer
providing a secondary signal whose instantaneous value is substantially proport

protective,Jmetering or control equipment

sensor

CS

the field of instrument transformers within the various parts of the series. Unless it is

e RMS

llowing

onal to
tended

device providing a secondary signal whose instantaneous value is related to but not proportional
to the instantaneous value of the primary current with a defined accuracy and intended to feed
protective, metering or control equipment

EXAMPL

3.1.3

E A Rogowski coil is an example of a current sensor.

primary circuit
external circuit connected to the primary terminals

3.1.4

secondary circuit
external circuit connected to the secondary terminals
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3.1.5

earthed neutral system

system in which the neutral point(s) is(are) connected to earth either solidly or through a
resistance or reactance of sufficiently low value to reduce transient oscillations and to give a
current sufficient for selective earth fault protection

3.1.6
solidly earthed neutral system
system whose neutral point(s) is(are) earthed directly

Note 1 to entry: In low-voltage applications, this corresponds to "TT system" and "TN system" according to
IEC 60364-1.

Note 2 t¢ entry: In some countries (e.g., USA) a line conductor may be earthed instead of the neutral (corner
grounded systems).

[4%

[SOURECE: IEC 60050-601:1985, 601-02-25, modified — Note 1 and Note 2 to_éntry added.]

3.1.7
impedance earthed neutral system
system|whose neutral point(s) is(are) earthed through impedances_tollimit earth fault cyrrents

Note 1 tq entry: In low-voltage applications, this corresponds to "IT system" where the neutral conductor ig earthed
via an impedance according to IEC 60364-1.

[SOURECE: IEC 60050-601:1985, 601-02-26, modified —4Note 1 to entry added.]

3.1.8
resonant earthed neutral system
arc-sugpression-coil-earthed neutral system
system|in which one or more neutral points.are connected to earth through reactances which
approximately compensate the capacitive €omponent of a single-phase-to-earth fault cyrrent

Note 1 tq entry: With resonant earthing of a’system, the residual current in the fault is limited to such an extent that
an arcing fault in air is self-extinguishing.

[SOURLCE: IEC 60050-601:1985, 601-02-27, modified — Note 1 to entry addgd and
"arc-suppression-coil-earthed - neutral system" formatted as an admitted term instegd of a
preferred term.]

3.1.9
isolated neutralsystem
system| where(the neutral point is not intentionally connected to earth, except for high
impedalnce connections for protection or measurement purposes

Note 1 tdeniry: In low-voltage applications this corresponds to an "IT system" according to IEC 60364-1

[SOURCE: IEC 60050-601:1985, 601-02-24, modified — Note 1 to entry added.]

3.1.10

port

access to a device or network where electromagnetic energy or signals may be supplied or
received or where the device or network variables may be observed or measured

EXAMPLE Auxiliary power supply terminals

[SOURCE: IEC 60050-131:2002, 131-12-60, modified — example added, Note 1 to entry
deleted.]
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3.1.11

channel

digital channel

digital representation describing a single measurement quantity

EXAMPLE Phase current, phase voltage.

Note 1 to entry: Channels are individually rated and may contain a mathematical combination of multiple inputs
(e.g., calculated neutral current).

Note 2 to entry: Multiple channels can be grouped into a single stream and presented at the device digital output.

3.1.12
strea
digital $tream

group qf channels brought together into a single digital message

Note 1 tq entry: All channels in the stream share a common time stamp and a common sample rate in ac¢ordance
with IEC[61869-9.

3.1.13
channg¢l group
set of ghannels with a common specification

Note 1 td entry: For example, set of three phase voltages or currents. All channels in the group share the same set
of rating jplate specifications. If the neutral channel shares the same spécification as the individual phases, |then it is
included|in the same group.

3.1.14
electrgmagnetic compatibility
EMC
ability of equipment or a system to function satisfactorily in its electromagnetic envirpnment
without|introducing intolerable electromagnetic disturbances to anything in that environment

[SOURECE: IEC 60050-161:2018, 161-401-07]

3.1.15
steady|state
state of a physical system_in.which the relevant characteristics remain constant with time

Note 1 tq entry: A state under periodic conditions is often considered as a steady state.

[SOURELE: IEC 60050-103:2009, 103-05-01]

3.1.16
transignt,/adj
pertainkag a—phenomenon Hy—wh v nother
consecutive steady state

Note 1 to entry: The term "transient" is also used as a noun to mean a transient phenomenon or quantity.

[SOURCE: IEC 60050-103:2009, 103-05-02]

3.1.17
normal environmental conditions
basic set of environmental conditions under which a device is intended to operate as specified

3.1.18
special environmental conditions
set of environmental conditions different from normal environmental conditions
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3.1.19

temperature category

range of temperatures of the ambient air or of the cooling medium for which the instrument
transformer has been designed

3.1.20

rated value

value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating
conditions of a component, device, equipment, or system

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-08]

3.2 Ilwstrument transformer types, parts and details

3.2.1
instrument transformer for DC application
instrument transformer designed for

— mdasuring DC currents and/or DC voltages
—  with or without AC components

3.2.2
measufing instrument transformer
instrument transformer intended for measurement applications

3.2.3
protective instrument transformer
instrument transformer intended for protection applications

3.24
multipirpose instrument transformer
instrument transformer intended for beth measurement and protection applications

3.2.5
current transformer
CT
instrument transformer for'current measurement

3.2.6
bushinlg type current transformer
current|transfermer without primary conductor and primary insulation of its own which|can be
fitted d{rectly over an insulated bushing or conductor

Note 1 to-ertr—TFhis-definitionfor—bushing-type-eurrenttransformer—is-a-generie-definitionthatinetudesthe cable

type current transformer as defmed in [EV 321-02-04.

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-02, modified — Note 1 to entry added.]

3.2.7

low-leakage reactance current transformer

current transformer for which measurements made at the secondary terminals (while primary
terminals are open-circuited) are sufficient for an assessment of its protection performance up
to the rated accuracy limit primary current

3.2.8

high-leakage reactance current transformer

current transformer which does not correspond to the definition of low-leakage reactance
current transformer, and for which an additional allowance is made by the manufacturer to take
account of influencing effects which result in additional leakage flux
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voltage transformer

VT

DEPRECATED: PT
instrument transformer for voltage measurement

3.2.10
capaci
CVT

tor voltage transformer

C 2022

voltage transformer comprising a capacitor voltage divider and an electromagnetic unit so
designed and interconnected that the secondary voltage of the electromagnetic unit is
substantially proportional to the primary voltage, and differs in phase from it by an angle which

is appr

[SOUR

and "cgpacitor divider unit" replaced with "capacitor voltage divider" in the definition.]

3.2.11

earthed voltage transformer

single-

earthed or a three-phase voltage transformer which is intended to. have the star-point
termingl directly earthed

3.2.12
uneart

bxImately zero tor an appropriate direction of the connections

CE: IEC 60050-321:1986, 321-03-14, modified — Abbreviated term added(as-a sy

bhase voltage transformer which is intended to have one of itsprimary terminals

hed voltage transformer

nonym

directly
brimary

voltage| transformer which has all primary terminals insulated from earth to @ level

corresgonding to its rated insulation level

3.2.13

combined transformer

combined instrument transformer

instrument transformer consisting of eurrent transformer and voltage transformer in th
enclosyre

3.2.14

low-power instrument transformer

LPIT

instrument transformer with no rating assigned to the output power as it is irrelevant

Note 1 tq entry: A general block diagram of an LPIT is given in the following image.

e Same

Prim

current/vieltage
to be measured

Rrimary ] -
sensing Prlma:y Transrt'mttlng Secondtary Anabgue
ry clement converter system converter _| secondalry signal
L Merging
unit
Digital
Primary Secondary secondary signal
power power
supply supply

IEC

In practice some blocks may be omitted or combined, according to the specific technology of the LPIT under

consider

3.2.15

ation.

low-power current transformer

LPCT

low-power instrument transformer for current measurement

Note 1 to entry: An example block diagram of an LPCT is given in the following image.
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Primary sensing element Primary converter Transmitting system Secondary converter

'

IEC
3.2.16
low-power voltage transformer
LPVT
low-power instrument transformer for voltage measurement
Note 1 tq entry: An example block diagram of an LPVT is given in the following image.
Primary sensing element Primary converter Transmitting system Secondary converter
9 : - . NS/ .
IEC

3.2.17
electrgnic IT
EIT
LPIT infwhich signal processing is performed by active electronic components

3.2.18
electrdnic current.transformer
ECT
EIT for|current'measurement

3.2.19

electronic—vottage-transformer
EVT

EIT for voltage measurement

3.2.20

voltage divider

device comprising resistors, inductors, capacitors or a combination of these components such
that, between two points of the device, a desired fraction of the voltage applied to the device
as a whole can be obtained

[SOURCE: IEC 60050-312:2001, 312-02-32, modified — The word "transformer" deleted from
the definition.]
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3.2.21
capacitor voltage divider
capacitor stack forming an alternating voltage divider

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-02-10]

3.2.22

section

electrically conductive part of an instrument transformer insulated from other similar parts and
equipped with terminals

EXAMPL Drimnry or cnr‘nndnry reconnectabhle \A/in{‘lingc r:I"linlr‘lingc to_he nyfnrnnlly grnllnr‘lnr‘l temperature

sensors.

3.2.23
high-voltage terminal
termingl intended to be connected to the power line

[SOURECE: IEC 60050-321:1986, 321-03-16]

3.2.24
primary terminal
termingl to which the voltage or current to be measured is applied

3.2.25
secondary terminal
termingl which transmits the secondary signal to measuring instruments, meters and prgtective
or contfol devices or similar apparatus

3.2.26
primary winding
winding to which the current or voltageyto be transformed is applied

3.2.27
secondary winding
winding intended to be cennected with devices for measuring, metering, control|and/or
protect|on applications

3.2.28
selectgble-ratio‘instrument transformer
instrument transformer on which several transformation ratios are obtained by reconnecting the
primary winding sections and/or by means of taps on the secondary winding

4 - I Il 1 + £ H=~ H £ o EH + 4 £ 1+ 4 £
Note 1 té—eftry—TFaps—eare—onty—retevantforwindings—ofnductive—currenttransformers—roltage—transformers and

capacitor voltage transformers.

3.2.29

residual voltage winding

winding of a single-phase voltage transformer intended, in a set of three single-phase
transformers, to be used in open-delta connection for the purpose of:

a) producing a residual voltage under earth-fault conditions;

b) damping of relaxation oscillations (ferro-resonances)

3.2.30
enclosure
housing affording the type and degree of protection suitable for the intended application

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-13-08]
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3.2.31

low-voltage component

electrical component of an LPIT separated from the primary circuit at the full rated withstand
voltage level

EXAMPLE Examples of low-voltage components are the secondary converter, the merging unit, and the primary
converter if placed at ground level of the high-voltage instrument transformer.

3.2.32
connecting point
individual point of connection between the different low-voltage components

3.2.33
transn']itting system
short-djstance or long-distance coupling arrangement between primary and secondary parts of
an LPIT|intended to transmit the signal

Note 1 t¢ entry: Depending on the LPIT technology used, the transmitting system can‘also be used fpr power
transmisgion.

3.2.34
primary sensing element
electridal, optical or other device belonging to an LPIT transdu¢ing the primary signal into a
more sliitable signal to be treated by the other components ofithe LPIT

EXAMPLE Faraday effect electro-optical devices, Hall effect elements, and Pockels effect elements are gxamples
of primany sensing elements.

3.2.35
primary converter
part of an LPIT that converts the signal comingfrom one or more primary sensing elemepts into
a signal suitable for the transmitting system

3.2.36
secondary converter
part of an LPIT that converts the'signal transmitted through the transmitting system into & signal
proportjonal to the primary sighal to be used by measuring instruments, meters and pro¢tective
or contfol devices

Note 1 tq entry: For an analogue signal, the secondary converter directly supplies measuring instruments, meters,
and protective or control'devices. For a digital signal the secondary converter is connected to a merging unit before
supplying the secondary.equipment.

3.2.37
auxiliafy power supply
externglpower supply, either AC or DC that powers the equipment through dedicated tefminals
separatedfromthemeasurementtermimats

Note 1 to entry: Auxiliary power supply is intended to feed the primary and/or the secondary power supply.

3.2.38
secondary power supply
power supply circuit that feeds the secondary converter of an LPIT

Note 1 to entry: Secondary power supply can be combined with primary power supply or a power supply of other
instrument transformers and can supply a merging unit if any.

3.2.39
primary power supply
power supply circuit of the primary converter and/or primary sensing element of an LPIT

Note 1 to entry: Primary power supply can be combined with secondary power supply.
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3.2.40

logical device merging unit

logical device in compliance with IEC 61850-7-4 intended to make the time-coherent
combination of logical node current transformer and/or logical node voltage transformer used
for generating a standard digital signal

Note 1 to entry: Refer to IEC 61850-7-4 for definitions of logical node current transformer (TCTR) and voltage
transformer (TVTR).

3.2.41
merging unit
MU

physic’l device in which a Ingipgl device mnrging unit is implnmnnfnd

Note 1 td entry: The merging unit can be part of one of the instrument transformers in the field or may be"a [separate
unit, for ¢xample, in the control room.

3.2.42
stand-alone merging unit
SAMU
merging unit with standardized analogue or digital inputs

EXAMPLE A SAMU can be used with instrument transformers for retrofit purpéses.

3.2.43
merging unit clock input
electrical or optical input of the merging unit that can ©e“tsed to synchronize several merging
units if required

3.2.44
analog[e input

device finput port intended to be fed by the>secondary circuit of an instrument transformer with

analoglie secondary signal

3.2.45
intelligent electronic device
IED

any deyice incorporating one or more processors with the capability to receive or send [data or
control|(or both) from, of to, an external source

EXAMPLE 1 Electronic-multi-function meters, digital relays, controllers.

EXAMPLE 2 Device capable of executing the behaviour of one or more specified logical nodes (compliant with
IEC 61840-7-4)%in-a particular context and delimited by its interfaces.

3.2.46
high-vottage resistor
Ry

<of a voltage divider> resistor connected between the high-voltage terminal and the
intermediate-voltage terminal of a voltage divider

3.2.47

intermediate-voltage resistor

Ry

<of a voltage divider> resistor connected between the intermediate-voltage terminal and the
low-voltage terminal of a voltage divider

3.2.48

low-voltage terminal

<of a voltage divider> terminal intended for connection to earth either directly or via an
impedance of negligible value at power frequency
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[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-03-04, modified — "(of a capacitor divider)" replaced with

"<of a voltage divider>", "network" replaced with "power", Note 1 to entry deleted.]

3.2.49

intermediate-voltage terminal

<of a voltage divider> terminal connected to a suitable mid-point of a voltage divider where a
fraction of the primary voltage can be obtained

3.2.50

high-voltage capacitor

¢4

<of a \/nlfggn divider> nnpgr‘ifnr caonnected hetween the high \/nlfngn terminal nd the

intermgdiate-voltage terminal of a voltage divider

[SOUREE: IEC 60050-436:1990, 436-02-12, modified — Symbol added and "capacitor divider"
replacdd with "voltage divider" in the domain and definition.]

3.2.51
intermediate-voltage capacitor
Gy
<of a vpltage divider> capacitor connected between the intermédjate-voltage terminal and the
low-voltage terminal of a voltage divider

[SOUREE: IEC 60050-436:1990, 436-02-13, modified =\Symbol added and "capacitor divider"
replacdd with "voltage divider" in the domain and definition.]

3.2.52
coupling capacitor
capacitpr used for the transmission of signals in a power system

[SOURECE: IEC 60050-436:1990, 436-02-11]

3.2.53
capacitor element
device ponsisting essentially of two electrodes separated by a dielectric

[SOURELE: IEC 60050-486:1990, 436-01-03]

3.2.54
capacitor unit
assembly of oahe or more capacitor elements in the same container with terminals brought out

Note 1 to entry: A common type of unit for coupling capacitors has a cylindrical housing of insulating material and
metallic flanges which serve as terminals.

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-01-04, modified — Note 1 to entry added.]

3.2.55
capacitor stack
assembly of capacitor units connected in series

Note 1 to entry: The capacitor units are usually mounted in a vertical array.

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-01-05, modified — Note 1 to entry added.]
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3.2.56

carrier-frequency accessory

circuit element intended to permit the injection of carrier frequency signal in a power
transmission line and which is connected between the low-voltage terminal of a capacitor
voltage divider and earth, having an impedance which is negligible at power frequency, but
significant at the carrier frequency

3.2.57

drain coil

inductor which is connected between the low-voltage terminal of a capacitor voltage divider and
earth, and whose impedance is insignificant at power frequency, but has a high value at the
carrier frequency

Note 1 tq entry: A drain coil is a carrier-frequency accessory.

3.2.58
voltage limiting device
device jntended to limit transient overvoltages appearing at its terminals

3.2.59
gas-ingulated instrument transformer
instrument transformer which uses gas as an insulating medium‘for internal insulation

3.2.60
closed|pressure system
<for gak> volume which is replenished when needed by manual connection to an exterpal gas
source [system

3.2.61
pressulre relief device
device jntended to limit dangerous over-pressures inside an instrument transformer

3.3 Current aspects

3.3.1
rated grimary current
Lo
value of the primary current on which the performance of the instrument transformer is pased

3.3.2
rated secondary current
I

Sr
value of the'secondary current on which the performance of the instrument transformer i based

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-15, modified — Domain "(of a current transformer)"
omitted, reference to designation of a current transformer deleted from definition, and symbol
added.]

3.3.3

rated input current

Iir

value of the current on which a device current input is based

EXAMPLE The rated input current of a SAMU.


https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

IEC 61869-99:2022 © |IEC 2022 -17 -

3.3.4
rated continuous thermal current

Icth
value of the current which can be permitted to flow continuously in the primary winding, without
exceeding the temperature rise limits of the instrument transformer

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-25, modified — Symbol added, "the secondary winding
being connected to the rated burden" deleted, "without the temperature rise exceeding the
values specified" replaced by "without exceeding the temperature rise limits of the instrument
transformer” in the definition.]

3.3.5
rated gxtended primary current
Iepr
primary current up to which the accuracy defined at the rated primary current-is’ guafanteed
without|exceeding the thermal requirements

3.3.6
rated extended primary current factor
Kepr
ratio of|the rated extended primary current to the rated primary.current

3.3.7
rated short-time thermal current
Itn
maximym value of the primary current which a current transformer will withstand for a specified
short time without damages

[SOUR[LE: IEC 60050-321:1986, 321-02-22;*modified — In the definition, "current" has been
added before "transformer”; "the secondary“winding being short-circuited" deleted; and "without
suffering harmful effects" replaced wijth "without damages". In the term, a hyphen hgs been
added {o "short-time".]

3.3.8
rated short-circuit current
rated pfimary short-circuif’current

Ipsc

RMS vplue of the_, AC component of a primary short-circuit current on which the ag¢curacy
performance of pfotective current transformer is based

Note 1 tq entry: \While 7, is related to the thermal limit, 1IDSC is related to the accuracy limit. Usually, 1IDSC is smaller
than 7.

Note 2 to entry: For SAMU, IpSC is applicable to the input current.

3.3.9

rated dynamic current

Idyn

maximum peak value of the primary current which a current transformer will withstand without
being damaged electrically or mechanically by the resulting electromagnetic forces

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-24, modified — "the secondary winding being
short-circuited" deleted from the definition.]
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3.3.10

thermal limiting output

value of the apparent power at rated voltage which can be taken from a secondary winding
without exceeding the limits of temperature rise

Note 1 to entry: In this condition there is a possibility of exceeding the limits of voltage error and phase displacement
for all secondary windings.

Note 2 to entry: In the case of more than one secondary winding, the thermal limiting output is given separately.

3.3.11
maximum supply current
I

amax
maximym current to be supplied by the auxiliary power supply, including the MU power| supply
if requifed, in worst-case conditions

3.3.12
maximum peak fault current
I

SC
maximym peak value of current occurring during a fault condition of the.power system

3.3.13
overload current
<of an |electric circuit> overcurrent occurring in an electric ‘eircuit, which is not caused by a
short-c|rcuit or an earth fault

[SOURECE: IEC 60050-826:2004, 826-11-15]

3.3.14
short-time overload current
1

SOV
overlogd current occurring for a duration up to 1 minute

3.3.15
long-time overload current

llov
overlogd current occurring-for a duration greater than 1 minute but less than a few hours

Note 1 tq entry: Differentivalues of long-time overload can be specified for different durations.

3.3.16
rated internat-arc fault current
I

arc
maximum-Value of fault current which an instrument transformer is tested to withstand for a
specified duration to ensure an assigned protection level against internal arc fault
consequences

3.4 Voltage aspects

3.41

rated insulation level

combination of voltage values which characterizes the insulation of an instrument transformer
with regards to its capability to withstand dielectric stresses
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3.4.2

rated insulation voltage

RMS withstand voltage value assigned by the manufacturer to the equipment or to a part of it,
characterizing the specified (long-term) withstand capability of its insulation

Note 1 to entry: The rated insulation voltage is not necessarily equal to the rated voltage of equipment which is
primarily related to functional performance.

[SOURCE: IEC 60050-312:2014, 312-06-02, modified — deleted "rated value of the" in the
definition.]

3.4.3

highestvottageofasystem
Usys
highes{ value of the operating voltage which occurs under normal operating conditiong at any
time and any point in the system

Note 1 t¢ entry: Transient overvoltages due e.g. to switching operations and abnormaltemporary variptions of
voltage, pre not taken into account.

[SOURECE: IEC 60050-601:1985, 601-01-23, modified — Symbol added.]

3.44
highesit voltage for equipment
Um
highesf value of the voltage for which the equipment is/désigned in respect of its insulgtion as
well as|other characteristics which relate to this voltage in the relevant equipment stgndards
under rformal operating condition

Note 1 tq entry: For AC equipment, it is an RMS value of line-to-line voltage.
Note 2 tq entry: For HV DC equipment, it is the pble-to-earth voltage.

Note 3 tq entry: For LV DC equipment, it is the plus-to-minus voltage.

[SOUR[LE: IEC 60050-614:2016,:614-03-01, modified — Symbol added, "(rms value)" deleted,
"servicg" replaced with "operating" and "greatest" replaced with "highest" in the definitjon and
Note 1[to entry, Note 2 to_entry, Note 3 to entry added.]

3.4.5
rated grimary voltage
Upy
<of a yoltagetransformer> value of the primary voltage on which the performance| of the
transfofmer’is*based

Note 1 to entry: For @ SAMU this is an mput voltage and may be defined as a range.

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-12, modified — "which appears in the designation of a
voltage transformer and on which its performance" replaced by "on which the performance of
the transformer”, Note 1 to entry added.]

3.4.6

rated secondary voltage

USI’

value of the secondary voltage on which the performance of the instrument transformer is based
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rated input voltage

U,

ir

RMS value of the voltage on which the performance of a voltage input of a device is based

EXAMPL

E The rated input voltage of a SAMU.

Note 1 to entry: The rated input voltage may be declared as a range.

3.4.8

intermediate voltage

UC

<of a vpitagedivider>—vottage between themtermediate vottage termimat of thevottage
and th¢ low-voltage terminal, when the primary voltage is applied between the~hid
low-voltage terminals

3.4.9

rated Voltage factor

EFy

multiplying factor to be applied to the rated primary voltage to determine the maximum
at which a transformer must comply with the relevant thermal requirements for a specifi
and with the relevant accuracy requirements

Note 1 tq entry: For SAMU the primary voltage is understood as the input voltage.

[SOUREE: IEC 60050-321:1986, 321-03-12, modified <’Symbol and Note 1 to entry adq
3.4.10

earth fault factor

ground
at a giy
highest

an earth fault affecting one or morexline conductors at any point on the system, to th

value o
the abs

[SOUR
than as

3.4.11

fault factor, US
en location of a three-phase system, and for a given system configuration, ratic
RMS value of line-to-earth powenfrequency voltage on a healthy line conducto

f line-to-earth power frequeney voltage which would be obtained at the given loc
ence of any such earth fault

preferred term.]

ferro-r

occurrgnce of 'sustained resonance of a circuit consisting of a capacitor, a nonlinear m
inductor and an AC voltage source for excitation

sonance

divider
h- and

voltage
ed time

ed.]

of the
during
e RMS
ation in

CE: IEC 60050-614:2016, 614-03-06, modified — US term given as admitted ternp rather

agnetic

Note 1 to enfry:  The ferro-resonance can be initiated by switching operations on the primary side or second

3.5 Accuracy aspects

3.5.1

rated turns ratio

iy

specified ratio of the number of primary turns to the number of secondary turns

EXAMPL

EXAMPL

E 1 1/600 (meaning 1 primary turn to 600 secondary turns)

E 2 2/1200 (meaning 2 primary turns to 1 200 secondary turns)

ary side.

Note 1 to entry: The rated turns ratio appears in the specifications of class PX and PXR protective current
transformers.
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3.5.2
actual turns ratio
ratio of actual primary turns to actual secondary turns

3.5.3
turns ratio error
difference between the actual turns ratio and the rated turns ratio

Note 1 to entry: Turns ratio error is expressed as a percentage of the rated turns ratio.

3.5.4

actual transformation ratio
K
ratio of the actual primary voltage or of the actual primary current to the actualcseqondary
voltage| or to the actual secondary current

3.5.5
rated transformation ratio
Kl’
ratio of|the rated primary voltage or of the rated primary current to therated secondary poltage
or to the rated secondary current

Note 1 tq entry: For digital signal, the rated transformation ratio is 1.

3.5.6
ratio efror
&
error which an instrument transformer introduces_into the measurement and which arisg¢s from
the fac{ that the actual transformation ratio is not-equal to the rated transformation ratig

Note 1 t¢ entry: The ratio error for current or volfage for analogue or digital secondary signal is defindd by the
following| formula:

where
K is the rated transformation)ratio;

X is the RMS value of the“actual primary current or voltage;
Y, is the RMS valug)of'the

— |actual secondary current or voltage in the case of an analogue secondary signal;
— |digitalsecondary signal in the case of a digital signal.

This defipition’is only related to components at rated frequency of both primary signal and secondary signal and does
not consider DT signal components.

Note 2 to entry: The ratio error is typically expressed in per cent (%).

3.5.7

phase displacement

Ao

difference in phase between the primary voltage or current phasor and the secondary voltage
or current phasor, the positive direction of the phasors being so chosen that the phase
displacement is zero for an ideal transformer

Note 1 to entry: The phase displacement is said to be positive when the secondary voltage or current phasor leads
the primary voltage or current phasor.

Note 2 to entry: This definition is strictly correct for sinusoidal voltages or currents only.

Note 3 to entry: The phase displacement is typically expressed in minutes or centiradians.
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Note 4 to entry: This definition is not applicable in case of a digital signal according to IEC 61869-9.

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-23, modified — Symbol added, "phasors" added in the
definition and in Note 1 to entry; Note 2 to entry, Note 3 to entry and Note 4 to entry added.]

3.5.8

phase error

Pe

difference between the actual phase displacement and the phase shift due to rated delay time
related to the signal processing

Note 1 to entry: The phase error is defined by the following formula:

Pe = B0~ Gy
with
Prar = ~2|m Sty
where

pigr IS the phase shift due to rated delay time;

f is the frequency;

t is the rated delay time.

dr

Note 2 tp entry: For inductive current and voltage transformers and capacitor voltage transformer$, phase
displacement is equivalent to phase error, there is no signal progéssing and thus no delay time.

3.5.9
compossite error

&

under steady-state conditions, the RMS walue of the difference between the instantpneous
values |of the primary current, and the instantaneous values of the actual secondary signal
multiplied by the rated transformation ratio, the positive signs of the primary currgnt and
secondpary signal corresponding.té.the convention for terminal markings

Note 1 tq entry: The composite error is typically expressed in per cent (%).

Note 2 tq entry: For an analegue secondary signal, the composite error ¢ is defined by the following formula:

T
1 1 2
Eo =— —J.[Krys(l+tdr)—ip(t):| de
Ip T o

where
K, is the rated transformation ratio;
1 is the RMS value of the primary current;

i is the primary current;

y4(t) is the analogue secondary signal;

T is the duration of one cycle of the power frequency;
t is the instantaneous value of the time;
tyr is the rated delay time.

Note 3 to entry: For a digital secondary signal, the composite error ¢ is defined by the following formula:

T/ Tyis

& _% Td_; Z [Krys(n)fip (tn):|2

n=1
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where

K is
1 is
i is
ys(n) s
T is
n is
‘, is

Tys 18

the rated transformation ratio;

the RMS value of the primary current;
the primary current;

the digital secondary signal;

the duration of one cycle of the power frequency;
the sample counter;

the effective time when primary currents of the »" data set have been sampled;

the time interval between two consecutive samples of the primary current.

[SOUR
"secon

3.5.10
power

under periodic conditions, ratio of the absolute value of the active pawer P to the a

power |
[SOUR

3.5.11
accura
design
remain

[SOUR

3.5.12
burden
Zp

impedalnce of the secondary circuit

Note 1 tg
circuit at

Note 2 td

Note 3 tq

[SOUR
transfo

CE |IEC 60050-321:1986, 321-02-26, modified — "secondary current" repla
jary signal”, Note 1 to the entry modified; Note 2 to entry, Note 3 to entry added

factor

L

CE: IEC 60050-131:2002, 131-11-46, modified — Equation@nd Note 1 to entry ren
y class
tion assigned to an instrument transformer,.the ratio error and phase error o

within specified limits under prescribed conditions of use

entry: The burdenj s usually expressed as the apparent power in volt-amperes absorbed by the s
a specified power/factor and at the rated secondary voltage or current.

entry: For LRI "the burden is usually expressed as a combination of resistance and parallel cap

entry: (Rordigital output, the concept of burden is not applicable.

ced by

—_—

bparent

noved.]

f which

CE: IEC 60050-321:1986, 321-01-24,xmodified — "current (or voltage)" replaced by
"ratio" and "displacement” replaced by "error! in the definition.]

bcondary

hcitance.

rmer)" omitted, "in volt-amperes" added to Note 1 to entry and Note 2 and Note 3

CE.\.JEC 60050-321:1986, 321-01-25, modified — Domain "(of an inslrument

o entry

added.

3.5.13

rated burden

Zbr
value o

f the burden on which the accuracy requirements of a specification are based

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-26, modified — Symbol added.]
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3.5.14

rated output

rated output power

Sl’

value of the apparent power at a specified power factor which the instrument transformer is
intended to supply to the secondary circuit at the rated secondary current (or voltage) and with
rated burden connected to it

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-27, modified — Domain "(of an instrument
transformer)" omitted, the admitted term "rated output power" and symbol added.]

3.5.15
rated rpsistive burden
Rbr
resistive part of the rated burden impedance

Note 1 tq entry: The rated resistive burden is typically expressed in ohm.

3.5.16
rated frequency
fr
value ¢f the frequency at which the equipment is designed t0 operate and on whjch the
requirements are based

3.5.17
transignt response
response of the secondary signal to a transient change of the primary signal

Note 1 td entry: For example, during short circuit or when reclosing with trapped charges.

3.5.18
rated symmetrical short-circuit current factor
K

SSC
ratio of|the rated short-circuit cutrent to the rated primary current

psc
ssc
pr

3.5.19
knee ppint voltage
RMS value(of'the sinusoidal voltage at rated frequency applied to the secondary term|nals of
the curfent transformer, all other terminals being open circuited, which when increased iy 10 %
causes the RMSvatue of theexcitimg turrent toimcrease by 50-%

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-34, modified — "current" added in the definition.]

3.5.20

knee point e.m.f.

e.m.f. of a current transformer at rated frequency, which, when increased by 10 %, causes the
RMS value of the exciting current to increase by 50 %

Note 1 to entry: While the knee point voltage can be applied to the secondary terminals of a current transformer,
the knee point e.m.f. is not directly accessible.
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3.5.21

rated knee point e.m.f.

Ey

lower limit of the knee point e.m.f.

Note 1 to entry: The rated knee point e.m.f. appears in the specifications of class PX and PXR protective current
transformers. It is calculated as

Eszx- (Rct+Rbr)'I

sr

where

K, is the dimensioning factor;

R is the secondary winding resistance;

ct

R is the rated resistive burden;

br

I, is the rated secondary current.

3.5.22
rated accuracy limit primary current

IaLE
rated yalue of primary current up to which the current transformer complies with the
requirements for composite error

Note 1 tq entry: The rated accuracy limit primary current is calculated(as

Ink = Kair Lo
where
K, ¢ i the accuracy limit factor;
1 is| the rated primary current.

pr

[SOUREE: IEC 60050-321:1986, 321-02+29, modified — The domain "(of a protective [current
transfofmer)" has been omitted, and‘the symbol and Note 1 to entry added.]

3.5.23
accuracy limit factor

KaLF
ratio of[the rated accuracy limit primary current to the rated primary current
Note 1 tq entry: The“rated accuracy limit factor is calculated as

K =1, e/l

ALF ~ LALF Y pr

where

IALF is the rated accuracy Imit primary current;

IIDr is the rated primary current.

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-30, modified — Domain "(of a protective current
transformer)" omitted; symbol, Note 1 to entry added.]

3.5.24

rated instrument limit primary current

IpL

value of the minimum primary current at which the composite error of the measuring current
transformer is equal to or greater than 10 %, the secondary terminals being connected to the
rated burden

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-27, modified — Format of symbol modified.]
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3.5.25

instrument security factor

Krs

ratio of rated instrument limit primary current to the rated primary current

Note 1 to entry: Attention should be paid to the fact that the actual instrument security factor is affected by the
burden. When the burden value is significantly lower than the rated one, larger current values will be produced on
the secondary side in the event of short-circuit current.

Note 2 to entry: In the event of system fault currents flowing through the primary winding of a current transformer,
the safety of the apparatus supplied by the transformer is at its highest when the value of the instrument security
factor (Kg) is at its lowest.

[SOURLE: TEC 60050-321:1986, 321-02-28, modified — Symbol "FS™ replaced by "Kgg" and
Note 1 to entry, Note 2 to entry added.]

3.5.26
secondary limiting e.m.f.

EFs
<for measuring current transformers> product of the instrument security’ factor Kgg, thee rated

secondary current and the vectorial sum of the rated burden, and the impedance| of the
secondary winding

Note 1 td entry: The secondary limiting e.m.f. for measuring current transformers Eg is calculated as

[ 27 2
Eps = Kps Isr \/(Rot +Ror )™ + Xpr

where

Kpg  igthe instrument security factor;

I, is| the rated secondary current;

R is| the secondary winding resistance;
Ry, is| the rated resistive burden;

Xor igl the inductive part of the rated*burden.

[SOUREE: IEC 60050-321:1986, 321-02-31, modified — Domain "for measuring |current
transfofmers", symbol, Note 1 to entry added.]

3.5.27
secondary limjting e.m.f.
EpLF
<for protective current transformers> product of the accuracy limit factor, the rated seqondary
currentjand‘the vectorial sum of the rated burden and the impedance of the secondary winding

Note 1 to entry: The secondary limiting e.m.f. for class P and PR protective current transformers E,  is calculated

as
2 2

EpLr = KaLr Tsr - (Rot + Ror )™ + Xpr

where

K, ¢ s the accuracy limit factor;

I, is the rated secondary current;

R is the secondary winding resistance;

Ry, is the rated resistive burden;

Xor is the inductive part of the rated burden.


https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

IEC 61869-99:2022 © |IEC 2022 - 27 -

3.5.28

rated equivalent limiting secondary e.m.f.

E

al

RMS value of the equivalent secondary circuit e.m.f. at rated frequency necessary to meet the
requirements of the specified duty cycle

Note 1 to entry: The rated equivalent limiting secondary e.m.f. is calculated as

where
K is

SsC

Eal = Kssc ’ th ’ (Rct + Rbr) ’ Isr

the rated symmetrical short-circuit current factor;

>

S

S

X

S

is

~

3.5.29

the transient dimensioning factor;
the secondary winding resistance;
the rated resistive burden;

the rated secondary current.

excitinjg current

1

e

RMS v
sinusoi
other W

[SOUR

3.5.30

excitat
graphig
current
open-c

3.5.31

peak v
[al
peak v

second

3.5.32

blue of the current taken by the secondary winding of a“current transformer,
Hal voltage of rated frequency is applied to the secondary terminals, the primary 3
indings being open-circuited

CE: IEC 60050-321:1986, 321-02-32, modified:— Symbol added.]

on characteristic

and a sinusoidal voltage applied-to the secondary terminals of a current transfo
rcuit conditions

nlue of the exciting secondary current at £,

plue of the exeiting current when a voltage corresponding to E, is applied
ary terminalstwhile the primary winding is open

dimens

ioning factor

when a
nd any

al or tabular presentation of the.relationship between the RMS value of the ¢xciting

rmer in

to the

system

fault conditions, inclusive of safety margins, up to which the transformer is required to meet
performance requirements

3.5.33

transient dimensioning factor

Kiq

dimensioning factor to consider the increase of the secondary linked flux due to a DC
component of the primary short-circuit current

Note 1 to entry:

While K;; is defined as a function of time, K is the definitive dimensioning parameter. K, is derived

from current transformer requirements given by the relay manufacturer (gained from relay stability type tests) or from
worst-case considerations based on the K;; curves (see |IEC 61869-2:2012, Clause 2B.1).
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3.5.34

factor of construction

FC

factor reflecting the possible differences in measuring results at limiting conditions between
direct test and indirect test methods

Note 1 to entry: The measuring procedure is given in the IEC 61869-2:2012, 2B.3.3.

3.5.35

secondary winding resistance
Rct

actual secondary winding DC resistance corrected to 75 °C or to such other temperature as
may bel specified

Note 1 tq entry: R, is an actual value. It shall not be confused with the upper limit for R ,, which’¢an be ppecified
otherwiseg.

Note 2 tq entry: The secondary winding resistance is typically expressed in ohm.

3.5.36
secondary loop
commoln loop circuit consisting of secondary winding and secondary circuit

3.5.37
secondary loop resistance
RS
total repistance of the secondary loop

Rs = Rct ¥ Rbr

where

R is the secondary winding resistance;

Ry, is the rated resistive burden

3.5.38
secondary loop inductance
LS
total inguctance of the secondary loop

3.5.39
secondary loop-time constant

Ts

value dfthle time constant of the secondary loop of the current transformer obtained fjom the
secondaryfoopimductarce £ andthe secondary toop Tesistance (R;)

Tg=Lg /Ry

3.5.40

specified duty cycle

duty cycle in which, during each specified energization, the primary short-circuit current is
assumed to have the maximum DC component
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EXAMPLE 1 C-O cycle (close-open cycle):
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EXAMPLE 2 C-0O-C-O cycle (close-open-close-open cycle):
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Key
"al specified time to accuragy limit in the first fault
" specified time to accuracy limit in the second fault
b fgdult repetitionctime
t' figst faulttduration time
t" s¢cond-fault duration time
iy p Frrary—current
3.5.41
specified primary time constant
TP

<for instrument transformers> specified value of the time constant of the DC component of the
primary short-circuit current flowing through the primary winding on which the transient
performance of the equipment is based

Note 1 to entry: See also the following graph.
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led primary time constant

the eqyipment is based

Note 1 td
loop time

3.5.43
fault r

Iy

petition time

IEC

MU> specified value of the time constant of.the DC component of the primary short-
urrent flowing through the current input terminals on which the transient performpnce of

entry: 7, is typically a result of the power system primary time constant T, combined with the CT secondary
constant T and is used to specify the dynamic response performance of the SAMU.

time inferval between interruption and re-application of the primary short-circuit curren{ during

a circui

3.5.44
first fa
t'

time du

3.5.45

ult duration'time

rationzof the first fault of the specified duty cycle

breaker auto-reclesing duty cycle in the event of a non-successful fault cleararice

second fault duration time

t”

time duration of the second fault in the specified duty cycle, if any

3.5.46

specified time to accuracy limit in the first fault

r
Lal

time in a C-O duty cycle, or in the first energization of a specified duty cycle, during which the
specified accuracy has to be maintained

Note 1 to entry:

scheme.

This time interval is usually defined by the critical measuring time of the associated protection
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3.5.47

specified time to accuracy limit in the second fault

L al

time in the second energization in the specified duty cycle during which the specified accuracy
has to be maintained

Note 1 to entry:

scheme.

3.5.48

transient factor

Kyt
ratio of]
of its A

Note 1 tdg
the fault

Note 2 tg
angles .

3.5.49
instant
iS
differer

transfo

Note 1 t
expressi

This time interval is usually defined by the critical measuring time of the associated protection

The secondary linked lux at a specified point of time in a duty cycle to the peak value

C component

entry: K, is calculated analytically with different formulae depending on Tp, T, on the)duty cycl
nception angle.

entry: The following graph shows possible courses of the secondary linked flux for different fault

VA
S/ ONOPN
\/ NS
/\ X

VAV AV,
1~

JANWAN2GNIDN
7~ N

. )

IEC

aneous error current

ce betweentthe instantaneous values of the secondary signal multiplied by th
'mation ratio and the primary current

b entry! For ECT with analogue signal, the instantaneous error current is defined by the
n:

e and on

nception

e rated

following

where

ys= Iy or

Note 2 to entry:

where

n is

i() =K, -y (t+ty)— ip(t)

Ug

i(n) = K, - ign) = i(1,)

the sample counter

For ECT with digital signal, the instantaneous error current is defined by the following expression:


https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

-32 - IEC 61869-99:2022 © |EC 2022

3.5.50
peak alternating error component

éAC
peak value of the alternating component of the instantaneous error current

Note 1 to entry: The peak alternating error component is defined by the following formula:

e = lgAc
AC T
V2 I

where

7, isrthrepeak vatue of theattermatimg component of the mstamtameous erTor CuTTeTTt;
°AC

I,sc  ig/the rated short-circuit current.

Note 2 tq entry: The peak alternating error component is typically expressed as a percentage ‘of\the peal value of
the rated primary short-circuit current.

3.5.51
peak instantaneous current error
€
peak value of instantaneous error current, for the specified duty Cycle, referred to the peak
value of the rated primary short circuit current

Note 1 tq entry: The peak instantaneous current error is calculateds@s;

e

\/E'lpsc

€=

where

~
Z

the peak value of the instantaneous error¢drrent;

1IDSC sl the rated primary short-circuit current.

Note 2 tq entry: The peak instantaneaus.current error is typically expressed as a percentage of the peak| value of
the rated primary short-circuit current.

3.5.52
saturation flux
4

sat
maximym value ofSsecondary linked flux in a current transformer, which correspondq to the
magnelic saturation of the core material

Note 1 tq entry:) The most suitable procedure for the determination of the saturation flux ¥, is given with the DC
saturatiop*method described in the IEC 61869-2:2012, 2B.2.3.

Note 2 to entry: In the now withdrawn standard IEC 60044-6, ¥, was defined as a knee point value, which

characterized the transition from the non-saturated to the fully saturated state of a core. This definition could not
gain acceptance because the saturation value was too low, and led to misunderstandings and contradictions.

Therefore, it was replaced by ¥,,, which defines the condition of complete saturation.

Note 3 to entry: Being completely accurate the saturation flux is not a flux @ but a linked flux ¥ =n-® .

3.5.53
remanent flux
4

rem
value of secondary linked flux which would remain in the core after 3 min of interruption of a
magnetizing current of sufficient magnitude to induce saturation flux (¥g,)
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3.5.54
remanence factor

Krem
ratio of the remanent flux to the saturation flux

Byrem
Krem - glsat
where
Y'em is the remanent flux;
Yot is the saturation flux.

Note 1 tq entry: The remanence factor is typically expressed in per cent (%).

3.5.55
instanfaneous voltage error

&y

ratio of{the difference between the instantaneous values of the secondary signal multiplied by
the ratgd transformation ratio and the primary voltage, and the peak'cf the primary voltage

Note 1 tq entry: The instantaneous voltage error is typically expressed in pergcént (%).

Note 2 t¢ entry: For an EVT with an analogue signal, the instantaneguys voltage error is defined by the following
expressiopn:

g,(0) = [K, - ug(t + tg,) = up@IY Up - V2

where

ug is the secondary voltage

Uy is the primary voltage

U, is the RMS value of the primary voltage

Note 3 tp entry: For an EVT with a digital ‘signal, the instantaneous voltage error is defined by the following
expressiopn:

£,(0) = [K, - ug(n) = up(,)]/ Up - V2

where

N}

is| the sample counter;

o the effective-fime when primary currents of the »'" data set have been sampled.

n

3.5.56
tempeinature coefficient
Tc
<of capacitance> relative change of the capacitance for a given change In temperature

Note 1 to entry: The temperature coefficient is defined by the following formula:

T AC

€ AT Cpyeo
where
AC is the observed change in capacitance over the temperature interval AT;
Cyo o is the capacitance measured at 20 °C.

Note 2 to entry: The definition is applicable only if the capacitance is approximately a linear function of the
temperature in the range under consideration. Otherwise, the temperature dependency of capacitance in the form of
a graph or table is more appropriate.

Note 3 to entry: The temperature coefficient of capacitance is typically expressed in 1/K.
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3.5.57

voltage ratio

K¢

<of a capacitor voltage divider> ratio of the voltage applied to the capacitor voltage divider to
the open-circuit intermediate voltage

Note 1 to entry: The voltage ratio of a capacitor voltage divider is calculated as:
Ko =(Cy + Cy)IC,

where

C, s the high-voltage capacitor;

C, s the intermediate-voltage capacitor.

Note 2 tq entry: C, and C, include the stray capacitances.

3.5.58
secondary signal

Vs
analoglie or digital signal at the secondary terminals of an IT

Note 1 tq entry: In an electrical steady-state condition, the secondary signaltisvdefined by the following edquation:

a) For an analogue signal:

ys(t) = Ys\/ESin(Zﬂ:ﬁ + ¢s)+ Ys 15164 A Vs rmng(t)

where

Y, is the RMS value of the secondary signal, whenY_ . + y rmng(t) =0;

f is the fundamental frequency;

o is the phase of the secondary signal;

Ysoc is the DC component of the secondary signal (for LPIT);

Vs rmng is the remaining secondary-signal which includes harmonic components;
t is the instantaneous value.of the time;

S, Yg, |o, are assumed to be.constant for steady-state condition.

b) For aldigital signal:

ys(n)= Ys\/ESinQ”ﬁn +9s)t s pc t s rmng(”)

where

Y, is;the RMS value of the merging unit secondary signal, when Y . + y rmng(t) =0;
f IS the fundamental frequency;,

?s is the phase of the secondary signal;

Y. pe is the DC component of the secondary signal;

Vs rmng is the remaining secondary signal which includes harmonic components;

n is the data sample counter;

is the effective time when the primary signal (current or voltage) of the »!" data set has been sampled;

n

S/, Y, o, are assumed to be constant for steady-state condition.

Note 2 to entry: LPIT can have specific characteristics such as voltage offset, delay time, etc. Hence, while not
present within IEC 61869-2, IEC 61869-3 or IEC 61869-5, the above equations are important for an accurate
presentation of the requirements related to LPIT. The definitions of errors, while compatible with those of
IEC 61869-2, IEC 61869-3 and IEC 61869-5, are also improved.
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3.5.59

wake-up time

fwk

delay time needed by some types of EIT to become operational after the primary current has
been switched on

Note 1 to entry: The reason for the wake-up time is the fact that they are powered by the primary current.

3.5.60

wake-up current

1

wk
minimu

3.5.61

delay t
Iq

<of an

appear

Note 1 tq
filters an

Note 2 tg
and any

3.5.62
rated d
tdr
rated v

Note 1 tdg
the merg

3.5.63
secong
U,

sdco
DC corn
signal i

3.5.64
ratio c
FCOF

<of an
multipli

3.5.65

m value of the primary current necessary for the EIT to become operational

me

EIT> actual time between an event taking place on the primary signal”and its r
ng in the secondary signal

entry: Delay time can occur in electronic instrument transformers owing-to, for instance, ban
[ digital processing.

entry: For instrument transformers with analogue secondary signal, delay time is assumed to be
Heviation is seen as phase error.

elay time
blue of delay time for an EIT

entry: In the case of a digital signal compliant with IEC 61869-9, the rated delay time is zero,
ng unit applies an absolute time referencefor signal measurement.

ary voltage offset

5 applied

brrection factor

Fd to-achieve the specified accuracy class

nponent of the secondary signal of a low-power instrument transformer when n

LPIT>factor by which the rated transformation ratio X, of an individual LPIT i

psult(s)

I limiting

constant

because

0 input

5 to be

corrected transformation ratio

K,

cor
<of an

Note 1 to entry:

where

LPIT> individual transformation ratio of an LPIT

K _=F_ K

cor cor r

F is the ratio correction factor of the individual LPIT;

cor

K is the rated transformation ratio.

r

The relationship between corrected transformation ratio and rated transformation ratio is:
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3.5.66
corrected ratio error

Ecor
<of an LPIT> ratio error of an individual LPIT corrected by the ratio correction factor

Note 1 to entry: The corrected ratio error is defined by the following formula:
a) fora LPCT

Fcor'Kr'Us']

— P
Ecor(l) = I
b) foralLPVT
cor(U) = Foor K[rj' e
p
where

is the ratio correction factor of the individual LPIT;
K is the rated transformation ratio;

U, [is the actual secondary voltage;

U_ |is the actual primary voltage;

1 is the actual primary current.

3.5.67
corrected composite error

€¢ cor(I)
<of an LPCT> composite error of an individuakkPCT corrected by the ratio correction fgctor

Note 1 tq entry: The corrected composite error s 'defined by the following formula:

1 ’1 T ) 2
Eccor(l):z ?J‘O ':Fcor -Kr~us(t+5l)-lp(t):| dt

where

Foor is the ratig.correction factor of the individual LPCT;

K, is the rated transformation ratio;

1, iS\the actual primary current;

ug Is the instantaneous value of secondary voltage;

iy is the instantaneous value of primary current.

bt = (pecor 2— IS e e aujustie’it Uue U e COTTecileu pridse e1rur,
T

T is the duration of one cycle of the power frequency;

t is the instantaneous value of the time.

3.5.68

phase correction

¢COI’

value to be added to the rated phase displacement evaluated at rated burden and rated
frequency of an individual LPIT to achieve the specified accuracy class
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3.5.69
corrected phase error

Pecor
<of an LPIT> phase error of an individual LPIT corrected by the value of phase correction

Note 1 to entry: The corrected phase error is defined by the following formula:

Pecor = AP - Por
where
Ap is the phase displacement;

Peor is the phase correction.

3.5.70
clipping
form of| limiting in which all the instantaneous values of a signal exceeding aypredetgrmined
threshqgld value are reduced to values close to that of the threshold, all other instantaneous
values pf the signal being preserved

[SOUREE: IEC 60050-702:1992, 702-04-33]

3.5.71
rated Holdover time
rated time period during which the merging unit continues to send samples maintainjng the
sample| timing required for the measuring accuracy cldss following the loss of the reference
time signal

3.5.72
processing delay time
t

pd
differenjce between the time encoded in assampled values message and the time this message
appeargd at the digital signal

Note 1 tq entry: Sampled values message format and the field SmpCnt are in compliance with IEC 6185019-2.

3.5.73
maximum processing delay time
longesf processing delay_fime (tpd) under all rated operating conditions

3.5.74
free rupning mode
operatihg mode where sampled values issued by the merging unit are not synchronise(d to an
externdl cloek to the degree required to meet the measuring accuracy class phase errof limit

Note 1 to entry: The timestamp of samples is based on an internal clock.

3.5.75
input filter time constant
T

sec
value of the device AC coupled input circuit high-pass filter cut-off frequency f reported in the

form of a time constant

1
2nfe

Tsec =

Note 1to entry: For device inputs built using auxiliary current transformers, 7, is equal to the auxiliary transformer
secondary loop time constant.
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3.5.76
measuring class dynamic range upper limit factor

Klmax
ratio of the maximum input current to the rated input current defining range over which the
stated accuracy applies

Note 1 to entry: This factor is typically expressed as a percentage of the rated input current.

3.5.77

measuring class dynamic range lower limit factor
Klmin

ratio of the minimum input current to the rated input current defining range over which the stated
accuragy applies

Note 1 tq entry: This factor is typically expressed as a percentage of the rated input current.

3.5.78
overshjoot
Ym
<for a dtep change> difference between the extreme transient value and the steady-state value

Note 1 tq entry: The overshoot is typically expressed as a percentage of the'difference between the fina| and the
initial stgady-state values.

Note 2 tq entry: See the definition of step response time.

[SOUR[E: IEC 60050-311:2013, 311-06-03, modified ~'indication" replaced with "valug" in the
definitipn, "expressed as a percentage of the steady-state value" deleted, Note 1 tq entry,
Note 2 |to entry added.]

3.5.79
step re¢sponse time

TS r

duratioh of the time interval between the instant of the step change of an input variable and the
instant|when the output variablé_reaches for the first time a specified percentage| of the
differenjce between the final and)the initial steady-state values

Note 1 tq entry: See graph fertypical step responses of a system.
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Key
a) For periodic behaviour
b) For aperiodic behaviour
u Input variable
U, Initial value of the(input variable

Step height ofithe”input variable

v Output variable

Vor Veo Steady:state values before and after application of the step

Ym Overshoot
2 AV, Specified tolerance limit
T, Step response time
st Settling time
T Dead time

Note 2 to entry: The dead time includes the delay time.

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-45-36, modified — "for a step response" deleted from
definition, figure modified, a new Note 1 to entry added and existing Note 1 to entry replaced
with new Note 2 to entry.]
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3.5.80
settling time
T

set

<for a step response> duration of the time interval between the instant of the step change of an
input signal and the instant, when the difference between the step response and their
steady-state value remains smaller than the transient value tolerance

Note 1 to entry: The settling time includes the delay time of the instrument transformer.

Note 2 to entry: See the definition of step response time.

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-45-37, modified — Symbol added, "input variable"
AR i A it A3 225 igure—deleted,

3.6 iscellaneous aspects
3.6.1

rated dapacitance

C

.
<of a cppacitor> capacitance value for which the capacitor has been designed

Note 1 tq entry: This definition applies:
— for acapacitor unit, to the capacitance between the terminals of the/unit;

— for a|capacitor stack, to the capacitance between line and low-vpbltage terminals or between line and earth
termipals of the stack;

-G,
C+C,

— for a[capacitor voltage divider, to the resultant capacitance* C, =

wherg

C, [is the high-voltage capacitor;

C, [is the intermediate-voltage capacitor.

3.6.2
capacitance tolerance
permissible difference between the actual capacitance and the rated capacitancel under
specifigd conditions

[SOURELE: IEC 60050+436:1990, 436-04-01, modified — the domain "of a capacitor" omitted.]

3.6.3
high-frequéncy capacitance
<of a capacitor> effective capacitance at a given frequency resulting from the joint effedt of the

intrinsi i At i g £ 41 it
Intrinsic-eapactitantce—aname-Ser-Mmauctanceormecapacittot

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-04-03, modified — hyphen added to the term "high
frequency".]

3.6.4
capacitor losses
active power dissipated in the capacitor

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-04-10]
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3.6.5

equivalent series resistance

<of a capacitor> virtual resistance which, if connected in series with an ideal capacitor of
capacitance value equal to that of the capacitor in question, would have a power loss equal to
the active power dissipated in that capacitor under specified operating conditions

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-04-02]

3.6.6

tangent of the loss angle

tan o

<of a capacitor> ratio of the active power P to the reactive power Q:

tan o = P/Q

3.6.7
rated f|lling pressure
pressufe referred to the standard atmospheric air conditions (20 °C and 407%,3 kPa) to which a
gas-insjulated instrument transformer is filled before being put inxService or peripdically
replenished

3.6.8
minimym functional pressure
pressure referred to the standard atmospheric air conditions (20 °C and 101,3 kPa) at| which,
and above which, rated insulation and other characteristics of a gas-insulated ins{rument
transfofmer are maintained and at which gas replenishment becomes necessary

3.6.9
absolufte leakage rate

amoun{ of gas escaped by time unit under standard atmospheric conditions (20 {C and
101,3 KPa)

Note 1 tqd entry: The absolute leakage rate is'typically expressed in pascal meter cubed per second (Pa-nf®/s).

3.6.10
relative leakage rate
Frel

absolute leakage rate related to the total amount of gas in the instrument transformer at rated
filling pressure (or density)

Note 1 tq entry: The relative leakage rate is typically expressed in per cent per year (%/y).

3.6.11
zero pefriod acceleration
ZPA
<of earthquake> high frequency asymptotic value of acceleration of the response spectrum

Note 1 to entry: The zero period acceleration is of practical significance as it represents the largest peak value of
acceleration, for example in a time history (graph a)). This is not to be confused with the peak value of acceleration
in the response spectrum (graph b)).
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[SOURCE: IEC 60068-2-57:2013, 3.27, modified — Abbreviated term added as a synonym and

Note 1 to entry changed.]

3.6.12
direction factor

factor taking account of the difference in magnitude at ground level that normally exists between
the horizontal and vertical accelerations resulting from earthquakes
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3.6.13
supere
k

se

levation factor

factor accounting for the change in the acceleration from the ground to the base of an IT due
to foundation and supporting structure on which the IT is installed

3.6.14

seismic severity level
severity of an earthquake which is expressed in terms of magnitude and ZPA

3.6.15
seismi
predon

3.6.16
natura
any fre
been rg

[SOUR
3.6.17
critica

point o

3.6.18
respon

c frequency range

inant frequencies of a typical earthquake

frequency
nuency at which free oscillation can exist in a physical system when\the excitat
moved

CE: IEC 60050-702:1992, 702-01-07]

point
h test object that is most likely to fail during an earthquake

se spectrum

plot of fhe maximum response to a defined inptt'motion of a family of single-degree-of-f

on has

eedom

quency

bodies [as a function of their natural frequencies and at a specified damping ratio
Note 1 tq entry: The response spectrum is normally a curve of acceleration versus frequency.
[SOUREE: IEC 60068-2-57:2013, 3:18, modified — Note 1 to entry added.]
3.6.19

vibratipn mode

pattern|of motion in which)all parts of the test object move sinusoidal with the same fre
and thg same phase

Note 1 tq entry: Each natural frequency is related to a specific vibration mode.

3.6.20

ambient temperature

averagetemperatureof airoranothermedivminthevicinity of the equipment

Note 1 to entry: During the measurement of the ambient temperature the measuring instrument/probe s

shielded

from draughts and radiant heating.

hould be

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-10-03, modified — “within the proximity of an electrical
installation” replaced by “in the vicinity of the equipment”]]

3.6.21

routine test

test ma

Note 1 to entry:

to impair

de on each individual item during or after manufacture

the properties and reliability of the tested object.

Routine tests are for the purpose of revealing manufacture defects. Routine tests are not supposed


https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

- 44 — IEC 61869-99:2022 © |EC 2022

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-17:2001, modified — "conformity" removed from the
definition and Note 1 to entry added.]

3.6.22

type test

test of one or more samples of equipment (or parts of equipment) made to a particular design
to show that it meets one or more requirements

3.6.23

special test

test performed optionally according to a standardized procedure to check the conformity to a
specific_requirement

3.6.24
sample test
test of|randomly selected samples of equipment out of a mass production’to assg¢ss the
unifornlity of the production
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Annex A
(informative)

Indexes

A.1 Alphabetical list of terms

The index of terms is given in Table A.1.

Table A.1 — Index of terms

Term Abbreviated Subclause
term or
symbol
absolute leakage rate 3.6.9
accuragy class 3.511
accuragy limit factor KaLr 3.5.23
actual transformation ratio K 3.%.4
actual turns ratio 3.5.2
ambienf temperature 3.6[.20
analogye input 3.2.44
auxiliary power supply 3.2437
burden Zy 3.5.12
bushing type current transformer 3.2.6
capacitpnce tolerance 3.6.2
capacitpr element 3.253
capacitpr losses 3.6.4
capacitpr stack 3.255
capacitpr unit 3.254
capacitpr voltage divider 3.2421
capacitpr voltage transformer. CVT 3.2410
carrier-frequency accgssories 3.2.56
channe 3.1111
channe| group 3.1.13
clipping 3.5.70
closed pressure-systerm—~forgas 3-2.60
combined transformer 3.2.13
composite error &, 3.5.9
connecting point 3.2.32
corrected composite error, <of an LPIT> €6 cor(l) 3.5.67
corrected phase error, <of an LPIT> Pecor 3.5.69
corrected ratio error, <of an LPIT> Ecor 3.5.66
corrected transformation ratio, <of an LPIT> Koo 3.5.65
coupling capacitor 3.2.52
critical point 3.6.17
current sensor 3.1.2



https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

— 46 —

IEC 61869-99:2022 © |EC 2022

Term Abbreviated Subclause
term or
symbol
current transformer CT 3.2.5
delay time, <of an EIT> ty 3.5.61
dimensioning factor K, 3.5.32
direction factor 3.6.12
drain coil 3.2.57
earth fault factor 3.4.10
earthed_neutral system 31.5
earthed voltage transformer 312111
electroagnetic compatibility EMC 3.1.14
electronic current transformer ECT 3.218
electronic IT EIT 3.2.17
electronic voltage transformer EVT 3.2.19
enclosyre 3.2.30
equivalgnt series resistance, <of a capacitor> 3.6.5
excitatipn characteristic 3.5.30
excitind current 1, 3.5.29
factor gf construction F, 3.5.34
fault repetition time tee 3.5.43
ferro-resonance 3.4.11
first fadlt duration time t 3.5.44
free rurjning mode 3.5.74
gas-insplated instrument transformer 3.2.59
highest|voltage for equipment Un, 3.4.4
highest|voltage of a system sys 3.4.3
high-frdquency capacitance, <ofia capacitor> 3.6.3
high-legakage reactance current transformer 3.2.8
high-vojtage capacitor,. sof a voltage divider> C, 3.2.50
high-voltage resistor; <of a voltage divider> R, 3.2.46
high-voljtage(terminal 3.2.23
impedapce\earthed neutral system 3.1.7
input filter time constant Teec 3.5.75
instantaneous error current i 3.5.49
instantaneous voltage error €, 3.5.55
instrument security factor Keg 3.5.25
instrument transformer IT 3.1.1
instrument transformer for DC application 3.2.1
intelligent electronic device IED 3.2.45
intermediate voltage, <of a voltage divider> U, 3.4.8
intermediate-voltage capacitor, <of a voltage divider> C, 3.2.51
intermediate-voltage resistor, <of a voltage divider> R, 3.2.47
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Term Abbreviated Subclause
term or
symbol
intermediate-voltage terminal, <of a voltage divider> 3.2.49
isolated neutral system 3.1.9
knee point e.m.f. 3.5.20
knee point voltage 3.5.19
logical device merging unit 3.2.40
long-time overload current Loy 3.3.15
low-leakage reactance current transformer 3.2.7
low-power current transformer LPCT 312415
low-power instrument transformer LPIT 3.2414
low-power voltage transformer LPVT 3.216
low-vol{age component 3.2.31
low-vol{age terminal, <of a voltage divider> 3.2.48
maximym peak fault current I, 3.3[12
maximym processing delay time 3.5.73
maximym supply current Iymax 3.311
measurjng class dynamic range lower limit factor K min 3.9.77
measurjng class dynamic range upper limit factor K max 3.5.76
measurjng instrument transformer 3.2.2
merging unit MU 3.2.41
merging unit clock input 3.2.43
minimum functional pressure 3.6.8
multipufpose instrument transformer 3.24
natural frequency 3.6/.16
normal fenvironmental conditions 3.1.17
overloaf current, <of an electric\circuit> 3.3.13
overshgot, <for a step change> Y 3.5.78
peak alfernating error_component Enc 3.5.50
peak inptantanedus)current error & 3.5.51
peak vglue df the exciting secondary current at £, ial 3.5/.31
phase gorrection Do 3.5.68
phase displacement Agp 3.5.7
phase error P 3.5.8
port 3.1.10
power factor 3.5.10
pressure relief device 3.2.61
primary circuit 3.1.3
primary converter 3.2.35
primary power supply 3.2.39
primary sensing element 3.2.34
primary terminal 3.2.24
primary winding 3.2.26
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Term Abbreviated Subclause
term or
symbol
processing delay time lod 3.5.72
protective instrument transformer 3.2.3
rated accuracy limit primary current Iy r 3.5.22
rated burden Zy, 3.5.13
rated capacitance, <of a capacitor> C, 3.6.1
rated continuous thermal current I, 3.3.4
rated delay time tyr 3.5.62
rated dynamic current Idyn 3.3.9
rated equivalent limiting secondary e.m.f. E, 3.5.28
rated extended primary current Iepr 3.8.5
rated extended primary current factor Kepr 3.3.6
rated filling pressure 3.6.7
rated frequency A 3.5.16
rated hpldover time 3.5.71
rated input current L, 3.8.3
rated input voltage Ui, 3.4.7
rated instrument limit primary current Ip 3.5.24
rated insulation level 3.4.1
rated insulation voltage 3.4.2
rated internal arc fault current Ioe 3.3.16
rated knee point e.m.f. E, 3.521
rated ofitput S, 3.5.14
rated pgfimary current 1o 3.3.1
rated pfimary voltage, <of-a‘voltage transformer> Uge 3.4.5
rated rgsistive burden Ry, 3.5.15
rated s¢condary curxrent I, 3.3.2
rated s¢condary: voltage Ug, 3.4.6
rated shor{>Circuit current I.. 3.3.8
rated short-time thermal current Iy, 3.3.7
rated symmetrical short-circuit current factor Keoe 3.5.18
rated transformation ratio K, 3.5.5
rated turns ratio n, 3.5.1
rated value 3.1.20
rated voltage factor F, 3.4.9
ratio correction factor, <of an LPIT> Feor 3.5.64
ratio error e 3.5.6
relative leakage rate Fro 3.6.10
remanence factor Kiem 3.5.54
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Term Abbreviated Subclause
term or
symbol
remanent flux ?em 3.5.53
residual voltage winding 3.2.29
resonant earthed neutral system 3.1.8
response spectrum 3.6.18
routine test 3.6.21
sample test 3.6.24
saturation flux v, 3.5.52
second|fault duration time " 315,45
secondpry circuit 3.1.4
secondpry converter 3.2.36
secondpry limiting e.m.f., <for measuring current transformers> Ees 3.5.26
secondpry limiting e.m.f., <for protective current transformers> E{ F 3.5.27
secondpry loop 3.5.36
secondpry loop inductance Lg 3.5.38
secondpry loop resistance R 3.5.37
secondpry loop time constant T 3.5.39
secondpry power supply 3.2.38
secondpry signal Vs 3.5.58
secondpry terminal 3.2.25
secondpry voltage offset Ugdco 3.5.63
secondpry winding 3.2427
secondpry winding resistance R 3.5.35
section 3.222
seismid frequency range 3.6[.15
seismid severity level 3.6.14
selectaple-ratio instrumenttransformer 3.2.28
settling|time, <for a/step response> Toot 3.5.80
short-tijne overload current Iy 3.3.14
solidly earthed neutral system 3.1.6
special 'ervireonmentat-conditons 34.18
special test 3.6.23
specified duty cycle 3.5.40
specified primary time constant, <for instrument transformers> Tp 3.5.41
specified primary time constant, <for SAMU> T, 3.5.42
specified time to accuracy limit in the first fault 'y 3.5.46
specified time to accuracy limit in the second fault " 3.5.47
stand-alone merging unit SAMU 3.2.42
steady state 3.1.15
step response time T, 3.5.79
stream 3.1.12



https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

-50- IEC 61869-99:2022 © IEC 2022
Term Abbreviated Subclause
term or
symbol
superelevation factor kg 3.6.13
tangent of the loss angle, <of a capacitor> tan o 3.6.6
temperature category 3.1.19
temperature coefficient, <of capacitance> T 3.5.56
thermal limiting output 3.3.10
transient dimensioning factor Ky 3.5.33
transiemtfactor K 3-5.48
transient response 3917
transient, adj 3.1116
transmifting system 3.233
turns rdtio error 3.5.3
type tegt 3.6.22
unearthled voltage transformer 3.212
vibration mode 3.6.19
voltage|divider 3.2420
voltage|limiting device 3.2.58
voltage|ratio, <of a capacitor voltage divider> Ke 3.5.57
voltage|transformer VT 3.2.9
wake-up current Ly 3.5.60
wake-up time Lk 3.5.59
zero pefriod acceleration, <of earthquake> ZPA 3.6[11
A.2 List of symbols and abbreviated terms in alphabetical order
The index of symbols and/abbreviated terms is given in Table A.2.
Table A.2 — Index of abbreviated terms and symbols
Abbr avia’tﬁﬁ or Term Subclause
syn b
C, high-voltage capacitor, <of a voltage divider> 3.2.50
C, intermediate-voltage capacitor, <of a voltage divider> 3.2.51
C, rated capacitance 3.6.1
CT current transformer 3.2.5
CVT capacitor voltage transformer 3.2.10
E, rated equivalent limiting secondary e.m.f. 3.5.28
Ep secondary limiting e.m.f., <for protective current transformers> 3.5.27
ECT electronic current transformer 3.2.18
Erg secondary limiting e.m.f., <for measuring current transformers> 3.5.26
EIT electronic IT 3.2.17
E rated knee point e.m.f. 3.5.21
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Abbreviated term or Term Subclause
symbol
EMC electromagnetic compatibility 3.1.14
EVT electronic voltage transformer 3.2.19
F, factor of construction 3.5.34
Feor ratio correction factor, <of an LPIT> 3.5.64
Jr rated frequency 3.5.16
Fro relative leakage rate 3.6.10
F, rated voltage factor 3.4.9
ial peak value of the exciting secondary current at £ 3.5.81
Iy F rated accuracy limit primary current 3.5.22
1, max maximum supply current 3.3.11
I rated internal arc fault current 3.3.16
I rated continuous thermal current 3.34
Idyn rated dynamic current 3.39
1, exciting current 3.5.29
IED intelligent electronic device 3.2.45
oo rated extended primary current 3.35
I, rated input current 3.3]3
Loy long-time overload current 3.3.15
Ip. rated instrument limit primary current 3.5.24
1o rated primary current 3.3[1
Tose rated short-circuit current 3.3[8
Iy, maximumpeak fault current 3.3.12
Iy short-time overload current 3.3.14
I, rated secondary current 3.3J2
IT instrument transformer 3.1[1
Iy, rated short-time thermal current 3.3J7
Ly wake-up current 3.5.60
i instantaneous error current 3.5.49
K actual transformation ratio 3.5.4
Kair accuracy limit factor 3.5.23
Ke voltage ratio, <of a capacitor voltage divider> 3.5.57
Koo corrected transformation ratio 3.5.65
Kepr rated extended primary current factor 3.3.6
Keg instrument security factor 3.5.25
K max measuring class dynamic range upper limit factor 3.5.76
Kimin measuring class dynamic range lower limit factor 3.5.77
K, rated transformation ratio 3.5.5
K remanence factor 3.5.54
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Abbreviated term or Term Subclause
symbol

keq superelevation factor 3.6.13
Koo rated symmetrical short-circuit current factor 3.5.18
Ky transient dimensioning factor 3.5.33
Ky transient factor 3.5.48
K, dimensioning factor 3.5.32
LPCT low-power current transformer 3.2.15
LPIT low-power instrument transformer 3.2.14
LPVT low-power voltage transformer 3.2,16
Ly secondary loop inductance 3.5.38
MU merging unit 3.2.41
nr rated turns ratio 3.5
R, high-voltage resistor, <of a voltage divider> 3.2.46
R, intermediate-voltage resistor, <of a voltage divider¥ 3.2.47
Ry, rated resistive burden 3.5.15
R secondary winding resistance 3.5.35
R secondary loop resistance 3.5.87
SAMU stand-alone merging unit 3.2.42
S, rated output 3.5.14
t first fault duration time 3.5.44
" second fault duration,time 3.5.45
' specified time to@ccuracy limit in the first fault 3.5.46
" specified timetto accuracy limit in the second fault 3.5.47
tan o tangent\ofithe loss angle, <of a capacitor> 3.6)6
T temperature coefficient, <of capacitance> 3.5.56
1y delay time, <of an EIT> 3.5.61
tyr rated delay time 3.5.62
te fault repetition time 3.5.43
T, specified primary time constant, <for SAMU> 3.5.42
Tp specified primary time constant, <for instrument transformers> 3.5.41
lod processing delay time 3.5.72
T, secondary loop time constant 3.5.39
Teec input filter time constant 3.5.75
Toot settling time, <for a step response> 3.5.80
T, step response time 3.5.79
Lk wake-up time 3.5.59
U, intermediate voltage, <of a voltage divider> 3.4.8
ir rated input voltage 3.4.7
Un, highest voltage for equipment 3.4.4
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Abbreviated term or Term Subclause
symbol

Upr rated primary voltage, <of a voltage transformer> 3.4.5
Ugdco secondary voltage offset 3.5.63
U, rated secondary voltage 3.4.6
USys highest voltage of the system 3.4.3
VT voltage transformer 3.2.9
Vs secondary signal 3.5.58
Z, burden 3.5.12
Zy, rated burden 3.543
ZPA zero period acceleration, <of earthquake> 3.6.11
Ag phase displacement 3.5{7
€ ratio error 3.5[6
£ peak instantaneous current error 3.5.%1
éAC peak alternating error component 3.5.50
&, composite error 3.59
€6 cor (1) corrected composite error, <of an LPIT> 3.5.67
Eoor corrected ratio error, <of an LPIT> 3.5.66
€, instantaneous voltage error 3.5.%5
Ym overshoot 3.5.18
Peor phase correction 3.5.68
P phase error 3.5/8
Pocor corrected phase érror, <of an LPIT> 3.5.69
? em remanent flux 3.5.9$3
Pt saturation flux 3.5.%2
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE MESURE -
Partie 99: Glossaire

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisatiopc
de I'énsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC (a pq
de faporiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans ‘fes d
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes interng
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles (ay-public
des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités
aux {ravaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partiCiper. Les orga
interrjationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I}EC) participent é
aux tfavaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de WNormalisation (ISC
des donditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniqués représentent, dans |4
du pgssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné’ que les Comités nationaux
intérgssés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts\raisonnables sont entrepris afin

s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue res
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans| le but d'encourager l'uniformité internationale, lesk€omités nationaux de I'lEC s'engagent, d3
la mgsure possible, a appliquer de fagon transparente lesyPublications de I'lEC dans leurs publications n
et répgionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I''EC et toutes publications natio
régiophales correspondantes doivent étre indiquées en-termes clairs dans ces derniéres.

L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestationCde conformité. Des organismes de certification indé
fournjssent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux
de cdnformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
indégendants.

Tousl|les utilisateurs doivent s'assuref.qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucuhe responsabilité ne doit étre.imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pour ftout préjudice causé en.cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|
nature que ce soit, directelou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
décotilant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication
ou ay crédit qui lui est.accordé.

L'attgntion est atfirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référ¢ncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attgntion-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent fa
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La Norme internationale IEC 61869-99 a été établie par le comité d'études 38 de I'IEC:
Transformateurs de mesure. Il s'agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
38/709/FDIS 38/711/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 61869, publiées sous le titre général
Transformateurs de mesure, se trouve sur le site web de I'lEC.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon
les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amgndé.

IMPORTANT — Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la_page de couverture dg cette
publigation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles|a une
bonng compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, imprimer
cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les définitions données dans le présent document se rapportent a la terminologie de la série
IEC 61869. Elles ont été mises a jour en ce qui concerne les aspects rédactionnels et

techniq

ues, conformément aux décisions officielles du CE 38 (38/619/Q et 38/626/RQ).

Le CE 38 a décidé de lancer ce projet afin de développer le Glossaire IEC 61869-99 comme
travail préliminaire a la révision de I'lEC 60050-321. Lorsque le Glossaire |[EC 61869-99 sera

publié,

il servira de base a la mise a jour de I'lEC 60050-321.

Les définitions répertoriées dans le présent document sont des définitions valides qu'il convient

d'utilise
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TRANSFORMATEURS DE MESURE -

Partie 99: Glossaire

maine d'application

C 2022

La présente partie de la série IEC 61869 contient le glossaire de la terminologie spécifique et
des définitions appliguées au domaine des transformateurs de mesure dans les diff

érentes

parties|de la série. Sauf indication contraire, dans le présent document toutes les gra
électriques périodiques sont comprises comme étant des valeurs efficaces.

2 Références normatives

Le prés

3 Te
Pour le

L'1SO e
en norr,

e |EC
e ISO

NOTE
31 1

3.1.1
transfq
IT
disposi
proport
définie

ent document ne contient aucune référence normative.

'mes et définitions

5 besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

ndeurs

t I''EC tiennent a jour des bases de données.terminologiques destinées a étre utilisées

nalisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse hitps://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponiblea I'adresse https://www.iso.org/obp

oir 'Annexe A pour les index des termes, des termes abrégés et des symboles.

[ermes et définitions de base

rmateur de mesureée

if qui fournit(un signal secondaire dont la valeur instantanée est sensik
onnelle a lavaleur instantanée du courant ou de la tension primaire, avec une pf
et qui €st destiné a alimenter des équipements de protection, de mes

de commande

Note 1 a

'atticle: L'abréviation "IT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "instrument tran

lement
écision
ure ou

Eformer".

3.1.2
capteu
CS

r de courant

dispositif qui fournit un signal secondaire dont la valeur instantanée est liée, mais non
proportionnelle a la valeur instantanée du courant primaire, avec une précision définie, et
qui est destiné a alimenter des équipements de protection, de mesure ou de commande

Note 1 a

EXEMPL

3.1.3
circuit

I'article: L'abréviation "CS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "current sensor".

E Le tore de Rogowski est un exemple de capteur de courant.

primaire

circuit externe connecté aux bornes primaires
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3.1.4
circuit secondaire
circuit externe connecté aux bornes secondaires

3.1.5

réseau a neutre a la terre

réseau électrique dont le ou les points neutres sont reliés a la terre soit directement, soit par
I'intermédiaire d'une résistance ou d'une réactance de valeur suffisamment faible pour réduire
les oscillations transitoires et pour fournir un courant suffisant pour la protection sélective
de défaut a la terre

3.1.6
réseaula neutre directement a la terre
réseauldont le ou les points neutres sont reliés directement a la terre

Note 1 &| l'article: Dans les applications a basse tension, cela correspond au "systéme TT* et)au "systeme TN"
conformgment a I''EC 60364-1.

Note 2 a|l'article: Dans certains pays (aux Etats-Unis, par exemple) un conducteur de {ighe peut étre mis p la terre
a la placg des points neutres (réseaux en schéma mis a la terre).

[SOUR[LE: IEC 60050-601:1985, 601-02-25, modifi¢ — Ajout de._la Note 1 et de la|Note 2
a l'artidle.]

3.1.7
réseaula neutre non directement a la terre
réseau|dont le ou les points neutres sont reliés a.da‘terre par l'intermédiaire d'impédances
destinéles a limiter les courants de défaut a la terre

Note 1 a|'article: Dans les applications a basse tension gela correspond au "systéme IT" dont le conductepr neutre
est mis d la terre par l'intermédiaire de I'impédance cenformément a I'lEC 60364-1.

[SOURECE: IEC 60050-601:1985, 601-02-26, modifié — Ajout de la Note 1 a I'article.]

3.1.8
réseaul compensé par bobine-d‘extinction
réseauldont un ou plusieurs points neutres sont reliés a la terre par des réactances compensant
approximativement la composante capacitive du courant de défaut monophasé a la terre

Note 1 a|l'article: Dans Jesréseaux compensés par bobine d'extinction, le courant résiduel dans le défaut st limité
de sorte qu'un défaut dtare dans I'air est autoextincteur.

[SOURECE: IEC(60050-601:1985, 601-02-27, modifié — Ajout de la Note 1 a I'article.]

3.1.9
réseaula-neutre-isolé
réseau électrique dont aucun point neutre n'a de connexion intentionnelle avec la terre,
a l'exception des liaisons a haute impédance destinées a des dispositifs de protection ou
de mesure

Note 1 a l'article: Dans les applications a basse tension, cela correspond au "systéme IT" conformément
al'lEC 60364-1.

[SOURCE: IEC 60050-601:1985, 601-02-24, modifié — Ajout de la Note 1 a I'article.]

3.1.10

acceés

porte

point d'un dispositif ou d'un réseau ou de lI'énergie électromagnétique ou des signaux
électromagnétiques peuvent étre fournis ou recueillis, ou bien ou I'on peut observer ou mesurer
des grandeurs
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EXEMPLE Bornes d'alimentation auxiliaires.

[SOUR
delaN

3.1.11
canal
canal n

C 2022

CE: IEC 60050-131:2002, 131-12-60, modifié — Ajout de I'exemple, suppression

ote 1 a l'article.]

umérique

représentation numérique d'une valeur de mesure unique

EXEMPLE Courant de phase, tension de phase.

Note 1 a

I'article: |l es canaux-sont-assiagnés-individuellement et neuvent contenir une combinaison-math
-~ L

2matique

de plusidurs entrées (par exemple, courant neutre calculé).

Note 2 a
du dispo

3.1.12
flux

I'article: Plusieurs canaux peuvent étre regroupés en un seul flux et présentés a la sortie n
Gitif.

flux numérique

groupe

Note 1 a
a tous le

3.1.13

de canaux rassemblés dans un message numérique unique

I'article: Conformément a I'lEC 61869-9, I'horodatage et la fréquence d'échantillonnage sont g
5 canaux du flux.

groupe de canaux
ensemble de canaux avec une spécification commune

Note 1 a

I'article: Par exemple, ensemble de trois tensions ou courants de phase. Tous les canaux d'y

groupe partagent le méme ensemble de spécifications ‘pour les plaques signalétiques. Lorsque le can

présente|

3.1.14
compa
CEM
aptitud
électro
électro

[SOUR

3.1.15

la méme spécification que les phases individuelles, alors il est inclus dans le méme groupe.

tibilité électromagnétique
b d'un équipement ou‘d'un systéme a fonctionner dans son environ

magnétique de fagon Tsatisfaisante et sans produire lui-méme des pertur
magnétiques intolérables pour tout ce qui se trouve dans cet environnement

CE: IEC 60050-461:2018, 161-01-07]

régime| établi

régime| permanent

état d'yn\systeme physique dans lequel les caractéristiques pertinentes restent con
dans le temps

Note 1 a

[SOUR

3.1.16

imérique

ommuns

n méme
bl neutre

hement
bations

stantes

I'article: Un régime périodique est souvent considéré comme un régime établi.

CE: IEC 60050-103:2009, 103-05-01]

transitoire, adj
qualifie un phénoméne ou une grandeur qui passe d'un régime établi a un autre régime établi

conséc

Note 1 a

utif

I'article: Le terme "transitoire" est aussi employé comme nom masculin pour désigner un phéno

une grandeur transitoire.

[SOUR

CE: IEC 60050-103:2009, 103-05-02]

mene ou
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3.1.17

conditions d'environnement normales

ensemble de base de conditions d'environnement dans lesquelles il est prévu qu'un dispositif
fonctionne comme cela est spécifié

3.1.18
conditions d'environnement spéciales
ensemble de conditions d'environnement qui différent des conditions d'environnement normales

3.1.19

catégorie de température
plage de températures de l'air ambiant ou du milieu de refroidissement pour laquelle
le trandformateur de mesure a été congu

3.1.20
valeur jassignée
valeur |d'une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant©a un ensemble
spécifi¢ de conditions de fonctionnement d'un composant, dispositif, matériel ou systeme

[SOURECE: IEC 60050-151:2001, 151-16-08]

3.2 Types, parties et détails des transformateurs de me'sure

3.21
transfqrmateur de mesure pour courant continu
transfofmateur de mesure congu pour

— la mesure des courants continus et/ou des tensions continues

— avec ou sans composantes alternatives

3.2.2
transfgrmateur de mesure pour le mesurage
transfofmateur de mesure destiné.aux applications de mesurage

3.2.3
transfqrmateur de mesure.de protection
transfofmateur de mesure destiné aux applications de protection

3.2.4
transfgrmateur_de-mesure polyvalent
transfofmateur'de mesure destiné tant aux applications de mesurage que de protection

3.2.5
transfornmateurde—courant

CT

transformateur de mesure qui permet de mesurer le courant

Note 1 a l'article: L'abréviation "CT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "current transformer".

3.2.6

transformateur de courant pour traversée

transformateur de courant sans enroulement primaire et sans isolation propre qui peut étre
disposé directement sur une traversée ou sur un conducteur isolé

Note 1 a l'article: Le transformateur de courant pour traversée est une définition générique qui comprend
le transformateur de courant pour cable défini dans I'lEV 321-02-04.

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-02, modifié — Ajout de la Note 1 a I'article.]
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3.2.7

transformateur de courant a réactance a faible niveau de fuite

transformateur de courant pour lequel les mesurages effectués aux bornes du circuit secondaire
(le circuit primaire étant ouvert) sont suffisants pour évaluer ses performances de protection
jusqu'au courant limite de précision assigné

3.2.8

transformateur de courant a réactance a haut niveau de fuite

transformateur de courant qui ne correspond pas a la définition d'un transformateur de courant
a réactance a faible niveau de fuite, et pour lequel une tolérance supplémentaire est admise
par le fabricant pour tenir compte des effets d'influence qui entrainent des fuites
supplémentaires

3.2.9
transfqrmateur de tension
VT
DECONSEILLE: PT

transfofmateur de mesure qui permet de mesurer la tension

Note 1 a|l'article: L'abréviation "VT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "voltage transformer".

3.2.10
transfqrmateur condensateur de tension
CVT
transfofmateur de tension comprenant un diviseur capaCcitif et un élément électromagpétique
congus| et connectés de fagon que la tension secondaire” de I'élément électromagnétique soit
pratiqugment proportionnelle a la tension primaire et:déphasée par rapport a celle-ci d'up angle
approximativement nul pour un sens approprié des.connexions

Note 1 a| I'article: L'abréviation "CVT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "capacitof voltage
transformer".

[SOUR[LE: IEC 60050-321:1986, 324-03-14, modifie¢ — Ajout de I'abréviation fomme
synonyme.]

3.2.11
transfqrmateur de tension mis a la terre
transfofmateur de tensiof:monophasé destiné a avoir I'une de ses bornes primaires reliée
directenent a la terre;-ou transformateur de tension triphasé destiné a avoir le point| neutre
de ses [pornes primaires relié directement a la terre

3.2.12
transfgrmatéur de tension non mis a la terre
transfofmateudr de tension dont toutes les bornes primaires sont isolées par rapport a |a terre
a un niyead qui correspond a son niveau d'isolement assigné

3.2.13

transformateur combiné

transformateur de mesure combiné

transformateur de mesure qui comprend un transformateur de courant et un transformateur
de tension dans une enveloppe commune

3.2.14

transformateur de mesure de faible puissance

LPIT

transformateur de mesure sans puissance de sortie assignée, car sans importance

Note 1 a I'article: Le schéma fonctionnel global d'un LPIT est représenté sur I'image suivante.
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—
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secondaire
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numérique

IEC

En pratique, certains blocs peuvent étre omis ou combinés, selon la technologie spécifique du LPIT a I'étude.

Note 2 a I'article:

L'abréviation "LPIT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "low-power instrument

transfornper

3.2.15

transfqrmateur de courant de faible puissance

LPCT

transfofmateur de mesure de faible puissance qui permet de mesurer le courant

Note 1 all'article: Un exemple de schéma fonctionnel d'un LPCT est représenté suyp-l'image suivante.
Note 2 all'article: L'abréviation "LPCT" est dérivée du terme anglais développé.correspondant "low-powgr current
transformer".

Elémé¢nt de mesure primaire Convertisseur primaire Systéme de transmission Convertisseur secondgire

=>|

'
#4 ROGOWSKI COIL

—t— >

Il

L |

B

3.2.16
transfg
LPVT

transfofmateur de_mesure de faible puissance qui permet de mesurer la tension

Note 1 a

Note 2 a
transfornj

rmateur de tension de faible puissance

I'article:

Uh exemple de schéma fonctionnel d'un LPVT est représenté sur I'image suivante.

IEC

I'articte L'abréviation "LPVT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "low-powef voltage

enr,.

Elément de mesure primaire

Convertisseur primaire

Systeme de transmission

Convertisseur secondaire

=

IEC
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3.2.17

IT électronique

EIT

LPIT dans lequel le traitement du signal est réalisé par des composants électroniques actifs

Note 1 a l'article: L'abréviation "EIT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic low-power
instrument transformer”.

3.2.18

transformateur de courant électronique
ECT

EIT qui permet de mesurer le courant

Note 1 a|l'article: L'abréviation "ECT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronit current
transformer".

3.2.19
transfqrmateur de tension électronique
EVT
EIT quilpermet de mesurer la tension

Note 1 a|l'article: L'abréviation "EVT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electroni¢ voltage
transformer".

3.2.20
diviseyr de tension
disposilif constitué de résistances, d'inductances, de)cendensateurs ou d'une combfnaison
de ces |éléments telle que, entre deux points de ce-dispositif, on obtient une fraction fésirée
de la tgnsion appliquée au dispositif entier

[SOUREE: IEC 60050-312:2001, 312-02-32, modifié — Suppression de "de transformateur(s)"
de la définition.]

3.2.21

diviseyr capacitif
empilage de condensateurs formant un diviseur de tension a utiliser sous tension alternative

[SOUREE: IEC 60050-436.1990, 436-02-10]

3.2.22
sectio
partie ¢lectriquement conductrice d'un transformateur de mesure, isolée des autres |parties
similaires et éguipée de bornes

EXEMPLE\ ‘Enhroulements primaires ou secondaires reconnectables, blindages pour mise a la terre externe,[capteurs
de temperature:

3.2.23
borne a haute tension
borne destinée a étre connectée a la ligne de transport d'énergie

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-03-16]

3.2.24
borne primaire
borne a laquelle la tension ou le courant a mesurer est appliqué


https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

IEC 61869-99:2022 © |IEC 2022 - 67 -

3.2.25

borne secondaire

borne qui transmet le signal secondaire aux appareils de mesure, aux compteurs et
aux dispositifs de protection ou de commande, ou appareils analogues

3.2.26
enroulement primaire
enroulement auquel le courant ou la tension a transformer est appliqué(e)

3.2.27
enroulement secondaire

enroulement prévu pour étre connecté a des dispositifs destinés aux applications de mesurage,
de comptage, de commande et/ou de protection

3.2.28
transfqrmateur de mesure a rapport sélectionnable
transfofmateur de mesure sur lequel plusieurs rapports de transformation sont qbtenus
en recdnnectant les sections de I'enroulement primaire et/ou aucymoyen de | prises
sur I'enroulement secondaire

Note 1 3| I'article: Les prises ne s'appliquent qu'aux enroulements des transformateurs de courant a ipduction,
des trangformateurs de tension et des transformateurs condensateurs de tension’

3.2.29
enroulement a tension résiduelle
enroulgment d'un transformateur de tension monophasé destiné, dans un ensemble de trois
transfofmateurs monophasés, a étre utilisé dans une.connexion en triangle ouvert pour

a) prqduire une tension résiduelle en conditions’de défaut a la terre;
b) amnortir les oscillations de relaxation (ferrorésonances)
3.2.30

enveloppe
enceinfe assurant le type et le degré.-de protection approprié pour 'application prévue

[SOUREE: IEC 60050-151:2001, 151-13-08]

3.2.31
compoisant basse tension
composgant électriue d'un LPIT séparé du circuit primaire au niveau complet de fension
assignee de tenug

EXEMPLE I\s'agit par exemple du convertisseur secondaire, du concentrateur et du convertisseur primaife s'il est
mis a la ferr€ du transformateur de mesure sous haute tension.

3.2.32
point de raccordement
point de connexion individuel entre les différents composants basse tension

3.2.33

systéme de transmission

dispositif de couplage entre les parties primaire et secondaire d'un LPIT destiné a transmettre
le signal sur une longueur plus ou moins importante

Note 1 a l'article: Selon la technologie de LPIT employée, le systéeme de transmission peut également servir
a transporter de I'énergie.
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3.2.34

élément de mesure primaire

dispositif électrique, optique ou autre qui appartient a un LPIT et qui transduit le signal primaire
en un signal plus adapté pour étre traité par les autres composants du LPIT

EXAMPLE Les dispositifs électro-optiques a effet Faraday, les éléments a effet Hall et les éléments a effet Pockels
sont des exemples d'éléments de mesure primaires.

3.2.35

convertisseur primaire

partie d'un LPIT qui convertit le signal en provenance d'un ou de plusieurs éléments de mesure
primaires en un signal adapté au systéme de transmission

3.2.36
convertisseur secondaire
partie d'un LPIT qui convertit le signal transmis par le systéme de transmissjonien un signal
proportionnel au signal primaire destiné a étre utilisé par des appareils de mesure,
des compteurs et des dispositifs de protection ou de commande

Note 1 & l'article: Pour un signal analogique, le convertisseur secondaire alimente directement les @ppareils
de mesufe, les compteurs et les dispositifs de protection ou de commande. Rour un signal numéfique, le
convertigseur secondaire est connecté a un concentrateur avant d'alimenter I'éguipement secondaire.

3.2.37
alimentation auxiliaire
alimenfation externe, en courant alternatif ou continu, qui alimente le matériel
par l'infermédiaire de bornes dédiées, distinctes des bornes de mesure

Note 1 a|l'article: L'alimentation auxiliaire est destinée a alimenter I'alimentation du primaire et/ou du secpndaire.

3.2.38
alimentation du secondaire
circuit ¢'alimentation du convertisseur secondaire d'un LPIT

Note 1 a|'article: Une alimentation du secdndaire peut étre combinée a I'alimentation du primaire ou a I'alimmentation
d'autres fransformateurs de mesure et peut alimenter un concentrateur, le cas échéant.

3.2.39
alimentation du primaire
circuit ¢d'alimentation du'convertisseur primaire et/ou de I'élément de mesure primaire dfun LPIT

Note 1 a|l'article: Upe“alimentation du primaire peut étre combinée a I'alimentation du secondaire.

3.2.40
Logical Device concentrateur
Logicall Device conforme a I'lEC 61850-7-4 destiné a assurer la combinaison syrnchrone
du transfermatedurde-couran

+
U
logiques utilisés pour la génération d'un signal numérique normalisé

dn noad aHaraaaotlan Al teo
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Note 1 a I'article: Voir I'lEC 61850-7-4 pour les définitions du transformateur de courant de nceuds logiques (TCTR)
et du transformateur de tension de noeuds logiques (TVTR).

3.2.41

concentrateur

MU

dispositif physique dans lequel un Logical Device concentrateur est mis en ceuvre

Note 1 a I'article: Le concentrateur peut faire partie intégrante des transformateurs de mesure au niveau du poste
électrique ou peut étre une unité distincte (dans la salle de commande, par exemple).

Note 2 a I'article: L'abréviation "MU" est dérivée du terme anglais développé correspondant "merging unit".
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3.2.42

concentrateur indépendant

SAMU

concentrateur avec entrées analogiques ou numériques normalisées

Note 1 a l'article: L'abréviation "SAMU" est dérivée du terme anglais développé correspondant "stand-alone
merging unit".

EXEMPLE Le SAMU peut étre utilisé avec des transformateurs de mesure pour les besoins de la rénovation.

3.2.43

entrée d'horloge du concentrateur
entrée électrique ou optique du concentrateur qui peut étre utilisée pour synchroniser plusieurs
concentrateurs, si cela est exigé

3.2.44
entréejanalogique
accés d'entrée du dispositif destiné a étre alimenté par le circuit secondaire-d‘un transfojmateur
de mesjure avec signal secondaire analogique

3.2.45
équipement électronique intelligent
IED
tout éqliipement qui comprend un ou plusieurs processeurs gui ont la capacité de recgvoir ou
d'envoyer des données ou des commandes (ou les deux) depuis ou vers une source externe

EXEMPLE 1 Compteurs électroniques multifonctions, relais numériques de protection, contrbleurs.

EXEMPLE 2 Equipement capable d'exécuter le comportement d'un ou de plusieurs nceuds logiques fpécifiés
(conformles a I'lEC 61850-7-4) dans un contexte particuliernet délimité par ses interfaces.

Note 1 a|l'article: L'abréviation "IED" est dérivée dulterme anglais développé correspondant "intelligent dlectronic
device".

3.2.46
résistance haute tension
R4
<d'un diviseur de tension> résistance connectée entre la borne haute tension et |4 borne
a tensipn intermédiaire d'un diviseur de tension

3.2.47
résistance a tension intermédiaire
Ry
<d'un diviseurxde tension> résistance connectée entre la borne a tension intermédjaire et
la borng basse tension d'un diviseur de tension

3.2.48

borne basse tension

<d'un diviseur de tension> borne destinée a étre reliée directement a la terre ou
par l'intermédiaire d'une impédance de valeur négligeable a fréquence industrielle

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-03-04, modifié — Remplacement de "(d'un diviseur
capacitif)" par "<d'un diviseur de tension>" et de "la fréquence du réseau" par "fréquence
industrielle", suppression de la Note 1 a l'article.]

3.2.49

borne a tension intermédiaire

<d'un diviseur de tension> borne reliée a un point milieu approprié d'un diviseur de tension ou
une fraction de la tension primaire peut étre obtenue
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3.2.50

condensateur a haute tension

Cy

<d'un diviseur de tension> condensateur connecté entre la borne haute tension et la borne
a tension intermédiaire d'un diviseur de tension

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-02-12, modifié — Ajout du symbole et remplacement
de "diviseur capacitif' par "diviseur de tension" dans le domaine et la définition.]

3.2.51

condensateur a tension intermédiaire
Co
<d'un diviseur de tension> condensateur connecté entre la borne a tension intermédjaire et
la borng basse tension d'un diviseur de tension

[SOUR[LE: IEC 60050-436:1990, 436-02-13, modifié — Ajout du symbole ‘ét“"remplagement
de "diviseur capacitif' par "diviseur de tension" dans le domaine et la définition.]

3.2.52
condensateur de couplage
condenjsateur utilisé pour la transmission de signaux sur un résgau de puissance

[SOUREE: IEC 60050-436:1990, 436-02-11]

3.2.53
élémernt de condensateur
disposilif constitué essentiellement par deux électrodes séparées par un diélectrique

[SOUREE: IEC 60050-436:1990, 436-01-03]

3.2.54
conde{sateur unitaire

unité de condensateur
ensemble d'un ou plusieurs éléments de condensateurs placés dans une méme envelpppe et
reliés & des bornes de sortie

Note 1 &|I'article: Une unité)de condensateur de couplage de type commun posséde une enveloppe cylindrique
en matérjau isolant et des,brides métalliques qui servent de bornes.

[SOURLE: IEC60050-436:1990, 436-01-04, modifié — Ajout de la Note 1 a I'article.]
3.2.55

empilage.de condensateurs
ensemble de condensateurs unitaires connectés en série

Note 1 a l'article: Les condensateurs unitaires sont généralement montés en réseau vertical.

[SOURCE: IEC 60050-436:1990, 436-01-05, modifié — Ajout de la Note 1 a I'article.]

3.2.56

accessoire a fréquence porteuse

élément de circuit destiné a permettre l'injection d'un signal a fréquence porteuse dans
une ligne de transport de I'énergie, qui est connecté entre la borne basse tension d'un diviseur
capacitif et la terre et dont l'impédance est négligeable a la fréquence du réseau,
mais significative a la fréquence porteuse
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3.2.57

bobine de drainage

inductance qui est connectée entre la borne basse tension d'un diviseur capacitif et la terre et
dont I'impédance est négligeable a la fréquence du réseau, mais a une valeur élevée
a la fréquence porteuse

Note 1 a I'article: Une bobine de drainage est un accessoire a fréquence porteuse.

3.2.58
dispositif limiteur de tension
dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires qui apparaissent au niveau de ses bornes

3.2.59
transfqrmateur de mesure a isolation gazeuse
transfofmateur de mesure qui utilise le gaz comme milieu isolant pour l'isolation inierng

3.2.60
systénje de pression fermé
<pour |e gaz> volume qui, en cas de besoin, est réapprovisionnéHpar raccord manuel
a une dource de gaz externe

3.2.61
limiteur de pression
disposilif destiné a limiter les surpressions dangereus€s a l'intérieur d'un transfofmateur
de mesjure

3.3 Aspects relatifs au courant

3.3.1
courant primaire assigné
Iy
valeur fu courant primaire sur laquelle.se fonde la performance du transformateur de njesure

3.3.2
courant secondaire assigné
1

Ssr
valeur dlu courant secongdaire sur laquelle se fonde la performance du transformateur de mesure

[SOURLCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-15, modifié - Omission du dpmaine
"(d'un transformatedur de courant)", suppression de la référence a la désignation
d'un trgnsformateur de courant de la définition, et ajout du symbole.]

3.3.3
courant-dentrée-assigné
1

ir
valeur du courant sur laquelle se fonde I'entrée de courant d'un dispositif

EXEMPLE Courant d'entrée assigné d'un SAMU.

3.3.4

courant assigné thermique permanent

courant d'échauffement

lcth

valeur du courant qui peut traverser en permanence l'enroulement primaire, sans dépasser
les limites d'échauffement du transformateur de mesure

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-25, modifié — Ajout du symbole a la définition,
suppression de "l'enroulement secondaire étant connecté a la charge de précision”,
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remplacement de "sans que I'échauffement dépasse les valeurs spécifiées" par "sans dépasser
les limites d'échauffement du transformateur de mesure".]

3.3.5

courant primaire étendu assigné
Iepr

courant primaire jusqu'auquel la précision définie au courant primaire assigné est assurée,
sans dépasser les exigences thermiques

3.3.6
facteur de courant primaire étendu assigné

Kepr

rapport/entre le courant primaire étendu assigné et le courant primaire assigné

3.3.7
courant assigné thermique de courte durée
It
valeur maximale du courant primaire que le transformateur de courant peut supporter gendant
une colirte durée spécifiée sans dommage

[SOUR[E: IEC 60050-321:1986, 321-02-22, modifié — Dans la définition, ajout de "de cpurant”
aprés "fransformateur”, suppression de "son enroulement secendaire étant mis en courticircuit"
et rempglacement de "sans qu'il subisse de dommage" par{’'sans dommage".]

3.3.8
courant de court-circuit assigné

couran{ primaire de court-circuit assigné
Ipsc
valeur efficace de la composante alternativerd'un courant primaire de court-circuit sur laquelle
se fonde la performance de précision d'untransformateur de courant de protection

Note 1 a|'article: Tandis que /,; estlié a la/limite de température, IpSC est lié a la limite de précision. Habitu¢llement,
IIDSC est ipférieur a 7, .

Note 2 a|l'article: Pour un SAMU, IpSC s'applique au courant d'entrée.

3.3.9
courant dynamique _assigné
Idyn
valeur le crétefmaximale du courant primaire que le transformateur de courant peut supporter,
sans subir de~dommages électriques ou mécaniques du fait des efforts électromagngtiques
qui en [ésultent

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-24, modifié — Suppression de "son enroulement
secondaire étant mis en court-circuit" de la définition.]

3.3.10

sortie a la limite thermique

valeur de la puissance apparente a la tension assignée qui peut étre tirée d'un enroulement
secondaire sans dépasser les limites d'échauffement

Note 1 a I'article: Dans cette condition, il est possible de dépasser les limites d'erreur de tension et de déphasage
pour tous les enroulements secondaires.

Note 2 a l'article: Dans le cas de plusieurs enroulements secondaires, la sortie a la limite thermique est donnée
séparément.
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3.3.11

courant d'alimentation maximal

Iamax

courant maximal que doit fournir I'alimentation auxiliaire, y compris ['alimentation
du concentrateur (MU), si cela est exigé, dans les conditions les plus défavorables

3.3.12

courant maximal de défaut de créte

ISC

valeur de créte maximale du courant observée au cours d'une condition de défaut du réseau
électrique

3.3.13
courant de surcharge
<d'un dircuit électrique> surintensité se produisant dans un circuit électrique, qui r'est pas due
a un cqurt-circuit ou a un défaut a la terre

[SOURLCE: IEC 60050-826:2004, 826-11-15]

3.3.14
courant de surcharge de courte durée

[SOV
courant de surcharge d'une durée inférieure ou égale a 1 Mmin

3.3.15
courant de surcharge de longue durée

Ilov
couran{ de surcharge d'une durée supérieure’a>! min, mais inférieure a quelques heurgs

Note 1 a|'article: Différentes valeurs de surcharge de longue durée peuvent étre spécifiées pour différente$ durées.

3.3.16
courant assigné de défaut d'arc(interne
1

arc
valeur [maximale du courant. de défaut auquel un transformateur de mesure est [soumis
a un egsai de tenue pendant'une durée spécifiée afin d'assurer un niveau de protection assigné
contre |es conséquences-d'un défaut d'arc interne

3.4 Aspects relatifs a la tension

3.4.1
niveau|d’isolement assigné
combingison de valeurs de tension qui caractérise l'isolement d'un transformateur de mesure
en ce qui concerne sa capacite a resister aux contraintes dielectriques

3.4.2

tension assignée d'isolement

valeur de tension de tenue efficace fixée par le fabricant aux matériels ou a une partie d'entre
eux, caractérisant la capacité de tenue spécifiée (a long terme) de son isolation

Note 1 a l'article: La tension assignée d'isolement n'est pas nécessairement égale a la tension assignée
des matériels qui est principalement liée aux caractéristiques fonctionnelles.

[SOURCE: IEC 60050-312:2014, 312-06-02, modifié — Suppression de "valeur assignée de la"
et ajout de "valeur de".]
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3.4.3

tension la plus élevée du réseau
Usys
valeur la plus élevée de la tension qui se présente a un instant et en un point quelconque
du réseau dans des conditions d'exploitation normales

Note 1 a l'article: Ces valeurs ne tiennent pas compte des variations transitoires, par exemple dues aux manceuvres
dans le réseau, ni des variations temporaires accidentelles de la tension.

[SOURCE: IEC 60050-601:1985, 601-01-23, modifié — Ajout du symbole.]

3.4.4
tensiof Ta plus élevée pour le matériel
U,

m
valeur |a plus élevée de la tension pour laquelle le matériel est spécifié en ce qui cgncerne
son isojement ainsi que certaines autres caractéristiques qui sont rattachées’a-cette tension
dans lels normes de matériel applicables dans les conditions normales de fonctionnemgnt

Note 1 a|l'article: Pour le matériel en courant alternatif, il s'agit d'une valeur efficaceyde_la tension entre phases.
Note 2 a|l'article: Pour le matériel en courant continu HT, il s'agit de la tension p6le-terre.

Note 3 a|l'article: Pour le matériel en courant continu BT, il s'agit de la tensionvplus-moins.

[SOUREE: IEC 60050-614:2016, 614-03-01, modifié <, Ajout du symbole, suppfession
de "(valeur efficace)", remplacement de "service" par_*fonctionnement" dans la définition, et
ajout d¢ la Note 1 a I'article, de la Note 2 a I'article et de la Note 3 a l'article.]

3.4.5
tension primaire assignée
Upr
<d'un fransformateur de tension> pourur transformateur de tension, valeur de la fension
primairg a laquelle ses caractéristiques de fonctionnement sont rapportées

Note 1 a|l'article: Pour un SAMU, il s'agit d'une tension d'entrée qui peut étre définie sous la forme d'une [plage.

[SOURECE: IEC 60050-321:1986, 321-01-12, modifié — Remplacement de "qui| figure
dans lg désignation d'un«<.transformateur de tension et a laquelle ses caractéristiques
de fondgtionnement" par alaquelle ses caractéristiques de fonctionnement", ajout de la|Note 1
a l'artidle.]

3.4.6
tension secondaire assignée
USI’
valeur |[deMa tension secondaire sur laquelle se fonde la performance du transfofmateur
de mesure

3.4.7

tension d'entrée assignée
Ui
valeur efficace de la tension sur laquelle se fonde la performance d'une entrée de tension

d'un dispositif

EXEMPLE Tension d'entrée assignée d'un SAMU.

Note 1 a I'article: La tension d'entrée assignée peut étre déclarée sous la forme d'une plage.
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3.4.8

tension intermédiaire

U

C

<d'un diviseur de tension> tension entre la borne a tension intermédiaire du diviseur de tension
et la borne basse tension, lorsque la tension primaire est appliquée entre les bornes haute

tension

3.4.9

et basse tension

facteur de tension assigné

Fy

facteur par lequel il faut multiplier la tension primaire assignée pour déterminer la tension

maxim

le pour Iaqnpllp un_transformateur dait répnndrp aux prpqrrip’rinnc d'échau

fement

corresg
corresg

Note 1 a

[SOUR
a l'artic

3.4.10
facteul
en un
decer
du rése
unoup

efficacg de la tension phase-terre a la fréquence du réseau qui serait obtenue a I'empla

considéré en I'absence d'un tel défaut a la terre

[SOURLCE: IEC 60050-614:2016, 614-03-06]

3.4.11

ferrorélsonance

apparitjon d'une résonance soéutenue dans un circuit constitué d'un conden
d'une ipductance magnétiquel_non linéaire et d'une source de tension alternativ
I'excitation

Note 1 3| I'article: La ferrgrésonance peut étre produite par des opérations de commutation du cété pri
du c6té decondaire.

3.5 Aspects relatifs a la précision

3.5.1
rappor

ondantes pendant un temps spécifié, ainsi qu'aux prescriptions de_(pr
ondantes

I'article: Pour un SAMU, la tension primaire est comprise comme la tension d'entrée:

CE: IEC 60050-321:1986, 321-03-12, modifié — Ajout du symbele et de la
le.]

de court-circuit a la terre

emplacement donné d'un réseau triphasé, et pour n schéma d'exploitation
Bseau, rapport entre d'une part la tension efficace la plus élevée, a la fré
au, entre un conducteur de ligne sain et la terre\pendant un défaut a la terre a
lusieurs conducteurs de ligne en un point quelconque du réseau, et d'autre part |13

t de spires assigné

écision

Note 1

donné
gquence
fectant
valeur
cement

sateur,
e pour

maire ou

n

r
rapport

EXEMPL
EXEMPL

Note 1 a

3.5.2

spécifié du nombre de spires primaires sur le nombre de spires secondaires

E 1 1/600 (soit 1 spire primaire pour 600 spires secondaires).

E 2 2/1 200 (soit 2 spires primaires pour 1 200 spires secondaires).

I'article: Le rapport de spires assigné apparait dans les spécifications des transformateurs de courant
de protection de classes PX et PXR.

rapport de spires réel

rapport

du nombre réel de spires primaires sur le nombre réel de spires secondaires
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3.5.3
erreur de rapport de spires
différence entre le rapport de spires réel et le rapport de spires assigné

Note 1 a l'article: L'erreur de rapport de spires est exprimée en pourcentage du rapport de spires assigné.

3.5.4

rapport de transformation réel

K

rapport de la tension primaire réelle ou du courant primaire réel sur la tension secondaire réelle
ou le courant secondaire réel

3.5.5
rapport de transformation assigné
Kl’
rapportl de la tension primaire assignée ou du courant primaire assignéOsur la fension
secondpire assignée ou le courant secondaire assigné

Note 1 a|l'article: Pour un signal numérique, le rapport de transformation assigné est.€gal a 1.

3.5.6
erreur de rapport
&
erreur |ntroduite dans la mesure par un transformateur de mesure et qui découle du fait que
le rappprt de transformation réel n'est pas égal au rapport,de transformation assigné

Note 1 a|l'article: L'erreur de rapport du courant ou de la tension du signal secondaire analogique ou ¢lu signal
secondailre numérique est définie par la formule suivante:

_ Kp¥s - X,

Xp

&

K est|le rapport de transformation assigné;
est|la valeur efficace du courant-primaire réel ou de la tension primaire réelle;
Y est|la valeur efficace

— |du courant secondaire.réel ou de la tension secondaire réelle dans le cas d'un signal secondaire anglogique;
— |du signal secondaite*numérique dans le cas d'un signal numérique.

Cette définition concerne”uniquement les composantes a fréquence assignée du signal primaire et qu signal
secondalre et ne tient’pas compte des composantes continues du signal.

Note 2 a|l'articléi=L'erreur de rapport est généralement exprimée en pourcentage (%).

3.5.7
déphasage

Ay

différence de phase entre le phaseur de la tension ou du courant primaire et le phaseur
de la tension ou du courant secondaire, le sens positif des phaseurs étant choisi de telle sorte
que le déphasage soit nul pour un transformateur parfait

Note 1 a l'article: Le déphasage est considéré comme positif lorsque le phaseur de la tension ou du courant
secondaire est en avance sur le phaseur de la tension ou du courant primaire.

Note 2 a l'article: Cette définition n'est strictement correcte que pour les tensions sinusoidales ou les courants
sinusoidaux.

Note 3 a l'article: Le déphasage est généralement exprimé en minutes ou en centiradians.

Note 4 a l'article: Cette définition ne s'applique pas dans le cas d'un signal numérique selon I'lEC 61869-9.
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[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-23, modifié — Ajout du symbole, ajout de "phaseurs"
dans la définition et dans la Note 1 a I'article; ajout de la Note 2 a I'article, de la Note 3 a I'article
et de la Note 4 a l'article.]

3.5.8

erreur de phase

Pe

différence entre le déphasage réel et le décalage de phase di au temps de retard assigné lié
au traitement du signal

Note 1 a I'article: L'erreur de phase est définie par la formule suivante:

avec
Ptar =
ou

Ptar

P =80~ ¢,

=2In fty,

est|le décalage de phase di au temps de retard assigné;

f est|la fréquence;

tdr

est|le temps de retard assigné.

Note 2 a|l'article: Pour les transformateurs de courant et de tension inductif et les transformateurs de {
condensgteur, le déphasage équivaut a une erreur de phase, il n'y a pas de traitement du signal et don
temps dq retard.

3.5.9

erreur composée

&

en régifne permanent, valeur efficace de.la différence entre les valeurs instantanées du
primairg et le produit du rapport de)transformation assigné par les valeurs instar
du signjal secondaire, les sens\positifs du courant primaire et du signal sec
corresgondant aux conventions admises pour le marquage des bornes

Note 1 a|l'article: L'erreur composéé est généralement exprimée en pourcentage (%).

Note 2 a|l'article: Pour unssignal secondaire analogique, I'erreur composée ¢, est définie par la formule s

Note 3 a l'article:

T
1 1 2
Eo =— —I[Krys(z+tdr)—ip(z)] dt
Ip TO

ension a
L pas de

courant
tanées
bndaire

ivante:

est le rapport de transformation assigné;
est la valeur efficace du courant primaire;
est le courant primaire;

est le signal secondaire analogique;

est la durée d'un cycle de fréquence industrielle;
est la valeur de temps instantanée;

est le temps de retard assigné.

T/Tyis

& L Z [Krys(n)—ip(tnﬂ2
]p r n=1

Pour un signal secondaire numérique, I'erreur composée s est définie par la formule suivante:
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ou
K, est le rapport de transformation assigné;
1 est la valeur efficace du courant primaire;

i est le courant primaire;

ys(n) est le signal secondaire numérique;

C 2022

T est la durée d'un cycle de fréquence industrielle;

n est le nombre d'échantillons;

‘, est le temps de I'échantillonnage du »® échantillon des courants primaires;

Tyis est l'intervalle de temps entre deux échantillons consécutifs du courant primaire.

[SOURECE: IEC 60050-321:1986, 321-02-26, modifié — Remplacement de "courant seco
par "signal secondaire", modification de la Note 1 & I'article; ajout de la Note 2, Vaf

dela N

3.5.10
facteul
en régi
appare

[SOUR

te 3 a l'article.]

de puissance

me périodique, rapport de la valeur absolue de la puissance active P a la pui
nte S
CE: IEC 60050-131:2002, 131-11-46, modifié — ‘Suppression de I'équat

de la Npte 1 a l'article.]

3.5.11
classe

de précision

désignation appliquée a un transformateur de-mesure dont l'erreur de rapport et

de phage restent dans des limites spécifiées, pour des conditions d'emploi prescrites
[SOURLE: IEC 60050-321:1986, 321-04-24, modifieé - Remplacement de "
(ou de fension)" par "rapport" et de "le.déphasage" par "l'erreur de phase" dans la défin
3.5.12

charge|

Zp

impédance du circuit segendaire

Note 1 a
circuit s¢g

Note 2 a
de la caf

Note 3 a

I'article: La charge est généralement caractérisée par la puissance absorbée en volts-ampérg
condaire, aun facteur de puissance indiqué, pour le courant ou la tension secondaire assigné(e).

I"article:\'Pour un LPIT, la charge est généralement exprimée comme une combinaison de la rési
acité-paralléle.

ndaire"
ticle et

Ssance

ion et

I'erreur

courant
ition.]

bs par le

stance et

|'actiCle: Le concept de charge ne s'applique pas aux sorties numériques.

[SOURCE: |IEC 60050-321:1986, 321-01-25, modifié - Omission du domaine
"(d'un transformateur de mesure)", ajout de "en volts-ampéres" a la Note 1 a l'article, et ajout
de la Note 2 et de la Note 3 a l'article.]

3.5.13
charge
charge
Zbr

assignée
de précision

valeur de la charge a laquelle sont rapportées les exigences de précision d'une spécification

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-26, modifié — Ajout du symbole.]
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3.5.14

puissance de sortie assignée

puissance de précision

Sl’

valeur de la puissance apparente a un facteur de puissance spécifié que le transformateur
de mesure peut fournir au circuit secondaire au courant (ou a la tension) secondaire assigné(e)
lorsqu'il est raccordé a sa charge assignée

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-01-27, modifi&é - Omission du domaine
"(d'un transformateur de mesure)", ajout du terme admis "puissance de sortie assignée" et
du symbole.]

3.5.15
charge| résistive assignée
Rbr
partie rgsistive de I'impédance de charge assignée

Note 1 a|l'article: La charge résistive assignée est généralement exprimée en ohm.

3.5.16
fréquence assignée
fr
valeur He la fréquence a laquelle le matériel est prévu pout)fonctionner et sur laquelle sont
fondées les exigences

3.5.17
réponse transitoire
réponse du signal secondaire a une variation transitoire du signal primaire

Note 1 a|l'article: Par exemple, lors d'un court-circuit*ou de la refermeture sur charges piégées.

3.5.18
facteurn assigné de courant de court-circuit symétrique
K

SsC
rapportdu courant de court-circuit assigné au courant primaire assigné

psc
ssC
pr

3.5.19
tensio
valeur bornes
second ; ouvert,
provoque une augmentation du courant d'excitation de 50 % lorsqu'elle augmente de 10 %

du point de coude
fficace de la tension sinusoidale a la fréquence assignée qui, appliquée aux

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-34, modifié — Ajout de "de courant" dans la définition.]

3.5.20

force électromotrice du point de coude

force électromotrice d'un transformateur de courant a la fréquence assignée, qui provoque
une augmentation de 50 % de la valeur efficace du courant d'excitation lorsqu'elle augmente
de 10 %

Note 1 a l'article: Tandis que la tension du point de coude peut étre appliquée aux bornes secondaires
d'un transformateur de courant, la force électromotrice du point de coude n'est pas directement accessible.
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3.5.21

force électromotrice assignée du point de coude

Ey

limite inférieure de la force électromotrice du point de coude

Note 1 a [l'article: La force électromotrice assignée du point de coude apparait dans les spécifications
des transformateurs de courant de protection de classes PX et PXR. Elle est calculée comme suit:

Eszx- (Rct+Rbr)'I

sr

K est le facteur de dimensionnement;

est|la résistance de I'enroulement secondaire;
pr estl|la charge résistive assignée;

1 est|le courant secondaire assigné.

3.5.22
courant limite de précision assigné

IaLF
valeur hominale du courant primaire pour laquelle le transformateur de courant satisfait aux
prescriptions concernant I'erreur composée

Note 1 a|l'article: Le courant limite de précision assigné est calculé ca@mme suit:

Ttk = Kate ~ Iy
ou
K, r et le facteur limite de précision;
1 est le courant primaire assigné.

pr

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321=02-29, modifi¢ — Omission du domaine| "(d'un
transfofmateur de courant pour protection)", et ajout du symbole et de la Note 1 a l'arti¢le.]

3.5.23
facteur limite de précision

KaLF
rapport/entre le courapt\limite de précision assigné et le courant primaire assigné

Note 1 a|l'article: Lé&)facteur limite de la précision nominale est calculé comme suit

Kair = Iace!lor
ou
I, esTlecourant imite de precision assigne,
IIDr est le courant primaire assigné.
[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-30, modifi&é - Omission du domaine
"(d'un transformateur de courant pour protection)"; ajout du symbole et de la Note 1 a I'article.]
3.5.24
courant limite primaire assigné (pour les appareils de mesure)
IpL

valeur du courant primaire minimal pour lequel I'erreur composée du transformateur de courant
pour mesures est égale ou supérieure a 10 %, les bornes secondaires étant connectées
a la charge de précision

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-27, modifié — Modification du format du symbole.]
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3.5.25

facteur de sécurité (pour les appareils de mesure)

Krs

rapport entre le courant limite primaire assigné et le courant primaire assigné

Note 1 a l'article: |l convient de préter attention au fait que le facteur de sécurité réel d'un appareil de mesure est
influencé par la charge. Lorsque la valeur de la charge est nettement inférieure a la charge assignée, des valeurs
de courant plus élevées sont produites du c6té secondaire dans le cas d'un courant de court-circuit.

Note 2 a l'article: En cas de courants de défaut qui traversent I'enroulement primaire d'un transformateur de courant
sur le réseau, la sOreté de I'appareil alimenté par le transformateur est a son plus haut niveau lorsque la valeur
du facteur de sécurité de I'appareil (Kg) est la plus basse.

[SOURLE: TEC 60050-327:1986, 321-02-28, modifiée — Remplacement du symbole "FS"
par "Kgg" et ajout de la Note 1 a I'article et de la Note 2 a I'article.]

3.5.26
force dlectromotrice limite secondaire

EFs
<pour [es transformateurs de courant de mesure> produit du facteur‘de sécurité Krg par

le couraint secondaire assigné et par la somme vectorielle de~la~charge de précigion et
de l'impédance de I'enroulement secondaire

Note 1 a|'article: La force électromotrice limite secondaire pour les transfermateurs de courant de mesure| £, est
calculée comme suit:

[ 2 2
Epg = Kpg - Igr - (Rct +Rbr) + Xpr

[

bt le facteur de sécurité;

1 es$t le courant secondaire assigné;

[

t la résistance de I'enroulement secondaire;

[

t la charge résistive assignée;

>
[¢]

t la partie inductive de la charge assignée.

[SOUR[E: IEC 60050-321:1986, 321-02-31, modifié —  Ajout du dpmaine
"pour Igs transformateurs“de courant de mesure", du symbole, et de la Note 1 a I'articlg.]

3.5.27
force dlectromotrice limite secondaire

EaLF
<pour lesitransformateurs de courant de protection> produit du facteur limite de précigion par

le counant—secondaire assigné et par la somme vectorielle de la charge de précision et
b ) ™ i~ Lad

de l'impédance de I'enroulement secondaire

Note 1 a l'article: La force électromotrice limite secondaire pour les transformateurs de courant de protection
de classes P et PR, E, ., est calculée comme suit:

2 2
EpLr = KaLF Tsr -\ (Rot + Ror )™ + Xpr

ou

Ky est le facteur limite de précision;

I, est le courant secondaire assigné;

R est la résistance de I'enroulement secondaire;
Ry, est la charge résistive assignée;

Xir est la partie inductive de la charge assignée.
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3.5.28

valeur assignée de la force électromotrice secondaire équivalente limite

Eal

valeur efficace de la force électromotrice équivalente du circuit secondaire a la fréquence
assignée, nécessaire pour satisfaire aux exigences du cycle de fonctionnement spécifié

Note 1 a l'article: La valeur assignée de la force électromotrice secondaire équivalente limite est calculée comme
suit:

Eal = Kssc ' th ' (Rct + Rbr) ' Isr
ou
KSSC e t :U fautcul dob;yllé dU LzUUIdIIt dU bUUIt'b;Ibuit bylllc’tliquc,
Ky est le facteur de dimensionnement transitoire;
R es$t la résistance de I'enroulement secondaire;
Ry, est la charge résistive assignée;
I, est le courant secondaire assigné.
3.5.29
courant d'excitation
1

e
valeur |du courant qui traverse l'enroulement secondaire d/un transformateur de dourant,
lorsqu'¢n applique entre les bornes secondaires une_fension sinusoidale a la fréguence
assignee, I'enroulement primaire et tous les autres enroulements étant a circuit ouvert

[SOURLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-32, modifié’— Ajout du symbole.]

3.5.30
caracteristique d'excitation
représgntation graphique ou tabulaire.\de la relation entre la valeur efficace du ¢ourant
d'excitgtion et une tension sinusoidale€jappliquée aux bornes secondaires d'un transfoimateur
de coufant en conditions de circuit.ouvert

3.5.31
valeur|de créte du courant secondaire d'excitation a E

1

al
valeur fe créte du courant d'excitation lorsqu'une tension qui correspond a £, est appliquée

aux bofnes secondaires, I'enroulement primaire étant ouvert

3.5.32
facteurf de, dimensionnement
K

X
facteur qui permet d'indiquer le multiple du courant secondaire assigné (/g,) qui se produit dans
des conditions de défaut du réseau électrique, marges de sécurité comprises, jusqu'auquel
le transformateur est tenu de satisfaire aux exigences de performances

3.5.33

facteur de dimensionnement transitoire

Kig

facteur de dimensionnement qui permet de prendre en compte I'augmentation du flux embrassé
par I'enroulement secondaire due a une composante continue du courant de court-circuit
primaire

Note 1 a l'article: Tandis que K, est défini en fonction du temps, K, est le parametre de dimensionnement définitif.
K4 résulte des exigences relatives au transformateur de courant données par le fabricant du relais (obtenues a partir
d'essais de type de stabilité des relais) ou des considérations les plus défavorables selon les courbes de K
(voir I''EC 61869-2:2012, 2B.1).
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3.5.34

facteur de construction

F

C

facteur qui refléte les différences possibles des résultats de mesure aux conditions limites entre
les méthodes d'essai direct et d'essai indirect

Note 1 a

3.5.35

I'article:

La procédure de mesure est décrite en 2B.3.3 de I'lEC 61869-2:2012.

résistance de I'enroulement secondaire

R

ct

résistance réelle en courant continu de I'enroulement secondaire, corrigée pour 75 °C ou toute

autre tq

Note 1 & l'article:

qui peut
Note 2 a

3.5.36
boucle

I'article:

mpérature qui peut étre spécifiée

R_. est une valeur réelle. Elle ne doit pas étre confondue avec la limite sUpérieur

ct

Etre spécifiée autrement.

La résistance de I'enroulement secondaire est généralement exprimée.en\ohm.

secondaire

circuit ¢le boucle commun constitué d'un enroulement secondaire et/d'un circuit second

3.5.37

résistance de la boucle secondaire

R

S

résistapce totale de la boucle secondaire

ou
R
Rbr

3.5.38

Rs = Rct ¥ Rbr

est la résistance de I'enroulement:secondaire;

est la charge résistive assignée

inductance de la boucle secondaire

L

S

inductance totale de la houcle secondaire

3.5.39
consta

Ts

valeur

Inte de'temps de la boucle secondaire

lelarconstante de temps de la boucle secondaire du transformateur de courant @

e de R,

Bire

btenue

a partir
(Rs)

3.5.40

. DAPEN A
detimductance detaboucte secondaire (£ et detarésistance detabouctesec

Tg=Lg | Rq

cycle de fonctionnement spécifié
cycle de fonctionnement pendant lequel, pour chaque excitation spécifiée, le courant de court-
circuit primaire est admis par hypothése comme résultant de la composante continue maximale

ondaire
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EXEMPLE 1 Cycle F-O (cycle fermeture-ouverture):

~

A
A

IEC

EXEMPLE 2 Cycle F-O-F-O (cycle fermeture-ouverture-fermeture-ouverture):

ik A
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’} \ I \Il ‘ ‘\ t
‘I : \
Tl ‘ "al v
B t' S s =l " >
N IEC
Légendq
' tgmps spécifié jusqu‘ala’limite de précision pour le premier défaut
L tgmps spécifié jusgu'a la limite de précision pour le second défaut
I tgmps de répétition de défaut
t' durée duspremier défaut
t" dyuréé.du’ second défaut
ip COurantprimairs
3.5.41
constante de temps du primaire spécifiée
TP

<pour les transformateurs de mesure> valeur spécifiée de la constante de temps
de la composante continue du courant primaire de court-circuit qui traverse I'enroulement
primaire a laquelle la réponse en régime transitoire du matériel est rapportée

Note 1 a I'article: Voir aussi le graphique suivant.
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3.5.42
constante de temps du primaire spécifiée
T
I

<pour phn SAMU> valeur spécifiée de la constante de temps de la composante ¢
du couffant primaire de court-circuit qui traverse.lés bornes d'entrée de courant a |

la répopse en régime transitoire du matériel est rapportée

bntinue
aquelle

Note 1 g I'article: Généralement, T, est le résultat de la constante de temps primaire Tp du réseau éllectrique,

combiné [a la constante de temps 7 de la boucle secondaire du transformateur de courant et est utilisé pour

la performance de réponse dynamique du SAMU.

3.5.43
temps [de répétition de défaut

Ur

spécifier

intervalle de temps écoulé, au cours d'un cycle de réenclenchement automatique
de disjoncteur, entre la coupure du courant primaire de court-circuit et sa seconde application

en cas [d'échec de I'élimination du défaut

3.5.44
durée du premier défaut
t'
durée qu.premier défaut dans le cycle de fonctionnement spécifié

3.5.45

durée du second défaut

t”

durée du second défaut dans le cycle de fonctionnement spécifié, le cas échéant

3.5.46
temps spécifié jusqu'a la limite de précision pour le premier défaut

r
Lal

dans un cycle de fonctionnement F-O ou lors de la premiére excitation d'un cycle
de fonctionnement spécifié, temps pendant lequel la précision spécifiée doit é&tre maintenue

Note 1 a l'article: Cet intervalle de temps est généralement défini par le temps de mesure critique du plan

de protection associé.
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3.5.47

temps spécifié jusqu'a la limite de précision pour le second défaut

t”al

lors de la seconde excitation du cycle de fonctionnement spécifié, temps pendant lequel
la précision spécifiée doit étre maintenue

Note 1 a l'article: Cet intervalle de temps est généralement défini par le temps de mesure critique du plan
de protection associé.

3.5.48

facteur transitoire
Kif

rapportf du ilux embrasse par lenroulement secondaire en un moment donne dy cycle
de fondtionnement sur la valeur de créte de sa composante alternative

Note 1 a|l'article: K, est calculé de maniére analytique a I'aide d'une formule différente selon Ty g, selo le cycle
de fonctipnnement et selon I'angle d'apparition du défaut.

Note 2 a|l'article: Le graphique suivant représente les trajectoires possibles du flux gmbrassé par I'enrpulement
secondalre pour différents angles d'apparition du défaut .

VA

. )

IEC

3.5.49
courant d'erreur instantané

lg

différence entre Jles: valeurs instantanées du signal secondaire multipliée par le fapport
de trangformationtassigné et du courant primaire

Note 1 a|l'article: Pour un ECT avec signal analogique, le courant d'erreur instantané est défini par I'e¥pression
suivante

i) = K, -yt + 1g) = i (0)
ou
Yg = ig OU ug

Note 2 a l'article: Pour un ECT avec signal numérique, le courant d'erreur instantané est défini par I'expression
suivante:

i(n) = K, - ign) = i(1,)

ou

n est le compteur d’échantillons
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3.5.50
valeur de créte de la composante alternative de I'erreur

€AC
valeur de créte de la composante alternative du courant d'erreur instantané

Note 1 a I'article: La valeur de créte de la composante alternative est définie par la formule suivante:

A

e = lgAC
AC T
V2 Lo

ou
fe . .

AC  egt la valeur de créte de la composante alternative du courant d'erreur instantang;
Tose est le courant de court-circuit assigné.

Note 2 g I'article: La valeur de créte de la composante alternative de I'erreur est généralement exprimée
en pourcgentage de la valeur de créte du courant de court-circuit primaire assigné.

3.5.51
valeur|de créte de I'erreur de courant instantanée
€

valeur |[de créte du courant d'erreur instantané, pour le cyclevde fonctionnement spécifié,
rapportée a la valeur de créte du courant de court-circuit primaire assigné

Note 1 a|l'article: La valeur de créte de I'erreur de courant instantanée est calculée comme suit:

)

£ =—5™

&
\/E 1 Ipsc

ou

>

o~

bt le valeur créte ducourant d'erreur instantané;

™
[

1

psc

[

t le courant de court-circuit primaite assigné.

Note 2 a|l'article: La valeur de créte\de I'erreur de courant instantanée est généralement exprimée en poufrcentage
de la valgur de créte du courant de‘court-circuit primaire assigné.

3.5.52
flux de| saturation
4

sat
valeur naximale-du flux embrassé par I'enroulement secondaire d'un transformateur de ¢ourant
qui corfespond.a’la saturation magnétique du matériau du noyau

Note 1 & Katticle: La procédure la plus appropriée pour déterminer le flux de saturation ¥_ . est domnée par
la méthode de saturation en courant continu décrite en 2B.2.3 de TTEC 61869-2:2012.

Note 2 a l'article: Dans l'ancienne norme IEC 60044-6, ¥_ était défini comme une valeur du point de coude, qui

caractérisait la transition de I'état non saturé a I'état complétement saturé d'un noyau. Cette définition n'a pas pu
étre acceptée, car la valeur de saturation était trop basse, ce qui entrainait des confusions et des contradictions.
En conséquence, elle a été remplacée par ¥, qui définit la condition de saturation compléte.

Note 3 a l'article: Pour étre tout a fait exact, le flux de saturation n'est pas un flux @, mais un flux embrassé
YV=n-o

3.5.53
flux rémanent
V4

rem

valeur du flux embrassé par I'enroulement secondaire qui subsisterait dans le noyau aprés
3 min d'interruption d'un courant d'excitation d'amplitude suffisante pour induire le flux
de saturation (¥g44)
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3.5.54
facteur de rémanence

Krem
rapport du flux rémanent sur le flux de saturation

b

_ _rem
Krem - .
sat
ou
Yem €stle flux rémanent;
Yot  estle flux de saturation.

Note 1 a|l'article: Le facteur de rémanence est généralement exprimé en pourcentage (%).

3.5.55
erreur de tension instantanée

&y

rapport| de la différence entre les valeurs instantanées du signal secondaire multipljée par
le rappprt de transformation assigné et la tension primaire et la valeur de créte de la fension
primairg

Note 1 a|l'article: L'erreur de tension instantanée est généralement exprimée en pourcentage (%).

Note 2 all'article: Pour un EVT avec signal analogique, I'erreur de t€nsion instantanée est définie par I'ejpression
suivante

&,(0) = [K, - ug(t + ty,) <up(0] 1 Up - 2

ou

ug est la tension secondaire

Uy est la tension primaire

Up est la valeur RMS de la tension primaire

Note 3 a|l'article: Pour un EVT avec.signal numérique, I'erreur de tension instantanée est définie par I'e¥pression
suivante

g, (t) = [K, - ug(n) - up(tn)] /U, - N2

ou

t le comptelt d’échantillon

N
[¢]

[

bt le temps effectif ou les courants primaires du nieme ensemble de données ont été échantillonngs ;

t
n

3.5.56
coefficient de température

Tc

<de la capacité> variation relative de la capacité pour une variation donnée de la température

Note 1 a I'article: Le coefficient de température est défini par la formule suivante:

. AC

C AT Chyeg
ou
AC est la variation observée de la capacité au cours de l'intervalle de température AT;
Cyooc est la capacité mesurée a 20 °C.
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Note 2 a l'article: La définition ne s'applique que si la capacité est approximativement une fonction linéaire
de la température dans la plage a I'étude. Dans le cas contraire, la dépendance thermique de la capacité sous forme
de graphique ou de tableau est plus appropriée.

Note 3 a l'article: Le coefficient de température de la capacité est généralement exprimé en 1/K.

3.5.57

rapport de tension

K¢

<d'un diviseur capacitif> rapport de la tension appliquée au diviseur capacitif sur la tension
intermédiaire en circuit ouvert

Note 1 a I'article: Le rapport de tension d'un diviseur capacitif est calculé comme suit:

K¢ = (C, + GIC,

C, est le condensateur a haute tension;

C est|le condensateur a tension intermédiaire.

2

Note 2 a|l'article: C, et C, comprennent les capacités parasites.

3.5.58
signal secondaire

Vs
signal janalogique ou numérique au niveau des bornés secondaires d'un transfoimateur
de mesjure

Note 1 a|l'article: En régime électrique établi, le signal secondaire est défini par I'équation suivante:

a) Pour gn signal analogique:

ys(t)= Ys\/ESin(Z”ﬁ +9s)*t Y5 pc t Vs rmng([)

ou

Y, est la valeur efficace du signal secondaire lorsque Y . + v rmng(t) =0;
I est la fréquence fondamentale;

o est la phase du signalhsecondaire;

Y. pe est la composanhte-continue du signal secondaire (pour un LPIT);
Vs rmnlg est le signal'secondaire restant qui comprend des composantes harmoniques;
t est lavaleur de temps instantanée;

f, Ys,|ps sont;admis par hypothése comme étant constants en régime établi.

b) Pour|un'signal numérique:

ys(n)= Ys\/gsm(zﬂﬁn +5)*+ Y5 pe t Vs rmng(”)

ou

Ys est la valeur efficace du signal secondaire du concentrateur lorsque Ys DC + ys rmng(¢) = 0;
f est la fréquence fondamentale;

s est la phase du signal secondaire;

Ys bC est la composante continue du signal secondaire;

Vs rmng est le signal secondaire restant qui comprend des composantes harmoniques;
n est le nombre d'échantillons;
t est le temps de I'échantillonnage du »n® échantillon du signal primaire (courant ou tension);

n

f, Ys, ¢s sont admis par hypothése comme étant constants en régime établi.


https://iecnorm.com/api/?name=fb4d2a007d82939fa6d7a2b8bdde0eb4

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	3.1 Basic terms and definitions
	3.2 Instrument transformer types, parts and details
	3.3 Current aspects
	3.4 Voltage aspects
	3.5 Accuracy aspects
	3.6 Miscellaneous aspects

	Annex A (informative)Indexes
	A.1 Alphabetical list of terms
	A.2 List of symbols and abbreviated terms in alphabetical order

	Bibliography
	Table A.1 – Index of terms 
	Table A.2 – Index of abbreviated terms and symbols 

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	3.1 Termes et définitions de base
	3.2 Types, parties et détails des transformateurs de mesure
	3.3 Aspects relatifs au courant
	3.4 Aspects relatifs à la tension
	3.5 Aspects relatifs à la précision
	3.6 Aspects divers

	Annexe A (informative)Index
	A.1 Liste alphabétique des termes
	A.2 Liste alphabétique des symboles et abréviations

	Bibliographie
	Tableau A.1 – Index des termes 
	Tableau A.2 – Index des abréviations et symboles 




