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tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote-inte]
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To, this
lition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
Cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)
ration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in'thé subject ¢

mprising
rnational
end and
Reports,
"). Their
ealt with

articipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizationjs liaising

he IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organiz
ardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiz

brmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neafly as possible, an inte
bnsus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international-use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made _to ensure that the technical conter
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible forthg, way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC Nationah€ommittees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their nationalrand regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in t

tself does not provide any attestation of confermity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areas, access.to |[EC marks of conformity. IEC is not responsiblé
es carried out by independent certification’bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and"IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the publi¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
ensable for the correct application of this publication.

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject
. IEC shall net'be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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The text of this Tniernational Standard iS based on the following documents:

FDIS Report on voting
38/634/FDIS 38/640/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61869 series, published under the general title Instrument
transformers, can be found on the IEC website.
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This Part 13 is to be used in conjunction with IEC 61869-9:2016, Digital interface for instrument
transformers, and IEC 61869-6:2016, Additional general requirements for low-power instrument
transformers, which, in turn, are based on IEC 61869-1:2007, General requirements.

This Part 13 follows the structure of IEC 61869-1:2007 and IEC 61869-6:2016 and supplements
or modifies their corresponding clauses.

When a particular clause/subclause of Part 1 or Part 6 is not mentioned in this Part 13, that
subclause applies. When this document states "addition", "modification" or "replacement”, the
relevant text in Part 1 or Part 6 is to be adapted accordingly.

Aumbering

For adgitenat-etausess—subelausesfHgures—tables—anrexes—ernote;

system|is used:

— clayses, subclauses, tables, figures and notes that are numbered starting from 1301 are
addjtional to those in Part 1 and Part 6;

— addjtional annexes are lettered 13A, 13B, etc.

An ovefview of the planned set of standards at the date of publication.6f this document is given

below. [The updated list of standards issued by IEC TC 38 is- available at the website:
www.iec.ch.
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PRODUCT FAMILY STANDARDS PRODUCT PRODUCTS oLD
IEC STANDARD STANDARD
IEC IEC
61869-1 61869-2 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-1
GENERAL CURRENT TRANSFORMERS 60044-6
REQUIREMENTS 61869-3 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-2
FOR INDUCTIVE VOLTAGE TRANSFORMERS
INSTRUMENT
TRANSFORMERS 61869-4 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-3
COMBINED TRANSFORMERS
61869-5 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-5
CAPACITOR VOLTAGE TRANSFORMERS
61869.6 61869.7 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 800 -7
ELECTRONIC VOLTAGE
ADDITIONAL TRANSFORMERS
GENERAL
REQUIREMENTS | 61869-8 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-8
FOR LOW-POWER ELECTRONIC CURRENT
INSTRUMENT TRANSFORMERS
TRANSFORMERS
61869-9 DIGITAL INTERFACE FOR INSTRUMENT
TRANSFORMERS
61869-10 | ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR
LOW-POWER PASSIVE GURRENT
TRANSFORMERS
61869-11 ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR 60044-7
LOW-POWER/PASSIVE VOLTAGE
TRANSFORMERS
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COMBINED ELECTRONIC INSTRUMENT
TRANSFORMERS AND COMBINED
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61869-13 . 'STAND-ALONE MERGING UNIT
61869-147, | ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR
CURRENT TRANSFORMERS FOR DC
APPLICATIONS
61869-15 | ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR

The committee has deCided that the contents of this document will remain unchanged (ntil the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the spdcific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The "colour inside” logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

General

This document is an IEC 61869 series product standard which defines additional requirements
for a stand-alone merging unit (SAMU).

The general block diagram showing a typical SAMU application example is given in Figure 1301.

Primary currents and voltages Va Vb Ve Vn la Ib [ In

A~ N N [ A

Instrument transformers T

S

D

condary currents and voltages

Stand-Alone Merging Unit
SAMU

Digital output per IEC 61850:9-2
Auxiliary power supply and IEC 61869-9 Time synchronizajon
—>

IEC
Figure 1301 — Stand-alone merging unit(functional concept example)

An application example showing a three-phase‘dead tank circuit breaker equipped with hushing
type current transformers and a stand-alone\merging unit mounted inside the breaker|control
cabinef is shown in Figure 1302.

_| S@nd- | pigital
alone
: output g
] merging >
unit
(SAMU)

Synchronizing
signal

D D IEC

Figure 1302 — Stand-alone merging unit application example

The SAMU output may be used by many devices and is therefore of interest to multiple technical
committees in addition to TC 38, for example: TC 57: Power systems management and
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associated information exchange, TC 95: Measuring relays and protection equipment, TC 13:
Electrical energy measurement and control, TC 85: Measuring equipment for electrical and
electromagnetic quantities, and TC 17: High-voltage switchgear and controlgear, as shown in

Figure 1303.
Communication network biital
. igita
- IEC 61850 series interface |
% » IEC 61869-2, | IEC 62271-3 5
£ 3,4,5 s:llegu § > s
= < 3
o LPIT 61869-13 E 2 Protection IED »l 2
g > |[EC 61869-10, — > f * Binary input ©
7 11,12 £9 IEC 60255 [ nig and
> 2w series output
(] 1= —
g C ey b 12 IEC 62271
3 7,8, serig¢s
o
IEC 61869 series

Figure 1303 — lllustration of the SAMU positionh in relation
to other devices and standards in the functional chain

Metering IED
IEC 62052 [—>
IEC 62053

Positidn of this document in relation to IEC 61850 (all parts) of TC 57

IEC 61850 (all parts) is a series used to define various aspects of power utility communig
icability to this document is inherited through IEC 61869-9 which defines apj

Its app
sample

rates and a digital interface in accordance with IEC 61850-9-2 and related stan

Positign of this document in relation to-1EC 60255 (all parts) of TC 95

IEC 60255 (all parts) standardizes the design and performance aspects applicable to me
relays and protection equipmentiused in the various fields of electrical engineering. Si
SAMU {s an integral part of the'digital substation-based protection system, its EMC perfo
ironmental aspectstare considered for harmonization with IEC 60255-1, IEC 60255-26

and en

and safety aspects defined.in IEC 60255-27. SAMU outputs are inputs for protection fu
covered by the IEC 60255-1xx series.

IEC

ations.
blicable
Hards.

Asuring
hce the
rmance

nctions

Positign of this‘document in relation to IEC 62052 (all parts) and IEC 62053 (all parts) of

TC 13

IEC 62052 (all parts) and IEC 62053 (all parts) provide standardization in the field of

NC and

sed as

DC ele

$ans l 4 pu | 4 1 (e 4l QARMLL Lot ] ry ry la
e ar ety 1Mo asSulTiimeITtU alu LUTTO UT. ST T UTeS  oAIvVIio Utyrtar UutputiiTtay Ut

input to energy measurement devices, its accuracy and EMC performance aspects should be

conside

Position of this document in relation to IEC 62271 (all parts) of TC 17

red.

IEC 62271 (all parts) applies to AC switchgear and controlgear designed for indoor and/or
outdoor installation and for operation at service frequencies up to and including 60 Hz on
systems having rated voltages above 1 000 V. Similar to IEC 62271-3 which defines the
switchgear interface based on IEC 61850, this document defines the SAMU which may be
installed inside the same switchgear cabinet and is therefore subject to the same environmental

stress.
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INSTRUMENT TRANSFORMERS -

Part 13: Stand-alone merging unit (SAMU)

1 Scope

Clause 1 of IEC 61869-1:2007 is replaced by the following:

This pelrt of IEC 61869 is a product standard and covers only additional requirements for stand-
alone merging units (SAMUs) used for AC applications having rated frequencies frer 15 Hz to
100 Hz| The digital output format specification is not covered by this documenf; it is
standafdized in IEC 61869-9 as an application of IEC 61850, which specifies‘theé powgqgr utility
commulnication architecture.

This dgcument covers SAMUs having standardized analogue inputs’(for example: 1A, 5 A,
3,25 V| V3 or 100 V / ¥3) provided by instrument transformers compliant with relevant product
standards (e.g. IEC 61869-2 to IEC 61869-5, IEC 61869-7,/]EC 61869-8, IEC 61869-10,
IEC 61869-11, IEC 60044-1 to IEC 60044-6, IEC 60185, IEC.60486, IEEE C57.13), and aims
to conviert them to the digital output compliant with IEC 61869-9. Other input and output types
are outgide the scope of this document. Appropriate SAMWY functionality can be combined with
switchdear controller functionality defined in IEC 6227453 or other IED functionality defined in
IEC 60255 (all parts).

Cyber sgecurity requirements are outside the scope of this document and are covered| by the
IEC 62851 series.

2 Normative references

The following documents are referted to in the text in such a way that some or all of their fontent
constit’_\[:es requirements of this document. For dated references, only the edition cited gpplies.

For unldated references, .the latest edition of the referenced document (including any
amend

ents) applies.
Clause|2 of IEC 61869-1:2007 is applicable with the following additions:

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 609068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 + 12 h cycle)

IEC 60068-2-78:2012, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady
state

IEC 60255-27:2013, Measuring relays and protection equipment — Part 27: Product safety
requirements

IEC 60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems —
Part 1: Principles, requirements and tests
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IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61 : ; kg and
measuffement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6~° Festing and
measuffement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced b radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8(Festing and measurement
techniglues — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-9:2016, Electromagnetic compatibility (EMC) — Rart 4-9 Testing and measuyrement
techniqlues — Impulse magnetic field immunity test

IEC 61000-4-10:2016, Electromagnetic compatibility~ (EMC) - Part 4-10 Testing and
measuffement techniques — Damped oscillatory magnhetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2020, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part4-11 Testing and
measuffement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations impmunity
tests far equipment with input current up\to’16 A per phase

IEC 61000-4-13, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measyrement
technigues — Harmonics and intérharmonics including mains signalling at a.c. power pprt, low
frequericy immunity tests

IEC 61000-4-16:2015, (Electromagnetic compatibility (EMC) - Part4-16 Testing and
measunement techniqes — Test for immunity to conducted, common mode disturbanceg in the
frequency range 0 Hz.to 150 kHz

IEC 61000-4-171999, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-17: Testing and
measwl:ement techniques — Ripple on d.c. input power port immunity test

IEC 61000<4-17:1999/AMD1:2001

IEC 61088-44+4999/AMB4:2008

IEC 61000-4-18:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part4-18 Testing and
measurement techniques - Damped oscillatory wave immunity test,
IEC 61000-4-18:2006/AMD1:2010

IEC 61000-4-29:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-29 Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input
power port immunity tests

IEC 61850-7-4, Communication networks and systems for power utility automation — Part 7-4:
Basic communication structure — Compatible logical node classes and data object classes

IEC 61869-1:2007, Instrument transformers — Part 1. General requirements
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IEC 61869-2:2012, Instrument transformers — Part 2: Additional requirements for current
transformers

IEC 61869-6:2016, Instrument transformers — Part 6: Additional general requirements for low-
power instrument transformers

IEC 61869-9:2016, Instrument transformers — Part9: Digital interface for instrument
transformers

IEC 61869-10:2017, Instrument transformers — Part 10: Additional requirements for low-power
passive current transformers

IEC 61869-11:2017, Instrument transformers — Part 11: Additional requirements forlow-power
passive voltage transformers

CISPR|11, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency distyrbance
characieristics — Limits and methods of measurement

CISPR(32:2015, Electromagnetic compatibility of multimedia ‘€quipment — Emission
requirements
CISPR|32:2015/AMD1:2019

3 Terms and definitions

Clause|3 of |IEC 61869-1:2007, Clause 3 of \'EC 61869-6:2016 and Claus¢ 3 of
IEC 61869-9:2016 apply, with the following additions:

3.1 General terms and definitions

3.1.1301
port
access|to a device or network where electromagnetic energy or signals may be supplied or
receive[d or where the device or network variables may be observed or measured

EXAMPLE Auxiliary power supply~terminals.
[SOUREE: IEC 60050:181:2002, 131-12-60, modified — Added example, deleted note.]
3.1.1302

digital [channel
chann]I

digital nepresentation describing a single measurement quantity

EXAMPLE Phase current, phase voltage.

Note 1 to entry: Channels are individually rated and may contain a mathematical combination of multiple inputs
(e.g. calculated neutral current).

Note 2 to entry: Multiple channels are grouped into a single stream and presented at the device digital output.

3.1.1303

digital stream

stream

group of channels brought together into a single digital message

Note 1 to entry: All channels in the stream share a common time stamp and a common sample rate in accordance
with IEC 61869-9.
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3.1.1304
channel group
set of channels with a common specification

Note 1 to entry: For example, set of three phase voltages or currents. All channels in the group share the same set
of rating plate specifications. If the neutral voltage or current channel shares the same specification as the individual
phases, then it is included in the same group.

3.1.1305

analogue input

device input intended to be fed by the secondary circuit of an instrument transformer with
analogue secondary signal

3.2 T(lrms and definitions related to dielectric ratings and voltages

3.2.1301
rated input voltage
U

|
RMS value of the voltage on which the performance of a device voltage-input is based

Note 1 tq entry: This value may be defined as a range.

3.2.1302

rated Voltage factor
Fy
multiplying factor to be applied to the rated primary voltage to determine the maximum poltage
at which a transformer must comply with the relevantithermal requirements for a specified time
and with the relevant accuracy requirements

Note 1 tq entry: For SAMUs, the term primary voltage is_understood as the input voltage.

[SOUREE: IEC 60050-321:1986, 321-03-12, modified — The symbol and the note have been
added.

3.2.130Q3
rated insulation voltage
RMS wjthstand voltage value assigned by the manufacturer to the equipment or to a part of it,
characferizing the specified\(long-term) withstand capability of its insulation

Note 1 t¢ entry: The rated-insulation voltage is not necessarily equal to the rated voltage of equipment|which is
primarily|related to fun€tional performance.

[SOUR[LE: IEC.60050-312:2014, 312-06-02, modified — Deleted "rated value of the" and the
word "Value™ added.]

3.3 Termsanddefinmitionrs Tetatedtocurrent ratings

3.3.1301
rated primary current

Iy

RMS value of the primary current on which the performance of the instrument transformer is
based

Note 1 to entry: A SAMU is not connected to the power system primary. For SAMUs, the term rated primary current
is interpreted as rated input current.

3.3.1302
rated short-circuit current
I

psc
RMS value of the AC component of a transient current on which the accuracy performance of
the device is based
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Note 1 to entry: While I, is related to the thermal limit, Tose is related to the accuracy limit. Usually, Tose is smaller

than 7.
For current transformers rated short-circuit current is applicable to the primary winding. In the case

Note 2 to entry:
of SAMUs, the rated short-circuit current is applicable to the current input.

3.3.1303
rated symmetrical short-circuit current factor

KSSC
ratio of the rated short-circuit current to the rated primary current

Note 1 to entry: SAMU inputs are not connected to the power system primary. Rated primary current in the case of

SAMUs is interpreted as the rated input current.
psc
Kssc -
pr
3.4 Terms and definitions related to accuracy
3.4.1301
specified input current time constant
Ty
specifigd value of the time constant of the DC component of thie rated short-circuit currgnt Ipgc
on whigh the transient performance of the device is based
Note 1tdentry: T is typically a result of the power system primary time constant 7, combined with the CT s¢condary
loop timg constant 7 (both are defined in IEC 61869-2). An example is shown in Figure 1304. 7 is used tp specify
the dynapmic response performance.
i A -
I‘."’\\ﬁ‘
-
.r\
1' | 1
Iox\2 — ) A -
sc \, | #I ]'I f H i {"‘ \ |'r \‘| / ]. ‘Jfr
NOY L [ [ ‘J “\
J \+ [ \ | \ J f [ | f
]scx 2 f II\“‘ l) '|l { \ | \ / | / " I
- a— - | [ |
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/A e >
|
7 | R L ‘/t
\ ,." ' | |/ |/ -
\‘ II.' |I‘ T | | | 1 ]I I
YRRV Y R
Vo J \ f | l'l III‘ /
AV, \II / I'.. H \ \ |
i % ) I‘-.\_ / l\‘_.'I
IEC
Figure 1304 - Specified input current time constant T
3.4.1302

input filter time constant
Tsec
value of the device AC coupled input circuit high-pass filter cut-off frequency f reported in the

form of a time constant
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1
24,

Tsec =

secondary loop time constant.

3.4.1303

measu

Imax

ring class dynamic range upper limit factor

C 2021

For device inputs built using auxiliary current transformers, 7, is equal to the auxiliary transformer

ratio of the maximum input current to the rated input current defining the range over which the
stated accuracy applies

Note 1 td

3.4.13(
measu

Imin
ratio of
stated

Note 1 td
3.4.130

clipping

form off
thresha
values

[SOUR

3.7 In

Subcla

entry: This factor is expressed in per cent of rated current.

4
ring class dynamic range lower limit factor

the minimum input current to the rated input current defining theange over wh
hccuracy applies

entry: This factor is expressed in per cent of rated current.
5
limiting in which all the instantaneous values of @ signal exceeding a predetgq

Id value are reduced to values close to that of the threshold, all other instant
pf the signal being preserved

CE: IEC 60050-702:1992, 702-04-33]

[dex of abbreviations and symbols

ise 3.7 of IEC 61869-6:2016 iscapplicable with the following additions:

ich the

rmined
Aneous

Loy

rated primary current

U.

r

rated input voltage

Fy

rated voltage factor

Imax

measuringsclass dynamic range upper limit factor

Imin

measufing class dynamic range lower limit factor

Kssc

rated symmetrical short-circuit-current factor

specified input current time constant

sec

input filter time constant

DR

dynamic range

PEB

protection by equipotential bonding

4 Normal and special service conditions

4.3 Special service conditions

4.3.3

Ambient temperature

Subclause 4.3.3 of IEC 61869-1:2007 is applicable with the following addition:
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For a SAMU mounted inside an outdoor cabinet, the maximum temperature for very hot climates
shall be increased to +55 °C. In the most demanding applications, temperatures up to +70 °C
may be specified.

5 Ratings

5.3 Rated insulation levels
5.3.2 Rated primary terminal insulation level

Subclause 5.3.2 of IEC 61869-1:2007 is not applicable because a SAMU does not have
high-voklage—prim eFAA : ioR—reguiremen oF—an e—i cted to

ent transformer secondary circuits are given in 5.3.1301.

5.3.3 Pther requirements for primary terminals insulation

Subclalise 5.3.3 of IEC 61869-1:2007 is not applicable because a SAMU does ngt have
high-valtage primary terminals.

5.3.4 PBetween-section insulation requirements

Subclapise 5.3.4 of IEC 61869-1:2007 is not applicable because a SAMU does ngt have
high-vadltage primary terminals.

5.3.5 |nsulation requirements for secondary terminals

Subclapise 5.3.5 of IEC 61869-6:2016 and of IEC<61869-1:2007 is not applicable bedause a
SAMU foes not have high-voltage instrument transformer secondary terminals.

The SAMU output is Ethernet based and:in case of optical implementation does not have
insulatipn requirements. In case galvanic-interface is used (e.g. RJ45 based communication
port), insulation requirements shall be(in accordance with IEC 60255-27. It is recommengled not
to use galvanic interface. When present, the galvanic interface shall not be used for digtances
above 10 m.

5.3.1301 Insulation requirements for inputs from instrument transformers

Analogpe inputs connected to instrument transformer secondary circuits shall be ratgd for a
minimum working voltage of 300 V, pollution degree 2, overvoltage category lll, in accqrdance
with IEC 60664-1.

When g@veryoltage above category Il is expected (e.g., gas insulated substation installations

and direct connection to low-voltage mains systems), overvoltage category IV shquld be
considered in accordance with |[EC 60664-1:2020 _Annex B _See Annex 13B for GIS s\ itching

and lightning surge voltages examples.

Minimum insulation requirements for analogue input terminals are summarized in Table 1301.
Requirements apply from the input terminals to any grounded part, and between independent
circuit terminals. Insulation voltage rating also depends on the circuit configuration (e.g.
insulation voltage for analogue inputs connected to open delta VT circuits is multiplied by a
square root of three).
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Table 1301 — Insulation requirements for analogue inputs

Overvoltage Insulation type Rated insulation Power-frequency Impulse-voltage
category voltage voltage withstand withstand capability
(RMS or DC) capability (1 min) (1,2/50 ps)
I Basic insulation 300 V 2,2 kV 4 kV
Il Basic insulation 600 V 3,25 kV 6 kV
v Basic insulation 300V 2,2 kV 6 kV
v Basic insulation 600 V 3,25 kV 8 kV

Table 1301 requirements assume that the protection from electrical shock is implementeld using
basic insulation plus grounding. Use of double or reinforced insulation may also befapplicable,
in accoydance with IEC 60664-1.

See Arlnex 13C, Clause 13C.5 for low-power instrument transformer input requiremerts. For
other ihputs and outputs, related to possible addition of embedded(functions, ingulation
requirements and tests shall follow the applicable product standards (e.g? IEC 60255 s¢ries).

5.5 Rated output
Subclapise 5.5 of IEC 61869-6:2016 and of IEC 61869-1:2007js not applicable.

5.6 Rated accuracy class

Subclapise 5.6 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following additions:

Accuragy classes for SAMU instrument transformer channels are given in 5.6.1301 and
5.6.13(2. Accuracy class specifications apply*between the device analogue input terminjls and
the digital output quantity contained in the‘corresponding digital stream. SAMU accuraqgy class
specifigations include all errors introduced by the device and apply throughout the gmbient
temperpture range stated on the_device rating plate. When protection rated channgls are
presen{, the manufacturer shallCdeclare separate temperature ranges for measyrement
channefls and protection channels.

Channgls with common function shall have a common accuracy class designation (for ekample
set of three phase voltages or currents). For this purpose, channels are arranged in ¢hannel
groups|and listed jointly on the device rating plate (see 6.13.1302).

SAMU putput is.expressed in Sl units (V, A) and represents the power system primary quantities
as speg¢ified-in1EC 61869-9. To accomplish this task, the SAMU shall support settings|for the
externgl instrument transformer ratio (see 5.6.1305).

SAMU accuracy specifications directly incorporate all errors associated with time
synchronization. Time synchronization requirements are described in IEC 61869-9:2016, 6.904.

With regards to accuracy classes, SAMU current channels shall be classified as:

e measuring channels,

e protection channels.

In accordance with IEC 61869-9, all protection-capable current channels shall be specified with
dual accuracy class ratings. Dual rating is intended to document the measuring and protection
accuracy class applicable to a given current channel. Dual rating means that protection rated
current channels shall also meet all measuring specifications including the frequency response
defined in IEC 61869-6:2016, Table 6A.2 and the anti-aliasing requirements specified in
IEC 61869-6:2016, Clause 6A.1. Measuring accuracy classes 3 and 5 are not allowed in the
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SAMU. Output current channels rated for quality metering shall meet the frequency response
specified in IEC 61869-6:2016, Clause 6A.3.

The SAMU protection channel accuracy designation shall be given as a slash "/" symbol
separated pair in accordance with IEC 61869-9:2016, 5.6.

EXAMPLE 0,2/10TPM means 0,2 % measuring accuracy and protection class 10TPM.

SAMU voltage channels can be used for both protection and metering, making it unnecessary
to have dual designation. Voltage channel suitability for protection is accomplished by selecting
the appropriate input voltage factor defined in 5.6.1302. Voltage channel frequency response
shall be consistent with current channels and is defined in IEC 61869-6:2016, Table 6A.2 with
the ant[-aliasing requirements specified in [EC 61869-6:2016, Clause 6A.T.

EXAMPLE 0,5 means 0,5 % accuracy class.
5.6.1301 Accuracy requirements for SAMU channels

5.6.13(01.1 Standard accuracy classes for SAMU current channels,measuring accuracy
class designation

The standard accuracy classes for SAMU current channels measuring accuracy designation
are:

0,06-0,1-0,2-0,5~<4

Accuragy class 0,05 is introduced in support of the most precise current transformer ag¢curacy
classeq 0,1 and 0,2. See Annex 13A for details regarding combination of accuracy dlasses.
Accuragy class 0,05 anti-aliasing filter attenuation’ shall be greater than or equal to 40 dB (new
value Rddition to IEC 61869-6:2016, Table6A.1). Errors defined in IEC 61869-5:2016,
Table gqA.2 are extended as shown in Table 1302. Ratio and phase errors at hgrmonic
frequer|cies shall be one half of the values specified for the class 0,1 in IEC 61869-6:2016,
Table §A.3 and Table 6A.4.

Table 1302 — Measuring accuracy class 0,05

Phase
displa-
Accurac Phase error (%) at
clas‘; & Ratio error Ratio error () fement P EnmER S
(at £]) at low frequency at harmonics (%) at low
H frequency
Degrees Degreeq
N
\%Iz THz | 2ndto | 5t | 7thio | 10t to | Above THz  [2"dto | 5thand | 7fto | 10t
C) 4th and gth 13th 13th 4th gth th to
4 gth 13th
0,05 +0,5% [+t0,5% [05% | 1% | 2% 4 % +4 % 45 0,5 1 2 4
-100 % | -30 % -100 %
NOTE 0 Hz in the first column means DC coupling is allowed but not required.

To allow SAMU use in electrical energy measurement and control applications, accuracy class
designation shall include additional dynamic range specification (DR) clearly stating the range
of currents (K[min and Klmax) over which the stated accuracy applies. K . and K, are

expressed in per cent of the rated input current.
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Measuring accuracy class designation shall be stated using the following format:

classDR k, - &,

EXAMPLE 0,2DR1-200 means 0,2 % accuracy maintained from 1 % to 200 % of the rated input current.

Limits of ratio error and phase error for current inputs with measuring accuracy designation are
given in Table 1303.

Table 1303 — Limits of current error and phase error for
SAMU measuring accuracy current channels

Acclracy Current ratio error Phase error
clpss .
+ % + minutes
at % of rated current at % of rated@ént
D
L imin /4 Klmin 100 Klmax Klmin /4 I('Imin%cb 100 K[max
D

0[05 0,1 0,05 0,05 0,05 5 2,5 2,5 2,5
q,1 0,2 0,1 0,1 0,1 10 5 5 5
q4,2 0,4 0,2 0,2 0,2 20 10 10 10
q4,5 1 0,5 0,5 0,5 60 30 30 30
1 2 1,0 1,0 1,0 120 60 60 60

NOTE (alculations of sequence components, impedance ahd”power are affected by the accuracy clasq and the
inter-channel error. Appropriate accuracy class selection isifieeded to guarantee calculations match the agplication
needs.

Preferrgd values for the dynamic range limits in % of rated current are:

fn T 20910
Iy T 120; 200; 400
I and K values ‘aré chosen independently and can be freely combined.|[To be

consistent with current-transformer requirements defined in relevant parts of IEC 61869
shall b

between discrete points of ratio error and phase error described in Table 1303 changes ip linear
fashionl as shown' in Figure 1305.

Imin

lower than or equal to 10, while K shall be higher than or equal to 120. The error

The dypamic range concept is illustrated in Figure 1305, which shows relationship in terms
similar gl i i -6 T Fi - n with
respect to the device analogue input, even though the digital output is required to represent
primary current measurements in accordance with IEC 61869-9. Factor K defined in

ALF
IEC 61869-6 is not used by the SAMU specifications.
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igure 1305 is conceptual. Error scale is given without\units, with different error criteria applicab
range specification (Table 1303) and the transient respense accuracy (Table 1304) lines.

Figure 1305 — Dynamicarange concept example

1.2 SAMU current channels withiprotection accuracy class designation
on-rated analogue inputs shallhave well-defined transient performance in terms
bing;

-pass filter cut-off\frequency.

j is caused by the input signal exceeding the capability of the SAMU acquisitiorn
pping limityis definite, constant for a given design, and shall be declared
cturer foryeach SAMU channel (group of channels). The clipping limit is a fac
nts thescurrent above which the current clipping occurs. It shall meet the fg
ship:

e for the

of:

chain.
by the
or that
llowing

Clipping_limit = 2-K ¢, V2

Performance shall be specified and tested in accordance with 7.2.6.1301. This covers
saturation and remanence effects that may be present in some designs.

The manufacturer shall declare the specified current input time constant 7} for which the
transient performance specification applies. Preferred values are:

50 ms; 120 ms; 180 ms; 250 ms; DC

SAMU current channels with a time constant greater than 10 s shall be declared as "DC", with
the remaining parameters omitted.
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High-pass filter cut-off frequency: SAMU devices designed for AC applications often have a
high-pass characteristic with a well-defined cut-off frequency f. up to 1 Hz. The cut-off

frequency f. (-3 dB) shall be measured and specified in accordance with 7.2.6.1302. The result
is reported in the form of the input filter time constant T..

For the

determination of T,

sec: the following formula shall be used.

1
Tooe = ——
sec 27ch

Foras
input C|

where:

EXAMPL
cut-off fr

5.6.130

The stz

The let
a spec
transie
All curt
current

mple current transformer input with a ferromagnetic core 7., can be estimated f
T design parameters as shown below:

Lm

Tyoe =— 0 —
sec Rct +Rb

is the magnetizing branch inductance value of the input. €T, at rated current leve
is the resistance of the input CT secondary winding;

is the SAMU built-in CT burden resistance (normally fixed).

E Arated secondary time constant of 7, . = 1 s correspends to a first order high-pass filter with a 1
pquency close to 0,16 Hz.

1.3 Standard accuracy classes for SAMU current channels with pro
accuracy class designation

ndard accuracy classes for SAMU protection rated current channels are:
2TPM - 6TPM — 10TPM

ers "TPM" mean protection rated SAMU current channels for transient performan
fied secondary fime constant Tg .., for which the saturation behaviour in cas
nt short-circujt eurrent is specified by the instantaneous error component defined
ent channelsywith protection accuracy designation shall meet the asymmetric
dynamic-résponse requirements defined in Table 1304.

Table 1304 — Limits of current errors for SAMU TPM class rated protection

om the

haximum

tection

ce with
e of a
below.
al fault

accuracy current channels

Accuracy class Peak alternating error
component limit under specified
duty cycle condition %

2TPM 2
6TPM 6
10TPM 10

Table 1304 defines error requirements above rated current. Accuracy at the rated current shall
be expressed using the measuring part of the dual rating pair.
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The standard symmetrical short-circuit factor values for transient performance protection rated
analogue inputs K. are:

SsC .

20; 30; 50; 100

5.6.1302 Standard accuracy classes for SAMU voltage channels

The standard accuracy classes for SAMU voltage channels are:

0,06-0,1-02-0,5-1,0

The volfage ratio error and phase error at rated frequency shall not exceed the values sj

in Tabl

e 1305 at any voltage between 20 % of rated voltage and the rated voltage multiy

the ratId voltage factor F. Between 2 % and 20 % of rated voltage, the limit of\voltag

and ph
are:

SAMU
multipli

NOTE
inter-cha
needs.

SAMU
protect
applica
or less

se error shall be twice as high as those given in Table 1305. Rated inputvoltage

1,2-15-19

Voltage inputs shall not clip for peak values determined by the rated input voltag
ed by a square root of two.

Table 1305 — Limits of voltage errorand phase error
for SAMU voltage channels

Accuracy class Voltage ratio errot Phase error
% + minutes
0,05 0,05 2,5
0,1 0,1 5
0,2 0,2 10
0,5 0,5 20
1 1,0 40

Lalculations of sequence components, impedance and power are affected by the accuracy class
Innel error. Apprgptiate accuracy class selection is needed to guarantee calculations match the ag

voltage’channels shall be "protection capable" and do not have explicitly

ecified
lied by
e error

factors

b factor

and the
plication

defined

on class. For the purpose of EMC immunity testing, voltage channels shall meet the

016 %

Fle protection assessment criteria of Table 1309 with an RMS error tolerance set

5.6.1303 Analogue inputs from current transformers

The preferred rated values of AC input currents in Amperes, RMS value, are in line with
IEC 61869-2:2012, and are given below.

1:5

For all accuracy classes, the burden corresponding to the impedance of the SAMU current
inputs shall not exceed 0,5 VA at 5 A rated current and 0,1 VA at 1 A rated current. Any power
factor is acceptable. The manufacturer shall declare the burden and its power factor. If the
instrument transformer connected to the SAMU needs additional burden to meet a given
accuracy specification, then the user is responsible for providing it.
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SAMU current channels with measuring accuracy designation shall withstand 20 times the
maximum current to which the stated measuring accuracy applies (20 x I,5,). If I,,ox €Xxceeds

the rated continuous thermal current 7, this current shall be used instead (20 x /). A SAMU

shall withstand this current for 0,5 s without damage or long-term performance degradation (in
alignment with IEC 62053-22).

Protection rated current channel inputs shall be able to withstand 100 times the rated current
for 1 s without damage or long term performance degradation (in alignment with [IEC 60255-27).
Continuous withstand current shall be at least 4 times the rated current.

Current |nput crosstalk (any current channel operatlng at the rated mput current to any other
channef-mretue c > : defined
at rateq input level.

See Annex 13C for low-power instrument transformer input requirements.

5.6.1304 Analogue inputs from voltage transformers

The prégferred rated values of AC input voltage in Volts, RMS value, are‘in line with IEC|61869-
3, IEC $1869-4 and IEC 61869-5 and are given below, together with,those values dividgd by 3,
or V3.

100; 110; 115; 120; 200;230

Burden|corresponding to the impedance of the SAMU,_ voltage input shall not exceed 0,9 VA. If
the insfrument transformer connected to the SAMU)needs additional burden to meet & given
accuragy specification, then the user is responsiple for providing it.

Voltagg inputs shall be able to withstand 2;6*times the rated voltage for 10 s without damage
or long|term performance degradation. Centinuous withstand voltage shall be at least R times
the ratqd voltage.

Voltagg input crosstalk (any voltage channel operating at the rated voltage level to any other
channe] including current channels) shall be below the accuracy limit for that channel gefined
at rateq input level.

See Anjhex 13C for low-power instrument transformer input requirements.

5.6.1305 SAMU<settings

Analogpe inputs are connected to instrument transformer secondary circuits as desciibed in
5.6.13(03<and 5.6.1304, while the SAMU digital output measurements represent the| power

systemlprimary-signals-in-accordance-with lEC 61869-9:2016.

To accomplish the proper scaling for the SAMU digital output, a SAMU shall multiply its input
with the ratio of the instrument transformer connected to each channel. Individual IT ratios shall
be provided in the form of settings for the logical nodes TCTR and TVTR defined in IEC 61850-
7-4 and shown in Table 1306 and Table 1307.
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Table 1306 — SAMU TCTR class settings

TCTR class settings

(transducer)

Data object Common data Explanation Presence
name class
Rat ASG Winding ratio of an external current transformer Mandatory
(transducer)
Table 1307 — SAMU TVTR class settings
I TVTIR class epﬂ'inge
Datalobject Common data Explanation Presence
name class
Fliat ASG Winding ratio of an external voltage transformer Mapdatory

The sefting "Rat" is entered as a dimensionless value expressing thecratio between the primary
and sefcondary values (e.g. 200 representing a 1 000 A to 5 Accurrent transformer [or 600
represgnting a 60 000/V(3) V to 100/V(3) V voltage transformer)s

6 Design and construction

6.11 Electromagnetic compatibility (EMC)

6.11.3 [ Requirements for immunity

6.11.3.601 General

Subclalise 6.11.3.601 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

Table 1308 gives a list of SAMUCtype tests with the associated test levels and assefssment

criteria
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Table 1308 — Immunity requirements and tests

Test Reference standard Test level Test port * | Assessment
criteria
Harmonic and interharmonic test IEC 61000-4-13 Class 2 6 A
Slow voltage variation test IEC 61000-4-11 From +10 % to -20 % 6 A
Slow voltage variation test IEC 61000-4-29 From +20 % to -20 % 7 A
Voltage dips and IEC 61000-4-11 100 % dip. b 6 A
short interruption test
30 % dip for 0,5 s C
60 % dip for 0,2 s C
Interruption for 5 s C
Voltage dip$ and IEC 61000-4-29 100 % dip © 7 A
short interryption test
30 % dip for 0,5 s C
60 % dip for 0,2 s C
Interruption for 5 s c
Surge immynity test IEC 61000-4-5 Line-to-earth: 4 kV 4,5 6,7 B
Line-to-line: 2 KV
Conducted {mmunity test (150 kHz IEC 61000-4-6 3 3,4,5/6,7 A
to 80 MHz)
Conducted Immunity test (0 kHz to IEC 61000-4-16 4 6.7 A
150 kHz) '
Electrical fast transient/burst test IEC 61000-4-4 4 3,4,5,6,7 B
Oscillatory yvaves immunity test IEC 61000-4-18 3 4,5,6,7 B
Electrostati¢ discharge test IEC 61000-4-2 3 2 B
Power-freqyency magnetic field IEC 61000-4-8 Level 4 2 A
immunity tept
yiep Switchgear or yard mounted
equipment shall meet Level 5
Pulse magnjetic field immunity test IEC.61000-4-9 Level 4 2 B
Switchgear or yard mounted
equipment shall meet Level 5
Damped os¢illatory magnetic field IEC 61000-4-10 5 2 B
immunity tept
Radiated, radiofrequency, electro- IEC 61000-4-3 3 2 A
magnetic figld immunity test
Voltage ripgle on DC pewer supply IEC 61000-4-17 15 % of rated DC value 7
Gradual shytdown<and start-up test IEC 61869-13 60 s ramp 7 C
a8 Guidange for the identification of ports is given in Figure 604.

b Manufacturer shall declare the duration among the following values: 0,5 cycle, 1 cycle, 2,5 cycles, 5 cycles, 10 cycles

or 25 cycles.

¢ Manufacturer shall declare the duration among the following values: 10 ms, 20 ms, 30 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms,
300 ms, 500 ms or 1 000 ms.

When a more severe EMC environment is expected (e.g., gas insulated substations), higher
immunity requirements should be considered.

Tests shall be conducted under steady-state conditions at rated frequency, rated input current
and rated input voltage. Test setup used for EMC tests shall be clearly described and
documented in the test report.
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Protection rated channels shall be continuously monitored during EMC tests with an RMS based
instantaneous over / under voltage and over / under current elements whose averaging time
shall be equal to one rated frequency period (one power cycle). RMS element shall be evaluated
for each new sample (one cycle sliding window).

| T TITg 2
XRms —\/?zn_1 Xs(n)

where:
Xrms is the measured RMS quantity (current or voltage);
T is the duration of one power cycle;
T is the distance in time between digital output samples (sampling period);
xg(n) [is the digital output sample (instantaneous current or voltage measurement).
Elemer]t thresholds shall be set at two times the stated TPM accuracy class:
EXAMPLE SAMU current input rated for 1 A and a stated accuracy class of 2TPM.are-monitored with an overcurrent
element pet to 1,04 A and an undercurrent element set to 0,96 A.
In ordef for the device to satisfy the assessment criteria A and B.of Table 1309, the undercurrent
elementt shall remain picked up throughout the test, and the‘overcurrent element shall|{remain
in the quiescent state. Since the SAMU output is digital{ required monitoring elements|can be
implemented numerically with negligible error.
SAMU |voltage channels RMS element tolerance“is +6 % as defined in 5.6.1302. Blement
threshdlds shall be set two times higher at +12%:
Acceptance criteria for the tests specifiedin Table 1308 are defined in Table 1309.
Table 1309 — Acceptance criteria for EMC immunity tests

Asgessment criteria Conditions for acceptance

A Normal performance within the accuracy specification limits including the gtate of
guality and sync bits. Additionally, no individual sampled value error shall
exceed 10 % of the input quantity RMS level.

B Normal performance within the accuracy specification limits for protection|rated
channels including the state of quality and sync bits. Additionally, no indivjdual
sampled value error shall exceed 200 % of the input quantity RMS level.
Temporary degradation of measuring accuracy, with self-recovery at the gnd of
the test is acceptable. A reset or restart is not allowed.

C Temporary loss of function provided the function is self-recoverable. A redet or
restart is allowed Streamina mav be inforrllpfnd’ but when the stream is rresent’
quality bits within the stream shall represent the SAMU operating state and meet

requirements of IEC 61869-9:2016, 6.903.9. Current state of the SAMU
synchronization shall be correctly represented.

6.11.3.605 Surge immunity

Subclause 6.11.3.605 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following addition:

Test level for SAMU shielded input ports designed to meet the PEB requirements with working
voltage lower than or equal to 150 V and communication ports shall be Level 2 and restricted
to common mode only.
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6.11.3.608 Electrical fast transient/burst

Subclause 6.11.3.608 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following additions:

C 2021

The test level for SAMU shielded input ports designed to meet the protection by equipotential
bonding (PEB) requirements with working voltage lower than or equal to 150 V and

commu

nication ports shall be Level 2.

6.11.3.609 Oscillatory wave immunity

Subclause 6.11.3.609 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following additions:

The tes

The te
working
restrict

6.11.3.

The pu
power

6.11.3.

The pu
affectin

6.11.4
Subcla

6.11.6d

Subcla

SAMU
1 GHz
above

t shall be performed at 1 MHz.

5t level for SAMU shielded input ports designed to meet the PEB requiremer
voltage lower than or equal to 150 V and communication ports shall be Leve
bd to common mode only.

1301 Voltage ripple on DC power supply

rpose of this test is to verify the SAMU immunity to voltage ripple disturbance
supply defined in IEC 61000-4-17:1999.

1302 Gradual shutdown and start-up test

‘pose of this test is to verify the SAMU immunity*to slow DC power supply distur
g the device shut-down and start-up behaviour.

Requirement for transmitted overvoltages

ise 6.11.4 of IEC 61869-1:2007 is not applicable to SAMU.

1 Emission requirements

ise 6.11.601 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

Ehall comply withgimits given in CISPR 11 Group 1 — class A for radiated emissio

ts with
2 and

on DC

bances

h below

and with limits(in " CISPR 32:2015/AMD1:2019, Table A.3 class A for radiated efission

GHz and shall be tested accordingly.
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Table 1310 — Radiated emissions tests

Test Reference standard Frequency range Limits Test port®

Radiate

(below 1 GHz)?

d emission CISPR 11 30 MHz to 230 MHz 40 dB(pV/m) quasipeak at 10 m
50 dB(pV/m) quasipeak at 3 m
230 MHz to 1 000 MHz | 47 dB(pV/m) quasipeak at 10 m

57 dB(pV/m) quasipeak at 3 m

2

Radiate
(above

d emission CISPR 32 1 GHz to 3 GHz 56 dB(pV/m) average at 3 m
1 GH

2) 76 dB(uV/m) peak at 3 m
3 GHz to 6 GHz 60 dB(uV/m) average at 3 m

80 dB(pV/m) peak at 3 m

8  SAMU shall satisfy the class A limits. Limits may be measured at a nominal distance of 3 m,{0._m o

mea

cylingrical test volume of 1,2 m in diameter and 1,5 m above the ground plane. In the casge_of’measur¢g
a separation distance of 30 m, an inverse proportionality factor of 20 dB per decade shall,be used to 1}
the mleasured data to the specified distance for determining compliance.

b Guidnce for the identification of ports is given in Figure 604 (modified).

sluring distance less than 10 m is allowed only for small equipment which, including its eables,

30m. A
fits in a
ments at
ormalize

Conditipnal testing procedure:

Measuft

o ft

shall only be made up to 1 GHz;

o if the highest frequency of the internal.sources is between 108 MHz and 500 M
measurement shall only be made up ta72 GHz;

o if the highest frequency of the_internal sources is between 500 MHz and 1 G
measurement shall only be made up to 5 GHz;

o ft

made up to 5 times the highest frequency or 6 GHz, whichever is lower.

Where

Condu

CISPR|32:2015_and CISPR 32:2015/AMD1:2019, Class A limits measured with an 4

mains

e highest frequency of the internal sources\of is less than 108 MHz, the meas\

e highest frequency of thé internal sources is above 1 GHz, the measurement s

the highest internalfrequency is unknown, the measurement shall be made up to

¢ted emissiens’ from the AC and/or DC auxiliary power supply port shal

metwork which is used as a coupling device.

Table 1311 — Conducted emissions tests

ement frequency range depends on the frequencyyof the highest internal sourcg of the
device under test and is defined as the highest frequefcy generated or used within the

SAMU:

rement

Hz, the

Hz, the

hall be

6 GHz.

| meet
rtificial

Test Frequency range Limits

standard

Reference Test port?

Conducted emission CISPR 32 | 0,15 MHz to 0,50 MHz 79 dB(uV) quasi-peak 6,7

(below 1 GHz)?

66 dB(pV) average
0,50 MHz to 30 MHz 73 dB(pV) quasi-peak
60 dB(uV) average

2 Guidance for the identification of ports is given in Figure 604 (modified).

6.13 Markings

Subclause 6.13 of IEC 61869-1:2007 is replaced with the following:
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When mounted in its normal operating position, the equipment should carry, where possible,
markings in accordance with 6.13.1301 to 6.13.1303 inclusive. These markings shall, where
possible, be visible from the exterior of the equipment or, if the cover or aperture is intended to
be removed by the user, be visible by removing a cover or the opening of an aperture without

the aid

of a tool.

Where, because of space limitations, it is not possible for these markings to be visible in the
normal operating position or they are found elsewhere on the equipment, an explanation of
these symbols shall be included in the equipment documentation (see IEC 60255-27:2013,

Table 1

0 for the description of the symbols).

For rack or panel equipment. markings are permitted to be on any surface that becomes visible

after removal of the equipment from the rack or panel.

Markings that apply to the whole equipment shall not be placed on parts that can.be rgmoved

by the yser without the use of a tool. Safety markings and documentation shallbe)in accqrdance

with IEC 60255-27:2013.

A SAMU shall carry at least the following markings:

a) the|manufacturer's name or other mark by which it may be readily identified;

b) model or type designation;

c) thelyear of manufacture and a serial number, preferably both;

d) if equipment bearing the same distinctive designation’ (model number) is manufactured at
motle than one location, the manufacturing location (factory location can be in code);

e) rating plate entries labeled as "physical" in Table 1312.

In addifion, the SAMU shall be accompanied by-the IED capability description (ICD) file flefined

in IEC $1869-9.

6.13.1301 Terminal markings

SAMU terminals shall be markedyn accordance with IEC 60255-27:2013, 9.1.

6.13.1302 Rating plate markings

See Tgble 1312 for rating plate markings. A complete copy of the rating plate (all entries in

Table 1

312) shall betincluded in the equipment documentation.

Table 1312 — SAMU rating plate markings

Physical | standard
No. Rafing Abbreviation | rating Subclause
plate IEC

1 Manufacturer's name or abbreviation MfgName Y 61869-13 [6.13

2 Model or type designation Model Y 61869-13 |6.13

3 Year of manufacture and serial number YearSerNo Y 61869-13 [6.13

4 Manufacturing location MfgLoc Y 61869-13 |6.13

5 Semicolon separated list of the supported variant NamVariant? N 61869-9 6.903.2
codes, for example: "F4800S214U4;F14400S614U4"

6 Semicolon separated list of rated frequencies which |NamHzRtg? Y 61869-9 6.903.5
are supported in hertz, for example "50; 60"

7 Ambient temperature categories for measurement AmbTemp Y 61869-13 |6.13
and protection separated by semicolon, for example
"-25/40; —25/55"
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No.

Rating

Abbreviation

Physical
rating
plate

Standard
IEC

Subclause

Semicolon separated list or hyphenated range of
rated auxiliary power supply voltages (Ug,) in volts,

with indication of AC or DC where applicable. For
example: "80 — 300 DC; 100 — 250 AC"

NamAuxVRtg?

Y

61869-9

6.903.5

9

Rated holdover time in seconds, for example "10"

NamHoldRtg?

61869-9

6.903.5

10

Maximum processing delay time in microseconds, for
example: "1500"

NamMaxDIRtg?

61869-9

6.903.5

11

Firmware version, for example "B 1.103"

FwVerNum

61869-13

6.13

Current

Channel section:

12

Tofal number of physical current channel inputs, for
example: "4"

ITotalCh

61869-13

6.18

13

Number of current channel output groups with the
samne characteristics applicable to all members of the
grdup, for example "1"

IChGroups

61869-13

6.18

For e

acl] current channel group:

14

Number of current channels in the group, for
example: "3"

IGroupCh

61869-13

6.18

15

Semicolon separated list of the rated input currents
(1p ) in amperes, for example: "1; 5"

NamARtg

61869-9

6.903.7

16

Sefnicolon separated list of accuracy class rating
with the order matching the order of the rated input
cufrents, for example "0.5/6 TPM; 0.5/10TPM".
Chpannels which are not rated for protection shall
haye their TPM classification omitted.

NamAceRtg

61869-13

5.6{1301.1

17

Sefnicolon separated list of measuring class dynamic
rarlge lower limit factors with the order matchifhg the
order of the rated input currents

Kimin

61869-13

5.6{1301.1

18

Sefnicolon separated list of measuring class dynamic
rarlge upper limit factors with the onder matching the
order of the rated input currents

Kimax

61869-13

5.6{1301.1

19

Sefnicolon separated list specifying the ratio of the
cligping limit of the instantaneous current to the
rated primary current multiplied with a square root of
twq (peak value), with the" order matching the order
of {he rated input currents, for example: "100; 20"

NamClipRtg

61869-9

6.903.7

20

SAMU input filtertime constant Tgg in milliseconds.

If multiple values are given use semicolon separated
listfwith the-order matching rated input current.

Tsec

61869-13

5.6{1301.2

21

Senicolon separated list of the rated symmetrical
sha@rt-eircuit current factors for transient performance

Kssc

61869-13

5.6{1301.3

K preceded by the rated input current, followed by

a "-". For multiple input currents use "/" to separate
the entries, for example: 1 — 20; 30; 50; 100/ 5 - 20

22

Semicolon separated list of the SAMU current
channel specified input time constants preceded by
the rated input current, followed by a "-". For multiple
input currents use "/" to separate the entries, for
example: 1 — 250; 180; 120; 50 / 5 - 50

Ti

61869-13

5.6.1301.2

Volta

ge channel section:

23

Total number of physical voltage channel inputs, for
example: "4"

VTotalCh

61869-13

24

Number of voltage channel output groups with the
same characteristics applicable to all members of the
group, for example: "1"

VChGroups

61869-13
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Physical | standard
No. Rating Abbreviation rating Subclause
plate IEC
For each voltage channel group:
25 |Number of voltage channels in the group, for VGroupCh N 61869-13 [6.13
example: "3"
26 |The accuracy class rating in the designated format, |[NamAccRtg N 61869-13 |5.6.1302
for example: "0,5"
27 |Semicolon separated list or hyphenated range of NamVRtg Y 61869-9 6.903.8
rated input voltages in volts, for example:
"100/sqrt(3)"
28 Thetrated inpllf \/nlfngn factor F‘V’ for nvnmpln' "1")" E\L INI £1869-13 5.6.1302
29 |The ratio of the clipping limit of the instantaneous NamClipRtg N 61869-9 6,903.8
voltage to the rated primary voltage multiplied with a
sqdare root of two (peak value), for example: "2"
2 Ratirjgs No. 5, 6, 8, 9 and 10 are applicable to the SAMU as a device. They are not a property of ipdividual
currgnt or voltage channels (logical nodes TCTR, TVTR). This is an error correction/\to IEC 61869-9:2016,
6.908.7 and 6.903.8.

When multiple values of Kggc and 7 are stated, they shall bedisted in the same ordgr since

they

Entri

form pairs.

es|that are not applicable; for example, Kgg¢ in caseof a current channel without prqtection
class designation shall be omitted.

A rating plate example showing both mandataoryand optional entries according to Table 1312

is as

follows:
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MfgName = ACME MFG

Model = SAMU-200

YearSerNo = 2020 00015668

MfgLoc = California, U.S.A

NamVariant = F4800S2I4U4; F14400S6I4U4
NamHzRtg = 50; 60

AmbTemp = -25/40

NamAuxVRtg = 80-300dc; 100-250ac
NamHoldRtg = 10

NamMaxD1Rtg = 1500

FwVerNum = B 1.103

ITotalCh
IChGrgqups = 2

Il
o~

IGrougCh = 3
NamARfg
NamAcdRtg
Kimin |= 2
Kimax |= 200
NamClilpRtg = 40
Tsec 5 200

Kssc 4 1-100/5-20
Ti = 1-100/5-20
IGrougCh =1
NamAcdRtg
NamARfg
Kimin |=
Kimax |= 200
NamClipRtg = 20

0.5/6TPM

Tsec F 200
Kssc H 20
Ti = 1-50

VTotalCh = 3
VChGrdqups = 1
VGrougCh = 3
NamAcdRtg = 0.5
NamVRtg = 100/sqgrt (3)
Fv = 1.2

NamClipRtg = 2

The rafings in Table 1313 are also defined in accordance with IEC 61850-7-4 in the

settings.

form of
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Ratmg_pl§te Object name per IEC 61850-7-4 Description
abbreviation
Kimin DynRngMin Measuring class dynamic range lower limit factor
Kimax DynRngMax Measuring class dynamic range upper limit factor
NamHoldRtg HoldTms Rated holdover time
NamMaxD1Rtg MaxDI Maximum processing delay time rating
NamVRtg VRtg Rated input voltage
NamARtg ARtg Rated input current
Nam@lipRtg Clip Clipping limit
NanHzRtg HzRtg Rated system frequency
IfRat Rat Ratio of an external instrument transformer
ITHatCor Cor External instrument transformer.ratio correction factor
ITAngCor AngCor External instrument transformer angle correction|factor
NamAccRtg AccMeas Measuring accuracy classrating
NampccRtg AccPro Protection accuracyclass rating
I'rp Trp Protection channel*transient performance class
Tsec ScndTmms Current channel input filter time constant
6.13.1303 Marking durability
All markings shall remain clear and legible under conditions of normal use and shall repist the
effects |of cleaning agents as specified bycthe manufacturer. This shall also include th¢ effect
of natufal or artificial light.
An adhgsive that is permanent shall-be used to secure adhesive labels.
After compliance testing, these labels shall not have become loose nor shall the edges and
cornerq curl.
6.607 |Vibrations
Subclayse 6.607+0of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:
SAMU [vibration tests are under consideration. Tests will take into account protective relay
requirements which are specified in IEC 60255-21-1, IEC 60255-21-2, IEC 60255-21-3 and are

currently undergoing revision.

It is recommended that the products developed in the meantime comply with IEC 60255-21

series standards.

7 Tests

7.1 General

7.1.2 List of tests

Subclause 7.1.2 of IEC 61869-1:2007 is replaced by the following modified Table 10:
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Table 10 — List of tests

Tests Subclause
Type tests 7.2
Electromagnetic compatibility tests 7.2.5
Test for accuracy 7.2.6
Verification of the degree of protection by enclosures 7.2.7
Low-voltage component voltage withstand test 7.2.601
Climatic environmental test 7.2.1301
Marking durability technical test 7.2.1302
Routing tests 7.3
Test for|laccuracy 7.3.5
Power-ffequency voltage withstand test for low-voltage components 7.3.601
Special|tests 7.4
Test for|laccuracy versus harmonics and low frequencies IEC 61869-6:2016, Clauge 6A.5
7.2 Type tests
7.2.1 General

Subcla

All diel

If not s
15 °C 4

7.2.2
Subcla

compoments are covered underthe product safety requirements of 9.1302.

7.2.3

Subcla
terming

ise 7.2.1 of IEC 61869-1:2007 is replaced with<the following:
pctric type tests shall be carried out on the same SAMU.

fated otherwise, all type tests shall be carried out at an ambient temperature b
nd 25 °C. Relative humidity shall:be between 45 % to 75 %.

Temperature-rise test

ise 7.2.2 of IEC 61869-1:2007 is not applicable. Temperature-rise limits for

mpulse voltage-withstand test on primary terminals

Ise 7.2.3 of 4EC 61869-1:2007 is not applicable because a SAMU does not have
Is.

Subclause 7-Z-

7.2.4 Eet test for outdoor type transformers
0 =T S hotapplicable because a 0es not have

etween

SAMU

brimary

primary

terminals.

7.2.5

7.2.51

Electromagnetic Compatibility (EMC) tests

RIV test

Subclause 7.2.5.1 of IEC 61869-1:2007 is not applicable because a SAMU does not have
primary terminals.

7.2.5.2

Immunity test

7.2.5.2.601 General

Subclause 7.2.5.2.601 of IEC 61869-6:2016 is replaced with following:
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The tests shall be carried out to prove compliance with 6.11.3.

The test shall be performed on a port-by-port basis. Guidance for the identification of ports is
given in Figure 604 (modified). The SAMU device is represented by subassembly 2 and is shown
located inside the control cubicle area with a configuration typically used in air insulated
substation. The SAMU may also be mounted in the substation yard, mounted in the LV breaker
cubicle, mounted on the GIS insulated switchgear or connected to an electronic instrument
transformer with the low-power output located next to (< 10 m) it in the same control cubicle

area.

Analogue inputs are driven by the IT secondary circuits. For the purpose of immunity testing
n_addition to the

such inputs are classified as an input/output port (4) shown in Figure 604. |
inputs, the SAMU also has the power supply port (6, 7), enclosure port (2) and the ground signal

port (3).

With the exception of the digital output interface which is typically a fibre-based communi
port, the SAMU is not required to have additional input and output ports.

1

/

Subassembly 1

cations

Subassembly 2

6,7

/

/ 4,556,7

4,5

/

Link between 3
subassembly 1 and 2

Switchyard area

Key

5N

HV lipe terminal

Control cubicle arg

IEC

enclosure port
earth port

input /output port
communication port

AC power supply port

N o o A~ W N

DC power supply port

Subassembly 1: "outdoor part" in switchgear area

Subassembly 2: "indoor part" in control cubicle area

Figure 604 (modified) — Examples of subassembly subjected to EMC tests —
Usual structure used in HV AIS applications
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7.2.5.2.603 Harmonic and interharmonic disturbance test

Subclause 7.2.5.2.603 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following modification:
The assessment criterion is given in Table 1309.

7.2.5.2.604 Slow voltage variation test

Subclause 7.2.5.2.604 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following modification:

This document uses the rated auxiliary power supply voltage as a basis for voltage test level
specification. Where the SAMU has a rated voltage range, the test procedure shall be applied
at the Ipwest voltage declared in the voltage range.

For example, a SAMU with a rated voltage range from 100 V to 200 V with the/tolerance of
120 % should be tested at 80 V.

For SAMU intended to be used either with AC auxiliary power supply or with DC auxiliary power
supply,|both AC and DC tests shall be performed.

The asgessment criterion is given in Table 1309.

7.2.5.2]605 Voltage dips and short interruption test

Subclause 7.2.5.2.605 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The teqt shall be performed according to the testprocedure of IEC 61000-4-11 for AC auxiliary
power $upply and according to that of IEC 61000-4-29 for DC auxiliary power supply.

The voltage dips used for the test are listed in Table 1308. The assessment criterion is given
in Tabl¢ 1309.

7.2.5.2]606 Surge immunity test

Subclause 7.2.5.2.606 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following modification:

Test leyels and applicable’ports are given in Table 1308. For the auxiliary power supply [line-to-
line tes}, surge genetrator source impedance shallbe 2 Q / 18 yF. For the auxiliary power supply
line-to-pround test,_surge generator source impedance shall be 12 Q / 9 yF. Generator|source
impedalnce for testing analogue inputs from current and voltage transformers shall be
42 Q /0,5 yks

Testing of SAMU shielded input ports designed to meet the PEB requirements with working
voltage lower than or equal to 150 V and communication ports shall be conducted in accordance
with IEC 61000-4-5:2014, Figure 12. For unshielded SAMU ports and the communication ports
coupling method is given in IEC 61000-4-5:2014, Figure 10 and Figure 11 shall be used.

The assessment criterion is given in Table 1309.

Surge immunity test modifies the input signals measured by SAMU. Signal waveshape is
strongly affected by the decoupling network construction and power system test signal sources
used for the test. The use of decoupling inductors with high common mode rejection (coupled
inductors) in the setup described in IEC 61000-4-5:2014, Figure 9 is preferred, and provides
better control of the undesirable decoupling network resonance. Use of gas discharge-based
coupling networks is also allowed.
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7.2.5.2.607 Conducted immunity tests (150 kHz to 80 MHz)

Subclause 7.2.5.2.607 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following modification:

Test levels are given in Table 1308. The assessment criterion is given in Table 1309. The test
is applied to the auxiliary power supply port, input and output ports, communication ports and
the enclosure port.

7.2.5.2.608 Conducted immunity tests (0 Hz to 150 kHz)

Subclause 7.2.5.2.608 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following modification:

Test leyels are given in Table 1308. The assessment criterion is given in Table 1309 Tlhe test
is applied to the auxiliary power supply port.

7.2.5.2|1609 Electronic fast transient/burst test

Subclayse 7.2.5.2.609 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the followifig-modification:

Test leyels are given in Table 1308. The assessment criterion is giver' in Table 1309. The test
is applied to the auxiliary power supply port, input and output ports; communication pdrts and
the fungtional earth port.

7.2.5.2|610 Damped oscillatory wave immunity test

Subclayse 7.2.5.2.610 of IEC 61869-6:2016 is applicable with the following modification:

Test leyels are given in Table 1308. The assessment criterion is given in Table 1309. The test
is applied to the auxiliary power supply port, input and output ports and communication|ports.

7.2.5.21611 Electrostatic discharge test

Subclayse 7.2.5.2.611 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The tegt shall be performed aceording to the test procedure of IEC 61000-4-2. Test leels are
given in Table 1308. The assessment criterion is given in Table 1309. The test is appliedl to the
enclosyre port.

7.2.5.2]1612 Power-frequency magnetic field immunity test

Subclause 7.2.5.2.612 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The tegt.shall be performed according to the test procedure of IEC 61000-4-8. Test leels are
given imTaple 308 The assessment criterion is givern i 1 abte 13091 e testisapptied to the
enclosure port.

7.2.5.2.613 Pulse magnetic field immunity test
Subclause 7.2.5.2.613 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The test shall be performed according to the test procedure of IEC 61000-4-9. Test levels are
given in Table 1308. The assessment criterion is given in Table 1309. The test is applied to the
enclosure port.
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7.2.5.2.614 Damped oscillatory magnetic field immunity test

Subclause 7.2.5.2.614 of IEC 61869-6:2016, is replaced with the following:

The test shall be performed according to the test procedure of IEC 61000-4-10. Test levels are
given in Table 1308. The assessment criterion is given in Table 1309. The test is applied to the
enclosure port.

7.2.5.2.615 Radiated, radiofrequency, electromagnetic field immunity test

Subclause 7.2.5.2.615 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The tedt shall be performed according to the test procedure of IEC 61000-4-3. The test|level is
class 3| (10 V/m field strength) as given in Table 1308. The assessment criteriop.is diven in

Table 1309. For more severe environments, addition of the test covering the 1 GHz to 6 GHz
range if accordance with IEC 61000-6-5 should be considered.

7.2.5.2{1301 Voltage ripple on DC power supply

The tept shall be performed at two times the specified power(system frequency (e.g.
100/120 Hz) and is applied to DC power supply terminals. Test level is given in Tabl¢ 1308.
The asgessment criterion is given in Table 1309. Test durationis{A min.

The voltage in this document uses the rated voltage for the’ SAMU power supply as a basis for
voltage| test level specification. Where the SAMU has aated voltage range, the test prdcedure
shall be applied for both the lowest and highest voltage declared in the voltage range.

For example, a SAMU with a rated voltage rang@e from 100 V to 200 V with the tolerance of
20 % should be tested at 80 V and at 240 V.

7.2.5.2{1302 Gradual shutdown and startup test

The tegt is applied to DC power supply terminals. The test level is given in Table 1308. The
assessment criterion is given in.Table 1309.

The voltage in this document uses the rated voltage for the SAMU power supply as a basis for
voltage| test level specification. Where the SAMU has a rated voltage range, the test prqcedure
shall bg applied for bath,the lowest and highest voltage declared in the voltage range.

SAMU pWwith a rated-voltage range from 100 V to 200 V with the tolerance of +20 % should be
tested at 80 Viand at 240 V.

The gradual shutdown test starts at full voltage which is reduced to zero in linear fashipn over
a 60 s htervat—TheSAMYTsteftdeenergizedfor 5, foltowed by = timear ramp;increasing
the power supply voltage back up in linear fashion over a 60 s interval. Voltage profile applied
during the test is illustrated in Figure 1306.
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Figure 1306 — Gradual shutdown™— Startup test

D1 EMC emission tests

se 7.2.5.601 of IEC 61869-6:2016 isreplaced with the following:

Emission tests shall be performed with the equipment under reference conditions as sf

CISPR

The tes
and the

For SA
perforn

For exd

11 and CISPR 32.

ts shall be carried out with the rated values of input quantities applied to power|
appropriate device inputs.

ated in

supply

MU with a wide“eperating power supply range, the radiated emissions test shall be

ed on the lowest and the highest nominal voltage of the power supply.

mple, d SAMU with a rated voltage range of 100 V to 200 V and a tolerance of

shall b¢ testéd™at 100 V and 200 V.

20 %

During

acturer

specifications with the test distance, method, frequency range and the Class A acceptance

criteria

given in Table 1310.

The conducted emissions shall be performed on all nominal voltages of the SAMU power supply.
SAMUs shall be installed according to the manufacturer specifications with the test frequency
range, method and the Class A acceptance criteria given in Table 1311.

7.2.6 Test for accuracy

Subclause 7.2.6 of IEC 61869-6:2016 applies with the following addition:

Test circuit examples appropriate for performing accuracy tests for SAMUs (and instrument
transformers having digital output in general) are illustrated in IEC 61869-9:2016, Annex 9D.
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7.2.6.601 General

Subclause 7.2.6.601 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

SAMU accuracy tests are applied to measuring and to protection rated channels. Test signals
are applied to the SAMU voltage and current inputs with individual channel accuracy verified at
the SAMU digital output.

7.2.6.602 Basic accuracy tests

7.2.6.602.1 Basic accuracy tests for measuring LPIT

Subcla

To pro
be mad
values
The tes

For me
or seveg
frequer
system

7.2.6.1

The pu

performpance requirements at limiting conditions; It uses a fully offset C-O-C-O test

injectio

Based
transie

under t

ise /.2.0.6UZ.7T o1 IEC blTobY-b:Z2UTb Is replaced with the 1tollowing:

e compliance with the specified accuracy class, unless otherwise specifiedy tes
e at each rated value of the input signal and at ambient temperature.If, multipl
are specified, it is acceptable that the accuracy test be performed at the two ex
t shall be performed individually for all inputs.

Bsuring classes, accuracy tests may be performed over severalpower frequency
ral measurements may be averaged. If the comparison is hot over one period o

shall be provided in the accuracy test report.

B01 Test for error at limiting conditions for protection rated current chann

rpose of this type test is to prove compliance with the stated TPM class tr

h sequence, shown in Figure 1307.

't performance Kggc and the highest input current time constant 7, for which the
st meets the stated accuragy limit. Declarations of multiple Kgg¢, 7, pairs are a
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ts shall
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device
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Figure 1307 — C-O-C-O duty cycle


https://iecnorm.com/api/?name=4f4779ed263bf5358f4290c6c8920e48

—-40 - IEC 61869-13:2021 © |IEC 2021

The test parameters are defined as follows:

e the rated symmetrical short-circuit current factor for transient performance Kgg¢ defined by
the SAMU manufacturer.

e duty cycle: C-O-C-O shall have ¢’ between 150 ms and 160 ms at the time of positive to
negative zero crossing, #, = 300 ms, and ¢"” between 290 ms and 310 ms at the time of

positive to negative zero crossing. Minimum time to saturation shall match the close cycle
duration ¢’y = ¢/, t"; = t"".

The test is performed at 50 Hz in accordance with the test waveform defined in
IEC 61869-2:2012, 3.4.224, referenced in IEC 61869-6 and shown in Figure 1307. The result
of the testis-the-highestinput-time-constant-Ffor-which-the-device-undertestmeets-thg stated
accuragy limit condition maximum peak value of the alternating instantaneous errorconjponent
defined in Table 1304 and measured in accordance with IEC 61869-2:2012, Clause28.3 TPZ
class cfiteria, given in IEC 61869-2:2012, Figure 2B.15.

To meqgt the 6TPM class criteria, the error marked 'b' in IEC 61869-2:2012;)Figure 2B.15 shall
be belqw 12 % of the RMS value of the symmetrical short-circuit test ‘¢urrent multiplied by a
square|root of two.

NOTE 1| TPM accuracy classes are consistent with the frequency response{mask defined in IEC 6186P-6:2016
which allpws the LPIT inputs to be AC coupled with cut-off frequency as high as 1 Hz. Please note that it is|possible
that the PC component of the highly offset fault waveforms will not be preserved.

NOTE 2| The value T, is defined at 50 Hz since this test produces, more demanding requirements. An plternate

definitior| of 7; for 60 Hz is not required.

7.2.6.1B02 High-pass filter cut-off frequency - measurement

The SAMU high-pass filter characteristic (—3.dB’point, if present) is measured using a fre[guency
responge sweep test. For analogue inputs>that do not saturate (e.g. AC coupled shunis, hall-
effect devices) the sweep test shall be performed at the rated current.

The tegt is not applicable to systems with a time constant greater than 10 s for which the
accuragy is declared as "DC" per5.6.1301.2. For inputs that do saturate at low frequencjes, the
test cufrent level I, shall be adjusted according to:

[test = [n x ftest /fnom

The sweep shallistart at the rated frequency and terminate when the -3 dB (1 dB) point is
reachefl. Measurements below 0,1 Hz can be difficult to perform. Analysis results are
acceptable n their place.

The SAMUmamufacturermay useamattermate methodto measure f; or F55 provided the results
are within +30 % of the declared value.

The frequency sweep may be continuous or executed as a series of steps (while ignoring the
step response transients). If continuous, the sweep speed shall not be higher than 1/4 octave
per second. If discrete, there shall be at least four steps per octave. Four steps per octave are
sufficient to determine the cut-off frequency of a first order system with a 10 % accuracy.

In accordance with IEC 61869-6, the frequency response cut-off frequency has to be lower than
or equal to 1 Hz.

7.2.8 Enclosure tightness test at ambient temperature

Subclause 7.2.8 of IEC 61869-1:2007 is not applicable since the SAMU does not contain
pressurized gas.
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7.2.9 Pressure test for the enclosure

Subclause 7.2.9 of IEC 61869-1:2007 is not applicable since the SAMU does not contain gas.

7.2.601
7.2.601

Low-voltage component voltage withstand test

.2 Application of the test voltage

Subclause 7.2.601.2 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The test voltage shall be applied to the SAMU connecting points, non-powered, in
condition. All SAMU circuits are considered low-voltage components and shall be tested. The

test is
voltage]

Each ir

tested iIn relation to all other circuits connected together and to earth.

a) For

single circuit shall be connected together.

b) For
For deV
be rep

gap sh
terming

7.2.601
Subcla

The pq
require

The tes
under t

The so
The tes

The op
specifig

divided Into two parts, the power-irequency voltage withstand test and the_in
withstand test.

dependent circuit shall be tested at the test voltage specified in 5.3.1801. Circ

the test between a given circuit and all other circuits, all the cOnanecting points

esented by a metal foil covering the whole enclosure’except for terminals. A
Il be left between the metal foil and the terminals so as to avoid flashover
Is.

.3 Power-frequency voltage withstand,test

ise 7.2.601.3 of IEC 61869-6:2016 isreplaced with the following:

wer-frequency voltage withstand tests shall be made by applying the ing
ments for low-voltage components specified in 5.3.1301.

t voltage source shall be such that, when applying half the specified value to the
bst, the voltage drop observed is less than 10 %.

irce voltage shall-be verified with an accuracy better than 5 %.

t voltage shall be substantially sinusoidal with a frequency between 45 Hz and 6

all tests, the circuits which are to be connected to earth shall be thus connected.

a new

hpulse-

lits are

of the

ices with an insulating enclosure, the exposed conductive parts needed for testing shall
suitable

to the

ulation

device

5 Hz.

of the

en-circuit voltage of the voltage source is initially set to not more than 50 %
ditest voltage It is then applled to the device under test. From this |n|t|al val

voltage

ue, the
ansients

occur. Voltage shall be malntamed for 1 min. It shall then be reduced smoothly to zero as rapidly
as possible.

Acceptance criteria: no breakdown or flashover shall occur.

7.2.601

.4 Impulse-voltage withstand test

Subclause 7.2.601.4 of IEC 61869-6:2016 is replaced with the following:

The impulse-voltage withstand tests for analogue inputs connected to a secondary instrument
transformer shall be made by applying the voltage given in 5.3.1301.

A standard lightning impulse in accordance with IEC 60060-1 shall be used. The nominal
parameters of the impulse generator are:
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e output impedance: 500 Q,
e output energy: 0,5 J.

The length of each test lead shall not exceed 2 m.

The impulse voltage shall be applied to the appropriate points accessible from the outside of
the device, the other circuits and the exposed conductive parts being connected to earth.

During the test, no input or auxiliary energizing quantity shall be applied to the device.

Three positive and three negative impulses shall be applied at intervals of not less than 5 s.

Acceptance criteria: no flashover is accepted. After the test, the electronics shallstill comply
with bagic accuracy tests.

7.2.13(01 Climatic environmental requirements
7.2.1301.1 Verification procedure
7.2.1301.1.1 General

The chiaracteristics of the device shall not vary by more than the published tolerapce for
temperatures within the declared operating range. The effects-of temperature on the component
parts of the equipment that may result in a visual change/ut not affect the operational a¢gcuracy
of the gquipment (i.e. darkening of LCD display) shall be declared.

The mgnufacturer shall declare whether operation“at the specified accuracy can be ac¢hieved
when power is initially applied to the equipment after all components have been allowed
stabilisp at the ambient temperature. If the specified accuracy is achieved only after the| device
is energized for a period of time, the manufacturer shall specify the estimated stabilizatipn time
requiref.

The equipment shall comply with the requirements of both change of temperature and $torage
and operating temperature tests,

7.2.1301.1.2 Measurement of insulation resistance

The inqulation resistance measurement shall be performed as a test following environmental
testing [to ensure that‘the insulation has not been over-stressed and weakened by the ppplied
tests.

The mgasuting voltage shall be applied directly to the equipment terminals.

The insulation resistance shall be determined when a steady value has been reached and at
least 5 s after applying a DC voltage of 500 V = 10 %.

For equipment in a new condition, the insulation resistance shall not be less than 100 MQ at
500 V DC. After the damp heat type test, the insulation resistance shall not be less than 10 MQ
at 500 V DC, after a recovery time of between 1 h and 2 h, as stated in Table 1319 and
Table 1320.

7.2.1301.1.3 Dielectric test

The dielectric withstand shall be performed as a test following environmental testing to ensure
that the insulation has not been over-stressed and weakened by the applied tests.
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The dielectric test shall be applied to the following groups:

e between each circuit and the accessible conductive parts, the terminals of each independent

circ

uit being connected together.

e between independent circuits, the terminals of each independent circuit being connected
together.

The independent circuits are those specified by the manufacturer. The manufacturer shall
declare the dielectric voltage withstand for open metallic contacts. No tests should be applied
across contacts when transient suppression devices are fitted. Circuits not involved in the tests
shall be connected together and to earth.
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1.1.4 Protective bonding resistance
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that any corrosion has not caused the exposed conductive parts and termi
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test current shall be twice .that of the maximum current rating of the over
ection means, specified in the ‘User documentation.
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bed 0,1 Q.

1.2 Dry<heat test — Operational
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Table 1314 — Dry-heat test — Operational
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Subject

Test Conditions

Test reference

Test Bd of IEC 60068-2-2

Preconditioning

According to manufacturer specifications

Initial measurements

According to 7.2.1301.1

Conditions

All device inputs energized with rated values of voltage / current

Operati

onal temperature

should be chosen from 6.5.2 of IEC 60068-2-2:2007.

As per manufacturer's maximum specified operating temperature, value

Maximum rate of change of temperature 1 °C per min, over a 5 min period

— climatjc conditions

— power| supply

Standard reference conditions as stated in7.2.1

Power supply switched off

Accurady +2 °C (see 6.2 of IEC 60068-2-2:2007)

Humidit According to 6.8.2 of IEC 60068-2-2:2007, test Bd

Duration of exposure 16 h minimum

Measuring Correct function within the stated accuracy class at rated voltage / cufrent
Recovely procedure: See 6.11 of IEC 60068-2-2:2007.

— time 1 h minimum to 2 h maximum, all tests to be conducted during that pgriod.

Final mg¢asurements According to 7.2.1301.1
7.2.13(01.3 Cold test — Operational
The opgrational cold test shall be performed to_prove the resistance of the equipment o cold,
while gperational and to determine any variation in performance due to temperatufe. See
Table 1315.
Table 1315)— Cold test — Operational

Subject Test Conditions

Test refprence Test Ad of 60068-2-1

Preconditioning

According to manufacturer specifications

Initial measurements

According to 7.2.1301.1

Conditigns All device inputs energized with rated values of voltage / current
Operatipnal temperature As per manufacturer's maximum specified operating temperature, valtie
should be chosen from 6.6.1 of IEC 60068-2-1:2007.
Maximum rate of change of temperature 1 °C per min, over a 5 min period

Accurady

+3 °C (see 6.2 of IEC 60068-2-1:2007)

Humidity

Not applicable

Duration of exposure

16 h minimum

Measuri

ng

Correct function at rated voltage / current

— time

— climat

Recovery procedure:

ic conditions

— power supply

See 6.12 of IEC 60068-2-1:2007.

Standard reference conditions as stated in 7.2.1

Power supply switched off

1 h minimum to 2 h maximum, all tests to be conducted during that period.

Final measurements

According to 7.2.1301.1
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7.2.1301.4 Dry-heat test at maximum storage temperature

The dry heat storage test shall be performed to prove the resistance of the equipment to storage

heat. See Table 1316.

Table 1316 — Dry-heat test at maximum storage temperature

Subject

Test Conditions

Test reference

Test Bb of 60068-2-2

Preconditioning

According to manufacturer specifications

Initial measurements

According to 7.2.1301.1

Conditigns

Unenergized

Operatipnal temperature

As per manufacturer’s maximum specified storage temperature, valug should
be chosen from 6.5.2 of IEC 60068-2-2:2007.

Maximum rate of change of temperature 1 °C per min, over-a 5 min period

Accuraqy

+2 °C (see 6.2 of IEC 60068-2-2:2007)

Humidit

According to 6.8.2 of IEC 60068-2-2:2007, test Bb

Duration of exposure

16 h minimum

Measuring

Not applicable

Recovefy procedure:
— time
— climatjc conditions

— power| supply

See 6.11 of IEC 60068-2-2:2007.
1 h minimum to 2 h maximum, alltests to be conducted during that pgriod.
Standard reference conditions/as stated in 7.2.1

Power supply switched off

Final m¢asurements

According to 7.2.1301A1

7.2.13(01.5 Cold test at minimum storage‘temperature

The cold storage test shall be performed to prove the resistance of the equipment to cold

storagq. See Table 1317.

Table 1317 —=-Cold test at minimum storage temperature

Subject

Test Conditions

Test refprence

Test Ad of 60068-2-1

Preconditioning

According to manufacturer specifications

Initial measurements

According to 7.2.1301.1

Conditigns

Unenergized

OperatipnalMemperature

As per manufacturer’s minimum specified operating temperature, valye

should be chosen from 6.6.T of [EC 60068-2-1:2007.

Maximum rate of change of temperature 1 °C per min, over a 5 min period

Accuracy

+3 °C (see 6.2 of IEC 60068-2-1:2007)

Humidity

Not applicable

Duration of exposure

16 h minimum

Measuring

Not applicable

Recovery procedure:
— time
— climatic conditions

— power supply

See 6.12 of IEC 60068-2-1:2007.
1 h minimum to 2 h maximum, all tests to be conducted during that period.
Standard reference conditions as stated in 7.2.1

Power supply switched off

Final measurements

According to 7.2.1301.1
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7.2.1301.6 Change of temperature test

C 2021

The change of temperature test shall be performed to prove the resistance of the equipment to
rapid changes in temperature. See Table 1318.

Table 1318 — Change of temperature (Cyclic temperature test)

Subject

Test Conditions

Test reference

Test Nb: IEC 60068-2-14:2009

Preconditioning

Stabilized in test chamber at 20 °C + 2 °C, for 1 h

Initial measurements According to 7.2.1301.1

Conditigns During the test the equipment shall be continuously energized and
maintained in the in-service condition, with any influencing quantity, set to its
reference condition

Tempergature Lower temperature as per manufacturer's minimum specified, operating
temperature, value should be chosen from 6.6.1 of IEC 60068-2-1:2007.
Upper temperature as per manufacturer’s maximum(specified operating
temperature, value should be chosen from 6.5.2,0f(IEC 60068-2-2:2007.
Test cycle, including ramp down and up as pen|EC 60068-2-14:2009,
Figure 2, ramp rate 1 °C £0,2 °C/min, dwell at upper and lower tempdratures
3 h.

Duration of exposure 5 cycles

Measuring Correct function at rated voltage-/Current

Recovely procedure: See 7.3 of IEC 60068-2-14:2009

— time 1 h minimum to 2 h maximum, all tests to be conducted after this peripd.

— climatjc conditions Standard reference conditions as stated in 7.2.1

— power| supply Equipment energized

Final m¢asurements According to 7.2:1301.1

7.2.1301.7 Damp-heat steady-state test

The dammp heat steady-state test shall be performed to prove the resistance of the eqyipment

to prolgnged exposure to high humidity atmospheres. See Table 1319.
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Table 1319 — Damp heat steady state test

Subject Test Conditions
Test reference Test Cab of IEC 60068-2-78
Preconditioning According to the manufacturer’s specifications
Initial measurements According to 7.2.1301.1
Conditions During the test the equipment shall be continuously energized and

maintained in the in-service condition or as otherwise specified by the
manufacturer, with any influencing quantity set to its reference condition

Temperature As per manufacturer's specifications (value should be chosen from Clause 5
of IEC 60068-2-78:2012, tolerance + 2 °C)

Humidit 93 +£3)%

Duration of exposure 10 days minimum

Measuring Correct function at rated voltage / current

Recovefy procedure: See Clause 9 of IEC 60068-2-78:2012

— time 1 h minimum to 2 h maximum, all tests to be conducfed during that pgriod.

— climatjc conditions Standard reference conditions as stated in 7.2:1

— power| supply Equipment not energized

Final mg¢asurements According to 7.2.1301.1

All extefnal and internal condensation should be removed by air flow prior to re-connecting the equipmgnt to a
power supply.

Guidange should be sought from IEC 60068-3-4 when deciding upon the damp heat test to be applied.

7.2.1301.8 Cyclic temperature with humidity

The cyplic temperature with humidity test-shall be performed to prove the resistancq of the
equipmient to exposure to high humidity, condensing atmospheres. See Table 1320.
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Table 1320 — Cyclic temperature with humidity test

Subject Test Conditions
Test reference Test Db: IEC 60068-2-30:2005
Preconditioning 1 Stabilized in test chamber at 25 °C £ 3 °C, 60 % + 10 % relative humidity.
2 After stabilization the relative humidity shall be increased to 95 % or greater
within 1 h, whilst maintaining the same temperature
Initial measurements According to 7.2.1301.1
Conditions During the test, the equipment shall be continuously energized and maintained in
the in-service condition, with any influencing quantity set to its reference condition
Temperature L ower temperature cycle 25 °C + 3 °C:
Upper temperature cycle: equipment specified for indoor use: 40 °C + 2 °C;
Equipment specified for outdoor use: 55 °C + 2 °C;
Test cycle, including ramp up and down as per IEC 60068-2-30:2005;,/Figurg 2a or
Figure 2b
Humidit 97 %, -2 % +3 %, at lower temperature;
93 % + 3 % at upper temperature;
Test cycle, including ramp up and down as per IEC 60068-2-30:2005, Figurd 2a
or Figure 2b
Duration of exposure 6 0of24 h (12 h + 12 h) cycles
Measuring Correct function at rated voltage / current
Recovefy procedure: See Clause 9 of IEC 60068-2-30:2005
— time 1 h minimum to 2 h maximum, all tests‘to be conducted during that period.
— climatjc conditions Standard reference conditions as\stated in 7.2.1
— power| supply Equipment not energized
Final mg¢asurements According to 7.2.1301.1
7.2.1302 Marking durability technical‘tests
Complignce with marking indelibility-shall be checked by inspection and by rubbing, by hand,
withoutjundue pressure:
o for [I5 s with a cloth soaked with cleaning agent(s) as specified by the manufacturer,
e if N agent is specijfied, then with water.
7.3 Reoutine tests
7.3.1 Power-frequency voltage withstand tests on primary terminals
Subclalisé-7-3.1 of IEC 61869-1:2007 is not applicable.
7.3.2 Partial discharge measurement

Subclause 7.3.2 of IEC 61869-1:2007 is not applicable.

7.3.3

Power-frequency voltage withstand tests between sections

Subclause 7.3.3 of IEC 61869-1:2007 is not applicable.

7.3.4

Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals

Subclause 7.3.4 of IEC 61869-1:2007 is not applicable.

7.3.5 Test for accuracy

Subclause 7.3.5 of IEC 61869-1:2007 is replaced with the following:
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Similar to protective relays, SAMU routine accuracy tests are performed both during and after
manufacture.

The manufacturer shall set up the appropriate testing process in order to guarantee the SAMU
product accuracy is met for all tests described in 7.2.6. At minimum, routine test shall verify
device accuracy at the rated voltage and rated current level with time synchronization in place.

After manufacture the accuracy parameters can be verified by the user with commercially
available test sets.

7.3.6 Verification of markings

Subclapyse 7.3 6 of |[EC 61869-1:2007 is replaced with the fnllnwing'

It shalll be verified that the nameplate and terminal markings are correct and~contpin the
paramgters marked as mandatory in Table 1312.

7.4 Special tests
Subclalise 7.4 of IEC 61869-1:2007 is not applicable.

7.4.601 Vibration tests
Subclapise 7.4.601 of IEC 61869-6:2016 is not applicable.

7.5 Sample tests
Subclapise 7.5 of IEC 61869-1:2007 is not applicable.

8 Rules for transport, storage, erection, operation and maintenance

Clause|8 of IEC 61869-1:2007 is replaced with the following:

The equipment should be stored and transported within the packaging materials supplied with
the profduct and it shall be installed in accordance with instructions given by the manufacturer.

9 Safety

Clause|9 of IEC 61869-1:2007 is replaced with the following:
9.1301| General
SAMU gequipment can be safe only when installed in accordance with the relevant instgllation

rules, and_when used and maintained in accordance with the manufacturer's instructions in
terms of:

o electrical aspects;
e mechanical aspects;

o thermal aspects.
SAMU equipment shall only be operated and maintained by authorized persons. Where possible
it shall only be accessible to such authorized persons but where unrestricted access is

available, additional safety features may be required. SAMUs shall be supplied with the
instruction manual.

9.1302 Product safety requirements

SAMUs shall comply with requirements of IEC 60255-27:2013 until the relevant IEC 61869
series safety standard is developed.
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Annex 13A
(informative)

Measurement chain accuracy class considerations

C 2021

SAMU devices present a new challenge to a practicing power engineer used to applying
instrument transformer accuracy classes. In many applications, a SAMU may be added to an
existing instrument transformer, leading to the question of what is the accuracy class of the

combined measurement chain. An example is shown in Figure 13A.1.
Highvoltage
IT drimary Instrument transformer IT secondary SAMU Digith gutput
(C|T) (CSAMU) (CCO B)
IEC
Figure 13A.1 — SAMU application example
For prdctical applications and when the input quantities are not, ¢orrelated, the calculation of

combin

individgal uncertainties. Since the instrument transformer and. SAMU are connected in
and ar¢ based on significantly different technologies, the, errors of the two devices
togethgr, allowing the use of the square root of the sum<f the squares approximation.

The co
with ac

ed uncertainty can be made by convolving the probability density functions

mbined accuracy class Cqqppg that reflects.the cascade of the instrument tran
curacy class Cjt and the SAMU with accuracy class Cgp)y is calculated accordi

2 2
Ccong=+ a1 + Csamu

of the
series
add up

sformer
ng to:

Calculdted results have multiple decimal places and can in practice be approximatéd to a
reasongbly conservative standardized accuracy class. All possible combinations of thel SAMU
and ingtrument transformer measuring accuracy classes are shown in Table 13A.1. Each cell
containls two numbers with, the number on the bottom (in parentheses) showing the| actual
calculation result, and the~xnumber on top showing the standardized accuracy class. A|though
not spgcifically addressed by the equation, phase accuracy is assumed to be covered by the
stated @ccuracy class.
Table 13A.1 — Combined accuracy class table
IT 0,1 0,2 0,5 1,0 3,p
SAMU VT only
0,05 0,1 0,2 0,5 1,0 3,0
(0,112) (0,206) (0,503) (1,001) (3,000)
0,1 0,2 0,2 0,5 1,0 3,0
(0,141) (0,224) (0,510) (1,005) (3,002)
0,2 0,2 0,5 0,5 1,0 3,0
(0,224) (0,283) (0,539) (1,020) (3,007)
0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 3,0
(0,510) (0,539) (0,707) (1,118) (3,041)
1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0
(1,005) (1,020) (1,118) (1,414) (3,162)
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Table 1

3A.1 can be summarized as follows: To achieve a targeted accuracy class, individual

accuracy classes of the cascaded devices should be better than or equal to the targeted
accuracy class. At least one of the devices needs to have an accuracy class better than the
desired target.

The above calculation is simplified with the final values rounded to an applicable accuracy class.

Values

in parenthesis show intermediate results before rounding. A detailed treatment of the

uncertainties and correct statistical methods of combining them is documented in the
ISO/IEC Guide 98-3.

A practical example showing how to calculate the combined measurement uncertainty with a

95 % c

nfidence interval is presented in a paper by L. Peretto et al. (see Bibliography).

In theo
as a co

For prg
transfo

'y, higher accuracy can be obtained by performing field calibration of the IThand SAMU
mbined system.

tection accuracy classes, it cannot be generally claimed that the.eérfors of the |current
'mer and the SAMU current measurement input are uncorrelatedyFor this situat{on, the

most conservative approach is to use the simple addition of the two accuracies (e.g. 5+ 1 = 6,

5+5=
calcula

Overall
standa

10). For voltage channels the use of the square root of the sum of the dquares
ion is more appropriate.

protection scheme accuracy can be determined using-the applicable IEC 60258 series
ds.
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Annex 13B
(informative)

Measurement examples of switching and lightning
surge voltage in gas-insulated switchgear

General

SAMU mounted on or in the immediate vicinity of the high voltage equipment is likely to be
subject to hlgher Ievels of dlelectrlc stress This annex prowdes additional |nformat|on and field

datare = = pported
levels gre consistent with the SAMU requirements given in Table 1301.
Figure 13B.1 shows an example of a GIS construction and the associated-slrge poltage
source$. When lightning surge voltage enters the GIS, or a switching surge voltage of ga$ circuit
breaker (GCB), disconnecting switch (DS), and earthing switch (ES) occurs) the surge poltage
with high frequency of several MHz is induced to the low-voltage side of-metal enclosing tank,
control|circuit of the GCB, DS, and ES, and the secondary circuit of the current trangformer
(CT), vpltage transformer (VT), and protection and control unit.
i Closing surge Lightfjing surge
1% brdaking ,jﬂ!:; RE;Satgkfohage voltgageg Residual voltage vpltage
1 \ Time ‘f.\\ /‘ l j\ [\4\
\;J’ Surge current \/ \]
Source Vclgigsetrike ””” Residual V0|tageReS|duaI voltage Surge current” o ﬂ
burge current Final re-strike | Overlhoad line
'I
i e
I
Break down %3 | l
DS/ ps
N\ ES i /|~ Metal enclosing tank

Figure 13B.1 — Constructional example of GIS with typical surge voltage sour¢

BUS or
: cT iay
i % LA FAT

IEC

es

13B.2

X - Wi I u \' I

Figure 13B.2 shows the detailed layout of the 550 kV switchgear with a multiple earthing system
used for the switching surge field test. Figure 13B.3 shows measurement results
switching surge voltage on a GIS tank, control circuit of DS and GCB, and a secondary circuit
of CT and electronic VT. Measurements were obtained when the bus side DS of the 2B bank
bay was operated. The maximum peak surge voltage was about 1 200 V on a DS closing control

circuit.

with a
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Measured point
on the GIS tank:
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Line Line
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Operated DS
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=
M
="l ]
J7IPT 7777 ATTTT 777 AT 7777777777/ s
Construction of bank bay
C1, C2: Measured point on the GIS tank EC

Figure 13B.2 — Measured 550 kV GIS construction
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Figure 13B.3 — Measurement results showing a switching surge peak

voltage magnitude caused by the DS operation in Figure 13B.2
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13B.3 Example 2 - GCB/DS switching and lightning surge voltage of 275 kV
GIS

Figure 13B.4 shows the detailed layout of the 275 kV switchgear used for the switching surge
factory test. Table 13B.1 shows the measurement results of the switching and lightning surge
voltage observed on the GCB operating box, DS operating box, and local control panel (LCP).
Figure 13B.5 shows the switching and lightning surge voltage waveforms recorded during the
test. The lightning surge voltage is larger than the switching surge voltage. The frequency of
the switching surge voltage was around 15 MHz, which was about 3 times higher than the
frequency of the lightning surge voltage. The damping time of the switching surge voltage was
about 1 ps, which was about two times faster than the damping time of the lightning surge
voltage. Field measurements performed by some manufacturers suggest presence of higher
frequer|cies up to and above 100 MHz which may affect the best location for mounting the

SAMU gquipment.

A

i

W
1

DS operating box Insulated-part

l Bs DS
o Q M I |

=) L CcB K&

= ||l

LA I | WFFED_W O’ A
—l S L| |.

Control cable” Local control panel

AL —

IEC
Figure 13B.4 — Measured 275 kV GIS construction

Table13B.1 — Measurement results showing switching and lightning
surge voltage recorded for the setup in Figure 13B.4

Switching surge voltage Lightning surge voltage
GCB operating box 550 V 10 MHz to 20 MHz 2160V 4,2 MHz
LCP for GCB circuit 100 V 10 MHz to 20 MHz - -
DS operating box 900 V 4 MHz to 5 MHz 2160 V 5,6 MHz
LCP for DS circuit 200 V 10 MHz to 20 MHz 1400V 5,6 MHz
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Switching surge voltage Lightning surge voltage

DS operating box: CB operating box:
900 V 2 ps/div 2160V 2 ps/div

IEC

Figure 13B.5 — Switching and lightning surge{voltage waveforms

13B.4| Example 3 — DS switching surge voltage of a 500 kV GIS with/without
insulating flange surge absorber

Figure 13B.6 shows the factory test results on the 550 kV switchgear used for studyjing the
effect gf MOV surge absorbers placed across the insulating flange sections. The DS switching
surge Voltage was measured on the GIS tank and low voltage control circuit at points A fo J, as
shown |in Figure 13B.7. The test compared the condition of the GIS with the surge abgorbers
connecfed to both ends of the insulated part of the flange and its condition without th¢ surge
absorbers. Figure 13B.7 shows:-the measurement results. The DS switching surge yoltage
measured with the surge absorber was approximately 10 times lower than the condition without
the surge absorber.
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Figure 13B.6 — Switching surge voltage' measurement setup on
a 550 kV GIS with/without an insulating flange surge absorber
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Figure 13B.7 — Switching surge voltage measurement results

——whenthe DS—wasoperated-withfwithout-thesurgeabsorber————

13B.5 Example 4 — DS switching surge voltage on CT secondary circuit of
500 kV GIS

A DS switching surge voltage on a CT secondary circuit recorded during a field test on a
500 kV GIS installation is shown in Figure 13B.8. The voltage was measured with and without
the surge absorber connected to both ends of the insulated part of the flange. Table 13B.2
shows the measurement results.
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CT

Figure 13B.8 — CT secondary circuit configuration for the 500 kV GIS

Table [13B.2 — Measurement results of switching surge voltage on CT secondary-¢ircuit

Measured point Without surge absorber With surge absorber
K 10 000 V 4500V
L 12 500 V 1000V
M 2 600 V (with control cable) 370V
720 V (without control cable)

13B.6 | Example 5 — DS switching surge voltage en DS control circuit of 500 kV
GIS

The mgasurement results of the DS switching surge . voltage measured on the DS controf circuit
of a 5Q0 kV GIS field test are shown in Figure“13B.9. The voltage was measured wjith and
without| the surge absorber connected to_both ends of the insulated part of the |flange.
Table 13B.3 shows the measurement resdlts and Figure 13B.10 shows the waveforn of the

switching surge voltage.

Control cable

Terminals of DS control box =
IEC

Figure 13B.9 — DS control circuit configuration for the 500 kV GIS test

Table 13B.3 — Measurement results showing the switching
surge voltage coupling to the DS control circuit

Measured point Without surge absorber With surge absorber
| 7100V 760 V
J 4200V 1520V
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4 800 V/D, 0,4 pus/D

IEC

Figure 13B.10 — Waveforms of switching surge voltage at measured point |
(see Table 13B.3)

Example 6 — Effects of DS switching and lightning surge voltage on
electronic VT with an amplifier used.in a 500 kV GIS system

ects of the DS switching surge voltage and lightning surge voltage on an electr
apacitive divider combined with solid*state amplifier (110 V output) were studied
y test on a 500 kV GIS. Measurement results are shown in Figure 13B.11.

13B.12 shows the lightningsurge voltage measured between points C and G with
cable. The study was performed with three different values of the surge ab
prs installed between.the terminals of the amplifier (B-E) and between the tern
blifier and the ground, (E-G), as shown in Figure 13B.11. The surge voltage bet
Hepends on the surge absorbing capacitor, and can be reduced to less than 1

tning surgewoltage in all cases.

13B.13\shows the lightning surge voltage measured between points C and (
the(Coaxial cable length. The surge voltage between C and G was significantly r
prig coaxial cable (more than 50 m). In all cases tested, the DS switching surge

an
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wveen C
KV with
er than

5 while
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Figure 13B.11 — Block diagram of the electronic VT
with amplifier tested in the 500 kV GIS system
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Figure 13B.12 — Lightning surge voltage as a function
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13C.1

Annex 13C
(normative)

Low-power instrument transformer inputs

General

Low-power instrument transformer (LPIT) input support is optional. If supported, LPIT inputs
shall meet requirements given in this annex.

13C.2

Inputs
low-po

channefls, measurements obtained using LPIT inputs shall meet or exceedithe accurag

require

13C.3

SAMU

Accuracy class

specified in this annex allow the SAMU to accept the output signalsisupp

ied by

ver instrument transformers. Since SAMU performance is specified” for individual

ments given in 5.6.

Channel scaling

accord

accordance with IEC 61869-10:2017 this means that the/.SAMU supporting such LPCT

perfor

applicaple ratio and phase error accuracy requirements. Derivative LPIT support is h
optiondl.

Integra
frequern
make s
softwar
and m3

Regardless of how the integrator is implemented; channel frequency response to a

derivat
Annex
time co

frequern

13C.4

channels forming the digital stream are scaled, t0)the power system prin
nce with IEC 61869-9:2016. Since the rated phase{offset for derivative LPCT is

y class

nary in
5 90° in
's shall

the integration and ratio correction required to achieve the primary scaling with

ion can be performed in hardware,or in software (numeric integration). Owing
cy transient overload concerns,_in~case of protection rated channels, it is ady
ure that the input signal will notelip for the highest expected frequency, especial
e integration is used. Measuring rated channels can be implemented with either
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ve signal shall-meet the applicable requirements defined in IEC 61869-
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nstant Ty, defined in 5.6.1301.2. This time constant documents the integrator

cy (high pass filter behaviour).
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The preferred rated value of AC input voltage for SAMU LPVT inputs is:

3,25/V3V

The preferred rated values of AC input voltage for SAMU LPCT inputs are:

22,5 mV; 150 mV; 225 mV

Minimum clipping limit shall be +11,3 V peak in accordance with IEEE C37.92-2005. Extended
dynamic range and/or multiple gain support (down to +2 V peak and up to +150 V peak) is
encouraged but remains optional. If multiple gains are used, the list of applicable clipping limits
shall be declared. Devices with automatic gain selection should document or indicate by some

means

their present clipping limit based on the settings.
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Please note that the clipping limit for low-power instrument transformer inputs is typically very
high, meaning that the standard list of Kgg¢ values specified in 5.6.1301.3 may be extended

above 100.

13C.5 LPIT input insulation requirements

SAMU LPIT inputs shall be galvanically insulated from safety ground and shall meet the voltage
withstand capability requirements specified in 5.3.5 of IEC 61869-6:2016. LPIT inputs can be
grouped together and galvanically connected to each other in which case insulation
requirements are applicable to the entire group.

13C.6| LPIT input connectors

SAMU LPIT input connectors shall mate with one of the connectors specified IEC-61869-5:2016,
6.602.1.

SAMU LPIT inputs equipped with an RJ45 connector variant shall not.\be used in applications
where {he total electrical cable length of the transmitting system exceeds 10 m. The ingulation
level for such inputs shall meet PEB system requirements for a 150)V working voltage and the
creepage / clearance requirements defined in the IEC 60255-27:2013, Table C.3.

Connegtor pin assignment is defined in IEC 61869-6:2046, Table 603, IEC 61869-10:2017,
Table 1003 and IEC 61869-11:2017, Table 1104.

In cases where the total electrical cable length of‘the transmitting system up to the seqondary
equipmient does exceed 10 m, the requirements @f IEC 61869-1:2007, 5.3.5 apply.

13C.7| LPIT input impedance

The value of the LPIT input impedance shall be 2 MQ in parallel with 50 pF in accordance with
IEC 61869-6:2016, 5.5. Burden tolerance shall be +5 % of the resistive part and between 0 %
and 100 % of the capacitive partiin coordination with IEC 61869-11:2016, 5.6.1103.3.

Optiongl support for legacy products compliant with IEC 60044-8, 2 kQ /5 000 pF and
20 kQ /|500 pF is encouraged.

13C.8| Inputtopology

Divider| based LPVTs are typically grounded at the remote (sensor) end. To suppoft such
sensors, 'galvanically connected SAMU LPVT channels shall use differential circuit topology.
Individually isolated input circuits are inherently immune to this problem.

13C.9  Auxiliary power supply output

Auxiliary power supply output is optional. When present, it shall use pins designated in
IEC 61869-6:2016, Table 603, IEC 61869-10:2017, Table 1003 and IEC 61869-11:2017,
Table 1104.
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13C.10 LPIT specific SAMU Settings

Similar to 5.6.1305, the instrument transformer ratio setting ITRat is expressed as the ratio
between the primary input and secondary output values. In the case of LPVT, the ratio is
straightforward and dimensionless (e.g. 18 461,5 representing 60 000/V(3) V to 3,25/V(3) V).
This number can be rounded once the resolution exceeds the LPVT accuracy class. The setting
is defined in accordance with IEC 61850-7-4 and as defined in Table 1313.

For the LPCT, the situation is more complex since the LPCT provides voltage output
proportional to the primary current or the derivative of the primary current (Rogowski coil). The
ITRat setting therefore gains units as defined in Table 13C.1.

Table 13C.1 - ITRat setting units

Transfprmer Input Output Units
type
VT voltage voltage dimensiognless
Ccr current current dimensionless
LPYT voltage voltage dimensiognless
Propoftional current voltage A/
LPECT
Derivptive current voltage proportional to the derivative of/input current A/(V$)
LPCT

EXAMPLE ITRat =222 222,22 A/(Vs) represents a RogowskKi coil based LPCT with 1 000 A primary and 0,225 V
secondafy at 50 Hz (1 000 A / 0,225V x 50 Hz =222 222,22 A/(Vs)). This number can be rounded ¢nce the
resolutioph exceeds the LPCT accuracy class.

In addition to the ratio setting ITRat, SAMU manufacturers are encouraged to supporf the IT
ratio cdrrection factors ITRatCor and anglé correction factors ITAngCor defined in Tablg 1313.
These forrection factors are optionali_Please note that while the implementation of the ratio
correctlon factor is straightforward, there is no standardized way for SAMU | based
implementation of the angle correction factor. If supported, the manufacturer shall dopument
the algprithm used.

13C.11 Rating plate-modifications

Table 13C.2 shows'the SAMU rating plate modifications added to support the low-power
instrument transformer inputs.

Table 13C.2 — SAMU rating plate marking modifications

No. Rating Abbreviation | Physical Standard Subclause

For each current channel group:

16 |Semicolon separated list of the rated input voltage |NamARtg Y 61869-13 13C.3
in millivolts, for example "22,5; 150; 225"

19 |[Semicolon separated list specifying the ratio of the |NamClipRtg N 61869-13 13C.10
clipping limit of the instantaneous input voltage to
the rated input voltage multiplied with a square root
of two (peak value). Entry order shall match the
entry order of NamARtg, for example "40; 40; 35".

A standard set of rated input voltage factors is not directly applicable to low-power voltage
transformer inputs. Any value above 1,9 is acceptable and shall be reported in the rating plate
using F, entry.
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13C.12 Testing
Tests defined in 6.11 are applicable, with the test methods given in Clause 7.

Injected test signals emulating power system operation (accuracy test signals) shall be properly
scaled before being applied to the SAMU LPCT inputs. For inputs supporting derivative LPCTs,
test signals shall also be differentiated in order to emulate the derivative LPCT output.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE MESURE -
Partie 13: Concentrateur autonome (SAMU)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation c
de I'¢nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour
favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les™dem
I"électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes|interng
des §pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles aufpublic (PA
Guidés (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'éty
travapx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, ‘participent égaler
travapix. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m|
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donnhé&,que les Comités natio
I'lEC|intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les sefforts raisonnables sont entrepris

I'lEC |s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue res
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.
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Dans|le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I''EC s'engagent, dang toute la

mesure possible, a appliquer de fagon transparente lesPublications de I'lEC dans leurs publications n
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
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La Norme internationale IEC 61869-13 a été établie par le comité d'études 38 de I'lEC:
Transformateurs de mesure

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
38/634/FDIS 38/640/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

La version frangaise de la norme n’a pas été soumise au vote.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61869, publiées sous le titre général

Transformateurs de mesure, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

La présente Partie 13 doit étre lue conjointement avec I'lEC 61869-9:2016, Interface numérique
des transformateurs de mesure, et I'lEC 61869-6:2016, Exigences générales supplémentaires
concernant les transformateurs de mesure de faible puissance, qui sont elles-mémes fondées

sur I'lEC 61869-1:2007, Exigences générales.

La présente Partie 13 reprend la structure de I'lEC 61869-1:2007 et de I'lEC 61869-6:2016 et

complé

Lorsqulun article/paragraphe particulier de la Partie 1 ou de la Partie 6 n'est pas)me
dans la| présente Partie 13, ce paragraphe s'applique. Lorsque le présent documenrt me
"additign", "modification" ou "remplacement”, le texte correspondant de la 'Rartie 1 o
Partie ¢ doit étre adapté en conséquence.

Pour lg¢s articles, paragraphes, figures, tableaux, annexes ou notes supplémenta
systémge de numérotation suivant est utilisé:

htionné
htionne
i de la

res, le

— les farticles, paragraphes, tableaux, figures et notes qui s'ajoutent a ceux de la Paitie 1 et

de lla Partie 6 sont numérotés a partir de 1301;
— les pnnexes qui sont ajoutées sont désignées 13A, 13B, etc.
Une vug d'ensemble de la série de normes prévue a la)date de publication du présent do

est dognée ci-dessous. La liste a jour des normes publiées par le CE 38 de I'lEC est dis
sur le gite web: www.iec.ch.

cument
ponible
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publi}:‘:\tion indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme ujliles a

une bpnne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION
Généralités

Le présent document est une norme de produits de la série IEC 61869. Il définit les exigences
complémentaires pour un concentrateur autonome (SAMU, Stand-Alone Merging Unit).

Le schéma fonctionnel global (voir Figure 1301) représente un exemple d'application du SAMU
classique.

Courants et tensions primaires Va Vb Ve Vn la Ib lc In

-
—]
—_—
—]

Transformateurs de mesure |

Cdurants et tensions secondaires

Concentrateur autonome
SAMU

Sortie numérique selon
Alimentation auxiliaire I'EC 61850-9-2 et I'EC£61829 9 Synchronisation de I'heure
—>

IEC

Flgure 1301 — Concentrateur autonome (exemple de conception fonctionnellg)

équipé |de transformateurs de courant du type a douille et d'un concentrateur autonomg monté

La FigA]re 1302 représente un exemple d'application: un disjoncteur triphasé a réservoir|neutre,
a l'intérieur de la baie de commande du-disjoncteur.

N
|
| :
| : |
]\\J :l \\\J N\
[ Tt : ]
(I [
|
k |
l: I_} Concent- Sortl_e.
: | e numerlque’
| b= —————— autcnome
| (SAMU) -
_________ Synchronisation
du signal

I:l I:l IEC

Figure 1302 — Exemple d'application de concentrateur autonome
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La sortie SAMU peut étre intégrée a un grand nombre de dispositifs. Elle entre donc dans le
champ de compétences de plusieurs comités d'études outre le CE 38, par exemple: CE 57:
Gestion des systémes de puissance et échanges d'informations associés, CE 95: Relais de
mesure et dispositifs de protection, CE 13: Comptage et pilotage de I'énergie électrique, CE 85:
Equipements de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques, et CE 17:
Appareillage haute tension, comme indiqué a la Figure 1303.

Réseau de communication ntert.
El = Série IEC 61850 DU il
£ > [EC 61869-2, || ° IEC 62271-3 %
& 3,4,5 samu | 3, 2
) IEC 56 7
=} LPIT 6186913 | E S IED de protection » O
g IEC 61869-7, — i ® . Entré_e e_t sortie
3 8,10, 11,12 sS | ™™ > Série > > binaires <
S sy IEC 60255 —
® L dectoniaue | = sérle
5 ik IEC 62271
£ -
E Série IEC 61869

IED de mesure
1 [IEC 62052 —»
IEC 62053

IEC

Figure 1303 — Représentation de la position du SAMU
par rapport aux autres dispositifs et normes de la chaine fonctionnelle

Positidn du présent document par rapport a I'lEC,61850 (toutes les parties) du CE| 57

L'IEC g§1850 (toutes les parties) est une sérig’'qui vise a définir les différents aspects de la
commulnication au sein des services publics.d'électricité. Elle s'applique au présent document
par la norme IEC 61869-9, qui définit les frégquences d'échantillonnage applicables, ainsiqu'une
interfade numérique conforme a I'lEC 61850-9-2 et aux normes corrélées.

Positign du présent document. par rapport a I'lEC 60255 (toutes les parties) du CE| 95

L'IEC g0255 (toutes les parties) normalise la conception et les performances applicabjes aux
relais de mesure et disposififs de protection utilisés dans les différents domaines de l'ingénierie
électrique. Dans la mesure ou le SAMU fait partie intégrante du systeéme de protection fondé
sur les [postes numériques, ses performances CEM et ses aspects environnementaux spnt pris
en compte pour I'harmonisation avec I'lEC 60255-1, I'lEC 60255-26 et les aspects sécyritaires
définis jpar I'lEC-60255-27. Les sorties SAMU sont des entrées pour les fonctions de prqgtection
couver{es parila-série IEC 60255-1xx.

Positign.du présent document par rapport a I'lEC 62052 (toutes les parties) et I'lEQ 62053
(toute i 13

L'IEC 62052 (toutes les parties) et I'lEC 62053 (toutes les parties) normalisent le domaine du
comptage et du pilotage de I'énergie électrique en courant alternatif et en courant continu. Dans
la mesure ou la sortie numérique du SAMU peut étre utilisée comme entrée pour les appareils
de mesure d'énergie, il convient de prendre en compte sa précision et ses performances CEM.

Position du présent document par rapport a I'lEC 62271 (toutes les parties) du CE 17

L'IEC 62271 (toutes les parties) s'applique aux appareillages de commutation et de commande
en courant alternatif, concus pour étre installés en intérieur et/ou en extérieur et pour
fonctionner a des fréquences de service inférieures ou égales a 60 Hz sur des systémes dont
la tension assignée est supérieure a 1 000 V. Tout comme I'lEC 62271-3 qui définit l'interface
de commutation selon I'lEC 61850, le présent document définit le SAMU qui peut étre installé
dans la méme baie de distribution et qui est donc soumis aux mémes contraintes
environnementales.
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TRANSFORMATEURS DE MESURE -

Partie 13: Concentrateur autonome (SAMU)

1 Domaine d'application

L'Article 1 de I'lEC 61869-1:2007 est remplacé par le suivant:

C 2021

La prégente partie de I'lEC 61869 est une norme de produits et ne couvre que les_exi
suppléentaires pour les concentrateurs autonomes (SAMU) utilisés pour les applicat

couran

continu avec une fréquence assignée comprise entre 15 Hz et 100 Hz,Le

docuant ne spécifie pas le format de sortie numérique. Celui-ci est normalisé‘par I'lEC

9, en
service

nt qu'application de I'lEC 61850, qui spécifie I'architecture de .communicati
5 publics d'électricité.

Le présent document couvre les SAMU dont les entrées analogiques sont normalisé

exempl

k: 1A 5A, 3,25V /3 ou 100 V / V3), fournies par des transformateurs de n

conformes aux normes de produits pertinentes (par exempleNJEC 61869-2 a IEC 6

IEC 61
IEC 60
I''EC 6
présen
comma

B69-7, IEC 61869-8, IEC 61869-10, IEC 61869-11¢)"IEC 60044-1 a IEC6

869-9. Les autres types d'entrées et de sortiesysont hors du domaine d'applicq
document. La fonctionnalité SAMU adaptéespeut étre combinée a un appareil
nde de distribution, défini dans I'lEC 62271-3, ou a d'autres fonctionnalités

définies dans I'lEC 60255 (toutes les parties).

Les ex

gences en matiere de cybersécurité*sont hors du domaine d'application du

documgnt et sont couvertes par la série |[E€ 62351.

2 Ré

Les do

férences normatives

cuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout o

de leun contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées
I'édition citée s'applique._Pour les références non datées, la derniére édition du docun

référen

L'Articl

IEC 60

ce s'applique.(y-compris les éventuels amendements).
e 2 de |'l[EC 61869-1:2007 s'applique, avec les ajouts suivants:

D68-2<1:2007, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

gences
ons en
brésent
61869-
on des

es (par
esures
869-5,
D044-6,

85, IEC 60186, IEEE C57.13), et vise a les conyértir en sortie numérique conforme a

tion du
age de
d'lIED

présent

I partie

seule
hent de

IEC 60068-2-2:2007, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche

IEC 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

IEC 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60068-2-78:2012, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

IEC 60255-27:2013, Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 27: Exigences de
sécurité
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IEC 60664-1:2020, Coordination de ['isolement des matériels dans les réseaux d'énergie
électrique a basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques |d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61P00-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques|d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-6:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie-4-6: Techniques |d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites panles champs radioélegtriques

IEC 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM)-~ Partie 4-8: Techniques |d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique ada fréquence du réseau

IEC 61000-4-9:2016, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-9: Techniques |d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique impulsionnel

IEC 61000-4-10:2016, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-10: Techniques
d'essailet de mesure — Essai d'immunité auchamp magnétique oscillatoire amorti

IEC 61000-4-11:2020, Compatibilité. (électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essailet de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et valiations
de tengion pour les appareils a courant d'entrée inférieur ou égal a 16 A par phase

IEC 61000-4-13, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques d'gssai et
de me$ure — Essais d'immmunité basse fréquence aux harmoniques et inter-harma@niques
incluanf les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

IEC 61000-4-16:2015, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-16: Essai d'immunité
aux pefturbations conduites en mode commun dans la plage de fréquences de 0 Hz & 150 kHz

IEC 61000-4-17:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-17: Techniques
d'essai et de mesure — Essal dimmuniie a l'ondulation resiauelle sur eniree de puissance a
courant continu

IEC 61000-4-17:1999/AMD1:2001

IEC 61000-4-17:1999/AMD1:2008

IEC 61000-4-18:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-18: Techniques
d'essai et de mesure — Essai d'immunité a I'onde oscillatoire amortie
IEC 61000-4-18:2006/AMD1:2010

IEC 61000-4-29:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-29: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension sur les accés d'alimentation en courant continu
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IEC 61850-7-4, Réseaux et systemes de communication pour l'automatisation des systémes
électriques — Partie 7-4: Structure de communication de base — Classes de nceuds logiques et
classes d'objets de données compatibles

IEC 61869-1:2007, Transformateurs de mesure — Partie 1: Exigences générales

IEC 61869-2:2012, Transformateurs de mesure — Partie 2: Exigences supplémentaires
concernant les transformateurs de courant

IEC 61869-6:2016, Transformateurs de mesure — Partie 6: Exigences générales
supplémentaires concernant les transformateurs de mesure de faible puissance

IEC 61869-9:2016, Transformateurs de mesure — Partie 9: Interface numérique) pour les
transfofmateurs de mesure

IEC 61869-10:2017, Transformateurs de mesure — Partie 10: Exigences, 'supplémgntaires
concerpant les transformateurs de courant passifs de faible puissance

IEC 61869-11:2017, Transformateurs de mesure — Partie 11: Exigences supplémentairgs pour
les trarisformateurs de tension passifs de faible puissance

CISPR|11, Appareils industriels, scientifiques et médicaux —(Caractéristiques de perturpations
radioélgctriques — Limites et méthodes de mesure

CISPR|32:2015, Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia — Exigences
d'émisgion
CISPR|32:2015/AMD1:2019

3 Termes et définitions

Les Articles 3 de I''EC 61869-1;2007, de I'lEC 61869-6:2016 et de I'lEC 6186919:2016
s'appliquent, avec les ajouts suivants:

3.1 Teé¢rmes et définitions généraux

3.1.1301
acceés
porte
point d'un dispositif ou d'un réseau ou de lI'énergie électromagnétique ou des sgignaux
électromagnétiques peuvent étre fournis ou recueillis, ou bien ou I'on peut observer ou mesurer
des grgndeurs

EXEMPLE Bornes d'alimentation auxiliaires.

[SOURCE: IEC 60050-131:2002, 131-12-60, modifiée — Ajout de I'exemple, suppression de la
note.]

3.1.1302

canal numérique

canal

représentation numérique d'une valeur de mesure unique

EXEMPLE Courant de phase, tension de phase.

Note 1 a l'article: Les canaux sont assignés individuellement et peuvent contenir une combinaison mathématique
de plusieurs entrées (par exemple, courant neutre calculé).

Note 2 a l'article: Plusieurs canaux sont regroupés en un seul flux et présentés a la sortie numérique du dispositif.
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3.1.1303

flux numérique

flux

groupe de canaux rassemblés dans un message numérique unique

Note 1 a l'article: Conformément a I'lEC 61869-9, I'horodatage et la fréquence d'échantillonnage sont communs a
tous les canaux du flux.

3.1.1304
groupe de canaux
ensemble de canaux avec une spécification commune

Note 1 arterticte—-Part UI\UIIIF:U, ensemble—de—trots—tenstons—ot—couranis—de phaoc. Fotus—tes—eanat—dyn méme
groupe partagent le méme ensemble de spécifications pour les plaques signalétiques. Lorsque le canalhd¢ tension
ou de coprant neutre présente la méme spécification que les phases individuelles, alors il est inclus.dans|le méme
groupe.

3.1.1305
entréejanalogique
entrée du dispositif destinée a étre alimentée par le circuit secondaire d'un transformateur de
mesurg avec signal secondaire analogique

3.2 TIrmes et définitions liés aux caractéristiques assignées diélectriques et aux
ténsions

3.2.1301
tension d'entrée assignée
U

valeur gfficace de la tension sur laquelle se fonde\la performance d'une entrée de tengion du
disposi}if

Note 1 a|l'article: Cette valeur peut étre définie sogsla forme d'une plage.

3.2.1302
facteurn de tension assigné
Fy
facteur| par lequel il faut multiplier la tension primaire assignée pour déterminer la fension
maximale pour laquelle un. transformateur doit répondre aux prescriptions d'échauffement
corresfondantes pendants un temps spécifié, ainsi qu'aux prescriptions de précision
corresgjondantes

Note 1 a|l'article: Podr-les SAMU, le terme "tension primaire" est compris comme la tension d'entrée.

[SOUREE: JEC*60050-321:1986, 321-03-12, modifiée — Le symbole et la note ont été ajoutés.]

3.2.1303
tension assignée d'isolement

valeur de tension de tenue efficace fixée par le fabricant aux matériels ou a une partie d'entre
eux, caractérisant la capacité de tenue spécifiée (a long terme) de son isolation

Note 1 a l'article: La tension assignée d'isolement n'est pas nécessairement égale a la tension assignée des
matériels qui est principalement liée aux caractéristiques fonctionnelles.

[SOURCE: IEC 60050-312:2014, 312-06-02, modifiée — Suppression de "valeur assignée de Ia"
et ajout de "valeur de".]
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3.3 Termes et définitions liés aux caractéristiques assignées de courant

3.3.1301
courant primaire assigné

Iy

valeur efficace du courant primaire sur laquelle se fonde la performance du transformateur de
mesure

Note 1 a l'article: Un SAMU n'est pas connecté au primaire du réseau électrique. Pour les SAMU, le terme "courant
primaire assigné" est interprété comme le courant d'entrée assigné.

3.3.1302

courant-de—court=circuit-assigné
1

psc
valeur gfficace de la composante alternative du courant transitoire sur laquelle\se fonde la
performpance de précision du dispositif

Note 1 a|'article: Tandis que /,; estlié a la limite de température, IpSC est lié a la limite decprécision. Habitu¢llement,
IIDSC est ipférieur a 7, .

Note 2 3 l'article: Pour les transformateurs de courant, le courant courttcincuit assigné est applicable a
I'enroulement primaire. Dans le cas des SAMU, le courant de court-circuit ‘ndminal est applicable a I'gntrée de
courant.

3.3.1303
facteur assigné de courant de court-circuit symétrique
K

SSC
rapport/du courant de court-circuit assigné au courant primaire assigné

Note 1 a|l'article: Les entrées SAMU ne sont pas connectées au primaire du réseau électrique. Dans l¢ cas des
SAMU, l¢ courant primaire assigné est interprété comme le courant d'entrée assigné.

K :]Pl
SSC ]pr
3.4 Teérmes et définitions liés a la précision
3.4.1301
constante de temps spécifiée pour le courant d'entrée
T

valeur |spécifiéepour la constante de temps de la composante continue du coufant de
court-cfrcuit assigneé /g, sur laquelle se fondent les performances transitoires du dispositif

Note 1 g I'article: Généralement, T, est le résultat de la constante de temps primaire 7, du réseau électrique,

combiné a la constante de temps 7, du courant continu du circuit secondaire (toutes deux sont définies dans
I''EC 61869-2). Un exemple est donné a la Figure 1304. T, est utilisée pour spécifier la performance de la réponse
dynamique.
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Figure 1304 — Constante de temps T, spécifiée pour lé courant d'entrée

3.4.1302
constante de temps du filtre d'entrée

T

sec
valeur

couran

e la fréequence de coupure f; du filtre passe-haut pour le circuit d'entrée, cou

alternatif et rapportée sous la forme diune constante de temps
1
Tooe = ——
sec 27ch

Note 1 a|l'article: Lorsque les entrées-dlun dispositif dépendent de transformateurs auxiliaires de courant

égale a |Ip constante de temps du circtit secondaire du transformateur auxiliaire.

3.4.1303
facteur de limite supérieure pour la mesure de la plage dynamique

Imax

rapport| entre le-courant d'entrée maximal et le courant d'entrée assigné, qui définit la
laquell¢ la précision indiquée s'applique

Note 1 a

I'article: Ce facteur est exprimé en pourcentage du courant assigné.

blée en

blage a

3.4.1304
facteur de limite inférieure pour la mesure de la plage dynamique

Irmin

rapport entre le courant d'entrée minimal et le courant d'entrée assigné, qui définit la plage a
laquelle la précision indiquée s'applique

Note 1 a

I'article: Ce facteur est exprimé en pourcentage du courant assigné.

3.4.1305
écrétage
type de limitation dans laquelle les valeurs instantanées d'un signal qui sont au-dela d'un seuil
fixé sont réduites a des valeurs proches du seuil, les autres valeurs instantanées du signal
étant conservées

[SOUR

CE: IEC 60050-702:1992, 702-04-33]
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3.7 Index des abréviations et des symboles

Le Paragraphe 3.7 de I'lEC 618696:2016 s'applique, avec les ajouts suivants:

Ior courant primaire assigneé

Ui, tension d'entrée assignée

Fy facteur de tension assigné
Imax | facteur de limite supérieure pour la mesure de la plage dynamique
Imin | facteur de limite inférieure pour la mesure de la plage dynamique

Kgsc | |tacteur assigne de courant de court-circuit symetrique

T constante de temps spécifiée pour le courant d'entrée

Tsec constante de temps du filtre d'entrée

DR dynamic range (plage dynamique)

PEB protection by equipotential bonding (protection par liaison équipotentielle)

4 Conditions de service normales et spéciales

4.3 Conditions de service spéciales
4.3.3 [Température ambiante

Le Paragraphe 4.3.3 de I'lEC 61869-1:2007 s'applique, avec I'ajout suivant:

Lorsque le SAMU est intégré a une armoire’ en milieu extérieur, la température maximaje sous
climat tfés chaud doit étre portée a +55,°C. Dans le cadre des applications les plus exiggeantes,
des températures jusqu'a +70 °C peuvent étre spécifiées.

5 Cafactéristiques assignées

5.3 Njveaux d'isolement assignés
5.3.2 iveau d'isolement assigné des bornes primaires

Le Paragraphe’5/3.2 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne dispose|pas de
borne grimaire sous haute tension. Les exigences d'isolement des entrées analogiques qui sont
connecftéeés,“aux circuits secondaires des transformateurs de mesure sont spTcifiées
en 5.3.1301.

5.3.3 Autres exigences pour l'isolement des bornes primaires

Le Paragraphe 5.3.3 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne dispose pas de
borne primaire sous haute tension.

5.3.4 Exigences d'isolement entre sections

Le Paragraphe 5.3.4 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne dispose pas de
borne primaire sous haute tension.

5.3.5 Exigences d'isolement pour les bornes secondaires

Le Paragraphe 5.3.5 de I'lEC 61869-6:2016 et de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un
SAMU ne dispose pas de borne secondaire pour transformateur de mesure sous haute tension.
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La sortie SAMU est fondée sur Ethernet. Les mises en ceuvre optiques n'exigent aucun
isolement. En cas d'utilisation d'une interface galvanique (par exemple accés de communication
par RJ45), les exigences d'isolement doivent étre conformes a I'lEC 60255-27. Il est
recommandé de ne pas utiliser d'interface galvanique. Le cas échéant, l'interface galvanique
ne doit pas étre utilisée pour des distances supérieures a 10 m.

5.3.1301 Exigences d'isolement des entrées des transformateurs de mesure

Les entrées analogiques connectées aux circuits secondaires des transformateurs de mesure
doivent étre dimensionnées pour une tension de fonctionnement minimale de 300 V, un degré
de pollution 2 et une catégorie de surtension Ill, conformément a I'lEC 60664-1.

Lorsqulune surtension supérieure a la catégorie Ill est prévue (par exemple, installatjons de
postes [isolées au gaz et raccordement direct au réseau électrique basse tension)f il,cpnvient
de prepdre en compte la catégorie de surtension IV, conformément a I'lEC 60664-[1:2020,
Annexd B. Voir Annexe 13B pour des exemples de surtensions de commutatiometde foudre de
GIS.

Les exigences minimales d'isolement des bornes d'entrée analogiques _sont récapitulégs dans
le Tablgau 1301. Les exigences s'appliquent aux bornes d'entrée de toute partie mise alla terre
et entre les bornes de circuit indépendantes. La caractéristique assignée de la fension
d'isolement dépend également de la configuration du cirecuily (par exemple, la fension
d'isolement des entrées analogiques connectées a des circuifs de transformateurs de fension
en deltd ouvert est multipliée par la racine carrée de troisy.

Tableau 1301 — Exigences d'isolement des entrées analogiques

Catégprie de Type d'isolement Tension Capacité de tenue Capacité de ténue a
surtension d'isolement en tension a la la tension de|choc
assignée fréquence (1,2/50 ps$)

(valeur-efficace ou | industrielle (1 min)
courant continu)

Ifii Isolement principal 300V 2,2 kV 4 kV
Il Isolement principal 600 V 3,25 kV 6 kV
| Isolement principal 300V 2,2 kV 6 kV
| Isolement ptincipal 600 V 3,25 kV 8 kV

Les exilgences du dableau 1301 prennent pour hypothése que la protection contre leg chocs
électriques est mise en ceuvre par un isolement principal accompagné d'une mise a la terre.
L'utilisgtion d'un’double isolement ou d'un isolement renforcé peut également s'appliquer,
conformément a I'lEC 60664-1.

Voir Anrexe—13CArticte—43E"5; pott tes UA;HUII\JCO retatives—atxentrées—destransformateurs
de mesure de faible puissance. Pour les autres entrées et sorties, en lien avec I'ajout possible
de fonctions intégrées, les exigences et les essais d'isolement doivent respecter les normes de
produits applicables (série IEC 60255, par exemple).

5.5 Puissance de sortie assignée

Le Paragraphe 5.5 de I'lEC 61869-6:2016 et de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas.

5.6 Classe de précision assignée

Le Paragraphe 5.6 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec les ajouts suivants:

Les classes de précision pour les canaux des transformateurs de mesure SAMU sont spécifiées
en 5.6.1301 et 5.6.1302. Les spécifications de classe de précision s'appliquent entre les bornes
d'entrée analogiques du dispositif et le volume en sortie numérique contenu dans le flux
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numérique correspondant. Les spécifications de la classe de précision du SAMU incluent toutes
les erreurs introduites par le dispositif et s'appliquent a I'ensemble de la plage de températures
ambiantes indiquée sur la plaque signalétique du dispositif. En présence de canaux assignés
de protection, le fabricant doit déclarer des plages de températures distinctes pour les canaux
de mesure et les canaux de protection.

Les canaux dont la fonction est commune doivent avoir une désignation de classe de précision
commune (par exemple un ensemble de tensions ou de courants triphasés). Pour ce faire, les
canaux sont agencés par groupe de canaux et énumérés conjointement sur la plaque
signalétique du dispositif (voir 6.13.1302).

La sortie SAMU est exprimée en unités Sl (V. A) et représente les grandeurs primaires du
réseaulélectrique, comme spécifié dans I'lEC 61869-9. Pour accomplir cette tache, el SAMU
doit prendre en charge les réglages du rapport du transformateur de mesure externe
(voir 5.5.1305).

Les spécifications de précision du SAMU intégrent directement toutes les@erreurs assogiées a
la synghronisation de I'heure. Les exigences en matiére de synchronisation de I'heure sont
décrites dans I'lEC 61869-9:2016, 6.904.

En ce fui concerne les classes de précision, les canaux de courant du SAMU doivgnt étre
classéqg comme suit:

e canpux de mesure;

e canpux de protection.

Conformément a I'lEC 61869-9, tous les canaux de-courant aptes a la protection doivent faire
I'objet d'une spécification par les caractéristiquesrassignées d'une classe de précision fouble.
La douple valeur assignée est destinée a documenter la classe de précision de mesure et de
protectlon applicable a un canal de courantdonné. La double valeur assignée signifie fue les
canaux|de courant de protection assigné doivent également satisfaire a toutes les spécifications
de mesure, y compris la courbe de fréquence définie dans I'lEC 61869-6:2016, Tableau 6A.2,
et les 1xigences relatives a l'anticrénelage spécifiées dans I'lEC 61869-6:2016, Article 6A.1.
Les clapses de précision de mesure' 3 et 5 ne sont pas admises dans le SAMU. Les carnaux de
couran{ de sortie prévus pour e ymesurage de la qualité doivent étre conformes a la colirbe de
fréquernce spécifiée dans I'lEC 61869-6:2016, Article 6A.3.

La désignation de la précision du canal de protection du SAMU doit étre donnée sous la forme
d'une paire séparéetpar des barres obliques "/", conformément a I'lEC 61869-9:2016, 5/.6.

EXEMPLE 0,2/10TBM signifie une précision de mesure de 0,2 % et une classe de protection 10TPM.

Les capaux.de tension du SAMU peuvent étre utilisés a la fois pour la protection et la mesure,
ce quiTrend la double désignation inutile. L'aptitude a la protection du canal de tension est
obtenue par le choix du facteur de tension d'entréee approprie déefini en 5.6.1302. La courbe de
fréquence du canal de tension doit correspondre aux canaux de courant et est définie dans
I''EC 61869-6:2016, Tableau 6A.2, avec les exigences d'anticrénelage spécifiées dans
I''EC 61869-6:2016, Article 6A.1.

EXEMPLE 0,5 signifie une classe de précision de 0,5 %.
5.6.1301 Exigences de précision pour les canaux du SAMU

5.6.1301.1 Classes de précision normalisées pour la désignation des classes de
précision de mesure des canaux de courant du SAMU

Les classes de précision normalisées pour la désignation de la précision de mesure des canaux
de courant du SAMU sont:

0,06-0,1-0,2-0,5-1
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La classe de précision 0,05 est ajoutée pour étayer les classes de plus grande précision des
transformateurs de courant 0,1 et 0,2. Pour plus de plus amples informations sur la combinaison
des classes de précision, consulter I'Annexe 13A. La classe de précision 0,05 pour I'atténuation
du filtre de correction anticrénelage doit étre supérieure ou égale a 40 dB (ajout d'une nouvelle
valeur dans le Tableau 6A.1 de I'lEC 61869-6:2016). Les erreurs définies dans le Tableau 6A.2
de I'lEC 61869-6:2016 sont étendues comme indiqué dans le Tableau 1302. Le rapport et les
erreurs de phase sur les fréquences harmoniques doivent correspondre a la moitié des valeurs
spécifiées pour la classe 0,1 du Tableau 6A.3 et du Tableau 6A.4 de I'lEC 61869-6:2016.

Tableau 1302 — Classe de précision de mesure 0,05

Classerde Erreur de Déphasage Erreur de phase ()
précision rapport Erreur de rapport (%) 3 ETLEEE aux harmoniqgues
(& fi a basse aux harmoniques fréquence
fréquence Degrés Degrés
OHz | 1Hz | Du |5°et|Du7®|Dutoe | Au- 1Hz  |pu2e ‘59 Du7e| | Du
2au | g | au9e | au13e | dessus du au e/\et auoe| | 108
4e 138 Q) 6 au
13¢
O
0,05 +0,5% |+0,5% | 0,5 1% | 2% 4 % +4 % 45 0,5 1 2 4
-100 % | -30 % % -100 %

NOTE |[Dans la premiére colonne, 0 Hz signifie que le couplage en courant continu est admis, mais non gxigé.

Pour permettre l'utilisation du SAMU dans les applications de comptage et de pilotage de
I'énergie électrique, la désignation de la classe de précision doit inclure une spécification de
plage dynamique (DR) supplémentaire qui indique~clairement la plage de courants (

K, et

min

K, )| a laquelle la précision spécifiée s'applique. x, et g, sont exprim¢es en
min max

max

pourceptage du courant d'entrée assigné.

La dés|gnation de la classe de précision pour la mesure doit étre indiquée selon le|format
suivant
classe PR x, - k,
min max
EXEMPLE 0,2DR1-200 _signifie une précision de 0,2 % maintenue entre 1 % et 200 % du courant|d'entrée
assigne.
Les limites d'erfeur de rapport et d'erreur de phase pour les entrées de courant avec
désignation de'la’précision de mesure sont indiquées dans le Tableau 1303.
Tableau 1303 — Limites d'erreur de courant et de phase
I e I I I chr-SAMY
Classe de Erreur de rapport de courant Erreur de phase
précision '
+ % + minutes
en % du courant assigné en % du courant assigné
Imin 4 Klmin e Klmax KImin 4 Klmin e K[max

0,05 0,1 0,05 0,05 0,05 5 2,5 2,5 2,5

0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 10 5 5 5

0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 20 10 10 10

0,5 1 0,5 0,5 0,5 60 30 30 30

1 2 1,0 1,0 1,0 120 60 60 60
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NOTE Les calculs des composantes de la séquence, de I'impédance et de la puissance sont influencés par la
classe de précision et par I'erreur entre canaux. Le choix de la classe de précision appropriée est nécessaire pour
s'assurer que les calculs correspondent aux besoins de I'application.

Les valeurs préférentielles pour les limites de la plage dynamique en % de la valeur assignée
sont:

K, . =2:510
K, . =120;200; 400

Kk, et g,  sont choisies indépendamment l'une de l'autre et peuvent étre combinées
I X

librem éfinies
dans lep parties concernées de I'lEC 61869, Ky doit étre inférieure ou égale a 10, tandis que

oit étre supérieure ou égale a 120. Erreur entre les points discrets d'erreliryde rapport

Imax
et d'errpur de phase décrits dans le Tableau 1303 varie de fagon linéaire, comme le montre la
Figure [1305.

Le congept de plage dynamique est représenté a la Figure 1305, sur laquelle la relaflion est
similaire aux limites de précision définies dans I'lEC 61869-6:2016{)Figure 6E.1. Toytes les
valeurs| sont indiquées en fonction de I'entrée analogique du,dispositif, bien que 13 sortie
numeérifiue soit exigée pour la représentation des mesures du coufant primaire, conformément
al'lEC 61869-9. Le facteur K,, . défini dans I'lEC 61869-6 n'est'pas utilisé par les spécifications

ALF
du SAMU.

Spécfcatiog ddMa plage
dynamigus

{ermeuANIIpl dude )

g h‘\é/v -

-

é .‘/4 &

w

Prédsion de [a réponse
° “\\‘
T Kl in %I Iz Elow = Is Lescs % Im

Kl % Inl4

IEC

NOTE La Figure 1305 est conceptuelle. L'échelle d'erreur est spécifiée sans unité, avec différents criteres d'erreur
applicables a la spécification de la plage dynamique (Tableau 1303) et a la précision de la réponse transitoire
(Tableau 1304).

Figure 1305 — Exemple de conception de plage dynamique
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5.6.1301.2 Canaux de courant du SAMU avec désignation de la classe de précision de
protection

Les entrées analogiques qui disposent d'un indice de protection doivent avoir des performances
transitoires bien définies:

e écrétage;
e saturation/performance transitoire;

o fréquence de coupure du filtre passe-haut.

L'écrétage est genere Iorsqu un S|gnal d entrée dépasse la capacité de la chame d' ach|S|t|on
' oit étre
déclarée par le fabricant pour chaque canal du SAMU (groupe de canaux). La limite d‘écrétage
est un facteur qui représente le courant au-dessus duquel I'écrétage du courant se produit. Ce
facteur|doit respecter la relation suivante:

Limite_écrétage = 2-K ¢, V2

Les pefformances doivent étre spécifiées et soumises a I'essai conformément au 7.2.6.1301,
ce qui gouvre les effets de saturation et de rémanence qui peuvent étke)présents dans cgrtaines
conceptions.

Le fabrjcant doit déclarer la constante de temps d'entrée de courant 7, spécifiée, pour laquelle

la spégification de performance transitoire s'applique. Kes valeurs préférentielles spnt les
suivantes:

50 ms; 120 ms; 180 ms; 250 ms; DC

Les canpaux de courant du SAMU dont la constante de temps est supérieure a 10 s doivéent étre
déclargs "DC". Les autres paramétres sont.omis.

Fréquepce de coupure du filtre passerhaut: les dispositifs SAMU congus pour les applications
en coyrant continu disposent géneralement d'une caractéristique passe-haut avéc une
fréquerjce de coupure f, clairementdéfinie d'une valeur inférieure ou égale a 1 Hz. La frépuence

de coupure f, (-3 dB) doit étre mesurée et spécifiée conformément au 7.2.6.1302. Le [ésultat
est rapporté sous la formé:de la constante de temps T, du filtre d'entrée.

La formule suivante-doit étre utilisée pour déterminer Tg..

1
Tepe = ——
sec 27ch

Dans le cas d'une entrée simple de transformateur de courant avec un noyau ferromagnétique,
Tsoc PeUt étre estimée a partir des paramétres de conception du transformateur de courant de

I'entrée, comme indiqué ci-dessous:

Tyge = ——m
sec Rct +Rb
ou:
Ly est la valeur de l'inductance de la branche magnétisante a I'entrée du transformateur
de courant au niveau du courant assigné;
R est la résistance de I'enroulement secondaire a I'entrée du transformateur de courant;
Ry, est la résistance de charge (généralement fixe) du transformateur de courant intégré au

SAMU.
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EXEMPLE Une constante de temps secondaire assignée de T, = 1 s correspond a un filtre passe-haut de premier

ordre avec une fréquence de coupure maximale proche de 0,16 Hz.

5.6.1301.3 Classes de précision normalisées pour les canaux de courant du SAMU, avec
désignation de la classe de précision de protection

Les classes de précision normalisées pour les canaux de courant assigné de protection du
SAMU sont:

2TPM - 6TPM - 10TPM

Les lettres "TPM" désignent la protection assignée des canaux de courant du SAMU pour les
performances transitoires, dont la constante de temps secondaire T, est spécifiee et pour
laquell¢ le comportement de saturation en cas de courant de court-circuit transitoire est $pécifié
par la gomposante d'erreur instantanée définie ci-dessous. Tous les canaux de courapt avec
désignation de la précision de protection doivent étre conformes aux exigences“de rgponse
dynamijgue du courant de défaut asymétrique définies dans le Tableau 1304.

Tableau 1304 — Limites d'erreur de courant pour la prégcision
de protection assignée de classe TPM, pour les canaux de courant du SAMU

Classe de Limite d'erreur de composant de créte en courant alternatif,
précision les conditions de rapport cyclique étant spécifiées en %
2TPM 2
6TPM 6
10TPM 10

Le Tableau 1304 définit les exigences en matiere d'erreur supérieure au courant assigné. La
précision pour le courant assigné doit étre exprimée avec I'élément de la mesure qui cqncerne
la double valeur assignée.

Les valeurs normalisées du facteur de court-circuit symétrique pour les entrées analggiques
Ko dans le cadre de la protection'contre les transitoires, sont:

20; 30; 50; 100

5.6.13(02 Classes de précision normalisées pour les canaux de tension du SAMU

Les clagses de pféeision normalisées pour les canaux de tension du SAMU sont:

0,06-0,1-02-05-1,0

L'erreur de rapport de tension et I'erreur de phase a la irequence assignée ne doivent pas
excéder les valeurs spécifiées dans le Tableau 1305 a toute tension comprise entre 20 % de la
tension assignée et la tension assignée multipliée par le facteur de tension assignée F,. Entre
2 % et 20 % de la tension assignée, la limite d'erreur de tension et la limite d'erreur de phase
doivent étre deux fois supérieures a celles indiquées dans le Tableau 1305. Les facteurs de
tension d'entrée assignés sont:

1,2-15-19

Les entrées de tension SAMU ne doivent pas étre écrétées lorsque la valeur de créte est égale
au facteur de tension d'entrée assigné multiplié par la racine carrée de deux.
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Tableau 1305 — Limites d'erreur de tension et d'erreur de phase
pour les canaux de tension du SAMU

NOTE |
classe d
s'assure

Les campaux de tension du SAMU doivent étre "aptes a la protection" et*niont pas de clg

protect
tension
1309, 4

5.6.13(

Les val
en vale

Pour I'd
de cou
couran

et son facteur de puissance. Lorsquyil est nécessaire que le transformateur de mesure cd

au SANM
donnée

Les ca
doivent
(20 x I,
étre uti
dommg

Classe de Erreur de rapport de Erreur de phase
précision tension .
+ minutes
%
0,05 0,05 2,5
0,1 0,1 5
0,2 0,2 10
0,5 0,5 20
4 LN 46

es calculs des composantes de la séquence, de I'impédance et de la puissance sont*influenc
b précision et par I'erreur entre canaux. Le choix de la classe de précision appropriée est nécess
que les calculs correspondent aux besoins de I'application.

on explicitement définie. Pour les besoins des essais d'immunité CEM, les car
doivent satisfaire aux critéres d'évaluation de la protection applicables du T
vec une tolérance d'erreur efficace fixée a + 6 % ou moifs.

3 Entrées analogiques des transformateurs de courant

eurs assignées privilégiées pour les courants d'entrée en courant alternatif en An
ur efficace, sont conformes a I'lEC 61869-2:2012 et sont spécifiées ci-dessous.

145

nsemble des classes de précisiony%a charge qui correspond a lI'impédance des
rant SAMU ne doit pas excéder, 0,5 VA a 5 A de courant assigné et 0,1 VA a
assigné. Tout facteur de puissance est admissible. Le fabricant doit déclarer la

U dispose d'une chargé supplémentaire pour répondre a une spécification de pr
, alors l'utilisateur est'responsable de sa mise a disposition.

naux de courant du SAMU qui disposent d'une désignation de la précision de
tenir 20 fois\le courant maximal auquel s'applique la précision de mesure ir
hax)- Si Ifax-dépasse le courant thermique permanent assigné I, alors ce dern

lisé enremplacement (20 x /). Un SAMU doit tenir ce courant pendant 0,5
ge-ni_dégradation des performances a long terme (conformément a I'lEC 62053-

bs par la
hire pour

sse de
aux de
ableau

nperes,

bntrées
1A de
charge
nnecté
écision

mesure
diquée
ier doit
5, sans
22).

Les entrées de canal de courant assigné pour la protection doivent étre capables de supporter
100 fois le courant assigné pendant 1 s, sans dommage ni dégradation a long terme des
performances (conformément a I'lEC 60255-27). Le courant de tenue permanent doit étre au
moins égal a 4 fois le courant assigné.

La diaphonie des entrées de courant (entre tout canal de courant qui fonctionne au courant
d'entrée assigné et tout autre canal, y compris les canaux de tension) doit étre inférieure a la

limite d

e précision du canal concerné, définie au niveau d'entrée assigné.

Voir Annexe 13C pour les exigences relatives aux entrées des transformateurs de mesure de
faible puissance.
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5.6.1304 Entrées analogiques des transformateurs de tension

C 2021

Les valeurs assignées préférentielles des tensions d'entrée en courant alternatif en Volts, en
valeur efficace, sont conformes a I'lEC 61869-3, I'lEC 61869-4 et I''EC 61869-5. Elles sont
indiquées ci-dessous, avec les valeurs divisées par 3 ou V3.

100; 110; 115; 120; 200; 230

La charge qui correspond a I'impédance de la tension d'entrée du SAMU ne doit pas excéder
0,5 VA. Lorsqu'il est nécessaire que le transformateur de mesure connecté au SAMU dispose
d'une charge supplémentaire pour répondre a une spécification de précision donnée, alors

['utilisa

eur est responsable de sa mise a disposition.

Les enfrées de tension doivent étre en mesure de tenir 2,6 fois la tension assignée-pen
s, sans|ldommage ni dégradation a long terme des performances. La tension de tente c
doit étre au moins égale a 2 fois la tension assignée.

jant 10
bntinue

La diaghonie des entrées de tension (entre tout canal de tension qui fenctionne au nieau de
tension| assigné et tout autre canal, y compris les canaux de courant)‘doit étre infériedre a la
limite de précision du canal concerné, définie au niveau d'entrée assigné.
Voir Arlnexe 13C pour les exigences relatives aux entrées des transformateurs de megure de
faible puissance.
5.6.13(05 Parameétres du SAMU
Les entrées analogiques sont connectées aux ‘eircuits secondaires du transformafeur de
mesurg, comme décrit en 5.6.1303 et 5.6.1304 tahdis que les mesures de sortie numérjque du
SAMU représentent les signaux primaires du réseau électrique, conformément a I'lEC (61869-
9:2016
Pour optenir une mise a I'échelle caorrecte de la sortie numérique du SAMU, le SAMU doit
multiplier la valeur de son entrée pat-le rapport du transformateur de mesure connecté a chaque
canal. Les rapports informatiques-individuels doivent étre fournis sous la forme de reglages
pour lels nceuds logiques TCTR et TVTR, définis dans I'lEC 61850-7-4 et indiqués ¢lans le
Tableay 1306 et le Tableaun1307.
Tableau 1306 — Réglages de la classe TCTR pour le SAMU
Réglages de la classe TCTR
Nom dfobjet de Classe de Explication Présence
données données
communes
Rat ASG Rapport de bobinage d'un transtormateur ODbl gatoire
de courant externe (transducteur)
Tableau 1307 — Réglages de la classe TVTR pour le SAMU
Réglages de la classe TVTR
Nom d'objet de Classe de Explication Présence
données données
communes
Rat ASG Rapport de bobinage d'un transformateur Obligatoire
de tension externe (transducteur)
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Le réglage "Rat" est entré comme une valeur sans dimension, qui exprime le rapport entre les
valeurs primaires et secondaires (par exemple, 200 représente un transformateur de courant
de 1000 A & 5 A, ou 600 représente un transformateur de tension de 60 000/V(3)V
a 100/V(3) V).

6 Conception et construction

6.11 Compatibilité électromagnétique (CEM)

6.11.3 Exigences relatives a I'immunité

6.11.3.f0—1—6é9é¢ak‘4¢'s
Le Paragraphe 6.11.3.601 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

Le Tableau 1308 répertorie les essais de type du SAMU, avec les niveaux d'essai et les ¢ritéres
d'évaluption associés.
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Tableau 1308 - Essais et exigences pour I'immunité

IEC 61869-13:2021 © |IEC 2021

E i Norme de Niv d' i Acces Critéres
ssa référence eau dessa d'essai 2 | d'évaluation
Essai harmonique et IEC 61000-4-13 Classe 2 6 A
interharmonique
Essai de variation de tension IEC 61000-4-11 De +10 % a -20 % 6 A
lente
Essai de variation de tension IEC 61000-4-29 De +20 % a -20 % 7 A
lente
Essai de creux de tension IEC 61000-4-11 Chute de 100 % ° 6 A
et de coupures bréves Chute de 30 % pendant 0.5 s Cc
Chute de 60 % pendant 0,2 s C
Interruption pendant 5 s C
Essai d¢ creux de tension IEC 61000-4-29 Chute de 100 % ¢ 7 A
et de cqupures bréves Chute de 30 % pendant 0,5 s Cc
Chute de 60 % pendant 0,2 s C
Interruption pendant 5 s C
Essai dymmunité aux ondes de IEC 61000-4-5 Phase-terre: 4 kV 4,5,6,7 B
h
choe Entre phases: 2 kV,
Essai dfmmunité aux IEC 61000-4-6 3 3,4,5,6,7 A
perturbgtions conduites (150
kHz a 8p MHz)
Essai dymmunité aux IEC 61000-4-16 .1 6.7 A
perturbgtions conduites (0 kHz ’
a 150 kHz)
Essai d¢ transitoires électriques IEC 61000-4-4 4 3,4,5,6,7 B
rapides [en salves
Essai dfmmunité aux ondes IEC 61000-4-18 3 4,5,6,7 B
oscillatqires
Essai d¢ décharge IEC 61000%4-2 3 2 B
électrosftatique
Essai dymmunité au champ |IEC\61000-4-8 Niveau 4 2 A
magnétique a la fréquence du , . .
réseau L appafenllage de commytanon
ou I'équipement monté sur
cour doit étre conforme aux
exigences du Niveau 5.
Essai dymmunité au champ IEC 61000-4-9 Niveau 4 2 B
magnétique impulsionnel ) )
L'appareillage de commutation
ou I'équipement monté sur
cour doit étre conforme aux
exigences du Niveau 5.
Essai dymmunité au champ IEC 61000-4-10 5 2 B
magnétique oscillatoire amorti
Essai d'immunité aux champs IEC 61000-4-3 3 2 A
électromagnétiques rayonnés
aux fréquences radioélectriques
Ondulation de tension sur IEC 61000-4-17 | 15 % de la valeur assignée en 7 A
I'alimentation en courant courant continu
continu
Essai d'arrét progressif et de IEC 61869-13 Rampe de 60 s 7 C

démarrage

2 Des recommandations pour I'identification des accés sont fournies a la Figure 604.

b
ou 25 cycles.

Le fabricant doit déclarer la durée parmi les valeurs suivantes: 0,5 cycle, 1 cycle, 2,5 cycles, 5 cycles, 10 cycles

¢ Le fabricant doit déclarer la durée parmi les valeurs suivantes: 10 ms, 20 ms, 30 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms,

300 ms, 500 ms ou 1 000 ms.
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En présence potentielle d'un environnement CEM plus sévére (par exemple, postes isolés au

gaz), il

convient d'envisager des exigences plus élevées en matiére d'immunité.

Les essais doivent étre effectués en régime établi a la fréquence assignée, au courant d'entrée
assigné et a la tension d'entrée assignée. Le montage utilisé pour les essais de CEM doit étre

clairem

ent décrit et documenté dans le rapport d'essai.

Les canaux assignés de protection doivent étre surveillés en permanence pendant les essais
de CEM avec une valeur efficace de surtension/sous-tension et de surintensité/sous-intensité
instantanée dont le temps d'intégration doit étre égal a une période de fréquence assignée (un
cycle de puissance). La valeur efficace doit étre évaluée pour chaque nouvel échantillon

(fenétr

ou:

XRrRms

xg(n)

Les val

EXEMPLE Une entrée de courant SAMU assignée @ 1 A et une classe de précision indiquée de 2T

surveillé

Pour q
sous-in

inactiveg. La sortie SAMU étant.numérique, les valeurs de surveillance exigées peuve

implém

La tolé
en 5.6.

Les criféres d'acteptation pour les essais spécifiés dans le Tableau 1308 sont définis

Tablea

glissante d'un cycle).

_ TS TITg 2
Xrms = \/7zn=1 Xs(n)

est la grandeur efficace mesurée (courant ou tension);

est la durée d'un cycle de puissance;
est la distance dans le temps entre les échantillons, de sortie numérique (
d'échantillonnage);

eurs seuils doivent étre fixées a deux fois la-Classe de précision TPM indiquée.
bs avec une valeur de surintensité fixée a ;04 A et une valeur de sous-intensité fixée a 0,96 A.

ensité doit étre relevée tout au long de I'essai, et la valeur de surintensité doi

entées numériquement(ayec une erreur négligeable.

ance sur la valeurefficace des canaux de tension du SAMU est de £ 6 %, comm
1302. Les valeurs-seuils doivent étre fixées comme deux fois supérieures a + 12

I 1309

Tableau 1309 — Critéres d'acceptation pour les essais d'immunité CEM

période

est I'échantillon de sortie numérique (mesure_ ihstantanée du courant ou de la tgnsion).

PM sont

e le dispositif respecte les critéres d'évaluation A et B du Tableau 1309, la valeur de

[ rester
nt étre

e défini
%.

dans le

Critéere

s d'évaluation Conditions d'admission

A Performances normales comprises dans les limites des spécifications de précision, y

valeur individuelle donnée ne doit excéder 10 % de la valeur efficace d'entrée.

compris I'état de la qualité et les bits de synchronisation. En outre, aucune erreur de

B Performances normales comprises dans les limites des spécifications de précision pour

les canaux assignés de protection, y compris I'état de la qualité et les bits de

le redémarrage ne sont pas admis.

synchronisation. En outre, aucune erreur de valeur individuelle donnée ne doit excéder
200 % de la valeur efficace d'entrée. Une dégradation temporaire de la précision de
mesure, avec autorécupération au terme de I'essai, est admissible. La réinitialisation et

C Perte fonctionnelle temporaire, a condition que la fonction soit autorécupérable.
réinitialisation et le redémarrage sont admis. Le flux peut étre interrompu, mais
lorsqu'il est présent, les bits de qualité au sein du flux doivent représenter I'état

L'état actuel de la synchronisation du SAMU doit étre correctement représenté.

La

de

fonctionnement du SAMU et satisfaire aux exigences de I'lEC 61869-9:2016, 6.903.9.
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6.11.3.605 Immunité aux ondes de choc

Le Paragraphe 6.11.3.605 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec I'ajout suivant:

Le niveau d'essai pour les accés d'entrée blindés du SAMU, qui sont congus pour répondre aux
exigences PEB avec une tension de fonctionnement inférieure ou égale a 150 V, ainsi que pour
les accés communication doit étre limité au Niveau 2 et au mode commun uniquement.

6.11.3.608 Immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Le Paragraphe 6.11.3.608 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec les ajouts suivants:

Le nivefu d'essai pour les accés d'entrée blindés du SAMU, qui sont congus pour répenflre aux
exigenges de protection par liaison équipotentielle (PEB) avec une tension de fonetionhement
infériedre ou égale a 150 V, ainsi que pour les accés de communication doit étre Niveau 2.

6.11.3.609 Immunité a I'onde oscillatoire

Le Paragraphe 6.11.3.609 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec lesajouts suivants:
L'essai[doit étre réalisé a 1 MHz.

Le nivejau d'essai pour les accés d'entrée blindés du SAMU, qui sont congus pour répongre aux
exigenges PEB avec une tension de fonctionnement inférieure ou égale a 150 V, ainsi qlie pour
les accps de communication doit étre Niveau 2 et au miodé commun uniquement.

6.11.3.1301 Ondulation de tension sur I'alimentation en courant continu

L'objet|[de cet essai est de vérifier I'immunité~du SAMU aux perturbations de I'ondulation de
tension| de I'alimentation en courant continu-définie dans I'lEC 61000-4-17:1999.

6.11.3.1302 Essai d'arrét progressif et de démarrage

L'objet de cet essai est de vérifierl'immunité du SAMU aux perturbations lentes de I'alimgntation
en coutant continu qui affectentle comportement d'arrét et de démarrage du dispositif.

6.11.4 [ Exigences relatives aux surtensions transmises

Le Paragraphe 6.114 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas au SAMU.

6.11.641 Exigences relatives aux émissions

Le ParTgraphe 6.11.601 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivanf

Le SAMU doit étre conforme aux limites indiquées par la CISPR 11, Groupe 1 — classe A pour
les émissions rayonnées inférieures a 1 GHz, ainsi qu'aux limites de Ia
CISPR 32:2015/AMD1:2019, Tableau A.3, classe A pour les émissions rayonnées supérieures
a 1 GHz. Il doit étre soumis aux essais correspondants.
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Tableau 1310 — Essais d'émissions rayonnées

Essai Norme de référence | Plage de fréquences Limites ;lAcces_b
d'essai

Emissions CISPR 11 30 MHz a 230 MHz quasi-créte de 40 dB(pV/m) a 10 m 2

rayonnées . .

(inférieures a quasi-créte de 50 dB(pV/m) a 3 m

1 GHz)? 230 MHz & 1 000 MHz | quasi-créte de 47 dB(uV/m) a 10 m

quasi-créte de 57 dB(pV/m) a 3 m

Emissions CISPR 32 1 GHz a 3 GHz moyenne de 56 dB(uV/m)a 3 m 2

rayonnées . X

(supérieures a créte de 76 dB(pV/m)a 3 m

1 GHz) 3 GHz a 6 GHz moyenne de 60 dB(puV/m)a 3 m

créte de 80 dB(pV/m)a 3 m

2  Le JAMU doit satisfaire aux limites de la classe A. Les limites peuvent étre mesurées a une-distdnce nominale
de 3m, de 10 m ou de 30 m. Une distance de mesure inférieure a 10 m n'est admise que pour’les équigements
de petite taille qui, cables compris, s'inserent dans un volume d'essai cylindrique de 1,2 .m'de diameétije et 1,5
m ali-dessus du plan de masse. Dans le cas de mesures a une distance de séparation;de 30 m, un fagteur de
progortionnalité inverse de 20 dB par décade doit étre utilisé pour normaliser |es\données mesurdges a la
distgdnce spécifiée pour déterminer la conformité.

b Des|recommandations pour I'identification des accés sont fournies a la Figufe 604 (modifiée).

Procédure d'essai conditionnelle:

La plage de fréquences de mesure dépend de la fréquence de la source interne la plus|élevée

du disgositif soumis a I'essai et est définie commerla fréquence la plus élevée géngrée ou

utiliséelau sein du SAMU:

e silg fréquence la plus élevée des sources internes est inférieure a 108 MHz, la megure ne
doif étre effectuée que jusqu'a 1 GHz;

e sild fréquence la plus élevée des,sources internes est comprise entre 108 MHz et 500 MHz,
la mesure ne doit étre effectuée que jusqu'a 2 GHz;

e silg fréquence la plus élevée des sources internes est comprise entre 500 MHz et|1 GHz,
la mesure ne doit étre effectuée que jusqu'a 5 GHz;

e silag fréquence la plusiélevée des sources internes est supérieure a 1 GHz, la mesure doit
étrg effectuée jusqu'a’s fois la fréquence la plus élevée ou 6 GHz, selon la valeur|la plus
faibfe.

Lorsque la fréqué&nce interne la plus élevée n'est pas connue, la mesure doit étre effectuée

jusqu'al6 GHz:

Les énfissions conduites de l'accés de l'alimentation auxiliaire en courant alternatif ef/ou en

courant continu doivent étre conformes aux limites de la classe A de la CISPR 32:2015 et de

la CISPR 32:2015/AMD1:2019, mesurées avec un réseau d'alimentation secteur artificiel utilisé

comme

dispositif de couplage.

Tableau 1311 — Essais d'émissions conduites

Norme de

v Limi
référence L9

Essai Plage de fréquences

Accés d'essai?

Emissions conduites
(inférieures a 1 GHz)?

CISPR 32

0,15 MHz a 0,50 MHz

quasi-créte de 79 dB(uV)
moyenne de 66 dB(pV)

0,50 MHz & 30 MHz

quasi-créte de 73 dB(pV)
moyenne de 60 dB(pV)

6,7

a8 Des recommandations pour l'identification des accés sont fournies a la Figure 604 (modifiée).
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6.13 Marquages

Le Paragraphe 6.13 de I'lEC 61869-1:2007 est remplacé par le paragraphe suivant:

Lorsqu'il est monté dans sa position normale de fonctionnement, il convient que I'équipement
porte, dans la mesure du possible, les marquages prévus du 6.13.1301 au 6.13.1303 inclus.
Dans la mesure du possible, ces marquages doivent étre visibles depuis I'extérieur de
I'équipement ou, si le couvercle ou I'ouverture est destiné(e) a étre manipulé(e) par l'utilisateur,
étre visibles en retirant le couvercle ou par I'ouverture, sans utiliser d'outil.

Lorsque des contraintes d'espace empéchent la bonne visibilité de ces marquages en position
normale de fonctionnement, ou lorsqu'ils se trouvent a un autre endroit de I'équipement, une
explica(tion de ces symboles doit étre incluse dans la documentation de I'équipemept (voir
I'"EC 60255-27:2013, Tableau 10, pour la description des symboles).

Dans I¢ cas d'un équipement en rack ou en panneau, les marquages sont‘admis syr toute
surfacg qui devient visible aprés le retrait de I'équipement du rack ou du panneau.

Les marquages qui s'appliquent a I'ensemble de I'équipement ne doivent’pas étre appogés sur
des pdrties que I'utilisateur peut enlever sans l'aide d'un outil’ Les marquageg et la
documentation de sécurité doivent étre conformes a I'lEC 60255<27:2013.

Un SAMU doit porter au moins les marquages suivants:

a) le nom du fabricant, ou toute autre marque par laquelle il peut étre facilement identifi

é;
b) le nodele ou la désignation du type;
c) l'anpée de fabrication ou un numéro de sériegpde préférence les deux;

d) lorsqu'un équipement qui porte la méme ‘désignation distinctive (numéro de modgle) est
fabgiqué a plusieurs endroits, le lieu de" fabrication (I'emplacement de l'usine pgut étre
mentionné sous la forme d'un code);

e) les pntrées de la plaque signalétique étiquetées comme "physiques" dans le Tableap 1312.

En outfe, le SAMU doit étre .accompagné du fichier de description des fonctionnaljtés de
I''ED (I£D) défini dans I'lEC 61869-9.

6.13.1301 Marquage des bornes

Les bornes du SAMUndoivent étre marquées conformément au 9.1 de I'lEC 60255-27:2013.

6.13.1302 Marquage des plaques signalétiques

Voir T4
plaquels alétigl outes les
documentation de I'équipement.

bleau” 1312 pour les marquages des plaques signalétiques. Une copie compléte de la
| et es e ce < it etre | se_dans la

Tableau 1312 — Marquage des plaques signalétiques du SAMU

Plaque
N° Caractéristique assignée Code abrégé |signalétique N:)Er::ne Paragraphe
physique
1 Nom du fabricant ou code abrégé MfgName Y 61869-13 |6.13
2 Modéle ou désignation du type Model Y 61869-13 (6.13
3 Année de fabrication et numéro de série YearSerNo Y 61869-13 |6.13
4 Lieu de fabrication MfgLoc Y 61869-13 |6.13
5 Liste des codes des variantes prises en charge, NamVariant? N 61869-9 (6.903.2
séparées par des points-virgules. Par exemple:
"F4800S214U4;F14400S614U4"
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NO

Caractéristique assignée

Code abrégé

Plaque
signalétique
physique

Norme
IEC

Paragraphe

Liste des fréquences assignées prises en charge, en
hertz, séparées par des points-virgules. Par
exemple: "50; 60"

NamHzRtg?

Y

61869-9

6.903.5

Catégories de température ambiante pour la mesure
et la protection, séparées par des points-virgules.
Par exemple: "-25/40; —25/55"

AmbTemp

61869-13

Liste séparée par des points-virgules ou plage
séparée par des tirets des tensions d'alimentation
auxiliaire assignées (Ug,), en volts, avec, le cas

échéant _mention du courant alternatif ou continu

NamAuxVRtg?

61869-9

6.903.5

Paf exemple: "80 — 300 DC; 100 — 250 AC"

Du
ex§

ée d'efficacité assignée, en secondes. Par
mple: "10"

NamHoldRtg?

61869-9

6.904.5

10

Te
mi

nporisation maximale de traitement, en
rosecondes. Par exemple: "1500"

NamMaxDIRtg?

61869-9

6.904.5

11

Vefsion du micrologiciel. Par exemple: "B 1.103"

FwVerNum

61869-13

Secti

on flu canal de courant:

12

Nombre total d'entrées physiques pour le canal de
coyrant. Par exemple: "4"

ITotalCh

61869-13

13

Nombre de groupes de sorties des canaux de
codrant, dont les caractéristiques communes
s'appliquent a tous les membres du groupe. Par
exg¢mple: "1"

IChGroups

61869-13

Pour

chaque groupe de canaux de courant:

14

Nombre de canaux de courant dans le groupe. Par
exg¢mple: "3"

IGroupCh

61869-13

15

Liste des courants d'entrée assignés (Ipr), en

amppeéres, séparés par des points-virgules.) Par
exg¢mple: "1; 5"

NamARtg

61869-9

6.904.7

16

Liste des caractéristiques assignées de la classe de
précision, séparées par des points-virgules, dans
I'ordre correspondant a I'ordre des courants d'entrée
asgignés. Par exemple: "0;5/6 TPM; 0,5/10TPM". La
clagsification TPM des Canaux qui ne sont pas
asgignés pour la protection doit étre omise.

NamAccRtg

61869-13

5.6.1B01.1

17

Lisfe des facteurS:de limite inférieure pour la mesure
de|la plage dynamique, séparés par des points-
virgules, dans llordre correspondant a I'ordre des
coyrants_d'ehtrée assignés.

Kimin

61869-13

5.6.1B01.1

18

Lisfe des-facteurs de limite supérieure pour la
mejsure’de la plage dynamique, séparés par des

Kimax

61869-13

5.6.1p01.1

points-virgules, dans I'ordre correspondant a l'ordre
des courants d'entrée assignés.

19

Liste séparée par des points-virgules qui spécifie le
rapport de la limite d'écrétage du courant instantané
au courant primaire assigné, multiplié par la racine
carrée de deux (valeur créte), dans l'ordre
correspondant a I'ordre des courants d'entrée
assignés. Par exemple: "100; 20"

NamClipRtg

61869-9

6.903.7

20

Constante de temps du filtre d'entrée SAMU Ty, en

millisecondes. Si plusieurs valeurs sont données,
utiliser une liste séparée par des points-virgules,
dans I'ordre correspondant au courant d'entrée
assigné.

Tsec

61869-13

5.6.1301.2
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Plaque
N° Caractéristique assignée Code abrégé |signalétique
physique

21 |Liste des facteurs de courant de court-circuit Kssc N 61869-13 (5.6.1301.3
symétrique assigné pour les performances
transitoires K, séparés par des points-virgules,

précédée du courant d'entrée assigné suivi d'un "-".
Pour plusieurs courants d'entrée, utiliser "/" pour
séparer les valeurs. Par exemple: 1 — 20; 30; 50;
100/5-20

Norme

IEC Paragraphe

22 |Liste des constantes de temps d'entrée spécifiées Ti N 61869-13 |5.6.1301.2
pour le canal de courant du SAMU, séparées par des
points-virgules, précédée du courant d'entrée

; h b wn o Lini .
as§teRéstivi-aur-——Reotrplusietrs-eotrants

d'eptrée, utiliser "/" pour séparer les valeurs. Par
exgmple:
14250; 180; 120; 50 / 5 — 50

Section flu canal de tension:

23 |[Nombre total d'entrées des canaux de tension VTotalCh Y 61869-13 |6.13
physique. Par exemple: "4"

24 |Nombre de groupes de sorties des canaux de VChGroups N 61869-13 |6.13
tension, dont les caractéristiques communes
s'appliquent a tous les membres du groupe. Par
exg¢mple: "1"

Pour chaque groupe de canaux de tension:

25 |Nombre de canaux de tension dans le groupe. Par VGroupCh N 61869-13 (6.13
exg¢mple: "3"

26 |Cafactéristiques assignées de la classe de précision [NamAccRtg N 61869-13 (5.6.1802
danps le format désigné. Par exemple: "0,5"

27 |Lisfe séparée par des points-virgules ou plage NamVRtg Y 61869-9 |6.903.8
séparée par des tirets des tensions d'entrée
asgignées, en volts. Par exemple: "100/sqrt(3)"

28 |Fagteur de tension d'entrée assigné F, . Par'exemple:|Fv N 61869-13 (5.6.1802
" b

29 |Rapport de la limite d'écrétage de la-tension NamClipRtg N 61869-9 |(6.903.8
insfantanée a la tension primaire‘a@ssignée, multiplié
pal la racine carrée de deux (valeur créte). Par
exg¢mple: "2"

a8 Les ¢aractéristiques assign€es n° 5, 6, 8, 9 et 10 sont applicables au SAMU en tant que dispositif. Elleg ne sont
pas propres aux canaux de courant ou de tension individuels (nceuds logiques TCTR, TVTR). Il s'agit d'une
corrdction d'erreur de I''"EC 61869-9:2016, 6.903.7 et 6.903.8.

Lorsque plusieurs valeurs de Kggc et 7} sont mentionnées, elles doivent étre énumérégs dans
le mémle ordre dans la mesure ou elles forment des paires.

Certaines entrées ne sont pas applicables; par exemple, Kggc doit étre omis dans le cas d'un
canal de courant sans désignation de la classe de protection.

L'exemple suivant représente une plaque signalétique qui indique les entrées obligatoires et
facultatives conformément au Tableau 1312:
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MfgName = ACME MFG

Model = SAMU-200

YearSerNo = 2020 00015668

MfgLoc = California, U.S.A

NamVariant = F4800S2I4U4; F14400S6I4U4
NamHzRtg = 50; 60

AmbTemp = -25/40

NamAuxVRtg = 80-300dc; 100-250ac
NamHoldRtg = 10

NamMaxD1Rtg = 1500

FwVerNum = B 1.103

ITotalCh = 4

IChGroups = 2

IGroupCh = 3
NamARtg = 1; 5
NamAc¢Rtg = 0.2/10TPM
Kimin 2

Kimax|= 200
NamCllpRtg = 40

Tsec F 200

Kssc ¥ 1-100/5-20

I Q

Ti = 1-100/5-20
IGroupCh =1
NamAc¢Rtg = 0.5/6TPM
NamARfg = 1

Kimin|= 2

Kimax|= 200
NamCllipRtg = 20
Tsec F 200

Kssc 20

Ti = 1-50
VTotalCh = 3
VChGrpups = 1
VGroupCh = 3
NamAc¢Rtg = 0.5
NamVRtg = 100/sgrt (3)
Fv = 1.2
NamCllpRtg = 2

Les caractéristiques.assignées du Tableau 1313 sont également définies selon I'lEC 61850-7-4
sous la|forme de réglages.
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Tableau 1313 — Caractéristiques assignées définies selon I'lEC 61850-7-4

C 2021

Code abrégé pour
plaques
signalétiques

Nom d'objet de I'lEC 61850-7-4

Description

Kimi DynRngMin Facteur de limite inférieure pour la mesure de la plage
imin .
dynamique
Ki DynRngMax Facteur de limite supérieure pour la mesure de la plage
imax )
dynamique
NamHoldRtg HoldTms Durée d'efficacité assignée
NamMaxD1Rtg MaxDlI Cara}ctéristiques. assignées de la temporisation
maximale de traitement
NapVRtg VRtg Tension d'entrée assignée
NapARtg ARtg Courant d'entrée assigné
NamdlipRtg Clip Limite d'écrétage
NanHzRtg HzRtg Fréquence assignée du systéme
ITRat Rat Rapport du transformateur detmesure externe
ITHatCor Cor Facteur de correction du rapport du transformatdqur de
mesure externe
ITAngCor AngCor Facteur de correétion de I'angle du transformatepir de
mesure externe
NampccRtg AccMeas Caractéristiques assignées de la classe de précision de
mesure
NampccRtg AccPro Caracteristiques assignées de la classe de précision de
protection
['rp Trp Classe de performance transitoire du canal de
protection
Tsec ScndTmms Constante de temps du filtre d'entrée du canal de
courant
6.13.1303 Durabilité du marquage
Tous Igs marquages doivent rester clairs et lisibles dans des conditions normales d'utifisation
et doivént résister aux effets des produits de nettoyage spécifiés par le fabricant, ainsi| qu'aux
effets de la lumiére naturelle ou artificielle.
Un adhgsif permatient doit étre utilisé pour fixer les étiquettes adhésives.
5 bords

et les

ins’ne doivent pas étre cornés.

Au ter;roe des essais de conformité, ces étiquettes ne doivent pas s'étre détachées, le

6.607 Vibrations

Le Paragraphe 6.607 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

Les essais de vibration du SAMU sont a I'étude. Ceux-ci tiendront compte des exigences
relatives aux relais de protection qui sont spécifiées dans I'lEC 60255-21-1, I'lEC 60255-21-2
et I''EC 60255-21-3 et qui font actuellement 'objet d'une révision.

Il est recommandé que les produits développés entre-temps respectent les normes de la série
IEC 60255-21.
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7 Essais

7.1

7.1.2

Généralités

Liste des essais

Le Paragraphe 7.1.2 de I'lEC 61869-1:2007 est remplacé par le Tableau 10 modifié comme

suit:

Tableau 10 — Liste des essais

Essais Paragraphe
Essais de type 7.2
Essais e compatibilité électromagnétique 7.2.5
Essai cdncernant la précision 7.2.6
Vérification du degré de protection fourni par les enveloppes 7.2.7
Essai d¢ tenue en tension du composant basse tension 7.2.601
Essai d'environnement climatique 7.2.1304
Essai tdchnique de durabilité du marquage 7(2.1302
Essais |ndividuels de série 7.3
Essai cgncernant la précision 7.3.5
Essai d¢ tenue de la tension a fréquence industrielle des composants_basse 7.3.601
tension
Essais ppéciaux 7.4
Essai d¢ précision par rapport aux harmoniques et aux basses fréquences IEC 61869-6:2016, Article 6A.5

7.2 Essais de type

7.2.1

Généralités

Le Paragraphe 7.2.1 de I'lEC 61869-1:2007 est remplacé par le paragraphe suivant:

Tous le

Sauf sy

s essais de type diélectriques doivent étre réalisés sur le méme SAMU.

écification contraife, tous les essais de type doivent étre effectués a une temp

ambiante comprise tentre 15 °C et 25 °C. L'humidité relative doit étre comprise entr

et 75 %.

7.2.2

Essai d'échauffement

Le Paragraphe 7.2.2 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas. Les limites d'échauffem

erature
e 45 %

ent des

composants du SAMU sont couvertes par les exigences de sécurité des produits spécifiées en
9.1302.

7.2.3 Essai de tenue a la tension de choc sur les bornes primaires

Le Paragraphe 7.2.3 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne posséde pas
de borne primaire.

7.2.4 Essai sous pluie pour les transformateurs du type extérieur

Le Paragraphe 7.2.4 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne posséde pas
de borne primaire.
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7.2.5 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)

7.2.51

Essai de perturbations radioélectriques

Le Paragraphe 7.2.5.1 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne posséde pas

de born

7.2.5.2

e primaire.

Essai d'immunité

7.2.5.2.601 Généralités

Le Paragraphe 7.2.5.2.601 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

Des espais doivent étre réalisés pour démontrer la conformité au 6.11.3.

L'essai
I'identif
représe

doit étre réalisé pour chaque accés individuellement. Des recommandation
cation des accés sont fournies a la Figure 604 (modifiée). Le dispositif SA
nté par le sous-ensemble 2 et situé a l'intérieur de la zone de |I'armoire de com

s pour
MU est
mande,

avec #re configuration généralement utilisée dans un poste isolé &-lair. Le SAMU peut

égale

connecfté a un transformateur de mesure électronique a faible puiSsance de sortie
proximité (< 10 m) dans la méme zone de I'armoire de commande.

Les en
besoing
sortie (
de I'alir

A I'exd

commu'Eication par fibre, il n'est pas exigé que le SAMU dispose d'accés d'entrée et d

supplé

ent étre monté dans la cour du poste, dans I'armoire du disjoncteur BT, sur le

rées analogiques sont alimentées par les circuits informatiques secondaires. P

1) représenté a Figure 604. En plus des entréesyle SAMU dispose également de
hentation (6, 7), de I'acces de I'enveloppe (2):et I'accés de signal de terre (3).

eption de l'interface de sortie numérique, qui est généralement un ac

entaires.

51S, ou
situé a

our les

des essais d'immunité, ces entrées sont classées comme un accés d'entrée/de

I'accés

tes de
b sortie
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1

/

Sous-ensemble 1 Sous-ensemble 2

2 / 6,7
3 | /
4.5

/ 4,5,6,7 Liaison entre /

le sous-ensemble 1 3
et le sous ensemble 2

Zone de l'appareillage
— de commutation R S

Zone de |'armoire
N de commande IEC

Légendq

borng de ligne HT

acces de I'enveloppe

acces$ de terre

acces$ d'entrée/de sortie

accé$ de communication

acces$ de I'alimentation en courant alternatif

N o b WN -~

acce$ de l'alimentation en courant continu
Sous-engemble 1: "partie extérieure" de la zone de I'appareillage de commutation

Sous-engemble 2: "partie intérieure" de laszone de I'armoire de commande

Figyre 604 (modifiée) — Exemples de sous-ensembles soumis aux essais de CHM —
Structure ‘habituelle utilisée dans les applications AIS HT

7.2.5.2|603 Essai de-perturbations d'harmonique et d'interharmonique

Le Paragraphe 7:2:5.2.603 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivante:

Le critgre d'éyvaluation est spécifié dans le Tableau 1309.

7.2.5.2.604 Essai de variation lente de la tension

Le Paragraphe 7.2.5.2.604 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivante:

Le présent document utilise la tension d'alimentation auxiliaire assignée comme base pour la
spécification du niveau de I'essai de tension. Lorsque le SAMU dispose d'une plage de tensions
assignées, la procédure d'essai doit étre appliquée a la tension la plus basse déclarée dans la
plage de tensions.

Par exemple, il convient de soumettre a I'essai a 80 V tout SAMU dont la plage de tensions
assignées est comprise entre 100 V et 200 V avec une tolérance de + 20 %.

Pour les SAMU destinés a étre utilisés avec une alimentation auxiliaire en courant alternatif ou
avec une alimentation auxiliaire en courant continu, les deux essais, en courant alternatif et en
courant continu, doivent étre effectués.
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Le critére d'évaluation est spécifié dans le Tableau 1309.

7.2.5.2.605 Essai d'immunité aux creux de tension et coupures bréve

Le Paragraphe 7.2.5.2.605 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

L'essai doit étre effectué conformément a la procédure d'essai de I'lEC 61000-4-11 pour une
alimentation auxiliaire en courant alternatif, et a celle de I'lEC 61000-4-29 pour une alimentation
auxiliaire en courant continu.

Les creux de tension utilisés pour l'essai sont répertoriés dans le Tableau 1308. Le critére
d'évaluation-est spécifie dans le Tableau 1309

7.2.5.2|/606 Essai d'immunité aux ondes de choc

Le Paragraphe 7.2.5.2.606 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivante:

Les nivieaux d'essai et les accés concernés sont spécifiés dans le Tableau 1308. Poun I'essai
d'alimeptation électrique auxiliaire entre phases, I'impédance a la source du générajeur de
tension|de choc doit étre de 2 Q / 18 pyF. Pour I'essai d'alimentation-électrique auxiliaire|phase-
terre, I''mpédance a la source du générateur de tension de choc’doit étre de 12 Q / 9 pyF. Pour
I'essai fles entrées analogiques des transformateurs de courant'et de tension, l'impédarnce a la
source |[du générateur doit étre de 42 Q / 0,5 pF.

Les acges d'entrée blindés du SAMU congus pour réepondre aux exigences PEB aviec une
tension| de fonctionnement inférieure ou égale a 150V ainsi que les accés de communication
doivent étre soumis a I'essai conformément a I'lEC.61000-4-5:2014, Figure 12. Pour le$ accés
SAMU |et les accés de communication non blindés, la méthode de couplage décrite dans
I''EC 61000-4-5:2014, Figure 10 et Figure 11, doit étre appliquée.

Le critgre d'évaluation est spécifié dans-le' Tableau 1309.

L'essai|d'immunité aux ondes de ehoc modifie les signaux d'entrée mesurés par le SAMU. La
forme d'ondes du signal est fortement affectée par la construction du réseau de découplage et
par les| sources de signaux.d'€ssai du réseau électrique utilisées pour I'essai. L'utifisation
d'inductances de découplage a haute réjection de mode commun (inductances coupléeg) dans
le monfage décrit par la(Figure 9 de I'lEC 61000-4-5:2014 est privilégiée, et permet un meilleur
contréle de la résonance indésirable du réseau de découplage. L'utilisation de réseaux de
couplage a déchargede gaz est également admise.

7.2.5.2|607 _Essais d'immunité aux perturbations conduites (150 kHz a 80 MHz)

Le Parergraphe 7.2.5.2.607 de I'l"EC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivarnte:

Les niveaux d'essai sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié
dans le Tableau 1309. L'essai est appliqué a l'accés de l'alimentation auxiliaire, aux accés
d'entrée et de sortie, aux accés de communication et a I'accés de I'enveloppe.

7.2.5.2.608 Essais d'immunité aux perturbations conduites (0 Hz a 150 kHz)

Le Paragraphe 7.2.5.2.608 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivante:

Les niveaux d'essai sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié
dans le Tableau 1309. L'essai est appliqué a lI'acces de I'alimentation auxiliaire.

7.2.5.2.609 Essai d'immunité aux transitoires électroniques rapides en salves

Le Paragraphe 7.2.5.2.609 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivante:
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Les niveaux d'essai sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié
dans le Tableau 1309. L'essai est appliqué a l'accés de l'alimentation auxiliaire, aux accés
d'entrée et de sortie, aux acces de communication et a I'accés de terre fonctionnel.

7.2.5.2.610 Essai d'immunité a I'onde oscillatoire amortie

Le Paragraphe 7.2.5.2.610 de I'lEC 61869-6:2016 s'applique, avec la modification suivante:

Les niveaux d'essai sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié
dans le Tableau 1309. L'essai est appliqué a l'accés de l'alimentation auxiliaire, aux accés
d'entrée et de sortie et aux accés de communication.

7.2.5.2{611 Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

Le Paragraphe 7.2.5.2.611 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

L'essaildoit étre effectué conformément a la procédure d'essai de I'lEC 61000-4-2. Les piveaux
d'essailsont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié dans le Tableau
1309. U'essai est appliqué a lI'acces de I'enveloppe.

7.2.5.2|612 Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

Le Paragraphe 7.2.5.2.612 de I'lEC 61869-6:2016 est remplace par le paragraphe suivant:

L'essaildoit étre effectué conformément a la procédure{d'essai de I'lEC 61000-4-8. Les piveaux
d'essail|sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critere.d'évaluation est spécifié dans le Tableau
1309. U'essai est appliqué a I'acces de I'enveloppe.

7.2.5.2|1613 Essai d'immunité au champ magnétique impulsionnel

Le Paragraphe 7.2.5.2.613 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

L'essaildoit étre effectué conformément a la procédure d'essai de I'lEC 61000-4-9. Les piveaux
d'essail|sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié dans le Tableau
1309. U'essai est appliqué a I'acces de I'enveloppe.

7.2.5.2|1614 Essai d'immunité au champ magnétique oscillatoire amorti

Le Paragraphe 7.2.5:2.614 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

L'essai| doit étre’ effectué conformément a la procédure d'essai de I'lEC 61000-4-10. Les
niveaux d'eSsai sont spécifiés dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécif|é dans
le Tableau’ 1309. L'essai est appliqué a I'accées de I'enveloppe.

7.2.5.2.615 Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Le Paragraphe 7.2.5.2.615 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

L'essai doit étre effectué conformément a la procédure d'essai de I'lEC 61000-4-3. Le niveau
d'essai est de classe 3 (10 V/m du champ magnétique) comme indiqué dans le Tableau 1308.
Le critére d'évaluation est spécifié dans le Tableau 1309. Conformément a I'lEC 61000-6-5, il
convient d'envisager l'ajout de I'essai qui couvre la plage de 1 GHz a 6 GHz pour les
environnements plus séveéres.

7.2.5.2.1301 Ondulation de tension sur I'alimentation en courant continu

L'essai doit étre effectué a deux fois la fréquence spécifiée pour le réseau électrique (par
exemple 100/120 Hz) et est appliqué aux bornes d'alimentation en courant continu. Le niveau


https://iecnorm.com/api/?name=4f4779ed263bf5358f4290c6c8920e48

- 108 — IEC 61869-13:2021 © |IEC 2021

d'essai est spécifié dans le Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié dans le Tableau
1309. La durée de I'essai est de 1 min.

La tension dans le présent document utilise la tension assignée de I'alimentation du SAMU
comme base pour la spécification du niveau d'essai de tension. Lorsque le SAMU dispose d'une
plage de tensions assignées, la procédure d'essai doit étre appliquée pour la tension la plus
basse et pour la tension la plus haute déclarées dans la plage de tensions.

Par exemple, il convient de soumettre a I'essai a 80 V et 240 V tout SAMU dont la plage de
tensions assignées est comprise entre 100 V et 200 V avec une tolérance de + 20 %.

7.2.5.21302—FEssal-drarrét progressifet-de-démarrage

L'essailest appliqué aux bornes d'alimentation en courant continu. Le niveau d'essaiest s

dans legl Tableau 1308. Le critére d'évaluation est spécifié dans le Tableau 1309,

La tengion dans le présent document utilise la tension assignée de l'alimentation du
comme|base pour la spécification du niveau d'essai de tension. Lorsque le(SAMU dispos
plage de tensions assignées, la procédure d'essai doit étre appliquée\pour la tension

basse ¢t pour la tension la plus haute déclarées dans la plage de tensions.

Il convignt de soumettre a I'essai a 80 V et 240 V tout SAMU dont ta plage de tensions ass

est conpprise entre 100 V et 200 V avec une tolérance de * 20 %.

L'essai|d'arrét progressif commence a pleine tension.‘Cette tension est ensuite réduite
de facgn linéaire sur un intervalle de 60 s. Le SAMU:est maintenu hors tension pendan
suivies|d'une rampe linéaire, pour augmenter la tension d'alimentation de facon linéairg
intervalle de 60 s. Le profil de tension appliqué pendant I'essai est représenté a la Figur

pécifié

SAMU
e d'une
la plus

ignées

a zéro
5 min,
sur un
e 1306.

S A 60 s 5 min 60 s
R 7 N v e ——y > re——————»
U | |
e min | |
| |
SuL } :
SDL | |
J |
| |
| |
| I
| I
| |
| |
| I
| |
| |
0 >
1 (s)
IEC
Légende
U, tension d'alimentation auxiliaire assignée
Ug min  limite inférieure de U,
SDL limite d'arrét
SUL limite de démarrage

7.2.5.601

Figure 1306 — Essai d'arrét progressif et de démarrage

Essais d'émission CEM

Le Paragraphe 7.2.5.601 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:
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Les essais d'émission doivent étre effectués avec I'équipement dans les conditions de
référence indiquées dans la CISPR 11 et la CISPR 32.

Les essais doivent étre réalisés avec les valeurs assignées des grandeurs d'entrée appliquées
a I'alimentation et avec les entrées appropriées du dispositif.

Dans le cas d'un SAMU avec une large plage de fonctionnement de l'alimentation, I'essai
d'émissions rayonnées doit étre effectué a la tension assignée la plus basse et la plus haute
de l'alimentation.

Par exemple, un SAMU dont la plage de tensions assignées est comprise entre 100 V et 200 V
avec uRe talAranen A~ L 20 9/., dcﬂ Atra A 'noont & 400 \vI Ct 200 \vl_

SoHmia
He—ToTrCrancc—Goc—= Tt C—Sourmmo—a T CoSara—

Pendant l'essai d'émissions rayonnées, le SAMU doit étre installé conformément aux
spécifigations du fabricant, avec la distance d'essai, la méthode, la plage de fréquencesp et les
critered d'acceptation de classe A indiqués dans le Tableau 1310.

Les émjssions conduites doivent étre réalisées a toutes les tensions nominales de I'alimgntation
du SAMU. Les SAMU doivent étre installés conformément aux spécifications du fabricant, avec
la plage de fréquences d'essai, la méthode et les critéres d'acceptation de classe A indiqués
dans lef Tableau 1311.

7.2.6 [Essai concernant la précision

Le Paragraphe 7.2.6 de I'lEC 61869-6:2016 s'appliquéyavec I'ajout suivant:

L'Anneke 9D de I'lEC 61869-9:2016 donne des exemples de circuits d'essai appropriés|pour la
réalisafion des essais de précision des SAMU.(et des transformateurs de mesure qui digposent
d'un sortie numérique en général).

7.2.6.6D1 Généralités

Le Paragraphe 7.2.6.601 de I'lEC61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivanit:

Les esgais de précision SAMU, sont appliqués aux canaux assignés de mesure et de progection.
Les sighaux d'essai sont appliqués aux entrées de tension et de courant du SAMU, la précision
de chaque canal étantvérifiée sur la sortie numérique du SAMU.

7.2.6.6p2 Essais de base concernant la précision

7.2.6.6p2.1 <Essais de base concernant la précision du transformateur de mesfure de
faible puissance de mesure

Pour démontrer la conformité a la classe de précision spécifiée et sauf indication contraire, des
essais doivent étre effectués a température ambiante pour chaque valeur assignée du signal
d'entrée. Lorsque plusieurs valeurs assignées sont spécifiées, il est admis d'effectuer I'essai
de précision aux deux extrémes. L'essai doit étre réalisé individuellement pour toutes les
entrées.

Pour les classes de mesure, des essais de précision peuvent étre effectués sur plusieurs cycles
a la fréquence industrielle, ou plusieurs mesures peuvent étre moyennées. Lorsque la
comparaison ne s'effectue pas sur une période du signal a fréquence industrielle, les détails
de disposition et de planification de I'essai et/ou de largeur de bande du systéme d'essai doivent
étre communiqués dans le rapport d'essai de précision.
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7.2.6.1301 Essai d'erreur aux conditions limites des canaux de courant assigné de
protection

L'objectif de cet essai de type est de démontrer la conformité aux exigences de performance
transitoire de la classe TPM dans des conditions de limitation. Il utilise une séquence d'injection
de courant d'essai F-O-F-0, en décalage systématique (voir Figure 1307).

Sur la base de cet essai, le fabricant doit spécifier le facteur de court-circuit symétrique assigné
pour la performance transitoire Kqg¢, ainsi que la constante de temps du courant d'entrée 7, la
plus élevée, pour lesquels le dispositif soumis a I'essai respecte la limite de précision indiquée.
Les déclarations de plusieurs paires Kqg et T, sont admises.

A

i / .
| g
tlal
[I

\ \ ’

IEC
Figure.1307 — Cycle de fonctionnement F-O-F-O

Les pafameétres d'essai'sont définis comme suit:

o le facteur assigne du courant de court-circuit symétrique pour la performance trapsitoire
Ksdc défini parle fabricant du SAMU;

e cycle de-fanctionnement: F-O-F-O doit avoir une valeur ¢’ comprise entre 150 ms et 160 ms
au [moment de la transition d'une valeur positive a une valeur négative, une| valeur
t;, 1300 ms et une valeur /" comprise entre 290 ms et 310 ms au moment de la transition
d'une valeur positive a une valeur négative. La durée minimale avant saturation doit
correspondre a la durée du cycle de fermeture ¢’y = ¢/, t", = t"".

L'essai est effectué a 50 Hz conformément a la forme d'ondes d'essai définie dans I'lEC 61869-
2:2012, 3.4.224, référencée dans I'lEC 61869-6 et représentée a la Figure 1307. Le résultat de
I'essai est la constante de temps d'entrée T; la plus élevée pour laquelle le dispositif soumis a

I'essai satisfait a la condition de limite de précision indiquée pour la valeur de créte maximale
de la composante d'erreur instantanée en courant alternatif, définie dans le Tableau 1304 et
mesurée conformément aux critéres de la classe TPZ spécifiés a I'Article 2B.3 de I'lEC 61869-
2:2012 et représentés a la Figure 2B.15 de I'lEC 61869-2:2012.

Pour étre conforme aux criteres de la classe 6TPM, I'erreur marquée 'b' sur la Figure 2B.15 de
I''EC 61869-2:2012 doit étre inférieure a 12 % de la valeur efficace du courant d'essai de court-
circuit symétrique multiplié par la racine carrée de deux.


https://iecnorm.com/api/?name=4f4779ed263bf5358f4290c6c8920e48

IEC 61869-13:2021 © |IEC 2021 - 111 -

NOTE 1 Les classes de précision TPM sont conformes a la matrice de réponse en fréquence définie dans
I'lEC 61869-6:2016, qui admet le couplage en courant alternatif des entrées LPIT avec une fréquence de coupure
jusqu'a 1 Hz. Noter qu'il est possible que la composante en courant continu des formes d'ondes de défaut en décalage
important ne soit pas préservée.

NOTE 2 La valeur 7; est établie a 50 Hz, car cet essai génére des exigences plus élevées. L'établissement

supplémentaire de 7; a 60 Hz n'est pas exigé.

7.2.6.1302 Mesure de la fréquence de coupure du filtre passe-haut

La caractéristique du filtre passe-haut du SAMU (point a —3 dB, le cas échéant) est mesurée a
I'aide d'un essai de balayage en réponse en fréquence. Pour les entrées analogiques qui ne
sont pas saturées (par exemple les shunts couplés en courant alternatif et les dispositifs a effet

Ha”) |'essai-de-balavage-doit-étire effectud au-courant assiand
, SSH-G8Parafage—aoit—ete-eHectde<aud tHaH—aSSiHghe-

L'essai|ne s'applique pas aux systémes dont la constante de temps est supérielire”a [10 s et
dont la|précision est déclarée "DC" selon 5.6.1301.2. Pour les entrées qui saturent aux |basses
fréquer|ces, le niveau du courant d'essai /.4 doit étre réglé en fonction de:

Itest = In x ftest /fnom

Le balayage doit commencer a la fréquence assignée et se terminerlorsque le point -3 dB (+ 1
dB) est|atteint. L'exécution des mesures inférieures a 0,1 Hz peut's'avérer difficile. A leuf place,
des réqultats d'analyses sont admis.

Le fabrjcant du SAMU peut utiliser une autre méthode{pour mesurer f, ou T, a conditjon que
les résuliltats soient établis a + 30 % de la valeur dgclarée.

Le baldyage de fréquences peut étre continu,ou exécuté en une série de pas (en ignorant les
transitgires de réponse aux pas). S'il est_continu, la vitesse de balayage ne doit pps étre
supéridure a 1/4 d'octave par seconde. S'ilyest discret, il doit inclure au moins quatre pas par
octave|Ces quatre pas pour chaque octave suffisent a déterminer la fréquence de coupyre d'un
systémg de premier ordre avec une précision de 10 %.

Conformément a I'lEC 61869+6,a réponse en fréquence de coupure doit étre inférigure ou
égale 4 1 Hz.

7.2.8 [Essai d'étanchéité de I'enveloppe a la température ambiante

Le Paragraphe 7,2:8 de I'lEC 61869-1:2007 ne s'applique pas, car un SAMU ne contignt pas
de gaz|sous pression.

7.2.9 [Essai/de pression de I'enveloppe

Le Paragraphe 7.2.9 de TTEC 61869-1:2007 ne sapplique pas, car un SAMU ne confient pas
de gaz.

7.2.601 Essai de tenue en tension du composant basse tension
7.2.601.2 Application de la tension d'essai

Le Paragraphe 7.2.601.2 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivant:

La tension d'essai doit étre appliquée aux points de connexion du SAMU, hors tension et a |'état
neuf. Tous les circuits du SAMU sont considérés comme des composants basse tension et
doivent étre soumis a l'essai. L'essai est divisé en deux parties; I'essai de tenue en tension a
la fréquence industrielle et I'essai de tenue a la tension de choc.
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Chaque circuit indépendant doit étre soumis a I'essai a la tension d'essai spécifiée en 5.3.1301.
Les circuits sont soumis a I'essai par rapport a tous les autres circuits reliés entre eux et a la
terre.

a) Dans le cadre d'un essai entre un circuit donné et tous les autres circuits, tous les points
de connexion du circuit unique doivent étre interconnectés.

b) Pour I'ensemble des essais, les circuits prévus pour étre raccordés a la terre doivent I'étre.

Pour les dispositifs qui comportent une enveloppe isolante, les parties conductrices exposées
nécessaires a l'essai doivent étre représentées par une feuille métallique qui recouvre
I'ensemble de I'enveloppe, a I'exception des bornes. Un espace approprié doit étre laissé entre
la feuille métallique et les bornes afin d'éviter un contournement par ces derniéeres.

7.2.601.3 Essai de tenue en tension a la fréquence industrielle

Le Paragraphe 7.2.601.3 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphg suivanit:

Les esgais de tenue en tension a la fréquence industrielle doivent étre effectués en appliquant
les exigences d'isolement pour les composants basse tension spécifiéesen 5.3.1301.

La soufce de tension d'essai doit étre établie de sorte que la chuté de tension obseryée soit
infériedyre a 10 % lorsque la moitié de la valeur spécifiée est appliquée au dispositif squmis a
I'essai.

La tendion de la source doit étre vérifiée avec une précision supérieure a 5 %.

La tendion d'essai doit étre nettement sinusoidalei;avec une fréquence comprise entrg 45 Hz
et 65 He.

La tenslion de la source de tension en circuit;ouvert est d'abord réglée sur un maximum de 50 %
de la tg¢nsion d'essai spécifiée. Elle estiensuite appliquée au dispositif a I'essai. A phartir de
cette valeur de départ, la tension doit €tre augmentée jusqu'a la valeur spécifiée, de sorte a ne
produire aucun transitoire notable.-La tension doit étre maintenue pendant 1 min. Elle doit
ensuite| étre progressivement et aussi rapidement que possible ramenée a une valeur nulle.

Les critéres d'acceptationsont les suivants: aucun claquage ni contournement ne |doit se
produire.

7.2.601|4 Essai de-tenue ala tension de choc

—

Le Paragraphe7:2.601.4 de I'lEC 61869-6:2016 est remplacé par le paragraphe suivan

Les espais’de tenue a la tension de choc pour les entrées analogiques connectégs a un
transformateur de mesure secondaire doivent eire effectues en appliquant la tension indiquée
en 5.3.1301.

Une surtension de foudre normalisée en conformité a I''EC 60060-1 doit étre appliquée. Les
parameétres nominaux du générateur d'impulsions sont les suivants:

e impédance de sortie: 500 Q;

e énergie de sortie: 0,5 J.

La longueur de chaque fil d'essai ne doit pas excéder 2 m.

La tension de choc doit étre appliquée aux points appropriés qui sont accessibles depuis

I'extérieur du dispositif, les autres circuits et les parties conductrices exposées étant reliés a la
terre.
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Au cours de I'essai, aucune énergie d'entrée ou auxiliaire ne doit étre appliquée au dispositif.

Trois impulsions positives et trois impulsions négatives doivent étre appliquées a des intervalles
d'au moins 5 s.

Criteres d'acceptation: aucun contournement n'est admis. Au terme de I'essai, les composants
électroniques doivent encore étre en conformité aux essais de base concernant la précision.

7.2.1301 Exigences environnementales et climatiques

7.2.1301.1 Procédure de vérification

7.2.1301.1.1 Généralités

Les carjactéristiques du dispositif ne doivent pas présenter de variation supérieure aa to|érance
publiéel pour les températures dans la plage de fonctionnement déclarée. Les” effets de la
température sur les parties constitutives de I'équipement qui peuvent entrainerun changement
visuel, mais qui ne compromettent pas la précision fonctionnelle de I'équipement (c'esf-a-dire
un obsg¢urcissement de I'écran LCD) doivent étre déclarés.

Le fabr|cant doit indiquer si le fonctionnement a la précision spécifiée peut étre réalisé |orsque
la puisgance est initialement appliquée a I'équipement aprés avoir laissé tous les composants
se stabjiliser a la température ambiante. Si la précision spécifiee n'est atteinte que lorgque le
disposilif est sous tension depuis un certain temps, le fabricant doit indiquer le temps de
stabilisption estimé nécessaire.

L'équipement doit satisfaire aux exigences descessais de variation de températurg et de
tempérpture de stockage et de fonctionnement.

7.2.1301.1.2 Mesurage de la résistance:d'isolement

Le medurage de la résistance d'isolement doit étre effectué sous la forme d'un essai a |a suite
des esgais d'environnement afin de s'assurer que l'isolement n'a pas été soumis a de trop fortes
contraiptes et n'a pas été affaibli parles essais appliqués.

La tendion de mesure doit étre appliquée directement aux bornes de I'équipement.

La résistance d'isolement doit étre déterminée lorsqu'une valeur stable est atteinte et ayi moins
5 s aprgs l'application\d’une tension continue de 500 V £ 10 %.

Pour lgs équipefments a I'état neuf, la résistance d'isolement ne doit pas étre inférjeure a
100 MQ a 500 \/en courant continu. Aprés I'essai de type de chaleur humide, la résjstance
d'isolementne doit pas étre inférieure a 10 MQ a 500 V en courant continu, aprés un¢ durée
de récupération comprise entre 1 h et 2 h, comme indiqué dans le Tableau 131D et le
Tableau 1320

7.2.1301.1.3 Essai diélectrique

La tenue diélectrique doit étre réalisée sous la forme d'un essai a la suite des essais
d'environnement afin de s'assurer que l'isolement n'a pas été soumis a de trop fortes
contraintes et n'a pas été affaibli par les essais appliqués.

L'essai diélectrique doit étre appliqué aux groupes suivants:
e entre chaque circuit et les parties conductrices accessibles, les bornes de chaque circuit
indépendant étant reliées entre elles;

e entre circuits indépendants, les bornes de chaque circuit indépendant étant reliées entre
elles.
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Les circuits indépendants sont ceux spécifiés par le fabricant. Le fabricant doit déclarer la tenue
en tension diélectrique des contacts métalliques ouverts. |l convient de n'appliquer aucun essai
entre les contacts lorsque des dispositifs de suppression des transitoires sont installés. Les
circuits qui ne sont pas concernés par les essais doivent étre interconnectés et reliés a la terre.

Les circuits spécifiés pour la méme tension assignée d'isolement peuvent étre reliés entre eux

lors de

I'essai des parties conductrices exposées.

Les tensions d'essai doivent étre appliquées directement aux bornes.

7.2.1301.1.4 Résistance de la liaison de protection

des pa
pour la

ur humide afin de s'assurer qu'aucune corrosion n'a provoqué une résistance\ex
ties conductrices exposées et des bornes reliées au conducteur de terre.de, prg
protection contre les dangers liés aux chocs électriques.

Pour lgs équipements reliés a la terre de protection par un seul conducteur d'un

multico
par un
conduc

hducteur, le cable n'est pas inclus dans la mesure, a condition qag,celui-ci soit a
dispositif de protection convenablement assigné qui tient.compte de la t3
teur.

La conformité de ces parties aux exigences de I'essai de résjstance de la liaison de prg

doit étr

b déterminée a lI'aide des parameétres d'essai suivants:

e |e dourant d'essai doit étre égal au double du courant maximal assigné des moy

pro

ection contre les surintensités, spécifié dansila documentation utilisateur;

e la t¢nsion d'essai ne doit pas dépasser une valeur efficace de 12 V en courant alter
une| valeur de 12 V en courant continu;

e Jad

e Jar

urée de l'essai doit étre de 60 s;

Bsistance entre la borne du conducteur de protection et la partie soumise a l'e

doitl pas dépasser 0,1 Q.

7.2.1301.2 Essai de chaleur.séche en fonctionnement

L'essai

de chaleur séche en.fonctionnement doit étre réalisé afin de démontrer la résistg

I'équipgment a la chaleurpendant son fonctionnement et de détecter toute variati
performances du fait de,ta température. L'essai est défini dans le Tableau 1314.
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