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ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM -

Part 24: Digital communication between a d.c. EV charging
station and an electric vehicle for control of d.c. charging
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Interna

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization|eg
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC s \to

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
bnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical/Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter greferred to

Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Gommittee i
e subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly.governmental 3
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatioh,<fEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance .with “conditions deterr
ment between the two organizations.

brmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as, nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical ,committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for internatiénal use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made )to ensure that the technical conte
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National” Committees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in théir) national and regional publications. Any di
ben any |IEC Publication and the correspondingqational or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestation ofs€anformity. Independent certification bodies provide c
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblé
es carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they have-thre latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or/itshdirectors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any naturel\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
ses arising out of the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

ensable for the correct application of this publication.

tion is drawn'to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s|
t rights..lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

lional Standard IEC 61851-24 has been prepared by IEC technical commit
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tion is drawn tonthé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is

ubject of

ee 69:

; o Lol A oloobein o d oti |y 1
Electricroad—vrehictes—and-etectricindustriat-trocks:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
69/273FDIS 69/280/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61851 series, published under the general title Electric vehicle

conduc

tive charging system, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of June 2015 have been included in this copy.

IMPORTANT — The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication)indjcates
that iy contains colours which are considered to be useful for the clrrect
undergtanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour|printer.
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INTRODUCTION

The introduction and commercialisation of electric vehicles has been accelerated in the global
market, responding to the global concerns on CO, reduction and energy security.
Concurrently, the development of charging infrastructure for electric vehicles has also been
expanding. As supplementary system of a.c. charging system, d.c. charging is recognized as
an effective solution to extend the available range of electric vehicles, and different d.c.
charging systems are being used over the world. The international standardization in terms of
charging infrastructure including d.c. charging systems is indispensable for the diffusion of
electric vehicles, and this standard is developed for the manufacturers’ convenience by
providing general specifications for control communication protocols between off-board d.c.
charger and electric vehicles.
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ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM -

Part 24: Digital communication between a d.c. EV charging
station and an electric vehicle for control of d.c. charging

1 Scope

This p

rt of IEC 61851, together with IEC 61851-23, applies to digital communication b

C 2014

tween

ad.c.
an a.c

charging procedure.

The EVf charging mode is mode 4, according to IEC 61851-23. The charging“station s
by highl voltage a.c. supply is not covered by this standard.

Annexgs A, B, and C give descriptions of digital communications~for’control of d.c. c
specifi¢ to d.c. EV charging systems A, B and C as defined in Part:23.

2 Normative references

The fol

EV charging station and an electric road vehicle (EV) for control of d.c. chargin
J or d.c. input voltage up to 1 000 V a.c. and up to 1500 V d.c. for the.con

owing documents, in whole or in part, are nofmatively referenced in this docum

g, with
ductive

upplied

harging

ent and

are indjspensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

undate

amendments) applies.

IEC 61851-1:2010, Electric vehicle \conductive charging system — Part 1: (
requirements

IEC 61851-23:2014, Electric nehicle conductive charging system — Part 23: DC

vehicle|charging station

ISO/IE

informdtion and use-case definition

ISO/IE
Techni

ISO/IE

I references, the Ilatest edition of (he referenced document (includin

C 15118-11, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 1: (

tal pretocol description and open systems interconnections (OSl) layer requirem

g any

beneral

electric

beneral

C 15118-2:—1, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — \Part 2:

ents

C\15118-3:—1, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface —

Physical layer requirements

Part 3

ISO 11898-1:2003, Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 1: Data link layer
and physical signalling

ISO 11898-2:2003, Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 2: High-speed
medium access unit

1 To be published.
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3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the terms and definitions given in IEC 61851-1 and
IEC 61851-23 as well as the following apply.

31
digital

communication

digitally encoded information exchanged between a d.c. EV charging station and an EV, as

well as the method by which it is exchanged.

3.2

paramg¢ter

single piece of information relevant to charging control, and that is exchanged between a d.c.

EV charging station and an EV using a form of digital communication

3.3

signal

data elpment that is communicated between a d.c. EV charging station“and an EV us|ng any

means |other than digital communication

4 System configuration

The sygtem configuration shall be in accordance with 10272 of IEC 61851-23:—..

5 Digital communication architecture

In this $tandard, two digital communication:architectures are used:

— one|, based on CAN using a dedicated data communication circuit; CAN protocol is given
in I$O 11898-1; refer to Annex A and Annex B for specific implementation details; and

— the|other, based on Homeplug'Green PHY™1 over the control pilot line; refer to Ahnex C
for gpecific implementation.details.

6 Charging control(process

The ch

hrging controlprocess shall be in accordance with 102.5 of IEC 61851-23:—.

7 OVerview of charging control

The di

Ital communication of d.Cc. charging control covered DYy thiS standard IS as s

own in

Figure 1. This standard does not cover the control protocol internal to the d.c. EV charging
station, nor the vehicle, such as power control protocol for a.c./d.c. inverter of d.c. EV
charging station and battery management control in the vehicle.

1 Homeplug Green PHY ™ is an example of a suitable product available commercially. This information is given for
the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of this product.
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IEC 61851-24 VCCF
DCCCF — — :
Digital Digital (Vehicle
(DC. <:> communication communication <:> charging
charging interface interface control
control function)
function)
Controller
DC.EV charging station Electric vehicle
IEC 0678/14
station and an electric vehicle for control of d.c. charging
8 Exghanged information for d.c. charging control
This clpuse describes information which shall be exchanged between’a d.c. EV charging
station[and a vehicle during the charging process according to IEC 61851-23. The infofmation
in Table 1 is common to all systems described in Annexes A, B and €! Each informatiop listed
in Table 1 is defined as a parameter in each annex. Each/system may need additional
paramaters, and these parameters are defined in each annex
Table 1 — Exchanged information for d:¢. charging control
Relevanit
requirement
No. Information Description in IEC 61851-23:—
(unless specified as
IEC 61851}1)
a1 Qurrent request for the controlled Exchangé’ of current value requested by
durrent charging (CCC) system EV 6.4.3.101
a2 oltage request for the controlled Exchange of voltage value requested by DC supply
oltage charging (CVC) system EV
-6.4.3.101
DC supply
-6.4.3.105
a-3 | Yaximum rated volfage’of d.c. EV | Exchange of maximum rated voltage value Compatibility
dharging station of d.c. EV charging station assessment
- 6.4.3.107
Protection agaipst
overvoltage at the
battery
-643101
DC supply for EV
a4 Maximum rated current of d.c. EV Exchange of maximum rated current value
charging station of d.c. EV charging station -6.4.3.105
Compatibility
assessment
L Exchange of software version of a
b-1 | Communication protocol .
charging system
i T 6.4.3.105
b-2 | Maximum voltage limit of EV Efxchﬁngl;e of maximum voltage limit value
orvenicle. Compatibility
EV minimum current limit, only for assessment
b-3 | the controlled voltage charging Under consideration.
(CVC) system
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Relevant
requirement

No. Information Description in IEC 61851-23:—
(unless specified as
IEC 61851-1)
Exchange of the result of insulation test
before charging 6.4.3.106
c Insulation test result Insulation test before
- If insulation test fails, a signal is sent that .
>Uid charging
charging is not allowed.
Exch finf h 6.4.3.110
P : xchange of information on short circuit o
d Short circuit test before charging test before charging Short circuit test
before charging
Exchange of information on charge stop G434
e ¢harging stopped by user command by the user of d.c. EV charging User initiated
station shutdowh
6.4.4.2 .(of
; ; IEC 61851-1)
£ BVSE real time available load Excha??e c:jf EVSE real time avalllz}a?ble I_oa(; ) ]
durrent (optional) ;:urren or demand management. Required | petection/adjustment of
or system providing that function. the real time avallable
load current of EVSE
Detection of loss of digital communication
o o - If a receiver does not get infofniation 9.4
g | Qoss of digital communication expected to receive within timé,out period, | o .o
it is considered as loss of digital g capacily
communication.
Notification of zero current confirmed
h-1 | Zero current confirmed - Station informs. EV that low current 102.5
condition has been met (to allow connector
unlocking) Charging contrpl
- - process and state
h-2 Velding detection Exchangg of information on the whole

process of welding detection
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Annex A
(normative)

Digital communication for control
of d.c. EV charging system A

A.1  General

This annex shows the specification of digital communication for control of the d.c EV
charging station of system A (in this annex, referred to as "system A station" or "statipon") as

specifigd in Annex AA of IEC 61851-23:—. More detailed information on system_Ans fefined
in JIS/TSDO007.

A.2 Digital communication actions during charging control process

The cgmmunication actions and parameters according to the charging control progess as
defined in Table 103 of IEC 61851-23:— are shown in Table A.1,
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A.3 Digital communication of d.c. charging control

The parameters for digital communication of d.c. charging control shall be exchanged
according to the sequence diagram as shown in Figure A.1.

DC. EV charging station Signal / digital data Vehicle
Start request
[ ] ] ] ] Switch(d1):ON signal sensing device(f):ON [ R |
| FramsmitSargmmg-StarttePy-sigrat trargmg-Start(EPY

| "Charging Start (CP)" signal

Receive initial vehicle digital data and
transmit charger digital data in return

le

| Receive TorTat |

l

!

Digital communication

Process the information for charge control
before charging (battery compatibility, charging
time calculation etc.)

Start digital communication

J

Process the information for chargé control

Digital communication

!

Lock vehicle connector

Signal sensing device(j):ON

switch(k):ON

| before charging (on-board battery information,
maximum charding\time etc.)

]

"Charging Permission(CP3)" signal

"Vehicle Charging Enabled" flag

Transmit the signal and parameter of vehicle
setup completion

Digital communication

I

Check that EV contactors are surely opened
(voltage of d.c. power line is 10 V or less)

!

Isolation test on d.c. power line

l

Check the termination of isolation test
(Voltage of d.c. power line is 20 V or less)

i

| Transmit "Charging Start (CP2)" signal

signal sensing device(g):ONJ

] Switch(d2):QN
| “Charging Start (CP2)" signal

I

| Start charging current output

| Close EV contactors 'c' |

l

Digital communication

Stop charging

Signal sensing device(j):OFF

switch(k):OFF

I Transmit "Charging Current Request" |

Charging completed

l

"Vehicle Charging Enabled" flag
"Charging Stop Control" flag

Transmit the signal and parameter of charging
stop request

Digital communication

Check that voltage of d.c. power line is
10 Vor less

l

| Unlock vehicle connector

] Change "Vehicle Connector Lock" flag to 0

l

| Check that d.c. currentis 5 A or less |

l

| Open EV contactors 'c' |

l

I

l Digital communication

| Terminate digital communication

For symbols, see Table AA.1 of IEC 61851-23:2014.

Figure A.1 — Sequence diagram of d.c. charging control communication for system A

Terminate digital communication |

IEC



https://iecnorm.com/api/?name=34e6e316f7ebfe75b13b2035ece9b9a5

IEC 61851-24:2014 © IEC 2014

—14 —

uoljlulyap Jajaweled

(v 652 031 0) sw uonels ) Buibieyo 1senbai e
Ha/v L v 00l VvV waisAg A3 €¢0LH Bulinp A3 Aq pajsanbals anjga jualing -juauino-buibieyn b
(A 009 01 0) uoniels ¢'¢0LH Sjeujw.a}
HA/A | Al SHOO0LE  weysAs A3 \'Z0LH | 101U opo1uen su) 1e aBeyjon BuiBieyo|pejebiey | PPBHOM A1eHEA JobiEL
(562 01 0) uones ) spuod$a1i09 AJ Jaquinu i
ua/L SWw ook \WwolsAg A3 0°¢OLH yoiym o} |0003j04d [0JJUOD JO UOISIBA| 81EM}OS |0o03j04d [0JjU0D b-q
(uiw $5z 031 0) uonels ) A3 Aq paje|nojeq buibieyo aw
Hg/uw | uiu Sw ook Vv wolsAs A3 €10LH 10 pue 8y} aJojaq awy} Bujurewsal pajewysy Buibieyo pajewiysy
(@nuiw Aq 198)
urw o uolels binuiw A :
“ m_ww_:wcow i sw ool v Ewww\mw A3 ¢LOoLH 19s ‘A3 Agq paniwuad awiy Buibieyo &:E_xm_\w_ ouwn
S : : ; : Buibieyo wnwixep
(s 0l Aq10s)
S o uonels s A
A ovmﬂ_m\m«%w s SWw ook v Ewww\mw A3 V'LOLH 19s ‘A3 Aq paplwiad awyy buibieyo E:%v_mm_\w_ own
: : : ; : Buibieyo wnwixep
(poxy % sw 00l uoness e 9°00L.H (% 001) @1es buibieyo E:E_\MMWNMLW_M_E;M\_,&M uoneaipul ajed
. (] 1 0 H H H H
% 001) 14/% | v weshs ‘uoleolpul ajel Buibieyo Joy arfjea paxi4 Buibieyo o jueisuod
‘ uoneils 9'L0LH Aieneq
Ha/MMA L0 ML SEO0L g wershs Al goLH f1onea o fioeded perey 10 Aoede perey
A1a1eq a|o1yaA ay} 199304d o) Buibieyd
HA/A L A sw 00l hm_«wﬂw A3 3 00LH sdojs w_«o_ﬁumﬂ_w %E con«, Hmﬁ.m_mcugﬂ Hm_:c_ flome E%cmw,_mg z-q
v weishs v'00L.H 9]01yaA 8Y) 1k anjeA abejjon wnulixew ay | Heq Xen
(ebueu) 33e (na)aiha-ai I d1qeL
¢] d ;
uonnjosey e|} snjejs yun oMWQ: uoljeulysag | @sinog al NV5 juajuon J9)aweled 0y wey)
(¥ JO L) 9191YSA pue uolje}s y walsAs usaamlaq ssas0.4d.joRuod
Buibieys "o'p Buninp iajswesed pabueyoxy — z'y a|qet
"2’V 9|gel ul umoys aJe ssa20.4d [o43u0d Buibieyd”pp Buunp sisjoweled Jo uoniulep ayl

Vv


https://iecnorm.com/api/?name=34e6e316f7ebfe75b13b2035ece9b9a5

- 15—

IEC 61851-24:2014 © IEC 2014

ey uonels A3 Aq payipads i
. : — — ; A3l (L¥'zoLH | J19mo| ay) ueyy sse) st abejjon A1a1igq 9[01yaA abejjonlapun Aianeg
jewJou:Q Vv waisAs
ay) jou Joggaylaym Buieoipul Bels sniels
. A3 Aq paiyioads jiwi| unwixew
Hneyj -} uonels .
. : - - A3l (0)¥'2oL.H aUj*spesoxe abejjoa Ais1gq 8|oI1yaA abejjonsano Aieneg
jewdou:Q Vv walsAs
ay} jou Jo Jayjaym Buneoipul Bels snieis
dois
01 1s0nboy ;| _ _ uolje}s A3l (DszoLH joJyuoo Buifieyos doys Buibieyo ai0j0q
“senbal ou ”o Vv walsAg ' 0} A3 jo 1sanbaus ay) Buniesipui Bejy snyels 1senbaJs dojs [ewloN
paysiuy
uol}09}9p
Buipjem
10 uado uonels
10}0BjJU0D AT 1) - - Em.ﬂwm AT NA€)S20LH | snieys Jojoejuod A3 ayj Bupjesipul Bely sniels snjejs 8|oIyaA
‘uolo9)ep v Weishs
Buipjam Bunnp
10 paso|o
10}0BJU0D AT 0
Hneyj - uoljels . A3 Aq pejoslep pue ‘uonels ayl jo A3 Aq
‘JleWIOU :Q - - Vv WoaIsAs A3| (2)5°20LH pasneod uonjounjew e Buljesipul Bely snyeys Hney wayshs Buibieyd
uonisod
Jayjo | uoneis . uonysod
‘uonisod — — ¥ woysks A3| (1)s20LH uonisod JaAs| yys ayy buneoipul By sniels 1OAS| UIYS BJOIYOA
Bunpied, 10
pajqeus :| uoliels . Ad jo snjels pajgeus
‘pajgeslip :Q - - VvV walsAg A3| (0)S°20LH uoissiwiad abieyo Buneoipul Bejy snieig Buibieyo ajoIyap 6
(% 001 01 % 0) uonels .
0a/% 1 % sw 001l v wolsAs A3 9°Z0L.H Kieneq ajo1yan jo sjelfbuibieyd 8jes Buibieyo
(eBue.) Belj snyejs jun oawmuwm: uoljeulysaqg | @s4nog (1a)eika-al juajuo?n Jajoweled b IqeL
uolnjosay ’ pina o dl NVO ul way

(¥ j02) 'V @19el



https://iecnorm.com/api/?name=34e6e316f7ebfe75b13b2035ece9b9a5

IEC 61851-24:2014 © |IEC 2014

—16 —

(A 009 010) uoness v 2'60LH Yo
- sw ! : liejs ay}
Harn b A 00k N3 wasAs ‘1'60L.H ul 1n2J19 IndinQ BP0 anjeA abeypAa A|ddng ebejjon ndino
(562 03 0) UM
uolne)s vy ) : Jaqwinu
sw 00} A3 I 0'60L.H | sl|eep uoneis au jey) seousanbas BiBieyos Jo 1-q
narsi weshs ]000304ch[0IJUOD JO JOqWINU UOISIOA 8IEMIOS 1090304d |013u0)
(A 009 01 0) uoliels vy G'80L.H Areyeq a|oIyan j09301d 0
sw ! . | } JapJo Y1 ssao0id
HA/A L A 00} A weyshs ‘v"80L.H Buibieyo ay) dojs o} abeyjon ploysaiyl abejjon poysaiyL 29
(v G5z 01 0) uonels y
- ! . jusuno
NaN L v sw 00} A3 woysAS €'80L.H uolje}s ayj Jo anjeA jusaling Indino nwixep Indino s|qe|ieAy p-e
(A 009 01 0) ) A sw 001 Ag| uoneis v Z'80LH s|eulwia) Joyoeuuos abejjon
HA/A L walsAs ‘L8OLH | @191yaA ay) je anjea abejjoa Indino unwixep jndino ajge|ieAy €€
uol}o93ep
Buipjem sjo1yan
Buiyoddns
:oJ0W JO | uonels ) uol}093ap Buipjom 10}0eIU0D AT Yim s|eap 1sinuspl
. sw : ' :
uonoslep 004 A3 wolsAs 0°80LH uolje}s ay} jou Jo Jayjaym Buiieoipulliaijijuap] }oddns uoyoajep au
BuIp|om B[01YSA : Buipjem Jojoelu0d AJ
Bunioddns
jou:Q
ey : NoRElS uollels ayj Aq painseaw abej|oa jndino
,_mELoﬂnm - - v Eo%mmm A3| (p)y2oLH oy} wouj sajeinap abejjon A1ayigq a|o1yan mk_mk_m._m co\A_Hm_>mﬁV
ay} jou Jo Jayleym Buneoipul Bely sniels lon Alepeg
nney: uonels Hwy| unwixew
h_mc:ou”m - O v Emmwmm A3| (€)v'CoLH ay) speaoxa Aleljeq a|o1ysA Jo aimesadwsa) MSEEQME
ay} jou Jo Jaylaym Buneoipul Bely snieis 19)eq YoiH
yney uoljels ) jueing Jolie uoljeinap
S ewlou: - - wa1sA A3| (2)¥'20LH pajsanbal A3 wouy sajelAsp Juaund indino e
: 0 v W9isAs |y} jou Jo Jaylaym Buneoipul Bely snieis Juauno Aianeg
(abueu) ojed (ng)aihq-
bely sniejs Hun ajepdn uoljeul}ss @24no Hajeita-al l 9lqel
uonnjosay g heuisaa S| ainvd jusjuod 1ejowesed Uy Wes|

(¥ 0 g) 'V @1qel



https://iecnorm.com/api/?name=34e6e316f7ebfe75b13b2035ece9b9a5

-17 =

IEC 61851-24:2014 © IEC 2014

Buibieyo doys

uonels v

§59004d UMOPINYS YlIM SPaado

id uonels

..o.EsoE:cw r . Sw 0ot A3 wasAs (6)S604H ay) jou Jo Jayjaym Buneoipul Bels snieis 10ju00 dojs uebieyd °
Bunjesado :g
uoljounjjew :| uonels y Upiosuuos uonounyjew
™ ewwou 10 - sw 00l A3| " orshs (¥)s 6011 Jadoidwi se yons ‘A3 yum fusiqoid e wesAs Buibleys P
s| @Jay} jou Jo Jayjaym Bupeoipul Bels snieis
a|quedwooul ;| uolnels y uonels
o . - sw 00l A3 ¥ (€)5'60L.H jo abejjon Indino ayy yum Aieneq spotyan | Ayjigiedwooul Aieyeg
a|qnedwoa:Q woalsAg
J0 Ayignedwoo syy Buneoipu; Bely snieis
paYoo0] 1| ) UOI}BIS\W. . 10108UU0D B|21YdA JO SPIe}s 300|
‘paxyoojun :Q sw oot A3 wajsAs (2)5°601H oljoubewosyosle ayy buneoipul bejy snieis A90] 10108ULOD BIDIUBA
yney ;| ) uone)s v . uoliiels ay) Aq pesneo uoljpunjew e
‘lewlou 0 su oot A3 waeishs (1)§°60LH S| @J1ayj jou Jo Jayjaym Bupeoipul By snyels uonouUn}EW UORES
Buibieyo :| uolniels y . uollels ay) wouy 1-y
‘Agpuess :0 ) St 004 N| “weiskg| (0)5760LH Jaysuely ABisus ayy Bunesipul Bl sniels SMiejs uohels 3
(utw Aq pajunoo)
(i m_wwchoW i sw ool A3 cm_h«mmu«mw\nw L'60LH Buibieyo jo pus ayy o._ov_o%mﬂ_chmwwMHMN au
S : ; T Buibieyo Bululeway
(s 0v5Z 01 0) uonels v : (s 01 Aq pajunod) | (s 0} Aq pajunoo) awi
Ha/s ol s su 001 A3 woalsAsg 9'60LH Buibieyo jo pus ay) alojaq awi Buiulewsy Buibieyo Bululeway
(v 562 01 0) ) uonels y ) Yoness sy}
1a/v1 Y suw oot A3 walsAg €°60LH Ul 1In2J10 1ndino 8y} Jo anjeA juaino Alddng Jua.LNo INdINGO
uonn 5 Magr (ra)erka-al | alqel
13njosay e|} snjels jun ajepdn uoljeulysaqg | @s4nog al Nv9 juajuo?n Jajoweled Uy Wes|

(¥ jo ) Z'V @lqel



https://iecnorm.com/api/?name=34e6e316f7ebfe75b13b2035ece9b9a5

A5

A.5.1

The ph

-18 — IEC 61851-24:2014 © |

Physical/data link layer

Specifications

ysical/data link layer specifications are shown in Table A.3.

Table A.3 — The physical/data link layer specifications for system A

EC 2014

system

Communication

ISO 11898-1 and ISO 11898-2
The extension bit (12 — 29 bit) is not used.

Communication protocol

Transmission rate (Kbps) 500
Cycle 100 ms + 10 %
A.5.2 Communication circuit
The CAN communication circuit is established to exchange parameters, i.e. voltage, ¢urrent,
status flags, and fault flags, which are necessary for the charging €aontrol.
— Terminating resistor
1:1[communication is assumed. The vehicle and the,d.c. EV charging station shall be
equlipped with terminating resistors.
— Noisge filter

The
the

- Twi
Twi

conducted noise of the common mode and differential mode.
sted-pair line
5ted pair line shall be utilized as_the’ communication line that links the d.c. EV

station with the vehicle so as to reduce differential mode noise.

— CAl
CA|

The C
Figure

Charger side Vehicle side

TH

vehicle and the d.c. EV charging station shall be equipped with noise filters to[reduce

charging

N transceiver

N transceiver shall be equipped to send and receive CAN communication data.

AN-bus circuit shallsbe established independently for d.c. charging, as shpwn in
A2,

| T 1
C;AN Terminating § Noise W Noise ;Tcrmmming C;AN

RX

A.5.3

. TIICT TIICT .
resistor < . L < resistor
Twisted pair line

Figure A.2 — CAN-bus circuit diagram

Transmission

RX

IEC 0680/14

Data frames shall be transmitted in ascending order of ID number specified in Table A.2. The
data frames shall be continuously transmitted at 100 ms (£ 10 %) interval through the

chargin

g process.
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A.5.4 Reception
When the vehicle or the d.c. EV charging station receives data frames from the other party,

the received frames should not be echoed. Furthermore, the received error frames shall be
destroyed.

A.5.5 CAN communication

Figure A.3 shows the basic specifications related to the dedicated CAN communication
between the vehicle and the d.c. EV charging station.

/\ /\

N?rtlvev%”:; Wét\f/lin Network withih
T the vehicle
charging station

DC.EV .
charging [—— s \/chicle

station
CAN-bus

IEC 0681/1

Figure A.3 — Dedicated CAN communication between
vehicle and d.c. EV charging station
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Annex B
(normative)

Digital communication for control of d.c. EV charging system B

NOTE This annex is not applicable to Europe

B.1 General

—forqthe d.c
or, "ctlarger")

ging station of system B (in this annex, referred to as "System B station"
as spegified in Annex BB of IEC 61851-23:—.

B.2 Pigital communication of d.c. charging control

The parameters for digital communication of d.c. charging control~shall be exchanged
according to the sequence diagram as shown in Figure B.1.

Charger Signal/ digital Vehicle
information
Physical connection | _ Signal £} Physical connection
and power on N \ and power on

* \ J

Charge handshake & Digigal P Charge handshake
. Y
Charge parameter < Digital > Charge parameter
configuration configuration

| 4
-P{ Charging

4
- Digital .
Charge ending & P Charge ending

¢ Digital

Charging }4-

| 4

IEC 0682/14

Disconnection

Figure B.1 — Sequence diagram of d.c. charging control communication for system B

B.3 Digital communication actions during charging control process

The communication actions and parameters during d.c. charging control process are shown in
Table B.1.
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Table B.1 — Communication actions and parameters during
d.c. charging control process between system B station and vehicle

Charging Digital Parameter
control stage communication Information Source Destination cvele
(process) action y
Confirm the Charger recognition Charger Vehicle 250 ms
necessary parameter
Handshaking parameters of ] —
battery and Vehicle recognition Vehicle Charger 250 ms
charger. parameter
Battery charge parameter | Vehicle Charger 500 ms
o™ 4l
A Charger Vehicle 500 ms
. synchronization
Chargirlg Exchange of
para_mefer_ charging control Charger max/min output Charger Vehicle 250 rhs
configufation parameters. parameter
Vehicle charge ready Vehicle Charger 250 mis
Charger output ready Charger Vehicle 250 nis
Battery charge Vehicle Charger 50 m
requirement
Send charging Charger charge status Charger, Vehicle 50 m
status to each
other, according Battery charge status 1 Vehicle Charger 250 nis
to the batt
c%ar;e ;Vzliy Battery charge status 2 Vehicle Charger 250 mis
Chargirlg stage requirements Battery cell voltage Vehicle Charger 1s
sent by Vehicle; y 9 9
the charger Battery temperature Vehicle Charger 1s
adjusts the - - -
charging Vehicle stopping Vehicle Charger 10 m
process. command
Charger stopping Charger Vehicle 10 m
command
Chargirlg ending | Energy transfer Vehicle statistic data Vehicle Charger 250 mis
stage shut-off. Gharder statistic data Charger Vehicle 250 ms
Restart Vehicle receiving error Vehicle Charger 250 ms
L communication
Commynication
program or stop
error charging Charger receiving error Charger Vehicle 250 ms
processi
B.4 Parameter definition
The de[finition of parameters during d.c. charging control process are shown in Tables B.2,
n

B.3, B.5B5andB-6:
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Table B.2 — Parameters in charge handshake stage for system B

Information Parameter M2 /ob Unit Resolution Status flag 'II:‘aekr)rlle"‘lI
0x00:
unrecognized
Recognition result M - - -
Charger OxAA:
recognition recognized
parameter Charger number M - - - -
Charger/charge station o ) ~ _ )
location code
Vehicle communication
: M - - - b-1
protocol version
Battery type code M - - - -
Batter_y system rated M Ah 0.1 Ah/bit V )
capacity
Battery system rated voltage M \% 0,1 V/bit - -
. Battery manufacturer code,
Vehicle ASCII 9] - p - -
recognifion
parameter Battery pack number (6] - / - -
Battery pack product date O - - - -
Battery pack charging times O - 1/bit - -
Battery pack property right o X i 0: Lease i
mark 1: Private
Vehicle identification number o ) ) ~ )
(VIN)

2 M =|Mandatory

=|Optional

NOTE |The communication protocol versionuncludes 3 bytes. The current version is V1.0, which is expressed:
Byte 3,|Byte 2 - 0001H; Byte1 - O0H.
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Table B.3 — Parameters in charge parameter configuration stage for system B

Information Parameter Mma /ob Unit Resolution Status flag .F‘:;Te'q
Maximum permissible charge M v 0.01 V/bit ) )
voltage of battery cell
Maximum permissible charge M A 0.1 A/bit ) )
current
Maximum permissible charge M KWh 0.1 kWhbit _ )
energy

Battery charge Maximum permissible charge
parameter e PR . M V 0,1 V/bit - b-2
voltage-of-battery-system
Maximum permissible M °c 1 °C/bit } )
temperature
The initial SOC M % 0,1 %/bit - -
Total voltage of battery M v 0.1 V/bit : )
system
Charger|time Year/month/date/hour/minute/ o _ _ _ )
synchronization |second
Maximum output voltage M \% 041, Vi/bit - a-3
Charger|max/min Minimum output voltage M \% 0,1 V/bit - -
output pprameter
Maximum output current M A 0,1 A/bit - a-4
Vehicle ¢harge |If the vehicle is ready to be M _ ) 0x00: unready i
ready charged OxAA: ready
Charger|output |If the charger is ready to M ) - 0x00: unready i
ready charge OxAA: ready

2 M = Mandatory

b O = pptional
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Table B.4 — Parameters in charging stage for system B (7 of 2)

Information Parameter Ma/0b Unit Resolution | Status flag .Il.tael;r;e'q
Voltage requirement M \Y 0,1 V/bit - a-2
Batte_}ry charge Current requirement M 0,1 A/bit - a-1
requirement
Charge mode M - - - -
Output voltage M V 0,1 V/bit - -
Charger Output current M 0,1 Albit - h-1
charge state
Accumulated charge time M min 1 min/bit - -
Measured charge voltage M \% 0,1 V/bit - -
Measured charge current M 0,1 A/bit - -
Batterv dharae Maximum cell voltage and
y 9 corresponding battery pack M \Y 0,01 V/bit - -
state 1 p
number
SOC % 1 %/bit - -
Estimated remainder time M min 1 min/bit - -
Cell number of maximum cell M ) - } }
voltage
Maximum battery temperature M °C 1 °C/bit - -
Test point number of M _ ) )
maximum temperature
Minimum battery temperature M °C 1 °C/bit - -
Test point number of M ) ~ ) )
minimum temperature
0: normal
Cell voltage over-high M - - -
1: over-high
0: normal
Cell voltage over-low M - - -
1: over-low
Battery ¢harge
state 2 0: normal
Battery charge owercurrent M - - 1: -
overcurrent
Battery temperature over- M i ) 0: normal i
high 1: over-high
0: normal
Battery insulation state M - - -
1: abnormal
Connection state of battery v 0: normal i
output connector o 1: abnormal
0: forbidden
Charge permission M - - 1: c,d
permission
Battery cell |y oitage of each battery cell o v 0,01 V/bit - -
voltage
Battery Temperature of each test o °c 1 °C/bit ) )

temperature

point
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Table B.4 (2 of 2)

Information Parameter Ma/0b Unit Resolution | Status flag 'II:‘aetr)rlle"‘ll
Vehiclestopping reason M - - - -
Vehicle . . .
B Vehiclestopping failure
stopping reason PPINg M - - - h-2
command
Vehicle stopping error reason M - - - -
Charger stopping reason M - - - e
Charger Charger stopping failure M ) ) ) }
stoppin reason
command -
Charger stopping error M ) - ) )
reason
a = Mandatory
b = Pptional
¢ Maximmum cell voltage and corresponding battery pack number includes 2 bytes.
1 -112 bit: the maximum cell voltage in the battery system, 0,01 V/bit;
13| 16 bit: the battery pack number in which the maximum cell voltage has occurred, 1/bit.
Table B.5 — Parameters in charge endingsstage for system B
Informjation Parameter M?/0b Unit Resolution Status flag .T?:me'q
The final SOC M % 1 % /bit - -
Minimum cell voltage M \% 0,01 V/bit - -
Vehicle ) .
statistid data Maximum cell voltage M \% 0,01 V/bit - -
Minimum battery temperature M °C 1 °C/bit - -
Maximum battery temperdture M °C 1 °C/bit - -
Charge Accumulated charge-tilme M min 1 min/bit - -
statistid data -
Accumulated output energy M kWh 0,1 kWh/bit - -
a8 M =|Mandatory
b 0 =|Optional
Table B.6 — Error parameters for system B
4 arAb . . tem in
Inforlmatlon Parameter M?/0 Unit | Resolution Status flag able 1
Vehicle receiving | Receiving timeout of M } } )
error information from charger 9
Charger Receiving timeout of M
. . ; . - - - g
receiving error information from vehicle

2 M = Mandatory
b O = Optional
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B.5 Physical/data link layer
The physical/data link layer specifications are shown in Table B.7.

The physical/data link layer refers to SAE J1939-11 and SAE J1939-21. The application layer
refers to GB/T 27930.

Table B.7 — Physical/data link layer specifications for system B

Communication protocol CAN 2,0 B, ISO 11898-1
Semmurieation Transmission rate (kbps) 250
system

Cycle 10/50/250/500/1 000 ms + 10 %
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Annex C
(normative)

Digital communication for control of d.c.
charging system C (Combined system)

C.1 General

The digital communication for the d.c EV charging station of system C as specified in
Annex CC of [EC 61851-23:— is defined in the following standards: DIN SPEC |70121,
ISO/IEC 15118-1, ISO/IEC 15118-2:— and ISO/IEC 15118-3:—.

The following SAE specifications can also be used as information: SAE_J2836/2™, SAE
J2847/2, SAE J2931/1 and SAE J2931/4.

Systems implementing these specifications incorporate the following features:

e secrity concept including encryption, signing, key managemeht) etc.
e robyst PLC-based communications,

e automatic address assigning and association,

e |Pv6b-based communications,

e conmpressed XML messages,

e cliept-server approach,

. saflty concept including cable check, welding detection, etc.

e extension concept for added-value services.

C.2 Required exchange parameéters

The parameters to be exchanged for d.c. charging control are shown in Table C.1,
corresgonding to Table 1%\ Additional parameters can be found in DIN SPEC 701R1 and
ISO/IEC 15118-2:—.
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Table C.1 — Required exchanged parameters for d.c. charging control for system C

ltem in Information Parameter name (ISO/IEC 15118-2:—)
Table 1
Current request for the controlled current
a-1 charging (CCC) system CurrentDemandReq/EVTargetCurrent
) Voltage request for the controlled voltage

a-2 charging (CVC) system CurrentDemandReq/EVTargetVoltage

a-3 gﬂtgi(ilgg]um rated voltage of d.c. EV charging CurrentDemandRes/EVSEMaximumVoltageLimit

a-4 Nlai(_imum rated current of d.c. EV charging CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit

b-1 Communication protocol supportedAppProtocol{Req,Res}

b-2 Maximum voltage limit of EV CurrentDemandReq/EVMaximumVoltageL|mit

- _— ChargeParameterDiscoveryResY/
b-3 BV minimum ‘I’:"‘(eg{/"crg‘g only for the controlled | pc_EvSEChargeParameter /
9 ging y EVSEMinimumCurrentLigit

{PowerDeliveryRes, CableCheckRes,

c Insulation test result PreChargeRes, CurrentDemandRes,
WeldingDetectianRes} / DC_EVSEStatus
EVSElsolationStatus

d Short circuit test before charging CableCheck{Req,Res}
{ChargeParameterDiscoveryRes,PowerDeliveryR
es,.CableCheckRes, PreChargeRes,
CurrentDemandRes, WeldingDetectionReg} /
DC_EVSEStatus / EVSEStatusCode /
EVSE_Shutdown

e Charging stopped by user
{ChargeParameterDiscoveryRes,
PowerDeliveryRes, CableCheckRes,
PreChargeRes, CurrentDemandRes,
WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus
EVSENoatification / StopCharging

f EVSE real time available load curtent (optional) CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit
Message timers

g Loss of digital communication
Control pilot state
PowerDeliveryRes/ResponseCode

h-1 Zero current confirned
CurrentDemandRes/EVSEPresentCurrent

h-2 Welding detegtion WeldingDetection{Req, Res}
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

C 2014

SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 24: Communication digitale entre la borne
de charge a courant continu et le véhicule électrique
pour le contréle de la charge a courant continu

La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de ™nornjalisation
comgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la |CEl). la CEIl a

pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

Hans les

domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités'—+ publie deg§ Normes
interationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au

publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi
comi{és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet_traité peut partic
orgaijisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en(liaison avec la CEl, p
égaldment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati
selorn| des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Ee a des
per. Les
hrticipent
bn (1SO),

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions téchniques représentent, dans Ia mesure
du p¢ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhé'que les Comités nationaux de la CEIl

intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Rublications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue res
de I'dventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui enest faite par un quelconque utilisateur final.

Dans|le but d'encourager l'uniformité internationale, 1es-Comités nationaux de la CEl s'engagent, dang
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs pul
natiopales et régionales. Toutes divergences _-entre toutes Publications de la CEl et toutes pul
natiohales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournfssent des services d'évaluation dewconformité et, dans certains secteurs, accedent aux ma
confdrmité de la CEI. La CEIl n'est-‘responsable d'aucun des services effectués par les organi
certif|cation indépendants.

Tous|les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucuhe responsabilité ne «doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y compris (Ses"experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
natiohaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dommage de quelque . nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de juptice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C]
toute|lautre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.
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de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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&ls droits

La Norme internationale CEI 61851-24 a été établie par le comité d'études 69 de la CEl:
Veéhicules électriques destinés a circuler sur la voie publique et chariots de manutention
électriques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
69/273/FDIS 69/280/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61851, publiées sous le titre général Systéme
de charge conductive pour véhicules électriques, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,

o | . s gy s
re ALTUT pdadr Uuric TUnivirToviot T, Uu

e am¢ndée.

Le confenu du corrigendum de juin 2015 a été pris en considération dans cet exemplaiie.

publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs. dévraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

IMPOR[TANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page\de couverture d1cette
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INTRODUCTION

L'introduction et la commercialisation des véhicules électriques ont été accélérées sur le
marché mondial, répondant aux soucis mondiaux relatifs a la réduction du CO, et la sécurité
énergétique. Dans le méme temps, le développement de l'infrastructure de charge pour les
véhicules électriques s'étend également. En tant que systéme supplémentaire d'un systéme
de charge en courant alternatif (c.a.), la charge en courant continu (c.c.) est reconnue comme
une solution efficace pour étendre la gamme disponible de véhicules électriques. Différents
systemes de charge c.c. sont actuellement utilisés a I'échelle mondiale. La normalisation
internationale en termes d'infrastructure de charge, y compris le systéme de charge c.c., est
indispensable pour la diffusion des véhicules électriques, et la présente norme est mise au
point pour la commodité des fabricants en fournissant les spécifications générales pour les
protocdles de communication de contréle entre le chargeur c.c. non embarqué|et les
véhicules électriques.
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SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 24: Communication digitale entre la borne
de charge a courant continu et le véhicule électrique
pour le contréle de la charge a courant continu

1 Domaine d'application

La pré
digitale
électriq
ou c.c.

Le mod
charge
présen

Les An

de la clharge a courant continu spécifique aux systémes A, B.et C de charge a courant

pour vé

2 Références normatives

Les do
partie,
référen
dernier

CEIl 61
Regles

CEI 61

Borne dle charge en courant continu pour véhicules électriques

ISO/CHI 15118-11, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 1: (
informdtion and-use-case definition (disponible en anglais seulement)

entre la borne de charge a courant continu pour véhicule électrique etcun v
ue (VE) pour le contrble de la charge a courant continu, avec une tension/d'ent
jusqu'a 1 000 V c.a. et jusqu'a 1 500 V c.c. pour la procédure de charge*conduc

e de charge du véhicule électrique est le mode 4, selon la CEI 61851-23. La b
e norme.

nexes A, B et C donnent des descriptions de communications digitales pour le @

hicule électrique définis dans la Partie 23.

cuments suivants sont cités en référence de maniere normative, en intégralité
dans le présent document et sontindispensables pour son application. P
ces datées, seule I'édition citée-"s’applique. Pour les références non dat
e édition du document de réfénence s’applique (y compris les éventuels amende

851-1:2010, Systeme de-charge conductive pour véhicules électriques - P
générales

B51-23:2014, Sylsteme de charge conductive pour véhicules électriques — Pa

ISO/CHI5118-2:—1, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface —

sente partie de la CEI 61851, avec la CEI 61851-23, s'applique a la commuJuication

ehicule
ée c.a.
tive.

brne de

alimentée par une source de courant alternatif haute tension-n'est pas couvertg par la

ontréle
continu

ou en
bur les
Bes, la
ments).

artie 1:

rtie 23

beneral

Part 2:

Technical protocol description and open systems interconnections (OSI) layer requirements
(disponible en anglais seulement)

ISO/CEl 15118-3:—1, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 3
Physical layer requirements (disponible en anglais seulement)

ISO 11898-1:2003, Véhicules routiers — Gestionnaire de réseau de communication (CAN) —

Partie

1: Couche liaison de données et signalisation physique

ISO 11898-2:2003, Véhicules routiers — Gestionnaire de réseau de communication (CAN) —
Partie 2: Unité d'accés au support a haute vitesse

1 A publi

er.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 61851-1
et la CEI 61851-23 ainsi que les suivants s'appliquent.

3.1

communication digitale

informations numériquement codées échangées entre une borne de charge a courant continu
pour véhicule électrique et un véhicule électrique, ainsi que la méthode utilisée pour les
échanger

3.2
parametre
élémenft unique d'information qui est pertinent au contréle de charge et qui est échangé entre
une bdrne de charge a courant continu pour véhicule électrique et un véhicule élgctrique
utilisant une forme de communication digitale

3.3

signal
élément de donnée qui est communiqué entre une borne de charge a courant continu pour
véhicule électrique et un véhicule électrique utilisant tout moyefy autre qu'une communication
digitale

4 Canfiguration du systéme

La configuration du systéme doit étre conforme a 102.2 de la CEl 61851-23:—.

5 Argchitecture de la communication:digitale

Dans I3 présente norme, deux architectures sont utilisées pour la communication digitaje:

— l'unp basée sur le CAN utilisant un circuit dédié de communication de donndes; Le
profocole CAN est donné dans I'lSO 11898-1. Voir I'Annexe A et Annexe B pour les|détails
spégcifiques de la mise en' ceuvre.

— laufre basée sur la Homeplug Green PHY ™2 sur la ligne pilote de contréle; voir I'Annexe
C ppur les détails spécifiques de la mise en ceuvre.

6 Processuside contréle de charge

Le progessus de contrdle de charge doit étre conforme a 102.5 de la CEl 61851-23:—.

7 Vue d'ensemble du contrdle de charge

La communication digitale du contréle de charge c.c. couvert par la présente norme est
conforme a la Figure 1. La présente norme ne couvre pas le protocole de contréle interne a la
borne de charge a courant continu pour véhicule électrique, le véhicule électrique non plus,
tel que le protocole de contréle de puissance pour un convertisseur c.a./c.c. de la borne a
courant continu pour véhicule électrique et le contréle de gestion de batteries dans le
véhicule.

2 Homeplug Green PHY™est un exemple de produit approprié disponible sur le marché. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEI
approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné.
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8 Inflormations échangées pour le contrdole de la charge a courant' continu

Le présent article décrit les informations qui doivent étre échangées” entre une bg
a courant continu pour véhicule électrique et le véhicule' électrique pen
processus de charge selon la CElI 61851-23. Les informations gconsignées dans le Ta
sont cdmmunes a tous les systémes décrits dans les Annexes™A{ B et C. Chaque info
ée dans le Tableau 1 est définie comme un parametre dans chaque annexe.

systémge peut avoir besoin de paramétres complémentaires et ceux-ci sont défini

charge

énumeé
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Tableau 1 — Informations échangées pour le contréle de la charge

a courant continu (71 de 2)

IEC 61851-24:2014 © |IEC 2014

Exigence concernée
dans la CEl 61851-23:—

No. Information Description (ou CEI 618511 si
indiqué)
Demande de courant pour le Ech de | | d
a1 | ystome do charge decowant | Sehange de el o courant
controlée (CCC)2 P q 6.4.3.101
Demande de tension pour le Ech de | | de | ) Alimentation c.c.
a-2 | systéme de charge de tension d:mzr:ﬁ]jeéee a?’ rea\f}éur:iczeaétliztsrliorcje
controlée (CVC)3 P d
-6.4.3.101
Alimentationic.c.
- 6.4.3:105
Tepsion assignée maximale de la Echange de la valeur de la tension Evaluition de la
a-3 | bofne de charge a courant continu | assignée maximale de la borne de charge eompatibilité
popr véhicule électrique a courant continu pour véhicule électrique
-6.4.3.107
Protection contrg les
surtensions au n{veau de
la batterie
-6.4.3.101
i Alimentation a cqurant
Cdurant assigné maximal de la Echange de la valeur dU courant assigné continu pour VE
a-4 | bofne de charge a courant continu | maximal de la borne‘de‘charge a courant
popr véhicule électrique continu pour véhicute électrique -6.4.3.105
Evaluation de la
compatibilité
b-1 | Prbtocole de communication Eche‘mge de la version de logiciel d'un
systemé’de charge
- ian limi 6.4.3.105
b-2 | Tepsion limite maximale du VE Echgnge de la ya_leur de la tension limite i
maximale du véhicule Evaluation de la
Cdurant limite minimal du VE, . compatibilité
b-3 | un|quement pour le systéme de A I'étude
charge de tension contrdlée (CVC)
Echange du résultat de I'essai d'isolement
avant charge 6.4.3.106
¢ | Résultat de I'essai d'isolement - Si I'essai d'isolement a échoué, un signal | Essai d'isolement avant
est envoyé pour indiquer que la charge charge
n'est pas autorisée.
, 6.4.3.110
d Eskai.de dourt-circuit avant charge Echange d'informations relatives a I'essai ) 1 .
9€ | de court-circuit avant charge Essai de court-cifcuit
avant charge
Echange d'informations relatives a la 6.4.3.111
e | Charge arrétée par I'utilisateur commande d'arréter la charge par I .
I'utilisateur de la borne de charge a Arrét déclenché par
courant continu pour véhicule électrique I'utilisateur
i 6.4.4.2 (de la
Courant de charge disponible en Echange du courant de charge disponible CEIl 61851-1)
f temps réel du SAVE (Systéme en temps réel du SAVE pour la gestion des

d'Alimentation pour Véhicule
Electrique) (en option)

demandes. Requis pour le systéme
fournissant cette fonction.

Détection/ajustement en
temps réel de la puissance
disponible sur le SAVE

2 Controlled current charging en anglais.

3 Controlled voltage charging en anglais.
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Tableau 1 (2 de 2)

No. Information

Description

Exigence concernée
dans la CEl 61851:-23
(ou CEIl 61851-1 si
indiqué)

g Perte de communication digitale

Détection d'une perte de communication
digitale

- Si un destinataire n'obtient pas
I'information censée étre regue dans le
délai imparti, cela est considéré comme

étant une perte de communication digitale.

9.4

Pouvoir de coupure

Notification de courant nul confirmé

h-1 | Cqurant nul confirmé

- La borne informe le VE que I'état de
courant faible a été rencontré (pour
permettre un déverrouillage de
connecteur)

h-2 | Détection de soudure

Echange d'informations relatives au
processus complet de détection de
soudure

102.5

Processus’et étaf du
contréle'de charge
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Annexe A
(normative)

Communication digitale pour le controle du systéme A
de charge a courant continu de VE

A.1  Généralités

La présente annexe montre la spécification de la communication digitale pour le contrbéle de
la borne de charge a courant continu pour VE du systéme A (dénommée "borne de\Slysteme
A" ou "porne" dans la présente annexe) conformément a la spécification dans I'Annexg AA de
la CEI|61851-23:—. Des informations plus détaillées relatives au systéme Acsont définies
dans lal JIS/TSD0007.

A.2 Actions de communication digitale pendant le processus-de contréle de la
charge

Les actions de communication et les paramétres selon le processus de contréle de |charge
tels qu¢ définis dans le Tableau 103 de la CEl 61851-23:— sont montrés dans le Tablepu A.1.
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A.3 Communication digitale de contréle de la charge a courant continu

Les paramétres pour la communication digitale pour le contrbéle de la charge a courant continu
doivent étre échangés conformément au diagramme de séquences montré a la Figure A.1.

Borne de charge a courant . , . . e
continu pour véhicule électrique Signal / données digitales Véhicule

| Demande de démarrage

l commutateur(d1): dispositif de détection
| MARCHE de signal (f:MARCHE

Emettre le signal de "Début de charge (CP)"

Recevoir le signal de "Démarrage de charge (CP)"|
| Signal de "Démarrage de charge (CP) " |

Recevoir les données digitales initiales du [ l
véhicule et émettre en retour les données < Démarrer la communication digitale |
digitales du chargeur Communication digitale |
) y
Traiter les informations pour le contréle de la Traiter les informations pour le.contrble de la
charge avant la charge (compatibilité batterie, [« m— — > charge avant la charge (informations batterie
calcul du temps de charge, etc.) Communication digitale embarquée, temps de chargefaximal, etc.)
‘ Dispositif de détection Commutateur (k): +
de signal(j): MARCHE MARCHE
Signal de "Permission de charge (CP3) " Emettre Je signal et le paramétre
Verrouiller le connecteur du véhicule d’achévement'de la configuration du véhicule
P Fanion "Charge véhicule activée"
¢ N Communication digitale
Vérifier que les contacteurs du VE sont sirement
ouverts (La tension de la ligne de puissance
a courant continu (c.c.) est 10 V ou moins).
Essai d'isolement sur la ligne de puissance c.c.
Vérifier la fin de I'essai d'isolement (La
tension de la ligne de puissance a courant
continu (c.c.) est 20 V ou moins).
v Commutateur(d2): Dispositif de détection
- MARCHE de signal (g): MARCHE
| Emettre le signal de "Début de charge (CP2) " l gnal (o) J Fermer les contacteurs du VE 'c' |
l | signal de“Démarrage de charge (CP2)" | l
| Démarrer la sortie de courant de charge I: I Emettre la "Demande de courant de charge" |
| Communication digitale |
Charge achevée
Dispositif de détection commutateur(k): l
de signal (j):ARRET ARRET
" Emettre le signal et le paramétre
Arréter la charge Fanion "Charge véhicule activée" de demande d’arrét de la charge
. Fanion "Contréle de I'arrét de charge”
N Communication digitale
Vérifier que le courant continu est 5 A ou moins
Vérifier que la tension de la ligne de . e
| puissance c.c. est 10 V ou moins Ouvrir les contacteurs du VE 'c’
l Mettre le fanion "Verrouillage du l
1 connecteur véhicule" a 0 [
| Déverrouiller le connecteur du véhicule | :l Mettre fin & la communication digitale |
l Communication digitale
| Mettre fin a la communication digitale
IEC

Pour les symboles, voir le Tableau AA.1 de la CEIl 61851-23:2014.

Figure A.1 — Diagramme de séquences de la communication pour le contréle
de la charge a courant continu pour le systéme A
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A.5 Couche physique/liaison de données

A.5.1

Spécifications

Les spécifications de couche physique/liaison de données sont montrées dans le Tableau A.3.

Tableau A.3 — Spécifications de couche physique/liaison de données pour systéme A

ISO 11898-1 et ISO 11898-2
Protocole de communication
Systeme de Le bit d'extension (bit 12 — 29) n'est pas utilisé.
communieatt®fr—yitesse de fransmission (KBps) 500
Cycle 100 ms + 10 %
A.5.2 Circuit de communication
Le circliit de communication CAN est établi pour échanger des parametres, a savoir la fension,
le cour@nt, les fanions de statut et les fanions de défaut, qui sontfiécessaires pour le dontréle
de la charge.
— Reégistance de terminaison
La pommunication est supposée étre 1:1. Le véhicule et la borne de charge a ¢ourant
continu pour véhicule électrique doivent étre équipés de résistances de terminaison|.
— Filtqe de bruit
Le yéhicule et la borne de charge a couranté€ontinu pour véhicule électrique doivent étre
équlipés de filtres de bruit pour réduire, le" bruit conduit en mode commun et e mode
diffirentiel.
— Ligne a paires torsadées
Ung ligne a paires torsadées doit*étre utilisée comme ligne de communication qui|relie la
borne de charge a courant.Continu pour véhicule électrique avec le véhicule afin de
rédtiire le bruit en mode différentiel.
— Emetteur-récepteur CAN
Un |émetteur-récepteur CAN doit étre équipé pour envoyer et recevoir des données de
communication CAN/
Le circpit du bus¢€AN doit étre établi indépendamment pour la charge a courant gontinu,
conformémenta-la Figure A.2.
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Coté chargeur Coté véhicule
N
TX | )i TX
(émission) (émission)
IC Résistance Filtre Filtre Résistance IC
CAN de § de bruit de bruit e CAN
terminaison Ligne 4 paire terminaison
l torsadée l
RX RX
(réception) (réception)
IEC 0680/14

Figure A.2 — Schéma de circuit du bus CAN

A.5.3 Emission
Les trames de données doivent étre émises dans |'ordre croissant de numéro d'identification

spécifi¢ dans le Tableau A.2. Les trames de données doivent étre émises_de fagon corjtinue a
un intefvalle de 100 ms (£10 %) par le processus de charge.

A.5.4 Réception
Lorsque le véhicule ou la borne de charge a courant continu pour véhicule électrique recgoit

des trimes de données de l'autre partie, il convient que les trames regcues ne soignt pas
renvoyg¢es en écho. De surcroit, les trames d'erreur regues doivent étre détruites.

A.5.5 Communication CAN

La Figlire A.3 montre les spécifications de base relatives a la communication CAN |dédiée
entre Ig véhicule et la borne de charge a colrant continu pour véhicule électrique.

Réseau dans la
borne de charge
a courant continu
pour véhicule

électrique

Réseau
dans le
véhicule

Borne de

charge &  — V/éhicule
courant

continu Bus CAN

IEC 0681/1

Figure A.3 — Communication CAN dédiée entre le véhicule et la borne
de charge a courant continu pour véhicule électrique
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