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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES —
Partie 22: Borne de charge conductive en courant alternatif

pour véhicules électriques

AVANT PROPOS

1) La ¢EI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation moridiale “de ndrmalisation
comgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio El) Ua CEIl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio j lans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autre Normes
interpationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux trava national
intér¢ssé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatio et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux pitement
avec|l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des cord ¢ntre les
deux|organisations.

co d|t|0ns

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques i chni tent, dans I3 mesure
du pgssible, un accord international sur les sujets étudiés, 2 i intéressés
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les {locuments produits se présentent sous la forme /de re i internationales. lls son{ publiés

comme normes, spécifications technique et agréés comme tels| par les

Comités nationaux.

4) Dang ' ‘'unification i i nités nationatix de la CEIl s'engagent a gppliquer
de fal , ible; es internationales de la CEIl dans leurqd normes
natio 8gi . i € de a CEl et la norme nationale ou rggionale
corresspondante doit étre indiquée en terme i

ame indication d’approbation et sa respdnsabilité
‘une de ses normes.

5) La CEl n’a fixé aucune prog
n'est|pas engagée quand unm

6) L’attgntion est attirée s ments de la présente Norme internationale peuvent faire

I'objdt de droits droits analogues. La CEl ne saurait étre terjue pour
respq propriété et de ne pas avoir signalé leur existende
La Nor i i 3 CE 3 { été établie par le comité d'études 69 de |a CEl:
Véhicu 2 i lineés”a circuler sur la voie publique et chariots de manutention
électrid

Le text des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

69/129/FDIS 69/131/RVD

Le rapportde vote mdiqué dans te tabteau ci-dessus donme toute imformation surle vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette norme a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Cette publication doit étre lue conjointement avec la CEl 61851-1.

Cette norme est publiée en plusieurs parties séparées sous le titre général Systéme de
charge conductive pour véhicules électriques et inclut:
— Partie 1: Regles générales

— Partie 21: Exigences concernant le véhicule électrique pour la connexion conductive a
une alimentation en courant alternatif ou continu (a publier)

— Partie 22: Borne de charge conductive en courant alternatif pour véhicule électrique
— Partie 23: Borne de charge en courant continu pour véhicule électrique (a I'étude)


https://iecnorm.com/api/?name=accd72124f8fa570e2d8d5d79fae8371

61851-22 © |IEC:2001 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM -

Part 22: AC electric vehicle charging station

FOREWORD
1) Thel mprising
all n promote
inter elds. To
this ration is
entru ith may
parti¢ipate in this preparatory work g 1 i ¢ liaising
with Pl i hnization

for $tandardization (1SO) the two

organizations.

2) The ible, an
inter gentation
from

3) The the form
of st National
Com

4) In or rnational
Stan ds. Any
diver| P clearly
indic

5) The for any
equif

6) Attenti ents of this International Standard may be th¢ subject
of pa e for identifying any or all such patent rights.

Internati been prepared by IEC technical commitiee 69
Electrig
The tex
FDIS Report on voting
) 69/129/FDIS 69/131/RVD

Full infpronation onthe voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This standard has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
This standard shall be read in conjunction with IEC 61851-1.

This standard is published in separate parts under the general title Electric vehicle conductive
charging system and includes:
— Part 1: General requirements

— Part 21: Electric vehicle requirements for conductive connection to an a.c./d.c. supply (to
be published)

— Part 22: AC electric vehicle charging station
— Part 23: DC electric vehicle charging station (under consideration)
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed,;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
« amended.
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SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 22: Borne de charge conductive en courant alternatif
pour véhicules électriques

1 Domaine d'application

bornes ] mentrem mode
condudtif au véhicule, sous des tensions d'alimentation alternatlves hal]
CEI 60038, pouvant aller jusqu'a 690 V.

La présente norme ne traite pas l'ensemble des aspect
maintenance.

Le domaine d’application de cette partie de la CEl 61 J es coffrets avec
socles [de prise, installés afin de délivrer de I'énergjé iclile e sont pas dotés de
fonctiops de contrdle de charge.

2 Références normatives

Les dog i i i o|: sitions qui, par suite de la référence
qui y ep i 61851.
Pour Ig ) ications
ne s’appliquent pas. Toutefoi : i esente
partie i ns les
plus rég ées, la
dernieér | et de
I'SO p

IEC 60

IEC 60

IEC 60 che

IEC 6006842:3:1969 Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais Ca: Essai fontinu
de chaleuthumide

IEC 60068-2-5:1975, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais Sa: Rayonnement
solaire artificiel au niveau du sol

IEC 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais N: Variations de
température

IEC 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide. Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

IEC 60068-2-52:1996, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais Kb: Brouillard
salin, essai cyclique (solution de chlorure de sodium)
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ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM -

Part 22: AC electric vehicle charging station

1 Scope

This part of IEC 61851, together with part 1, gives the requirements for a.c. electric vehicle

chargi
accord

This standard does not cover all safety aspects related to maintenanceé
The scppe of this part of IEC 61851 does not cover box type &
installed for the purpose of delivering energy to the vehicl
functiops.

2 Normative references

The fo

constitlite provisions of this part of IEC

to, or |

based

most re
latest e
registe

IEC 60
IEC 60
IEC 60
IEC 60

IEC 60
at grou|

IEC 60

ng to IEC 60038 up to 690 V.

jronmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar ra

D68-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of tempe

oltages

butlets,

control

is text,

Himents
Ements

ing the
es, the
aintain

y state

diation

ature

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)
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IEC 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEI 60364-4-43:1977, Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 43: Protection contre les surintensités

CEI 60364-4-443:1995, Installations électriques des batiment — Partie 4 Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

Amendement 1 (1998) 1)

CEI 60f39-1:1999, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 1. bles_de série

et ensg@mbles dérivés de série

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppe

CEI 60p64-1:1992, Coordination de I'isolement des matériels da ste Ss¢aux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essai

CEI 60p50:1999, Sécurité des matériels de traiteme

CEI 61D00-2-2:1990, Compatibilité électromag et/ G ment —
Section 2: Niveaux de compatibilité pourles’ pert rbat/n duites basse fréquende et la
transmission de signaux sur les réseaux pubii ation & basse tension

CEI 61D00-3-2:2000, Compatibilité él 1 M) — Partie 3-2: Limites — [imites

pour lgs émissions de couwrant § antNappelé par les appareils <16| A par
phase)
CEl 61 d'essai
et de nj
CEl 61 d'essai
et de n
Amend
Amend
CElI 61 ‘gssai et
de me 6S aux
fréquel

Amend 3
Amendgment 2 (2000)

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salve.
Publication fondamentale en CEM

Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

1) Il existe une édition consolidée 2.1 (1999) qui comprend la CEl 60364-4-443 (1995) et son amendement 1
(1998).

2) |l existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEI 61000-4-2 (1995) et son amendement 1 (1998).
3) |l existe une édiiton consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 (1995) et son amendement 1 (1998).
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IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60364-4-43:1977, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 43: Protection against overcurrent

IEC 60364-4-443:1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

Amendment 1 (1998) 1)

IEC 60439-1:1999 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Type-tested
and pattially type-tested assemblies

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Co

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within/low g Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60950:1999, Safety of information technology equiparent

IEC 61p00-2-2:1990, Electromagnetic compatibili : ] bmpati-
bility levels for low-frequency conducte ] s ignalling i ] voltage
power supply systems

IEC 61P00-3-2:2000, Electromagnetic l -2: Limi imits for
harmonic current emissions (equipment inp £

IEC 61p00-4-1:2000, Electtoma net/c ' ] ' -1: ] basure-
ment tgchniques — Overvyj 1

IEC 61 )00—4-2:1 [ 5 ibili — Part 4-2. Testing and
measufement techni cti . Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC
publicajtion 2)
Amendment 1 (19

Amendment 2 42000)

IEC 61D00-4-3:199 ] ibili - : ] rement
technique X ]
Amendment

Amendment.2:(2000)

IEC 61000-4-4:1995 Flpr'frnm:agnnfir' r‘nmpm‘ihilify ‘/FAA(‘/) — Part 4: Tncfing and measurement

techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

1) There exists a consolidated edition 2.1 (1999) that includes IEC 60364-4-443 (1995) and its amendment 1 (1998).
2) There exists a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
3) There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 (1995) and its amendment 1 (1998).
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CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 11: Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et
variations de tension

CEI 61036:1996, Compteurs statiques d'énergie active pour courant alternatif (Classes 1 et 2)

CEI 61180-1:1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CISPR 16 (toutes les parties), Spécifications des méthodes et des appareils de mesure de
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR|22:1997, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturpations
radioélpctriques — Limites et méthodes de mesure

3 Définitions

L'articl¢ 3 de la partie 1 s'applique. Les définitions additionne e de la

norme pont a |'étude.

cette parti

4 Régles générales

Le racqordement des véhicule électrique thodes
décrites dans la partie 1. La borne de 1t alternatif du véhicule électriqdie peut
étre équipée d'un ou plusieurs socles i i

La borpe de charge en 3 i vébhitule électrique doit étre raccorgée au
véhicule électrique de/facon : iti mode
conducitif s'effectue e é 5 aucun
danger|pour les

En génjéral, ce pri a s dans
la prégente nor essais
appropfié hicules

5 Cond

La valgur,assignée~de la tension d'alimentation alternative fournie au véhicule est au plus
égale 8 690 V. Les matériels doivent fonctionner correctement dans une fourchette de|+10 %
autour de Ta tension nominale standardisée (voir Ta CEI 60038). La valeur assignée de la
fréquence est de 50 Hz £ 1 % ou de 60 Hz £ 1 %.

La plage de température ambiante pendant la charge peut étre comprise entre —30 °C et
+50 °C a une humidité relative comprise entre 5 % et 95 %.

NOTE Dans certains pays, des plages différentes de température peuvent s'appliquer.
6 Valeur assignée du courant alternatif d'entrée et de sortie
La tension d'entrée et le courant assignés sont conformes a la CEI 60038.

La tension de sortie et le courant assignés ne doivent pas dépasser les valeurs figurant dans
le tableau 1. Des valeurs de courant inférieures peuvent étre utilisées.
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IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61036:1996, Alternating current static watt-hour meters for active energy (Classes 1 and 2)

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions,
test and procedure requirements

CISPR 16 (all parts), Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods

CISPR
and me

3 De

Clause
considg

4 Ge

The co
part 1.
conned|

The a.q.

normal
injury t

In gensg

electric

within
frequer

22:1997, Information technology equipment — Radio disturbance charactecistics + Limits
thods of measurement
finitions
3 of part 1 applies. Additional definitions relating to e under
ration.
neral requirements
hnection of electric vehicles ca ibed in
The a.c. electric vehicle charging sta vehicle
tors.
that in
conditions of use<he ock or
D persons, eitherindoors
ral, this is“achi illi ant requirements specified in this standard and
compliance is che i he a.c.
vehicle charg
Drrectly
of the
bient temperature range during charging may be between —30 °C and +50 °C apd at a

The ani

relativ

humidity of between 5 9% and 95 9%6.

NOTE National codes and regulations may require different operating temperature ranges.

6 Rating of the a.c. input and output

The input voltage and current rating is according to IEC 60038.

The output voltage and current rating shall not exceed the values given in table 1. Lower

current

values may be used.
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Tableau 1 — Valeurs de tension de sortie et de courant assigné

Option de sortie

Sortie courant alternatif

A Monophasé, 230 V, 32 A
B Monophasé/triphasé, 230/400 V, 32 A
C Triphasé, 500 V, 250 A

7.1 TJ)us les essais de la présente norme sont des essais de type.

7.2 Sauf spécification contraire, les essais de type doivent étre
tel que livré et raccordé conformément aux consignes du

unique

7.3 Ld
constry
I'ordre

7.4 Le
placé d
couran

7.6 Lg
CElI 61

8 Ex

8.1 H
La bor|

fonctio
de cha

8.2 S

Silesr

S caracteéristiques
180-1.

pour is

oix du
s dans

cimen,
rmal.

mpt de

a la

ie des
mode 3

pglements nationaux I'exigent, un dispositif de déconnexion d'urgence doit étre |nstallé
pler“le réseau de distribution électrique de la borne de charge en courant alterpatif du

véhicule électrique en cas de risque de choc électrique, d'incendie ou d'explosion. Un
dispositif de déconnexion doit étre prévu avec un moyen pour prévenir une déconnexion
accidentelle.

8.3 Température de surface admissible

La température maximale admissible des composants de la borne de charge en courant
alternatif du véhicule électrique qui sont saisis a la main sous le courant maximum assigné,
doit étre, pour une température ambiante de 40 °C:

— 50 °C pour les parties métalliques;

— 60 °C pour les parties non métalliques.
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Table 1 — Values of output voltage and current rating

Output option AC output

A Single-phase, 230 V, 32 A

Single/three-phase, 230/400 V, 32 A

C Three-phase, 500 V, 250 A

7 General test requirements

7.1 Al

7.2 U

[Tests m this standard are type tests.

delivere¢d and configured in accordance with the manufacturer's instructi

manufgcturer. Unless otherwise specified, all other tests sha

clauseg and subclauses in this part.

7.4 The tests shall be carried out with the specime

most u

7.5 Unless otherwise specified, the te
an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

nfavourable position which may occur in norma

7.6 The characteristics of the test volts

8 Fu

8.1

For md

8.2

If requ
the a.c

electrid shock;

preven

8.3

mains) from the a.c. electric vehicle charging station in case of

accidental operation.

imen as

of the
r of the

in the

and at

control

isolate
risk of

explosion. The disconnection device shall be provided with a means to

Permissible surface temperature

The maximum permissible surface temperature of parts of the a.c. electric vehicle charging
station which are hand grasped, at the maximum rated current and at an ambient temperature
of 40 °C, shall be

— 50 °C for metal parts;

— 60 °C for non-metallic parts.
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Pour les parties susceptibles d'étre touchées mais pas saisies a pleine main, la température
maximale admissible de surface doit étre dans les mémes conditions:

— 60 °C pour les parties métalliques;
— 85 °C pour les parties non métalliques.

NOTE Dans certains pays, d'autres températures peuvent étre admises.

8.4 Degré de protection (IP) de la borne de charge

La borne de charge doit étre

o) ot form An ' ]
T

elle existeyestfermee—que

(@]

onforme a IP44 quand la trappe d'accés du socle de prise (si

ro-col
TTTICTJUT

[on

D

La conformité est vérifiée par les essais de la CEl 60529.

8.5 Llogement du céble

Dans lg cas C, un emplacement de stockage doit étre p rise du
véhicule quand ils ne sont pas utilisés. Il convient queé ourant
alternafif soit équipée d'un dispositif indiquant si le e bnt été
stockég comme prévu aprés le débranchement du véhi

8.6 Hmplacement du socle de prise/prise

Le socle de prise/prise mobile (cas a une
hauteuf comprise entre 0,4 m et 1,5 m U prise

mobile [et le niveau du sol.

NOTE Dans certains pays, les e
8.7 Hrolongateur

Il convl|ent que jat soit interdite de maniére a éviter tout gontact
direct gt l'utilisation” dangere somposants peu sirs (risques de surcharge, absence de

condugteur de pro

Les disjpositions générales relatives a la sécurité électrique sont exposées dans la parfie 1 de
cette norme. Les régles supplémentaires suivantes sont également applicables.

9.1 Protection contre les chocs électriques en cas de défaut (contact indirect)

Le dispositif de protection additionnelle contre les chocs électriques requis par 7.4.1 de la
partie 1 de cette norme ne doit pas pouvoir étre réarmé automatiquement. Le réarmement
manuel doit étre aisément accessible a l'utilisateur. Le réarmement automatique d'éventuels
appareils de protection additionnelle, tels que définis en 7.4.2 de la partie 1, doit étre
conforme aux réglementations nationales.
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For parts which may be touched but not grasped, maximum permissible surface temperature
under the same conditions shall be

— 60 °C for metal parts;

— 85 °C for non-metallic parts.

NOTE National codes may allow other temperatures.

8.4

Charging station protection degree (IP)

The a.c. electric vehicle charging station, when energized or not, and with the socket-outlet

access

trap door, if any, closed, shall provide a minimum degree of protection of IP44.

Compli

8.5

For cas
conned|
means
intende

8.6

The lo
provide
0,4 m 3

NOTE |

8.7
The us

vehicle
danger

8.8

Meterin

9 Elg

Ance is checked by test in accordance with IEC 60529.

Storage means for the cable assembly

e C connections, a storage means shall be provided for the cak S
tor when not in use. The a.c. electric vehicle charging station.should

e of an e .
chargin i
bus use of uns

Metering

The ¢

vehicle
with a
red as

means
ptween

Blectric
or the
etc.).

36.

neral” requirements for electrical safety are specified in part 1 of this stTndard.

In additioh-the fnllnwing rnqnirnmnnfe :\ppl\J/

9.1

Protection against indirect contact

The additional protection against electric shock required by 7.4.1 of part 1 of this standard
shall not be automatically reset. Manual reset shall be easily accessible to the user. Automatic
reset of optional additional protection devices, as specified in 7.4.2 of part 1, shall comply with
national regulations.
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9.2 Electrodes de terre et continuité

Les essais pour l'électrode de terre d'une borne de charge de classe 1, la ou ils sont
applicables, ainsi que la mise a la terre de la borne de charge en courant alternatif du
véhicule électrique doivent étre exécutés conformément aux régles et exigences nationales
de sécurité relatives a la mise a la terre.

Toutes les parties conductrices exposées d'une borne de charge en courant alternatif de
véhicule électrique, qui peuvent se trouver mises a la tension d'alimentation en cas de défaut,
doivent étre raccordées entre elles de facon que les courants éventuels de défaut soient
évacués vers la terre du réseau.

La con#ormité est établie par I'essai de continuité électrique entre les parties. condictrices
exposéfes et le circuit de terre de la borne de charge.

La con urce a
couran parties
condud ice et la
terre dg

La rési
partie d

chaque

9.3 (

Dit étre
ternatif
eur de

Pendar
contrél
du véh
protect

10 Pr

10.1 d
10.1.1

La tensi Dit étre

a) Pou

b) PoJyr.tine borne de classe Il

— 4 000 V eff. en mode commun (tous les circuits en relation avec la partie conductrice
exposée)

— 2 000 V eff. en mode différentiel (entre chaque circuit électriguement indépendant et
tous les autres circuits orientés sur la partie conductrice exposée)

c) Pour les bornes de classe | et de classe Il
— 4000 V eff. entre les circuits de puissance et les circuits TBTS.

Les essais doivent étre exécutés conformément aux exigences de la CEl 61180-1.
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9.2 Earthing electrode and continuity

The tests for a class | charging station earth electrode, where applicable, and earthing of the
a.c. electric vehicle charging station shall be carried out in accordance with the national rules

and safety requirements for earthing.

All exposed conductive parts of the a.c. electric vehicle charging station which could be
connected to the supply voltage source, under fault conditions, shall be connected together in
such a manner that they conduct electricity properly, so as to conduct potential fault currents to

the earthed point of the a.c. supply network (mains).

Compliance is checked by testing the electrical continuity between exposed conductive parts

and thg earth circuit.

A currgnt of 16 A, derived from a d.c. source having a no-load voltage
passed between any exposed conductive part and the earthing terminal Q
For ea¢h exposed conductive part, the voltage drop is measured bet

The registance calculated from the current and measured
conductive part and the earth-circuit connection, shall ng

xposed

harging

Forac

9.3

For ma ion shall monitor the electrical
continu . If the a.c. electric vehicle ¢

station tive conductor, the electrical{supply

10 Di¢

10.1

10.1.1

The dig frsta age at power frequency (50 Hz or 60 Hz) shall be applied for 1 min

as follo

a) For

b) Forlalass Il a.c supply equipment

— 4000 Vr.m.s.in common mode (all circuits in relation to the exposed conductive part)

— 2000V r.m.s. in differential mode (between each electrically independent circuit and all

other exposed conductive part-oriented circuits)

c) For both class | and class Il a.c supply equipment
— 4000V r.m.s. between power circuits and extra low voltage circuits

The tests shall be carried out in accordance with the requirements of IEC 61180-1.
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10.1.2 Rigidité diélectrique d'impulsion (1,2/50 ps)

La rigidité diélectrigue au choc des circuits de puissance doit étre controlée de la maniére
suivante:

— 6000 V: en mode commun (selon la catégorie d'installation de la CEl 60664-1);
- 4 000 V: en mode différentiel (selon la catégorie d'installation de la CEl 60664-1).

Les essais doivent étre exécutés conformément aux exigences de la CEl 61180-1.

10.1.3 Résistance d'isolement

toutes
parties

La résigtance d'isolement avec une tension de 500 V en courant continu i
les enfrées/sorties reliées entre elles (source de puissance co
access|bles doit étre:

— pour la borne de classe I: R > 1 MQ;
— podr la borne de classe II: R > 7 MQ.

La medure de la résistance d'isolement doit étre réalisée & a tension [d'essai
pendant 1 min et immédiatement aprés I'essai de ch i

10.2 dourant de toucher

Le courant de toucher doit étre mesuré umide (voir 11.1.4), g borne
de charge étant raccordée au résea i [ courant alternatif (résgau de
distribdtion) conformément aux exigences de 5. El 60950. La tension d'alimgntation
doit étre de 1,1 fois celle de la tension \no

Le coyrant de touch
métalliques accessibl

parties|externes isolée
les valgurs indi da
ites du courant de toucher

/\ Classe | Classe Il

— Entrg toute borne Nse u et\teé/parties métalliques
accessip)és reliées ehtreelles'et une feuille métallique 3,5 mA 0,25 mA
recouvrpntles ieS_axternes isolées

— Entrg toute boxrpe du réseau et les parties métalliques
inaccespibles-narmatement non activées (en cas de double Sans objet 3,5 mA
isolation)

du réseau d'alimentation et les |parties
ec une feuille métallique recouvrant les
igences de la CEI 60950, ne doit pas gxcéder

— Entreles pnrfip: inaccessibles et accessibles reliées entre
elles et une feuille métallique recouvrant les parties externes Sans objet 0,5 mA
isolées (isolation supplémentaire)

Cet essai doit étre réalisé quand la borne de charge en courant alternatif du véhicule
électrique fonctionne avec une charge résistive a la puissance assignée de sortie.

NOTE Il convient que les circuits qui sont raccordés par une résistance fixe ou référencés par rapport a la terre
(par exemple le circuit de contréle des connexions du véhicule électrique) soient débranchés avant cet essai.

L'équipement est alimenté par un transformateur d'isolement ou installé de maniere qu'il soit
isolé de la terre.
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10.1.2 Impulse dielectric withstand (1,2/50 us)

The dielectric withstand of the power circuits at impulse shall be checked as follows:
— 6000 V:in common mode (according to IEC 60664-1 installation category);

- 4000 V: in differential mode (according to IEC 60664-1 installation category).

The test shall be carried out in accordance with the requirements of IEC 61180-1.

10.1.3 Insulation resistance

The inguration resistance wi butputs

class | station: R > 1 MQ;

class Il station: R > 7 MQ.

The measurement of insulation resistance shall be carried out a voltage

10.2

The tolich current shall be measured & Q i he a.c.
electrigl vehicle charging station co i ‘ rdance
with 5.1 of IEC 60950. The supply voltage

The tolich current between any a.c. supply~netwo » | parts
connected with each other and wi ov iny’insulated external parts, measjured in
ed\the valu

accord@ance with IEC 609 ¥s indicated in table 2.

:: Class | Class Il
Betweef any network s and theNaccessi \vn/etal parts
connecfed with each other and awetakfoil coyering insulated 3,5 mA 0,25 mA
external parts

Betweep any network poles and the metal inaccessible parts
normall WC 'vate\g(i He\case ‘of double insulation) Not applicable 3,5 mA

Betweef i CEW \d\a%:f:/ésible parts connected with
each other an metal foil covering insulated external parts Not applicable 0,5 mA

(additiopal insulat

Table 2= Touch current limits

This testishall be made when the a.c.electric vehicle r‘hqrging stationis flmr‘tinning with a

resistive load at rated output power.

NOTE Circuitry which is connected through a fixed resistance or referenced to earth (for example, EV connection
check) should be disconnected before this test.

The equipment is fed through an isolating transformer or installed in such a manner that it is
isolated from the earth.
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10.3 Mesures de protection

Les mesures de protection contre les surintensités et les surtensions doivent étre respecti-
vement conformes aux exigences de la CElI 60364-4-43 et de la CEl 60364-4-443.

NOTE Dans certains pays, les méthodes de protection contre les surintensités et surtensions sont conformes aux
réglementations nationales.

Les dispositifs de protection contre les surintensités ou les courts-circuits dans la borne
doivent étre coordonnés avec ceux du réseau.

10.4 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les digpositifs électriques des bornes de charge doivent avoir des lighes de fuite |et des
distancles dans I'air conformes a celles spécifiees dans les normes appropriées:oPpur les
condugteurs nus sous tension et les terminaisons (par exe S Ctrices,
connexjions entre appareils, etc.), les distances dans l'air et les lig nt étre
conformes a la CEl 60664-1.

11 Espais d'environnement

11.1 Hssais climatiques
11.1.1| Généralités

coura fernatif du véhicule élgctrique

Pendant les essais suivants, la borne © ;
e\et courant maximaux en sortie] Aprés

doit forjctionner a la tension assignée ave 3
chaqud essai, les spécifications d'origine d@t

11.1.2| Température am

La borhe de charge |e ¢ e if O €hicule électrique doit étre congup pour
fonctiopner dans<} s S s comprise entre —30 °C et +50 °C.
NOTE les réglementati exiger des gammes de températures de fonctionnement

différentgs.

confformément a I'essai Nb (Variation de températune avec

Les esgais doive
i a CEIl 60068-2-14. Les caractéristiques de cet essai|sont a

taux de¢ vari
|"étude

11.1.3

L'essai| est(conformea la CEl 60068-2-2, essai Bc ou Bd (chaleur séche) pour un spgcimen
d'essaildissipant de I'énergie avec variation lente ou rapide de température.

A I'étude.

11.1.4 Humidité ambiante

La borne de charge en courant alternatif du véhicule électrique doit étre congue de facon a
fonctionner dans une plage d'humidités relatives comprise entre 5 % et 95 %. L'un des deux
types d'essai suivants doit étre exécuté:

1) Essai continu de chaleur humide

L'essai doit étre exécuté conformément a la CEl 60068-2-3, essai Ca, a 40 °C +2 °C et
une humidité relative de 93 %, pendant quatre jours.
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10.3 Protection measures

The protective measures against overcurrents and overvoltages shall comply with the
requirements of IEC 60364-4-43 and 60364-4-443.

NOTE In some countries the methods of protection against overcurrent and overvoltage are in accordance with
national codes.

Protection devices against overcurrents or short circuits in the station shall be coordinated with
those of the network.

10.4 Creepage and clearance distances

Electriqal devices installed in the charging stations shall have clear
distances complying with those specified in their relevant standards. Ear
and terminations (for example, busbars, connections between appar
creepagle distances shall be chosen according to IEC 60664-1.

nd. ‘creepage
juctors
es and

11 Enypironmental tests

11.1 |Climatic environmental tests
11.1.1 | General
During the following tests, the a.c. elet n“shall function at its nominal

voltagel with maximum output power and : ést, the original requirements
shall st

11.1.2

The a.g.
range

designed to operate within the tempprature

NOTE ifferent operating temperature ranges.

These dance with the Nb test (change of temperature with
specifig 068-2-14. The characteristics of this test are| under
considg

11.1.3

The teg dance with IEC 60068-2-2 Bc or Bd test (dry heat) for a test sppcimen

dissipaling enexg slow or rapid change of temperature.

Under ¢conSideration.

11.1.4 Ambient humidity

The a.c. electric vehicle charging station shall be designed to operate with a relative humidity
rate between 5 % and 95 %. One of the two types of tests below shall be conducted.

1) Damp heat continuous test

The test shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-3, test Ca, at 40 °C + 2 °C
and 93 % relative humidity for four days.
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2) Essai cyclique de chaleur humide

L'essai doit étre exécuté conformément a la CEI 60068-2-30, essai Db, a 40 °C pendant
six cycles.

11.1.5 Essai au froid

L'essai doit étre exécuté, conformément a la CEIl 60068-2-1, essai Ab, a =30 °C + 3 °C
pendant 16 h.

11.1.6  Pression atmosphérique

Pl 2} P Alad Al H dad
La borpe—de—charge—en—eot t—vreethe—ereCtHgHe—6ott € e pour

< .
fonctiopner a une pression atmosphériqu

)
o
o
3

5=
=
o
®
o
=
2
=
)
©
o)
o

11.1.7 | Rayonnement solaire (optionnel)

Les essais doivent étre exécutés conformément a la CEl 6006 e B.

A I'étude.

11.1.8 | Brouillard salin (optionnel)

essai Kb — sévérité|1.

&es performances n'est autorisée.

Les essais doivent étre menés conformg

11.2 Hssais mécaniques
11.2.1| Géneéralités

Apres les essais suivants ausung dégrada

La conf aprés l'essai:

1) led

2) lan ints’de fermeture n'est pas altérée;

3) les sontrestées satisfaisantes pendant la durée de I'essa|;

4) pod ¢ ge placée dans une enveloppe métallique, aucun contact earLtre les
parti i veloppe ne s'est produit, a la suite d'une déformation perma-

nernte

Pour upe borng de charge placée dans une enveloppe en matériau isolant, si les corfditions
ci-dessjus soht satisfajtes, des dommages tels que de petites bosselures ou des écaillyres ou
des craguelures de’la surface de faible importance sont considérés comme négligeables,
sous rglserve qu'il n'y ait pas de détérioration nuisible au bon fonctionnement de la borne.

11.2.2 Impact mécanique

Le corps de la borne doit supporter I'impact mécanique.

La conformité est contrdlée selon la procédure d'essai décrite dans la CEI 60068-2-75
(sévérité), valeur énergétique de l'impact: 20 J (5 kg a 0,4 m).
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2) Damp heat cycle test
The test shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-30, test Db, at 40 °C for six
cycles.

11.1.5 Cold test

The test shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-1, test Ab, at =30 °C + 3 °C for 16 h.

11.1.6

Ambient air pressure

The a.c. electric vehicle charging station shall be designed to operate at an atmospheric
pressure between 860 hPa and 1 060 hPa.

11.1.7

The teq
Under

11.1.8

The teq

11.2
11.2.1

After th

Compli

1) the
2) the
3) the
4) for

end

For a g
satisfie
disreg
the ch

Solar radiation (optional)

t shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-5, testS
consideration.

Saline mist (optional)

ts shall be carried out in accordance with IEC

Mechanical environmental tests
General

e following tests, no degradatio

11.2.2

Mechanical impact

re

and the

ve are
ing are
Dility of

The a.c. electric vehicle charging station body shall not be damaged by mechanical impact.

Compliance is checked according to the test procedure described in IEC 60068-2-75 (severity) —

impact

energy value 20 J (5 kg at 0,4 m).
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11.2.3  Stabilité

La borne de charge en courant alternatif du véhicule électrique doit étre fixée conformément
aux consignes d'installation du fabricant. Une force de 500 N doit étre exercée pendant 5 min
sur le haut de la borne de charge en courant alternatif du véhicule électrique dans chacune
des quatre directions ou au point d'application le plus défavorable possible et dans le sens
horizontal. Il ne doit y avoir ni dégats, ni déformation en partie haute, supérieurs a:

— 50 mm pendant l'application de la charge;
— 10 mm aprés l'application de la charge.

H ! el L L1 - e
113 Sodls UT LUTITPAtTolie Cretirurniayliictiiguc

11.3.1 Immunité

11.3.1.l Généralités

La borpe de charge du véhicule électrique ne doit pas deveni
suite dé la mise en ceuvre des essais définis dans cette no

peu sfre a la

Une de¢scription fonctionnelle et une définition de ite hnt les
essais de CEM ou a la suite de ces essais doivent é notées
dans | rapport d'essai basé sur les critéres suivan

Critere|de performance A: L'appareillage dqit \ucune
dégradption de performance ou perte de_fonctio i bau de
performance spécifié par le constructeur quand ) Dans
certaing cas, le niveau de performanc \ hances
admissjble. Si le niveau minj a baisse admissible de perfofmance

n'est pas spécifié par |'autre peut étre défini a partif de la
description et de la iments
publicitaires) et de ce s'il est
utilisé ¢gomme pré

Critere apres
I'essai. LSsSous
d'un nijeau de i comme
prévu. [Dan ins €a ; / sse de
perfor ¢ Ces est
autorisge bckées
n'est alitori < Si mance

n'‘est pps speécifié le constructeur, soit I'un soit l'autre peut étre défini & partif de la
description(_et de documentation du produit (y compris brochures et docliments
publicitaires) et de ce que l'utilisateur peut attendre raisonnablement de l'appareil |s'il est
utilisé comme prevu.

Critere de performance C: Une dégradation temporaire du fonctionnement est autorisée dans
la mesure ou la dégradation du fonctionnement peut étre palliée par I'action des systémes de
contréle.

Dans tous les cas, les fonctions de sécurité et de mesure doivent étre maintenues (niveau A).

11.3.2 Immunité aux décharges électrostatiques

La borne de charge en courant alternatif du véhicule électrique doit résister aux décharges
électrostatiques.

Exigence minimale (CEI 61000-4-2): 8 kV (décharge dans l'air) ou 4 kV (décharge au contact).
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11.2.3  Stability

The a.c. electric vehicle charging station shall be installed as intended by the manufacturer's
installation instructions. A force of 500 N shall be applied for 5 min in the horizontal direction to
the top of the a.c. electric vehicle charging station in each of the four directions or in the worst
possible horizontal direction. There shall be neither deterioration of the a.c. electric vehicle

charging station nor deformation at its summit greater than

— 50 mm during the load application;
— 10 mm after the load application.

11.3 [Efectromragneticenvitommental tests

11.3.1 | Immunity to EM disturbances

11.3.1.L General

The elgctric vehicle charging station shall not become dangerous oru
applicTon of the tests defined in this standard.

A functional description and a definition of performance criteri
of, the EMC testing shall be provided by the manufactuye
on the following criteria.

Performance criterion A: The apparat@ a

of perfprmance or loss of function is “allowse
manufdcturer when the apparatus is used-as i
may bg :

be deriyed from the produ
and whjat the user may xeaso Q apparatus if used as intended.

‘ the minimum performance |
the permissible performance C theumanufacturer then either of the

of the

jquence
based

pdation
by the
e level
level or
5e may

bation (including leaflets and advefrtising)

Performance criterion B; o all sontinue to operate as intended after the test. No
degradption of perfoy unction is allowed below a performance level specified
by the manufacturer x i5 used as intended. In some cases, the perfofmance

level npay be repla

ble loss of performance. During the test, hqwever,

degradption of p , 1. No change of actual operating state or stored [data is
allowed. If the/mi erformance level or the permissible performance loss is not specified
by the |manufactu :\“ either of these may be derived from the product descriptipn and

\:

documentation\ (i
from the™a

cluding\leaf
if*tsed as intended.

Performanceseriteti : Temporary loss of function is allowed, provided the loss of f

can be |restored by operation of the controls.

expect

Linction

In any case, safety functions and metering shall be maintained (level A).

11.3.2 Immunity to electrostatic discharges

The a.c. electric vehicle charging station shall withstand electrostatic discharges.

Minimal requirement (IEC 61000-4-2): 8 kV (in air discharge) or 4 kV (contact discharge).
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Critere de performance: B.

La conformité a la CEIl 61000-4-2 est vérifiée. Dans cette norme, la méthode de décharge par
contact est obligatoire. Les essais doivent étre exécutés avec la borne de charge en courant
alternatif pour véhicule électrique reliée a une résistance de charge a sa puissance de sortie
assignée.

11.3.2.1 Immunité aux perturbations conduites & basse fréquence

Les essais doivent étre exécutés avec la borne de charge en courant alternatif pour véhicule
électrique reliée a une résistance de charge a sa puissance de sortie assignée.

a) Harmoniques de la tension d'alimentation

La borne de charge en courant alternatif pour véhicule électrique, dli réseau
de |distribution en courant alternatif, doit supporter les ha i ension
d'aljmentation, dans la plage 50 Hz — 2 kHz, qui proviennen 'autres
chafrges non linéaires raccordées au réseau.

Exigence minimale: niveaux de compatibilité de la CEI 6 facteur
de 1,7.
Crit
La dessus
(CE
b) Col
La réseau
de ension
d'al
Exigence minimale: baisse de
Critere de perform
Exigence mi
Critere de per
Exigence min
Critere de
La [confo . ifi 5 (voir

La |borne)'de chafge en courant alternatif pour véhicule électrique, alimentée par un
résgau triphasé doit supporter les déséquilibres de tension du réseau de distributiovp.

Exigence minimale: a I'étude.
Critere de performance: a I'étude.

d) Composantes courant continu

La borne de charge en courant alternatif pour véhicule électrique, alimentée par le réseau
de distribution courant alternatif, doit supporter les composantes continues, généralement
causées par des charges asymétriques.

Exigence minimale: a I'étude.
Critére de performance: a I'étude.
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Performance criterion: B.

Compliance is checked according to IEC 61000-4-2. In that standard, the contact discharge
method is mandatory. Tests shall be carried out with the a.c. electric vehicle charging station
connected to a resistive load at its rated output power.

11.3.2.1 Immunity to low-frequency conducted disturbances

Tests shall be carried out with the a.c. electric vehicle charging station connected to a resistive

load at

a) Sup

its rated output power.

lhly \/nlmgp harmanics

The
with
geng

Min
Per]
Con

b) Sug

The
with

on the a.c. supply network.

Min
Per
Min
Per
Min
Per
Cor

¢) Imnpunity to ve

Min
Per]

d) DC

a.c. electric vehicle charging station, powered by the a.c. supply
stand the voltage harmonics of the main supply, in the frequen
brally caused by other non-linear loads connected to the a.c.

mum requirement: compatibility levels of IEC 61000-2-2
formance criteria: A for charging functions.

ply voltage dips and interruptions

a.c. electric vehicle charging station, po
stand the voltage dips and intertuptions\Q

mum requirement: voltage reduction of\30
formance criterion: B for charging fupetion
mum requirement: eduction or 100 ms.

component

Th

axc, electric vehicle charging station, powered by the a.c. supply network (maing

withstand the d.c. components, generally caused by asymmetrical loads.

Min

imal requirement: under consideration.

Performance criteria: under consideration.

), shall
2 kHz,

1,7.

), shall
faults

€ charging station, powered by a three-phase a.c. supply (mains),

), shall
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11.3.2.2 Immunité aux perturbations conduites a haute fréquence

Les essais doivent étre exécutés avec la borne de charge en courant alternatif pour véhicule
électrique raccordée a une résistance de charge, a sa puissance de sortie assignée.

a) Transitoires rapides en salves

La borne de charge, alimentée par le réseau de distribution courant alternatif, doit résister
aux perturbations conduites en mode commun aux niveaux donnés par la CEl 61000-4-4,
généralement causées par la coupure de petites charges inductives, le rebond de
contacts de relais, la manceuvre d'appareils de commande en haute tension.

Exigence minimale (CEI 61000-4-4): 2 kV, pendant un temps supérieur & 1 min et une

f A L e bt pu | H L H L o l.ll
regoence aerepetrtot eSS IMpurstons e o KI1Z:

Critere de performance: B pour les fonctions de charge.
La ¢onformité est vérifiée par les essais prévus dans la CEIl 61000

Les| essais doivent étre faits sur tous les cébles de puissanc
et ¢e signalisation E/S, s'ils existent, normalement racc
penldant la charge. Pour les cables de contrble et de-si
tengion est divisé par deux.

b) Tensions de chocs

La borne de charge en courant alternatif poup-véhi i réseau
de |distribution courant alternatif, doi ‘ € ions lement
causées par des phénoménes delco i e léfauts

ou £
Exi

diffgrentiel.

mode

Criteres de performance: € pgur [e

La ¢onformité est vErifié

Les| essais doivent
Les| essais

charge a sa puiss

11.3.2.8

La born

Exigenge minim MHz a
1 000 NHz.

Critere|de’performance: A.

Exigence minimale (CEI 61000-4-3): 10 V/m dans la gamme de fréquences de 80 MHz a
1 000 MHz.

Critere de performance: B.

La conformité est vérifiée par les essais prévus dans la CEI 61000-4-3.

Les essais doivent étre exécutés avec la borne de charge raccordée a une résistance de
charge a sa puissance de sortie assignée.
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11.3.2.2 Immunity to high-frequency conducted disturbances

Tests shall be carried out with the a.c. electric vehicle charging station connected to a resistive

load at its rated output power.

a) Fast transient bursts
The a.c. electric vehicle charging station, powered by the a.c. supply network (mains

), shall

withstand common-mode conducted disturbances to levels given in IEC 61000-4-4,
generally caused by the switching of small inductive loads, relay contacts bouncing, or

switching of high-voltage switchgear.

Minimal requirement (IEC 61000-4-4): 2 kV, for a time greater than 1 min and a repetition

£ 4l H 1 £ 1. 11
ratgof-the HPHSESOToR11ZT

Performance criterion: B for charging functions.
Compliance is checked by tests according to IEC 61000-4-4.

Thqg tests shall be made on all power cables and on 1/O signal a
norfnally connected to the a.c. electric vehicle station during
confrol cables the voltage level is divided by two.

b) Voliage surges
The
with
sup
Min v C ) ¢, 1 kV in differential m
Per]
Con
The

Tes
res

etwork (mains
ena in the pow

11.3.2.

The a.q.

Performa
Minima] requi nt ({EC61000-4-3): 10 V/m in the frequency range 80 MHz to 1 000 M

Performancecriterior.

if any,
nal and

), shall
er a.c.

bde.

dto a

Nces.

1z.

Hz.

Compliance 15 thecked by tests according to 1IEC 61000-4-3.

Tests shall be carried out with the a.c. electric vehicle charging station connected to a resistive

load at rated output power.
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