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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 21: Exigences concernant le véhicule électrique
pour la connexion conductive a une alimentation
en courant alternatif ou continu

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale
de I'gnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de
favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de 3
I'élecfricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités
Leur Elaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux de que
sujet|trai oS . -
liaison avec la CEl,
Inter

2) Les dé
du p
sont feprésentés dans chaque comité d’étu

3) Les glocuments produits se présentent soO andatlns internationales. lls son
comn , Spécificati i , techni s ‘Ou guides €t agréés comme tels par leg
natiopaux.

4) Dans|le but d'encourager l'unification interntion te tionaux de la CEl s'engagent a ap
facor] transparente, dans to s/Internationales de la CEIl dans leurd
natiopales et régionales. : orme »de la CEIl et la norme nationale ou
correp € i

5) La CEl n'a fixé edure e uag€ comme indication d’approbation et sa resp

bmposée
objet de
hines de
tionales.
sé par le
tales, en
Anisation

ions.

p mesure

intéressés

I publiés
Comités

liquer de
normes
égionale

nsabilité

n'est

6) L’attg s€léments de la présente Norme internationale peuyent faire
I'obje ) droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable
de ne iri i i é\proprieté et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nor 1 a été préparée par le comité d'études 69 de [la CEl:

Véhicu

électriq
Le text iS6 norme est basé sur les documents 69/128/FDIS et 69/130/R
rapport 3 RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approb4

cette n

O
a circuler sur la voie publique et chariots de manytention

/D. Le
ition de

La version frangaiSe de Cetie norme n'a pas ete Soumise au vote.
Cette publication a été préparée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 3.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 61851-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM —

Part 21: Electric vehicle requirements for
conductive connection to an a.c./d.c. supply

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for mprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the el elds. To
this ¢nd and in addition to other activities, the IEC publishes International tana ation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interes ith may
partigipate in this preparatory work. International, governmental and noq-gove liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates hnization
for $tandardization (ISO) in accordance with conditions deter the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technjcal matt ible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects entation
from fall interested National Committees.

3) The documents produced have the form of ré the form
of sthndards, technical specifications, tet National
Cominittees in that sense.

4) In orfer to promote international unificatio national
Stan eir national and regional standafds. Any
diverpence between the IEC Standard and the b clearly
indicqted in the latter

5) The |EC provides no markln procedure to for any
equigment declared to bg

6) Attention is drawn to th ? subject
of patent rights.

International Sta as been prepared by IEC technical commitiee 69:

Electrid strial trucks.

The text =d on the following documents:

FDIS Report on voting
69/128/FDIS 69/130/RVD
Full informratiomomthe—votingfor the—approvatof this—stanmdard cam befound—mtheTeport on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This standard shall be read in conjunction with IEC 61851-1.
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Cette norme est publiée en plusieurs parties séparées sous le titre général Systeme de charge
conductive pour véhicules électriques et inclut:

— Partie 1: Exigences générales

— Partie 21: Exigences concernant le véhicule électrique pour la connexion conductive a une
alimentation en courant alternatif ou continu

— Partie 22: Station de charge en courant alternatif pour véhicules électriques
— Partie 23: Station de charge en courant continu pour véhicules électriques (a I'étude)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

* reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

@%
5
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This standard is published in separate parts under the general title Electric vehicle conductive
charging system and includes:

Part 1: General requirements
Part 21: Electric vehicle requirements for conductive connection to an a.c./d.c. supply
Part 22: AC electric vehicle charging station

Part 23: DC electric vehicle charging station (under consideration)

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

@%

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
¢ ameénded.

e
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SYSTEME DE CHARGE CONDUCTIVE POUR VEHICULES ELECTRIQUES —
Partie 21: Exigences concernant le véhicule électrique

pour la connexion conductive a une alimentation
en courant alternatif ou continu

1 Domaine d’application

Cette j bles au
véhiculg é natif de
tension jusqu'a
1000V,

Cette n

NOTE | e signifie
que les rg

Cette n

Cette n hicules
industr

2 Réfé

Les do¢ oférence
qui y ep 61851.
Pour lep referen Itérieurs ou les révisions de ces publicafions ne
s’appliquent pas. nantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 1851 sont i e possibilité d'appliquer les éditions les plus r¢centes
des doguments nofmatifs i |qes ci-aprés. Pour les références non datées, la derniéere| édition
du docliment nor if applique. Les membres de la CEIl et de I''SO possédent le
registre [ Ationales en vigueur.

CEIl 60038

CEIl 60 Installations électriques des bétiments — Partie 4: Protectign pour
assuref la secur/te —Chapitre 43: Protection contre les surintensités

CEIl 60364-4-443:1995, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443 — Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres 1)

Amendement 1 (1998)

CEIl 60364-5-54:1980, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Chapitre 54: Mise a la terre et conducteurs de protection
Amendement 1 (1982)

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

1) 1l existe une édition consolidée 2.1 (1999) qui inclut la CEI 60364-4-443 (1995) et son amendement 1 (1998).
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ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM —

Part 21: Electric vehicle requirements
for conductive connection to an a.c./d.c. supply

1 Scope

This part of IEC 61851 together with part 1 gives the electric vehic uireme
conductive connection to an a.c. or d.c. supply, for a.c. voltages accordi
to 690 [V and for d.c. voltages up to 1 000 V, when the electric vehi

supply hetwork.

This standard does not cover class |l vehicles.

NOTE (lass Il vehicles are not excluded, but the lack of informati6
requiremlents for the standard are unavailable at present.

This standard is not applicable to tro
designe¢d primarily to be used off-road.

2 Normative references

The following normativ

constityite provisions of this pa E ~For/dated references, subsequent amen
to, or fevisions of, anj tions_do not apply. However, parties to agre
based pn this p@ 51 are ‘encouraged to investigate the possibility of apply
most rgcent editio documents indicated below. For undated refereng

latest gdition of the,f y eferred to applies. Members of ISO and IEC m
registefs of curredtiy\va ternati [ Standards.

IEC 60p38:19

IEC 60864 43 % trical installations of buildings — Part 4: Protection for s
Chapter 43 Rrotectio

IEC 60B64-4-443:1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for s

nts for
038 up
to the

that the

ehicles

is text,
dments
Ements
ing the
es, the
aintain

afety —

afety —

Chaptéer 44 Protection against overvoltages — Section 443 — Protection against overvolt

hges of

atmospheric origin or due to switching 1)
Amendment 1 (1998)

IEC 60364-5-54:1980, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of

electrical equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors
Amendment 1 (1982)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Principles, requirements and tests

1) There exists a consolidated edition 2.1 (1999) that includes IEC 60364-4-443 (1995) and its amen
(1998).

Part 1:

dment 1
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CEIl 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de I'information

CEIl 61000-2-2:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 2: Environnement —
Section 2: Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites basse fréquence et la
transmission de signaux sur les réseaux publics d'alimentation a basse tension

CEI 61000-3 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3: Limites

CEIl 61000-3-2:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)

CEl 61000-4 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétiques - \Partie 4:

Techniques d’essai et de mesure

CEI 61p00-4-1:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4x1x d'essai
et de mesure — Vue d'ensemble de la série CEI 61000-4

pssai et
lication

CEIl 61p00-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CER
de mepure — Section 2: Essai d'immunité aux décharg
fondamentale en CEM 1)
Amendement 1 (1998)
Amendgement 2 (2000)

pssai et
és aux

CEIl 61000-4-3: 1995, Compatibilité élect
de mekure — Section 3: Essai d'immum
fréquences radioélectriques 2)
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

CEIl 61000-4-4: 1995, N 7 pssal et
de mes$ure — Section 4 3 i ] alves —
Publicdtion fonda rtale E

0

Amendement 1 (200

CEl 61 pssal et
de meq
CEl 61 d'essai
et de Pves et
variatio

CEIl 611180-1: 1992, Techniques des essais a haute tension pour les équipementd basse
tension — Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les appareils
électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues

CISPR 16 (toutes les parties), Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

1) |l existe une version consolidée 1.1 (1999) qui inclut la CEI 61000-4-2 (1995) et son amendement 1 (1998).
2) |l existe une version consolidée 1.1 (1998) qui inclut la CEl 61000-4-3 (1995) et son amendement 1 (1998).
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IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

IEC 61000-2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 2:
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-3 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase)

IEC 61000-4 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Measureme jques

IEC 61p00-4-1:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-1: pasure-
ment tgchniques — Overview of IEC 61000-4 series

IEC 61D00-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — : [ rement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Ba ict
Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

IEC 61P00-4-3:1995, Electromagnetic ce ibi ‘ - rement
techniques — Section 3: Radiated, radi ¢ g 1

Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-4:1995, Electro rement

techniques — Section 4. E ication
Amendment 1 (2000)

IEC 61 )00-4-5:1 : rement
techniques — Sec N

IEC 61p00-4-11:X994 agneti rement
techniques — Se ; ] ly tests
IEC 61180-1:19 Part 1:

Definitip

CISPR|14 (alkparts), £lectromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,
electriq taols’and similar apparatus

CISPR 16 (all parts), Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods

1) There exists a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
2 There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 (1995) and its amendment 1 (1998).
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3 Définitions

L'article 3 de la partie 1 s'applique.

Des définitions complémentaires pour cette partie de la norme sont a |'étude.

4 Re

Le véhicule électrique (VE) doit étre relié a la source d'alimentation du véhicule

(SAVE)

gles générales

de facon qu’en conditions normales d’utilisation le transfert d'énergie en

conduc

En gén
norme,

5 Co

La vale
a 690

tension
1% ou

La vale

NOTE [

6 Co

6.1 T

les esshi

unique

6.3 Ld
fabrica
des art

H o'affoctiia an tauta cAoirit A
H—-S-eHeetae— e Htotte-Seeutite-

éral, cela est réalisé par le respect des exigences approprié
et la conformité est contrélée par la réalisation de tous les essai

nditions normales de fonctionnement

?

nt. Sau écification contraire, tous les autres essais doivent étre exécutés dang
cles.et paragraphes de cette partie.

électrique

mode

S cette

s égale
r de la
b0 Hz +

crit pas

écimen

hoix du
l'ordre

6.4 Les essais doivent étre exécutés avec le spécimen ou toute partie mobile du spécimen
placé dans la position la plus défavorable susceptible d'intervenir en fonctionnement normal.

6.5 Sauf spécification contraire, les essais doivent étre exécutés dans un lieu exempt de
courant d'air et a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

6.6 Les caractéristiques des tensions d'essai de 8.1 doivent respecter la CEI 61180-1.
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3 Definitions

Clause 3 of part 1 applies.

Additional definitions relating to this part of the standard are under consideration.
4 General requirements

The electric vehicle shall be connected to the EV supply equipment so that in normal
conditions of use the conductive energy transfer function operates safely.

In gental, this is achieved by fulfilling the relevant requirements specifjed in~this stelmdard,
and compliance is checked by carrying out all relevant tests.

5 Standard conditions for operation in service

The ra
operats
value o

s shall
b rated

The anf

NOTE
6 Gs
6.1 All tests in this pa

6.2 Upless oth@

nen as

delivers

6.3 The tests~i : of the
manufg SOt 3 r of the
clauses

6.4 The tests 3 in the
most u 8. POS

6.5 UHhlessotherwisespecified—thetestsshallbecarried-eutinadraughtfreelocatied and at

D ¢

o

=2

)

o
o

@]

I+

o P
o

@]

an ambient temperatur

6.6 The characteristics of the test voltages in 8.1 shall comply with IEC 61180-1.
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7 Sécurité électrique

7.1 Généralités

Les dispositions générales pour la sécurité électrique sont présentées dans la partie 1 de la
présente norme. En outre, les régles supplémentaires données ci-aprés sont applicables.

7.2 Raccordement a la terre et continuité de la masse du véhicule électrique

Toutes les parties conductrices exposées du véhicule électrique susceptibles d'étre raccordées
a la source en cas de défaut doivent étre reliées entre elles de fagcon a conduire correctement
I'électricité, et éliminer le courant de défaut possible vers la terre du réseau.

L'essai[suivant a pour objet la vérification de la continuité électrique e ictrices

exposégs et le circuit de terre.

La continuité doit étre vérifiée avec une source de courant contir tension

maximale d'essai de 12 V.

La valejur de la résistance entre toute partie conductrice e rcuit de

terre ne¢ doit pas dépasser 0,1 Q.

NOTE Procédure d'essai a définir en accord avec les trava

7.3 Contrdle de la continuité électriqu e protection

Un conpducteur de terre de protection doit & dvUu pour assurer un raccordement

équipofentiel entre la borne de terre de €s parties conductrices expogées du

véhicule. Ce conducteur/de f doit étre de caractéristiques nofinales

suffisantes pour satisf i

Pendant la charge~e A i a continuité électrique de ce conducteur de terre de

protection doit : fice par le systéme d'alimentation du Véhicule
ité électrique du conducteur de terre de protection,

électrique. En cas“de
l'alimerjtation doit

NOTE [ ai et lTaCaractéristique nominale du conducteur de protection sont définies par
les reglef et exigence

8 Car

8.1 Caractéristiques de tenue diélectrique

8.1.1 |[Tenue en tension diélectriqgue

Une tension alternative d'essai de 2 U + 1 000 V et au moins 1 500 V a 50 Hz ou 60 Hz doit
étre appliquée entre les connexions d'entrée en courant alternatif et continu du véhicule
électrique et la borne de terre du véhicule électrique a laquelle sont raccordées toutes les
connexions externes des circuits de signalisation. La durée de l'application doit étre de 1 min.
Pendant l'essai, il ne doit pas y avoir de conduction incandescente, de claguage, de
jaillissement d'étincelles ou de panne. Aprés l'essai, l'intégrité des performances de base des
circuits du véhicule directement reliés au systeme d'alimentation alternatif du véhicule
électrique doit étre vérifiée.

Une tension d'essai de 4 kV doit étre appliquée entre toutes les entrées de tension alternative
ou continue et les circuits en trés basse tension de sécurité (TBTS), si existants.

NOTE U est la tension assignée du VE, spécifiée par le fabricant.
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7 Electrical safety

7.1 General

General provisions for electrical safety are dealt with in part 1 of this standard. In addition, the
following requirements apply.

7.2 Earthing connection and electric vehicle continuity

All exposed conductive parts of the electric vehicle which could be connected to the supply
voltage source |n case of a fault shall be connected together in such a manner that they
conduct-etee Y-St ' ' '

The following test is intended to check the electrical continuity betweén exg ductive
parts ahd the earth circuit.

Contingity shall be checked with a 16 A d.c. current source that genera aximum test
voltage| of 12 V.

The vdlue of the resistance between any exposed circuit

connecion shall not exceed 0,1 Q.

NOTE Test procedure to be defined in accordance with the-a

7.3 D

A protg hection
betwee ehicle.
This protective conductg : § i i i nts of

IEC 60B64-5-54.

While ¢harging in

be permanently
continuity of the pro
NOTE [In some cou
codes ard regulation

br shall
ectrical

national

8 Elg eristics of the vehicle

8.1 Dielectric stand characteristics

8.1.1 |Dielectric withstand voltage

An a.c. test voltage of 2 U + 1 000 V, and at least 1 500 V, at 50 Hz or 60 Hz shall be applied
between the a.c. and d.c. input connections of the electric vehicle and the electric vehicle earth
terminal connectors electrically connected with all outside connections of signalling circuits.
The application duration shall be 1 min. During the test, there shall be no glowing conductors,
flashover, burst or breakdown. After the test, the integrity of the basic performance of the
vehicle circuits directly connected to the a.c. electric vehicle supply equipment shall be
checked.

A test voltage of 4 kV shall be applied between all a.c. or d.c. voltage inputs and safety extra
low voltage (SELV) circuits, if any.

NOTE U is the rated voltage, specified by the EV manufacturer
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8.1.2 Reésistance d’isolement du véhicule électrique

La résistance d’isolement sous une tension continue de 500 V appliquée pendant 1 min entre
toutes les entrées/sorties réunies entre elles (y compris l'alimentation secteur) et les parties
conductrices exposées doit étre, pour un véhicule neuf, R > 1 MQ. La batterie de traction doit
étre déconnectée pendant cette mesure.

8.2 Courant de toucher

Le courant de toucher doit étre mesuré quand le véhicule est raccordé a l'alimentation
alternative (réseau) et que le systeme fonctionne a la capacité nominale. Le véhicule est
raccordé au reseau conformement a Ia CEI 60950, paragraphe 5 1. Le courant de toucher,

mesuré courant
alternati dtallique
recouvi
Dans cg je 5 mA
peut ét

NOTE |
le circuit

exemple

Un ess

83 (¢

Les mgsures de protection contre les s
étre copformes aux exigences de la CE

ivement,

NOTE Dans certains pays, les bnformes

aux réglgmentations nationales

Les digpositifs de protesti i ité -circui ivent étre
coordonnés avec ceux|du

8.4 lignes de

Le cas|échéant, | ment a

la CEIl ¢

9 Co

Tous lgs essais~doivent étre réalisés en utilisant le cable spécifié ou fourni par le fabricant de
la SAVE au.du véhicule électrique.

9.1 Immunité
9.1.1 Généralités

Les exigences et essais sont réalisés conformément a la CEl 61000, parties 3 et 4, et dans les
conditions d'environnement qui y sont indiquées.

Le véhicule électrique ne doit pas devenir dangereux ou peu s(r par suite de I'application des
tests définis dans cette norme.

NOTE Le manque d'immunité peut entrainer des conséquences sur d'autres équipements électriques du véhicule.

Le constructeur doit fournir une description fonctionnelle et une définition des critéres de
performance pendant ou a la suite des essais CEM et les noter dans le rapport d'essais, basés
sur les critéres suivants.
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8.1.2 Electric vehicle insulation resistance

The insulation resistance under a d.c. voltage of 500 V for 1 min applied between all the
inputs/outputs joined together (including mains supply) and the exposed conductive parts
shall be, for a new vehicle, R > 1 MQ. During the measurement, the traction battery shall be
disconnected.

8.2 Touch current

The touch current shall be measured when the vehicle is connected to a.c. supply network
(mains) and the vehicle system is operating at rated capacity. The vehicle is connected to the
a.c. supply network (mains) in rdance with 5.1 of |E . Th h current between
any a.q. supply network poles and the accessible metal parts connected
with a metal foil covering insulated external parts, measured in accor
shall n

In som

NOTE
check) s

nnection

A test fpr vehicles using d.c. charging is under considgration.

8.3 Qvercurrent characteristics of charger

The protection measures against overct ith the

rules of IEC 60364-4-43 and IEC 60364-

NOTE [n some countries, the methods of protectio ainst\ove
national fodes.

Protectjon devices agai
those df the network.

8.4 Creepage@

When
IEC 60

ent and overvoltage are in accordance with

hort circuits in the EV shall be coordinatgd with

ce€s and clearances shall be in accordance with

9 Elg¢

All test he' carried out using the connection cable specified or provided by theg EVSE
manufgcturer-or the_eléctric vehicle manufacturer.

91 IIIIIIUIIity
9.1.1 General

The requirements and tests are to be conducted in accordance with and under the
environmental conditions indicated in IEC 61000-3 and IEC 61000-4.

The electric vehicle shall not become dangerous or unsafe as a result of the application of the
tests defined in this standard.

NOTE Lack of immunity may have consequences on other electric vehicle equipment.

A functional description and a definition of performance criteria during, or as a consequence
of, the EMC testing shall be provided by the manufacturer and noted in the test report based
on the following criteria.
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Critere de performance A: L'appareil doit continuer a fonctionner normalement. Aucune
dégradation de performance ou perte de fonction n'est permise, en de¢a du niveau de
performance spécifié par le constructeur quand l'appareil est utilisé normalement. Dans
certains cas, le niveau de performance peut étre remplacé par une perte de performance
admissible. Si le niveau minimal de performance ou la perte de performance admissible ne
sont pas spécifiés par le constructeur, chacun d'eux peut étre tiré de la description et de la
documentation du produit (y compris modes d'emploi et brochures publicitaires) et de ce que
l'utilisateur peut raisonnablement attendre de I'appareil en usage normal.

Critere de performance B: L'appareil doit continuer a fonctionner normalement aprés l'essai.
Aucune dégradation de performance ou perte de fonction n'est permise en dec¢a du niveau de
performance spécifié par le constructeur quand l'appareil est utilisé normalement. Dans

certain§ cas, 1€ niveau de performance peur elre rempiace par une p € perfoymance
admissjble. Pendant I'essai, une dégradation des performances est cependant permise| Aucun
changejment de I'état de fonctionnement actif ou de données mémorisée is. Sile
niveau [minimal de performance ou la perte de performance admisgi pécifiés
par le fonstructeur, chacun d'eux peut étre tiré de la description et de tion du
produit|(y compris modes d'emploi et brochures publicitaires)/et i ur peut
raisonnfablement attendre de I'appareil en usage normal.

Critere|de performance C: La perte temporaire de rve de
pouvoill la restaurer par une action sur les commandes.

9.1.2

9.1.2.1

Tout é ter les
harmori causés
par d'a

Exigen¢ r 1,7.
Critere

La conformité es

9.1.2.2

Tout éc . reux et
coupur S| alimentation, généralement causés par des défauts sur le réseau.
Exigente minimale: baisse de tension de 30 % de la tension nominale durant 10 ms.

Critere de performance: B pour les fonctions de charge.

Exigence minimale: baisse de tension de 50 % de la tension nominale durant 100 ms.
Critere de performance: B pour les fonctions de charge.

Exigence minimale: baisse de tension >95 % de la tension nominale durant 5 s.
Critere de performance: B pour les fonctions de charge.

La conformité est vérifiée en simulant les conditions ci-dessus (voir CEI 61000-4-11).
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Performance criterion A: The apparatus shall continue to operate as intended. No degradation
of performance or loss of function is allowed below a performance level specified by the
manufacturer when the apparatus is used as intended. In some cases, the performance level
may be replaced by a permissible loss of performance. If the minimum performance level or
the permissible performance loss is not specified by the manufacturer, then either of these
may be derived from the product description and documentation (including leaflets and
advertising) and what the user may reasonably expect from the apparatus if used as intended.

Performance criterion B: The apparatus shall continue to operate as intended after the test. No
degradation of performance or loss of function is allowed below a performance level specified
by the manufacturer when the apparatus is used as intended. In some cases the performance
level av he replaced by a permissible lo of performance During the te deqradation of

performance, is, however, allowed. No change of actual operating state or stored
allowed. If the minimum performance level or the permissible performancel\loss is ROt)s(
by the |manufacturer, then either of these may be derived from the~product descripti
ay reasonabl

documeéntation (including leaflets and advertising) and what the user R
from the apparatus if used as intended.

Performance criterion C: Temporary loss of function is allgwec ided the loss of f

can be |restored by operation of the controls.

9.1.2 |Immunity to low-frequency conducted dis
9.1.2.1] Supply voltage harmonics

EV eqyipment directly powered by the a
the majn supply, in the frequency rangg
loads cpnnected to the network.

Minimujm requirement: Co
Performance crite$ :
Complipnce is checke

9.1.2.2

interrugti

Minimu

Performance criterion: B for charging functions.

vithstand the voltage harmg
generally caused by other non-linear

data is
ecified
bn and
expect

Linction

nics of

ips and

Minimum requirement: Voltage reduction of 50 % of nominal voltage for 100 ms.
Performance criterion: B for charging functions.
Minimum requirement: voltage reduction >95 % of nominal voltage for 5 s.

Performance criterion: B for charging functions.

Compliance is checked by simulating the above conditions (see IEC 61000-4-11).
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Immunité a une tension déséquilibrée

Tout équipement du VE directement alimenté par un réseau triphasé en c.a. doit supporter les

déséqu

ilibres de la tension d'alimentation.

Exigence minimale: a I'étude.

Critére

9.1.2.4

Tout é

de performance: a I'étude.

Composante continue

ter les

COmMpos
Exigen

Critére

9.1.3

9.1.3.1

Tout é
de pert
coupur
de com

Exigen
fréquer

Critere

La conformité es@ iéep

Les es
comm
électriq

de tend|i

9.1.3.2

Tout éd

jwipement du VE directement alimenté par un réseau en c.a. doit suppo
antes continues généralement causées par des charges asymétrigues.

e minimale: a I'étude.
de performance: a I'étude.

Immunité aux perturbations conduites en haute fréque

Transitoires rapides en salves

ce de répétition de

de performance

de cho

uipement du VE directement alimenté pa niveaux
Lirbations conduites en mode cgmmun 5 par la
b de petites charges inductives, s ¢ relais, I'ouverture d'appareils
mande en haute tension.

te minimale (CEI et une

b et de
éhicule
niveau

bnsions

sais doiveht &tre faits. st § les cables de puissance, de signalisation E/S
nde, sj~existants e G ement raccordés a la station d'alimentation du
ue p ; r les cébles de signalisation E/S et de commande, le
ioprest

uipement dUWE directement alimenté par le réseau en c.a. doit supporter les t
LS, ‘généralement causées par des phénomeénes de coupure sur le réseau, des

défauts

ou des

coups de foudre (coups de foudre adirects).

Exigence minimale: onde de choc 1,2/50 us, 2 kV en mode commun, 1 kV en mode différentiel.

Critére

de performance: C pour les fonctions de charge.

La conformité est vérifiée par les essais de la CEI 61000-4-5.

Les essais doivent étre faits sur tous les cables de puissance.
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9.1.2.3

Immunity to voltage unbalance

EV equipment directly powered by a three-phase a.c. network shall withstand voltage un-
balance of the main supply.

Minimum requirement: under consideration.

Performance criterion: under consideration.

9.1.2.4

EV eq
genera

Minimal

Performance criteria: under consideration.

9.1.3

9.1.3.1

EV eqJi

DC component

ly caused by asymmetrical loads.

requirement: under consideration.

Immunity to high-frequency conducted disturba

Fast transient bursts

disturbfinces to levels given in IEC

inducti

of the impulses of 5 kHz.

. . AN
Performance criterion:

Complipnce is c

The tes

normal

9.1.3.2

EV equi

genera

cables and on I/O signal and control cables,
ric veh|cle supply equment during the charge.

(indireqt strokes).

ppnents,

ducted
f small

ition rate

if any,
-or 1/0

surges,
strokes

Minimal requirement: 1,2/50 ps surges, 2 kV in common mode, 1 kV in differential mode.

Performance criteria: C for charging functions.

Compliance is checked by tests according to IEC 61000-4-5.

The tests shall be carried out on all power cables.
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Immunité aux décharges électrostatiques

Le véhicule électrique doit résister aux décharges électrostatiques.

Critéere

La conf

de performance: B

ormité est vérifiée par les essais de la CEI 61000-4-2.

Les essais doivent étre réalisés lorsque le véhicule électrique est connecté au réseau.

9.1.5

Immunité aux perturbations électromagnétiques rayonnées

Le veéhicule électrique doit résister aux perturbations électromagnétiques rayonn

Exigen¢e minimale (CEI 61000-4-3): 3 V/m dans la bande de fréquenp

Critére
Exigen
Critére
La conf

Les esq

NOTE

9.2 |
9.2.1

La dist
du véhi

Les linfi

couran
généra
La mes
de sa v

Pour d

de performance: B
ormité est vérifiée par les essai

e du véhicule électrique.

atif-en. entyée, provoquée par le fonctionnement des sy
Etre_excessive.

bs.courants nominaux de valeur supérieure, les limites sont en cours d'étude

D MHz.

MHz.

stéemes

our un
hditions
00-3-2.
e 80 %

par le

comité

d-hoc.

9.2.2

Perturbations conduites et rayonnées en haute frégquence

NOTE Ce paragraphe est en cours d’étude.

9.2.2.1

Connexions d'entrée du véhicule électrique en alternatif

Les perturbations conduites générées par le véhicule électrigue au point de connexion en
courant alternatif doivent étre inférieures aux valeurs indiquées dans le tableau ci-dessous.

— Ban
— Ban

de de fréquences 9 kHz a 150 kHz les limites sont a I'étude

de de fréquences 150 kHz a 30 MHz les limites figurent dans le tableau
dessous

— Bande de fréquences au-dessus de 30 MHz les limites ne sont pas spécifiees

ci-
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9.1.4

The ele

Immunity to electrostatic discharges

ctric vehicle shall withstand electrostatic discharges.

Performance criterion: B.

Compliance is checked according to IEC 61000-4-2.

Tests shall be carried out on the electric vehicle connected to the a.c. supply network.

9.1.5

Immunity to radiated electromagnetic disturbances

The el

Minimaf requirement (IEC 61000-4-3): 3 V/m in the frequency range 80

Performance criterion: A.

Perforn
Compli
Tests S

NOTE

9.2 G

9.2.1

The a.t.

conned

The hd
than 16
is chec
the a.c

For highg

9.2.2

NOTE

This subclause is under consideration.

Clric venicle shall withstand radlated electromagnetic disturpances.

with general test conditions. In this case, com
. The measurement shall be made at rated pow|

1z.

Hz.

5 when

nt less
pliance
er until

9.2.2.1

Electric vehicle a.c. input connections

Conducted disturbances generated by the electric vehicle at the a.c. input connections shall be
less than the values in the table below.

— Frequency band 9 kHz to 150 kHz limits are under consideration
— Frequency band 150 kHz to 30 MHz limits are listed in table below

— Frequency band above 30 MHz no limits are specified
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