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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE DE MESURE DU NIVEAU DES PRODUITS D'INTERMODULATION
GENERES DANS UN DISPOSITIF GYROMAGNETIQUE

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEI a pour objet de
favorisgr—ta TOOp&Tation MErmationate pour toutes 185 qUestions ue normmaisation dans—fes_dgmaines de
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes Intefnationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationalinténessé par le
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouwvernemgntales, en
liaison |avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Qrganisation
Internafionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux’organisaions.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dang la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de recommandations’jnternationales. Ils spnt publiés
comme|normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les €Comités nationaux.

4) Dans Ig but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon tfansparente, dans toute la mesure possible, les Normes intefnationales de la CEIl dans leprs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme~CEl et la norme nationale oy régionale
corresppondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

5) La CEl|n’a fixé aucune procédure concernant le marquage cemme indication d’approbation et sa regponsabilité
n'est pgs engagée quand un matériel est déclaré conforme,a 'une de ses normes.

6) L’attentjon est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale pguvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de\droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
respongable de ne pas avoir identifié de tels droits-de propriété et de ne pas avoir signalé leur existefce.

La Normle internationale CEl 61843 a été établie par le comité d'études 51 dg la CEl:
Composgnts magnétiques et ferrites.

Le texte fle cette norme estissu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
51/440/FDIS 51/459/RVD

Le rappoft'de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vpte ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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METHODE DE MESURE DU NIVEAU DES PRODUITS D'INTERMODULATION
GENERES DANS UN DISPOSITIF GYROMAGNETIQUE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale décrit la méthode de mesure du niveau de produits
d'intermodulation générés dans un dispositif gyromagnétique.

Lorsque deux ou plus de deux S|gnaux de frequences dlfferentes entrent dans un dispositif
et/ou équi 113 j e d'onde
souple, dispositif a ferrlte etc.), des harmonlques sont generes dans ce dISpO 5itif et/ou
équipement. De plus, des fréquences différentielles ou supplémentaires se produisent dans le
dispositiff & cause du mélange d'harmoniques ou d'un harmonique avee “a fréquence
fondamentale. Ces fréquences résultantes créent du bruit produisant les interférencesg.

Dans leg systemes transmetteur/récepteur en duplex et dans lescsystemes radjo relais,
beaucoup de fréquences sont allouées a une bande spécifique de sorte’ que les compinaisons
des fréguences de transmission et des harmoniques peuvent/tomber dans la bhande de
réception. Cela provoque la détérioration de la qualité de la transmission, détérioratlon due a
I'intermodlulation.

Puisque |'on ne peut pas éviter les fréquences d'intermfodudlation par filtrage, il est jmportant
d'évaluer|le niveau de produits d'intermodulation du dispositif a utiliser dans un tel sysieme.

2 Principe de mesure

Lorsqu'um nombre de fréquences différentés, indiquées par l'indice i, existe, la fféquence
d'intermaodulation (fyyt) est représentée comme suit:

fout = nlfl + n2f2 + ...t nifi
ou nq,|ny, ..., nysont des nombres entiers.

Puisque [les produits d'ihtermodulation du troisiéme ordre sont les plus probables dans
beaucoup de cas, la méthode de mesure de l'intermodulation du troisiéme ordre sefa décrite
ci-apres.

Deux sighaux de.niveaux de puissance et de fréquences (f; et f,) spécifiés sont combinés en
utilisant Un combinateur de puissance.

Le produit dintermodulation résiduel (2f; — f, ou 2f, — f;) du sysieéme de mesure obtenu en
reliant le signal combiné directement au récepteur devrait étre inférieur a —90 dBm. Le produit
d'intermodulation du dispositif & I'essai est alors déterminé en raccordant le dispositif entre la
source du signal et le récepteur.

3 Arrangement de la mesure
L'arrangement de la mesure est représenté a la figure 1.

Il comprend deux générateurs avec des niveaux de puissance et de fréquences spécifiés, un
combinateur de puissance, un filtre passe-bas, des filtres passe-bande, un récepteur et
d'autres composants.
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MEASURING METHOD FOR THE LEVEL OF INTERMODULATION

1 Scope

PRODUCTS GENERATED IN A GYROMAGNETIC DEVICE

and object

This International Standard describes the measuring method for the level of intermodulation

products

generated in a gyromagnetic device.

When two or more signals of different frequencies enter into a device and/or equipment having

non-line

r characteristics (contact point, flexible waveqguide, ferrite device, etc.), harm

onics are

generate
the devid
resultant

In transn
allocated
may fall

intermod

Since thq
evaluate

2 Princi

When a
frequenc

where

Since, in
measurin

Two sign
power co

The resid
the comb

i in that device and/or equipment. Moreover, differential or added frequencies
e due to mixing of harmonics or a harmonic and the fundamental frequéng
frequencies create noise causing interference.

5 occur in
y. These

hitter/receiver duplexing systems and radio relay systems, maifly frequemcies are

to a specified band so that combinations of transmitting frequéncies and h
on the receiving band. This causes deterioration of communication qualit
ilation.

b intermodulation interferences cannot be prevented-by filtering, it is imq
the intermodulation products level of the device to-he employed in such a sys

ble of measurement

number of different frequencies, deénoted by subscript i, exist, interm
(fout) is represented as follows:

fout =fnfL £ nofp £ ... £ nif;
ny, Ny, ..., njare integers.

many cases, third ‘order intermodulation products are the most prob
g method for third erder intermodulation will be described hereinafter.

als of specified”power levels and frequencies (f; and f;) are combined |
mbiner.

ual intermodulation product (2f; — f, or 2f, — f;) of the measuring system by c
inedhsignal directly to receiver should be less than —90 dBm.Then the interm

product d

armonics
y due to

ortant to
tem.

odulation

able, the

tilizing a

bnnecting
odulation

f'device under test is determined by connecting the device between the sign

al source

and receiver.

3 Measuring arrangement

The measuring arrangement is shown in figure 1.

It comprises two generators with specified power levels and frequencies, a power combiner, a

low-pass

filter, band-pass filters, a receiver and other components.
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L'utilisation de composants a faibles pertes d'insertion avec produit d'intermodulation le plus
bas possible et avec capacité adéquate de manipuler de la puissance est recommandée.

Les exigences pour les composants individuels sont les suivantes:

3.1 Générateurs (1 et 2)
Il est requis que les niveaux de puissance au port A et les fréquences soient spécifiés pour

simuler les conditions pratiques produisant les produits d'intermodulation. Les conditions
recommandées sont indiquées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Conditions recommandées pour les générateurs

Application Bande de fréquences Puissance Séparation_de fréquence
Systéme nobile terrestre 400 MHz, 800 MHz 1Wa40w 4 MHz a 130 WIHz
1,5 GHz
Systéme & relais 4,5, 6,11, 15, 1Wa4d4w 160 MHz
micro-ondg 20 GHz
Satellite d¢ diffusion et 4,6, 12, 14, 20, 30 W a300W 160 MHz
systéeme dg communication 30 GHz

3.2 Coupleurs directionnels
3.2.1 Caqupleurs directionnels (1, 2 et 3)

N

Ces coupleurs sont utilisés pour fournir de Ja puissance partielle a partir du généfateur au
fréquencemetre et au wattmeétre pour contrgle’.

3.2.2 Caqupleur directionnel (4)

Ce coupleur est utilisé pour rédtire la puisance entrant dans le récepteur et pour qupprimer
I'influence de la réflexion du signal fondamental a partir du filtre passe-bande 3.

3.3 Fréquencemétres (+et'2)

Ces fréguencemetres=sont utilisés pour contrdler les fréquences des générateurs. Un onde-
meétre du|type cayité résonante ou un fréquencemetre numérique est recommandé.

3.4 Wattmetres

3.4.1 Wattmetres{tet2)

Ces wattmeétres sont utilisés pour contréler les niveaux de puissance des générateurs.

3.4.2 Wattmétre (3)

Ce wattmétre est utilisé pour mettre le niveau de sortie au port A.

3.5 Filtres passe-bande
3.5.1 Filtres passe-bande (1 et 2)

Ces filtres sont utilisés pour éliminer les spectres non désirés de signaux fondamentaux. Une
atténuation de 40 dB ou plus est exigée en dehors de la gamme de bandes.
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Use of components with low insertion loss, lowest possible intermodulation product and
adequate power handling capability is recommended.

Requirements for the individual components are as follows:

3.1 Generators (1 and 2)

It is required that power levels at port A and frequencies are specified to simulate practical
conditions causing intermodulation products. The recommended conditions are shown on table 1.

Table 1 — Recommended conditions for generators

Application Frequency band Power Separation of ffequency
Land mobilje system 400 MHz, 800 MHz 1Wto40 W 4 MHz 10130 MHz
1,5 GHz
Microwave| relay system 4,5, 6,11, 15, 1Wtod4 W 160 MHz
20 GHz
Satellite bfoadcast and 4,6, 12, 14, 20, 30 W to 300 W 160 MHz
communicftion system 30 GHz

3.2 Directional couplers
3.2.1 Difectional couplers (1, 2 and 3)

These cquplers are used to provide partial power from the generator to the frequerjcy meter
and the gower meter for monitoring.

3.2.2 Difectional coupler (4)

This coupler is used to reduce the-power entering the receiver and to suppress the influence of
fundamental signal reflection from the band-pass filter 3.

3.3 Frequency meters (1,and 2)

These frequency meterstare used to monitor the frequencies of the generators.
A resonapt cavity'type wave meter or digital frequency counter is recommended.

3.4 Power/meters

3.4.1 Power meters (1 and 2)

These power meters are used to monitor the power levels of the generators.

3.4.2 Power meter (3)

This power meter is used to set the output level at port A.

3.5 Band-pass filters
3.5.1 Band-pass filters (1 and 2)

These filters are used to eliminate unwanted spectra of the fundamental signals. Attenuation of
40 dB or more is required in the out of band range.
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Ce filtre est utilisé pour empécher les signaux fondamentaux de haut niveau d'entrer dans le
récepteur. Une atténuation de 30 dB ou plus est exigée aux fréquences du signal fondamental.

3.6 Filtre passe-bas

Ce filtre est utilisé pour éliminer les harmoniques plus élevés contenus dans les signaux de la
source. Une atténuation de 40 dB ou plus est exigée aux seconds harmoniques.

3.7 Atténuateurs variables

3.7.1 Atténuateurs variables (1 et 2)

Ces atté
spécifié 4

3.7.2 At

Cet attén

3.8 Conf

Il s'agit ¢
deux sign

3.9 Réc

gamme

nuateurs sont utilisés pour régler la puissance du signal de la sourcé \a
Ju port A.

énuateur variable (3)

uateur est utilisé pour régler le niveau d'entrée entrant dans léiécepteur.

binateur de puissance

'un dispositif, tel que le biplexeur hybride & 3 dB/ou de transmission, qui
aux ayant différentes fréquences (f, et f).

cpteur

ynamique a haut gain et a faible bruit et d'une section d'écran. Un ana

u niveau

combine

yseur de

Celui-ci $st composé d'un convertisseur down a-faible distorsion, d'un amplificateu‘r a large

spectre,
inférieur

hvec un niveau de bruit inférieur a <100 dBm et un troisieme produit d'interm
h —100 dB, est recommandé comume récepteur.

odulation

4 Procéflure de mesure

a) Régler les fréquences des deux générateurs aux valeurs spécifiées avec l'aide d'un
fréqugncemetre.

b) Relier le port A direstement au port B et régler individuellement le niveau de guissance
des ggnérateurs aux—-niveaux spécifiés en utilisant les atténuateurs variables (1 et 2).
Penddnt le réglage;til convient que le générateur restant soit éteint pour assurer up réglage
corredt.

c) Relier |leSport A directement au port C et mesurer le produit d'intermodulation aux

fréqugnces-de 2f, — f, et 2f, — f;.

L bedla nraduit oct nluc arand aria QN ARM  accavanr da 1o rAds
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contacts et en échangeant les composants, si nécessaire.

mauvais

d) Relier le dispositif a l'essai entre le port A et le port C et mesurer les produits

d'inter

modulation sur I'écran du récepteur.

5 Expression des résultats

Les résultats sont exprimés en décibels par rapport a un milliwatt pour les fréquences et pour

le niveau

du signal de la source.
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