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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 2: Fiabilité

AVANT-PROPOS

Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation

compgseedetensembtedescomités—¢tectrotechmigques atiomaux—(€Comités atiomayx—de La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agti s Normes
intern S sibles au
public| ce a des
comitg ifiper. Les
organ articipent
égale on (ISO),
selon

2) Lesd a mesure
du po ntéressés
sont r

3) Lesp t agréées
comm ue la CEI
s'assU ponsable
de I'é

4) Dans natiomatx de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon internationales de la CEIl dans leufs normes
nationales et régionales. Toute divergence en CEIl et la norme nationale ou |régionale
corregpondante doit étre indigug

5) La CHI n’a fixé aucune procé me indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quangd &ri < éxsonforme)a I'une de ses normes.

6) Tous possession de la derniére édition de cette publicaftion.

7) Aucurle respong ité i i éeN\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y i iculiers”et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationaux de la C ¢ S ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quel écte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprip les frais
de judtice) et les’dé S 5 a 4 publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
toute édit qui lui est accordé.

8) L'atte lescéférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référe pe application correcte de la présente publication.

9) L’atte sur leXait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
I’objet igté intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenfce.

La Normedinternatiorfale CEI 61810-2 a été établie par le comité d’études 94 de la CE|: Relais

électriqles-de-tout-ou-rien-

La présente annule et remplace la CEIl 60255-23 parue en 1994 et adopte tous les passages
pertinents de la CEIl 60255-14 et la CEl 60255-15, toutes deux publiées en 1981 et retirées
début 2005.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

94/214/FDIS 94/215/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 2: Reliability

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worIdW|de organization for stanrdization comprising

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expre ble, an int
consephsus of opinion on the relevant subjects since each # i i t presentatio
interepted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fori 2t and aré accepted by IEQ
Comniittees in that sense. While all reasonable effor g are g gat the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot bec¢held\resgonsiblg A iR Which they are used g
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i S i undertake to apply IEC PU
transgarently to the maximum extent pos i 3 and regional publications. Any d
betwepn any IEC Publication and the corregpon regtonal publication shall be clearly in
the lafter

5) IEC pgrovides no marking proced pproyal and cannot be rendered responsibl
equipfent declared to be

6) All users should ensure(tha

7) No liapility shal employees, servants or agents including individual eX
membgers of its te ational Committees for any personal injury, property d
other [damage of an ether direct or indirect, or for costs (including legal
expenses arising se of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

8) Attent i S tive references cited in this publication. Use of the referenced publi
indisp ption of this publication.

9) Attent i ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
patenfNi ) not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 61810-2 has been prepared by IEC technical committee 94:

nothing |electrical S.

all ngtiona clc Ol€ > o) e Nationa o) S]s! e oD|E 0 £ @)
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical\and electronic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Te icakSyed
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (h€reafter refelred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE ional Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. gavernmenta

goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢preparation. \EC collabqrat

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
erested
and non-
ps closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in acgordance witRQeohditions detefmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

b for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

All-or-

This standard cancels and replaces IEC 60255-23 published in 1994 and adopts all relevant
contents of IEC 60255-14 and IEC 60255-15, both published in 1981 and withdrawn in early
2005.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
94/214/FDIS 94/215/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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La CEI 61810 comprend plusieurs parties, publiées sous le titre général Relais électro-
mécaniques élémentaires

Partie 1: Exigences générales et de sécurité
Partie 2: Fiabilité
Partie 7: Méthodes d'essai et de mesure

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a deC|de que le contenu de cette publlcat|on ne sera pas mOdIer avant la date de
h» dans les

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
* ame
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IEC 61810 consists of the following parts, under the general title Electromechanical
elementary relays

Part 1: General and safety requirements
Part 2: Reliability
Part 7: Test and measurement procedures

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has deC|ded that the contents of this publlcatlon will remain unchanged unt|I
: c.ch" i
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INTRODUCTION

La norme remplacée traitant de caractéristiques de durée de vie et de fiabilité des relais était
la CEI 60255-23. Le contenu de base de cette norme a été adopté a partir de la norme
précédente CEI 60255-0-20. De ce fait, les notions fondamentales de la norme ont reflété les
«regles de l'art» des années 1970.

A la suite de la création d’'un comité d’études séparé pour relais de tout-ou-rien (CE 94), la
série CEl 61810, nouvelle série de normes fondamentales pour relais couvrant les relais
électromécaniques élémentaires (de tout-ou-rien a temps non spécifiés) a été établie.

Dans le de ¢ 810-2 est destinée ournir des—exigen et des
essais pe ilité des relais. Tandis que toul mations
concer i 3. fans la
CEI 618 | 60255-14
et de 1a|CEI 60255-15 ont été pris en compte dans la CEI 61810-2. %

Cependpnt, au cours des décennies passées, le comité d’éiudes \ Yla slireté de
fonctionhement (CE 56) a considérablement amélioré et Btendu_ s 9 ~ ntales.
En particulier, la CEI 60300-3-5 (guide d'application pour dé i S 5 essais
de fiabilité et principes des essais statistiques) -‘ i onnées
d’essaiq suivant la distribution de Weibull) sont a

C’est sUr la base de ces deux publication rend les
conditions d’essai et une méthode fiabilité
corresppndantes pour les relais électrom® s relais
en tanf qu’entités non bre de

manceuyres. C’est pourquoi, i yens de
fonctionnement avant défaillance).

Commu

(durée |moyenn
fréquenge de fi
I’équipement, il est p

applicat

calculée a partir des chiffres de lg@ MTTF
> défaillance). En ayant connaissancqd de la
e _dWY'cycle de fonctionnement) du relais au [sein de
ne valeur MTTF efficace pour le relais daps cette

De telld ées pour les relais peuvent étre utilisées pour calculer la
fiabilité i hilité de défaillance, et les valeurs de disponibilité (cdmme le
MTBF ( défaillances)) pour I'équipement dans lequel sont incorpgrés ces
relais.

Les chiLfres des F peuvent également servir de base pour réaliser des évgluations
comparatives entre les relais avec différents styles de conception ou de construgtion, et
d’indication de la fiabilité de produit dans des conditions spécifiques.
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INTRODUCTION

The superseded standard dealing with the lifetime and reliability characteristics of relays was
IEC 60255-23. The basic content of that standard had been adopted from its predecessor
IEC 60255-0-20. Therefore, the basic concepts of the standard reflected the “state of the art”
of the 1970s.

Following the setting-up of a separate technical committee for all-or-nothing relays (TC 94),
the IEC 61810 series, a new series of basic relay standards covering electromechanical
elementary (non-specified time all-or-nothing) relays, was established.

Within thi itting the
assessr for type
testing well as
IEC 602

Howevdr, in the past decades, the technical committee respo (TC 56)
has considerably improved and extended its basic standg 300-3-5
(applicdtion guide for determining reliability test condition§.and es) and
IEC 61649 (which deals with Weibull distributed test data

On the| basis of these two publications, igses test
conditions and an evaluation 9 res for
electromechanical elementary relays{ Th épairable items is primarily
determiped by the number of operations, n terms
of MCTE (mean cycles to failure).

Commonly, equipment reljakility i » : (mean time to failure) figurgs. With
the knoyledge of the freGuen ' ycli ate) of the relay within an equipment it
is possi dlue for/the relay in that application

Such calculate slays can be used to calculate respective rgliability,
probability of fa i \ 2.g. MTBF (mean time between failure)) vajues for
equipment into whid

The M d as a basis to make comparative evaluations between
relays wi ign or construction, and as an indication of product rgliability
under s
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RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 2: Fiabilité

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61810 couvre les conditions d’essai et les dispositions pour
I’évaluation des essais d’endurance utilisant les méthodes statistiques appropriées pour

obtenir [esTaracteristiques de frabifité pour retars.

La présgnte norme s’applique aux relais électromécaniques élémenigites considéras| comme
des entTés non réparées (c’'est-a-dire des entités qui ne sont pas répa : 2faljance),
lorsqu’un échantillon aléatoire d’entités est soumis a un essaij 2faillance
(CTF).

La durde de vie d’'un relais est habituellement expriméeien Y . ce fait,
toutes eile 2 \ i 3 Ie base
CEI 614 quence
donnée spectifs
(comme

Les crile Entaires
décriva:l: dans la présente norme. Une
défailla efaillance spécifiés sont satisfaits.
Comme Sfai < s Elé aifes ne peut pas étre considéré comme
constan iculi i S i ‘ re, les durées de fonctionnemeht avant
défaillance des entité ayé i enégralement une distribution de Weipull. La
présente i S 3 mexjques pour calculer des valeurs approchdes pour
la distri 5 s, Ainsi que les limites de confiance inférielres

Les do¢umehts™de s uivants sont indispensables pour l'application du |présent
: eg datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfirences
ition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels

CEI 60050-191:1990/ Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 191} Sdreté
de fonctionhement et qualité de service

CEI 60050-444:2002, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 444: Relais
élémentaires

CEI 60300-3-5:2001, Gestion de la streté de fonctionnement — Partie 3-5: Guide d’application
— Conditions des essais de fiabilité et principes des essais statistiques

CEI 61649:1997, Procédures pour le test d'adéquation, les intervalles de confiance et les
limites inférieures de confiance pour les données suivant la distribution de Weibull

CEI 61810-1:2003, Relais électromécaniques élémentaires — Partie 1: Exigences générales et
de sécurité

ISO 3534-1:1993, Statistiques — Vocabulaire et symboles — Partie 1: Probabilité et termes
statistiques généraux
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ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 2: Reliability

1 Scope

This part of IEC 61810 covers test conditions and provisions for the evaluation of endurance
tests using appropriate statistical methods to obtain reliability characteristics for relays.

This stelndard applies to electromechanical elementary relays consjdered

epaired
items (i items is
subjectg
The Iife g¢ver the
terms is to be
underst mber of
cycles g
The fai S g ing their
reliability in normal use are specifigd % 5 ) y fai hen the
specifie
As the fai y due to
wear-oqt] Weibull
distribufi ethods to calculate approximate vdlues for
the two- .

2 No

The foll cument.
For datg [ edition
of the refere

IEC 600- 199 ] ] Vocabulary (IEV) — Chapter 191:
Dependability af 2] 1

IEC 60(050-444:2Q02, j j : mentary

IEC 60300-3-5:2001, Dependability management — Part 3-5: Application guide — Reliability
test conditions and statistical test principles

IEC 61649:1997, Goodness-of-fit tests, confidence intervals and lower confidence limits for
Weibull distributed data

IEC 61810-1:2003, Electromechanical elementary relays — Part 1: General and safety
requirements

ISO 3534-1:1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: Probability and general
statistical terms
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEI 60050-191 et de la

CEI 60050-444, dont certains sont reproduits ci-dessous,

s’appliq

3.1
entité

uent.

tout composant que I'on peut considérer individuellement

[VEI 191-01-01, modifiée]

NOTE D

3.2
entité n
entité q

[VEI 19

3.3
manceu

passagg a l'état de travail, suivi du passage a I'é

[VEI 441

3.4
fréquen
nombre

[VEI 444

3.5

fiabilit§

capacitd
nombre

[VEI 19

NOTE 1
I'intervallg

NOTE 2

3.6

essai de-fiabilité

ainsi ceux figurant ci-aprés

ans le cadre de la présente norme, les entités sont des relais élémentaires.
on réparée
i n’est pas réparée aprés défaillance

-01-03, modifiée]

vre

1-02-11]

ce de fonctionnement
de manoeuvres p

1-02-12]

pour un

début de

expérience réalisée dans le but de mesurer, de quantifier ou de classifier une mesure ou une
caractéristique de la fiabilité d’'une entité

[3.1.27 de la CEI 60300-3-5]

3.7

essai de durée de vie
essai destiné a estimer, vérifier ou comparer la durée de vie de la classes d’entités soumises

a essai

[3.1.17 de la CEI 60300-3-5]
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050-191 and
IEC 60050-444 , some of which are reproduced below, as well as the following, apply.

3.1

item

any component that can be individually considered
[IEV 191-01-01, modified]

NOTE Fpthe PHHPOSE of-this-standard—items—atre c\|nmnh|‘ary ralayo
= g

3.2
non-repaired item
item whjch is not repaired after a failure

[IEV 191-01-03, modified]

3.3
cycle
operatign and subsequent release/reset
[IEV 444-02-11]
3.4
frequericy of operation
number|of cycles per unit of time
[IEV 444-02-12]

3.5

reliabig:y <>
ability of an item

cycles dr time inter

SQUH ction under given conditions for a given nymber of

[IEV 19

NOTE 1
time inter

NOTE 2

e item is in a state to perform this required function at the beginrling of the

3.6

reliabil
experiment carried out in—order to measure,quantify or classify a reliabili edsure or
property of an item

[3.1.27 of IEC 60300-3-5]

3.7

life test

test with the purpose of estimating, verifying or comparing the lifetime of the class of items
being tested

[3.1.17 of IEC 60300-3-5]
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3.8

cycles de fonctionnement avant défaillance

CTF

nombre total de cycles d’une entité, depuis la premiére mise en état de fonctionnement
jusqu'a l'apparition d'une défaillance

3.9

cycles moyens de fonctionnement avant défaillance

MCTF

espérance mathématique du nombre de cycles avant défaillance

3.10

durée de fonctionnement avant défaillance \

TTF

durée cimulée des temps de fonctionnement d’'une entité depuis | ieremise en état de

fonctionnement jusqu’a I'apparition d’'une défaillance

[VEI 191-10-02, modifiée]

3.1
durée moyenne de fonctionnement avant défaillance
MTTF
espéran

[VEI 191-12-07]

3.12
vie utile
nombre|de cycles ou durg
une défaillance

ait subi

NOTE 1

3.13
défailla
cessatid

[VEI 19

3.14
dysfongti
événem

3.15
défaillance de contact

apparition de dysfonctionnements de repos et/ou de travail d’'un contact en essai, dépassant
un nombre spécifié

3.16

critéres de défaillances

ensemble de regles utilisées permettant de définir si un événement observé constitue une
défaillance

[3.1.10 de la CEI 60300-3-5]

3.17
catégorie de contact
classification de contacts de relais en fonction des mécanismes d’usure

NOTE Diverses catégories de contact sont définies a I’Annexe D.
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3.8
cycles to failure
CTF

total number of cycles of an item, from the instant it is first put in an operating state until

failure

3.9

mean cycles to failure

MCTF

expectation of the number of cycles to failure

3.10

time tofailure
TTF
total timle duration of operating time of an item, from the instant it
state until failure

[IEV 191-10-02, modified]

3.1
mean time to failure
MTTF
expectation of the time to failure

[IEV 191-12-07]

3.12
useful life
number|of cycles or time dur

NOTE |

3.13
failure
termina

[IEV 19

3.14
malfung

does not perform a required function

contact failure

&erating

occurrence of break and/or make malfuncitions of a contact under tesi, exceeding a specified

number

3.16
failure criteria
set of rules used to decide whether an observed event constitutes a failure

[3.1.10 of IEC 60300-3-5]

3.17
contact category
classification of relay contacts dependent on wear-out mechanisms

NOTE Various contact categories are defined in Annex D.
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4 Généralités

Les dispositions de la présente partie de la CEI 61810 sont fondées sur les publications
correspondantes relatives a la s(Oreté de fonctionnement. En particulier, les documents
suivants ont été pris en compte: la CElI 60050-191, la CEI 60300-3-5 et la CEIl 61649.

Le but des essais de fiabilité contenus dans la présente norme est d’obtenir des données
objectives et reproductibles sur la fiabilité des relais élémentaires représentatifs de la qualité
de production normalisée. Les essais décrits et les outils statistiques correspondants pour
obtenir des mesures de fiabilité fondées sur les résultats d’essai peuvent étre utilisés pour
I’estimation de telles mesures de fiabilité, ainsi que pour la vérificeyt'% des mesures

indiqué¢s. \"

Selon Igs Articles 8 et 9 de la CEI 60300-3-5, pour des entités nor SesOpresentant un
taux non constant de défaillances, le modéle de Weibull est I'outil s ;proprié
pour I'gvaluation des mesures de fiabilité. Cette procédure 4d'a y sorite’|dans la
CEI 61649.

Les reldis élémentaires dans le domaine d’application 2 e’sont comsidérés
comme |des entités non réparées. lls ne présentent aillance

constanft mais un taux de défaillance en augmentation avec &t 'ils sont
essayeég jusqu’a ce que les mécanismes d’us ' S cles de
fonctionnement avant défaillance d’up”eehanti sentent
généralement une distribution de Weibull.

Les profpédures statistiques de la pré oins 10

défaillapces correspondantes sont enre

ente_nor
aillance

des deux paramétres de distributign de la

ipe, les cycles moyens de fonctionnemehnt avant

La pre
(CTF)
distribufion de

défaillapce (M ne estimation ponctuelle. Dans une thoisieme
étape, | b cycles
auquel

Avec u ées en
nombre F), voir
I'exemp,

Les prd ppriées.
Le logic ble a la
vente sprde€ marché. Un tel logiciel peut étre utilisé pour I'objet de la présente norme a

condition qu'il présente des resultais equivalenis Torsque Ies donn€es fournies dans
I’Annexe C sont utilisées.

Etant donné que le nombre de cycles de fonctionnement avant défaillance dépend largement
de l'ensemble spécifique de conditions d’essai (en particulier la charge électrique des
contacts de relais), les valeurs pour la MCTF et la vie utile issues des données d’essai
s’appliquent uniquement a cet ensemble de conditions d’essai, qui doivent étre indiquées par
le fabricant ainsi que les mesures de fiabilité.
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4 General considerations

The provisions of this part of IEC 61810 are based on the relevant publications on
dependability. In particular, the following documents have been taken into account:
IEC 60050-191, IEC 60300-3-5 and IEC 61649.

The aim of reliability testing as given in this standard is to obtain objective and reproducible
data on reliability performance of elementary relays representative of standard production
quality. The tests described and the related statistical tools to gain reliability measures based
on the test results can be used for the estimation of such reliability measures, as well as for
the verification of stated measures.

Accordi a non-
constan ation of
reliabili

Elementary relays within the scope of this standard are cans ired items.
They ge¢nerally do not exhibit a constant failure rate but<@a fai Q gasing with time,
being tested until wear-out mechanisms become pre inant. re of a
random i i

The statistical procedures of this stand ires are
recordefl.

The firsf step in the analysis of the record s is the
determipation of the two distribution p hd step,
the medn cycles to failure (MCTF) is t estimate. In a third step, the useful

life is dgtermined as the
relay pgpulation will h

number of cycles by which 10 % of the

With a given fre ; i bility measures expressed in number df cycles
(MCTF)[can be \ spective times (MTTF), see Annex C for an example.

The st equire )some appropriate computing facility. Software for
evaluati i ted datd is commercially available on the market. Such goftware
may be this standard provided it shows equivalent results when the
data given.i
Since the es to failure highly depends on the specific set of test cgnditions
(particularly -tRex electyical loading of the relay contacts), values for MCTF and useful life
derived [from-test apply only to this set of test conditions, which have to be statel by the
manufagturer together with the reliability measures.
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5 Conditions d'essai

5.1 Entités d’essai

Etant donné qu’il est nécessaire d’enregistrer un minimum de 10 défaillances pour réaliser
I'analyse décrite dans cette norme, il convient de soumettre 10 entités ou plus (relais) a
I’essai. Cela permet de tronquer I'essai lorsque au moins 10 relais ont subi une défaillance.

Les échantillons doivent étre sélectionnés de maniere aléatoire a partir du méme lot de
production, et doivent étre de type et de construction identiques. Aucune action n’est
autorisée sur les entités d’essai a partir du temps d’échantillonnage jusw ce que l'essai
commeice:

Lorsqudg toute procédure particuliére de rodage ou de sélection de € i iabilité est
employee par le fabricant avant I'échantillonnage, cela doit s’appliquena\tout §>uction.
Le fabrifant doit décrire et déclarer de telles procédures, ainsi g N i.

Sauf spgcification contraire du fabricant, tous les contacts il doivent

étre chgrgés comme indiqué et continuellement surveillg

L’essai [débute avec toutes les entités et est interrq Apré cycles.
A cet irlstant, un certain nombre d’entités (mi 28 ites hillance.
Le nombre de cycles de fonctionnemght s ant subi
une défaillance est enregistré.

Les ent|tés ayant subi une défaillance la suite

de cettg défaillance.

5.2 Conditions d’environneme

L’envirg Qi doi e poyr toutes les entités.

— Les it (= e pour un service normal; en particulier, Igs relais
pour 3 S uits imprimés sont essayés en position horigontale,
sauf ] i

- Lat duit étre celle qui est spécifiée par fabricant.
— Sau 2 toutes les autres grandeurs d’influence doivgnt étre
conf et plages de tolérances données dans le Tableau de la

5.3

Clonditions dé fonctionnement

L’ensemble des conditions de fonctionnement

— tension(s) assignée(s) de bobines,

— suppression de bobine (le cas échéant),
— fréquence de fonctionnement,

— facteur d’utilisation,

— charge(s) de contact,

— catégorie de contact selon I'’Annexe D

doit correspondre aux précisions du fabricant.
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5 Test conditions

5.1 Test items

As a minimum of 10 failures need to be recorded to perform the analysis described in this
standard, 10 or more items (relays) should be submitted to the test. This allows the test to be

truncated when at least 10 relays have failed.

The items shall be selected at random from the same production lot and shall be of i

dentical

type and construction. No action is allowed on the test items from the time of sampling until

the test starts.

Where
manufa

The tesi starts with all items and is stopped after a gertain n
certain £
each of|the failed items is recorded.

5.2 Environmental conditions
The tes
— Thelitems shall be meunted i nerintended for normal service; in particula

for mounting qnto 5, are tested in the horizontal position,
otherwise sd.

— The

- Alld
Tabl

53 @
The set

— rate

by the
er shall

shall be

hstant a
hilure of

[, relays
unless

given in

— coil suppressiomtifany);

— frequency of operation,

— duty factor,

— contact load(s),

— contact category according to Annex D

shall be as specified by the manufacturer.
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Il convient que les valeurs recommandées soient choisies parmi celles figurant a I'Article 5 de
la CEI 61810-1.

L’essai est réalisé sur chaque charge de contact et chaque matériau de contact comme
spécifié par le fabricant.

Il convient de faire fonctionner pendant I'essai tous les dispositifs spécifiés (par exemple les
circuits de protection ou de suppression), le cas échéant, qui font partie du relais ou sont
indiqués par le fabricant comme étant nécessaires pour les charges de contacts.

Les contacts doivent étre continuellement surveillés pour détecter les dysfonctionnements

pour Iouverture et les dysfonctlonnements ‘pour Ia fermeture a|n3| que les chevauchements
non prévis v pos—tm—contac a deux

Les conftacts sont connectés au(x) charge(s) conformément au Tabdeat S 51810-1

‘éndurance

5.4

Le circti faire du

fabrican

6 Crite

Lorsqug tout contact d’'u i i 2 N _pas a s’ouvrir ou ne réussit pps a se
fermer jou présente un s 3 & cela doit étre considéré comme un
dysfoncfi

Trois ni
Sévéritd
Sévéritd sécutifs
Séveérité
Le nive indiqué
dans le

7 Do

Les données a analyser sont constituées de cycles de fonctionnement avant défaillance
(CTF) pour chacune des entités mises a I'essai. Ces valeurs CTF doivent étre connues de
maniére exacte. Cependant, il n'est pas nécessaire de rassembler les valeurs CTF pour
toutes les entités en essai, étant donné que I'essai peut étre interrompu avant que toutes les
entités n’aient subi une défaillance, a condition qu’au moins 10 valeurs de CTF d’entités
différentes ayant subi une défaillance soient disponibles.
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Recommended values should be chosen from those given in Clause 5 of IEC 61810-1.

The test is performed on each contact load and each contact material as specified by the
manufacturer.

All specified devices (for example, protective or suppression circuits), if any, which are part of
the relay or stated by the manufacturer as necessary for particular contact loads, should be
operated during the test.

The contacts shall be continuously monitored to detect malfunctions to open and malfunctions
to close as well as unintended bridging (simultaneous closure of make and break side of a

changegvet L,uutabt).

The contacts are connected to the load(s) in accordance with Tabte\13 o 10-1 as
specified and indicated by the manufacturer.

NOTE It]is recommended to choose the same operating conditions as for elé cordance
with Clauge 14 of IEC 61810-1.

5.4 Test equipment

The tedt circuit described in Annex A shall be by the
manufag¢turer and explicitly indicated in the test

6 Faijure criteria

Whenever any contact of.a relay unde S i exhibits
unintendled bridging, this ghai b idered\as)a malfunction.

Three s

Severity A: ¢ ions/defined as a failure;

Severity B: t nalunction or two consecutive malfunctions are defined as a
Severity

The seVex test shall be as prescribed by the manufacturer and dtated in
the test

7 Ou

The data to be analysed consist of cycles to failure (CTF) for each of the items put on test.
These CTF values have to be known exactly. However, it is not necessary to gather the CTF
values for all items under test, as the test may be stopped before all items have failed,
provided at least 10 CTF values from different failed items are available.
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8 Analyse des données de sortie

61810-2 0 C

El:2005

L’évaluation des valeurs CTF obtenues pendant I'essai doit étre effectuée conformément aux
procédures données dans I’Annexe B.

9 Présentation des mesures de fiabilité

Les mesures de fiabilité fondamentales applicables aux relais élémentaires comme décrit
dans la présente norme sont énumérées dans le Tableau 1. Pour chaque mesure de la

fiabilité, le tableau indique le paragraphe contenant la description (Annexe B) et le
paragrapheavet texempte correspondant (Armmexe €
Tableau 1 — Mesures de fiabilité (\< x
Mes|ire de Ia fiabilité Description xequple
(Annexe B) (Arnexe C)
N

Parameétres de la distribution B.3.2 1

de Weib}ll

Cycles moyens de B.3.3 > C.2

fonctionpement avant

défaillanice (MCTF)

Vie utile

Cepend sant les

résultat

— Lety
a) |
b) 1
c) t
— ensd
a) t
b) 9

c) fré

d) f

5 d’'essai.

pe de relajs
2 matéri@

acteur d’utilisation;

e) charge(s) de contact;

f) conditions ambiantes;

ues de
pres de
que les

— schéma d’essai sélectionné (voir I'Article A.3, ou détails des circuits d’essai, si différents
du circuit décrit a I’'Article A.1);

— niveau de sévérité (voir I'Article 6).

De plus, les données fondamentales de I'essai et 'analyse correspondante (voir Annexe B)
doivent étre fournies dans le rapport d’essai:

— nombre d’entités (n) en essai;

— nombre d’entités défaillantes (r) enregistrées au cours de I'’essai (minimum 10);

— temps (donné en nombre de cycles) lorsque I'essai a été interrompu (7);

— niveau de confiance, si autre que 90 %.
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8 Analysis of output data

The evaluation of the CTF values obtained during the test shall be carried out in accordance
with the procedures given in Annex B.

9 Presentation of reliability measures

The basic reliability measures applicable to elementary relays as described in this standard
are listed in Table 1. For each reliability measure, the table indicates the subclause containing
the description (Annex B) and the subclause with the relevant example (Annex C).

Table 1 — Reliability measures

/\<< OX
- Description ample
Rellablllty measure (Annex B) \\3\%\9}%‘\
Parameters of Weibull B.3.2 \ C.1\/
distributfon / \

Mean cyles to failure B.3.3 C

Useful life

m@s s using the procedures of

However,
Annex | 8 racteristics of the relay, |the test
conditio use\6, the following information shall also
be prov
— Reld

a) gontact materia

b) deviations fro
c) type of te atit

— set ¢

a) n
b) dqoi
c) f
d) ¢
e) ¢
f) 4

— test schematic selected (see Clause A.3, or test circuit details, if different from the circuit
described in Clause A.1);

— severity level (see Clause 6).

nibient conditions;

In addition, basic data of the test and the related analysis (see Annex B) shall be given in the
test report:

— number of items (n) on test;

— number of failed items (r) registered during the test (minimum 10);

— time (given in number of cycles) when the test was stopped (7);

— confidence level, if other than 90 %.
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Les résultats d’essai sont applicables aux échantillons spécifiquement essayés et aux
variantes telles que stipulées par le fabricant, a condition que les caractéristiques de
conception correspondantes demeurent les mémes.

NOTE Comme exemples acceptables on peut citer les variantes de bobines avec les mémes ampére-spires.
Comme exemples inacceptables, on peut citer des variantes avec des bobines a courant alternatif a la place du
courant continu, ou des dynamiques de contact différentes.

Lorsque les résultats d’essai pour diverses conditions de fonctionnement (par exemple
charges de contacts) sont disponibles, ils peuvent étre compilés comme une famille de
courbes ou dans des tableaux adaptés. Néanmoins, on doit s’assurer qu'un nombre suffisant
de points est déterminé lors du tracage de telles courbes.

@%
;
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The test results are applicable to the samples specifically tested and variants, as stipulated by
the manufacturer, provided that the relevant design characteristics remain the same.

NOTE Acceptable examples are coil variants with the same ampere-turns. Unacceptable examples are variants
with a.c. in place of d.c. coils, or different contact dynamics.

When test results for various operating conditions (for example, contact loads) are available,
they may be compiled as a family of curves or in suitable tables. However, it shall be ensured
that a sufficient number of points are determined when plotting such curves.

@%
;
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Annexe A
(normative)

Circuit d'essai

A.1 Circuit d’essai

Un circuit d'essai généralisé est donné a la Figure A.1 et un schéma de blocs fonctionnels a
la Figure A.2.

n esslai suivent

NOTE ll|convient que I'interrupteur d’isolement, l'interrupteur a sélection de charge et le(contac
un ordre ¢onforme aux conditions spécifiées.

Sauf spécification contraire, les caractéristiques indiquées dans et A.2
s’appliguent.

Les conditions d’essai données a I'Article 5 sont applicables.

Les valpurs déclarées du courant doivent étre exprj , Yaleur de| régime
permangnt (efficace s’il s’agit de courant alternatif) > gircuit de contact.

Interrupteur d’isol@ Contact.gn e@
o

eur a selection
de c¢harge
N Essai de Essai cyclique/ou
travail de repos
2 e
SourcaAe,
puissa

o] ]
(\ n 78
%\ § XMI Xg I

IEC 064/05
Catégories de contact 0 et 1 Catégorie de contact 2
ZS < 0,02 ZM,B (C.a.) ZS < 0,05 ZM,B (C.a.)
RS < 0,02 RM,B (C.C.) RS < 0,05 RM,B (C.C.)

Pour les tolérances et valeurs de charges normalisées pour L/R et cos ¢: Voir le Tableau A.2.

Interrupteur a sélection de charge, position 1: Essai de travail lorsqu’une charge différente (courant d’appel) est
utilisée.

Interrupteur a sélection de charge, position 2: Essais de travail et essais de repos (ou cycliques) avec la méme
charge.

Interrupteur d'isolement: Utilisé pour connecter/déconnecter le circuit de charge, indépendamment du contact en
essai.

Figure A.1 — Circuit d’essai normalisé
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Annex A
(normative)

Test circuit

A.1 Test circuit

A generalized test circuit is given in Figure A.1 and a functional block diagram in Figure A.2.

NOTE The isolating switch, the load selection switch and the contact under test should be sequenced appropriate
to the tes| conditions specified.

The chgracteristics indicated in Tables A.1 and A.2 apply, unless othe
The test conditions given in Clause 5 apply.

The deglared value of the current shall be expressed in r.m.s. if

a.c.) value of current in the contact circuit.

Isolating swy\ /@o\}a u er
o

lection switch

Load
Break/or
Make tests cyclic tests
1 2
Powe
(Z b R

M ZB
/\\ Xm I X I
\\

IEC 064/05

Contact categories 0 and 1 Contact category 2
ZS < 0,02 ZM,B (a.C.) ZS < 0,05 ZM,B (a.C.)
Ry < 0,02 Ry (d.c.) Ry < 0,05 Ry g (d.c.)

For standard load values and tolerances for L/R and cos ¢: see Table A.2.

Load selection switch, position 1: Make test when different load (inrush current) is used.

Load selection switch, position 2: Make and break (or cyclic) tests with same load.

Isolating switch: Used to connect/disconnect the load circuit, independent of the contact under test.

Figure A.1 — Standard test circuit
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NOTE Lg

Tab

de commande

Dispositif

indicateuret | _____
de mesure :
[}
[}
* i
I -*— !
TTTTTT T ST T T T T T T e | |
I ] [}
! : : ! !

Source de i
. Dispositif (de Relais Source de |
puissance pour n Charge(s) P e |
conmmTance N Bobine CUrTac(s) T 7 7 porsSar )
une mjse sous de bobine) de s) enessai | [  de contact \\ powr charde(s) |
tengion de commutation de'sonthct !
bdbine A ( '
4 A |
[ T<N\ '
I
A [}
I
[}
I
I
[}
Dispositif |

puissance pour charges de contact

Caractléristique<

rles de
act (voir
Annexe D)

Tolérances

Notes

Tension Oet1 +2% Tension a tjavers la
charge y compris le
contact fermé

4 2 +5%
Courant N lours”” Oet1 +5%
préférentielles et —
es valeurs 2 l\/!mlmgm: c.our'ant Les c.ou.rants o
spécifiées d’essai assigne transitoires pxiges
pour I'essaildoivent
étre fournis de
maniére appropriée

Fréquence Valeurs assignées 0..2 2% Voir le Tableau 1 de

normalisées la CEI 61810-1

Forme d’onde Sinusoidale 0..2 Facteur de distorsion | Voir le Tableau 1 de

maximal: 5 % la CEI 61810-1

Composante 0 0..2 Maximum 6 % Voir le Tableau 1 de

alternative en la CEI 61810-1

courant continu

(ondulation)

Composante directe |0 0..2 Maximum 2 % de la Voir le Tableau 1 de

en courant alternatif

valeur de créte

la CEl 61810-1

IEC 065/05
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Measuring and
indicating device

Power source
for
coil energization

Switching (coil Power source

control) device >

I
I
I
I
I
[}
I
[}
[}
I
|
i I
contact(s) - L _f Contact load(s) |je— for i
[}
[}
I
[}
[}
I
I
I
[}
[}
]
I
[}

A

under test |

contact load(s)

Control device

IEC 065/05

NOTE T

Charalteristic Standard\yaluges \OQn} gorigs Tolerances Notes
owe supply % SQ;}
Voltage Preferr ther\ and\ 12 % Volta_ge acrpss the
% Lf“% AT
Current 5 %

Minimum: rated test Transient cyrrents as

current required for|the test
shall be properly
provided
Frequenc \ tand ry rated 0..2 +2 % See Table 1| of
a es IEC 61810-
Waveforni soidal 0..2 Maximum distortion See Table 1| of
factor: 5 % IEC 61810-
Alternating 0 0..2 Maximum 6 % See Table 1| of
componeniin d.c. [EC 61810-
(ripple)
Direct componentin |0 0..2 Maximum 2 % of See Table 1 of

a.c.

peak value

IEC 61810-1
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Tableau A.2 — Caractéristiques de charge de contacts normalisées

Caractéristiques de

Valeurs normalisées

Catégories de

charge contact (voir Tolérances Notes
9 Annexe D)

Alimentation | Alimentation

en c.c. en c.a.
Charge de circuitsec |L/R<107s |cos ¢ 20,95|0...2 L est I'inductance de
CCO circuit inhérente
(€30 mV/<10 mA) inévitable
Charge résistive L/R<107s Oet1

I/R<10-6 g 2

cos ¢=20,95|0...2

Charge inductive L/R = 0,005 s Oet1

L/R =0,040 s 2

cosp=04 |0..2 >

NOTE H iliségs si elles
sont déc dans ce
tableau.
A.2 Description et exigences
A.2.1
La sourfe de puissance pour la mise mprend
I’alimentation électrique, ) i hites de
tension|données et les ité, par
exemplg, les fusibles.
La source doit @ hnce de
15 % pour les A pit étre
rectangulaire.
La soufce dées a
I’extérieur.
A.2.2
Il s’agit| de (circuits destinés a effectuer les diverses actions de commutation nécéssaires
pendan{ utr cycle ssais y compris les connexions aux relais en essai, et ayant la ¢apacité
de modifierla pnlnrifn’ des connexions aux relais bhistables

Ce dispositif doit étre capable de traiter les valeurs assignées de la tension de bobine sans
affecter les tolérances indiquées.

A.2.3

Source de puissance pour charges de contact

La source de puissance alimentant le ou les circuits de charge comprend l'alimentation
électrique, y compris les dispositions pour la stabilisation dans les limites de tension et
d’impédance données, y compris les mesures de sécurité, par exemple, les fusibles.

Les exigences pour la résistance et I'impédance de source sont données a la Figure A.1. La
tolérance de I'alimentation doit étre conforme au Tableau A.1.
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Table A.2 — Standard contact load characteristics

Load Standard values Contact
categories Tolerances Notes

characteristics (see Annex D)

DC supply AC supply

Dry circuit load CC 0O |L/R<10-7s |cos ¢=20,95(0...2 L is the unavoidable
(= 30 mV/£10 mA) inherent circuit
. inductance
Resistive load L/R<107s 0 and 1
L/R<10-6s 2
Cos@=0,95]0...2 {

Inductive oad L/R =0,005s 0 and 1 +15 %
L/R =0,040 s 2 (\ &

cos p=04 |0..2 +0,1 \ \

NOTE Fpr inductive loads, values other than the standard values may be bei Wré&by\wymanufacturer.

d if
However,|the tolerances should be as indicated in this table. /\ \

A.2 Description and requirements

A.2.1 Power source for coil energiza

The poper source for the energization\ of col comprises the powen supply
including provisions for stabilization/ within gi oltage limits and given impg¢dances
includinp safety arrangements, for exampl

The sodrce shall deliver tk 6il voltage with a tolerance of |5 % for
steady-s$tate conditions. shall be rectangular.

The soUrce and@

A.2.2

This is |circuy arious switching actions required during a cycle of|testing,
includin ' the‘relays under test and having the ability to change the|polarity
of the ¢

This deyi I be sapable of handling the rated values of the coil voltage without affecting

the stated toleran

A.2.3 Power source for contact loads

The power source supplying the load circuit(s) comprises the power supply including
provisions for stabilization within given voltage and impedance limits including safety
arrangements, for example, fuses.

The requirements for source impedance and resistance are given in Figure A.1. The tolerance
of the power supply shall be in accordance with Table A.1.
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A.2.4 Dispositif de commande

L’équipement généere les commandes pour effectuer une synchronisation spécifiée de
controles de suites d’essais et le flux d’ordres (par exemple démarrages, mesures, arréts).

A.2.5 Dispositif indicateur et de mesure

Ce dispositif facilite la détection du travail et du repos des contacts de relais sur chaque
cycle, par comparaison a la forme d’onde générée par le dispositif de commande. Toute
défaillance a réaliser la fonction prévue doit étre indiquée et enregistrée. Ce dispositif ne doit
pas influer de maniére significative sur le résultat de I'essai.

A.3 éSchéma d’essai

Sauf spécification contraire, les schémas d’essai doivent étré

}ux du
Tableay 13 de la CEIl 61810-1.

A.4 Charges spéciales pour relais de signalisati®

Pour le$ relais destinés a étre utilisés dans des appli
un essaj de charge de cable peut étre applicable larsqu’il £

Le circujit de charge doit étre conform

spécifiép par le fabricant.

S

Int/ecgteu%
4 \ Contact \7
en essai

Figure A.3 — Circuit pour charge de cable

IEC 066/05
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A.2.4 Control device

This equipment generates the commands to run a specified test sequence controlling
synchronization and the flow of orders (for example, starts, measurements, stops).

A.2.5 Measuring and indicating device

This device facilitates detection of the making and breaking of the relay contacts over every
cycle, compared against the waveform generated by the control device. Any failure to perform
the intended function shall be indicated and recorded. This device shall not have any
significant influence on the outcome of the test.

A.3 Test schematic

Test schematics shall be selected from those shown in Table 8N0-1Nunless

otherwige specified.

A.4 $pecial loads for telecom and signal relays

For rela
be appli

cable load tpst may

The loa

Test de S he as specified by the manufdcturer.

Contact

4 under test

/

IEC__QRRQA

Figure A.3 — Circuit for cable load
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A.5 Charges spéciales avec courant d’appel

Pour les relais destinés a étre utilisés dans des applications avec courants d’appel, un essai
respectif peut étre applicable lorsqu’il est spécifié par le fabricant.

Sauf spécification contraire, le circuit de charge doit étre conforme aux Figures A.4, A.6 ou
A.7, selon le cas. Cependant, on autorise le fabricant & spécifier et déclarer une constante de
temps autre que 2,5 ms (valeur normale pour lampes a filament de tungsténe) pour les cas
décrits dans les Figures A.4 et A.6. Les périodes pour le contact ouvert et fermé ne doivent
pas étre inférieures a 4 fois la constante de temps C x R, et C x R,, respectivement.

Les valeurs assignées spéciales de contact pour les charges de courant (Lanel établies par

les essdis selon 1es Figures A.4 et A.b dolvent etre decrites dans le tormag suivant.

Cou
Le cou d’appel
spécialg
Voir la P50 V~/
2,5 ms.
Dans le bour les
charges ant doit
étre util

Cou 5(CE)
Il n’est hécessaire d’'indiquer les valeurs de~ésis capacité
que lorgdqu’il y a divergence~ar rapporf\au urs i

SN
IEC 067/05

Légende
Ry =UI ou U est la tension assignée et I est le courant en régime stabilisé de la charge
Ry, =Ry x1,414/(X - 1) ou X est le rapport entre le courant d’appel de créte et le courant en régime stabilisé

R3 = (800/X) x R4

C x R, =2 500 ps (valeur normale pour charge de lampe, d’autres valeurs sont autorisées)
D redresseur en pont

S interrupteur d'isolement

CUT contact en essai

Les éléments de circuit et I'impédance de source sont choisis de maniere a assurer une précision de 10 % du
courant d’appel de créte et du courant en régime stabilisé.

Figure A.4 — Circuit d’essai pour charges de courant d’appel
(par exemple charges capacitives et charges de lampe a filament
de tungsténe simulées) — circuits a courant alternatif
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A.5 Special loads with inrush current

For relays intended to be used in applications with inrush currents, a respective test may be
applicable when specified by the manufacturer.

The load circuit shall be in accordance with Figures A.4, A.6 or A.7 as appropriate, unless
otherwise specified. However, the manufacturer is permitted to specify and declare a time
constant other than 2,5 ms (standard value for tungsten filament lamps) for the cases
described in Figures A.4 and A.6. The time periods for the open and closed contact shall be

no less than 4 times the time constant C x R5 and C x R, respectively.
in aw ce with

The steqdy state current represents the rated current for special inrushNoads.

Special| contact ratings for inrush current loads established by test
Figures|A.4 and A.6 shall be described in the following format:

$teady state current/Peak inrush current/Voltage/Time constant

See Figure A.5 with an example for the testing of relays S ‘ A/2 ~12,5 ms|.

In the ¢

igure A.7 for inrush| current
loads w .

used:
9 ‘ 2»)/Capacitance(Cg)

The val
when dd

sapacitance need to be indicajed only

IEC 067/05

Key
Ry =U/I where [Jjs the rated voltage and /is the steady state current of the load
Ry, =Ry x1,414/(X - 1) where X is the ratio between the peak inrush current and the steady state current

R3 = (800/X) x R4

C x R, = 2 500 ps (standard value for lamp load, other values are permitted)
D rectifier-bridge

S isolating switch

CUT contact under test

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the peak inrush
current, and the steady state current.

Figure A.4 — Test circuit for inrush current loads (e.g. capacitive loads and
simulated tungsten filament lamp loads) O a.c. circuits
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/ Courant d'appel de créte

50 -

/ Courant en régime stabilisé (efficace)

< ofi7 RN AN
100 200 { ms

Y

1

—50 1
—1001
IEC 068}05

Valeurs chlculées a partir de la Figure A.4
Ry =250
R, =3,93|Q
R3=200p0 Q
C =636 jIF

Figure A.5 — Exemple pour ur i ilament de tungsténe

; 50 V~/2,5 ms
IEC 069/05

Légende
R, =UN oy U est |la tension assignée et I est le courant en régime stabilisé
R2 = R1/(A -A) U X estle rapport entre le courant d’appel de créte et le courant en régime stapilisé

R, = (8008 ~R-

C x R2 = 2 500 ps (valeur normale pour charge de lampe, d’autres valeurs sont autorisées)
CUT contact en essai

S interrupteur d'isolement

Les éléments de circuit et I'impédance de source sont choisis de maniére a assurer une précision de 10 % du
courant d’appel de créte et du courant en régime stabilisé.

Figure A.6 — Circuit d’essai pour charges de courant d’appel (par exemple charges
capacitives et charges de lampe simulées) — circuits a courant continu
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/ Peak inrush current

Steady state current (r.m.s.)

B i

!
-50 1
—100
068[05

Y

1

Values cglculated from Figure A.4

Ry =25Q)
R, = 3,93|Q
Ry =200p Q
C =636 |iF

nt lamp test for relays

4 . 4
IEC 069/05
Key
R1 = U/l ere U is the rated voltage and [ is the steady state current

R1/(X— ) where X is the ratio between the peak inrush current and the steady state currenf

=
1l

R, = (800/X) x R,

C x R2 = 2 500 ps (standard value for lamp load, other values are permitted)

CUT contact under test

S isolating switch

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the peak inrush
current, and the steady state current.

Figure A.6 — Test circuit for inrush current loads
(e.g. capacitive loads and simulated lamp loads) — d.c. circuits
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S CuT
L
@ U Cp——
RF
I R
~
L
IEC 070/05
Légende
CcuT ontact en essai
S nterrupteur d'isolement
Cg F 70 uF £ 10 % (/ < 6 A), ou [ est le courant en régime stabilisé,

F 140 yF £ 10 % (6 A <1< 20 A), ou [ est le courant en régime stabilisé
auf spécification et déclaration contraires de la part du fabricant.
L et Rp rgglés pour obtenir / = courant en régime stabilisé et facteur de psissance moye

R, (y comppris résistance de fil) = 0,25 Q sauf spécification et déclaratio

L'impédamce de source et les éléments de circuit sont choisis d¢ magii€ye a a
— un coyrant de court-circuit présumé de I'alimentation de

— une prgcision de £ 5 % de la tension assiggée &%

— une précision du courant en régime permanen

une précision du facteur de puissance de +(,05. %

Figure|A.7 — Circuit de colrrants d’appel (par exemple les dharges
de lampes fluo avec correction du facteur de puissanc

9,

[1]
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s CuT
—o0 —o -

—41 -

CF ——

L

RF

IEC 070/05

Key
CUT ontact under test
S isolating switch
Ce F 70 uF £ 10 % (1< 6 A), where [ is the steady state current,
F 140 uF £+ 10 % (6 A <1< 20 A), where [ is the steady state curreng
inless otherwise specified and declared by the manufacturer.
LF and RF
R, (includ anufacturer
The sourg
— apros
— an acq
— an acq
— an acq
Figure A.7 — Test cir ds (e.g. simulated fluorescent lamp loads)
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Annexe B
(normative)

Analyse de données

B.1 Introduction

La présente annexe a été obtenue a partir de la CEIlI 61649 avec certaines modifications
nécessaires pour adapter les procédures de cette norme de référence aux relais
élémentaires-

¢ relais.
ymbres

En partjculier, la notion de «temps» fait référence a des «cyclesy
Cependpnt, avec une fréquence donnée de fonctionnement, les valé
de cyclgs peuvent étre transformées en temps respectifs.

Dans yn souci de cohérence, les équations et syn
conformément a la CEl 61649.

produits

Cependpnt, pour I'analyse pratique des mesures d Cessaire

d’utilisef «cycles» a la place de «temps».

B.2 $ymboles et définitions
Les syn
auxiliair,
n

7

fi

b limites
ge.

forme de la distribution de Weibull;
abilité de la distribution de Weibull: exp[—(¢/b)¥]; b > 0, k > 0;

parametre
R®) fonetion

B ry & railal o 4.0 0/ pu | 1 lat. | A Afaill LE t'l d
10 MTOTHICTIe proviosivic Ud TU 70 UT Td PJUPUIAUUIT aulad oubul Utic ucialiarncc (11 Ctllle e

10 % de la durée de vie);
up fractile p de la distribution normale.

B.3 Procédure

B.3.1 Généralités

Un échantillon de » entités est mis a I'essai. Lorsque I'essai est interrompu au temps 7, il y
a r entités qui ont subi une défaillance. T peut étre égal ou supérieur a ¢. La durée de
défaillance de chaque entité défaillante doit étre connue. Il y a » durées de fonctionnement
avant défaillance: ¢4, 9,..., ty de sorte que 0 < < T;i=1, 2,.., r.
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