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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 2-1: Reliability —
Procedure for the verification of B,, values

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st mprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and ilelds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards if|cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work hd non-
govdgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in dccorda ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjects since eac as representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom National
Compmittees in that sense. While all reasénabl t of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be he for any
misipterpretation by any end user.

4) In o ications
trang iergence
betw cated in
the |

5) IEC Independent certification bodies provide cgnformity
asse marks of conformity. IEC is not responsiblel for any
serv

6) Allu

7) No |l employees, servants or agents including individual expgrts and
mem C National Committees for any personal injury, property damage or
othe whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expe the) publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ

8) Atte ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisjp

9) Atte to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
pate

Interndtional” Standard IEC 61810-2-1 has been prepared by IEC technical committee 94: All-

or-noth ing electrical rnln\lle

This standard cancels and replaces IEC/PAS 61810-2-1 published in 2008. This edition
constitutes a technical revision.

This standard includes the following significant technical changes with respect to
IEC/PAS 61810-2-1:

e addition of inductive loads in Clause 4;

e specification of dielectric tests under Clause 4 and Clause 5;

e addition of informative Annex A illustrating the assessment of malfunctions for Bqg4.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
94/317/FDIS 94/326/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list| of all parts of the IEC 61810 series can be found, unde
Electrgmechanical elementary relays, on the IEC website.

general title

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 61

The cgmmittee has decided that the contents of this publication wi ai anged until
i€ e data
related to the specific publication. At this date, the publicatio

* recpnfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

)
S
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INTRODUCTION

Based on the general provisions of IEC 61810-2, this standard specifies reliability test
procedures for electromechanical elementary relays where enhanced requirements for the
verification of reliability apply. An initial conformity test is passed and then confirmed by
periodic tests with specified periodicity. This standard describes how figures for B4, (the
mean number of cycles until 10 % of the relays have failed) are derived from these life tests
performed with representative relay samples.

In particular when electromechanical elementary relays are intended to be incorporated in
safety-related control systems of machinery in accordance with IEC 62061 and ISO 13849-1,

the mean—time—to—dange 2 A o—account
when erned.

Although a component failure cannot be defined as \ etailed

Q re in gdanger
in a typical application of the component, and to refer to this fail gerous
failurel. i in this

“dang e data
provide
Electrg s offer
the po

NOTE
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ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 2-1: Reliability —
Procedure for the verification of B,, values

1 Scope

This p;
relays

ementary

ems  of
es for

Particu
machir
dange

This In

2 Nc

The fo a ument.
For da i a dated references, the latest edition
of the e ) appti€es.

IEC 61

IEC 61

IEC 62061:2005@ ) i ctrical,
electrdnic and programms

ISO 13 Part 1:

3 Tern

For the as well

as the

3.1

dangerous failure

failure which has the potential to put the safety-related part of a control system in a hazardous
or fail-to-function state

[ISO 13849-1:2006, 3.1.5, modified]

3.2

conformity test

test of a sample of relays made to a given design to verify that these relays comply with the
specified requirements

3.3
periodic test
test carried out periodically on a sample of relays drawn from running production
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NOTE The results from periodic tests are used to verify that the level of technical performance is maintained.
4 Verification of By,

4.1 General

This clause specifies requirements where the reliability of the relay has to be assessed and
verified.

This procedure is applicable to relays where wearout mechanisms prevail.

= ’ L : P I . : Y e
NOTE 1 FUrTCiays WICTT Talrtuulit Talturcs prevdall, Proviolults arc Uriucl CUTISTUTT AllUTT.

NOTE 2| For relays intended to be used in safety-related control systems of machiner Clause 5

are appljcable.
The following failure modes can occur:

e [failure to open of a relay contact;
e [failure to close of a relay contact;
e |unintended bridging of a changeover contact;

e |insulation failure of the relay.

From of the

occurrs

NOTE 3
the num

blication

Verific nall be

carried
An ove

4.2
4.2.1

The test 10 relays in accordance with IEC 61810-2.

4.2.2

The tept circuit desefibed in Annex C of IEC 61810-1:2008 shall be used, unless otherwise
specifiedy the manufacturer and explicitly indicated in the test report. When feasible,|one of
the circoitsT i =1 i

4.2.3 Contact loads
The contact loads shall be specified by the manufacturer and indicated in the test report. It is

recommended to select appropriate resistive loads according to 5.7 of IEC 61810-1:2008 or
inductive loads according to Annex B of IEC 61810-1:2008.

4.2.4 Environmental conditions

The conditions of Table 1 of IEC 61810-1:2008 apply. However, an extended ambient
temperature range of 18 °C to 40 °C is permitted.
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4.2.5 Operating conditions

The provisions of 5.3 of IEC 61810-2:2011 apply.

Unless otherwise specified by the manufacturer, each cycle of the coil energization shall be

1s ON and 9 s OFF.

The test is performed without coil suppression, unless explicitly specified.

4.2.6 Failure criteria

a) |during the test, the\di i t periodically at given numbers of
When the relay|does S i ic/ test, the number of cycles for the pi

individua ay:

b) |in the case
dielectric tes

4.3
4.3.1

The conformity test

carried out with a sample of 10 relays. Each failure shall be recor

e test is

ered to
relays

6 of

b.

8 (with
:2008)

Cycles.
evious
or this

d, the
ontact
test is
ycles.

ded.

Th B 1 + 1 taoal lo <l 4l <l + + IO o4040 O
e 10 vdadiutT 1o TVATUdICTU UasTU UTT UTC PTULTUUTT YJIvTITT TIT T U U TO TUTZ.

After completion of a conformity test, the first periodic test shall be initiated for verification in

accordance with the periodicity specified under 4.3.2.

4.3.2 Periodic test

The periodic test shall be performed in regular intervals as specified by the manufacturer.

For each periodic test, the evaluated B,y value shall be at least 80 % of the B4, value

obtained from the conformity test.

NOTE This requirement is intended to take into account possible variations for the periodic tests.
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In case these requirements are not met, suitable corrective actions have to be taken to
remove the failure causes. The complete conformity test shall be repeated with appropriately
modified test specimens or adapted contact loads (e.g. reduced switching current).

5 Evaluation and verification of B4

5.1 General

This clause specifies requirements for relays intended to be used in safety-related control
systems of machinery in accordance with IEC 62061 and I1SO 13849-1. For this purpose
Clause 4 does not apply.

This prlocedure is applicable to relays where wearout mechanisms prevai
NOTE 1| For relays where random failures prevail, provisions are under considera
The following failure modes can occur:

o failure to open of a relay contact;

e faillre to close of a relay contact;

e uniptended bridging of a changeover contact;

e insplation failure of the relay.

NOTE 2 The term “unintended bridging of a\changeov alent to “simultaneous shoft-circuit
between the three terminals of a changeover contact” (used : . 80 13849-2:2006).

For a given application it has to be as
to be donsidered as dangerous failu

above listed failure mode(s) is (are)

Simultan k k contact(s) is excluded if forcibly guided
(mech£nically linked) [contac vhich offer the possibility of a high diagnostic
covera i 1.5. f 9-1:2006. Electromechanical elementary relays with
forcibly gui z 9 cts are specified in EN 50205.

NOTE 3] 8 i ai o open of a make contact and the insulation failure are dangerous
failure rhodes (s ) . ISO 13849-2:2003, where basic safety principles are compiled, in

particuldr the us e-engrgisati ith a normally open (make) contact for relays to achieve a system safe
state).

Where ' ar_which failure mode is to be considered as dangerous failure, the
manufacturer.gh during the test any malfunction (in number of cycles and {ype of

malfuniction).Thi

‘ s him to evaluate B, values for any failure mode after the tgst has
been completed.

From a conformity test, a value for B;y4 is obtained that indicates the probability of the
occurrence of a dangerous failure. This value is given in number of cycles.

NOTE 4 With the knowledge of the frequency of operation (cycling rate) of the relay within a specific application,
the number of cycles can be transformed into respective times.

Verification that these B;y4 values are applicable to relays from the series production shall be
carried out by periodic tests.

An overview of this procedure is given in Figure 2.
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5.2 Requirements
5.21 Test specimens

The test shall be carried out with 10 relays for each contact load rating in accordance with
IEC 61810-2. In case of relays with several contacts, those two contacts - of the same type
(e.g. two make contacts) if available - shall be tested which are considered as most critical
with respect to a possible insulation failure.

NOTE In general, adjacent contacts are the most critical ones.

5.2.2 Test circuit

The te erwise
specifi one of
the cir

5.2.3

The co rt. It is
recomimended to select load types according to Annex ra 810-1.

ductive load with
ing load currents|.

Unless
230V

° [e

o /2
o /4

with I |= rated operating cugrent.
NOTE
5.2.4

The conditions o 9 3 pbrature
range 2

5.2.5

The pr

Unless hall be

1s ON

The testlis’performed without coil suppression, unless explicitly specified.

5.2.6 Failure criteria

The test shall be continued until all test specimens have failed.

For the assessment of recorded malfunctions in accordance with Clause 6 of
IEC 61810-2:2011, the following applies:

o for malfunctions related to a dangerous failure mode: severity A;

e for other malfunctions: severity B.

The verification of insulation requirements according to Clause 11 of IEC 61810-1:2008 (with
75 % of the initial voltage for the dielectric test specified under 10.3 of IEC 61810-1:2008)
shall be performed when a relay under test fails due to a functional contact failure (see 5.1).
The dielectric test is performed:
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e between coil and contacts;

e between adjacent contacts;

e across open contacts.

NOTE A contact that fails to open cannot be tested for compliance with the requirements for open contacts.

If the relay does not comply with the dielectric test, the whole test is not passed.

5.3 Performance of the tests

5.3.1

Conformity test

The cd
Each f

In the
taking

The B4

()

NOTE

F

[

The co

nformity test is carried out with a sample of 10 relays for each /contact load
pilure shall be recorded. The dangerous failures are registered sepa

first step the By value is evaluated based on the proced
nto account all registered failures (see also Annex A for &

oq Value is derived as follows:

ith
0 = number of tested relays;
/4 = number of registered dangerous failures:

When no dangerous fai

Example:

rom datan ed

nformity test Yields 3 different values of Byyq for I, I,/2 and I /4, each for AC in

and D(

Cinductive loads.

rating.

1810-2

lowing

juctive

After completion of a conformity test, the first periodic test shall be initiated for verification in

accord

5.3.2

ance with the periodicity specified under 5.3.2.

Periodic test

The periodic test shall be performed in regular intervals as specified by the manufacturer, as
a minimum with the rated operating current /, only.

NOTE 1

It is recommended to perform the periodic test for each load every two years. This allows the
manufacturer to perform alternate tests with either AC or DC inductive load once a year.

The total number of dangerous failures during the periodic test shall not exceed the value Ny

registe

red during the conformity test by more than two failures.
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For each periodic test, the evaluated B, value shall be at least 80 % of the B4, value
obtained from the conformity test.

NOTE 2 This requirement is intended to take into account possible variations for the periodic tests.

In the case that these requirements are not met, suitable corrective actions have to be taken
to remove the failure causes. The complete conformity test shall be repeated with
appropriately modified test specimens or adapted contact loads (e.g. reduced value for 1,).

@%
i
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Take appropriate . .
| Corr"epcﬁj’e Start periodic test
Start conformity test 7}
* A 4
Life test Life test
with specified contact load (same as for conformity test)

Determine cause

A

A 4

Bq9 value for the relay
according to IEC 61810-2

/\ \\}est passed
y
Following the conformity test, the
first periodic test shall be
performed to verify the conformity
test
\ B10 = B10 value obtained from conformity test
Q B10' = B1o value obtained from periodic test
IEC 4b4/11

Figure 1 — Schematic flowchart
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Take appropriate e .
| Corr"epcﬁj’e Start periodic test
Start conformity test 7}
* \ 4
Life test: Life test
each with I, Ie/2 and I¢/4 with I

Determine cause [«

A

\ 4

B10 value for the relay
according to IEC 61810-2 <

v

B10d =10/ Ngq x Bqp

(1=Ng)

/\ \\}est passed
Following the conformity test, the
first periodic test shall be
performed to verify the conformity
test

N

N
~
Note NgN\= Number of dangerous failures during the conforpity test
The CO”f"@St ields 3 results: Y= Number of dangerous failures during the periodic test
B1oq for Bqo = B1g value obtained from the conformity test
B1og for /e/2 I\| Bio* = B1p value obtained from the periodic test

B10d f”@‘\ B10d = B10g value obtained from the conformity test

IEC 425/11

Figure 2 — Schematic flowchart for relays where
angerous failures have to be assessed
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Annex A
(informative)

Example illustrating the assessment
of malfunctions for B,,4 evaluation

A.1 Purpose

This annex contains a schematic example that is intended to illustrate the application of the

provisipns contained in Clause 5 for deriving relay failure data to be used for the estimgtion of
B1oq-
NOTE [The given values for cycles until malfunction/failure are just arbitrary figy etedures,
not figures obtained from real tests.
A.2 |Basic assumptions
In this|example 10 relays are submitted to the life test. b open
of a relay contact is a dangerous failure. The failure failure.
Insulatjon failures do not occur in this example.
For malfunctions related to failure to\open erousXfailure/ mode), the first malfynction
causeq a relay failure (severity A).
For malfunctions related tg_failure to\clos non- bcutive
malfunictions or a total of & ions catise)a relay failure (severity B).
A.3 |Example
In Table A.1 the n:i ch malfunctions have occurred are listed for 4 out of
10 specimens.
.1 — Example with number of cycles
malfunctions have been recorded
AN
Specinjen \ ) Number of cycles Case
\> Malfunction No.
1 2 3 4 5 6

1 73 679 | a

2 50 001 50 003 53 505 | b

3 74 902 75 047 77 834 77 835 | c

10 44 967 45024 45239 45 343 45 402 45478 d
Data for B, 73 679 53 505 77 835 45 478

NOTE Bold type indicates that this malfunction results in a dangerous failure.
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Case a: The first malfunction is due to a failure to open, and therefore causes a dangerous

failure

(severity A).

Case b: The third malfunction is due to a failure to open, and therefore causes a dangerous
failure (severity A). The preceding malfunctions are due to failures to close (non-dangerous

failure

mode) that did not result in a relay failure.

Case c: Two consecutive malfunctions due to failures to close (non-dangerous failure mode)
cause a relay failure (severity B).

Case d: The 6™ observed malfunction (all due to failures to close — non-dangerous failure

mode)

The re
the bof

A4

The nU
followi

Finally

resuits T a retay faiture(severity B):

sulting numbers of cycles for the failure of each of the four relay
tom line of Table A.1.

Evaluation

mbers of cycles at which the relay specimens
ng the procedures of IEC 61810-2.

the value for B4 is derived fro

are filled in

value
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 2-1: Fiabilité —
Procédure de vérification des valeurs de B,,

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale ~de norm

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions

aines de Iélectricité et de Iélectronique A cet effet, la CEIl — entre autres

toutq a

8) Latt

9) L’att
I’obj
de b

ention~est attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv
bt de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tg

hlisation
A CEIl a
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toute la
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IComités
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El ou de

ications

bnt faire
Is droits

evets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61810-2-1 a été établie par le comité d'études 94 de la CEl:

Relais

électriques de tout-ou-rien.

Cette norme annule et remplace la CEI/PAS 61810-2-1 publiée en 2008. Elle constitue une

révisio

n technique.

Cette norme contient les modifications techniques significatives suivantes par rapport a la
CEI/PAS 61810-2-1:

e Qajo

ut des charges inductives a I'Article 4;

e spécification des essais diélectriques a I'Article 4 et a I'Article 5;

e ajout de I'Annexe A informative illustrant I'évaluation des dysfonctionnements pour Bqg4.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
94/317/FDIS 94/326/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la serie CElI 61810, sous le t general |Relais

électramécaniques élémentaires, est disponible sur le site web de la CE|,

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas -l\o ie avant ate de
stabilitp indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://w i dans’les données

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édition révisée

@@
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INTRODUCTION

En se basant sur les dispositions générales de la CElI 61810-2, la présente norme spécifie les
procédures d'essai de fiabilité pour les relais électromécaniques élémentaires lorsque des
exigences renforcées pour la vérification de la fiabilité s'appliquent. Un essai de conformité
initial est effectué et il est ensuite confirmé par des essais périodiques avec une périodicité
spécifiée. La présente norme décrit la fagon dont les nombres correspondant a By (nombre
moyen de cycles jusqu'a ce que 10 % des relais présentent une défaillance) sont déterminés
a partir de ces essais de durée de vie effectués avec des échantillons de relais représentatifs.

En part|cuI|er Iorsque des relals electromecamques elementalres sont destlnes a étre

incorpg
et I'ISC

dange
puisse|pas étre définie comme « dangereuse » sauf si I'application
courant de considérer un mode de défaillance ayant des ris (e
dans (
termes
fonctio
pour d
étre utli

Les r
mécan
I''SO 1

NOTE

62061
ITTF )
illance
ant ne

¢, il est

Hanger
par les
hne de
MTTF,
euvent

liaison

p.3 de
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RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 2-1: Fiabilité —
Procédure de vérification des valeurs de B,,

1 Domaine d’application

s relais
de la
emes de
relais,
2es des
essais|spécifiés dans la présente norme.
La prgésente Norme internationale doit étre utilisé vec la
CEI 61)810-2.
2 Références normatives
Les documents de référence suivanfs sont i résent
document. Pour les références datées ences
non d{ées, la derniére éd ntuels
amendements).
CEI 61810-1:2008,_EI aly e entary relays — Part 1: General requir¢gments
(disponible en @t S :
imande
électriques
ité des machines — Parties des systémes de commande relafives a
rincipes généraux de conception
3 7T

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 61810-2,

ainsi que les suivants s’appliquent.

3.1
défaillance dangereuse

défaillance ayant le potentiel de mettre dans un état dangereux ou de défaillance de

fonctionnement la partie relative a la sécurité d'un systeme de contréle

[ISO 13849-1:2006, 3.1.5, modifié]
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3.2

essai de conformité

essai d'un échantillon de relais effectué sur une conception donnée pour vérifier que ces
relais sont conformes aux exigences spécifiées

3.3
essai périodique
essai réalisé périodiguement sur un échantillon de relais extraits d'une ligne de fabrication

NOTE Les résultats des essais périodiques sont utilisés pour vérifier que le niveau de performance technique est
maintenu.

4 Vérification de B,,

4.1 Généralités

Cet arflicle spécifie les exigences lorsque la fiabilité du relais doi

Cette procédure est applicable a des relais ou des mécani

NOTE 1| Pour des relais ou des défaillances aléatoires prédomipent, les di

NOTE 2| Pour les relais destinés a étre utilisés dans des s) nes, les

dispositipons de I'Article 5 sont applicables.
Les mq

[ ]
e |défaut de fermeture
e [pontage non voulu d

e |défaut d'isolation d

On obtient une

d’occufrence d'une’dé

pabilité
les.

NOTE 3 blication

spécifiq

La veérffi ion en

série d

Une vU

4.2 Exigences

4.2.1 Eprouvettes

L'essai doit étre effectué avec 10 relais conformément a la CEl 61810-2.

4.2.2 Circuit d'essai
Le circuit d'essai décrit a I'Annexe C de la CEI 61810-1:2008 doit étre utilisé, sauf

spécification contraire du fabricant explicitement indiquée dans le rapport d'essai. Si possible,
I'un des circuits selon I'Annexe D de la CEI 61810-1:2008 doit étre utilisé.

4.2.3 Charges de contact

Les charges de contact doivent étre spécifiées par le fabricant et indiquées dans le rapport
d'essai. Il est recommandé de sélectionner des charges résistives appropriées conformément


https://iecnorm.com/api/?name=2ce4cfdde76abeb31e233c7d5a457685

- 24 - 61810-2-1 © CEI:2011

au 5.7 de la CEI 61810-1:2008 ou des charges inductives conformément a I'Annexe B de la
CEI 61810-1:2008.

4.2.4 Conditions liées a I'environnement

Les conditions du Tableau 1 de la CEI 61810-1:2008 s'appliquent. Toutefois, une plage
étendue de températures ambiantes allant de 18 °C a 40 °C est autorisée.

4.2.5 Conditions de fonctionnement

Les dispositions du 5.3 de la CEI 61810-2:2011 s'appliquent.

Sauf sl)écification contraire du fabricant, chaque cycle de I'excitation d¢ okines 'dgit étre

actif pendant 1 s et inactif pendant 9 s.
L'essal est effectué sans suppression de bobines, sauf spécificationexpli

4.2.6 Criteres de défaillance

L'essa| doit généralement étre poursuivi jusqu'a ce que > = vettes ai gsenté
une défaillance. Lorsque l'essai est interrompu a/un nombre _de acifiques, on
considpre que tous les relais n'ayant pas encore(présenté efai : nt une

défaillance pour ce nombre de cycles (hypothés L S : . bis, au
moins [/ des relais essayés doivent physic \ : 3¢

Pour llévaluation des dysfonctionnements : séverité 'Arti de la
CEI 61810-2:2011 s'applique. L'essai diélectriqueies
e entre la bobine et les ¢6
e enfre contacts adjagent

e entre contacts ouve
NOTE pPn ne peu@
exigences relatives auX cc

La vérffication de [ s a l'isolation selon I'Article 11 de la CEl 61810-1 (avec
75 % |de [ pour l'essai diélectrique spécifié selon 10.3 |de la

wformité sur un contact qui ne parvient pas a s'ouvrir avec les

CEIl 61[810-1¢ glisée selon l'une ou l'autre des maniéres suivantes:
a) |p essai diélectrique est réalisé périodiguement sur un nombre de
cycle que le relais ne réussit pas I'essai diélectrique, le nombre de|cycles

Iectrlque précédent ayant réussi est considéré comme le nompre de
cyclesyjusqu'ala valeur d'échec pour ce relais individuel;

b) |dans le cas ou aucune surveillance périodique selon le point a) n'est effectuée,|l'essai
diélectrique doit étre realisé lorsqu'un relais soumis a essai eéchoue en raison d'une
défaillance de contact fonctionnel (voir 4.1). Si le relais ne satisfait pas a l'essai
diélectrique, I'essai a échoué en totalité. Il en est de méme lorsque I'essai est tronqué
au bout d'un certain nombre de cycles.

4.3 Performance des essais
4.3.1 Essai de conformité

L'essai de conformité est réalisé avec un échantillon de 10 relais. Chaque échec doit étre
enregistre.

La valeur de By est évaluée en se basant sur la procédure indiquée dans la CElI 61810-2.
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Aprés la fin d'un essai de conformité, le premier essai périodique doit étre initialisé pour
vérification en fonction de la périodicité spécifiée en 4.3.2.

4.3.2 Essai périodique

L'essai périodique doit étre réalisé a intervalles réguliers comme spécifié par le fabricant.

Pour chaque essai périodique, la valeur de By évaluée doit étre au moins égale a 80 % de la
valeur de B4, obtenue a partir de I'essai de conformité.

NOTE Cette exigence est destinée a tenir compte des variations possibles pendant les essais périodiques.

Dans le cas ou ces exigences ne sont pas satisfaites, des actions corré priées
doiven} étre entreprises pour supprimer les causes de défaillance. e-.conformité
complgt doit étre répété avec des éprouvettes ou des charges d¢€
modifi¢es de maniére appropriée (par exemple, avec un courant de ~

5 Evaluation et vérification de B,yq4

5.1 Généralités

Cet arflicle spécifie les exigences pour les relais destiné é Utilisésdans des systémes de
controle liés a la sécurité des machin ( 'ISO 13849-1. A cef effet,
I'Articl¢ 4 ne s'applique pas.

Cette procédure est applicable a des relais ou d anismes d'usure prédominent.

NOTE 1| Pour des relais ou des defai ire 8 i les dispositions sont a I'étude.
Les mgdes de défaillance sujvants peuve

e défput d'ouverture
e défput de fer €
e pontage non voult

e défaut d'isolat

NOTE 2 an A vollu d'un contact de changement » est équivalent a un « couft-circuit
simultané e i d'un Contact de changement » (utilisé dans le Tableau D.9 de I''SO 13849-2:2006).
Pour yne icati darinée, on doit évaluer lequel ou lesquels du ou des modes de

défailldnce énumeérés\ci- dessus est ou sont a considérer comme une ou des défaillances
dangefeuses;

La fermeture simultanee du ou des contacts d etablissement et du ou des contacts de rupture
est exclue si des contacts a guidage forcé (reliés mécaniquement) sont utilisés, offrant la
possibilité d'une couverture de diagnostic importante selon 4.5.3 de I'lSO 13849-1:2006. Les
relais élémentaires électromécaniques avec contacts a guidage forcé (reliés mécaniquement)
sont spécifiés dans I'EN 50205.

NOTE 3 Dans les applications types, I'impossibilité d'ouvrir un contact d'établissement et la défaillance d'isolation
sont des modes de défaillance dangereux (voir 7.2.2 et le Tableau D.1 de I'lSO 13849-2:2003, lorsque des
principes de sécurité de base sont compilés en particulier I'utilisation d'une désactivation avec un contact
(d'établissement) normalement ouvert pour les relais permettant d'obtenir un état sdr du systéme).

Lorsque le mode de défaillance a considérer en tant que défaillance dangereuse n'est pas
clair, le fabricant doit enregistrer tout dysfonctionnement pendant I'essai (en nombre de
cycles et type de dysfonctionnement). Ceci lui permet d'évaluer les valeurs de B4y pour tout
mode de défaillance aprés avoir terminé l'essai.
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On obtient une valeur de B4pq a partir d'un essai de conformité, indiquant la probabilité de

I'occurrence d'une défaillance dangereuse. Cette valeur est donnée en nombre

de cycles.

NOTE 4 En connaissant la fréquence de fonctionnement (rapport cyclique) du relais dans une application

spécifique, le nombre de cycles peut étre transformé en temps respectifs.

La vérification du fait que ces valeurs de B4y4 sont applicables a des relais de la fabrication

en série doit étre effectuée au moyen d'essais périodiques.
Une vue d'ensemble de cette procédure est indiquée a la Figure 2.

5.2 Exigences

5.21 Eprouvettes
L'essa doit étre effectué avec 10 relais pour chaque chare

contacts, du méme type (par exemple deux contacts d'établissem
considgrées comme les plus critiques vis-a-vis d'une défaillance d'iselati
étre sdqumis a essai.

NOTE [En général, les contacts adjacents sont les contacts les plus critiq

5.2.2 Circuit d'essai

ontact
5 deux
i sont

Le cirpuit d'essai décrit a I'Annexe S, sauf
spécification contraire du fabricant explici ssible,
I'un dep circuits selon I'Annexe D de la,CE

5.2.3 Charges de conta

Les chiarges de contag apport
d'essal. Il est recommandé i (essai
d'endurance) de . i , I'essai de conformité doit étre
respectivement réalise i charge

inductive en continu

° [e

o /2

o /4

avec /] ionnement assigné.

NOTE En/genéral, I'essai périodique n'est effectué qu'avec I, (voir 5.3.2).

5.24 Conditions liées a 'environnement

Les conditions du Tableau 1 de la CEI 61810-1:2008 s'appliquent. Toutefois,

températures ambiantes allant de 18 °C a 40 °C est autorisée.

5.2.5 Conditions de fonctionnement

Les dispositions du 5.3 de la CEI 61810-2:2011 s'appliquent.

une plage de

Sauf spécification contraire du fabricant, chaque cycle de I'excitation des bobines doit étre

actif pendant 1 s et inactif pendant 9 s.

L'essai est effectué sans suppression de bobines, sauf spécification explicite.
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5.2.6 Critéeres de défaillance

L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que toutes les éprouvettes aient présenté une
défaillance.

Pour I'évaluation des dysfonctionnements enregistrés selon [I'Article6 de |la
CEI 61810-2:2011, ce qui suit s'applique:

e pour les dysfonctionnements associés a un mode de défaillance dangereuse: sévérité A;

e pour les autres dysfonctionnements: sévérité B.

La vérification des exigences relatives a l'isolation selon |'Article 11 de la CE| 61810-1:2008

(avec |75 % de la tension initiale pour l'essai diélectrique spécifié/se de la
CEI 61810-1:2008) doit étre réalisée lorsqu'un relais soumis a essai prés uh.défalt da a

e entre la bobine et les contacts;
e enfre contacts adjacents;

e entre des contacts ouverts.

NOTE pPn ne peut pas effectuer I'essai de conformité sur un/contact ‘qui
exigencés relatives aux contacts ouverts.

ent pas a s'ouvrir avec les

Si le rglais ne satisfait pas a I'essai diéJe , totalité.

5.3 Performance des essais
5.3.1 Essai de conformité

L'essal de conformité e¢ charge
assignge de contact. > s sont
enregistrées séparém

A la premiéere ét@

la CEI|61810-2 en
exemp i

e dans
Ssi un

La valsg

0= nombhre de relais pqenyéc'

nombre de défaillances dangereuses enregistrées.

&
1

NOTE Lorsqu'il n'est enregistré aucune défaillance dangereuse, on suppose que N, = 1.

Exemple:

D'aprés les données obtenues avec un essai de durée de vie de 10 relais, une valeur
de B,y a été déterminée:

By = 6 x 105 cycles

Pendant I'essai, on a enregistré des défaillances dangereuses sur 3 relais. L'estimation
suivante de B4gq est ensuite calculée:
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Biog = B1g x 10/3 =6 x 10° x 10/3 = 2 x 106 cycles

L'essai de conformité donne 3 valeurs différentes de Byy4 pour I, I,/2 et I /4, chacune pour
des charges inductives en alternative et inductives en continu.

Aprés la fin d'un essai de conformité, le premier essai périodique doit étre initialisé pour
vérification en fonction de la périodicité spécifiée en 5.3.2.

5.3.2 Essai périodique

L'essai périodique doit étre réalisé a intervalles réguliers comme spécifié par le fabricant, au

H H L P | £ 4 4 H 2 L L 4
minimym—avecre—cotrantaeroncuonmementassigne Tg Setrefrent

NOTE 1] Il est recommandé d'effectuer I'essai périodique pour chaque charge tous |
fabricanf d'effectuer d'autres essais avec une charge inductive en alternatif ou en cofiti

rmet au

Le nombre total de défaillances dangereuses pendant I'essai périadi i Spasser
de plug de deux défaillances la valeur Ny enregistrée pendant l'essai

Pour chaque essai périodique, la valeur de B4, évaluée aumoi o de la
valeur|de B,y obtenue a partir de I'essai de conformitg’

NOTE 2| Cette exigence est destinée a tenir compte des variati PS.

Dans le cas ou ces exigences ne sont p ons correctives apprgpriées
doivenf étre entreprises pour supprime S, Cé S lance. L'essai de conformité
complgt doit étre répété avec des é BS, \C es charges de contact, adaptges ou
modifi¢es de maniére appropriée (par ¢ C\une valeur réduite de 7).
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