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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -
Part 1: General and safety requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is sto

intern
this e

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reférred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cemmittee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental

gover
with t
agree

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int

conse
intere

3) IEC Plublications have the form of recommendations for internatiopal ‘use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made-{g_ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible fop~the way in which they are used o

misint]

4) In order to promote international uniformity, IEC National €ommittees undertake to apply IEC Pd
transparently to the maximum extent possible in their, national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

5) IEC it
asses
servic|

6) All us

7) No lia
memb)
other
expen

Publigations.

8) Attent
indisp
9) Attent

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat
nothing

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrgonic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical“Spec

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. NE€ collaborat

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiol
Eted IEC National Committees.

prpretation by any end user.

en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

self does not provide any attestation of cenformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.
bility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual eX

damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the_'publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi

Ensable for the_carrect application of this publication.
on is drawn¢to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

onal.Standard IEC 61810-1 has been prepared by IEC technical committee 94

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with*(Conditions deterfmined by

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity
e for any

perts and

ers of its technical committeesyand IEC National Committees for any personal injury, property damage or

ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

. All-or-

electrical relays.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2008. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

— two main test procedures were introduced: procedure A, reflecting the procedure known
from Edition 3 of this standard and procedure B, reflecting the assessment according to

Nort

h American requirements;

— inclusion of dedicated device application tests especially relevant for applications in the

Nort

h American Market (see Clause D.1);

— introduction of testing under single mounting condition;

— clarification of insulation requirements after endurance testing;
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— inclusion of provisions for basic safety requirements;
— update of references.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
94/380/FDIS 94/384RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of IEC 61810 series, published under the general title Electromeghanical
elementary relays can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related o the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.

The contents of the corrigenda of June 2017 and February 2018 have been included in this
copy.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the c¢orrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.



https://iecnorm.com/api/?name=bcd3a2aa3d412bd33ee79c682809a812

IEC 61810-1:2015 © IEC 2015 -9-

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 1: General and safety requirements

1 Scope

This part of IEC 61810 applies to electromechanical elementary relays (non-specified time all-
or-nothing relays) for incorporation into low voltage equipment (circuits up to 1 000 V
alternatg—current—or T 500V —direct current). it defmes the basic functiomal—ang safety
requirerents and safety-related aspects for applications in all areas of electrical gngjneering
or electronics, such as:

e gengral industrial equipment,

e elecyrical facilities,

e elecyrical machines,

e electrical appliances for household and similar use,
e infoymation technology and business equipment,
e building automation equipment,

e automation equipment,

e elecjrical installation equipment,

e medjcal equipment,

e contfol equipment,

e telegommunications,

e vehitles,

e trangportation (e.g. railways).

[oN

Complignce with the requirements of this standard is verified by the type tests indicategd.

In casg the application—of a relay determines additional requirements exceeding those
specified in this standard, the relay should be assessed in line with this applicption in
accordance with therelevant IEC standard(s) (e.g. IEC 60730-1, IEC 60335-1, IEC 60950-1).

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60038:2009, /IEC standard voltages

IEC 60050 (all parts), |International Electrotechnical Vocabulary (available at
http://www.electropedia.org)

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-17:1994, Basic environmental testing procedures — Part 2-17: Tests — Test Q:
Sealing


http://www.electropedia.org/
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IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for
solderability and resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60079-15:2010, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of
protection "n"

IEC 60085:2007, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60099-1, Surge arresters — Part 1. Non-linear resistor type gapped surge arresters for
a.c. systems1

|EC 6014’7-’7!\(’\’2 Mothad for thao Adnt

T o oo Vet Tot—ToT—trC—GCT

indices pf solid insulating materials

()
()]

emparative—tracking

IEC 60364-4-44:2007, Low voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protectipn against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available -at\ http://www.graphical-
symbolg.info/equipment)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems < Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:2003, /nsulation coordination for equipmént within low-voltage systems < Part 3:
Use of goating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for\ggquipment within low-voltage systems 4 Part 4:
Considgration of high-frequency voltage stress

IEC 60664-5:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems < Part 5:
Comprelhensive method for determining clearances and creepage distances equal to| or less
than 2 mm

IEC 60695-2-10:2013, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and-common test procedure

IEC 60695-2-11:2000y. Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wlre flammapility test method for end-products?

IEC 60695-2-12:2010, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test mathods —
Glow-wirelflammability index (GWFI) test method for materials

IEC 60695-2-13:2010, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ignition temperature (GWIT) test method for materials

IEC 60695-10-2:2003, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

1 Withdrawn.

2 This first edition has been replaced in 2014 by a second edition IEC 60695-2-11:2014, Fire hazard testing —
Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire flammability test method for end-products
(GWEPT)
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IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary use at
weatherprotected locations

IEC 607
IEC 607

21-3-3:1994/AMD 1:1995
21-3-3:1994/AMD 2:1996

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and
particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm?2 up to 35 mm?

(include

IEC 612

d)

10-2010 Cnnnprﬁng devices — Flat quir-k-r-nnnpr‘f terminations for electrica

copper

conduct]

IEC 617
specific

IEC 619

3 Tern

For the
followin

An alph

NOTE In
3.1 T
3141

ors — Safety requirements

60-1:2006, Surface mounting technology - Part 1: Standard method
htion of surface mounting components (SMDs)

84:2008, Connectors — Safety requirements and tests

ms and definitions

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-444
g apply.

hbetical list of terms can be found at the end-of this standard.

the text of this standard, the term relay is used\instead of elementary relay to improve the read

erms and definitions related to géneral terms

markinE
the unambiguous indication ©of its electrical, mechanical, dimensional and fu

parame

EXAMPLE
can be d¢g

identification of a relay which, when completely given to the manufacturer of this relay
ers
Through the indication of the trade mark and the type designation on the relay, all relay-sp4g
rived from thestype code.

3.1.2

intendeld use

use of

h relay for the purpose for which it was made, and in the manner intended

for the

and the

Bbility.

, allows
nctional

cific data

by the

manufa

cturer

313
relay te
categori

Note 1 to

chnology categories
es of relays, based upon environmental protection

entry: Six categories are in use (RT 0 to RT V).

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-11]
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314

pulse width modulation

PWM

pulse time modulation in which the pulse duration varies in accordance with a given function
of the value of the modulating signal

[SOURCE: IEC 60050-702:1992, 702-06-57]
3.1.5

existing design
design which was already approved by the preceding Edition of this standard

3.1.6
hazard
potentigl source of harm

Note 1 to|entry: Relevant hazards taken into account in this standard are heating, electrical shock, ighition and
foreseealjle misuse before the end of life.

3.1.7
type test
test of gne or more devices made to a certain design to show that the design meetq certain
specifications

3.1.8
routine|test
test to which each individual device is subjected during and/or after manufacture to ascertain
whetherl it complies with certain criteria

3.1.9
sampling test
test on @ number of devices taken at random from a batch

3.2 Tlerms and definitions of relay types

3.21
electrical relay
device designed to produce sudden and predetermined changes in one or more outpuf circuits
when cégrtain conditions are fulfilled in the electric input circuits controlling the device

Note 1 tolentry: _ Forthe purpose of this standard, output circuits are contact circuits.

Note 2 to|entpy™ For the purpose of this standard, the term “coil” is used to denote “input circuit”, although other
types of ipput\Circuits are possible.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-01]

3.2.2

all-or-nothing relay

electrical relay, which is intended to be energized by a quantity, the value of which is either
within its operative range or effectively zero

Note 1 to entry: "All-or-nothing relays" include both "elementary relays" and "time relays".

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-02]
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3.23
elementary relay
all-or-nothing relay which operates and releases without any intentional time delay

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-03]

3.24

electromechanical relay

electrical relay in which the intended response results mainly from the movement of
mechanical elements

[SOURGEEC66650-444-266244401-04]

3.25
monostable relay
electrical relay which, having responded to an energizing quantity and having changed its
condition, returns to its previous condition when that quantity is removed

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-07]

3.2.6
bistable relay
electrical relay which, having responded to an energizing quantity and having chanpged its
condition, remains in that condition after the quantity has ‘been removed; a further appropriate
energization is required to make it change its condition

Note 1 tolentry: Bistable relays are also called latching reldys.

[SOURQE: IEC 60050-444:2002, 444-01-08]

3.3 Terms and definitions related to conditions and operations

3.31
release|condition
for a mgnostable relay, specified condition of the relay when it is not energized; for a pistable
relay, one of the specified-conditions, as declared by the manufacturer

Note 1 tolentry: See Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-01]

3.3.2
operate _condition
for a monostable relay, specified condition of the relay when it is energized by the specified
energizing quantity and has responded to that quantity; for a bistable relay, the condition
other than the release condition as declared by the manufacturer

Note 1 to entry: See Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-02]

3.33
operate, verb
change from the release condition to the operate condition

Note 1 to entry: See Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-04]
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3.34
release, verb
for a monostable relay, change from the operate condition to the release condition

Note 1 to entry: See Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-05]

3.3.5
reset, verb
for a bistable relay, change from the operate condition to the release condition

[SOURCQE:TEC 60050-444:2002Z, 444-02-006]

3.3.6
cycle
operatign and subsequent release/reset

[SOURQE: IEC 60050-444:2002, 444-02-11]

3.3.7
frequency of operation
number|of cycles per unit of time

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-12]

3.3.8
continuous duty
duty in| which the relay remains energized for a period long enough to reach [thermal
equilibrium

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-13]

3.3.9
intermittent duty
duty in which the relay performs a series of identical cycles, the durations in the energized
and ungnergized conditions being specified; the duration of energization of the relay|is such
as will not permit the'relay to reach thermal equilibrium

[SOURCE: IEC.60050-444:2002, 444-02-14, modified — modification of the definition]

3.3.10
temporary duty

duty in which the relay remains energized for insufficient duration to reach thermal
equilibrium, the time intervals of energization being separated by unenergized time intervals
of duration sufficient to restore equality of temperature between the relay and the surrounding
medium

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-16]

3.3.11

duty factor

ratio of the duration of energization to the total period in which intermittent or continuous or
temporary duty takes place

Note 1 to entry: The duty factor can be expressed as a percentage of the total period.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-15]
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3.3.12

ambient temperature

temperature(s) prescribed for the air surrounding the relay under certain conditions, when the
relay is mounted as indicated by the manufacturer

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-03-18, modified — modification of the definition and
addition of a new note]

3.3.13

thermal equilibrium

variation of less than 1 K between any two out of three consecutive measurements made at
an interval of 5 min

3.3.14
rated value
value ofl a quantity used for specification purposes, established for a specifichset of operating
conditions

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-18, modified — modification of,the definition]

3.3.15
test value
value off a quantity for which the relay shall comply with a specified action during a tes

[SOURQE: IEC 60050-444:2002, 444-02-20]

3.3.16
mechanical endurance
number|of cycles under specified conditions-with unloaded contact(s)

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-07-10, modified — modification of the definition]

3.4 Terms and definitions of'‘operating values

3.41
energizjing quantity
electrical quantity which,”when applied to the coil(s) of a relay under specified conditions,
enables|it to fulfil its purpose

Note 1 tolentry: FEar relays, the energizing quantity is usually a voltage. Therefore, the input voltage as gnergizing
quantity s used<in the definitions given in 3.4. Where a relay is energized by a given current ingdtead, the
respective terms and definitions apply with "current" used instead of "voltage".

[SOURCEHEE 666564442602, 444=03-0-Hmodifred—=modificationof thedefinitiont
3.4.2

operate voltage

set voltage

value of the coil voltage at which a relay operates

Note 1 to entry: "Set voltage" applies to bistable relays only.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-03-06, modified — modification of the term and the
definition]
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voltage

value of the coil voltage at which a relay operates, having previously been energized at that
same voltage

Note 1 to
344
limiting
U,

entry: Thermal equilibrium has to be achieved.

voltage

value of the coil voltage, taking into account the effect of heating due to the power dissipated

by the

0il(s), which when exceeded may result in a relay failure caused by thermal ov

rload

Note 1 to

345
operatiy
range o

[SOURC
definitio

3.4.6

release
value of

[SOUR(

3.5 T

For a.c.

3.51

contact
arrange
circuit b

Note 1 to

[SOUR(

3.5.2

entry: Thermal equilibrium has to be achieved.

Ve range
values of coil voltage for which a relay is able to perform its specified function

E: IEC 60050-444:2002, 444-03-05, modified — modification of the term

n]

voltage
the coil voltage at which a monostable relay releases

LE: IEC 60050-444:2002, 444-03-08, modified — modification of the definition]

erms and definitions related to contacts

r.m.s. values for voltage and current are specified, unless otherwise indicated.

ment of contact members, with their insulation, which close or open their
y their relative movement

entry: See Figure A.2.

E: IEC 60050-444:2002, 444-04-03]

and the

contact

contact

set

combination of contacts within a relay, separated by their insulation

Note 1 to

entry: See Figure A.2.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-04]

3.5.3

contact gap
gap between the contact points when the contact circuit is open

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-09]
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3.54

make contact

contact which is closed when the relay is in its operate condition and which is open when the
relay is in its release condition

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-17]

3.5.5

break contact

contact which is open when the relay is in its operate condition and which is closed when the
relay is in its release condition

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-18]

3.5.6
changelover contact
combination of two contact circuits with three contact members, one of )which is common to
the two|contact circuits; such that when one of these contact circuits'/is open, the jother is
closed

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-19]

3.5.7
switchipg voltage
voltage petween the contact members before closing orafter opening of a relay contad

—

Note 1 tq@ entry: The term “contact voltage” (see IECI80050-444:2002, 444-04-25) has been replaced by
“switching voltage”. The definition remains unchanged, however.

3.5.8
contact current
electric current which a relay contact'carries before opening or after closing

[SOURQE: IEC 60050-444:2002; 444-04-26]

3.5.9
switchipg current
electric current which _a-relay contact makes and/or breaks

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-27]

3.5.10
limiting continuous current
greatest value of electric current which a closed contact is capable of carrying continuously
under specified conditions

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-28, modified — modification of the term and the
definition]

3.5.11

micro-interruption

interruption of a circuit by contact separation which does not provide full-disconnection or
micro-disconnection

Note 1 to entry: There are no dielectric strength or dimensional requirements for the contact gap.

[SOURCE: IEC 60730-1:2013, 2.4.4, modified — modification of the definition]
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3.5.12
micro-disconnection
adequate contact separation in at least one contact so as to provide functional security

Note 1 to entry: There is a requirement for the dielectric strength of the contact gap but no dimensional
requirement.

[SOURCE: IEC 60730-1:2013, 2.4.3, modified — modification of the term and definition]

3.5.13
full-disconnection

contact separation for the disconnection of conductors so as to provide the equivalent of basic
insulation-between those parts. intended to be disconnected

Note 1 tolentry: There are dielectric strength and dimensional requirements.

[SOURCE: IEC 60730-1:2013, 2.4.2, modified — modification of the definition]

3.5.14
failure
termination of the ability of an item to perform a required function)as defined in the¢ failure
criteria

Note 1 tolentry: For the purpose of this standard, items are elementary relays.

[SOURCE: IEC 60050-191:1990, 191-04-01, modified </mbodification of the definition]

3.5.15
failure ¢riteria
specified conditions to judge if a fault or malfunction is a failure

3.5.16
malfungtion
event when an item does not perform an expected function

3.5.17
fault
deviation of the existing- condition from the expected condition

3.5.18
contactl failure
occurrence ofsbreak and/or make malfunctions of a contact under test, exceeding a sjpecified
number

3.5.19
failure to break
current flows although it should not

Note 1 to entry: This could be a contact welding/sticking as well as a delayed contact operate or release.

3.5.20
failure to make
no sufficient contact is ensured

Note 1 to entry: This could be a not acceptable or excessive contact resistance as well a bouncing of the contact
due to the lost of overtravel.

3.5.21
electrical endurance
number of cycles without contact failure under specified conditions, with loaded contacts
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3.5.22

end of life

the point at which the physical relay conditions for operate and release can no longer be
ensured after an unspecified number of cycles.

Note 1 to entry: The intended use of electromechanical relays is to switch loads depending on the control circuit.
The relay will follow this request until the mechanical and/or electrical breakdown of the relay (the relay is per
definition a wear device).

Note 2 to entry: Using relays after end of life could cause hazards.
3.6 Terms and definitions related to accessories

3.6.1
manual|operation
manual [movement of the actuating member of the relay

3.6.2
actuating member
part whilch is pulled, pushed, turned or otherwise operated in order to initiate a functiorn

3.7 Tlerms and definitions related to insulation

3.71
functiopal insulation
insulatign between conductive parts which is necessaryfonly for the proper functioning of the
relay

[SOURCE: IEC 60664-1:1992, 1.3.17.1, modifiedi= modification of the definition]

3.7.2
basic insulation
insulatign of hazardous-live-parts whichyprovides basic protection against electric shogk

Note 1 tolentry: Basic insulation does net.hecessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

[SOURCE: IEC 60664-1:2002; 3.17.2, modified — modification of the definition]

3.73
supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation, in order to provide prptection
against jelectric Shock in the event of a failure of basic insulation

[SOURCQEZIEC 61140:2001, 3.10.2, modified — modification of the definition]

3.74
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

[SOURCE: IEC 61140:2001, 3.10.3]

3.75

reinforced insulation

insulation of hazardous-live-parts which provides a degree of protection against electric shock
equivalent to double insulation

[SOURCE: IEC 61140:2001, 3.10.4, modified — modification of the definition]
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3.7.6

conductive part

part which is capable of conducting electric current, although it may not necessarily be used
for this purpose

3.7.7

live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal operation, including a neutral
conductor, but by convention not a PEN conductor

Note 1 to entry: A PEN conductor combines the functions of both a protective earthing conductor and a neutral
conductor.

[SOURCQE: IEC 60050-195:1998, 195-02-19, modified — modification of the definition]

3.7.8
clearance
shortes{ distance in air between two conductive parts, or between a conductive part|and the
accessible surface of a relay

Note 1 to| entry: An example for an accessible surface is the actuating membér of a relay used fqr manual
operation

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.2, modified — modification of‘the definition]

3.7.9
solid injsulation
solid ingulating material interposed between two conductive parts

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.4]

3.7.10
creepage distance
shortes{ distance along the surface of the insulating material between two conductive parts

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.3, modified — modification of the definition]

3.7.11
tracking
progressive degradation of a solid insulating material by local discharges to form conpducting
or partiglly conducting paths

Note 1 tolentry:~ Tracking usually occurs due to surface contamination.

[SOURCE: IEC 60050-212:2010, 212-11-56, modified — modification of the definition]

3.712

proof tracking index

PTI

numerical value of the proof voltage expressed in volts which a material can withstand without
tracking under specified test conditions

[SOURCE: IEC 60050-212:2010, 212-11-60, modified — modification of the definition]
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3.713

pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can result in a reduction of
electric strength or surface resistivity of the insulation

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.11]

3.714
pollution degree
numeral characterizing the expected pollution of the micro-environment

Note 1 to eprtr—ReoHution-degrees——2-anrd-3-areused—seeAnrnrexH-

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.13]

3.7.15
micro-gnvironment
immediate environment of the insulation which particularly influences the)dimensioning of the
creepage distances

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.12.2]

4 Influence quantities

The spdcified performance of a relay shall be given‘with respect to the reference conditions,
i.e. the set of reference values of all influence quantities.

Unless pptherwise explicitly stated by the manufacturer, the reference values and talerance
ranges listed in Table 1 apply.
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Table 1 — Reference values of influence quantities

Influence quantity

Reference value

Tolerance range and conditions
for testing2

Ambient temperature 23 °C +5 K

Atmospheric pressure 96 kPa 86 kPa to 106 kPa

Relative humidity 50 % 25% to 75 %

External magnetic induction 0 0 +5 x 10~ T in any direction

Position

As indicated by the
manufacturer

According to 8.2 a)

Voltage/rllrrnnf (fnr caoil and Innd)

As indicated hy the

L5 9% for steadv.state conditions,
= 4

manufacturer

Frequengy 16 2/3 Hz or Same as reference value With tolerance
50 Hz or 60 Hz or 400 Hz +2 %

Waveform Sinusoidal Sinusoidal; maximunr distortion factor

5% P

Alternating component in d.c. 0 Maximum 6_%.°

(ripple)

Direct cdmponent in a.c. 0 Maxinfum-2 % of peak value

Shock and vibration 0 Maxinium 1 m/s?

Industrial and other atmospheres Clean air Clean air (pollution not exceeding class

3C2 of IEC 60721-3-3)

a8 The
relatipnship between one or more influence quantities and the-value of the considered characteristic i

test may be carried out with other values of theinfluence quantities, provided the qu

b Distoftion factor: ratio of the harmonic content obtainéd by subtracting the fundamental wave from a non-
sinuspoidal harmonic quantity and the r.m.s. value of:the non-sinusoidal quantity. It is usually expres|
percgntage.

¢ The alternating component (ripple content) of a'dJ/c. supply, expressed as a percentage, is defined as|

maximufm,value — minimum value
X
d.c. component

100

hntitative
5 known.

jsed as a

follows:

5 Rated values

5.1

General

The recommended values listed below do not comprise all technical possibilities ar

values

5.2
a) AC

may be adopted according to conditions of operation and use.

d other

Ratod coil voltaaelrated coil volt

voltage, recommended r.m.s. values:

6 V; 12 V; 24 V; 48 V; 100/43 V; 110/4/3 V; 120/3 V; 100 V; 110 V; 115 V; 120 V;
127 V; 200 V; 220 V; 230 V; 240 V; 277 V; 400 V; 480 V; 500 V.

DC

voltage, recommended values:

1,5V;3V;45V;5V;6V;9V;12V;24V;28V;48V;60V; 100V; 110V; 125V, 220 V;
250 V; 440 V; 500 V.

c)
50

5.3

Hz/60 Hz) shall be specified by the manufacturer.

Operative range

Rated voltage range (for example 220 V to 240 V) and corresponding frequencies (e.g.

The operative range of a relay coil can be specified either according to 5.3.1 or 5.3.2 or 5.3.3.
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5.31 The recommended operative range is to be specified according to one of two
classes:

e Class 1: 80 % to 110 % of the rated coil voltage (or range).
e Class 2: 85 % to 110 % of the rated coil voltage (or range).

NOTE Where a rated coil voltage range applies, the operative range is from 80 % (or 85 %) of the lower limit to
110 % of the upper limit of the rated coil voltage range.

The above values apply over the full ambient temperature range as declared by the
manufacturer.

Where the_manufacturer deviates from the recommended classes he shall ann(‘ify both the
rated cqil voltage (or range) and the corresponding operative range, see Figure A.3:

5.3.2 As an alternative to the operative range specified in 5.3.1, the manufacturer may
graphictlly represent the operative range against ambient temperature. This“is achigved by
describipg the upper limit (U, = limiting coil voltage) and the lower limit (U= operate yoltage)
of the operative range, as illustrated by Figure A.3.

5.3.3 Where relays are operated with pulse width modulation (RWM) and/or other methods
of coil ppwer reduction the coil energization shall be as stated by'the manufacturer.

54 Release

The reldase values indicated below apply over the full. ambient temperature range as declared
by the manufacturer.

a) DC relay

Whedre the operative range is specified according to 5.3.1, the release voltage of
monpstable relays shall be not lower than 5 % of the rated coil voltage (or the upper limit
of t:le rated coil voltage range), see~Figure A.3.

Whdre the operative range isl-specified according to 5.3.2, the release voltage of
monpstable relays shall be-not lower than 10 % of the lower limit U; of the operative
range, see Figure A.3.

b) AC felay

The |same conditions as for d.c. relays apply, except that a value of 15 % shall be|used in
placg of 5 % or 10 %, respectively.

5.5 Reset

The reqommended values shall be the same as those specified in 5.3, unless ofherwise
specifiedbythe manufacturer (for instance for single coil bistable remanence relays).

5.6 Electrical endurance

Recommended number of cycles: 5 000; 6 000; 10 000; 20 000; 25 000; 30 000; 50 000;
100 000; 200 000; 300 000; 500 000; etc.

5.7 Frequency of operation

Recommended frequencies: 360/h; 720/h; 900/h and multiples thereof.
0,1 Hz; 0,2 Hz; 0,5 Hz and multiples thereof.

5.8 Contact loads

a) Resistive loads, recommended values
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Current: 0,1 A; 0.5 A; 1 A; 2 A; 3A; 5A;6 A; 8A; 10 A; 12 A; 16 A; 20 A; 25 A; 30 A;
35 A; 60 A; 100 A.

Voltage: 4,5 V; 5V; 12 V; 24 V; 36 V; 42 V; 48 V; 110 V; 125 V; 230 V; 250 V; 300 V;
400 V; 480 V; 500 V; 690 V; 1 000 V (AC/DC); 1 500 V DC.

b) Recommended inductive loads: see Annex B.
5.9 Ambient temperature

Unless otherwise stated, the preferred ambient temperature range is =10 °C to +55 °C for the
operation of relays.

Other recommended values for the upper limit are:

+200 °Q +175 °C +155 °C +125°C +100 °C +85 °C
+70 °C +40 °C +30 °C

Other rgcommended values for the lower limit are:
—65 °C -55°C —-40 °C -25°C -5°C +5°C

5.10 Clategories of environmental protection

The relay technology categories describing the degree~of sealing of the relay case or its
contact junit are given in Table 2 below.

Table 2 — Categories“of protection

Relay t¢chnology category Protection

RT 0: Unenclosed relay Relay not provided Wwith a protective case

RT I: Dust protected relay | Relay provided-with a case which protects its mechanism from dust

RT II:  [Flux proof relay Relay capable of being automatically soldered without allowing the migrafion of

solder fluxes beyond the intended areas

RT lll:  [Wash tight relay Relay~ecapable of being automatically soldered and subsequently undergging a
washing process to remove flux residues without allowing the ingress of flux or
washing solvents.

NOTE In service, this type of relay is sometimes vented to the atmosphere after
the soldering or washing process; in this case the requirements with respect to
clearances and creepage distances can change.

RT IV: [Sealed relay Relay provided with a case which has no venting to the outside atmosphgre, and
having a time constant better than 2 x 104 s in accordance with IEC 60068-2-17

RT V: [Hefmetically sealed | Sealed relay having an enhanced level of sealing, assuring a time constgnt better
relay than 2 x 10% s in accordance with IEC 60068-2-17

5.11 Duty factor

Recommended values:

10 %, 15 %; 25 %; 33 %; 40 %; 50 %; 60 %.

NOTE In addition, the frequency of operation stated by the manufacturer is to be maintained.
6 General provisions for testing

In the subsequent clauses, the requirements to be checked as well as the related tests are
specified.
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The tes

NOTE 1

ts according to this standard are type tests.

Tests according to this standard can be applied to routine and sampling tests as appropriate. Preferred

tests for routine testing are given in Table 4.

HAZAR

DS considered in this standard are hazards from heating, electrical shock, ignition and

foreseeable misuse before the end of life.

HAZAR
specifie
relay, a

NOTE 2

evaluation.
application this has to be done once more to determine the interaction of the single components
foreseealle misuse, e.g. when various relays can be used in combination with a single socket.

DS shall not exceed a tolerable level. For the component, the compliance to the tests

d in Table 3 are considered to represent a tolerable level. For the application of the
risk assessment shall be carried out according to Annex O.
A€ S Svartaton of—tre—€tom pofehr—eahia— o Fre—aPPrtato—Tormows Fre—Sae—aSSesSsen SfOI’I’iSk
For the component itself, the risk evaluation could be shown via this standard. Howevgr for the

and the

The spgcimens shall be grouped in seven inspection lots, and the related tests shall Qe taken

from Ta

ble 3.

The number of test specimen for each inspection lot shall be taken.from Table 5 accqgrding to

the test

For eac

procedure specified.

h inspection lot, the tests shall be carried out in the given order.

If one dr more specimen(s) of an inspection lot do(es) not pass a test, this test as|well as

every o

addition

all tests

Unless

her one that may have influenced the result ofithis test shall be repeated once| with an
| set of specimens of the same design. In“case the manufacturer modifies the relays,
technically influenced by this modificatien’shall also be repeated.

btherwise stated in this standard; the tests and measurements shall be carrield out in

accordance with the reference values and\tolerance ranges of the influence quantities [given in

Table 1

In speci

al cases, the use of deviating values may be justified. These values shall be as given

by the manufacturer and shall be indicated in the test report. The same applies to spegial test

conditio
heating

hs deviating from the conditions specified in this standard (e.g. mounting pogition for
tests).
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Table 3 — Type testing

Insﬁi‘ition Tests Clause | Additional references
1 Marking and documentation 7 IEC 60417
1 Heating (all coil voltages) 8 IEC 60085
1 Basic operating function (all coil voltages) 9
2 Dielectric strength 10
3 Electrical endurance (per contact load and contact material) 11
4 Mechanical endurance 12
5 Clearances, creepage distances and distances through solid 13 IEC 60664-1
insulation
6 Screw type terminals and screwless terminals (if applicable) 14.2 IEC-.60999-1
6 Flat quick-connect terminations (if applicable) 14.3 IEC 61210
6 Solder terminals (if applicable) 14.4 IEC 60068t2-20
6 Sockets (if applicable) 14,5 IEC 61984
6 Alternative termination types (if applicable) 14.6
6 Sealing (if applicable) 15 IEC 60068t2-17
7 Heat and fire resistance 16 IEC 60695;2-10

NOTE The number of coil voltages in inspection lot 1 to be tested/can be reduced under certain cpnditions
explained in Clauses 8 and 9.

Table 4 — Routine tests

InSpliit'm Tests Clause Additional references
1 Marking and documentation 7 Table 6: 1a]1b;1c
2 Basic operating function 9
3 Dielectric strength 10.2

Dielectri¢ test for routine testeould be carried out for duration of 1s in accordance with IEC 61810-7:2p06, 4.9.
The test |voltage shall not have-any negative impact on the insulation (further use).

Table 5 — Number of test samples

It(mq qf Test procedure Number of samples Mounting conditioTs
estipg
A® 3 Group mounting
Type test
B 1 Single mounting
Sampling test n.a. 3 n.a.

NOTE For routine tests by definition all products are tested. For routine tests and sampling tests no test
procedure or mounting condition can be specified.

a8 See also Annex E.
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Data
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The manufacturer shall make the following data available (with indication of the units):

Table 6 — Required relay data (7 of 2)

N° Data Notes ‘ Place of indication
1 Identification data
Manufacturer’s name, identification
1a end L Relay
code—crtrademar
It shall be unambiguous and
. . ensure identification of the
1b | Tyjpe designation product by respective Relay
documentation
| May be coded if specified in
1c | Dgte of manufacture the documentation Relay (preferred) or package
2 Coil data
Rdted coil voltage, or rated coil Values of the limits or class . .
. . . . Reélay or catalogue or instryiction
2a | voltage range, or operative range (see 5.3), including coil power
: ; Sheet
of the coil voltage reduction
2b | Frbquency for a.c. Relay or catalogue or instryiction
sheet
2¢ | cdil resistance(s) Relay or catalogue or instryiction
sheet
3 Conta¢t data
Type:<'Current — voltage — Relay or catalogue or instryiction
3a | Cqgntact load(s) schematics (see Table 16 for sheet
examples)
3b Nymber of cycles for electrical Catalogue or instruction shieet
endurance
3c | Frequency of operation Catalogue or instruction shieet
3d Ddty factor Catalogue or instruction shieet
3e Nymber of cycles fof mechanical Catalogue or instruction shieet
endurance
3f Cqgntact material(s) Catalogue or instruction shieet
Micro-interruption, micro- Catalogue or instruction shieet
3g | Type offinterruption disconnection, full
disconnection
4 |nsulatiomdata
Type of !nsulatlon o Functional, basic, reinforced, Catalogue or instruction sheet
4a | (depending on the application of . .
double insulation
the relay)
4b Deviation from standard According to options a) to c) Catalogue or instruction sheet
dimensioning of 13.1
4c Pollution degree Of relay environment Catalogue or instruction sheet
4d | Impulse withstand voltage(s) For all circuits Catalogue or instruction sheet
4e | Rated insulation voltage(s) For all circuits Catalogue or instruction sheet
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N°

Data

Notes

Place of indication

5 General data

5a | Test procedure A (Group mou_ntlng) or B Catalogue or instruction sheet
(Single mounting)
5b | Ambient temperature range Catalogue or instruction sheet
5 Categories of environmental Catalogue or instruction sheet
c )
protection (RT)
5d | Mounting position If applicable Catalogue or instruction sheet
Data to permit suitable connection R Lo Catalogue or instruction sheet
5e Hretaetregpotarity
of fthe relay
5f Adcessories If essential to the relay Catalogue or instructionsshieet
performance
D4ta concerning earthing or . Catalogue or instruction shieet
5¢g : If applicable
grpunding of metal parts
5h | Dty restrictions If any Catalogue(or instruction shieet
5i Mg@unting distance See Annex E Catalogue or instruction shieet
Maximum permissible steady-state
temperature of the terminals (if Applies also to the
5j applicable), and/or material combination of relay and Manufacturer documentatign
combination for flat quick-connect mating socket
tefminations
5k Rdgsistance to soldering heat Including reference {o the test Manufacturer documentatign
procedure
7.2 Additional data
Manufagturers of elementary relays provided with an actuating member for manual operation
in order| to facilitate the test of the eguipment in which the relay is incorporated shall specify
any spegial operating requirements:
EXAMPLE When operating the actuating member (e.g. push-button) for manual operation, the action ffom OFF-
state to ON-state (or vice versa) iS\operated as quickly as possible.
7.3 Marking
The datp of 1a) andi1b) of Table 6 shall be marked on the relay so that they are leg|ble and
durable
The tesf indicated below is carried out when only additional material(s) are used for marking
(e.g. inKjet or pad printing).

Compliance with the durability requirements for the marking is checked by inspection and by
rubbing the marking by hand as follows:

a)

b)

15 back-and-forth movements in about 15 s with a piece of cloth soaked with distilled
water, followed by

15 back-and-forth movements in about 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum

spiri

t.

During the tests, the soaked piece of cloth shall be pressed on the marking with a pressure of
about 2 N/cm2.

After these tests, the marking shall still be legible.
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NOTE The petroleum spirit used is defined as an aliphatic solvent hexane with a content of aromatics of
maximum 0,1 volume %, a kauributanol-value of 29, initial boiling point approximately 65 °C, dry point
approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3.

7.4 Symbols

When symbols are used, they shall be in line with those given in Table 7.
Rated values of switching voltage and switching current may be indicated as given in Table 8.

Table 7 — Symbols

Volt Vv
Ampere
Frequengy of the supply Hz
Volt-ampere VA
Watt w
Direct cUrrent ((IEC 60417-5031) (2002-10)) T=— orDC
Alternatipg current (single-phase) ((IEC 60417-5032) (2002-10)) N or AC
Alternating current (two-phase) 2 ™
Alternatipg current (two-phase with neutral) 2N N~
Alternatipg current (three-phase) 3 ™
Alternatipng current (three-phase with neutral) 3N "~
Alternatipg/direct current ((IEC 60417-5033) (2002-10)) .

™~ orDCIAC
Protectivie earth ((IEC 60417-5019) (2006-08)) @
Make coptact (normally open contact) NO
Break contact (normally closed contact) NC
Change-pver contact co

Table 8 — Examples for indication of rated values

10 A 25Q V ~ 16 A 230 V ~

or 10 A 450 V AG or 16/ 230 ~

or 10 A 450/ < cos ¢ 0,4 or 18 o
230

8 Heating

8.1 Requirements

Relays shall be constructed so that they do not attain excessive temperatures in normal use.
The relay manufacturer shall either

— select the thermal classification of materials in accordance with Table 9 and indicate this
classification for the respective tests, or

— specify the maximum temperature and verify the suitability of the material in accordance
with the ball pressure test of Clause 16.
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Table 9 — Thermal classification

Thermal classification Maximum temperature Maximum temperature
(coil insulation system) for existing designs
Y 90 °C -
A 105 °C 120 °C
E 120 °C 135 °C
B 130 °C 145 °C
F 155 °C 155 °C
H 180 °C 175 °C
<UU (IN) ZUU U 90 U
220 (R) 220 °C 215 °C °
250 (C) 250 °C >

This Table 9 is valid for change of resistance method. When the coil temperature is mpasured
by the thermocouple method, the values for maximum temperature shall be reduced by 20 K.

For relalys of the same construction, the test can be reduced from all coil voltages to|the coil

voltage with the maximum coil power consumption.

NOTE The thermal classification is in accordance with IEC 60085,

Actuatinlg members for manual operation which are\touched for a short time only in| normal

use shall comply with the following limiting temperatures:

Metal 60 °C
Ceramics or vitreous material 70 °C
Plasttics, rubber or moulded material 85 °C

If the temperature surpasses the. given limit during the test of 8.2, a respective warnihg shall

be included in the documentation’ established for the user of the relay.

8.2

a)

Teest set-up

Tes{ procedure A.—Group mounting: The test is carried out with three relays mounted side
by sjde in the same direction, see Table 5 — test procedure A and Annex E.

Test procedure B — Single mounting: The test is carried out with one relay (see Table 5 —
test procedure B).

Unlgssépecifically designed otherwise, the specimens are tested in the horizontal [position
W|th thc tcllll;lla:b pU;IIt;IIy dUVVIIVVdIdD. Thc IIIUuIIt;IIy d;btallbc bhd” bU atatcd by the

manufacturer.

Terminal screws and/or nuts are tightened with a torque equal to two-thirds of that
specified in IEC 60999-1.

In case of screwless terminals, care is to be taken to ensure that the conductors are
correctly fitted to the terminals in accordance with IEC 60999-1.

The relays shall be mounted in a sufficiently large heat chamber without forced
convection. When an air circulating test chamber is used for testing, baffles shall be
provided within the test chamber, unless all other conditions in this clause are met.

The specimen shall be protected from air draughts, solar influences and the like and it is
not allowed to be subjected to any artificial cooling.

During the test, the predetermined ambient temperature of the heat chamber shall not be
influenced by the relay.
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g) The ambient temperature shall be constantly at room temperature or alternatively equal to
the upper limit of the operating temperature range.

h) When thermocouples are used for measuring the temperatures of a coil, at least two
thermocouples are to be used. The thermocouples are to be placed on the surface of the
magnet wire which is the upper surface based on the orientation during testing.

8.3 Test procedure

After thermal equilibrium is achieved, the values of ¢, and R, are measured (see formula
below). After that, all contacts shall be loaded with the limiting continuous current as specified
by the manufacturer.

e For Fnlnyc with-make contacts,the r\nil(c) shall be nnnrgi7nr| with 1 1 times the rated coil
voltage or nominal coil voltage as stated by the manufacturer, or with 1,1 timesitile upper
limit|of the rated coil voltage range, or with U,, until thermal equilibrium is reachgd. Then
the yalues of ¢, and R, are measured.

e For felays with break contacts, the heating test shall be done in two steps. First thle coil is
energized as stated before for make contact relays (no contact load) ‘and the temperature
rise |of the coil itself. And secondly the coil is unenergized and the NC contact(s)|loaded,
untillthermal equilibrium is reached. Then the values of ¢, and R, dre measured.

e For |relays operated with pulse width modulation (PWM) and/or other methodg of coil
power reduction or for bistable relays, the coil energization shall be as stated by the
manpufacturer.

The temperature(s) of the coil(s) shall be determined“by the resistance method gnd the
temperdture rise calculated according to the following-formula:

At:% (2345 +1,) — (1, — 1)

,
where
At is|the temperature rise;
R, is| the resistance at the-\beginning of the test (chamber temperature) or at room

temperature;

R, is|the resistance at the'end of the test;

14 is|the ambient temperature at the beginning of the test (chamber temperature) jor room
temperature;

ty is|the ambienttemperature at the end of the test.

The valpie of 234,5 applies to electrolytic copper (EC58). For other materials, the regpective
values have 10 be used instead and indicated by the manufacturer, e.g. 225,0 for alumjnium.

The temperature limits of all used materials may not be exceeded when the relay is operated
at the upper limit of the operating temperature range.

8.4 Terminals
8.4.1 General

Temperature at the terminals is determined by means of fine wire thermocouples which are
positioned so that they have negligible effect on the temperature being determined. The
measuring points are positioned on the terminals as close as possible to the body of the relay.
If the thermocouples cannot be positioned directly on the terminals, the thermocouples may
be fixed on the conductors as close as possible to the relay, see Annex E.

Temperature sensors other than thermocouples are permitted, provided they show equivalent
test results.
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The maximum permissible steady-state temperature of the terminals as indicated by the
manufacturer (see item 5j of Table 6) shall not be exceeded.

8.4.2 Solder terminals

The electrical interconnections between the relays are made with bare rigid conductors with a
cross-sectional area according to Table 10. The connections of the relay to the voltage or
current source(s) are realized with flexible conductors according to Table 10.

Table 10 — Cross-sectional areas and lengths of conductors
dependent on the current carried by the terminal

C{irrent carried by the terminal Cross-sectional area of Minimum conductor|length
A conductors for testing

Above Up to and including mm? AWG mm
- 3 0,5 20 500

3 6 0,75 18 500

6 10 1,0 18 500
10 16 1,5 16 500
16 25 2,5 14 500
25 32 4,0 12 500
32 40 6,0 10 1200
40 50 10,0 8 1200
50 65 16 6 1200
65 85 25 4 1200
85 100 35 3 1200
100 115 35 2 1200
115 130 50 1 1200
130 150 50 0 1200
150 175 70 00 1200
175 200 95 000 1200
200 225 95 0000 1200
225 250 120 250 1200
250 275 150 300 1200
275 300 185 350 1200
300 350 185 400 1200
350 400 240 500 1400

When a dimension of a wire is not available, the next smallest available standard wire size shall be used.

8.4.3 Flat quick-connect terminations

The electrical interconnections between the relays are made with bare rigid conductors with a
cross-sectional area according to Table 10. The connections of the relay to the voltage or
current source(s) are realized with flexible conductors according to Table 10. The electrical
interconnections between the relays as well as to the voltage or current source(s) shall be
made using connectors according to IEC 61210.

NOTE 1 When the connectors are soldered in the crimping area, the determination of the flat quick-connect
termination of the relay without significant influence from either the connector or the quality of the crimping can be
realised.

For each test, new connectors shall be used.
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The determined absolute temperature shall not exceed the lowest permissible value for flat
quick-connect terminations given in Annex A of IEC 61210:2010, unless the manufacturer

specifie

s the appropriate material combination(s).

The temperature rise at the flat quick-connect terminations shall not exceed 45 K. This may
be verified without the temperature rise influence of the relay contacts and the coil (e.g.

bridged

NOTE 2
Connecto
2,8 mm
4,8 mm
6,3 mm

9,5 mm

8.44

The elgctrical interconnections between the relays are made with bare rigid con
according to Table 10. The connections of the relay to the voltage or ‘eurrent sourc

realized

The tenperature rise at the terminals shall not exceed 45 K. This/may be verified wit
temperdture rise influence of the relay contacts and the coil (exg. bridged or short-cird
soldered relay contacts).

8.4.5

The elgctrical interconnections between the relays are made with bare rigid con
according to Table 10. The connections of the~relay to the voltage or current sourc

realized

The tenjperature rise at the terminals shalt not exceed 45 K. This may be verified wit
temperdture rise influence of the relay(contacts and the coil (e.g. bridged or short-cirg
soldered relay contacts).

8.4.6

The ma
and sod
connect

The ele
Table 1
flexible

or short circuited or soldered relay contacts).
The following nominal dimensions of quick-connect terminations are commonly used:
r size Maximum steady-state current
6 A
16 A
25 A
32A
Screw and screwless type terminals

with flexible conductors according to Table 10.

Alternative termination types

with flexible conductors according to\Table 10.

Sockets

kimum steady-state-temperature limits permissible for the connections betwe
ket as well asfor/the insulating materials of both relay and socket adjacen
on shall not be-exceeded.

ctrical intetconnections between the sockets are made with conductors acco
D. The_connections of the sockets to the voltage or current source(s) are realis
conductors according to Table 10.

ductors
b(s) are

hout the
uited or
ductors
b(s) are
hout the
uited or
bn relay

t to the

rding to
red with

The mo
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9 Basic operating function

9.1 General test conditions

Prior to the tests, the relays are subjected to the specified atmospheric test conditions so that
they are in thermal equilibrium.

For relays of the same construction, the test can be reduced from all coil voltages to the two
coil voltages with minimum and maximum magnetomotive force (or ampereturns respectively).

9.2 Operate (monostable relays)


https://iecnorm.com/api/?name=bcd3a2aa3d412bd33ee79c682809a812

9.21

—34 —

Operate with (constant) coil voltage
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This test is carried out using at least one of the following five test modes as indicated in
Table 11, depending on the values for the operative range as specified by the manufacturer
(see 5.3.1 for Test mode I, Il and Il or 5.3.2 for Test mode IV and V) and the specified Test

procedure.
Table 11 — Operate and release with constant coil voltages
Test mode Mode | Mode II Mode Il ‘ Mode IV Mode V
Test procedure?® B (single mounting) A® (group mounting) B (single
mounting)
Mountin; condartons NOU specCliied Ime test Is calried Outl and dsselmnbied depending, o the
test procedure of Table 5. The specimen(s) shallvbg tested
in the horizontal position with the terminals peinting
downwards, unless otherwise prescribed bythe
manufacturer. If applicable, the mounting, distance ghall be
stated by the manufacturer.
General The relay shall be preconditioned at the maximum permissible ambient temperattire
specified by the manufacturer by applying — as indicated by the ‘manufacturer with the
9 contacts (contact set) loaded with the maximum continuous(current(s) specified by the
'g manufacturer for this test until thermal equilibrium is reached.
3|| Coil Rated coil voltage Rated coil voltage, or the The maximum value|of the
Sl| voltage upper limit of the rated\coil lower limit of the opegrative
b voltage range (seg 5331 range of the coil
al and Figure A.4) (Uq = operate voltage at
this temperature, sep 5.3.2
and Figure A.5)
Opkrating Immediately after removal | Immediately after removal Immediately after removal
function of the coil voltage and of the,coit voltage and of the coil voltage, gnd
related arrival at the relatedarrival at the release | related arrival at thejrelease
o release condition, the condition, the relay shall condition, the relay g$hall
§ relay shall operate again Operate again when operate again when|re-
e when energized at the energized at the lower limit energized at U1.
o lower limit of the of the operative range.
operative range.
Afterwards the coil
voltage shall belincreased
up to 110 % 'of the
nominal coil voltage until
thermalk.equilibrium is
reached."Immediately
after removal of the coil
voltage and related arrival
at the release condition,
the relay shall operate
again when energized
with the nominal coil
voltage.
Preconditioning | The relays shall reach thermal equilibrium at the minimum permissible ambient
o temperature.
ﬁ Releasing ¢ After a short application of the operate voltage to establish
o | function the operate condition, the coil voltage shall be immediately
o reduced to the relevant value specified in 5.4.
When this occurs, the relay shall release.

NOTE Mode Ill represents the method 1 of IEC 61810-1:2008 and Mode IV represents the method 2 of
IEC 61810-1:2008.

b

8 See Table 5

See also Annex E.

¢ For existing designs, it may happen that the value for the release voltage is not given. In such cases, the
release voltage has to be defined by the manufacturer without any reconfirmation or shall be 0 V.
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9.2.2 Operate with PWM and/or other operating methods

This test is carried out in accordance with the specified test procedure and with the
appropriate test mode indicated in Table 12 if the operative range according to 5.3.3 is
specified by the manufacturer.

Table 12 — Operate and release with PWM and/or other operating methods

Test mode Mode Il Mode Il

Test procedure B (single mounting) A (group mounting)

Mounting conditions The test is carried out and assembled depending on the test procedure of Table 5. The
specimen(s) shall be tested in the horizontal position with the terminals pointing
downwards, unless otherwise prescribed by the manutacturer. It applicable, the
mounting distance shall be stated by the manufacturer.

General The relay shall be preconditioned at the maximum permissible ambient temperatyire

specified by the manufacturer by applying — as indicated by the manufacturer with the
contacts (contact set) loaded with the maximum continuous current(s) specified by the
manufacturer for this test until thermal equilibrium is reached.

Coil Steady state coil voltage as specified by the manufacturer
voltage

erating Immediately after removal of the coil voltage and related\arrival at the release cdndition,
ction the relay shall operate again when energized at the lower limit of the operative rgnge or
under the condition specified by the manufacturer.

= ®) .
5 ©_| Preconditioning

Operate

Afterwards the coil voltage shall be increased dp to 110 % of the steady state co
voltage until thermal equilibrium is reached.{dmmediately after removal of the coi
voltage and related arrival at the release condition, the relay shall operate again|when
energized with the nominal coil voltage:

In case the relay coil is defined by the applied current, the test above is carried gut the
same way but voltages shall be replaced by currents.

Prgconditioning | The relays shall reach thermalequilibrium at the minimum permissible ambient
temperature.

Releasing After a short application-ef the operate voltage to establish the operate condition|, the
furjction coil voltage shall be.jmmediately reduced to the relevant value specified in 5.4.

Release

When this occurs,'the relay shall release.

9.3 (Qperate/reset (bistable relays)

The relgys shall be preconditioned at the maximum permissible ambient temperature with the
contactg (contact «set) loaded with the maximum continuous current specified [by the
manufagturer untikthermal equilibrium is reached.

The relgy shalloperate when energized with the specified operate voltage according tg 5.3.

Under tlpe §ame conditions the relay shall be tested to verify that it properly resets.

10 Dielectric strength

10.1 Preconditioning

The tests of 10.2 shall be started immediately after the preconditioning and finished without
unnecessary delay. The time to complete the test shall be indicated in the test report.

The preconditioning comprises the dry heat and damp heat tests.

The dry heat test is carried out in a heat chamber. The air temperature is maintained at 55 °C
with an accuracy of +2 K in the area where the specimens are mounted. The specimens are
kept in the chamber for 48 h.

The damp heat test is carried out in a climatic test cabinet at a relative humidity between
91 % and 95 %. The air temperature shall be maintained at 25 °C with an accuracy of £2 K in
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the area where the specimens are mounted. The specimens are kept in the chamber for 48 h.
There shall be no condensation.

10.2 Dielectric strength

In case of an a.c. voltage for the circuit under consideration, the insulation is subjected to a
voltage of substantially sine wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. For d.c.
circuits a d.c. test voltage is applied. The test voltage shall be raised uniformly from 0 V to the
value prescribed in Table 13 or Table 14 within not more than 5 s and held at that value for
60 s without flashover. A current of not more than 3 mA is permitted.

Table 13 — Dielectric strength — AC

Test voltage? P depending on the rated voltage of the circuit (r.m.s. valyes)
¢ 400"V | 400/
Up to and 100 V to 200 V Jlv
including 50 V to 230V /400V
50V 120 V 120 V to 240 V .
277 V | 480 V. 480 V [ 480/
125V to 250 V
J3lv
Insulation or d £ T
discontEection to be L
sted? E
L E L
L-E L-E L-E fL-L
\Y \ V
Functiofal insulation” 500 1 300 14300 1 500 1 500 1700 1700 1700
Basic insulation’ 500 1 300 1 300 --- 1 500 --- 1700 ---
Basic infsulation (Test 500 1 000 + 2 times rated voltage
proceddre B)
Supplementary --- 1-300 1300 --- 1500 --- 1700 ---
insulatign'
Reinforged or double 500 2600 2600 - 3000 --- 3400 -
insulatign'
Micro-disconnectionl 400 400 400 500 500 700 700 700
Full-disgonnection 500 1300 1300 1500 1500 1700 1700 1700

a

The high-voltage-transformer used for the test shall be designed so that, when the output termipals are
shqrt-circuited after the output voltage has been adjusted to the test voltage, the output current is|at least
204 mA. Theyovercurrent relay shall not trip when the output current is less than 3 mA. Care shall e taken
thaf the r.m’s. value of the test voltage is measured within +3 %.

Forl functional, basic and supplementary insulation as well as for full disconnection, the values are|derived
from-theformula—t—+14200-\(rounded)
= -

For micro-disconnection, the values are derived from the formula U, + 250 V (rounded), with U, being the
nominal voltage of the supply system.

Up to and including 50 V: not to be connected direct to the supply mains. No temporary overvoltages
according to IEC 60364-4-44 are expected to occur.

Single-phase system, mid-point earthed.
Three-phase system, mid-point earthed.
Three-phase system, one phase earthed.

Special components which might render the test impractical such as light emitting diodes, free-running
diodes, varistors are disconnected at one pole, or bridged, or removed, as appropriate to the insulation
being tested.

An example is the insulation between contacts necessary for proper function only.

For the test of basic, supplementary and reinforced insulation, all live parts are connected together and
care shall be taken to ensure that all moving parts are in the most onerous position.

Contact gap ensuring proper function of the contact (covers also micro-interruption).

For higher voltage systems, e.g. 400 V/690 V, the values should be derived using the respective “Maximum
value of rated operational voltage to earth” from Table G.1 and the formulas in footnote b.
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Table 14 — Dielectric strength — DC

Test voltage? ® depending on the rated voltage of the circuit

¢ 120 V to 250 V
Up to and 50 Vto120V 240 Vto 480 V ¥
including 50 V 125V to 250 V
Insulation or
disconnectiog] to be e e e e e
tested L E % L E % L |L E L|
—e——+—€ e+ —E—L-L
Y \% V
Functionpl insulation® 500 1 300 1 300 1 500 1500 1700
Basic indulationf 500 1 300 1 300 --- 1,500 ---
Basic inqulation (Test 500 1 000 + 2 times rated voltage
procedure B)
Supplemientary --- 1300 1300 = 1500 ---
insulationf
Reinforcéd or double 500 2 600 2 600 --- 3 000 ---
insulationf
Micro-digconnection? 400 400 400 500 500 700
Full-discpnnection 500 1300 1800 1500 1500 1700

a8 The high-voltage transformer used for the test shall be désigned so that, when the output terminals gre short-
circuited after the output voltage has been adjusted to the test voltage, the output current is at least|200 mA.
The ¢vercurrent relay shall not trip when the output\Current is less than 3 mA. Care shall be taken that the
valudg of the test voltage is measured within +3 %.

b For flinctional, basic and supplementary insulation, as well as for full disconnection, the values are derived
from the formula U, + 1 200 V (rounded).

For micro-disconnection, the values are*detrived from the formula U, + 250 V (rounded), with U_ Reing the
nomipal voltage of the supply system.

¢ Up tp and including 50 V: Not to 'be connected direct to the supply mains. No temporary ovefvoltages
according to IEC 60364-4-44 are expected to occur.

d  Specjal components whichemight render the test impractical such as light emitting diodes, freg-running
diodgs, varistors are disconhected at one pole, or bridged, or removed, as appropriate to the insulation being
testefl.

€ An example is the_insulation between contacts necessary for proper function only.

f For the test of/basic, supplementary and reinforced insulation, all live parts are connected together pnd care
shall [be taken\te“ensure that all moving parts are in the most onerous position.

9 Contact,gap/ensuring proper function of the contact (covers also micro-interruption).

K For highef voltage systems the testing voltage should be derived by using the formulas in footnote b.

10.3 Special cases for test procedure B

In special cases (particularly for existing designs) the test potential shall be for basic
insulation the following values for alternating-current, or 1,414 (12) times the following values
for direct-current:

a) 500V - For relays rated not more than 50 V;

b) 1 000 V plus twice the rated voltage — For relays rated 51 V to 600 V:

c) 1000 V — For relays rated 51 V to 250 V and intended for use in a pollution degree 2
location; or

d) 2000 V plus 2,25 times maximum rated voltage — rated 601 V to 1 500 V.

These values are valid for / between:
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sulated live parts and the enclosure with the contacts open and closed;

b) terminals of opposite polarity with the contacts closed; and

C) unin

sulated live parts of different circuits.

11 Electrical endurance

11.1 General

The test is performed according to Table 15 on each contact load and each contact material
as specified by the manufacturer.

The number of test samples shall be in compliance with the specified test procedd

Table 5
The tes
Unless
limit of

voltage

The co

set-up described in Annex C shall be used.

the ambient temperature range, and the relay coil(s) shall(bge energized wi
or an appropriate value within the rated coil voltage range ©ryoperative range.

htacts shall be monitored to detect break and/or s-make malfunctions as

unintendled bridging.

The preferred arrangement of the relays is group mounted under the mounting cond

Annex H
it is per
mountin
Table 1

for the heating test unless otherwise presgribed by the manufacturer. For PC

g distances. However the dimensions<ef the connecting wires shall be acco
.

re from

ptherwise explicitly stated by the manufacturer, this test is canried out at the upper

th rated

well as

tions of
B relays

mitted to use a PCB for connecting the retays with the wires and ensure the minimum

rding to

The conptacts are connected to the Joad(s) in accordance with Table 16 as specified and

indicate
be appli

Relays

push-bu
switchin
ambient

d by the manufacturer. If not otherwise specified by the manufacturer, the lo
ed to both the make and.bfeak side of a change-over contact.

provided with an additional actuating member for manual operation (for €
tton) shall be tested respectively to verify that the relay is capable of

g on and off its"maximum rated contact current at related voltage at least 100
temperaturetin accordance with Table 1.

ad shall

xample,
properly
times at
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Table 15 — Electrical endurance test procedures

Procedure Test procedure 2
A B B
(Group mounting) (Single mounting) (Single mounting) and
Clause D.1 ¢
Overload test Overload test Overload test ©
(optional, see 11.2) (optional, see 11.2) Parameter given in Clause D.1,
Tables D.1, D.2 and D.3
Electrical endurance Electrical endurance
se T::rt\ce Parameter given in Clause D.1,
9 Tables D.2 and D.3
Dielectric strength test
Heating test® n.a.
(optional)
a8 See plso Table 5.
b For application standards e.g. IEC 60730-1 or IEC 60669-1 the heating test after the ‘electrical enddrance is
requgested.

¢ For ¢lectronic ballast: overload test is not requested.

d Follgwing exactly the requirements in accordance with Clause D.1.
11.2 Qverload and endurance test
An overload test shall be performed if the manufacturer specifies value(s) for the|limiting
making land/or breaking capacity higher than the rated switching current (see Table 15). The
overload test consists of 50 cycles switching the.specified higher values. The overload test on
a CO cagntact could be done sequentially — NOand NC contact side separately. There [shall be

no malfjinction.

Followir]
under tH

For indy

Dedicat
loads (€

11.3 Fpilure and"malfunction criteria

During

e same test conditions andrat the rated switching current.
ctive loads, see Annex B.

bd device application tests and their test sequences as well test circuits for|
.g. lamp loads, eable loads) are compiled in Annex D.

he eléctrical endurance test, not more than 5 temporary malfunctions per r

g the overload test, the endurance test shall be performed on the same samples,

special

blay are
t repeat

permittg

A temporary malfunction is an event that will self-correct, so that it does ng

over th

e following test cycle. The occurrence of two or more successive temporary
malfunctions is regarded as a failure, as is more than 5 temporary malfunctions per relay,
over the duration of the test. One or more relay failures result in failure of the endurance test.
If one or more specimen (only for test procedure A) fail(s), the test may be repeated once with
three additional specimens. All three additional specimens shall pass the test.

For test in accordance with Clause D.1, at least one sample shall be tested and the first

malfunc

114 F

tion is regarded as a failure.

inal dielectric test

Immediately after the electrical endurance test, the relay shall pass a dielectric test according
to 10.2 with 75 % of the value indicated in Table 13 or Table 14 for functional isolation.
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For relays designed for basic, reinforced or supplementary insulation systems, immediately
after the electrical endurance test the integrity of the insulation system shall be verified by
dielectric test according to 10.2 under basic insulation requirements indicated in Table 13 or

—40 -

Table 14. This test is not applicable for existing designs.

NOTE For existing designs the 75 %

IEC 61810-1:2008.

For test in accordance with Clause D.1, the dielectric test in accordance with the requirement
of basic insulation, test procedure B in Tables 11 and 12 is applicable.

If required by the application, a heating test can be performed after the dielectric test.

IEC 61810-1:2015 © IEC 2015

of the initial values are still remaining as defined within the

Table 16 — Schematics for contact loading

Single-pgle contact

PEN_

L1IL21L3

PEN \_ _ PEN |
L2dL3 L1'L2'L3
[} \ e
ffffff -
PEN ; PEN |4 —
L11L21L3 L1'L21L3
Doubleqpole contact f g h
[ j
PEN PEN_ _ _ _ PEN |
L1]L2]L3 L1|L2]L3 L1[L2|L3
RN, INuY m LA

Multi-pole contact
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PEN_ _ _ _ PEN_ _ _ PEN_ _ _
L1lL2lLs
o p q
_PEN_ _PEN
Change-over contact r s t
u \ w
If none of the schematics apply, the manufacturer should indicate an appropriate\orie.

12 Mechanical endurance

The tesf of the mechanical endurance is intended ¢eoverify whether a relay functions properly
after the number of cycles stated by the manufacturer.

The test conditions are as follows:

a) the relays are mounted according te,item a) of 8.2 and Table 5;

b) the [coil voltage equals the rated value, or an appropriate value within the rated coil
voltage range or operative range;

c) influpnce quantities according to Clause 4;

d) frequency of operation.as stated by the manufacturer; the relay shall however, atthin both
the ¢operate and release/reset condition within one cycle.

In orden] to monitor, the cycles, the contacts of each relay are connected to contact Ipads as
specified by thermanufacturer. Contacts of multi-pole relays may be connected in parallel. The
contact|load «chosen shall ensure reliable monitoring of the performed cycles, whilst not
causing|a Jevel of wear of the contact points that might devalue the test. If during this|test the
differengebetween the number of detected cycles and the number of energization cycles
exceeds 0, 1% of the specified mechanical endurance, the respective refay has not passed
the test.

The integrity of the insulation system for basic, reinforced or supplementary insulation
systems shall be verified immediately after the mechanical endurance test by dielectric test
according to 10.2 indicated in Table 13 or Table 14. This test is not applicable for existing
designs.

Subsequently for all relays a visual inspection shall verify the mechanical integrity of the
relays. For this purpose, it may be necessary to open the relays. Parts which are necessary
for the proper function of the relay, or any safety related parts, which are loose and/or broken
shall be considered a failure.

NOTE Safety related are defined as parts to ensure creepages and clearances as well protection against
electrical shock and requirement on solid insulation.
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If one or more (only for test procedure A) fail(s), the test may be repeated once with three
additional specimens. All three additional specimens shall pass the test.

In any case, the verification of the mechanical endurance is given by the electrical endurance
test up to the number of cycles of the electrical endurance.

13 Clearances, creepage distances and solid insulation

13.1 General provisions

The requirements and tests indicated in this clause are based on IEC 60664-1.

This standard does not deal with distances through liquid insulation, gases other thar'|air, and

compresgsed air.

NOTE 1 [In case some other insulation material with better characteristics than air is uséd; reduced cJearances

and creegage distances can be applicable when verified for the entire lifetime of the relay.

Based ¢n other parts of the IEC 60664 series of basic safety standards in the field| of low-
voltage finsulation coordination, the relay manufacturer may select(to apply one or mofe of the

following options a) to c):

a)

Whegn all the conditions of IEC 60664-5 are fulfilled, the‘dimensioning of clearanges and
cregpage distances for spacings up to 2 mm as given in that standard may be|applied
inst¢ad. However, the provisions for solid insulation{sée 13.3) remain unchanged.

NOTE 2 I|EC 60664-5 applies in the case of printed ‘wiring boards and similar constructions wWhere the
cleargnces and creepage distances are identical and aleng the surface of solid insulation (see examples 1, 5
and 11 shown in Annex F). Smaller dimensioning than that based on IEC 60664-1 can be achieved dependent
on the water absorption characteristics of the solid insulating material. According to IEC 60664-5, the
dimensions for reinforced or double insulation caneéxceed 2 mm.

For [constructions in accordance withy\IEC 60664-3, where protection against poljution is
achieved by using adequate bonding, coating, potting or moulding, the feduced

clearances and creepage distahces as specified in IEC 60664-3 may be used.| All the
reqyirements and tests of IEC:60664-3 shall be fulfilled. The following items apply:

— \alue for lower temperature under 5.7.1 of IEC 60664-3:2003, -10 °C;

— temperature cycle-under 5.7.3 of IEC 60664-3:2003, Severity 1;

— the partial discharge test under 5.8.5 of IEC 60664-3:2003 is not required;
— none of the-additional tests under 5.9 of IEC 60664-3:2003 is required.

The |temperature for preconditioning 5.7.2 of IEC 60664-3:2003 and upper temperature,
5.7.3 of AEC 60664-3:2003 shall be determined during a heating test on a single relay
under nominal condltlons and maximum amblent temperature The thermocouple has to be
place . In accordance with IEQ 60079-
15:2010, 22.5 the measured temperature shall be increased by 10 °C. It is permitted to
reduce the test duration of the dry heat test by using the following formula:

Duration[/] = 2 685 x 100069 3x(T2-T1)

where

Ty is the chosen test temperature, under consideration of all material temperature
limits in the investigated area;

T, is the measured temperature + 10 °C.

NOTE 3 The functional, mechanical and electrical properties of the involved materials can be considered.

The provisions for solid insulation (see 13.3) remain unchanged.

NOTE 4 In Annex F, examples 5b, 6b, 7b, and 8b show the determination of clearance and creepage
distances in this case.
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c) In the case of relays to be used for frequencies of the working voltage above 30 kHz, it is

strongly recommended to apply the provisions for insulation coordination as given in
IEC 60664-4.
13.2 Clearances and creepage distances

Clearances and creepage distances shall be dimensioned according to the criteria given in

Table 17.

Table 17 — Provisions for the dimensioning of clearances and creepage distances

Clearances

Creepage distances

Characteristics
to|be tested

Clearances shall be 5o dimensioned that
they comply with the requirements of
Table 18 depending on the impulse
withstand voltage stated by the
manufacturer, eventually taking into
account the overvoltage category as
given in Annex G and the pollution
degree according to Annex H.

Details regarding the measurement of
clearances are described in Annex F.

Creepage distances shall be aimensioned
as given in Table 20 for the highes{ voltage
that can occur in the circuit(shinsngrmal
use, whereby the pollution@egree
according to Annex H and'thé mateyrial
group taken from Table A9 shall be
considered. A creepage distance shall not
be less than the dssociated cleararjce.

Details regarding the measurement] of
creepage distances are described ih
Annex F¢

Functionfl insulation

There are no requirements for the
clearances.

There“are no requirements for the ¢reepage
distances.

Basic inqulation ©

Rated values according to Table 18
apply to all relevant parts of the relay.

Inside the relay case the rated values
shall be chosen considering the
pollution degree according to, Annex H.

Rated values according to Table 2(
to all relevant parts of the relay.

apply

es shall
degree

Inside the relay case, the rated val
be chosen considering the pollution
according to Annex H.

Supplemientary
insulation

Equal to basic insulation.

Equal to basic insulation.

Double ipsulation

Comprises basic and supplementary
insulation.

Comprises basic and supplementarly
insulation.

Reinforcgd insulation ¢

Equal to basicsinsulation, however one
step higherinthe preferred series of
rated values/of the impulse voltage, or
160 %,of the rated impulse voltage for
basic-insulation.a b

Twice the value for basic insulation|

Across open contact for
micro-digconnection d

Inside the relay case, there are no
requirements concerning clearances.

Distances between the contact members
and other conducting parts of the
contact down to its fixation within the
relay shall not be smaller than the
contact gap.

Inside the relay case, there are no fequire-
ments concerning creepage distandes.

Distances between the contact members
and other conducting parts of the cpntact
down to its fixation within the relay|shall not
be smaller than the contact gap.

Across opermrcontactfor
full-disconnection

Rated—vatueas forbasicimsutatiomm
accordance with Table 18.

Distances between the contact members
and other conducting parts of the
contact down to its fixing within the relay
shall not be smaller than the contact

gap.

Ratedvatueasforbasicimsutationin
accordance with Table 20.

Distances between the contact members
and other conducting parts of the contact

down to its fixing within the relay shall not
be smaller than the contact gap.

NOTE The properties

standards.

of the functional insulation are evaluated with the type tests of this standard.

Requirements for the functional insulation may be given by the application and the relevant application

a

Clearances for reinforced insulation shall be dimensioned using one of the values for the rated impulse
voltage taken from Table 18 by the manufacturer, if necessary taking into account the overvoltage category
as given in Annex G and the pollution degree according to Annex H, but one step higher in the preferred
series of values given in Table 18 than that specified for basic insulation. If the impulse withstand voltage
required for basic insulation is other than a value from the preferred series, reinforced insulation shall be
dimensioned to withstand 160 % of the impulse withstand voltage required for basic insulation.

In case of relays provided with double insulation, where basic and supplementary insulation cannot be
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tested separately, the insulation system is considered as reinforced insulation.

In case of a foreseeable single failure condition — e.g. broken wire or loosened coil windings- the
requirements for basic insulation shall remain fulfilled by design.

The requirements for micro-disconnection also include those for micro-interruption.

At least basic insulation shall be given between terminals of opposite polarity (all possibilities):
- between uninsulated live parts and the relay housing with the contacts open and closed;

- between terminals of opposite polarity with the contacts closed;

- between uninsulated live parts of different circuits.

Between terminals of relay coils, functional insulation applies. Not required for existing designs.
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Table 18 — Minimum clearances in air for insulation coordination

Minimum clearances up to 2 000 m above sea level ¢4
Impu\l:(it;v;tehftand Pollution degree ¢
1 2 3
kV mm mm mm
0,33° 0,01 0,2¢ 0,8
0,40 0,02 0,2¢ 0,8
0,50 ° 0,04 0,2°¢ 0,8
0,60 0,06 0,2 0,8
0,80 ° 0,10 0,2 0,8
1,0 0,15 0,2 08
1,2 0,25 7 70,8
1,5° 0,5 \) 0,8
2,0 1,0
2,5° 1,5 )
3,0 2,0 X
4,0° 30
50 ”4,0
6,0° X 5,5
8,0° > 8,0
10 N 11
12° N 14

a8 This poltage is

for basic insulation directly exposed to.0r significantly influenced by transient overvoltages from|the low-
vpltage mains: the rated impulse voltage of the equipment;
f
f

br other basic insulation: the highest impulse voltage that can occur in the circuit;
br reinforced insulation, see notes a and b of Table 17.

In spEcial cases (particularly \for existing designs) intermediate values derived by interpolation may|be used
for the dimensioning of clgarances.

Prefdrred values for relatihg to the overvoltage category (see Annex G).

¢ For printed wiring-material, the values for pollution degree 1 apply except that the value shall not be |ess than
0,04 mm, as specified in Table 20.

4 As thle dimensions in Table 18 are valid for altitudes up to and including 2 000 m above sea level, clgarances
for aftitudesjabove 2 000 m are to be multiplied by the altitude correction factor specified in Table A.2 of
IEC §0664-1:2007.

¢ Details regarding pollution degrees are speciiied in Annex H.

The relationship between the material group and the proof tracking index (PTI) is given in
Table 19.

Table 19 — Material groups

Material group | 600 < PTI

Material group Il 400 < PTI < 600
Material group llla 175 < PTI < 400
Material group Illb (for existing designs only) 100 < PTI <175
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The PTI values are derived from the tracking test indicated in Annex I.

Table 20 — Minimum creepage distances for equipment subject to long-term stresses

Creepage distances
Pollution degree 9
Voltag‘eer_m_s_ :,raltn:ﬁ:|v{:>rcl;n39) Other materials
y 1 2 1 2 3
Material group Material group

® ° b | I llla | I llla

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 0,025 0,04 0,08 0,4 1
12)5 0,025 0,04 0,09 0,42 105
14 0,025 0,04 0.1 0,45 O 11
20 0,025 0,04 0,11 0,48 O 1,2
2 0,025 0,04 0,125 0,5 * 1,25
33 0,025 0,04 0,14 0,53 > 1,3
44 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 11 1,4 1,6 18
5 0,025 0,04 0,18 0,6 085 | 1,2 15 1,7 1,9
6 0,04 0,063 0,2 063 |08 | 125 1,6 1,8 2
80 0,063 0,1 0,22 0,67 095 | 1.3 1,7 1,9 2.1
10p 0,1 0,16 0,25 o 1 1,4 1,8 2 2,2
12p 0,16 0,25 0,28 075 1,05 | 15 1,9 2.1 2.4
16p 0,25 0,4 032 08 1,1 1,6 2 2,2 2,5
20D 0,4 0,63 042 1 1,4 2 2,5 2.8 3,2
25p 0,56 1 0,56 1,25 1,8 25 3,2 3,6 4
32p 0,75 1.6 075 1,6 2,2 3,2 4 45 5
40p 1 2. 1 2 2,8 4 5 5,6 6,3
50p 13 2,5 1,3 2,5 3,6 5 6,3 7.1 8
63D 18. ) 32 1,8 3,2 45 6,3 8 9 10
8op A 4 2.4 4 5,6 8 10 11 12,5
1090 )32 5 3,2 5 7.1 10 12,5 14 16
1260 (| 42 6,3 9 12,5 16 18 20
1600 5,6 8 11 16 20 22 25

a8 This voltage is

— for basic and supplementary insulation of a circuit energized directly from the low-voltage mains: the
rated voltage, or the rated insulation voltage;

— for basic and supplementary insulation of a circuit not energized directly from the low-voltage mains: the
highest r.m.s. voltage which can occur in the equipment or internal circuit when supplied at rated voltage
and under the most onerous combination of conditions of operation within equipment rating.

Material groups I, Il, Illa, and Illb (see Table 19).
¢ Material groups I, Il, and Illa (see Table 19).
Details regarding pollution degrees are specified in Annex H.

¢ In special cases, intermediate values derived by interpolation may be used for the dimensioning of creepage
distances.

The relationship between rated insulation voltage and supply system voltage is given in
Table 21.
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Table 21 — Rated insulation voltage according to supply system voltage

Rated voltage of the supply system?
V (AC r.m.s., or DC)

12,5 |24 | 30 | 42 | 60 | 100 | 150 | 208 | 220 | 277 | 380 | 440 | 575 | 1000 | 1 5b00
25 48 110 230 | 300 | 400 | 480 | 600
50 120 240 500
125 250
127
Rated 12,5 | 25 | 32 | 50 | 63 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 | 1000 | 1500
insulation
voltagé¢
\%
2 The nated voltage can be L-E (line to earth) or L-L (line to line).
b Only|DC.
13.3 Sjolid insulation
Solid inpulation shall be capable of durably withstanding electrical’ and mechanical $tresses
as well as thermal and environmental influences which may occur during the anticipatgd life of
the relay.
The qua3lification of the solid insulation shall be verified by dielectric tests according|to 10.2
immediately after the preconditioning of 10.1.
There i no dimensional requirement for the thickness of functional and basic insulatioh.
The badic insulation is always directly adjaéent to the hazardous potential.
The distances through insulation for 'supplementary and reinforced insulation shalll not be
smaller than 1,0 mm.
NOTE The distance through insulation can however be reduced when the relevant IEC standard fgr specific
equipmenyt into which the relay.is\to be incorporated allows this.
The reqpirement indicated above does not mean that the specified distance through injsulation

has to e achievedvonly by solid insulation. The insulation may comprise solid material and

one or rj

This re

hore air gaps.

juirement, however, is not applicable where the insulation consists of thin

except for.mica and similar scaling material, and if

layers,

e for supplementary insulation, the insulation consists of at least two layers, provided that
each of the layers withstands the dielectric strength test of 10.2 for supplementary
insulation;

e for reinforced insulation, the insulation consists of at least three layers, provided that any
two layers withstands the dielectric strength test of 10.2 for reinforced insulation.

13.4 Accessible surfaces

Relay surfaces intended to be touched (e.g. actuating members) shall meet the requirements
for basic insulation.

NOTE Since only relays as components for incorporation into equipment are covered by this standard, it is
assumed that only skilled or instructed persons have access to the relay. Such persons are aware that the relay
surfaces shall not be touched without precautions against the hazards of electric shock. In particular, they use
appropriate (insulated) tools to operate actuating members.
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olid insulation in the coil assembly as part of the insulation coordination

If the coil bobbin (or any other part of the coil assembly) provides at least basic insulation and
ness is less than 0,33 mm, it shall be subjected to the tests described in a) to d).
There shall be no breakdown of the coil assembly during these tests.

its thick

a) Three separate samples of the assembly of coil and frame shall be subjected to this test
after constant temperatures have been reached as the result of operation under the
conditions specified in 8.2 and 8.3. While heated from the normal temperature test, the
coil terminals are to be connected to an alternating current source of twice the normal
rated voltage at any frequency up to 400 Hz.

b) The required test voltage specified in a) is to be obtained by starting at one-quarter or

IeSQ nf I’ha 'F|||| ra+ar~| \lolna Qnrl |nnraoe|nn {-n hnnr\a 'F|||| rafnr’l \IOIIIQ |n not-more fh an ’]5 S.
Aftef being held for 7 200 electrical cycles or for 60 s, whichever is less, the voltgge is to
be reduced within 5 s to one-quarter or less of the maximum rated value and-the ¢ircuit is
to be opened.

c) While heated following operation at 110 % of its rated voltage, each of-the three $amples
are {o be subjected to the test described in a) and b), except that the'test voltage|is to be
130 [% of the temperature test voltage.

d) If the temperature that a coil winding reaches in the tests described in a) and c) ig known,
an gven that can be set at the required temperature may bedused to condition the[sample
to thlat temperature before conducting the test.

14 Terminations

14.1 General

An overjiew on termination types is given in Anfiex J.

14.2 Sicrew terminals and screwless terminals

Screw ferminals and screwless terminals shall comply with the requirements and fests of

IEC 60999-1. The test current shall\be the rated current for the relay (not that of the terminal,

which nfight be higher) as specified by the manufacturer.

14.3 FJat quick-connectiterminations

Flat quick-connect terminations shall comply with the requirements and tests of IEC 6[1210 as

regards|dimension, stemperature rise (see 8.4.3) and mechanical force. Deviating dimensions

of a male tab are’permitted provided the connection to a standard female connector pnsures

the insefrtion and-withdrawal forces as specified in IEC 61210.

Male tgbs{shall have sufficient distance between one another to ensure the required

clearanCes and cTreepage distances whenm non-isotated femate connectors are mounted; in

case these requirements can only be fulfilled with isolated female connectors, this shall be
explicitly stated in the manufacturer’s documentation.

144 S
14.4.1

Solder t

older terminals

Resistance to soldering heat

erminals and their supports shall have a sufficient resistance to soldering heat.

After the test of the resistance to soldering heat and subsequent cooling to room temperature,
the relays shall comply with the requirements of Clause 9 (operate and release) at room
temperature. The solder terminals shall not have worked loose nor have been displaced in a
manner impairing their further use, and they shall still comply with the requirements

(distanc

es) of Clause 13.


http://standards.ul.com/htmldocuments/490-574/508/s0508_17.html#i508.17-49.2.2
http://standards.ul.com/htmldocuments/490-574/508/s0508_17.html#i508.17-49.2.4
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14.4.2 Solder pins

The test is carried out according to test Tb of IEC 60068-2-20 as given in Table 22 for method
1A.

Terminals for mounting on printed circuit boards shall be fitted with a thermal screen
(simulating a printed board) of (1,5 + 0,1) mm thickness. During the test, immersion shall be

effectuated only up to the lower surface of this screen.

Table 22 — Test conditions for test Tb

Subclauses of IEC 60068-2-20:2008 Conditions
5.1.2 No initial measurement
5.2.4 Method 1A: solder bath at 260 °C N
5.2.4 Duration of immersion: (5+ 1) s
5.3.3 Method 2: soldering iron at 350 °C
5.3.1 Soldering iron of size ‘B’ o)
5.3.3 No cooling device
5.3.3 Duration of application of the solderir;g iron: (10+1)s

14.4.3 | Terminals for surface mounting (SMD)

This tezﬁ shall be carried out according to the procedure of 7.2 of IEC 61760-1:2006 ap stated
by the manufacturer.

14.4.4 | Other solder terminations (e.g. soldering lugs)

This tedt shall be carried out as indicated by the manufacturer in accordance with test Tb of
IEC 60068-2-20 as given in Table 22:

14.5 Slockets

Sockets| shall comply with the requirements and tests of IEC 61984.

However, the corrosion/test of IEC 61984 is replaced by a dry heat steady state test in
accordance with IEC-60068-2-2, Test Bb at 70 °C for 240 h.

NOTE 1 |This ageing test is intended to ensure the mechanical and electrical properties of the combjnation of
relay and|socket.

For the Imeasurement of the resistance across relay and socket terminations it is permissible
to use a relay dummy (e.g. with short-circuited relay contacts).

The tests shall be made with the sockets specified by the manufacturer and stated in the
documentation of the relay.

NOTE 2 Within the scope of this standard, the combination only of a relay and mating socket can be assessed.
14.6 Alternative termination types

Other termination types are permitted to the extent that they are not in conflict with this
standard and comply with their relevant IEC standard (if any).
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15 Sealing

The specified sealing of the relay case or the contact unit shall be verified.

The applicable sealing test as indicated below shall be conducted to show compliance with
the specified relay technology category (see 5.10), following the applicable tests of

Clause

14, dependent of the termination technology.

For RT Ill, the sealing test shall be made by immersion in a liquid at a temperature equal to
the upper limit of the operating temperature range of the relay (with a tolerance of -0 K/+5 K),
in accordance with test Qc, Method 2 of IEC 60068-2-17, unless otherwise prescribed by the

manufa

turer Within this test procedure immersion times shorter than 10 min

ay be

specifie

Any de
requiren

For RT
manufa

of

iation from the standard test condition shall be documented together with C
nents.

IV and RT V relays, an appropriate test of IEC 60068-2-17 shall be selecteq
cturer.

16 Heat and fire resistance

In ordet
heat an

e Glov
e Ball

As an a

Sealing
an area

For spe
Annex
manufa

NOTE F
the needl

to verify that the requirements regarding resistance of solid insulating mat

-wire test according to Annex K.

pressure test according to Annex L.

ternative, the relay manufacturer myay provide test reports for the materials.

and potting materials are not ‘considered unless their total external surface
equivalent to the largest.face of the relay.

M may be carriedy'out in place of the glow-wire test. This shall be stated
Cturer.

br some applications of relays (particularly for household appliances, information and office e
e flame tesst can be performed as an option.

i fire are met, the following tests shall be carried out by the relay manufacturen:

lause 7

by the

brials to

bxceeds

cial applications (e.g. for relays used in telecom equipment) the needle flam¢ test of

by the

Huipment)
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releg
oper
oper
reled
reled
coil

char

Annex A
(normative)

Explanations regarding relays

ONOMONSOMO,

@)
=

& & @

(=
@

N
L ©
)

Time
IEC
se condition 8 voltage at make contact
ate 9 voltage at break contact
pte condition 10 operate time
se 11 release time
se condition 12 bounce time
oltage 13 open
ge in position of movable parts 14 closed

Figure A.1\= Diagram explaining terms related to monostable relays
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Iec
Key
1 contact set 2 contact 3 contact member
4 contact point 5 fixing
Figure A.2 — Example explaining terms relating to contacts
T U M
U ) /ﬂ al
-
S |V
h
Dl
L —
- "\ii{ _______ \_' a
10
i)
—
—{ 2
Ta (°C) —
= Ta Q) —>
IEC
a) Operative'range according to 5.3.1 b) Operative range according to §.3.2
Key
U coit vottage
Ty ambient temperature
1 rated coil voltage, or lower limit of the rated coil 7 maximum permissible ambient temperature for the
voltage range rated coil voltage or the rated coil voltage range
2 lower limit of the operative range of the coil 8 release voltage, 2 5 % (DC coil) / 15 % (AC coil)
voltage of 3
EXAMPLE 80 % of 1 (for class 1)
3 rated coil voltage, or upper limit of the rated coil 9 lower limit U, of the operative range of the coil
voltage range voltage
4 upper limit of the operative range of the coil 10 upper limit U, of the operative range of the coil
voltage voltage (limiting voltage)
EXAMPLE 110 % of 3 (for class 1)
5 rated coil voltage range 11 operative range of the coil voltage
operative range of the coil voltage 12 release voltage, 2 10 % (DC coil) / 15 % (AC coil)
of 9

Figure A.3 — Explanations regarding the operative range of the coil voltage
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oo o

100 % Urated

B Ym == mmmmmmmm

Time —>
IEC

Key

1 energization with rated coil voltage (or upper limit of 3 immediately after thesremoval of the coil| voltage,
rated| coil voltage range) until thermal equilibrium is energization with 80 % of the rated coil vdltage (or
reached lower limit of ratéd c0il voltage range)

2 remojal of voltage Requirementithe relay shall operate

Figure A.4 — Explanation regarding the preconditioning and testing
of the operate voltage according to 5.3:1 (Class 1) and 9.2

o i

Uk A

Time —>
IEC

Key

1 energization with the maximum value of the lower 3 immediately after the removal of the coil voltage,
limit U, of the operative range of the coil voltage re-energization with U,
until thermal equilibrium is reached

2 removal of voltage Requirement: the relay shall operate

Figure A.5 — Explanation regarding the preconditioning and testing
of the operate voltage according to 5.3.2 and 9.2
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Annex B
(informative)

Inductive contact loads

In this annex, provisions for the testing of relays with respect to making and breaking capacity
and electrical endurance for inductive contact loads are specified. Other loads and tests may

be spec

ified by the manufacturer.

Unless otherwise specified the testing is carried out at ambient temperature.

Separat]

The sarn

e samples may be used for the different tests of Tables B.1 to B.3.

and Table B.2 and for Table B.3 test procedure A only.

It is up

to the discretion of the manufacturer to choose one or more'\of the tests desd

Table B.1, Table B.2 and Table B.3, respectively. However, mthen the test acco

Table B

The per|

NOTE 1

1 is performed, also the test of Table B.2 applies.

formed test(s) are to be indicated in the test report!

In the following tables, a classification of loads is given, related to utilization categories (AC 1

13) defingd in IEC 60947-5-1.

For the
than 10

The tes
parallel
The ind
(with a
is perm
higher i

NOTE 2

electrical endurance test, the duty facter shall be not more than 50 % but
% and the 10 times making current shall not overheat the test device.

{t circuit shall be in accordance with Clause C.1. In addition a resistor shg
to the breaking load carrying.3 % (for AC and 1 % for DC) of the breaking
Lictance shall be provided by air core reactors or alternatively with iron core
maximum distortion factor.of 5 % for AC). If the contact bouncing is less than
tted to carry out the. etéectrical endurance only with the breaking load (with
nrush load).

Provisions for measdring the contact bounce time can be found in IEC 61810-7.

nple lot shall be chosen in accordance with Table 5, test procedure B for Table B.1

ribed in
rding to

b and DC

not less

Il be in
current.
reactors
3 ms, it
out the
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Table B.1 — Verification of the making and breaking capacity (abnormal conditions)

Classifica- Making Breaking Number of cycles and frequency
tion
1l U/Ug | cos ¢ Il U/Ug | cos o Number of | Frequency in Duration of
cycles cycles per energization
minute
]
AC inductive 10 1,1 0,3 10 1,1 0,3 10 6 0,04
load
(contactor
coil, solenoid
valve)
Total number of cycles 10
g U/Uq To.95 g U/Uq Tp.95 Number of | Frequency in Durdtion of
cycles cycles per energization
minute
DC indulctive 1.1 1.1 6xPa 1,1 1,1 6xPa 10 6 Th 95
load ~ N\
(contagtor
coil, solg¢noid
valve) \ ¢
Total number of cycles 10
I Rated operating current / Switching current
UL Rated operating voltage U Switching voltage
P=U} x I Steady-state power in W Tp 05 Time to reach 95 % of the gteady-
state current in ms
28 The Yalue "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d.c. inductive loadp up to P
= 50|W, where 6 x P = 300 ms. Loads with«a“rated power above 50 W comprise small loads in|parallel.
Thergfore, 300 ms is an upper limit independéent of the power value.
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Table B.2 — Verification of the making and breaking capacity (normal conditions)

Classifica- Making Breaking Number of cycles and frequency
tion
i, | UU, | coso /1 U/U, | cos o Number of | Frequency in Duration of
cycles cycles per energization
minute
s
Cc C
AC inductive 10 0,3 1 0,3 50 6 0,05
load 10 1 0,3 1 1 0,3 10 >60P 0,05
(contactor
coil, solenoid | 10 1 0,3 1 1 0,3 990 60 0,05
valve) 10 | 1 03 1 1 03 5 000 6 0,05
Total number of cycles 6 050
i, v/, Ty.95 i, u/u, Th.95 Number of Frequency in Durat_ion‘of
cycles cycles per, energization
minute
1 ¢ al 1 ¢ a 50 6 7]
DC indyctive 6xP 6xP N .95
loag 1 1 6xp? 1 1 6xp? 10 > 60 ° 1} g5
(contagtor ) :
coil, solénoid 1 1 6xpP@ 1 1 6xpP@ 990 60 TJ’95
Ive NY
valve) 1 1 |expa| 1 1 |expa| 5000 6 7} o
Total number of cycles 6050
1} Rated operating current 1 Switching current
U Rated operating voltage U Switching voltage
P=U, x I Steady-state power in W Ty.95 Time to reach 95 % of the steady-

state current in ms

a8 The value "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d.c. inductive logds up to
P =50 W, where 6 x P = 300 ms. Loads with\a’rated power above 50 W comprise small loads in|parallel.
Thergfore, 300 ms is an upper limit independent of the power value.

b With maximum permissible frequency (enstiring reliable making and breaking of the contacts).

¢ The test is carried out at a voltage-of\U, x 1,1, with the test current I, adjusted at U,.

Table B.3 — Electrical endurance test

Current Classification Making Breaking
A(Q inductive load I U cos ¢ 1 U cos ¢
(€ontactor cail,
solenoid 10 /o Ue 0,72 Ig Ue 0,42
valve)
DC|b inductive load I U T0,95 1 U T0’95
(contactor colil,
solenoid I Ue 6xPc Iy Ue 6xPc
valve)
I Rated operating current 1 Switching current
U, Rated operating voltage U Switching voltage
P =Ug x I Steady-state power in W To 95 Time to reach 95 % of the steady-state

current in ms

a8 The power factors indicated are conventional values and appear only in test circuits in which electrical
characteristics of coils are simulated. Reference is made to the fact that for circuits with a power factor of 0,4
shunt resistors are used to simulate the damping effect due to eddy current losses.

For d.c. inductive loads provided with a switching device to operate an economy resistor, the rated operating
current shall be equal to at least the highest making current.

¢ The value "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d.c. inductive loads up to
P =50 W, where 6 x P = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W comprise small loads in parallel.
Therefore, 300 ms is an upper limit independent of the power value.
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Table B.4 — Contact rating designations and equivalency to utilization categories

Designa- | Utiliza- | Conven- Rated operational current /, (A) VA rating °
tion a tion tional at rated operational voltage Ug
category | enclosed
thermal
current
Ttne
A VA
Alternate current 120V 240V 380V 480 V 500 V 600 V M B
A150 AC-15 10 6 - - - - - 7 200 720
A300 AC-15 10 6 3 - - - - 7 200 720
A600 AC-15 10 6 3 1,9 1,5 1,4 1,2 7 200 720
B150 AC-15 5 3 - - - - - 3,600 360
B300 AC-15 5 3 1,5 - - - - 3,600 360
B600 AC-15 5 3 1,5 0,95 0,75 0,72 0,6 3600 360
C150 AC-15 2,5 1,5 - - - - < 1800 180
C300 AC-15 2,5 1,5 0,75 - - - - 1 800 180
C600 AC-15 2,5 1,5 0,75 0,47 0,375 0,3% 0,3 1800 180
D150 AC-14 1,0 0,6 - - - - - 432 72
D300 AC-14 1,0 0,6 0,3 - - - - 432 72
E150 AC-14 0,5 0,3 - - - - - 216 36
Diregt current 125V 250 V 400 V 500 V 600 V
N150 DC-13 10 2,2 - - - - 275 275
N300 DC-13 10 2,2 1.1 - - - 275 275
N600 DC-13 10 2,2 1,1 0,63 0,55 0,4 275 275
P150 DC-13 5 1,1 - - - - 138 138
P300 DC-13 5 1,1 0,55 - - - 138 138
P600 DC-13 5 1,1 0,55 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 DC-13 2,5 0,55 - - - - 69 69
Q300 DC-13 2,5 0,55 0,27 - - - 69 69
Q600 DC-13 2,5 0,55 0,27 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 DC-13 10 0,22 - - - - 28 28
R300 DC-13 1,0 0,22 0,1 - - - 28 28
M = make
B = break
a Thelletter, stands for the conventional enclosed thermal current and identifies (a.c. or d.c.): for exgmple B
means*S A a.c. The rated insulation voltage U; is at least equal to the number after the letter

b The rated operational current /g (A), the rated operational voltage Ug (V) and the break apparent power B
(V.A) are correlated by the formula B = Ug % I.
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Annex C
(normative)

Test set-up

C.1 Test circuit
A generalized test circuit is given in Figure C.1 and a functional block diagram in Figure C.2.

The isolating switch, the load selection switch and the contact under test shall be sequenced

3 3 + 3 PAH T fiad
appropr ate—totheteStCoRatonS Spuv:n:uu.

The chdracteristics indicated in Tables C.1 and C.2 apply, unless otherwise speeified.

The tesit conditions given in Clause 11 apply. All relevant details (e.g.(hUmber of| cycles,
frequency of operation, duration of energization) have to be specified by-the manufactyrer.

The deglared value of the current shall be expressed in terms of the steady state (r.m.s. if
a.c.) value of current in the contact circuit.

Isolating switch Contact undertest

o o=

Load selection switch

o Break/or
cyclic tests

Make tests

Power source

o ol

Zu A

XMI XB I Rp|::|

IEC

Contact categories 0 and 1 Contact category 2
Z,<0,02 Zy s (a.c.) Z,<0,05 Zy s (a.c.)
Ry < 0,02 Ry 5 (d.c.) Ry < 0,05 Ry 5 (d.c.)

For standard load values and tolerances for L/R and cos ¢: see Table C.2.

Load selection switch, position 1: Make test when different load (inrush current) is used.

Load selection switch, position 2: Make and break (or cyclic) tests with same load.

Isolating switch: Used to connect/disconnect the load circuit, independent of the contact under test.

Formula for Rp: R, = 33,3% (1/cos ¢ —cos @)xU/ I,

Figure C.1 — Standard test circuit
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Measuring and
indicating device

Power source
for

coil energization

A 4

Switching (coil
control) device

Relays

Contact(s) |

Coil(s)

under test |

—»|

Power source

A

Contact load(s)

contact load(s)

Control device

NOTE Thpe relays under test include any suppression and/or indicating/device.

Figure C.2 — Functional block’diagram

Table C.1 — Characteristics of power sources for contact loads

]
]
)
)
]
)
]
)
)
)
)
)
]
)
for !
)
)
)
]
)
)
]
)
)
]
]
]
]
]

IEC

Characteristic Standard values — Contact load Tolerances Notes
Power supply categories (see
Clause C.4)

Voltage Preferred and other CC 0 and CC 1 +2% Voltage acrdss the

specified values load including the

CC2 5% closed contact

Current Preferred and‘other CC0and CC1 +5%

specified values — -

CcC2 Minimum: rated test | Transient cufrents as
current required for fhe test
shall be properly
provided

Frequengy Standard rated CCO0...CC2 +2% See Table 1

values
Waveforin Sinusoidal CcCo0...CcCc2 Maximum distortion | See Table 1

factor: 5 %

Alternatibg 0 cC 0 CC2 Maximum—6-% See-Table1
component in d.c.
(ripple)
Direct componentin |0 CcCo0...CcCc2 Maximum 2 % of See Table 1

a.c.

peak value
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Load Standard values Contact load Tolerances Notes
characteristics categories
(see Clause
C.4)
DC supply AC supply
CC 0 load L/R<107s |cos o= CCO0...CC2 L is the unavoidable
(30 mV /<10 mA) 0,95 inherent circuit
— inductance
Resistive load L/R<1077s CCOandCC 1
L/R<108s cc2
cos @ > CCQO cCc?2
0,95
Inductive load L/R =0,005s CCO0and CC1 [£15%
L/R=0,040s CC2
cosp=0,4 [CCO0..CC2 +0,1
For indug¢tive loads, values other than the standard values can be used if declared by jthe/manufacturer. However,
the tolerdnces should be as indicated in this table.

C.2 Description and requirements

C.21 Power source for coil energization

The power source for the energization of the relay coil(s) comprises the power supply
including provisions for stabilization within »given voltage limits and given impg¢dances
including safety arrangements, for example, fuses.

The soyrce shall deliver the rated values of the coil voltage with a tolerance of +(5 % for
steady-state conditions. The input voltage envelope shall be rectangular.

The source and, when necessaryj its polarity shall be able to be controlled externally.

C.2.2 Switching (coil-control) device

This is [circuitry to effect the various switching actions required during a cycle of|testing,
including the connpections to the relays under test and having the ability to change the|polarity
of the cpnnectighs'to bistable relays.

This deYicé shall be capable of handling the rated values of the coil voltage without affecting
the statgd\olerances.

c.2.3 Power source for contact loads

The power source supplying the load circuit(s) comprises the power supply including
provisions for stabilization within given voltage and impedance limits including safety
arrangements, for example fuses.

The requirements for source impedance and resistance are given in Figure C.1. The tolerance
of the power supply shall be in accordance with Table C.1.

C.24 Control device

This equipment generates the commands to run a specified test sequence controlling
synchronization and the flow of orders (e.g. starts, measurements, stops).
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Measuring and indicating device

This device facilitates detection of the making and breaking of the relay contacts over every
cycle, compared with the waveform generated by the control device. Any failure to perform
the intended function shall be indicated and recorded. This device shall not have any
significant influence on the outcome of the test.

C.3 Test schematic

Test schematics shall be selected from those shown in Table 16, unless otherwise specified.

C.4 Contact load categories (CC)

For the
manufa
test.

Contac

A load
current

Contac

A low Ig

NOTE A

Contac

A high |

purpose of selecting details for test circuits (see Tables C.1 apnd C
cturer shall declare the appropriate contact load category(ies) for the ‘contad

load category 0 (CC 0)

Characterized by a maximum switching voltage of 30 mY and a maximum s
bf 10 mA.

load category 1 (CC 1)

ad without contact arcing.

Fcing with a duration of up to 1 ms is disregarded:

load category 2 (CC 2)

bad where contact arcing can-occur (see Figure C.3).

Arcing limiting curve

CC2

2), the
t under

witching

CC1
CcCco

Y

IEC

Figure C.3 — Contact load categories

C.5 Special loads

Recommended test circuits for special applications are given in Annex D.
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Annex D
(informative)

Special loads

D.1 Dedicated device application tests and test sequences

For relays intended or dedicated device applications, the overload and endurance tests shall
be conducted in accordance with the test parameters defined in Tables D.1, D.2 and D.5.

Fable B-+—0Overload-testralues

Intended device application Cm;ent Power [factor
Across-the-line AC motor starting, single phase 6 times device full-load current 2 0,40 40,50
Across-the-line DC motor starting 10 times device full-load current ® Dg°
DC Genegral use 1,5 times device rated value DQ ¢
AC General use 1,5 times device rated vajue 0,75 40,80
DC Resistance 1,5 times device rated/value pg?®
AC Resiptance 1,5 times devjce'rated value 1.p
AC Resigtance air heating 1,5 times devijce rated value 1,p
DC Resistance air heating 1,5 times‘device rated value DQ ¢
AC Incapdescent lamps (Tungsten) 1,5%imles device rated value 0,75 0,80
DC Incapdescent lamps (Tungsten) 1,6 times device rated value DC
AC Elecjrical discharge lamps (Ballast) 3,0 times device rated value 0,40 40,50
8 See [lable D.3 for AC full load currents.

b See[Table D.4 for DC full load currents.
¢ Load is a noninductive resistive load.

Following the overload test,\the endurance test shall be performed on the same samples (for
change |over contacts itlis) permitted to test both contact sides separately), under tHe same
test conditions and, atthe rated switching current as stated by the manufacturgr or in
accordance with Table D.2.

The ovgrload<test shall consist of 50 cycles switching load conditions representing maximum
interrupting values of voltage, current, and power. During the overload test, there shall be no

electricalho mechanical breakdown of the equipment, no undue burning or pitting of the
contactsr_d—lﬁ_rﬁt_'l‘rr—ﬁ'b_l_rﬂ_tian no welding of the contacts. The fuse speciiied below shall not open.

The sample shall be connected to the rated load using the same size conductors from the
heating test, alternate single mounting path. The enclosure or wire mesh shall be connected
through a 30 A, non-time delay fuse connected to the portion of the test circuit considered
least likely to strike ground.

The cycle time shall be 1 s on and 9 s off. If it can be determined that for a duration less than
one second, the device conducts the test current without interrupting the circuit or being
adversely affected by heat and the device contacts are properly sealed before the break is
initiated as confirmed by oscilloscopic or oscillographic measurements, the on time may be
reduced to that duration. The closed test circuit voltage is to be 100 % to 110 % of the
overload test voltage specified in Table D.5.
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Table D.2 — Endurance test values

Intended device application Test current Power Number | Test cycle time
A factor of cycles
On Off

Across-the-line AC motor starting Twice full-load current @ 0,40 - 0,50 1000 °¢ 1/2 1/2

Across-the-line DC motor starting Twice full-load current ? DCh 1000° 1/2 1/2

DC General use Rated current DCh 6 000 1¢ 9¢€

AC General use Rated current 0,75-0,804 6 000 1¢ 9¢€

DC Resistance Rated current pDch 6 000 1¢ 9¢€

AC Resistance Rated current 1,0 6 000 1¢ 9¢€

DC Resittance air heating ' Rated current DC" 100 000 1¢ 9e

AC Resiktance air heating Rated current 1,0 100 000 1.@ 9¢

AC Incapdescent lamps (Tungsten) Rated current 1,0 6 0009 1f 59 f

DC Incahdescent lamps (Tungsten) Rated current DC 6 0009 1f 59 f

AC Elecjrical discharge lamps Twice rated current 0,40 - 0,50 6000 1 9

(Standard ballast)

AC Electrical discharge lamps : : 6 000 1 9

(Electronic ballast)

8 See [lable D.3 for AC full load currents.

b See [Table D.4 for DC full load currents.

¢ Thege devices are to be subjected to at least 6 000 mechanical’cycles at any convenient rate.

4 If the¢ device is marked "resistance only", the test may be conducted using a noninductive resistarlce load.
This|"resistance only" rating is different than a resistancexheating rating or a resistance air heating rgting.

€ The fycle times are to be shown or as described in the ‘6verload test.

f A coptrol may be operated faster than 1 cycle perminute if synthetic loads are used or if a sufficien number
of banks of lamps controlled by a commutator;are employed so that each bank will cool for at lepst 59 s
between successive applications.

9 For § magnetic relay intended to turn actelevision receiver on and off, the number of test cycles|is to be
25 0p0, and the relay shall be marked\!TV-X," where "TV" signifies the television and "X" is the steddy-state
currgnt rating of the relay to be replaced by the actual ampere value (such as TV-5 or TV-3).

h Load is a noninductive resistive load.

I Devifes rated 120 V AC and 277 V AC, intended to control electronic fluorescent ballast loads up tq 16 A of
steadly state current shall"be endurance tested using the load in accordance with the text. Alternately, they
may |be tested on the spegific model electronic ballast(s) they are intended to control and marked as|noted in

this

tandard.
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power | az0v | 200V | 208v | SRS RN | Gsov | eoov
1/10 3 - - 1,5 1,0 - -
1/8 3,8 - - 1,9 1,2 - -
1/6 4,4 2,5 2,4 2,2 1,4 - -
1/4 5,8 3,3 3,2 2,9 1,8 - -
1/3 7,2 4.1 4 3,6 2,3 - -
1/2 9,8 5,6 5,4 4,9 3,2 2,5 2,0
3/4 13.8 7.9 76 6.9 45 35 2,8
1 16 9,2 8,8 8 5.1 4,0 3,2
11/4 20 11,5 11 10 - - -
2 24 13,8 13,2 12 - — -
a8 To optain full-load currents for 265 V and 277 V motors, decrease corresponding 220V — 240 V rgtings by
13 % and 17 %, respectively.
Table D.4 — Horsepower-rated equipment currénts (DC)
Horsepower 90V 110V -120V 180 V 220V -240V 550 V + 600 V
1/10 - 2 - 1 3
118 - 2,2 > 1,1 -
116 - 2,4 - 1,2 3
1{4 4 3,1 2 1,6 3
113 5,2 4,1 2,6 2 -
142 6,8 5,4 3,4 2,7 3
34 9,6 7,6 4,8 3,8 116
12,2 9,5 6,1 4,7 2|0
11/2 - 13,2 8,3 6,6 -
p - 17 10,8 8,5 -
Table D.5 — Overload and endurance test voltages
Voltage rating of relay 2
V
110 - 120 220 - 240 254 - 277 380 — 415 440 - 480 560 — 600
Test voltage 120 240 277 415 480 600

2 If the rating does not fall within any of the indicated voltage ranges, it is to be tested at its rated voltage.

To obtain the reactive power factor specified in Tables D.1 and D.2, the inductance shall be
provided by air core reactors or alternatively with iron core reactors (with a maximum
distortion factor of 5 % for AC). Reactors may be connected in parallel. No reactor is to be
connected in parallel with a resistor.

Exception: An air-core reactor in any phase may be connected in parallel with a resistor
(RSH) if the resistor power consumption is approximately 1 % of the total power consumption
in that phase calculated in accordance with the following formula:
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RSH = [100(1/PF — PF)]U/I,

where

PF is the power factor;
U is the closed-circuit phase voltage; and

I is the phase current.

The closed test circuit voltage is to be 100 % to 110 % of the overload test voltage specified
in Table D.5.

A device-h

~ v adjacent
poles, unless the device is marked “same polarity”

or equivalent.

During tests on multipole devices for use in opposite-polarity applications, all dnusgd poles
are to be connected electrically to the enclosure. Following the overload test, the endurance
test shdll be performed on the same samples (for change over contacts. it\is permitted to test
both coptact sides separately), under the same test conditions andpat’the rated switching
current ps stated by the manufacturer or in accordance with Table D.2:

During the endurance test, there shall be no electrical or mechahnical breakdown of thel device,
welding| undue burning or pitting of the contacts. The fuse spgcified for the overload tgst shall
not opgn. After the test, the device shall comply with.‘the requirements of the dlielectric
strength test in Clause 10.

The conditions for the endurance test shall be the same as the conditions for the overlpad test
except as described in this clause.

The eqdipment is to close and open a test circuit having the applicable current angd power
factor specified in Table D.2. The numbeY of test cycles and the test cycle times are fo be as
specified in Table D.2.

The closed circuit test voltage is'tobe 100 % to 110 % of the endurance test voltage sjpecified
in Tablg D.5.

If tungsten-filament lamps) are used as the load, the load is to be made up of the $mallest
possiblg number of 500.W lamps, or of larger lamps if agreeable to those concerned| except
that ong or two lamps*smaller than the 500 W size may be used if necessary to make¢ up the
required load.

The cirduit.is_to be such that the peak value of the inrush current will be reached in 1/240 of a
second pfter the circuit is closed.

A synthetic load may be used in place of tungsten-filament lamps if it is equivalent to a
tungsten-filament lamp load on the test circuit in question, and the inrush current is at least
ten times the normal current.

A synthetic load used in place of tungsten-filament lamps may consist of noninductive
resistors if they are connected and controlled so that a portion of the resistance is shunted
during the closing of the switch under test. A synthetic load may also consist of a
noninductive resistor or resistors that are connected in parallel with a capacitor.

A relay with a rated current (steady state current) and rated voltage in accordance with
Tables D.6 or D.7 shall be tested as follows to determine if the relay is compatible with an
electronic fluorescent ballast that operates within the parameters defined by Tables D.6 or
D.7.
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Exception — If testing is conducted using a specific electronic ballast, the
manufacturer’s name and model number shall be identified in the enclosed instructions.

Table D.6 — Bulk energy capacitances

ballast

System (VAC) Bulk energy capacitance: yF per Ampere of steady state current
120 175
277 125

t circuit, as shown in Figure D.1, shall provide the inrush characteristics meleting or

The tes
exceedipg those characteristics defined in Table D.7 in parallel with an AC resistive load
based on the steady state current rating of the relay.
The seffies coil values shall be adjusted based on the input line characteristics of fthe test
laboratgry to achieve the peak currents listed in Table D.7. The serieés coil shall Qe sized
such that it does not saturate during testing and shall be able to handle the resulting power
dissipat|on with less than 10 °C temperature rise. Peak current and pulse width are illustrated
in Figure D.2.
The cirguit shall provide a method to discharge the capacitor bank in between tesf cycles
without nfluencing the performance of the device undertest. This is accomplished by| S2 and
R2 in Figure D.1. S2 should be switched alternately.with S1 and R2 should be sized [to allow
for complete discharge of C during the period that Sd)is open.
Relays |rated 20 A for use on 20 A branch> circuits shall be tested with a 16| A load
representing 80 % of the branch circuit rating:* Since all other devices can be installed jon 20 A
branch ¢ircuits, they shall be tested with ful¥'rated load.
Table D:7.—"Peak current requirements
Steady state | Peak current | Pulse width 1%t (A%s) 120 | Peak current | Pulse width I?](A?s)
curreﬁ\t (A), 120.VAC (ms) VAC (A), 277 VAC | 277 VAC (ms) 277 VAC

(A 120 VAC (See Note 2) (See Note 1) (See Note 2) (See|Note 1)

0,5 75 0,34 11 77 0,07 11

1 107 0,48 24 131 0,71 27

2 144 0,70 41 205 0,85 76

3 166 0,89 51 258 0,98 11

5 T92 T,20 73 320 T,20 205

8 221 1,25 98 370 1,25 274

10 230 1,50 106 430 1,50 370

12 235 1,80 110 440 1,80 387

15 239 2,00 114 458 2,00 420

16 242 2,10 117 480 2,10 461

NOTE 1
(OF

pulse wid

The values used to calculate /2 are the peak current shown in Table D.7 and a pulse duration of 2 ms

ths up to 2 ms.

NOTE 2 Pulse widths shown in the Table D.7 will provide adequate performance with electronic ballasts having
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— L
- S1 | (Wq
L | D1 D2
T R1 S2
AC R
D s D4 - D3 C__ R2

LEC.

Refereng Description

AC Test voltage is either 277 VAC or 120 VAC

S1 Device under test

L Series inductor, its value of inductance (L) and resistance (R) are selected. When combined |with the
AC line source impedance it provides the specified reference waveformis

R1 AC synthetic load resistor, value to provide desired continuous cufrent. (e.g., 5 A, 8 A, 16 A)

D1 to D4 Bridge rectifier

C Capacitor load bank, design value to provide 125 yF for#€ach continuous amp of load curreng at a test
voltage of 277 VAC, and 175 pF for each continuous amp+vof load current at a test voltage of
120 VAC.

S2 Capacitor discharge switch

R2 Bleeder resistor, value to provide appropriate capacitor load bank discharge rate

Figure D.1 — Typical test circuit diagram
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Pulse width
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Figure D.2 — Waveform per synthetic measurement of pulse width and peak cu

D.2 $pecial loads for telecom and.signal relays

For reld
be appli

The loa

Test de

10 % of I,

j circuit should be in accordance with Figure D.3.

“|]

Time (milliseconds)
IEC

ys intended to be used in telecom and signalling applications, a cable load t
cable when specified by the;manufacturer.

ails (in particularthe cable characteristics) shall be as specified by the manuf3

rrent

est may

cturer.

(~)v

Isolating switch R1
O/ 1
— Cable
_ Y

Contact
under test

IEC

Figure D.3 - Circuit for cable load
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D.3 Special loads with inrush current

For relays intended to be used in applications with inrush currents, a respective test may be
applicable when specified by the manufacturer.

The load circuit should be in accordance with Figures D.4, D.6 or D.7 as appropriate, unless
otherwise specified. However, the manufacturer is permitted to specify and declare a time
constant other than 2,5 ms (standard value for tungsten filament lamps) for the cases
described in Figures D.4 and D.6. The time periods for the open and closed contact should be
no less than 4 times the time constant C x R5 and C x R, respectively.

Special contact rni‘inge for inrush current loads established hy tests in accordance with

Figures|D.4 and D.6 are described in the following format:

Steady state current / Peak inrush current / Voltage / Time constant
The steady state current represents the rated current for special inrush loads.
See Figpre D.5 with an example for the testing of relays rated 10/1060 A/250 V~/2,5 ms|.

In case|of contact ratings established in accordance with Figure D.7 for inrush currept loads
with power-factor correction the following is used:

Steady state current / Voltage / Current limiting.resistance (R,) / Capacitance (C)

The vallies of the current limiting resistance and,the capacitance need to be indicated only
when degviating from the values indicated in Figure D.7.

(v ¥

IEC

Compongnts

Ri=U/I where U is the rated voltage and / is the steady state current of the load;
Ry=Ryx 1,414/ (X-1) where X is the ratio between the peak inrush current and the steady state current;
R3 = (800/X) x R,

C x R, =2 500 ps standard value for lamp load, other values are permitted

D rectifier-bridge

S isolating switch

CUT contact under test

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the peak inrush
current, and the steady state current.

Figure D.4 — Test circuit for inrush current loads (e.g. capacitive loads and
simulated tungsten filament lamp loads) — AC circuits
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/ Peak inrush current

Steady state current (r.m.s.)

< 150/ 7N/ -

~ J 200  ms
~1001

EC

Values calculated from Figure D.4

Ry =250
R, =3,93[Q
Ry =200 Q
C =636uF

Figure D.5 — Example for a tungsten filament lamp test for relays
rated 10/100 A/250 V~/2,5 ms

S CUT Ry
—o —o= - °

S w]] w]] e

IEC
Compongnts
R, =UI where U is the rated voltage and [ is the steady state current;
R2 = R1 /[ xX=1 witeTe X TS the Tatio betweem the peakmrustrcurrentamd-thesteady statecurret;

R, = (800/X) x R,

C x R2 =2 500 ps standard value for lamp load, other values are permitted
CuT contact under test

S isolating switch

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the peak inrush
current, and the steady state current.

Figure D.6 — Test circuit for inrush current loads
(e.g. capacitive loads and simulated lamp loads) — DC circuits
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S CuT

—o —o -
Lr

@ U Cgp——
Re
I Ry

-~

LT
IEC

Components

CuT ontact under test

S isolating switch

Ce 70 uF =10 % (1< 6 A), where I is the steady state current,

140 uF 210 % (6 A <1<20A), where [is the steady state current
unless otherwise specified and declared by the manufacturer

Lg and R [adjusted to have I = steady state current and 0,9 (lagging) power factor

R, (including wire resistance) = 0,25 Q unless otherwise specified and declared by the manufacturer

The sourde impedance and the circuit elements are chosen so as to ensure

— a prospective short-circuit current of the supply of 3 kA to 4 kA;
— an acduracy of = 5 % of the rated voltage U;

— an acquracy of the steady state current 7 of Ig %;

— an acduracy of the power factor of + 0,05.

Figure D.7 — Test circuit for inrush current loads
(e.g. simulated fluorescent lamp loads) with power-factor correction
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Annex E
(normative)

Heating test arrangement

Dimensions in millimetres

\
IEC

Key
1,2  gontact termifals a,b  coil terminals S mounting distance
T,,T, thermocouples The test point for measuring the ambient temperature shall bg in that

horizontal plane defined by the axis of the centre relay. The dlistance
from the coil side of the relay shall be (50 + 5) mm.

Figure E.1 — Test arrangement

The test shall be made as indicated in Figure E.1 with the terminals pointing downward and
on an insulating plate. The connections between any adjacent relays shall be made with bare
rigid conductors that are as short as possible.

In particular cases, the manufacturer may submit the relays mounted on pc board as in actual
use. All relevant details of the test arrangement (e.g. material and thickness of the pc board,
width and thickness of the conductors on the board, plating or coating (if applicable), length
and cross-sectional area of external conductors) are to be indicated in the test report.

NOTE Soldering is carried out with adequate tools and care.
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Annex F
(normative)

Measurement of clearances and creepage distances

The width X specified in Examples 1 to 11 apply to all examples as a function of the pollution

degree as follows:

Pollution degree Width X
1 20,25 mm
2 21,0 mm
3 21,5 mm

If the agsociated clearance is less than 3 mm, the minimum width X may“be reduced

third of this clearance.

The methods of measuring creepage distances and clearances<arg indicated in the f
Examplgs 1 to 11. These cases do not differentiate between.gaps and grooves or |

types of| insulation.

The follpwing assumptions are made:

to one-

bllowing
petween

— any [recess is assumed to be bridged with an fasulating link having a length equal to the

spedified width X and being placed in the mostiunfavourable position (see Examplg 3);

— whefe the distance across a groove is egual to or larger than the specified width X, the
creejpage distance is measured along-the contours of the groove (see Example 2);

— creejpage distances and clearances\measured between parts which can assume different
positions in relation to each other are measured when these parts are in thgir most
unfayvourable position.

<X mm
SRR AR RAARARETE| ﬂ
IEC
Figure F.1 — Example 1
Conditian: Path under consideration includes a parallel- or r‘nn\/prging-cidpd ghoove of
any depth with a width less than "X" mm.
Rule: Creepage distance and clearance are measured directly across the groove as

shown.

IEC

Figure F.2 — Example 2
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Condition: Path under consideration includes a parallel-sided groove of any depth and
with a width equal to or more than "X" mm.
Rule: Clearance is the "line-of-sight" distance. Creepage path follows the contour of
the groove.
Figure F.3 — Example 3
Conditign: Path under consideration includes a V-shaped groove with'a width gredter than
"X" mm.
Rule: Clearance is the "line-of-sight" distance. Creepage path follows the contour of
the groove but "short-circuits” the bottom of the gréove by an "X" mm lirjk.
— —|— — — Clearance Trmorrnnmme Creepage dist@nce
Figure F.4 — Example 4
Conditign: Path under consideration includes a rib.
Rule: Clearange.is the shortest direct air path over the top of the rib. Creepdge path
follows_the contour of the rib.
g s L,
L .\ ’./ /
<X mm <X mm /1 /
/., 77777777777777777777777777 , N |/
_______ | / : 2
o
Example 5a o Exa;ﬁple\5b
IEC IEC
Figure F.5 — Example 5a and 5b
Condition: Path under consideration includes an uncemented/cemented (5a/5b) joint with
grooves less than “X” mm wide on each side.
Rule Ex. 5a: Creepage and clearance path is the “line-of-sight” distance shown.
Rule Ex. 5b: Clearance is the shortest direct air path over the top of the joint. Creepage

path follows the contour of the joint.
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— — —— Clearance I c.g. bonding ST Creepage distance
>X mm >X mm 2X mm >2X mm
- ~

I s

Example 6a Example 6b

Figure F.6 — Example 6a and 6b
Conditign: Path under consideration includes an uncemented/cemented.(6a/6b) joint with
grooves equal to or more than “X” mm wide on each side.

Rule Ex| 6a: Clearance is the “line-of-sight” distance. Creepage path*follows the contour of
the grooves.

Rule Ex| 6b: Clearance is the shortest direct air path over the/top of the joint. Creepage
path follows the contour of the grooves and the-joint.

— — == Clearance I c<.g. bonding T Creepage (listance
2X mm <Xmm _p
r~ ~ =~
>X mm <X mm / )
/_.' /.t
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o i
4/ /i
s \l\ /
X X
TR S
X v J ¢ * v v
Example 73 Example 7b
IEC IEC

Figure F.7 — Example 7a and 7b

Conditign: Rath under consideration includes an uncemented/cemented (7a/7b) j¢int with
a groove less than “X” mm wide on one side and a groove equal to pr more
than “X” mm width on the other side.

Rule: ClearanceanmdTtreepage pathsare as STowr:

Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with a groove on one
side less than "X" mm wide and the groove on the other side equal to or more
than "X" mm wide.

Rule: Clearance and creepage paths are as shown.

— — = = C(Clearance I bonding T Creepage distance
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1]

Example 8a

IEC

Example 8b

IEC

Conditid

Rule Ex|

Rule Ex|

8a: Clearance is the shortest direct air path over the top of the“barrier. C

Figure F.8 — Example 8a and 8b

Path under consideration includes an uncemented/cemented barrier as

shown.
reepage

distance through an uncemented barrier is less than cre€page distance over a

barrier.

8b: Clearance is the shortest direct air path over the/top of the barrier. C

distance follows the contour of the barrier.

Clearance

I bonding

>X mm

— ] -

Figure F.9 — Example 9

IEC

Creepage

[eepage

listance

Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.
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IEC

Figure F.10 — Example 10
Gap between head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account.
Measurgment of creepage distance is from screw tofwall when the distance is equal to

"X" mm,

— —— — — (Clearance T Creepage distgnce

M
M

IEC

Figure F.11 — Example 11

Key
C floptingpart

Clearance is the distance dq + do

Creepage distance is also dq + dp

_____ Clearance T Creepage distance
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Annex H
(normative)

Pollution degrees

For the immediate external environment of the relay, the following three pollution degrees are
defined for the assessment of the clearances and creepage distances:

Pollution degree 1:

No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution

has no influence.

Pollutio

Pollutio

The inf
externa

RT O:

N degree 2:

N degree 3:

RT | and RT II:

RT 1 td

For the

metallic

Howevelr, for relays classified asART 0 to RT Il, an internal pollution degree of 3
[ where pollution degree 3 exists in the immediate environment external to th
he applies to a relay vented to the atmosphere.

assume
The san

For RT

categories CC 0 and,C€/1, see Clause C.4), values according to pollution degree 1 ap

NOTE T
equipmen

RT V:

uence on the interior of the relay by the pollution in the-immediate envi
to the relay is determined by the quality of encapsulation:

assessment of minimum clearances and creepage distances inside a relay, th
according to pollution degree 2 apply even®when conductive pollution by ionized g
deposits can occur inside a relay.

he values/foripollution degree 1 can however be applicable when the relevant IEC standard fq
t into which-the relay is to be incorporated allows this.

Only non-conductive pollution occurs except that occasuﬂnally a

temporary conductivity caused by condensation is to be expee

Conductive pollution occurs or dry non-conductive pollution
which becomes conductive due to condensation ‘which is
expected.

The interior of the relay is influenced by‘thé immediate environ
the relay.

ed.

occurs
to be

ronment

ment of

The interior of the relay is parttly influenced by the immediate

environment of the relay.

The interior of the relay\is not influenced by the immediate

environment of the relay.

Tvalues

ases or

shall be
e relay.

IV and RT V relays specified for low loads where no arcing occurs (contact load

ply.

r specific
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Annex |
(normative)

Proof tracking test

The proof tracking test indicates the relative resistance of solid electrical insulating materials
to tracking for voltages up to 600 V, when the surface is exposed to water with addition of
contaminants under electric stress.

For the

The pro

purposes of this standard, the following applies:

bf tracking test is carried out in accordance with IEC 60112, using solution A.

Insulating material which can be exposed to tracking shall show a sufficient
resistanjce. Tracking is probable

e between active parts of different potentials;

e between active parts and earthed metal parts.

Complig

Howevelr, for existing designs a proof tracking index of PTI100 V is permitted.

If the

bpplication of the relay necessitates more ‘stringent requirements, the

resistanjce shall be PTI 250 V, PTI 400 V, or PTI 600V, see Table 19.

NOTE 1
without tr

Any flat

hcking.

over thg edges of the specimen during.the test. Flat surfaces of not less than 15 mm
are recommended. The thickness ‘of-the specimen should be 3 mm or more and should be

indicate

NOTE 2
specimen

d in the test report.

5 made with the sameé manufacturing procedure can be used.

tracking

nce with the requirements shall be verified for a preof tracking index of PT|l 175 V.

tracking

PTI (proof tracking index) is the value of the proof voltage in V at which a material withstands| 50 drops

surface may be used, provided that the area is sufficient to ensure that no liqyid flows

15 mm

If the surface 15 mm x_15 mm cannot be obtained because of the small dimensions of the relaly, special
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Annex J
(informative)

Schematic diagram of families of terminations

Terminals for
copper conductors

IEC 61810-1:2015 © IEC 2015

Terminals for unprepared

Terminals for prepared

Additional requirements for

conductors and not
requiring the use of any
special-purpose tool

conductors or requiring
the use of any
special- purpose tool

Common requirements

terminals for supply

connection and cennegtion

of external cords

Common requirements

Screw-type

Screw-type

Screwless

Screwless

Insulation piercing
(under consideration)

Insulatiofpiercing
(under*consideration)

Flat quick-connect

Soldered

Other types

(under consideration)
Examples

— welded

— crimped

— quick-connect

EC

Figure J.1 — Schematic diagram of families of terminations
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Annex K
(normative)

Glow-wire test

The glow-wire test is specified in IEC 60695-2-10, simulating the effect of thermal stress
which can be produced by heat sources such as glowing parts and overloaded components, in

order to

assess the risk of fire.

The test described in that standard is applicable mainly to electrotechnical equipment, their

subassdgmblies and components, but may also be used for solid insulafing materials,a

combus

The foll

Complignce with the requirements for heat and fire resistance is verified with the g

test of |

The ma

e |EC
e |EC
e |EC

The tenperature of the glow-wire shall be 650 2€x

If the gpplication of the relay necessitates more stringent requirements (e.g. ho
applianges, consumer electronics), the temperature of the glow-wire shall be either 7

850 °C
connect

When

IEC 60695-2-11:2000) or of ‘an inconvenient shape to carry out the test, the test is magq
a specimen of the respective material from which the relay is manufactured. This sj
shall have a shape in‘agcordance with IEC 60695-2-12 or IEC 60695-2-13, respectiv

manufa
report.

NOTE T

fible materials.

pwing applies for this standard:

—C 60695-2-10.

nufacturer shall specify one or more of the following testimethods:

60695-2-11 for complete relays (end-products);
60695-2-12 for materials (GWFI — Glow-wire flammability index);
60695-2-13 for materials (GWIT — Glow-wire«ignition temperature).

the relay is either “too small (see definition of small parts in

cturer shalleselect the thickness of the specimen. It shall be indicated in

he preferred values for the thickness are 0,4 mm, 0,75 mm, 1,5 mm, 3 mm and 6,0 mm.

hd other

ow-wire

usehold
b0 °C or

for parts which are in contact with or support current-carrying parts or €lectrical
ons, in particular when thedeterioration of such parts could cause overheating.

3.1 of
le using
becimen
ely. The
the test
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Annex L
(normative)

Ball pressure test

The purpose of the ball pressure test is to assess the ability of materials to withstand
mechanical pressure at elevated temperatures without undue deformation.

The following applies for this standard (see also IEC 60695-10-2):

The tes

The par
15 °C a

The tes
maximu

e 75°
e 125

whiche\

The sup
is starte

The sur]

thick strIeI plate. The thickness of the specimen shall be not less than 2,5 mm; if ne

two or

A steel
20 N = (

After 1
room te

The dia
within 3

ts to be tested are stored for 24 h in an atmosphere having a temperature |
nd 35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 %, before starting the t¢

apparatus is shown in Figure L.1.

m temperature determined during the heating tests of Clause'8) or at

C + 2 °C for external parts,

°C = 2 °C for parts that support active parts,

er is the higher.

port and the test apparatus shall be at the*prescribed test temperature before
d.

fFace of the part to be tested is placed in the horizontal position supported on

ore layers of the part subjected to the test shall be used.

ball of 5 mm diameter is\pressed against the surface of the specimen by a
,2 N. Care should be.taken that the ball does not move during the test.

n, the ball is remaoved from the specimen which is then cooled down to appro
mperature by.immersion for 10 s in cold water.

meter of the impression caused by the ball is measured with an accuracy of

the exc

specimgnin’the surrounding area.

ptionJof the impression caused by the ball, there shall be no other deformatior

between
st.

is made in a heating cabinet at a temperature of 20 °C = 2 °C'plus the valuge of the

the test

a 3mm
cessary,

force of

imately

0,1 mm

min_after removal of the specimen from the water, and shall not exceed 2 mm. With

s of the

NOTE The test is not made on parts of ceramic material.
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R=25mm
Spherical

Figure L.1 — Ball pressure test apparatus
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Annex M
(informative)

Needle flame test

The purpose of the needle flame test is to assess the fire hazard of electrotechnical
equipment, its subassemblies and components, and of solid insulating materials and other
combustible materials through simulation of the effect of small flames which may result from
fault conditions within the equipment.

The neddle flame testis carried out in accordance with TEC 60695-T7-5.
For the purposes of this standard, the following applies:

The spgcimen is stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between 1§ °C and
35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 % before starting the{est.

The durgtion of application of the test flame on the specimen is (30)+ 1) s. For relay yolumes
up to 1 P00 mm3 a reduction to (10 + 1) s may be chosen, howeveér.

At the Heginning of the test, the test flame shall be posijtioned so that at least the tip of the
flame ig| in contact with the surface of the specimen. During the test, the burner shall not be
moved. [The test flame is removed immediately after the'specified time.

The test is carried out on one specimen. If the spécimen does not pass the test, it is repeated
on two additional specimens, both of which shall pass the test.

The tisgue paper shall not ignite, and -the white pinewood board shall not show tjaces of
burning] changes in colour of the white_pinewood board are ignored.
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Annex N
(informative)

r standard soldering processes

These tests should define reference profiles for the products. They may be used to show the

product ability to withstand the heat

influence during an industrial soldering process.

sible for

The doyble wave solder profile in Figure N.1 is suitable for all relays with solder termjinals as
standard profile. The THR (through hole reflow) process in Figure N.2 is only feas
special feflow relay types.
N.2 Double wave soldering process
N.21 Profile
300 + Double wave soldering
10 s max., max. contact time 5 s per wave
o3 @ . — |
pnPb: 235°C-280 °C ..o
250 Enagau: 250 °C- 260 °C \
First wave . Second wave
200 - AT<150K _
o \ Cooling
o Preheating s...ca. 3.5 KIs typical
= S
® 150 + % e ca. 2 Kis
a .
E | 130°C.m N\
[0]
|_
100
50 £
O e o A R B e o e o O S B m s e e e e
Time (s)
IEC
Figure N.1 — Double wave soldering profile
N.2.2 Conditions

In accordance with IEC 61760-1.
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N.3 SMT and through hole reflow (THR) soldering process

N.3.1 Profile

300 +
SnAgCu Reflow
260 +
220°C
G200 + .- o
e Preheating "\
o A —..-"7 ca.d45..90s>220°C \
§ 150 | 150°C .-~ \
o . .
Qo .
£
i J ramp down rate < 6 K/s<,
100 - }
ramp up rate < 3 K/s
50 + .7
0 L L A e e o e B L s e e e e e e T
0 30 60 90 120 150 180 210 240270 300 330 360

Time (s)

IEC

Figure N.2 — SMT and throeugh hole soldering profile

N.3.2 Conditions

In accorldance with IEC 61760-1.

N.4 Evaluation

e Visujal inspection — absence of mechanical defects and correct housing.

e The|mechanical and’electrical parameters shall be within the relay specification after the
solder process-

e Sealing test\(QC2) for RT IlI types only.
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Annex O
(informative)

Risk assessment

0.1 General

A risk assessment process based on ISO/IEC Guide 51 (2014) is given below. Other risk
assessment procedures are contained in ISO 14971, SEMI S10, IEC 61508 series,
ISO 14121-1, and ANSI TR3. Other established procedures which implement similar steps
can alsq_be used

0.2 Risk assessment procedure

Tolerable risk is achieved by the iterative process of risk assessment (risk)analysis and risk
evaluatipn) and risk reduction (see Figure O.1).

C =D
v

Definition af intended
f use andwieasonably
foresegable misuse

v

Hazard identification

v

RIsK estimation

RisK analysis

RIsK assessment

Risk reduction i

Risk evaluation

Is tolerable RISK
achieved?

..

IEC

Is tolerable RISK achieved?

Figure 0.1 - Iterative process of risk assessment and risk reduction
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0.3 Achieving tolerable risk

The following procedure (see Figure O.1) should be used to reduce risks to a tolerable level:

a) identify the likely user group(s) for the product, process, or service (including those with
special needs and the elderly), and any known contact group (e.g. use or contact by
children);

b) identify the intended use and assess the reasonably foreseeable misuse of the product,
process or service;

c) identify each hazard (including any hazardous situation and harmful event) arising in all
stages and conditions for the use of the product, process or service, including installation,

maintehance—trepair—and-destructionordisposal:
T 15 T o T

d) estivaate and evaluate the risk (see Figure 0.1) to each identified user/contaq

arisi
e) judg
sery,
f)y ifth

When reducing risks the order of priority should be as follows:

1) elim

ng from each hazard identified;

fnate or reduce risks as far as possible (inherently safé design and constructio

t group

e if the risk is tolerable (e.g. by comparison with similar products, procejsses or
ices);
b risk is not tolerable, reduce the risk until it becomes tolerable;

n);

2) takel the necessary protection measures in relation €0 risks that cannot be eliminated

(pro

fection devices);

3) infotm users of the remaining risk after design diie to any shortcomings of the prptection

measures adopted, indicate whether any particular training is required, and spe

nee

This pr

reductign procedure by complying with the information provided by the manufactu
Figure 9.2).

| to provide personal protection equipment;(information for safety).

pcedure is based on the assumption that the user has a role to play in

Imitial risk
il

Inherently safe design

Desigh Protective devices Manufacturer

Information for safety

‘\L \ 4

cify any

the risk
er (see

] =N £2 ] :
LU= | TIVCATIRTT Ny DA THAT AR g T
S I S S I S B B B B B B B S S B DS B B B B e e .

)

Additional protective devices

) U
Training ser

Use
Personal protective equipment

Organization

1 !

Residual risk

Figure 0.2 — Risk reduction

IEC
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The steps taken in the design procedure are shown in order of priority. The steps to be taken
by the user are not in order of priority because this would depend on the application. It is
emphasized that the additional protection devices, personal protection equipment and
provision of information to users should not be used as substitutes for design improvements.

This steps / procedure has to be done for each component as well for all components together
(=device). The responsibility is clearly defined that for the component the responsibility has to
by taken by the manufacturer. The responsibility for the assembled / complete device is on
side of the user (OEM or manufacturer/developer of the device).

For the relay as component, the considered hazards are given as examples in Table O.1.
However, the user has to consider which failure modes are risky and take these or all within

his risk fonsideration.

Table 0.1 — Examples for the relation between failure mode, consequences and

hazard

Failure mode

Consequences

Hazard

Failure to break

Welded contact = Load stays
uncontrolled energized with typically
low relay contact resistance

Load stays energized.

Hocked contact, maybe opened after
a while = Load stays uncontrolled
energized with unknown contact
resistance

Waorst case: Uncontrolled hed
(overheating), ignition with fl
the power supply is not interr

ting
me if
upted.

Failure to make

Contact are not closed

None

Contact are closed with nossufficient
contact resistance

Worst case: Uncontrolled heg
(overheating), ignition with fl
the power supply is not intern

ting
me if
upted.

Failure of supplementary
insulation

Basic insulation shall remain

None, if this is a single failur

b event.

Failure of reinforced Insulation
(Basic injsulation shall remain)

Basic insulation shall remain

None, if this is a single failur

b event.

Part of the coil is short circuit =

Worst case: Uncontrolled hed

ting

Open contact

There is still a leakage current there.

(overheating), ignition with fl

) Coil retav.will not work proper (overheating), ignition with flame if
Failure gf ¥ prop the power supply is not interrupted.
functional
insulation Worst case: Uncontrolled hegting

me if

of the power supply.

the power supply is not intern

the power supply is not interrupted.
Coil intefruption Relay will not work None
Depending on the circuit = not Worst case: Uncontrolled hegting
Contact [bridging sufficient contact up to short circuit (overheating), ignition with flame if

upted.

Failure gf'basic insulation

There is no insulation or not
sufficient level of insulation available

Worst case: Electrical shock

0.4 An application of risk assessment procedures (proposal for the user)

For hazards in the scope of this standard, examples of severity of harm are given in Table
0.2. Probability of harm is given in Table O.3. The risk category, which is selected based on
severity and probability, is given in Table O.4.
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Table O.2 — Severity of harm
Severity group People Equipment / Facility
Catastrophic One or more fatalities Facility loss
Severe Disabling injury/iliness Major system loss or facility
damage
Moderate Medical treatment or Minor subsystem loss or
restricted work activity facility damage
Minor First aid only Non-serious equipment or
facility damage

Table O.3 — Probability of harm

Probability of harm

Typicql occurrence of failure modes (to be Rate of occurrence

assgessed by product and application) - -
Frequent Possible Rare Unlikely
Failure to break X X X X
Failure to make X X Ok)x X
Vi
Failure of supplementary insulation X ,5\\ X X
) Failure of reinforced insulation (basic % X X
Failure [ insulation shall remain)
modes
Failure of functional insulation S X X X
N
Coil interruption ‘\\ X X
Contact bridging s2(\“’ X X
Failure of basic insulation $ X
Table 0.4 — Risk category
risk assessment / risk category
Severity of harm Probability of harm

Frequent Possible Rare Unlikely

Severity Catastrophic 3 3 2 2

Severe 3 2 2 1

Moderate 3 1 1 1

Minor 2 1 1 1

Key Category Description

1 Broadly acceptable This fulfils the requirement for tolerable risk.

2 As low as reasonably practicable This does not automatically fulfil the requirement for
tolerable risk. If possible, these risks should be reduced
further to Category 1. If not possible, then the
instructions should contain a description of the risk so
that the responsible body can take appropriate steps to
protect the safety of operators.

3 Intolerable This contains risks that are not tolerable risk.
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Alphabetical list of terms

A

Actuating member: 3.6.2
All-or-nothing relay: 3.2.2
Ambient temperature: 3.3.12

B

Basic insulation: 3.7.2
Bistable relay: 3.2.6
Break contact: 3.5.5

Cc

M

Make contact: 3.5.4
Malfunction: 3.5.16

Manual operation: 3.6.1
Marking: 3.1.1

Mechanical endurance: 3.3.16
Micro-disconnection: 3.5.12
Micro-environment: 3.7.15

Micro-interruption: 3.5.11
Monastable rplny' 325

Changefover contact: 3.5.6
Clearange: 3.7.8
Conductive part: 3.7.6
Contact} 3.5.1
Contact|current: 3.5.8
Contact|failure: 3.5.18
Contact|gap: 3.5.3
Contact|set: 3.5.2
Continupus duty: 3.3.8
Creepage distance: 3.7.10
Cycle: 3.3.6

D
Double |nsulation: 3.7.4
Duty fagtor: 3.3.11

E
Electrical endurance: 3.5.21
Electrical relay: 3.2.1
Electromechanical relay: 3.2.4
Elementary relay: 3.2.3
Energiz|ng quantity: 3.4.1

F
Failure:[3.5.14

Frequency of operation.3.3.7
Full-dis¢onnection: 3,513
Functiomal insulation:\3.7.1

I
Intended usg:3.1.2
Intermitfent duty: 3.3.9

o

Operate (verb): 3.3.3
Operate condition: 3.3.2
Operate voltage: 3.4.2
Operate voltage Uz 3.4.3
Operative ranger 3.4.5

P

Pollution: 8.7.13

Pollutioti.degree: 3.7.14
Proagftracking index (PTI): 3.7.12
Pulse width modulation (PWM): 3.1

R

Rated value: 3.3.14

Reinforced insulation: 3.7.5

Relay technology categories: 3.1.3
Release (verb): 3.3.4

Release condition: 3.3.1

Reset (verb): 3.3.5

Reset voltage: 3.4.7

S

Set voltage (for bistable relays only):

Solid insulation: 3.7.9
Supplementary insulation: 3.7.3
Switching current: 3.5.9
Switching voltage: 3.5.7

T

T am-neear s A 2.2 10
9. 1O

L

Limiting continuous current: 3.5.10
Limiting voltage U,: 3.4.4

Live part: 3.7.7

Femporary-euty—3-

Test value: 3.3.15

Thermal equilibrium: 3.3.13
Tracking: 3.7.11

3.4.2
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1

RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 1: Exigences générales et de sécurité

Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61810 s’applique aux relais électromécaniques élémentaires
(relais de tout ou rien a temps non spécifié) destinés a étre incorporés dans des matériels
basse t
Elle déf]
liés a Ig
de I'éled

I’équ
les i
les 1
les g
les 1
les g
les 4
les g
les g
lem
les t

les

nit les exigences fondamentales fonctionnelles et de sécurité ainsi que |les
sécurité, destinés a étre appliqués dans tous les domaines de I'électrotechn
tronique, tels que:

ipement industriel général,

hstallations électriques,

nachines électriques,

ppareils électriques pour usages domestiques et analogues,

natériels de traitement de I'information et les matériels“de bureau,
utomatismes du batiment,

ppareils d'automatisme,

ppareils pour installations électriques,

ppareils médicaux,

ptériel de contréle,

Elécommunications,

éhicules,

le transport (par exemple, chemins de fer).

La conf

Au cas

spécifié
applicat
IEC 607

2

brmité aux exigences'de la présente norme est vérifiée par les essais de type i

bs dans la)présente norme, il convient que le relais soit évalué par rapport
on, cophformément a la ou aux normes IEC correspondantes (par ¢
30-1,4EC 60335-1, IEC 60950-1).

ontinu).
aspects
ique ou

ndiqués.

bu I'applicatian.d’un relais détermine des exigences supplémentaires dépassant celles

a cette
xemple,

Réf

érences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60038:2009, Tensions normales de la CEI

IEC 60050 (toutes les parties),

I'adresse http://www.electropedia.org)

Vocabulaire Electrotechnique International (disponible a

IEC 60068-2-2:2007, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche


http://www.electropedia.org/
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IEC 60068-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2-17: Essais — Essai Q: Etanchéité

IEC 60068-2-20:2008, Essais d'environnement — Partie 2-20: Essais — Essai T: Méthodes
d'essai de la brasabilité et de la résistance a la chaleur de brasage des dispositifs a broches

IEC 60079-15:2010, Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par mode de
protection «n»

IEC 60085:2007, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques

|EC 60 QQ 1 Daorafniidrnc Doptin 4: Doyafoiidrac A rAcicfianan variahla oy
T Ao oottt ot C— ot ar ottt e oo T e oTotaT T CC—vaT oo v

D
P
()

lateyrs pour
réseaux| a courant alternatif

IEC 601[12:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et 'de tdnue au
cheminément des matériaux isolants solides

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protectjon pour
assurer|la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur , le matériel (disponible sur
http://wWww.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des -matériels dans les systéemes (réjeaux) a
basse te¢nsion — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réjeaux) a
basse fension — Partie 3: Utilisation de(revétement, d'empotage ou de moulage |pour la
protectipn contre la pollution

IEC 60664-4:2005, Coordination.de,l'isolement des matériels dans les systémes (réjeaux) a
basse ténsion — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a haute fréquepce

IEC 60664-5:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse t¢nsion — Parties5--Méthode détaillée de détermination des distances d’isolemgnt dans
l’air et des lignes de {uite inférieures ou égales a 2 mm

IEC 60695-2-10;2013, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandefscent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

IEC 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis 2

IEC 60695-2-12:2010, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'indice d'inflammabilité au fil incandescent (GWFI)
pour matériaux

IEC 60695-2-13:2010, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai de température d'allumabilité au fil incandescent
(GWIT) pour matériaux

1 Retirée.

2 Cette premiéere édition a été remplacée en 2014 par une deuxieme édition IEC 60695-2-11:2014, Essais relatifs
aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour
produits finis (GWEPT)
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IEC 60695-10-2:2003, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales —
Essai a la bille

IEC 60721-3-3:1994, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisation a
poste fixe, protégé contre les intempéries

IEC 60721-3-3:1994/AMD 1:1995

IEC 60721-3-3:1994/AMD 2:1996

IEC 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35 mmZ2[(inclus)

IEC 61210:2010, Dispositifs de connexion — Bornes plates a connexion) rapide pour
conducteurs électriques en cuivre — Exigences de sécurité

IEC 617/60-1:2006, Technique du montage en surface — Partie 1. Méthode de normalisation
pour la gpécification des composants montés en surface (CMS)

IEC 61984:2008, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

3 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes.et\définitions donnés dans I'lEC 60p50-444
ainsi qug les suivants s'appliquent.

Une listg alphabétique des termes peut étre.consultée a la fin de la présente norme.

NOTE Dpns le texte de la présente norme, le terme relais est utilisé au lieu de relais élémentaire, afin dlaméliorer
la lisibilitd.

3.1 Termes et définitions relatives aux termes généraux

311
marquage
identification d’un reldis;qui, lorsqu’il est complétement donné au fabricant de ce relais,
permet J'indication non ambigué de ses parametres électriques, mécaniques, dimensgionnels
et fonctijonnels

EXEMPLE Par-lindication de la marque de fabrique et de la désignation du type sur le relais, toutes leg données
spécifiqugs au'relais peuvent étre dérivées du code type.

31.2
utilisation prévue

utilisation d’un relais pour les besoins pour lesquels il a été créé, et de la fagon prévue par le
fabricant

3.1.3
catégories de technologie de relais
catégories de relais, basées sur la protection vis-a-vis de I'’environnement

Note 1 a l'article: On utilise six catégories (RT 0 a RT V).

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-11]
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314

modulation d'impulsions en durée

modulation d’impulsions en largeur

MID

modulation d’impulsions dans le temps dans laquelle la durée des impulsions varie selon une
loi donnée en fonction des valeurs du signal modulant

[SOURCE: IEC 60050-702:1992, 702-06-57]

3.1.5
conception existante
conception déja approuvée par I'édition précédente de la présente norme

3.1.6
danger
source potentielle de dommage

Note 1 a ['article: Les dangers pertinents pris en compte dans la présente norme sont*échauffement, [les chocs
électriques, l'inflammation et le mauvais usage prévisible avant la fin de vie.

3.1.7
essai de type
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selonune conception donnée,| afin de
vérifier que la conception satisfait a des spécifications donhées

3.1.8
essai individuel de série
essai aliquel est soumis chaque dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifier
qu'il sat|sfait a des critéres définis

3.1.9
essai sur préléevement
essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot

3.2 Termes et définitions des types de relais

3.21
relais électrique
appareil destiné a produire des modifications soudaines et prédéterminées dang un ou
plusieurs circuits/de" sortie lorsque certaines conditions sont remplies dans les|circuits
électriqlies d’enfrée assurant la commande de I'appareil

Note 1 a [farticle# Dans le cadre de la présente norme, les circuits de sortie sont des circuits de contact.

Note 2 a Tarficler Dans le cadre de la presenie norme, le terme bobine  est utllise pour designer le “circuit
d'entrée”, bien que d’autres types de circuits d’entrée soient possibles.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-01]

3.2.2

relais de tout ou rien

relais électrique destiné a étre alimenté par une grandeur dont la valeur est soit comprise a
I'intérieur de son domaine de fonctionnement soit pratiquement nulle

Note 1 a l'article: Le terme “relais de tout ou rien” couvre a la fois les “relais élémentaires” et les “relais
temporisés”.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-02]
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3.23

relais élémentaire
relais de tout ou rien qui fonctionne et relache sans retard intentionnel

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-03]

3.24

relais électromécanique
relais électriqgue dans lequel la réponse prévue résulte principalement du déplacement
d’éléments mécaniques

[SOUR

3.2.5

relais monostable

relais é

retourng a I'état précédent lorsqu’on supprime cette grandeur

[SOURCQE: IEC 60050-444:2002, 444-01-07]

3.2.6

relais blistable

relais é

reste dgns le méme état lorsqu’on supprime cette grandeur; une autre action approp
nécessgire pour le faire changer d’état

Note 1 a

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-01-08]

3.3 Termes et définitions relatifs aux états et aux fonctionnements

3.31
état de
pour un

états spgcifiés, désigné par.le constructeur

Note 1 a [farticle: Voir la Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-01]

3.3.2
état de

E: IEC 60050-444:2002. 444-01-04]

lectrique qui, ayant changé d’état sous I'action d’'une grandeur d’alimentation d

lectrique qui, ayant changé d’état sous I'action d’'une grandeur d’alimentation d

Ifarticle: Les relais bistables sont également appelés relais a verrouillage.

repos
relais monostable, état spécifié du relais non alimenté; pour un relais bistable

‘entrée,

‘entrée,
riee est

un des

travail

pour ur

retais—monostabte, &tat—spécifie du Tetaistorsquitestatimente—par une

randeur

d’alimentation spécifiée et a répondu a cette grandeur d’alimentation; pour un relais bistable,

état aut

re que I’état de repos désigné par le constructeur

Note 1 a I'article: Voir la Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-02]

3.3.3

fonctionner, verbe
passer de I’état de repos a I'état de travail

Note 1 a l'article: Voir la Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-04]
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3.34
relacher, verbe
pour un relais monostable, passer de I’état de travail a I’état de repos

Note 1 a I'article: Voir la Figure A.1.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-05]

3.3.5
retourner, verbe
pour un relais bistable, passer de I'état de travail a I’état de repos

[SOURQE: TEC 60050-444:200Z, 444-02-00]

3.3.6
manceuyre
passage a I'état de travail, suivi du passage a I’état de repos

[SOURCQE: IEC 60050-444:2002, 444-02-11]

3.3.7
fréquence de fonctionnement
nombre|de manceuvres par unité de temps

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-12]

3.3.8
service|continu
service [dans lequel le relais reste aliment&*pendant une durée suffisamment grande pour
atteindre I’équilibre thermique

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-13]

3.3.9
service|intermittent
service dans lequel le relais effectue une suite de manceuvres identiques, les durées dans les
états aljmenté et non(alimenté étant spécifiées; la durée d’alimentation du relais ¢st telle
qu’elle ne permet pastau relais d’atteindre son équilibre thermique

[SOURCE: IEC.60050-444:2002, 444-02-14, modifiée — modification de la définition]

3.3.10
service temporaire

service dans lequel le relais reste alimenté pendant une durée insuffisante pour atteindre
I’équilibre thermique, les durées d’alimentation étant séparées par des intervalles de durée
suffisante pour revenir a I'égalité de température entre le relais et le milieu environnant

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-16]

3.3.1

facteur d’utilisation

rapport de la durée d’alimentation a la durée totale pendant laquelle le service intermittent ou
continu ou temporaire se produit

Note 1 a I'article: Le facteur d’utilisation peut étre exprimé sous forme de pourcentage de la durée totale.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-02-15]
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température ambiante
température(s) spécifiée(s) pour I'air entourant le relais dans certaines conditions, lorsque le
relais est monté comme indiqué par le fabricant

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-03-18, modifiée — modification de la définition et ajout
d'une nouvelle note]

3.3.13

équilibre thermique
variation inférieure a 1 K entre deux des trois mesurages consécutifs réalisés a un intervalle
de 5 min

3.3.14

valeur assignée
‘une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant™a-un efsemble

valeur (
spécifié

[SOUR(

3.3.15

de conditions de fonctionnement

E: IEC 60050-444:2002, 444-02-18, modifiée — modification de la définition]

valeur d’essai

valeur @
d’'un ess

[SOURC

3.3.16

‘une grandeur pour laquelle le relais doit effectuet. une opération spécifiée 3
ai

E: IEC 60050-444:2002, 444-02-20]

endurance mécanique

nombre
[SOURC

34 T

3.41

de manceuvres dans des conditions’spécifiées, le ou les contacts n’étant pas ¢
E: IEC 60050-444:2002, 444-07-10, modifiée — modification de la définition]

ermes et définitions des paramétres de fonctionnement

grandetir d’alimentation

grandeu
spécifié

r électrique ‘qui, appliquée a la ou aux bobines d’un relais dans des co
bs, lui permet d’accomplir sa fonction

Note 1 a

I'articte’, Pour les relais, la grandeur d’alimentation est en général une tension. En conséq

u cours

hargés

nditions

lence, on
relais est

utilise la q)ension d’entrée comme grandeur d’alimentation dans les définitions données en 3.4. Lorsqu’un

alimenté

ar'un courant, les termes et définitions respectifs sont a utiliser avec le terme "courant" au lieu

du terme

"tension".

[SOURCE: IEC 60050-444:2002 444-03-01, modifiée — modification de la définition]

3.4.2

tension de fonctionnement

tension établie

valeur de la tension aux bornes de la bobine pour laquelle un relais fonctionne

Note 1 a I'article: "Tension établie" s'applique aux relais bistables uniquement.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-03-06, modifiée — modification du terme et de la
définition]
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3.4.3

tension de fonctionnement

Uy

valeur de la tension aux bornes de la bobine pour laquelle un relais fonctionne, en ayant été
alimenté précédemment a cette méme tension

Note 1 a I'article: |l est nécessaire que I'équilibre thermique soit atteint.
344

tension limite

U,

valeur de la tension aux bornes de la bobine, en prenant en considération [Ieffet
d’échauffement di a la puissance dissipée par la ou les bobines qui, lorsqu’il est dépassé,
peut enfrainer une défaillance du relais, provoquée par la surcharge thermique

Note 1 a [farticle: |l est nécessaire que I'équilibre thermique soit atteint.

3.45
domainje de fonctionnement
domaing des valeurs de la tension aux bornes de la bobine a I'intérieur duquel le reglais est
capable|d’assurer sa fonction spécifiée

[SOURCQE: IEC 60050-444:2002, 444-03-05, modifiée — maodification du terme ef de la
définition]

3.4.6
tension|de relachement
valeur de la tension aux bornes de la bobine pour.laquelle un relais monostable relache

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-03-08,wmodifiée — modification de la définition]

3.5 Termes et définitions relatifs aux contacts

Pour le |courant alternatif, les valgurs efficaces pour la tension et le courant sont spécifiées,
sauf indjication contraire.

3.51

contact
ensemble d’éléments. de contact avec leur isolation qui, par leur mouvement relatif, assurent
la fermdture ou I'ouverture de leur circuit de contact

Note 1 a [articles=Voir Figure A.2.

[SOURCGEXIEC 60050-444:2002, 444-04-03]

3.5.2
jeu de contacts
combinaison de contacts dans un relais, séparés par leur isolation

Note 1 a l'article: Voir Figure A.2.

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-04]

3.5.3
intervalle de contact
intervalle séparant les pieces de contact lorsque le circuit de contact est ouvert

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-09]
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de travail

contact fermé lorsque le relais est a I’état de travail et ouvert lorsque le relais est a I'état de

repos

[SOURCE: IEC 60050-444:2002, 444-04-17]

3.5.5
contact

de repos

contact ouvert lorsque le relais est a I'état de travail et fermé lorsque le relais est a I'état de

repos

[SOUR(

3.5.6

contact
combina
étant ca
contact

[SOUR(

3.5.7
tension
tension
contact

Note 1 a
“tension d

3.5.8
courant
courant

[SOURC

3.59
courant
courant

[SOUR(

E: IEC 60050-444:2002, 444-04-18]

a deux directions

ison de deux circuits de contact comprenant trois éléments de ‘contact, I'U
mmun aux deux circuits de contact, de telle maniére que lorsgue I'un des cir
est ouvert, 'autre est fermé

E: IEC 60050-444:2002, 444-04-19]

de commutation
entre les éléments de contact avant la fermeture ou aprés I'ouverture d’un c

I'article: Le terme “tension de contact” (voir. IEC 60050-444:2002, 444-04-25) a été rem
e commutation”. La définition reste cependanf\inchangée.

de contact

E: IEC 60050-444:2002;"444-04-26]

de commutation

électrique-quiun circuit de contact établit et/ou interrompt

E: IEE-60050-444:2002, 444-04-27]

n d’eux
cuits de

rcuit de

placé par

électrique qu’un circuit de contact supporte avant I'ouverture ou aprées la fermegture

3.5.10

courant limite de service continu
valeur la plus élevée du courant électrique qu’un contact fermé est capable de supporter en
permanence dans des conditions spécifiées

[SOURCE:

définitio

n]

IEC 60050-444:2002, 444-04-28, modifiée — modification du terme et de la
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micro-interruption
ouverture d’un circuit par une séparation des contacts qui ne fournit pas une coupure sur tous
les pbles ou une microcoupure

Note 1 a
contact.

I'article: Il n’existe pas de rigidité diélectrique ou d'exigences dimensionnelles pour l'intervalle de

[SOURCE: IEC 60730-1:2013, 2.4.4, modifiée — modification de la définition]

3.5.12

microcoupure de circuit

séparat
fonction

Note 1 a
dimension

[SOUR(

3.5.13

coupure totale de circuit

séparat
I'isolatig

Note 1 a |

[SOUR(

3.5.14

défailla
cessatig
critére d

Note 1 a |

[SOUR(

3.5.15

critéereg de défaillance

conditio
une déf

3.5.16

On des contacts dau moins I'un des poles dalimentation pour Tournir 1a Sec
nement

I'article: Il existe une exigence de rigidité diélectrique de l'intervalle de contact, mais” pas d
nelle.

E: IEC 60730-1:2013, 2.4.3, modifiée — modification du terme et(de la définitid

on des contacts pour la coupure des conducteurspour fournir I’équivalg
n principale entre les parties destinées a étre décannectées

article: |l existe des exigences de rigidité diélectriqueet dimensionnelles.

E: IEC 60730-1:2013, 2.4.2, modifiée — modification de la définition]

nce
n de l'aptitude d'une entité a _accomplir une fonction requise comme défini
e défaillance

article: Dans le cadre de la présente norme, les entités sont des relais élémentaires.

LE: IEC 60050-191:1990, 191-04-01, modifiée — modification de la définition]

ns spécifiées permettant de définir si une panne ou un dysfonctionnement ¢
hillance

rité de

'exigence

n]

nce de

dans le

onstitue

dysfonctionnement

événem

3.5.17
panne

ent se traduisant par une entité ne réalisant pas une fonction prévue

écart de I'état existant par rapport a I'état prévu

3.5.18

défaillance de contact
apparition de dysfonctionnements de la fermeture et/ou de la coupure d’un contact en essai,
dépassant un nombre spécifié


https://iecnorm.com/api/?name=bcd3a2aa3d412bd33ee79c682809a812

IEC 61810-1:2015 © IEC 2015 - 113 -

3.5.19

défaut d'ouverture

échec de coupure

circulation intempestive du courant

Note 1 a I'article: |l peut s'agir d'un soudage/collage de contact ainsi que du fonctionnement ou le relachement de
contact retardé.

3.5.20

défaut de fermeture
échec de fermeture
contact insuffisant

Note 1 a| l'article: Il peut s'agir d'une résistance de contact non acceptable ou excessive ainSi,|que d'un
rebondissement du contact du fait de la perte de la surcourse.

3.5.21
endurance électrique
nombre|de manceuvres sans défaillance des contacts dans des conditions spécifiégs, avec
des contacts chargés

3.5.22
fin de vjie
point ayquel les conditions physiques du relais pour le fonctionnement et le relachement ne
peuvent plus étre assurées aprés un nombre de manceuvrés non spécifié

Note 1 a ['article: L'utilisation prévue des relais électromécaniques est de commuter des charges en fgnction du
circuit defcommande. Le relais suit cette demande jusqu'au¢elaquage mécanique et/ou électrique du relais (par
définition ) le relais est un dispositif d'usure).

Note 2 a [farticle: L'utilisation des relais aprés la fin de vie peut provoquer des dangers.
3.6 Termes et définitions relatifs aux accessoires

3.6.1
fonctiohnement manuel
mouvement manuel de I'organe de'manceuvre du relais

3.6.2
organe|de mancsuvre
partie qui est tirée, poussée, tournée ou mise en fonctionnement de toute autre fagon pour
amorcef une fonction

3.7 Termes:et définitions relatifs a I'isolation

3.71
isolation fonctionnelle

isolation entre parties conductrices, qui est uniquement nécessaire au bon fonctionnement du
relais

[SOURCE: IEC 60664-1:1992, 1.3.17.1, modifiée — modification de la définition]

3.7.2

isolation principale

isolation des parties actives dangereuses qui assure la protection principale contre les chocs
électriques

Note 1 a l'article: L’isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusivement utilisée a des
fins fonctionnelles.

[SOURCE: IEC 60664-1:2002, 3.17.2, modifiée — modification de la définition]
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n supplémentaire

isolation indépendante utilisée en plus de l'isolation principale afin d’assurer une protection
contre les chocs électriques en cas de défaillance de I'isolation principale

[SOURCE: IEC 61140:2001, 3.10.2, modifiée — modification de la définition]

3.74
double

isolation

isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[SOUR

3.7.5
isolatio
isolation

électriqglies équivalant a une double isolation

[SOURC

3.7.6
partie ¢
partie ¢
utilisée

3.7.7

partie active

conduct
conduct

Note 1 a |
et de con

[SOUR(

3.7.8

E: IEC 61140:2001. 3.10.3]

n renforcée
des parties actives dangereuses assurant un degré de protection contre le

E: IEC 61140:2001, 3.10.4, modifiée — modification de la définition]

onductrice
apable de conduire du courant électrique, bien_gu’elle ne soit pas nécessdg
B cette fin

eur ou partie conductrice destiné a étrersous tension en service normal, y co
eur de neutre, mais par convention,-é€xcepté le conducteur PEN

article: Un conducteur PEN assure a'la fois les fonctions de conducteur de mise a la terre de
jucteur de neutre.

LE: IEC 60050-195:1998;195-02-19, modifiée — modification de la définition]

distanc
distanc
distancse
conduct

Note 1 a |

d’isolement dans I’air

d’isolement

la plus ,courte dans l'air entre deux parties conductrices, ou entre un
rice et la~surface accessible d’un relais

article:) L’organe de manceuvre d’un relais utilisé manuellement est un exemple de surface acg

s chocs

irement

mpris le

protection

b partie

essible.

[t B el S o Vo VoW o XD B B Va Vo b 2o WP ez (- o ! 1 (B IETT] 1
[SOURCIE I=C OU004=1T.2UU7, o.4, TITOUNTCT = TTTOUNMICaUuUIT UT Ta UCTITTIUOUTT]

3.7.9
isolatio

n solide

matériau isolant solide interposé entre deux parties conductrices

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.4]

3.710

ligne de fuite
distance la plus courte, le long de la surface d’'un matériau isolant, entre deux parties

conduct

rices

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.3, modifiée — modification de la définition]
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3.7.11

cheminement

dégradation progressive d’'un matériau isolant solide par des décharges locales formant des
chemins conducteurs ou partiellement conducteurs

Note 1 a I'article: Le cheminement est causé habituellement par une contamination superficielle.

[SOURCE: IEC 60050-212:2010, 212-11-56, modifiée — modification de la définition]

3.7.12

indice de tenue au cheminement

ITC

valeur numérigte—de—ta—tensten—depretve—exprimee—en wpporter

sans cheminement dans des conditions d’essai spécifiées
[SOURCE: IEC 60050-212:2010, 212-11-60, modifiée — modification de la définition]

3.7.13
pollutign
tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz jenisés), qui peut gntrainer
une rédjction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de l'isolation

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.11]

3.7.14
degré de pollution
nombre|caractérisant la pollution prévue du micro-environnement

Note 1 a [farticle: Les degrés de pollution 1, 2 et 3 sont utilisés, voir I'Annexe H.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.13]

3.715
micro-environnement
environfement immédiat de I'isolation qui influence en particulier le dimensionnemient des
lignes de fuite

[SOURCE: IEC 60664-4-2007, 3.12.2]

4 Grgndeurs.d’influence

Les carpctéristiques fonctionnelles spécifiées d’un relais doivent étre indiquées en fonction
des conditionmsdeTeférence, cesta-dire de tensemble des vateurs dereférence detoutes les
grandeurs d’influence.

Sauf indication contraire explicite de la part du fabricant, les valeurs de référence et les
domaines de tolérances donnés au Tableau 1 s’appliquent.
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Tableau 1 — Valeurs de référence des grandeurs d’influence

Grandeur d'influence

Valeur de référence

Domaine de tolérances
et conditions d’essai?

Température ambiante 23 °C +5K

Pression atmosphérique 96 kPa 86 kPa a 106 kPa

Humidité relative 50 % 25% a75%

Induction magnétique d’origine extérieure 0 0 + 5 x 10~ T dans toutes les directions

Position

Indiquée par le fabricant

Conformément a 8.2 a)

Tension/courant (pour la bobine et la charge)

Indiquée par le fabricant

+ 5 % pour les conditions de ré

gime

permanent

Fréquence

16 2/3 Hz ou
50 Hz ou 60 Hz ou 400 Hz

Identique a la valeur de référen
tolérance de + 2 %

Ce avec une

Forme d’onde Sinusoidale Sinusoidale; facteur de distorsipn maximal
5% P

Composantg alternative en courant continu 0 Maximum 6 %€

(ondulation)

Composantg directe en courant alternatif 0 Maximum!2 % de la valeur créte

Chocs et vibfations 0 Maxinium 1 m/s?

Atmosphére$ industrielles et autres conditions | Air propre Aif propre (pollution ne dépassfnt pas la

atmosphériq

les classe 3C2 de I'lEC 60721-3-3

2 L’essai {
variation
Facteur
sinusoid
en pourc|

¢ La comp
définie ¢

eut étre réalisé avec d’autres valeurs des grandeurs_d‘influence, a condition que la loi qu
entre une ou plusieurs grandeurs d’influence et la valetirnde la caractéristique considérée soit ¢

He distorsion: rapport entre le résidu harmonique-obtenu en retranchant d'une grandeur harr
hle son terme fondamental et la valeur efficace deta grandeur non sinusoidale. Il est généralen
entage.

osante alternative (contenu en ondulations) d’une alimentation continue, exprimée en pour
bmme suit:

valeurmiaximale — valeur minimale

x 100
composante continue

hntitative de
bnnue.

honique non
ent exprimé

tentage, est

5 Val

51 @

purs assignées

énéralités

Les val

techniqyes ‘et "d’autres valeurs peuvent étre adoptées conformément aux condit
fonctionjnement et d’utilisation.

urs recommandées indiquées ci-dessous ne comprennent pas toutes les pos

sibilités
ons de

5.2
b

ornes de la bobine

a) Tension en courant alternatif, valeurs efficaces recommandées:

6 V; 12 V; 24 V; 48 V; 100/4/3 V; 110/4/3 V; 120/4/3 V; 100 V; 110 V; 115 V; 120 V; 127 V;

200
b)

V; 220 V; 230 V; 240 V; 277 V; 400 V; 480 V; 500 V.

Tension en courant continu, valeurs recommandées:

Tensions assignées aux bornes de la bobine/plage de tensions assignées aux

1,5V;3V;45V;5V;6V;9V,;12V;24V,;28V;48V;60V;100V; 110 V; 125V, 220 V;

250

V; 440 V; 500 V.

La plage de tensions assignées (par exemple, 220V a 240V) et les fréquences

correspondantes (par exemple, 50 Hz/60 Hz) doivent étre spécifiées par le fabricant.
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5.3 Domaine de fonctionnement

Le domaine de fonctionnement d’'une bobine de relais peut étre spécifié conformément a 5.3.1
ou 5.3.2 ou 5.3.3.

5.31 Le domaine de fonctionnement recommandé est a spécifier conformément a 'une
des deux classes:
e Classe 1: 80 % a 110 % de la tension assignée aux bornes de la bobine (ou plage).

e Classe 2: 85 % a 110 % de la tension assignée aux bornes de la bobine (ou plage).

NOTE Lorsqu’une plage de tensions assignées aux bornes de la bobine s’applique, le domaine de fonctionnement
va de 80 %{ou-85 %) de la-limiteinférieure-a-110 % de la limite-supéricure de la plage de-tensicns-assignées aux
t 7 P pag s

bornes dq la bobine.

Les val¢urs ci-dessus s’appliquent sur I’ensemble du domaine de températures’ampiantes,
comme [déclaré par le fabricant.

Lorsqug le fabricant s’écarte par rapport aux classes recommandées, ilcdoit spécifier p la fois
la tensipn assignée aux bornes de la bobine (ou plage) et le domaine de fonctionnement
correspondant, voir Figure A.3.

5.3.2 Comme variante au domaine de fonctionnement spécifié en 5.3.1, le fabricant peut
représehter sous forme de graphique le domaine de /fonhctionnement par rappdrt a la
tempérgture ambiante. Cela est réalisé en décrivant la dimite supérieure (U, = tensign limite
aux borpes de la bobine) et la limite inférieure (U4 = tension de fonctionnement) du domaine
de foncfionnement, comme illustré a la Figure A.3.

5.3.3 Lorsque les relais sont mis en fonctionnement avec une modulation d'impulgions en
durée (MID) et/ou d’autres méthodes de réduction de la puissance dans la bobine, |la mise
sous tension de la bobine doit étre telle qulindiquée par le fabricant.

5.4 Relachement

Les valgurs de relachement indiquées ci-dessous s’appliquent sur I’ensemble du domaine de
tempérdtures ambiantes, comme’déclaré par le fabricant.

a) Relgis alimentés en ¢ourant continu

Lorsque le domaine-de fonctionnement est spécifié conformément a 5.3.1, la terjsion de
relaghement des-relais monostables ne doit pas étre inférieure a 5% de la|tension
assignée aux.bornes de la bobine (ou la limite supérieure de la plage de {ensions
assignées_aux bornes de la bobine), voir la Figure A.3.

Lorsjguerle domaine de fonctionnement est spécifié conformément a 5.3.2, la terjsion de
relaghement des relais monostables ne doit pas étre inférieure a 10 % de [a limite
inférieure Uy du domaine de fonctionnement, voir la Figure A.3.

b) Relais alimentés en courant alternatif

Les mémes conditions que pour les relais alimentés en courant continu s’appliquent, sauf
qu’une valeur de 15 % doit étre utilisée au lieu de 5 % ou 10 %, respectivement.

5.5 Retour

Les valeurs recommandées doivent étre les mémes que celles spécifiées en 5.3, sauf
spécification contraire de la part du fabricant (par exemple, pour les relais bistables a
rémanence a bobine unique).

5.6 Endurance électrique

Nombre recommandé de manceuvres: 5 000; 6 000; 10 000; 20 000; 25 000; 30 000; 50 000;
100 000; 200 000; 300 000; 500 000; etc.


https://iecnorm.com/api/?name=bcd3a2aa3d412bd33ee79c682809a812

5.7 Fréquence de fonctionnement

- 118 — IEC 61810-1:2015 © IEC 2015

Fréquences recommandées: 360/h; 720/h; 900/h et leurs multiples.

0,1 Hz; 0,2 Hz; 0,5 Hz et leurs multiples.

5.8 Charges de contact

a) Charges résistives, valeurs recommandées
Courant: 0,1 A; 0,5 A; 1 A;2A; 3A; 5A;6A;8A;10 A; 12 A; 16 A; 20 A; 25 A; 30 A;

35 A; 60 A; 100 A.

Tension: 4,5 V; 5V; 12 V; 24 V; 36 V; 42 V; 48 V; 110 V; 125 V; 230 V; 250 V; 300 V;

400 |V; 480 V; 500 V, 690 V; 1 000 V (courant alternatif/courant continu); 1 500 V_{courant

contjnu).

b) Chafges inductives recommandées: voir Annexe B.

5.9 Température ambiante

Sauf spgcification contraire, le domaine préférentiel de températures ambiantes est compris

entre —10 °C et +55 °C pour le fonctionnement des relais.

Autres Jaleurs recommandées pour la limite supérieure:

+200 °C +175 °C +155 °C
+70 °C +40 °C +30 °C

Autres Jaleurs recommandées pour la limite inférieure:

-65 °C -55°C —40 °C

5.10 (‘1atégories de protection de Fenvironnement

Les cat

Tableau 2 — Catégories de protection

+125 °C 4100 °C +85 °C

=25 °C -5°C +5 °C

gories de technologie delxelais décrivant le degré d’étanchéité du boftier du relais ou
son unitg de contact sont données au Tableau 2 ci-dessous.

Catdgorie de technologie de relais

Protection

RT 0: Relais non“protége

Relais non équipé d’un boitier protecteur

RT I:  Relais-protégé contre la poussiere Relais équipé d’un bofitier qui protege son mécanisme de [a
poussiére

RT IlI: Relais prnfégé contre les flux Relais pouvant étre automatiquement soudé sans permettre la
migration de flux de soudage au-dela des zones prévues

RT IlI: Relais résistant au lavage Relais pouvant étre automatiquement soudé et étant par conséquent

soumis a un processus de nettoyage afin de retirer les résidus de
flux sans permettre la pénétration de flux ou de solvants de lavage.

NOTE En service, ce type de relais est parfois évacué vers
I'atmosphére apres le processus de soudage ou de nettoyage; dans
ce cas, les exigences concernant les distances d’isolement et les
lignes de fuite peuvent changer.

RT IV: Relais scellé

Relais équipé d’un boitier sans évacuation vers I'atmosphére
extérieure, et ayant une constante de temps supérieure a 2 x 10* s,
conformément a I'lEC 60068-2-17

RT V: Relais scellé de maniere hermétique

Relais scellé ayant un niveau amélioré d’étanchéité, assurant une
constante de temps supérieure a 2 x 108 s, conformément a
I''EC 60068-2-17
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5.11 Facteur d’utilisation

Valeurs recommandées:

10 %; 15 %; 25 %; 33 %; 40 %; 50 %; 60 %.

NOTE De plus, il est nécessaire que la fréquence de fonctionnement établie par le fabricant soit maintenue.
6 Dispositions générales d’essais

Dans les articles suivants, les exigences a vérifier ainsi que les essais correspondants sont
spécifiés

Les esshpis effectués conformément & la présente norme sont des essais de type/

NOTE 1 |Les essais effectués conformément a la présente norme peuvent étre appliqués aux essais indiyiduels de
série et slir prélévement, le cas échéant. Les essais individuels de série préférentiels sonfndennés au Tabjeau 4.

Les DANGERS considérés dans la présente norme sont des dangers“dus a I'échauffement,
aux chogs électriques, a l'inflammation et & un mauvais usage préyisible avant la fin d¢ vie.

Les DANGERS ne doivent pas dépasser un niveau toléfable. Pour le composant, la
conformlité aux essais spécifiés dans le Tableau 3 est considérée comme représentant un
niveau folérable. Pour I'application du relais, une apprégiation du risque doit étre féalisée
conformément a I'Annexe O.

NOTE 2 [L'évaluation du risque pour le composant et I'application suit les mémes régles d'évaluation|que pour
I'évaluatign du risque. Pour le composant proprement .diff1'évaluation du risque peut étre représentge par la
présente horme. Cependant, pour l'application, ceci est“a réaliser une nouvelle fois pour déterminer l'interaction
des composants simples et du mauvais usage prévisible, par exemple, lorsque différents relais peyvent étre
utilisés enp combinaison avec un seul socle.

Les éprpuvettes doivent étre groupéesien sept lots d’inspection, et les essais liés doivient étre
issus dy Tableau 3.

Le nompre d'éprouvettes pour chaque lot d'inspection doit étre pris du Tableau 5 selon la
procédure d'essai spécifiée.

Pour chhque lot d’inspection, les essais doivent étre réalisés dans I'ordre donné.

Si une pu plusieurs éprouvettes d’'un lot d’inspection ne satisfont pas a un essai, cpt essai
ainsi qu toutwautre essai susceptible d'avoir influencé le résultat de cet essai doit étre¢ répété
une foig avec/un ensemble supplémentaire d’éprouvettes de méme conception. Au cas ou le
fabricant maodifie les relais, tous les essais techniquement influencés par cette modification
doivent egalement étre repetes.

Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais et mesurages doivent étre
effectués conformément aux valeurs de référence et aux domaines de tolérances des
grandeurs d’influence indiqués au Tableau 1.

Dans des cas particuliers, I'utilisation de valeurs divergentes peut étre justifiée. Ces valeurs
doivent étre telles que données par le fabricant et doivent étre indiquées dans le rapport
d’essai. La méme chose s’applique aux conditions d’essai particulieres s’écartant des
conditions spécifiées dans la présente norme (par exemple, position de montage pour les
essais d'échauffement).
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Tableau 3 — Essais de type

Lot . . Références
. . Essais Articles . X
d’inspection supplémentaires
1 Marquage et documentation 7 IEC 60417
1 Echauffements (toutes les tensions aux bornes de la bobine) 8 IEC 60085
1 Fonction d’exploitation de base (toutes les tensions aux bornes 9
de la bobine)
2 Rigidité diélectrique 10
3 Endurance électrique (par charge de contact et matériau de 11
contact)
4 Endurance mécanique 12
5 Distances d’isolement, lignes de fuite et distances a travers 13 IEC 6(0664-1
I'isolation solide
6 Bornes de type a vis et bornes de type sans vis (si applicable) 14.2 IEC 6(0999-1
6 Bornes plates a connexion rapide (si applicable) 14.3 IEC §1210
6 Bornes a souder (si applicable) 14.4 IEC 600[68-2-20
6 Socles (si applicable) 14.5 IEC §1984
6 Types de connexions alternatives (si applicable) 14.6
6 Etanchéité (si applicable) 15 IEC 600/68-2-17
7 Résistance a la chaleur et au feu 16 IEC 606/95-2-10

NOTE Ue nombre de tensions aux bornes de la bobine dans [eot d'inspection 1 a soumettre a essai peut étre
réduit dahs certaines conditions expliquées aux Articles 8 et 9.

Tableau 4 — Essais individuels de série

Lot A . Référenges
. . Essai Article . X
d'inspeg¢tion supplémenttaires
1 Marquage et documentation 7 Tableau 6: 1g;1b;1c
2 Fonction d’exploitation de base 9
3 Rigidité diélectrique 10.2

L'essai individuel de série di€lectrique peut étre réalisé pendant 1 s conformément a I'lEC 61810-7:2006,4.9. La
tension d'essai ne doit @voir aucune influence nuisible sur I'isolation (utilisation ultérieure).

Tableau 5 — Nombre d'échantillons

Type d'essai Procédure d'essai Nombre d'échantillons Conditions de montage
A2 3 Montage en groupe
Essai de type
B 1 Montage simple
Essai sur préléevement n.a. 3 n.a.

NOTE Pour les essais individuels de série, par définition tous les produits sont soumis a essai. Pour les essais
individuels de série et sur prélevement, aucune procédure d'essai ou condition de montage ne peut étre spécifiée.

a8 Voir également I'Annexe E.
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7 Documentation et marquage

7.1

Indications

Le fabricant doit communiquer les indications suivantes (avec désignation des unités):

Tableau 6 — Indications requises sur les relais (7 de 2)

N°‘

Données

Notes

‘ Emplacement de I’indication

1 Ca

ractéristiques d’identification

Nom du fabricant, code

1a | d’idpntification-ou-margue-de Relais
fabrique
Elle ne doit pas étre ambigué
1b | Dédignation du type et doit assurer I'identification Relais
du produit par une
documentation respective
1¢ | Datk de fabrication Peut étre codée si s_pecmee Relais (de-préférence) ou
dans la documentation emballage
2 Caractéfristiques de la bobine
Tenfsion assignée aux bornes de la .
: Valeurs des limites ou classe
bobjne, ou plage de tensions . : . .
\ . (voir 5.3), y compris la Relais ou catalogue ou nofice
2a | ass|gnées aux bornes de la bobine, . ; . ) .
: . réduction de la puissance dans | d’instructions
ou domaine de fonctionnement de .
h . la bobine
la t¢nsion aux bornes de la bobine
2b | Fréquence pour le courant alternatif R,_ela|s ou catalogue ou nofice
d’instructions
2c | Rédistance(s) de la bobine R,?Ia's ou catalogue ou nofice
d’instructions
3 Caractéfristiques des contacts
Type — courant — tension — Relais ou catalogue ou nofice
3a | Chgrge(s) de contact schémas (voir Tableau 16 pour | d’instructions
les exemples)
3b Nombre de manceuvres pour Catalogue ou notice d’instfuctions
I’endurance électrique
3c | Fréquence de fonctionnement Catalogue ou notice d’instfuctions
3d Facteur d’utilisation Catalogue ou notice d’instfuctions
3e Nombre de maneeuvres pour Catalogue ou notice d’instfuctions
I’endurancemécanique
3f Matgriau(x) de contact Catalogue ou notice d’instfuctions
Micro-interruption, Catalogue ou notice d’instfuctions
3g | Type d’interruption microcoupure de circuit,
coupure totale de circuit
4 Caractéristiques de l'isolation
Type d’isolation . . Catalogue ou notice d’instructions
. , s Isolation fonctionnelle,
4a | (en fonction de I'application du o .
. principale, renforcée, double
relais)
4b Ecart par rapport au Conformément aux options a) Catalogue ou notice d’instructions
dimensionnement normalisé ac)de 13.1
4c Degré de pollution De I'environnement du relais Catalogue ou notice d’instructions
4d | Tension(s) de tenue aux chocs Pour tous les circuits Catalogue ou notice d’instructions
4e | Tension(s) d’isolement assignée(s) Pour tous les circuits Catalogue ou notice d’instructions
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N°

Données

Notes

Emplacement de I’indi

cation

5 Caractéristiques générales

53 Procédure d'essai A (Montage_ en groupe) ou B Catalogue ou notice d’instructions
(Montage simple)
5b Domaine de températures Catalogue ou notice d’instructions
ambiantes
5c¢ | Catégories de protection de Catalogue ou notice d’instructions
I’environnement (RT)
5d Position de montage Si applicable Catalogue ou notice d’instructions
5e Indications permettant le Y compris la polarité Catalogue ou notice d’instfuctions
brapchement convenable du relais
5f Acclessoires S’ils sont nécessaires au Catalogue ou notice'd’instfuctions
fonctionnement du relais
5¢g Indications concernant la mise a la Si applicable Catalogue pu hotice d’instfuctions
terrg ou la mise a la masse des
parfies métalliques
5h Resgtrictions de service Eventuellement Catalogue ou notice d’instfuctions
5i Disfance de montage Voir Annexe E Catalogue ou notice d’instfuctions
5j Température de régime maximale S’applique également a la Documentation du fabricant
adnjissible des bornes (si combinaison du relais et du
applicable), et/ou combinaison de socle d’accouplement
matgriaux pour les bornes plates a
conhexion rapide
5k | Rédistance a la chaleur de soudage | Y compris la référence a la Documentation du fabricant
procédure d’essai
7.2 Indications supplémentaires
Les fabricants de relais élémentaires équipés d'un organe de manceuvre pour le
fonctionhement manuel afin de fagiliter I'essai du matériel dans lequel le relais est irjcorporé
doivent [spécifier toutes les exigences particuliéres de fonctionnement.
EXEMPLE En faisant fonctionner I'organe de manceuvre (par exemple, bouton-poussoir) manuellgment, le
passage ¢e I’état ’ARRET a-I'état de MARCHE (ou inversement) est effectué aussi rapidement que possiple.
7.3 Marquage
Les dorlnées de.1a) et 1b) du Tableau 6 doivent étre marquées sur le relais, de telle sorte
qu’elles|soient\lisibles et durables.
L’'essai mdiqué—ci—dessousmesteffectuéque—siumroudes matériaux—supptémentaires sont

utilisés pour le marquage (par exemple, jet d’encre ou impression au tampon).

La conformité aux exigences de durabilité pour le marquage est vérifiée par examen et en
effacant le marquage a la main de la fagon suivante:

a)

b)

Au

15 mouvements d’avant en arriére, en 15 s environ, avec un morceau de tissu imbibé

d’ea

u distillée, suivis de

15 mouvements d’avant en arriére, en 15 s environ, avec un morceau de tissu imbibé

d’es

sence minérale.

cours des essais, le morceau de tissu imbibé doit étre pressé sur le marquage avec une
pression d’environ 2 N/cm?2.

Apres ces essais, le marquage doit toujours étre visible.
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NOTE L’essence minérale utilisée est définie comme un solvant d’hexane aliphatique ayant une teneur maximale
en aromates de 0,1 % en volume, une valeur de kauributanol de 29, un point d’ébullition initiale d’environ 65 °C, un
point d’évaporation d’environ 69 °C et une masse volumique de 0,68 g/cm3.

74 S

ymboles

Lorsque des symboles sont utilisés, ils doivent étre conformes a ceux indiqués au Tableau 7.

Les valeurs assignées de tension de commutation et de courant de commutation peuvent étre
indiguées conformément aux exemples donnés au Tableau 8.

Tableau 7 — Symboles

Volts \Y
Amperes
Fréquence de I'alimentation Hz
Volts-amperes VA
Watts w
Courant gontinu ((IEC 60417-5031) (2002-10)) ——= _olcourant continu
Courant glternatif (monophasé) ((IEC 60417-5032) (2002-10)) N, ou courant alternatif
Courant glternatif (biphasé) 220
Courant dlternatif (biphasé avec neutre) 2N
Courant glternatif (triphasé) 3™
Courant dlternatif (triphasé avec neutre) 3N T
Courant dlternatif/continu ((IEC 60417-5033) (2002-10)) —~ ou courant continu/alternatif
Mise a lafterre de protection 8 ((IEC 60417-5019) (2006108)) @
Contact dg travail (contact a fermeture) NO
Contact de repos (contact a ouverture) NC
Contact aldeux directions CO

Tableau 8(—)Exemples pour I’'indication des valeurs assignées
10 A 250 V ~ 16 A230V ~
ou 10 A 260 V en coufant alternatif ou 16/ 230 ~
ou 10 A 250°¢~ cos ¢ 0,4 ou lﬁn ~

236

8 Echauffements

8.1 Exigences

Les relais doivent étre construits de telle sorte qu’ils n’atteignent pas des températures
excessives en utilisation normale. Le fabricant de relais doit, selon le cas:

— choisir la classification thermique des matériaux, conformément au Tableau 9, et indiquer
cette classification pour les essais respectifs, ou

— spécifier la température maximale et vérifier 'adéquation du matériau, conformément a
I’essai a la bille de I'Article 16.
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Tableau 9 - Classification thermique

Classification thermique Température maximale Température maximale pour
(systéme d'isolation de la conceptions existantes
bobine)
Y 90 °C -
A 105 °C 120 °C
E 120 °C 135 °C
B 130 °C 145 °C
F 155 °C 155 °C
H 180 °C 175 °C
200 (N) 200 °C 195 °C
220 (R) 220 °C 215 °C _
250 (C) 250 °C N

Ce

Tableau 9 s'applique pour modifier la méthode de résistance. Lorsque la températdre de la

bobine ¢st mesurée par la méthode de thermocouple, les valeurs de,la température maximale

doivent [étre réduites de 20 K.

Pour les relais de méme construction, I'essai peut étre{réduit de toutes les tensipns aux
bornes |de la bobine a la tension aux bornes de la.‘bobine présentant la consommation

maximale aux bornes de la bobine.

NOTE La classification thermique est conforme a I'lEC 60085.

Les organes de manceuvre pour le fonctionnément manuel qui sont touchés pendgnt une
courte ¢urée uniquement en utilisation .normale doivent étre conformes aux tempégratures

limites quivantes:

Si

appropr|é doit étre camptis dans la documentation établie pour I'utilisateur du relais.

8.2

a)

b)

d)

Métal 60 °C
Céramique ou matiere vitrifiée 70 °C
Plastique, caoutchouc oy matiére moulée 85 °C

la température dépasse la limite donnée au cours de I'essai de 8.2, un avertigsement

Montage(dlessai

Progédure,'d'essai A — Montage en groupe: L'essai est réalisé avec trois relais|montés
cote| a‘cdte dans la méme direction, voir Tableau 5 — procédure d'essai A et Annexe E.

Procédure d'essai B — Montage simple: L’essai est réalisé avec un relais (voir Tableau 5 —
procédure d'essai B).

Sauf conception contraire spécifique, les éprouvettes sont soumises aux essais en
position horizontale, les bornes étant orientées vers le bas. La distance de montage doit
étre établie par le fabricant.

Les vis et/ou les écrous des bornes sont serré(e)s avec un couple égal aux deux tiers de
la valeur spécifiée dans I'lEC 60999-1.

Dans le cas de bornes sans vis, il faut veiller a s’assurer que les conducteurs sont
correctement reliés aux bornes, conformément a I'lEC 60999-1.

Les relais doivent étre montés dans une étuve suffisamment grande sans convection
forcée. Lorsqu'une enceinte d'essai a circulation d'air est utilisée pour les essais, des
chicanes doivent étre prévues dans l'enceinte d'essai, a moins que toutes les autres
conditions du présent article soient satisfaites.
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e) L’éprouvette doit étre protégée contre I'écoulement d’air, les influences solaires et
analogues, et n’est pas autorisée a étre soumise a tout refroidissement artificiel.

f) Au cours de I'essai, la température ambiante prédéterminée de I'étuve ne doit pas étre
influencée par le relais.

g) La température ambiante doit étre de maniére constante égale a la température de la
salle ou étre égale a la limite supérieure du domaine de températures de fonctionnement.

h) Lorsque des thermocouples sont utilisés pour mesurer les températures d'une bobine, au
moins deux thermocouples sont a utiliser. Les thermocouples sont a placer sur la surface
du fil de bobinage qui représente la surface supérieure basée sur l'orientation au cours
des essais.

8.3 Procédure-d-essai

Aprés g
formule

service fontinu, comme spécifié par le fabricant.

e Pou
aved
born|
de |
I'équ

e Pou
deux

relais avec des contacts de travail (pas de charge de contact) et I'échauffeme
bobine proprement dite. En second lieu, la bobine n'est pas alimentée et le ou les
NC sont chargés, jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit atteint. Les valeurs de

sont

e Pou
(Mig

relais bistables, la mise sous tension de la bobine doit étre telle qu’indiquée

fabri

La ou |
résistan

ou
At eq
R4 eq

ue I'équilibre thermique a été atteint, les valeurs de 7, et Ry sont mesurees
ci-aprés). Ensuite, tous les contacts doivent étre chargés avec le courant |

(voir la
mite de

les relais avec des contacts de travail, la ou les bobines doivent étre alimentées

1,1 fois la tension assignée aux bornes de la bobine ou Jda“tension nomin
es de la bobine telle qu'indiquée par le fabricant, ou avec A, 1-fois la limite su

plage de tensions assignées aux bornes de la bobine, ou avec U, jusqu'a
ilibre thermique soit atteint. Les valeurs de ¢, et R, sont ensuite mesurées.

les relais avec des contacts de repos, l'essai d'échauffement doit étre ré
étapes. En premier lieu, la bobine est alimentée)comme indiqué ci-dessus

ensuite mesurées.

les relais qui sont mis en fonctionnement avec une modulation d'impulsions ¢
) et/ou d’autres méthodes de réduction de la puissance dans la bobine ou

cant.

ale aux
Dérieure
ce que

hlisé en
bour les
ht de la
tontacts
12 et R2

n durée
bour les
par le

bs températures de la oudes bobines doivent étre déterminées par la méthode de

ce et I'échauffement calculé conformément a la formule suivante:

At:%(234,5+q)—(r2—t1)

1

t I'échauffement;

bérature

t\la’ résistance au début de l'essai (température de I'étuve) ou a la tem

ambiante;

R, est la résistance a la fin de I'essai;

1 est la température ambiante au début de l'essai (température de I'étuve) ou la
température de la salle;

ty est la température ambiante & la fin de I'essai.

La valeur de 234,5 s’applique au cuivre électrolytique (EC58). Pour les autres matériaux, il
est nécessaire que les valeurs appropriées soient utilisées a la place et indiquées par le

fabrican

t, par exemple, 225,0 pour l'aluminium.

Les limites de température de tous les matériaux utilisés peuvent ne pas étre dépassées
le relais fonctionne a la limite supérieure du domaine de températures de

lorsque
fonction

nement.
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8.4 Bornes
8.4.1 Généralités

La température au niveau des bornes est déterminée au moyen de thermocouples a fils fins,
positionnés de fagon a n’exercer qu’un effet négligeable sur la température a mesurer. Les
points de mesure sont positionnés sur les bornes aussi prés que possible du corps du relais.
Si les thermocouples ne peuvent pas étre positionnés directement sur les bornes, ils peuvent
étre fixés sur les conducteurs aussi prés que possible du relais, voir I'Annexe E.

Les capteurs de température autres que les thermocouples sont autorisés, a condition qu’ils
présentent des résultats d’essai équivalents.

La température de régime maximale admissible des bornes indiquée par le fabricant (voir
point 5j|du Tableau 6) ne doit pas étre dépassée.

8.4.2 Bornes a souder

Les intgrconnexions électriques entre les relais sont réalisées avec des’conducteurg rigides
nus avelc une section conforme au Tableau 10. Les connexions du relais a la source |[(ou aux
sources) de tension ou de courant sont réalisées avec ,des conducteurs flexibles,
conformément au Tableau 10.

Tableau 10 — Surfaces des sections transversales et longueurs
des conducteurs en fonction du courant parcourant la borne

Qourant parcourant la borne Surfacecde)la section Longueur minimajle du
A transversale des conducteurs conducteur pour leg essais
Supérieur a Inférieur ou égal a mm? AWG mm
- 3 0,5 20 500
3 6 0,75 18 500
6 10 1,0 18 500
10 16 1,5 16 500
16 25 2,5 14 500
25 32 4,0 12 500
32 40 6,0 10 1200
40 50 10,0 8 1200
50 65 16 6 1200
65 85 25 4 1200
85, 100 35 3 1200
100 115 35 2 1200
115 130 50 1 1200
130 150 50 0 1200
150 175 70 00 1200
175 200 95 000 1200
200 225 95 0000 1200
225 250 120 250 1200
250 275 150 300 1200
275 300 185 350 1200
300 350 185 400 1200
350 400 240 500 1400

Lorsqu'une dimension de fil n'est pas disponible, la taille de fil normalisée plus petite suivante doit étre utilisée.
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8.4.3 Bornes plates a connexion rapide

Les interconnexions électriques entre les relais sont réalisées avec des conducteurs rigides
nus avec une section conforme au Tableau 10. Les connexions du relais a la source (ou aux
sources) de tension ou de courant sont réalisées avec des conducteurs flexibles,
conformément au Tableau 10. Les interconnexions électriques entre les relais ainsi que la ou
les sources de tension ou de courant doivent étre réalisées a l'aide de connecteurs,
conformément a I'lEC 61210.

NOTE 1 Lorsque les connecteurs sont soudés dans la zone de sertissage, il est possible de déterminer la borne
plate a connexion rapide du relais sans influence considérable provenant du connecteur ou de la qualité du
sertissage.

Pour chpgqueessat, de Mouveaux CONMECIEUTs doivent etre utifises:

La température absolue déterminée ne doit pas dépasser la valeur la plus faible’ admissible
pour leg bornes plates a connexion rapide, indiquée en Annexe A de I'lEE€ 61210:R010, a
moins que le fabricant ne spécifie la ou les combinaisons de matériaux appropriées.

L’échaLerment au niveau des bornes plates a connexion rapide ne-doit pas dépassger 45 K.
Cela pdut étre vérifié sans l'influence de I’échauffement des contacts et de la bobine d’un
relais (gar exemple, contacts de relais shuntés ou mis en court-gircuit ou soudés).

NOTE 2 |Les dimensions nominales suivantes des bornes a connexion papide sont couramment utilisées:

Taille du ¢onnecteur  Courant permanent maximal

2,8 mm 6 A

4,8 mm 16 A
6,3 mm 25A
9,5 mm 32A

844 Bornes de type a vis et sans vis

Les intgrconnexions électriques entrevles relais sont réalisées avec des conducteurg rigides
nus, comformément au Tableau 10: Les connexions du relais a la source (ou aux soufces) de
tension[ou de courant sont réalisées avec des conducteurs flexibles, conformément au
Tablead 10.

L’échauffement au niveau/des bornes ne doit pas dépasser 45 K. Cela peut étre vérifié sans
I'influence de I’échauffement des contacts et de la bobine d’un relais (par exemple, ¢ontacts
de relai$ shuntés ousmis en court-circuit ou soudés).

845 Typés-de connexions alternatives

Les intgrconnexions électriques entre les relais sont réalisées avec des conducteurg rigides
nus, conformément au Tableau 10. Les connexions du relais a la source (ou aux sources) de
tension ou de courant sont réalisées avec des conducteurs flexibles, conformément au
Tableau 10.

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 45 K. Cela peut étre vérifié sans
I'influence de I'échauffement des contacts et de la bobine d’un relais (par exemple, contacts
de relais shuntés ou mis en court-circuit ou soudés).

8.4.6 Socles

Les limites de température de régime maximale admissibles pour les connexions entre le
relais et le socle ainsi que pour les matériaux isolants du relais et du socle adjacents a la
connexion ne doivent pas étre dépassées.
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Les interconnexions électriques entre les socles sont réalisées avec des conducteurs
conformément au Tableau 10. Les connexions des socles a la source (ou aux sources) de
tension ou de courant sont réalisées avec des conducteurs flexibles, conformément au

Tableau

La dista

10.

nce de montage entre les socles doit étre spécifiée par le fabricant.

9 Fonction d’exploitation de base

9.1 C

onditions générales d’essais

Avant |
telle sor

Pour le
bornes
magnét

9.2 F
9.2.1

Cet esq
qu'indiq
comme
modes (

H ! Lo 4 H HH ol HE lo et Saif
o Toodlo, TCo TTIdIo oUTIU SUUTTTTO dUA CUTIUTUIUTIO U Toodl AlllTUSPUTITTIUUT O SPUTUITI

te qu’ils se trouvent en équilibre thermique.

5 relais de méme construction, I'essai peut étre réduit de toutes les."tensi
e la bobine a deux tensions aux bornes de la bobine présentant des valeurs
bmotrice minimales et maximales (ou ampére-tour respectivement):

onctionnement (relais monostables)
Fonctionnement avec tension (constante) aux bornes-de la bobine

ai est effectué en utilisant au moins un des <cing modes d'essai suiva
Ués au Tableau 11, en fonction des valeurs,pour le domaine de fonction
spécifié par le fabricant (voir 5.3.1 pour les modes d'essai I, Il et Ill ou 5.3.2
'essai IV et V) et la procédure d'essai spécifiee.

ées, de

bNS aux
He force

nts tels
hement,
bour les
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Tableau 11 — Fonctionnement et relachement avec tensions constantes
aux bornes de la bobine

Mode d'essai Mode | Mode I Mode IlI Mode IV Mode V
Procédure d'essai ? B (montage simple) A® (montage en groupe) B (montage
simple)

Conditions de montage

Non spécifié

L'essai est réalisé et organisé selon la procédure d'essai
du Tableau 5. La ou les éprouvettes doivent étre soumises
aux essais en position horizontale, les bornes étant
orientées vers le bas, sauf spécification contraire de la part
du fabricant. Si applicable, la distance de montage doit

étre établie par le fabricant.

Général Les relais doivent étre préconditionnés a la température ambiante maximale
admissible spécifiée par le fabricant en appliquant — comme indiqué par Je fabricant
— avec les contacts (ensemble de contacts) chargés avec le ou les courants’/fcontinus
3 maximaux spécifiés par le fabricant pour cet essai jusqu'a obtention ‘de I'Bquilibre
g thermique.
g
g | Tension aux | Tension assignée aux Tension assignée aux La valeur maximale de la
= | bornes de bornes de la bobine bornes de la bobine, ou la limite inférieure du Jomaine
2 | 1a bobine limite supérieure de la plage | delfonctionnement de la
g de tensions assignées aux bobine
‘Y bornes de la bobine (voir (U, = tension de
& 5.3.1 et Figure A.4) fonctionnement a cdtte
température, voir 5.8.2 et
Figure A.5)
Fopction Immédiatement aprés le | Immédiatement apresle Immédiatement aprégs le
d'exploitation retrait de la tension aux | retrait de la tenSion aux retrait de la tension jaux
bornes de la bobine et bornes de la¢bobine et bornes de la bobine| et
b I'arrivée liée a I'état de I'arrivée lige al'état de I'arrivée liée a I'état|de
g repos, le relais doit repos, le.relais doit repos, le relais doit
@ fonctionner a nouveau fonctionner a nouveau fonctionner a nouvegu
c lorsqu'il est alimenté a lorsqulil est alimenté a la lorsqu'il est remis squs
S la limite inférieure du limite inférieure du domaine | tension a U1.
e domaine de de fonctionnement.
2 fonctionnement.
Ensuite la tension aux
bornes de la bobine‘doit
étre augmentée\usqu'a
110 % de laension
nominale aux bornes de
la bobine jusqu'a
obtention de I'équilibre
thermique.
Immédiatement aprés le
retrait de la tension aux
bornes de la bobine et
I'arrivée liée a I'état de
repos, le relais doit
fonctionner a nouveau
lorsqu'il est alimenté a
la tension nominale aux
bornes de la bobine.
Précondition- Les relais doivent atteindre I'équilibre thermique a la température ambiante minimale
< | nement admissible.
[0]
g Fonction de ° Aprés une bréve application de la tension de
< relachement fonctionnement afin d'établir I'état de travail, la tension aux
@ bornes de la bobine doit étre immédiatement réduite a la
& valeur correspondante spécifiée en 5.4.
Lorsque cela se produit, le relais doit relacher.

NOTE Le Mode lll représente la méthode 1 de I'lEC 61810-1:2008 et le Mode IV représente la méthode 2 de

I'"EC 61810-1:2008.

@  Voir Tableau 5.
b

Voir également I'Annexe E.

¢ Pour les conceptions existantes, la valeur de la tension de relachement peut ne pas étre donnée. Dans ces
cas, la tension de relachement est a définir par le fabricant sans aucune reconfirmation ou doit étre de 0 V.
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9.2.2 Fonctionnement avec MID et/ou d'autres méthodes d'exploitation

Cet essai est réalisé conformément a la procédure d'essai spécifiee et au mode d'essai
approprié indiqué dans le Tableau 12 si le domaine de fonctionnement selon 5.3.3 est spécifié
par le fabricant.

Tableau 12 — Fonctionnement et relachement
avec MID et/ou d'autres méthodes d'exploitation

Mode d'essai Mode I Mode Il
Procédure d'essai B (montage simple) A (montage en groupe)
Conditions de L'essai est réalisé et organisé selon la procédure d'essai du Tableau 5. La ou les
montage éprouvettes doivent étre soumises aux essais en position horizontale, les bornes gtant
orientées vers le bas, sauf spécification contraire de la part du fabricant. Si appligable, la
distance de montage doit étre établie par le fabricant.
= Général Le relais doit étre préconditionné a la température ambiante maximalejadmissiblel spécifiée
I} par le fabricant en appliquant — comme indiqué par le fabricant avec les| contacts
g (ensemble de contacts) chargés avec le ou les courants continug\maximaux sp§cifiés par
s le fabricant pour cet essai jusqu'a obtention de I'équilibre thermigue.
o
E Tension Tension en régime permanent aux bornes de la bobine comme spécifiée par le fabricant
- 8 || aux
5 '® [ bornes de
£ Q- I la bobine
(0]
€ | Fongtion Immédiatement aprés le retrait de la tension aux/bornes de la bobine et I'arrivée ljée a
£ | d'exploitation I'état de repos, le relais doit fonctionner a nouveau lorsqu'il est alimenté a la limite
2 inférieure du domaine de fonctionnement ow/dans la condition spécifiée par le fabricant.
o
w Ensuite la tension aux bornes de la behine doit étre augmentée jusqu'a 110 % de|la
tension en régime permanent aux barnes de la bobine jusqu'a obtention de I'équiljbre
thermique. Immédiatement aprés.le fétrait de la tension aux bornes de la bobine ¢t
I'arrivée liée a I'état de repos, le’relais doit fonctionner a nouveau lorsqu'il est alimenté a
la tension nominale aux bornes-de la bobine.
Lorsque la bobine de relais‘est définie par le courant appliqué, I'essai ci-dessus gst réalisé
de la méme fagon, mais.les tensions doivent étre remplacées par les courants.
_ Prégondition- Les relais doivent atteindre I'équilibre thermique a la température ambiante minimale
S nemient admissible.
IS
o | Fongtion de Aprés une breve application de la tension de fonctionnement afin d'établir I'état de travail,
< N . . g oA . Rt . . 3
s relagchement la tensiomaux bornes de la bobine doit étre immédiatement réduite a la valeur
° correspondante spécifiée en 5.4.
o
Lorsque cela se produit, le relais doit relacher.
9.3 Fpnctionnement/retour (relais bistables)
Les relgiscdoivent étre préconditionnés a la température ambiante maximale admissibple avec

e par le
Le relais doit fonctionner lorsqu’il est alimenté avec la tension de fonctionnement spécifiée
conformément a 5.3.

Dans les mémes conditions, le relais doit étre soumis aux essais afin de vérifier qu’il revient
correctement a la condition initiale.
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10 Rigidité diélectrique

10.1 Préconditionnement

Les essais de 10.2 doivent étre débutés immédiatement aprés le préconditionnement et
terminés sans délai inutile. Le temps pour réaliser I'essai doit étre indiqué dans le rapport
d’essai.

Le préconditionnement comprend les essais de chaleur séche et de chaleur humide.

L’essai de chaleur séche est effectué dans une étuve. La température de I'air est maintenue a

55 °C jyeg une précision de +2 K dans la zone ou les éprouvettes sont montées. Les
éprouvdttes sont maintenues dans I’étuve pendant 48 h.

L’essai |[de chaleur humide est effectué dans une armoire d’essai climatique alune humidité
relative |comprise entre 91 % et 95 %. La température de l'air doit étre maintenue ja 25 °C
avec unle précision de = 2 K dans la zone ou les éprouvettes sont montées’ Les éprouvettes
sont malintenues dans I'étuve pendant 48 h. Aucune condensation ne doit)se produire.

10.2 Rligidité diélectrique

Dans le| cas d’une tension alternative pour le circuit a I'étude, lisolation est soumise a une
tension |de forme d’onde en grande partie sinusoidale, @yant une fréquence de 5D Hz ou
60 Hz. Pour les circuits en courant continu, on applique ‘une tension d'essai contihue. La
tension [d’essai doit étre augmentée uniformément de 0V a la valeur spécifiée au Tahleau 13
ou au Tpbleau 14 en I'espace de 5 s au maximum, €t*maintenue a cette valeur pendant 60 s
sans coptournement. Un courant de 3 mA au maximum est autorisé.
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Tableau 13 — Rigidité diélectrique — Courant alternatif
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Tension d’essai® ® en fonction de la tension assignée du circuit (valeurs efficaces)
€ 100 V a 200 V
Inférieure ou . . 230V / 400V 400 V 1 400/ 43 V
égale a 50 Va120V 120 Va240 Vv .
277V /480 V \/‘
sov 125V a 250 V 480 V / 480/ 43 V
d e f
Isolation ou coupure L Eé
i9
en essai L £ L L L
N
E
L-E L-E L-E ‘ L-L L-E L-L L B L-L
\Y \Y \Y \Y \Y
Isolation fonctjonnelle” 500 1300 1300 1500 1500 1(7Q0 170 1700
Isolation princ palei 500 1300 1300 --- 1500 --- 170 ---
Isolation princjpale 500 1 000 + 2 fois la tension.assignée
(procédure d'dssai B)
Isolation _ 1300 1300 --- 1,500 --- 170 -
supplémentairg'
Isolation renfdrcée ou 500 2600 2600 = 3 000 --- 340 ---
double'
Microcoupure de 400 400 400 500 500 700 700 700
circuit
Coupure total¢ de 500 1300 1.300 1500 1500 1700 170 1700
circuit

2  Le transfq

sont en ¢
égal a 20
3 mA. On
Pour I'iso
dérivées

Pour la n|
nominale

Inférieure
conformé

Systéme
Systéme

Systéme

rmateur de haute tension utilisé pour I'’esgai*doit étre congu de telle sorte que, lorsque les bg
burt-circuit aprés l'ajustement de la tension”de sortie a la tension d'essai, le courant de sortie
D mA. Le relais a maximum de courant ne doit pas se déclencher lorsque le courant de sortie
doit veiller a ce que la valeur efficace:de la tension d’essai soit mesurée a + 3 %.

ation fonctionnelle, principale et supplémentaire, ainsi que pour la coupure totale de circuit, le|
e la formule U, + 1 200 V (arrondie).

icrocoupure de circuit,{les-valeurs sont dérivées de la formule U + 250V (arrondie), U, ét
du systéeme d’alimentation:

ou égale a 50 V{a,ne pas connecter directement au réseau d’alimentation. Aucune surtensi
ment a I'EC 60364-4-44 n’est susceptible de se produire.

monophasé (milieu a la terre.
riphasé,\milieu a la terre.

riphasé), une phase a la terre.

Les comp

osants spéciaux susceptibles d’empécher I'’exécution de cet essai tels que des diodes électrol

rnes de sortie
soit au moins
est inférieur a

5 valeurs sont

Ant la tension

lon temporaire

Liminescentes,

des diodes non synchronisées, des varistances, sont déconnectés sur un pdle, ou shuntés ou retirés, selon I'isolation a
soumettre a essai.

et on doit

Un exemple est I'isolation entre contacts nécessaire uniquement pour le fonctionnement correct.

veiller a s’assurer que toutes les parties mobiles se trouvent dans la position la plus séveére.

Pour I’essai de I'isolation principale, supplémentaire et renforcée, toutes les parties actives sont connectées entre elles

Intervalle de contact assurant un fonctionnement correct du contact (couvre également la micro-interruption).

Pour des systémes de tension supérieurs, par exemple, 400 V/ 690 V, il convient de dériver les valeurs en utilisant la

“Valeur maximale de la tension assignée de fonctionnement a la terre” du Tableau G.1 et les formules de la note de
bas de tableau b.
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Tableau 14 — Rigidité diélectrique — Courant continu

sortig
aum
est in

Pour
sont

Pour
nomi

sont en court-circuit apres I'ajustement de la tension.de sortie a la tension d'essai, le couranf
pins égal a 200 mA. Le relais a maximum de courant‘ne doit pas se déclencher lorsque le col
férieur a 3 mA. On doit veiller a ce que la valeur de la-tension d'essai soit mesurée a +3 %.

I'isolation fonctionnelle, principale et supplémentaire, ainsi que pour la coupure totale de circy
périvées de la formule U + 1 200 V (arrondie)

la microcoupure de circuit, les valeurs sont’dérivées de la formule U, + 250 V (arrondie), U, é
hale du systéme d’alimentation.

Tension d’essai® ® en fonction de la tension assignée du circuit
© 120 Va250Vv
Ig;i:;e;rseoo\;l 50vVa120Vv 125V 3 250 V 240V a480Vv
Isolatlon:sL;:ioupure en - a - e e . - e e .
EQD E ED
L-E | L-E L-E | L-L L-E | L-L
V V V
Isolation|fonctionnelle® 500 1300 1300 1500 1.500 1700
Isolation principalef 500 1300 1300 --- 1,500 ---
Isolation|principale 500 1 000 + 2 fois la tension @ssignée
(procédure d'essai B)
Isolation supplémentairef --- 1300 1300 -5 1500 ---
Isolation|renforcée ou 500 2 600 2600 --- 3 000 ---
double'
Microcoypure de circuit® 400 400 400 500 500 700
Coupure|totale de circuit 500 1300 13800 1500 1500 1700
2 Le transformateur de haute tension utilisé pour I'essai doit &tre ‘congu de telle sorte que, lorsque [les bornes de

de sortie soit
rant de sortie

it, les valeurs

ant la tension

¢ Inférieure ou égale a 50 V: Ne doit pas étre connectée directement au réseau d’alimentation. Aucyne surtension
temppraire conformément a I''EC 60364-4-44 n’est susceptible de se produire.

d Les |composants spéciaux susceptibles d’empécher I'exécution de cet essai tels que| des diodes
électroluminescentes, des diodes non synchronisées, des varistances, sont déconnectés sur un péle, ou shuntés
ou refirés, selon I'isolation a.soumettre a essai.

€ Un exemple est I'isolation\entre contacts nécessaire uniquement pour le fonctionnement correct.

f Pourl|’essai de I'isolation principale, supplémentaire et renforcée, toutes les parties actives sont cofjnectées entre
elles |et on doit veiller*a s’assurer que toutes les parties mobiles se trouvent dans la position la plus Tvére.

9 Interyalle de céntact assurant un fonctionnement correct du contact (couvre également la micro-interiuption).

K Pour|des gystémes de tension supérieurs, il convient de dériver la tension d'essai en utilisant les formules de la
note fecas-de tableau b.

10.3 Cas spéciaux pour la procédure d'essai B

Dans des cas spéciaux (notamment pour les conceptions existantes), le potentiel d'essai doit
avoir, pour l'isolation principale, les valeurs suivantes pour le courant alternatif, ou 1,414 (v2)
fois les valeurs suivantes pour le courant continu:

a) 500
b)

c)
emp

d)

V — Pour les relais assignés non supérieurs a 50 V;

lacement de degré de pollution 2; ou

2 000 V plus 2,25 fois la tension assignée maximale — assigné 601 V a 1 500 V.

Ces valeurs sont valides pour / entre:

1 000 V plus deux fois la tension assignée — Pour les relais assignés 51 V a 600 V;
1 000 V — Pour les relais assignés 51 V a 250 V et destinés a étre utilisés dans un
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a) les parties actives non isolées et I'enveloppe avec les contacts ouverts et fermés;

b) les bornes de polarité opposée avec les contacts fermés; et

c) les parties actives non isolées de circuits différents.

11 Endurance électrique

111 G

énéralités

L’'essai est réalisé conformément au Tableau 15 sur chaque charge de contact et sur chaque
matériau de contact, comme spécifié par le fabricant.

Le nom
Le mont

Sauf sp

aliment
assigné

Bcification contraire explicite de la part du fabricant, cet essai est ‘effectué a
supériexre du domaine de températures ambiantes, et la ou les bobinestdu relais doiV

Bs aux bornes de la bobine ou dans le domaine de fonctionnement.

age d’essai décrit en Annexe C doit étre utilisé.

es avec une tension assignée ou a une valeur appropriée dans la plage de f{

Les con

de fermeture, ainsi qu’un pontage non prévu.

acts doivent étre contrdlés afin de détecter les dysfonctionnements de coupu

pre d'échantillons doit étre conforme a la procédure d'essai spécifiée du Tableau 5.

a limite
ent étre
ensions

re et/ou

La disppsition préférentielle des relais est le montage en groupe dans les condifions de

montage de I'Annexe E pour I'essai d'échauffementi_sauf spécification contraire de la

fabrica

carte a
distance
étre con

Les cor
spécifié
étre ap

directions.

Les reld
(par exs
que le
contact

ambianfe, conformément au Tableau 1.

t. Pour les relais montés sur une carte @ circuit imprimé, il est admis d'util
circuit imprimé pour la connexion des\relais avec les conducteurs et d'ass
s de montage minimales. Cependant, les dimensions des fils de connexion
formes aux valeurs spécifiées dans“le Tableau 10.

tacts sont connectés a la ou aux charges, conformément au Tableau 16,
et indiqué par le fabricant{_Si non spécifiée par ailleurs par le fabricant, la chg
bliquée a la fois sur le c6té fermeture et sur le c6té coupure d’un contact

is équipés d’'un organe de manceuvre supplémentaire pour le fonctionnement
mple, bouton-poussoir) doivent étre soumis respectivement aux essais afin dg
elais est ¢apable de mettre correctement sous tension et hors tension son co
assigné maximal a la tension correspondante au moins 100 fois a la tem

part du
ser une
urer les
doivent

comme
rge doit
a deux

manuel
vérifier
irant de
pérature
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Tableau 15 — Procédures d'essai d'endurance électrique

Procédure Procédure d'essai’
A B B
(Montage en groupe) (Montage simple) (Montage simple) et
Article D.1°
Essai de surcharge Essai de surcharge Essai de surcharge®
(facultatif, voir 11.2) (facultatif, voir 11.2) . L
Paramétres donnés a
I'Article D.1, Tableaux D.1, D.2
et D.3
Endurance électrique Endurance électrique
Séﬂuen Ge Parametresdormés a
d'essai I'Article D.1, Tableayx D.2 et
D-3
Essai de rigidité diélectrique
Essai d'échauffement® n.a.
(facultatif)

a8 Voir épalement Tableau 5.

b Pour Ips normes d'application, par exemple, IEC 60730-1 ou IEC 60669-1, Kes$ai d'échauffement aprés
I'endufance électrique est requis.

¢ Pour Ig ballast électronique: I'essai de surcharge n'est pas requis

Suivant exactement les exigences selon I'Article D.1.

11.2 Efsai de surcharge et d'endurance

Un essai de surcharge doit étre réalisé si lg fabricant spécifie une ou des valeurs|pour le
pouvoir|limite de fermeture et/ou de coupure supérieures au courant de commutation [assigné
(voir Tapleau 15). L’essai de surcharge 'se compose de 50 manceuvres de commutatipn avec
les valgurs les plus élevées spécifiées. L'essai de surcharge sur un contact CO pput étre
réalisé ¢n séquence — cbté contactiNO et contact NC séparément. Aucun dysfonctionpnement
ne doit $e produire.

A la sufite de I'essai de surcharge, I'essai d’endurance doit étre effectué sur les|mémes
échantillons, dans les mémes conditions d’essai et au courant de commutation assigne.

Pour leg charges inductives, voir I’Annexe B.

Les essphis pour-des appareils dédiés a des applications et leurs séquences d'essai ajnsi que
les CirClLitS d’essai pour les charges spéciales (par exemple charges de lampes, chdrges de
cables) sont regroupés en Annexe D.

11.3 Défaillance et critéres de dysfonctionnement

Au cours de I'essai d’endurance électrique, pas plus de 5 dysfonctionnements temporaires
par relais sont autorisés. Un dysfonctionnement temporaire est un événement qui
s’autocorrigera, de telle sorte qu’il ne se répéte pas pendant le cycle d’essai suivant.
L'apparition de deux ou de plusieurs dysfonctionnements temporaires successifs est
considérée comme une défaillance, de méme que plus de 5 dysfonctionnements temporaires
par relais, pendant la durée de l'essai. Une ou plusieurs défaillances du relais entrainent la
défaillance de l'essai d’endurance. En cas de défaillance d’'une ou plusieurs éprouvettes
(uniquement pour la procédure d'essai A), I'essai peut étre répété une fois avec trois
éprouvettes supplémentaires. L'ensemble des trois éprouvettes supplémentaires doit
satisfaire a I'essai.

Pour I'essai réalisé selon I'Article D.1, au moins un échantillon doit étre soumis a essai et le
premier dysfonctionnement est considéré comme une défaillance.
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11.4 Essai diélectrique final

Immédiatement aprés l'essai d'endurance électrique, le relais doit satisfaire a un essai
diélectrique conformément a 10.2 avec 75 % de la valeur indiquée au Tableau 13 ou au
Tableau 14 pour l'isolation fonctionnelle.

Pour les relais congus pour des systémes a isolation principale, renforcée ou supplémentaire,
immédiatement aprés I'essai d'endurance électrique, l'intégrité du systeme d'isolation doit étre
vérifiée par I'essai diélectrique selon 10.2 selon les exigences d'isolation principale indiquées
dans le Tableau 13 ou le Tableau 14. Cet essai n'est pas applicable aux conceptions
existantes.

NOTE PJUI €S CUTNLEPLUUTTS  TAISLAIIES, 179 o UCS Vdlcurs T1Malcs  TESICTIU ITICTargeces  CUITITIC Utf'n' danS

I''EC 61810-1:2008.

Pour I'¢ssai réalisé selon I'Article D.1, l'essai diélectrique selon I'exigence’ d'isolation
principale, procédure d'essai B des Tableaux 11 et 12 est applicable.

Si I'appllication I'exige, un essai d'échauffement peut étre réalisé aprées,l'essai diélectrique.



https://iecnorm.com/api/?name=bcd3a2aa3d412bd33ee79c682809a812

IEC 61810-1:2015 © IEC 2015

Tableau 16 — Schémas pour le chargement des contacts

PEN B PEN
) L1l2lL3 L1L2'L3
Contact monopolaire
PEN
L1]L2'L3

Contact|bipolaire

PEN_

Contact multipolaire

PEN_

112113

PEN
3
L
PEN_
L

-

PEN

Contact a deux directions
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PEN_

Si aucun

des schémas ne s’applique, il convient que le fabricant indique un schéma approprié.

12 Endurance mécanique

L’essai
correctg

Les con

a) les

b) la tension aux bornes de la bobine est égale a la valeur assignée, ou a une

app
dom|

c) gran
d) fréq
atte

Afin de

de contact, comme spécifié par le fabricant. LeS contacts des relais multipolaires peuV
£s en parallele. La charge de contact choisie doit assurer un contréle fiable des

connect
manceu
pourrait

détectég¢s et le nombre de manosuvres d’alimentation dépasse 0,1 % de l'en

meécanid

L'intégrité du systéme d'isolation pour les systémes a isolation principale, renfo

ment apres le nombre de manceuvres établi par le fabricant.

ditions d’essai sont les suivantes:

elais sont montés conformément au point a) de 8.2 et au Tableal-5;

opriée dans la plage de tensions assignées aux bornes~de la bobine ou
aine de fonctionnement;

deurs d’influence, conformément a I’Article 4;

lence de fonctionnement, comme établi par le“fabricant; le relais doit, cef
ndre a la fois I’état de travail et I'état de repos/retour en 'espace d’une mance

contréler les manceuvres, les contacts de-chaque relais sont connectés a des

res réalisées, tout en ne provoquant pas un niveau d’usure des points de cor
dévaluer I'essai. Si, au cours deVessai, la différence entre le nombre de marj

ue spécifiée, le relais concerné n’a pas satisfait a I'essai.

supplén
réalisan

essai n'gst pas applicable aux conceptions existantes.

Apres llessai, pour tous les relais, un examen visuel doit vérifier I'intégrité mécani

relais.

fonctionhement du relais ou toutes piéces relatives a la sécurité, desserrées et/ou g
doivent |gtre‘considérées comme une défaillance.

I'essai diélectrique selon 10.2 indiqué dans le Tableau 13 ou le Tableau

cet_effet, il peut étre nécessaire d’ouvrir les relais. Les piéces nécessaires

de I'endurance mécanique est destiné a vérifier si oui ou non un relais forlxctionne

valeur
dans le

endant,
ivre.

charges
ent étre

tact qui

osuvres
durance

'cée ou

entaire doit étre «veérifiée immédiatement aprés I'essai d'endurance mécanjque en

14. Cet

ue des
au bon
assées,

NOTE Les pieces relatives a la sécurité sont définies comme des piéces destinées a assurer les lignes de fuite et
les distances d'isolement ainsi que la protection contre les chocs électriques et I'exigence relative a I'isolation

solide.

Si un ou plusieurs des trois relais échouent (uniqguement pour la procédure d'essai A), I'essai
peut étre répété une fois avec trois éprouvettes supplémentaires. Les trois éprouvettes
supplémentaires doivent toutes satisfaire a I'essai.

Dans tous les cas, la vérification de l'endurance mécanique est déterminée par I'essai
d'endurance électrique jusqu'a la réalisation du nombre de manceuvres de l'endurance
électrique.
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13 Distances d’isolement, lignes de fuite et isolation solide

13.1 Dispositions générales

Les exigences et essais indiqués dans le présent article sont basés sur I'lEC 60664-1.

La présente norme ne traite pas des distances a travers l'isolation liquide, a travers les gaz
autres que l'air, et a travers I'air comprimé.

NOTE 1 Au cas ou tout autre matériau isolant présentant de meilleures caractéristiques que l'air est utilisé, des
distances d’isolement et des lignes de fuite réduites peuvent étre applicables lorsqu’elles sont vérifiées pour toute
la durée de vie du relais.

D’aprés| d’autres parties de la série IEC 60664 de normes de sécurité de baseydans le
domaing de la coordination de l'isolement & basse tension, le fabricant de relais~peu} choisir

d'appliquer une ou plusieurs des options a) a c) suivantes:

a)

b)

Lorgque toutes les conditions de I'lEC 60664-5 sont remplies, le dimensionnemlent des
distances d’isolement et des lignes de fuite, pour les espacementscinférieurs ou ggaux a
2 mm tels qu’indiqués dans ladite norme, peut étre appliqué a la place. Néanmains, les
disppsitions pour I'isolation solide (voir 13.3) restent inchangées.

NOTE 2 L'IEC 60664-5 s’applique dans le cas de cartes imprimges et constructions similaifes, pour
lesqulles les distances d’isolement et les lignes de fuite sont identiques et suivent les surfaces de |’isolation
solidg (voir les exemples 1, 5 et 11 présentés en Annexe F). Un dimensionnement plus petit que cglui fondé
sur I'lEC 60664-1 peut étre obtenu en fonction des caractéristiques\d’absorption de I'eau du matéripu isolant
solid¢. Conformément a I'lEC 60664-5, les dimensions pour l'is6lation renforcée ou la double isolatioh peuvent
dépasgser 2 mm.

Pouf les constructions conformes a I'lEC 60664-3, pour lesquelles la protection gontre la
pollytion est obtenue en utilisant un revétement, un enrobage, un empotagg ou un
moulage adéquat, les distances d’isolement et les lignes de fuite réduites spécifiées dans
I''EG 60664-3 peuvent étre utilisées.-TFoutes les exigences et tous les espais de
I'EG 60664-3 doivent étre satisfaits. l.e's éléments suivants s’appliquent:

— \aleur pour la température la plus basse en 5.7.1 de I'lEC 60664-3:2003, —10 °(C;
— dycle de température en 5.7.3 de I'lEC 60664-3:2003, Sévérité 1;

— llessai de décharges pattielles en 5.8.5 de I'lEC 60664-3:2003 n’est pas exigé;
— gucun des essais supplémentaires de 5.9 de I'|EC 60664-3:2003 n’est exigé.

La température pour/le préconditionnement de 5.7.2 de I'lEC 60664-3:2008 et la
température supériedre de 5.7.3 de I'lEC 60664-3:2003 doivent étre déterminées gqu cours
d'un|essai d'échauffement réalisé sur un seul relais dans les conditions nominales et a la
températuresambiante maximale. Le thermocouple est a placer a proximité de [la zone
condidérée-a1étude. Conformément aux spécifications de 22.5 de I'lEC 60079-15:R010, la
température mesurée doit étre augmentée de 10 °C. Il est admis de réduire la durée de
I'esslai de chaleur séche en appliquant la formule suivante:

Durée[/] = 2 685 x 10069 3x(72-T1)
ou

P est la température d'essai choisie pour toutes les limites de température des
matériaux dans la zone examinée;

Ty est la température mesurée + 10 °C.

NOTE 3 Les caractéristiques fonctionnelles, mécaniques et électriques des matériaux considérés peuvent
étre prises en compte.

Les dispositions pour I'isolation solide (voir 13.3) restent inchangées.

NOTE 4 Les exemples 5b, 6b, 7b et 8b de I'Annexe F présentent la détermination des distances d'isolement
et des lignes de fuite dans ce cas.
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c) Dans le cas de relais a utiliser pour des fréquences de la tension de service supérieures a
30 kHz, il est fortement recommandé d’appliquer les dispositions pour la coordination de
I'isolement, telles que celles données dans I'lEC 60664-4.

13.2 Distances d'isolement et lignes de fuite

Les distances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre dimensionnées conformément aux
critéres donnés dans le Tableau 17.

Tableau 17 — Dispositions pour le dimensionnement

des distances d’isolement et des lignes de fuite

Distances d’isolement

1 ignne de fuite

Caractéristiques a
soumepttre aux
egsais

Les distances d’isolement doivent étre
dimensionnées de telle sorte qu’elles soient
conformes aux exigences du Tableau 18, en
fonction de la tension de tenue aux chocs
établie par le fabricant, en prenant
éventuellement en compte la catégorie de
surtension, comme indiqué a I’Annexe G, et
le degré de pollution, conformément a
I’Annexe H.

Les détails concernant le mesurage des
distances d’isolement sont décrits a
I’Annexe F.

Les lignes de fuite doivent étre
dimensionnées comme indiqué au
Tableau 20 pour la tension |laplus|élevée qui
peut se produire dans lé\ou les cirguits en
utilisation normale, le~degré de pollution
conformément a I’Annexe H et le groupe de
matériaux issu du(hableau 19 doivent
également étre pris en compte. Une ligne de
fuite ne doit pas étre inférieure a Ig distance
d’isolement_associée.

Les détails concernant le mesuragp des
lignes de fuite sont décrits a I’Ann¢xe F.

Isolation fonctionnelle
f

Il n’y a pas d'exigences concernant les
distances d’isolement.

H n’y a pas d'exigences concernanf les
lignes de fuite.

Isolation principale ° Les valeurs assignées conformément‘au Les valeurs assignées conformément au
Tableau 18 s’appliquent a toutes legyparties | Tableau 20 s’appliquent a toutes I¢s parties
correspondantes du relais. correspondantes du relais.
A Pintérieur du bofitier du relai§;)es valeurs A Pintérieur du boitier du relais, le$ valeurs
assignées doivent étre choisies en assignées doivent étre choisies en
considérant le degré de pellution considérant le degré de pollution
conformément a '’Annexe H. conformément a I’Annexe H.

Isolation Egale a lisolationprfincipale. Egale a l'isolation principale.

supplémeptaire

Double isplation

Comprend l'isolation principale et I'isolation
supplémentaire.

Comprend l'isolation principale et ['isolation

supplémentaire.

Isolation fenforcée ¢

Egale\a l'isolation principale, cependant, un
cran_plus haut dans la série préférentielle de
valeurs assignées de la tension de choc, ou
160 % de la tension assignée de choc pour
I'isolation principale.a b

Deux fois la valeur pour I'isolation [principale.

A travers jun contact
ouvert pour la
microcoupuce de

A Iintérieur du boftier du relais, il n’'y a pas
d'exigences concernant les distances
d’isolement.

A I'intérieur du boitier du relais, il i’y a pas
d'exigences concernant les lignes fde fuite.

Les distances entre les éléments de contact

circuit d

Les distances entre les éléments de contact
et les autres parties conductrices du contact
jusqu’a sa fixation a l'intérieur du relais ne
doivent pas étre plus petites que l'intervalle
de contact.

et les autres parties conductrices du contact
jusqu’a sa fixation a I'intérieur du relais ne
doivent pas étre plus petites que l'intervalle
de contact.

A travers un contact
ouvert pour la
coupure totale de
circuit

Valeur assignée en ce qui concerne
I'isolation principale conformément au
Tableau 18.

Les distances entre les éléments de contact
et les autres parties conductrices du contact
jusqu’a sa fixation a I'intérieur du relais ne
doivent pas étre plus petites que l'intervalle
de contact.

Valeur assignée en ce qui concerne
I'isolation principale conformément au
Tableau 20.

Les distances entre les éléments de contact
et les autres parties conductrices du contact
jusqu’a sa fixation a I'intérieur du relais ne
doivent pas étre plus petites que l'intervalle
de contact.
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NOTE Les propriétés de l'isolation fonctionnelle sont évaluées avec les essais de type de la présente norme. Les
exigences relatives a lisolation fonctionnelle sont données par I'application et les normes d’application
correspondantes.

a8 Les distances d’isolement pour I'isolation renforcée doivent étre dimensionnées par le fabricant en utilisant I'une
des valeurs pour la tension assignée de choc issues du Tableau 18, si nécessaire en prenant en compte la
catégorie de surtension, comme indiqué a I’Annexe G et le degré de pollution conformément a I’Annexe H, mais
un cran plus haut dans la série préférentielle de valeurs indiquées au Tableau 18, que celle spécifiée pour
I'isolation principale. Si la tension de tenue aux chocs requise pour l'isolation principale est différente d’une
valeur par rapport a la série préférentielle, I'isolation renforcée doit étre dimensionnée afin de résister a 160 %
de la tension de tenue aux chocs requise pour l'isolation principale.

b Dans le cas de relais équipés d’une double isolation, lorsque I'isolation principale et I'isolation supplémentaire
ne peuvent pas étre soumises aux essais séparément, le systeme d’isolation est considéré comme une isolation
renforcée.

¢ Dans [e cas dune condition de defaillance unique previsible — par exemple, 1l casse ou enroulements| de bobine
dessefrés, les exigences relatives a l'isolation principale doivent toujours étre satisfaites par la conception.

4 Les exigences pour la microcoupure de circuit comprennent également celles pour la micro-intertlptiop.
¢ Au mdins l'isolation principale doit étre donnée entre les bornes de polarité opposée (toutes‘les possiljilités):
— enfre les parties actives non isolées et le boitier du relais avec les contacts ouverts\et-fermés;
— enfre les bornes de polarité opposée avec les contacts fermés;
— enfre les parties actives non isolées de circuits différents.

f Entre|les bornes des bobines de relais, I'isolation fonctionnelle s’appliqde’ Non requis pour les cpnceptions
existaptes.
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Tableau 18 — Distances d’isolement minimales dans I’air
pour la coordination de I’'isolement

Distances d’isolement minimales jusqu’a 2 000 m
i au-dessus du niveau de la mer ©*
Tension de tenue aux chocs
2 Degré de pollution ©
1 2 3

kV mm mm mm

0,33° 0,01 0,2° 0,8

0,40 0,02 0,2°¢ 0,8

0,50° 0.04 02° 0.8

0,60 0,06 0,2 0,8

0,80° 0,10 0,2 0;8

1,0 0,15 0,2 0,8

1,2 0,25 0,8

1,5° 0,5 0,8
2,0 1,0
2,5° 1,5
3,0 2,0
4,0° 3,0
5,0 4,0
6,0° 5,5
8,0° 8,0
10 11
12° 14

@ | Cette tension est définie comme suiti

— pour l'isolation principale diréctement exposée a ou influencée de fagon significative par [es
surtensions transitoires a‘partir du réseau a basse tension: la tension de choc assignée|de
I'appareil;

— pour une autre isolation principale: la tension de choc la plus élevée qui peut se prody
dans le circuit;

re

— pour une isolation’renforcée, voir les notes a et b du Tableau 17.

Dans des cas\ particuliers (en particulier pour les conceptions existantes), des valeprs
intermédiaireés\dérivées par interpolation peuvent étre utilisées pour le dimensionnement des
distances d\isolement.

Valeurs_préférentielles concernant la catégorie de surtension (voir Annexe G).

¢ |Pouf urr matériau pour circuits imprimés, les valeurs pour le degré de pollution 1 s’appliqugnt,

sauf que la valeur ne doit pas étre inférieure a 0,04 mm, comme spécifié au Tableau 20.

d Dansla-mesureoulesdimensions—duTableau18 sont valables pour des altitudes—inférieuresiou
égales a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, les distances d’isolement pour les altitudes
supérieures a 2 000 m sont a multiplier par le facteur de correction d’altitude spécifié au
Tableau A.2 de I'lEC 60664-1:2007.

¢ Des détails concernant les degrés de pollution sont spécifiés a I’Annexe H.

La relation entre le groupe de matériaux et I'indice de tenue au cheminement (ITC) est
indiquée au Tableau 19.
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Tableau 19 — Groupes de matériaux

Groupe de matériaux |

600 < ITC

Groupe de matériaux Il

400 <ITC <600

Groupe de matériaux llla

175 <I1TC < 400

Groupe de matériaux Illb (pour les conceptions existantes uniquement)

100 <ITC <175

Les valeurs de I'I'TC sont dérivées de I’essai de cheminement indiqué a I’Annexe |I.

Tableau 20 — Li le fuite minimal g il .

a des contraintes a long terme
Lignes de fuite
Degré de pollution ®
Matériau pour
Tenslion circuits imprimés Autres matériaux
efficage °° (carte)
N 1 2 1 2 3
Groupe de matériaux Groupe de matdriaux
b ° b | I llla | I llla
mm mm mm mm mm mm mm ‘ mm mm
14 0,025 0,04 0,08 0,4 1
125 0,025 0,04 0,09 > 0,42 1,05
14 0,025 0,04 0,1 0,45 1,1
2( 0,025 0,04 0,11 : 0,48 1,2
25 0,025 0,04 0,125\~ 0,5 1,25
32 0,025 0,04 044 0,53 1,3
4 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8
5 0,025 0,04] 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2
8 0,063 ) 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 2.1
10p 0,1 0,16 0,25 0,71 1 1,4 1,8 2 2,2
12p 0e 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
16p 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2 2,2 2,5
20p 04 0,63 0,42 1 1,4 2 2,5 2,8 3,2
256—— 656 4 856 425 8 25 32 36 4
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5
400 1 2 1 2 2,8 4 5 56 6,3
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5 6,3 7.1 8
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10
800 2,4 4 2,4 4 56 8 10 11 12,5
1000 3,2 5 3,2 5 7.1 10 12,5 14 16
1250 42 6,3 9 12,5 16 18 20
1 600 5,6 8 11 16 20 22 25
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a8  Cette tension est définie comme suit:

— pour l'isolation principale et supplémentaire d’un circuit alimenté directement a partir du réseau a basse
tension: la tension assignée, ou la tension d’isolement assignée;

— pour l'isolation principale et supplémentaire d’un circuit non alimenté directement a partir du réseau a
basse tension: la tension efficace la plus élevée qui peut apparaitre dans le matériel ou le circuit interne
alimenté a la tension assignée et dans la combinaison de conditions de fonctionnement la plus sévére
dans les limites des caractéristiques assignées de fonctionnement du matériel.

b Groupes de matériaux I, I, Illa et lllb (voir Tableau 19).

€ Groupes de matériaux I, Il, et llla (voir Tableau 19).

d  Des détails concernant les degrés de pollution sont spécifiés a I’Annexe H.
e

Dans des cas particuliers, des valeurs intermédiaires dérivées par interpolation peuvent étre utilisées pour le
dimensionnement des Iignne de fuite

La relatjon entre la tension d’isolement assignée et la tension d’alimentation_du/ syst

indiquég au Tableau 21.

a la tension d’alimentation du systéme

Tableau 21 — Tension d’isolement assignée conformément

bme est

Tension assignée du systéme d’alimentation ®
V (courant alternatif efficace, ou courant continu)

12,5 | 24 | 30 | 42 | 60 | 100 | 150 | 208 | 2204277 | 380 | 440 | 575 | 1000 |1500°
25 48 110 230 300 400 480 600
50 120 240 500
125 250
127
Tension 12,5 [ 25 ( 32 | 50 | 63 | 125 160 200 250 320 400 500 630 1000 1500
d’isolemejnt
assignée¢
\%

a

b

La tensfon assignée peut étre L-E (phase-terre) ou L-L (entre phases).

Uniquement courant continu.

13.3 Igolation solide

L’isolatipn solide~doit étre capable de résister de fagon durable aux contraintes électr
meécaniques, «ainsi qu’aux influences thermiques et environnementales qui
produirg au(cours de la durée de vie escomptée du relais.

peu

ques et
ent se

La qualification de

I'isolation solide doit étre vérifiée par
conformément a 10.2, immédiatement aprés le préconditionnement de 10.1.

des essais diélectriques

Il N’y a pas d'exigence dimensionnelle pour I’épaisseur de I'isolation fonctionnelle et principale.

L’isolation principale est toujours directement adjacente au potentiel dangereux.

Les distances a travers l'isolation pour I'isolation supplémentaire et renforcée ne doivent pas

étre inférieures a 1,0 mm.

NOTE La distance a travers l'isolation peut cependant étre réduite lorsque la norme IEC correspondante pour

I'appareil spécifique dans lequel le relais est a incorporer permet cela.
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L'exigence stipulée ci-dessus ne signifie pas que la distance spécifiée a travers l'isolation est
a atteindre uniquement par l'isolation solide. L’isolation peut comprendre le matériau solide et

un ou pl

usieurs intervalles dans I'air.

Cette exigence, cependant, n’est pas applicable lorsque l'isolation se compose de fines
couches, sauf pour le mica et des matériaux d’échelle similaires, et si:

e pour lisolation supplémentaire, l'isolation se compose d’au moins deux couches, a
condition que chacune des couches résiste a I'essai de rigidité diélectrique de 10.2 pour

I'isol

ation supplémentaire;

e pour l'isolation renforcée, I'isolation se compose d’au moins trois couches, a condition que
deux couches résistent a I'essai de rigidité diélectrique de 10.2 pour Iisolation renforcée.

13.4 §

Les surn
doivent

NOTE E
matériels
acces au
prendre d
approprié

13.5 Igolation solide dans I'ensemble de bobine dansde cadre de la coordinatio

Si le corps de bobine (ou toute autre partie de Fensemble de bobine) assure a

I'isolatid

essais I

cours d

a) Troi
EEY:
cong
tem
alter

b) La f{

tota
ou

moiTs de la valeur assignée totale et en augmentant au double de la valeur a

urfaces accessibles

faces du relais destinées a étre touchées (par exemple organes, de’ ma
satisfaire aux exigences pour l'isolation principale.

ant donné que seuls les relais considérés comme des composants destinés\a-etre incorporés
sont traités dans la présente norme, on suppose que seules les personngs qualifiées ou inst
relais. Ces personnes sont conscientes que les surfaces du relais n€ doivent pas étre touch
e précautions relatives aux dangers de chocs électriques. En particulier;elles utilisent des outi
5 pour actionner les organes de manceuvre.

solement

n principale et si son épaisseur est inférieure a 0,33 mm, il doit étre sou

ces essais.

i aprés avoir atteint des températures constantes suite au fonctionnement ¢
litions spécifiées en 8.2 et 873. Tout en procédant a I'échauffement de I'g
pérature normale, les bornes de la bobine sont a connecter a une source de
natif égale a deux fois lajtension assignée normale a toute fréquence jusqu'a 4

ension d'essai requise spécifiée en a) est a obtenir en commencgant a un d

e en moins de_15 s. Aprés l'avoir maintenue pendant 7 200 manceuvres éle
endant 60 s,\en retenant la valeur la plus faible, la tension est a réduire en n

5s

c) Touf en procédant a I'échauffement suivant le fonctionnement a 110 % de sa
assignée, )chacun des trois échantillons est a soumettre a I'essai décrit en a)
I'exgeption du fait que la tension d'essai est a porter a 130 % de la tension d'g

un quarteu moins de la valeur assignée maximale et le circuit est a ouvrir.

hceuvre)

dans des
ruites ont
ées sans
s (isolés)

h de

I moins
Mmis aux

écrits de a) a d). Aucun claquage decfensemble de bobine ne doit se produire au

5 échantillons séparés de I'ensemble bobine et carcasse doivent étre soumjs a cet

ans les
ssai en
courant
100 Hz.

uart ou
ssignée
ctriques
oins de

tension
et b), a
ssai de

tempgrature:

d) Si la température que I'enroulement de la bobine atteint au cours des essais décrits en a)
et c¢) est connue, une étuve pouvant étre réglée a la température requise peut étre utilisée

pour

conditionner I'échantillon a cette température avant de réaliser I'essai.

14 Connexions

14.1 Généralités

Un aper

¢u des types de connexions est indiqué a ’Annexe J.
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ornes a vis et bornes sans vis

Les bornes a vis et les bornes sans vis doivent étre conformes aux exigences et aux essais
de I'lEC 60999-1. Le courant d’essai doit étre le courant assigné pour le relais (pas celui de la
borne, qui peut étre supérieur), comme spécifié par le fabricant.

14.3 B

ornes plates a connexion rapide

Les bornes plates a connexion rapide doivent étre conformes aux exigences et aux essais de
I''EC 61210, en ce qui concerne les dimensions, I'échauffement (voir 8.4.3) et la force
mécanique. Les écarts de dimensions d’une languette sont autorisés, a condition que la
connexion a un clip (connecteur femelle) normalisé assure les forces d’insertion et de retrait

spécifié

og dans I'NEC 61210

Les lan
distance
au cas
explicits

14.4 Blornes a souder

juettes doivent étre suffisamment espacées les unes des autres, afin d%ass
s d’isolement et les lignes de fuite requises lorsque des clips non isolésisont
oOu ces exigences ne peuvent étre remplies qu’avec des clips isolés; cela g
ment établi dans la documentation du fabricant.

urer les
montés;
oit étre

14.4.1 | Résistance a la chaleur de soudage

Les borpes a souder et leurs supports doivent avoir une résistance suffisante a la chaleur de
soudage.

Aprés llessai de la résistance a la chaleur de¢seudage suivi d’'un refroidissemgnt a la
tempérdture ambiante, les relais doivent étre, conformes aux exigences de ['Article 9
(fonctiopnnement et relachement) a la températire ambiante. Les bornes a souder ne|doivent
pas s’étre desserrées ni avoir été déplacées.d’une maniére altérant leur utilisation ulférieure,
et elles doivent toujours étre conformes aux,exigences (distances) de I'Article 13.

14.4.2 | Broches a souder

L’essai |est effectué conformément a I'essai Tb de I''EC 60068-2-20 indiqué au Tableau 22
pour la méthode 1A.

Les bornes pour montage sur des cartes de circuits imprimés doivent étre équipées d’un
écran thermique (simulant une carte imprimée) d’épaisseur (1,5 + 0,1) mm. Au cpurs de
I’essai, |immersion, e doit étre effectuée que jusqu’a la surface inférieure de cet écran.

Tableau 22 — Conditions d’essai pour I’essai Tb

Paragraphes de PTITI
I'TEC 60068-2-20:2008

5.1.2 Pas de mesure initiale
5.2.4 Méthode 1A: bain de brasage a 260 °C
5.2.4 Durée de I'immersion: (5+ 1) s
5.3.3 Méthode 2: fer a souder & 350 °C
5.3.1 Fer a souder de taille ‘B’
5.3.3 Pas de dispositif de refroidissement
5.3.3 Durée de I'application du fer a souder: (10 + 1) s
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Bornes pour montage en surface (CMS)

Cet essai doit étre effectué conformément a la procédure de 7.2 de I'lEC 61760-1:2006,

comme

14.4.4

indiqué par le fabricant.

Autres connexions soudées (par exemple, cosses a souder)

Cet essai doit étre effectué comme indiqué par le fabricant, conformément a I'essai Tb de

I'lEC 60068-2-20, comme indiqué au Tableau 22.

14.5 Socles

Les socles-deiventetre-confermes—athexigenrces—etathessais—deHE=G-64984
Cependpnt, I'essai de corrosion de I'lEC 61984 est remplacé par un essai de, chaleu
en régime continu, conformément a I'lEC 60068-2-2, Essai Bb a 70 °C pendant 240 h.
NOTE 1 | Cet essai de vieillissement est destiné a assurer les propriétés mécanigques et électriqy
combinaiqon relais et du socle.

Pour le
d'utilise

Les ess|
docume

NOTE 2
étre évaly

14.6 Types de connexions alternatives

D’autreq
contrad
corresp

3

15 Eta

L’étanch

L’essai

conformité a la(catégorie de technologie de relais spécifiée (voir 5.10), en suivant le

applicah

mesurage de la résistance a travers les connexions du relais et du socle, il e
un relais fictif (par exemple, avec des contacts de relaisdnis en court-circuit).

ais doivent étre réalisés avec les socles spécifiés_par le fabricant et établis
ntation du relais.

Dans le cadre de la présente norme, seule la combinaison d’un relais et d’'un socle d’accouple
ée.

types de connexions sont autorisés dans la mesure ou ils ne sont
ction avec la présente norme et ou ils sont conformes a leur nory
bndante (éventuellement).

nchéité

éité spécifiée du-boitier du relais ou de I'unité de contact doit étre vérifiée.

d’étanchéité-applicable comme indiqué ci-dessous doit étre conduit afin de m

les del"Article 14, en fonction de la technologie de connexion.

r séche

es de la

t admis

dans la

nent peut

pas en
he |EC

bntrer la
5 essais

Pour led

relais RT 1l 'aseal d'dtanchditdé doit 8treréalicd nar immarsion-danse 1un |
Fo+reHS— i~ t—H—185SaH—-a-8tahchete—Gaoh—ete—+eaHse—pa—HherstoR—GaahRs—dh—

quide a

une température égale a la limite supérieure du domaine de températures de fonctionnement
du relais (avec une tolérance de -0 K/+5 K), conformément a I'essai Qc, Méthode 2 de
I'"EC 60068-2-17, sauf spécification contraire de la part du fabricant. Dans le cadre de cette

procédu

re d’essai, des temps d'immersion inférieurs a 10 min peuvent étre spécifiés.

Tout écart par rapport a la condition d'essai normalisée doit étre documenté avec les
exigences de I'Article 7.

Pour les relais RT IV et RT V, un essai approprié de I'lEC 60068-2-17 doit étre sélectionné
par le fabricant.
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16 Résistance a la chaleur et au feu

C 2015

Afin de vérifier que les exigences concernant la résistance des matériaux isolants solides a la
chaleur et au feu sont remplies, les essais suivants doivent étre réalisés par le fabricant du

relais:
e Essai au fil incandescent conformément a ’Annexe K.
e Essai ala bille conformément a ’Annexe L.

En variante, le fabricant de relais peut fournir des rapports d’essai pour les matériaux.

Les matériaux d’étanchéité et matiéres d’enrohage ne sont pas pris en considération

a moins

que leur surface externe totale ne dépasse une superficie équivalente a la face la plus
du relais.

Pour leg applications particulieres (par exemple, pour les relais utilisés dans. les appa
télécommunication), I’essai au brdleur-aiguille de ’'Annexe M peut étre réalisé a la
I'essai qu fil incandescent. Cela doit étre établi par le fabricant.

grande

reils de
lace de

NOTE Ppur certaines applications de relais (en particulier pour les appareils électrodomestiques, les appareils de

traitement de I'information et de bureau), I'essai au braleur-aiguille peut étre réalisé comme option.
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Annexe A
(normative)

Explications concernant les relais

OONONNOMO,

N
| MECN

©
=

& @ ©

(=)
@)

Y

Temps
IEC

Légende
1 état de repos 8 tension au niveau des contacts de travail
2 fonctionnement 9 tension au niveau des contacts de repos
3 état de travail 10 temps de fonctionnement
4 relachement 11 temps de relachement
5 état de repos 12 temps de rebondissement
6 tension aux bornes de la bobine 13 ouvert
7 changement de poOsition des parties mobiles 14 fermé

Figure A.1 — Diagramme expliquant les termes relatifs aux relais monostabl

W
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Légende
1 jeu de contacts 2 contact 3 élément de contact
4 pojnt de contact 5 fixation

Figure A.2 — Exemple expliquant les termes relatifs aux contacts
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Q

Légende

U

Ty
1

tensio
inférie
borneg

limite i
la teng
EXEM

tensio
supéri
borneg
limite

la teng
EXEM

plage
bobing

domai
borneg

Ta (°C) —
IEC

) Domaine de fonctionnement,
conformément a 5.3.1

ension aux bornes de la bobine
empérature ambiante

assignée aux bornes de la bobine, ou limite
ire de la plage de tensions assignées aux
de la bobine

nférieure du domaine de fonctionnement de
ion aux bornes de la bobine
PLE 80 % de 1 (pour la classe 1)

assignée aux bornes de la bobine, ou limite
bure de la plage de tensions assignées aux
de la bobine

upérieure du domaine de fonctionnement de
ion aux bornes de la bobine
PLE 110 % de 3 (pour la classe)

e tensions assignées aux bornes de la

e de fonctionnement de'la tension aux
de la bobine

b) Domaine de fonctionnemen
conformément a 5.3.2

températute ambiante maximale admissible
tensionéassignée aux bornes de la bobine o
plageide tensions assignées aux bornes de
bobine

tension de relachement, > 5 % (bobine cour
continu) / 15 % (bobine courant alternatif) d

limite inférieure U, du domaine de fonctionn
de la tension aux bornes de la bobine

limite supérieure U, du domaine de fonction
de la tension aux bornes de la bobine (tensi
limite)

domaine de fonctionnement de la tension ay
bornes de la bobine

tension de relachement, > 10 % (bobine cou
continu) / 15 % (bobine courant alternatif) d

Figure/A:3 — Explications concernant le domaine de fonctionnement
de la tension aux bornes de la bobine

pour la
pour la
a

hnt
b 3

ement

hement
bn

rant
9
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U (v)
\
|
100 % _LUassignée

B0 %m = mmmmmmmm——m

Temps —>
IEC

Légendd

1 alimentation avec la tension assignée aux bornes dela 3 immédiatement aprés le retrait de la tension aux
bobihe (ou limite supérieure de la plage de tensions bornes de la/bobine, alimentation avec 80 % de la
assipgnées aux bornes de la bobine) jusqu’a obtention tension assighée aux bornes de la bobine (ou limite
de I'équilibre thermique inférieureyde la plage de tensions gssignées aux

2 retrdit de la tension borngZ de la bobine)

Exigence: le relais doit fonctionner

Figurg A.4 — Explication concernant le préconditionnement et les essais de la tension
de fonctionnement conformément a 5.3.1 (Classe 1) et 9.2

o o

Un

Temps —
IEC

Légende

1 alimentation avec la valeur maximale de la limite 3 immédiatement aprés le retrait de la tension aux
inférieure U, du domaine de fonctionnement de la bornes de la bobine, remise sous tension avec U,
tension aux bornes de la bobine jusqu’'a obtention de
I’équilibre thermique

2 retrait de la tension Exigence: le relais doit fonctionner

Figure A.5 — Explication concernant le préconditionnement et les essais de la tension
de fonctionnement conformément a 5.3.2 et 9.2
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Annexe B
(informative)

Charges de contact inductives
Dans la présente annexe, des dispositions relatives aux essais des relais concernant le

pouvoir de fermeture et de coupure et I'endurance électrique pour les charges de contact
inductives sont spécifiées. D’autres charges et essais peuvent étre spécifiés par le fabricant.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a température ambiante.

Des échantillons différents peuvent étre utilisés pour les différents essais des TableatIAx B.1 a
B.3.

Le lot dléchantillon doit étre choisi conformément au Tableau 5, procédure’d'essai B| pour le
Tablead B.1 et le Tableau B.2 et pour le Tableau B.3 procédure d'essaj Ayuniquement.

Il incompe au fabricant de choisir un ou plusieurs des essais décrits dans le Tableay B.1, le
Tablead B.2 et le Tableau B.3, respectivement. Cependant,sforsque I'essai confgrme au
Tablead B.1 est réalisé, 'essai du Tableau B.2 s’applique également.

Le ou lgs essais effectués sont a indiquer dans le rapport.d’essai.

NOTE 1 |Dans les tableaux suivants, une classification des tharges est donnée, relative aux catégorieg d’emploi
(AC 15 et|DC 13) définies dans I'lEC 60947-5-1.

Pour I'¢ssai d'endurance électrique, le facteur d'utilisation doit étre compris ephtre au
maximum 50 % et au minimum 10 % et layyaleur de 10 fois le courant de fermeture| ne doit
pas sur¢hauffer le dispositif d'essai.

Le circuit d'essai doit étre conformea I'Article C.1. De plus, une résistance doit étre[montée
en parallele a la charge de coupure transportant 3 % (pour le courant alternatif et 1 % pour le
courant| continu) du courant. de coupure. L'inductance doit étre fournie par des jpobines
d'inductpnce dans l'air ou.par des bobines d'inductance a noyau de fer (avec un fagteur de
distorsign maximal de 5 % pour le courant alternatif). Si le temps de rebondissement du
contact est inférieur a 3_ms, il est admis de réaliser I'essai d'endurance électrique uniquement
avec la charge de ceupure (sans la charge d'appel supérieure).

NOTE 2 |L’'IEC 61840-7 spécifie les dispositions relatives & la mesure du temps de rebondissement du cqntact.
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Tableau B.1 — Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure (conditions anormales)

Classifica- Fermeture Coupure Nombre de manceuvres et fréquence
tion
1/l U/Ug cos ¢ lg U/Ug cos ¢ Nombre de Fréquence en Durée de
manceuvres manceuvres I’alimentation
par minute
s
Charge 10 1.1 0,3 10 1.1 0,3 10 6 0,04
inductive
alternative
(bobine de
contacteur,
vanne
solénoide)
Nombre total de manceuvres 10
1/l U/Ug To 95 1/l U/Uq Tp 05 Nombre de Fréquence en Durée de
manceuvres manceuvres I’alimentation
par,minute
Charge 1.1 1,1 6xPa 1.1 1.1 6xPa 10 6 Ty 95
inductive N
continue
(bobine de
contacteur, X,
vanne
solénoide)
Nombre total de manceuvres 10
A Courant de fonctionnement assigné p4 Courant de commutation
Ue Tension de fonctionnement assignée U Tension de commutation
P=UgxI, Puissance de régime permanent en W To,95 Temps pour atteindre 95 % dqu courant
permanent en ms
a8 La valeuf "6 x P" est dérivée d’une relation empiriqté adaptée a la plupart des charges inductives contipues jusqu’a
P =50 W, ou 6 x P =300 ms. Les charges avec une puissance assignée supérieure a 50 W comprennent de petites
charges gn parallele. Par conséquent, 300 ms'est une limite supérieure indépendamment de la valeur de

puissance.
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Tableau B.2 — Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure (conditions normales)

Classifica- Fermeture Coupure Nombre de manceuvres et fréquence
tion
1/l U/Ug cos ¢ lg U/Ug cos ¢ Nombre de Fréquence en Durée de
manceuvres manceuvres I’alimentation
par minute
s
Charge 10 ¢ 0,3 1 ¢ 0,3 50 6 0,05
inductive
alternative 10 1 0,3 1 1 0,3 10 > 600 0,05
(bobine de | 4 1 0.3 1 1 0.3 990 60 0,05
contacteur,
vanne 10 1 0.3 1 1 0.3 5 000 6 0,05
solénoide)
Nombre total de manceuvres 6 050
1/l U/Ug To 95 1/l U/Uq Tp 05 Nombre de Fréquence en Durée de
manceuvres manceuvres I’alimentation
par,minute
Charge 1 ¢ 6xPa 1 © 6xPa 50 6 To.95
inductive N
continue 1 1 6xpPa 1 1 6 xpPa 10 >60b Tp.95
(bobine de N4
contacteur, 1 1 6xPa 1 1 6xPa 990_ 60 Tp.95
vanne 1 1 6xpa 1 1 6xpa 5 000 6 T
solénoide) . * 0,95
Nombre total de manceuvres 6 050
I Courant de fonctionnement assigné Courant de commutgtion
U, Tension de fonctionnement assignée U Tension de commutdtion
P = U, x|l Puissance de régime permanent en W To 95 Temps pour atteindre 95 % |du courant

permanent en mg

a8 Lavaleu
P=50W
charges

Avec ung

L’essai est réalisé a une tension de.Ug"x 1,1, avec le courant d’essai I, ajusté a Us,.

fréquence maximale admissibleassurant une fermeture et une coupure fiables des contacts).

"6 x P" est dérivée d’une relation empirique adaptée a la plupart des charges inductives contipues jusqu’a
, 00 6 x P =300 ms. Les charges ay€t une puissance assignée supérieure a 50 W comprennept de petites
en paralléle. Par conséquent, 300 ms*est une limite supérieure indépendamment de la valeur de|puissance.
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Tableau B.3 — Essai d'endurance électrique

IEC 61810-1:2015 © IEC 2015

Courant Classification Fermeture Coupure
CA Charge inductive (bobine 1 cos ¢ 1 cos ¢
de contacteur, vanne
solénoide) 10 /o Ue 0,72 I Ue 0,42
CCb Charge inductive (bobine 1 U To.95 1 U To.95
de contacteur, vanne
solénoide) Ie Ue 6xpc Ig Us 6xPc
I Courant de fonctionnement assigné 1 Courant de commutation
Ug Tension de fonctionnement assignée U Tension de commutation
P=U, x I Puissance-de-régime-permanent-en To-os Temps-pour-atteindre-95-% du courant
permanent endmg
@ Les factgqurs de puissance indiqués sont des valeurs conventionnelles et n'apparaissent que dans(les circuits d’essai
dans lespuels les caractéristiques électriques des bobines sont simulées. |l est fait référence'au fait que pour les
circuits @avec un facteur de puissance de 0,4, les résistances de dérivation sont utilisées ‘pour simuler I'effet
d’amortigsement di aux pertes de courant de Foucault.
b Pour les|charges inductives continues équipées d’un dispositif de commutation pour faife fonctionner unle résistance
économique, le courant de fonctionnement assigné doit étre égal au moins au courant'de fermeture le plds élevé.
¢ La valeuf "6 x P" est dérivée d’une relation empirique adaptée a la plupart des ¢harges inductives contifues jusqu’a
P =50 W, ou 6 x P =300 ms. Les charges avec une puissance assignée supérieture a 50 W comprennent de petites

charges

en paralléle. Par conséquent, 300 ms est une limite supérieure indépendamment de la valeur de

puissance.
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Tableau B.4 — Désignations des caractéristiques assignées des contacts
et équivalence avec les catégories d'emploi

Désigna- | Catégorie | Courant Courant de fonctionnement assigné I, (A) Caractéristiques
tion a d'emploi | thermique a la tension de fonctionnement assignée U, assignées VA e
conventio
nnel sous
enveloppe
Iine
A VA
Courant alternatif 120 vV 240V 380V 480 V 500 V 600 V M B
A150 AC-15 10 6 - - - - - 7 200 720
A300 AT-T5 TO 9] 3 = = = = 7200 720
A600 AC -15 10 6 3 1,9 1,5 1,4 1,2 720 720
B150 AC -15 5 3 - - - - - 360 360
B300 AC -15 5 3 1,5 - - - = 360 360
B600 AC -15 5 3 1,5 0,95 0,75 0,72 0,6 360 360
C150 AC -15 2,5 1,5 - - - - - 180 180
C300 AC -15 2,5 1,5 0,75 - - — - 1380 180
C600 AC -15 2,5 1,5 0,75 0,47 0,375 0735 0,3 180 180
D150 AC -14 1,0 0,6 - - - - - 432 72
D300 AC -14 1,0 0,6 0,3 - = - - 432 72
E150 AC -14 0,5 0,3 - - - - - 216 36
Courant dontinu 125V 250 V 400 V 500 V 600 V
N150 DC-13 10 2,2 - - - - 275 275
N300 DC-13 10 2,2 1,1 - - - 275 275
N600 DC-13 10 2,2 , 1 0,63 0,55 0,4 275 275
P150 DC-13 5 1,1 - - - - 138 138
P300 DC-13 5 1M 0,55 - - - 138 138
P600 DC-13 5 1,1 0,55 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 DC-13 2,5 0,55 - - - - 69 69
Q300 DC-13 2,5 0,55 0,27 - - - 69 69
Q600 DC-13 2,5 0,55 0,27 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 DC-13 1,0 0,22 - - - - 28 28
R300 DC#13 1,0 0,22 0,1 - - - 28 28
M= fermeture
B = coupure

La lettre concerne le courant thermique conventionnel sous enveloppe et identifie (courant alternatif ou courant
continu): par exemple, B signifie 5 A courant alternatif. La tension d'isolement assignée U, est au moins égale au
nombre apreés la lettre.

Le courant de fonctionnement assigné I, (A), la tension de fonctionnement assignée U, (V) et la puissance apparente
de coupure B (V.A) sont corrélés par la formule B = U, * I,.
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Annexe C
(normative)

Montage d’essai

Circuit d'essai

C 2015

Un circuit d’essai généralisé est donné a la Figure C.1, ainsi qu'un schéma de blocs
fonctionnels a la Figure C.2.

L’'interrdpteur d’isolement, l'interrupteur a sélection de charge et le contact en essai
suivre un ordre conforme aux conditions d’essai spécifiées.

Sauf spécification contraire, les caractéristiques indiquées dans les Tableaux C.1
s’applighent.

Les cohditions d’essai données dans [I'Article 11 sont applicables. Tous les
corresppndants (par exemple, nombre de manceuvres, fréquence de fonctionnement
d'alimerjtation) doivent étre spécifiés par le fabricant.

Les valeurs déclarées du courant doivent étre exprimées en termes de valeur de
permangnt (efficace s’il s’agit de courant alternatif) de courant dans le circuit de con

doivent

et C.2

détails
, durée

regime
act.
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Interrupteur d’isolement Contact en essai

o o

Interrupteur a sélection

Catégorie]

Z, < 0,02
R, < 0,02

Pour les t
Interrupte
utilisée.
Interrupte
charge.

Interrupte
essai.

Formule g

XMI

Essais
cycliques/ou
Essais de travail de repos
1 2
Source de puissance
(Zs, Rs) []
M U KB
M 2B S50

:
XB RP[
1
1
I
I
1
1

s de contact 0 et 1

Z\, g (courant alternatif)
R\, g (courant continu)

our Rp: Rp = 33,3 x (1/

Catégorie de contact 2

Z, < 0,05 Z,, 5 (courant alternatif)
R, < 0,05 R, 5 (courant continu)

cos (p ycos @)xU / I,

Figure C.1 - Circuit d’essai normalisé

IEC

plérances et valeurs de charges normalisées pour &/R'et cos ¢: voir le Tableau C.2.

ur a sélection de charge, position 1: Essai dextravail lorsqu’une charge différente (courant d’

ur a sélection de charge, position 2: Essdis de travail et essais de repos (ou cycliques) avec

ur d'isolement: Utilisé pour connecter/déconnecter le circuit de charge, indépendamment du g

hppel) est

la méme

ontact en
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