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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS OU AUTRES ACCUMULATEURS

A ELECTROLYTE NON ACIDE -

CEI:2000

EXIGENCES DE SECURITE POUR LES ACCUMULATEURS ALCALINS

PORTABLES ETANCHES

AVANT-PROPOS

1) La CEl|(Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial€ de'n

de I'engemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de norm
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités
Leur él@aboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquel$
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme
liaison |avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl ZColtaboxe
Internafionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les g estlons echnigues r

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dofuments produits se présentent so

nationajx.

4) Dans I but d'encourager I'unification internatt

@ internationales.
comme|normes, spécifications techniques {rappdyts {echnig@ies ol guides efagréés comme tels par |

lls s

5 natlonaux de la CEIl s'engagent a 4

facon t ternationales de la CEIl dans le
nationa e axnormpeNde fa CEl et la norme nationale o
correspjondante doit étre |nd| i S iere.

5) La CEl|n’a fixé aucune proce
n’'est pgs engagée quand

6) L'attentjon est attirée sur Ie ai
I'objet de droit

respongable de ir i ié els toity“de propriété et de ne pas avoir signalé leur existe

La Norm
alcalins

Accumul

Le texteg des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
21A/277/FDIS 21A/282/RVD

composée

r objet de
ﬁaines de
ationales.

éressé par le

entales, en
rganisation

3 la mesure
intéressés

bnt publiés
es Comités

ppliquer de
irs normes
Il régionale

gponsabilité

uvent faire
enue pour
hce.

été établie par le sous-comité 21A, Accurulateurs
ectrolyte non acide, du comité d'études 21 dge

la CEl:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006.

A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SAFETY REQUIREMENTS FOR PORTABLE SEALED ALKALINE
SECONDARY CELLS AND BATTERIES

FOREWORD

comprising

0 promote
if Yields. To
aration is

with may

ipns liaising

rganization
h the two

pssible, an
resentation

in the form
e National

ternational
flards. Any
be clearly

ble for any

the subject

hittee 21:

1) The IEQ (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr stan
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The objé
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes Internati
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee intex
particippte in this preparatory work. International, governmental and. noh-gover
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates S
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determjned
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on techyical
international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The doguments produced have the form oKrecolxm
of standards, technical specifications, tect
Commiftees in that sense.

4) In ordef to promote international unificatigh, IEC_NatisgaNComrittees undertake to apply IEC |
Standagds transparently to the maximum\ exte i eir national and regional stan
divergehce between the [EG/S S 5 Mg “hational or regional standard shall
indicatqd in the latter.

5) The IEC provides no mp its approval and cannot be rendered responsi
equipment declared to be i

6) Attentidn is drawn toxthe g ibiligy tb 9 elements of this International Standard may be
of patent rights. EC § ronsible for identifying any or all such patent rights.

Internatig gdeen prepared by subcommittee 21A: Secondary cells

and battgri Qr other non-acid electrolytes, of IEC technical comr

Seconda

The text< d on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/277/FDIS 21A/282/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2006. At this date, the publication will be

recon

firmed;

withdrawn;
replaced by a revised edition, or

amen

ded.
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A ELECTROLYTE NON ACIDE —

CEI:2000

EXIGENCES DE SECURITE POUR LES ACCUMULATEURS ALCALINS

PORTABLES ETANCHES

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme mternatlonale spécifie Ies essais et Ies prescrlptlons
accumula
fonctionnement dans des utlllsatlons prévues et dans des utlllsat

nableme

1.2 Ré

Les docu
gqui y est
Pour les
s’appliqup
internatiog
des docu
du docun
le registrg

CEl 602
étanches

CEI 6064
(réseaux

CEl 614

Elémentg i

t prévisibles.

érences normatives

B5:—, Accumulateurs alcalins — Elén:
au nickel-cadmiu

CEI 61438:

alcalins +

CEI 61440:

éle’mentg ]

1.3 Définiti

Pour les

pesoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appli

_pour les
ité de leur

$ raison-

référence
hationale.

igations ne

te Norme
récentes
ere édition
ossedent

irgeables

systéemes

acide -

nulateurs

— Petits

juent.

1.3.1
sécurité

absence de tout risque inacceptable

1.3.2
risque

combinaison de la probabilité d'occurrence de nuisance et de la sévérité de cette nuisance

1.3.3
nuisance
préjudice

corporel ou dommages a lI'encontre de la santé des personnes soit directement soit
indirectement a la suite de dommages subis sur la propriété ou I'environnement
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SAFETY REQUIREMENTS FOR PORTABLE SEALED ALKALINE
SECONDARY CELLS AND BATTERIES

1 General

11

Scope

This International Standard specifies tests and requirements for portable sealed alkaline
secondary cells and batteries (other than button) for their safe operation/Under inte

and reaspnably foreseeable misuse.

1.2

Nofmative references

nded use

The following normative documents contain provisions which,\thro

constitute provisions of this International Standard. Fof
amendments to, or revisions of, any of these publication

agreemepts based on this International Standard are ehcoway

of applyimg the most recent editions of the normativ

referencds, the latest edition of the normative do UR

and ISO maintain registers of currently

IEC 60285.—, Alkaline secondary cel
rechargegble single cells

IEC 6066

IEC 61436:

Sealed n

IEC 6143
batteries

IEC 61440:

Sealed n

4
Defintti

1.3

For the p

1.3.1
safety

this text,
bsequent
barties to
bossibility
undated
rs of IEC

ylindrical

trolytes —

cells and

trolytes —

freedom from unacceptable risk

1.3.2
risk

a combination of the probability of occurrence of harm and the severity of that harm

1.3.3
harm

physical injury or damage to the health of people either directly or indirectly as a result of
damage to property or to the environment
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1.3.4
danger
source potentielle de nuisance

1.3.5

utilisation prévue

utilisation d'un produit, processus ou service conforme aux spécifications, aux instructions et
aux informations procurées par le fournisseur

1.3.6
utilisation abusive raisonnablement prévisible
utilisation d'un produit, processus ou service d'une maniére non prévue r le fournisseur,
mais qui pettréstitergtrcomportementhtmatn-factHementprévisible
%rmation

n bac, et

1.3.7
élément d'accumulateur

unité de|base fabriquée fournissant une source d'énergie €
directe d|énergie chimique, constituée d'électrodes, de sép
de bornes de connexion, et qui est congue pour étre charg

1.3.8
batterie d'accumulateurs

ensembles d'éléments d'accumulateur pré
électrique¢, caractérisée par sa tension
capacité et son régime assigné

”ifsj comume une source [d'énergie
Iti és bornes de connexion, sa

1.3.9
fuite
perte visiple d'électrolyte

1.3.10

échappeiment de gas
libération| de pressio

d'accumylateurs, ob

batterie
on

1.3.11
rupture
défaillang
interne
mais non

ne cause
uit & une exposition des matériaux ou a I'échappement de liquide,
matériaux

1.3.12
explosion
défaillance qui se produit lorsqu'un bac d'élément ou un boitier de batterie s'ouvre violemment
et lorsque les composants principaux sont éjectés de maniére violente

1.3.13
feu
combustion de matériaux d'élément ou de batterie, provoquant de la lumiére et de la chaleur
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1.3.4
hazard
potential source of harm

1.35

intended use

use of a product, process or service in accordance with specifications, instructions and
information provided by the supplier

1.3.6
reasonably foreseeable misuse

use of a product, process or service in a way which is not intended by the _supplier, but which
may resu u Hypredietablehuman-beha vt A

1.3.7
secondalry cell
basic manufactured unit providing a source of electrical ep ersion  of
chemical| energy, that consists of electrodes, separators, electrg sqntai nd terminals,
and that {s designed to be charged electrically

1.3.8
secondaly battery

assembly of secondary cell(s) ready for.use as e ofectr al energy characterized by
its voltagp, size, terminal arrangemen RaCi ate{capabili

1.3.9
leakage
visible eqcape of liquid electrolyte

1.3.10
venting

release qf exce i
preclude rupture XJe
1.3.11
rupture

mechanig
resulting i

fr cell/battery in a manner intended by fesign to

iner or battery case induced by an internal or externjal cause,
g but not ejection of materials

1.3.12
explosior
failure that.oecurs when a cell container or battery case violently opens and major cofmponents
are forcibly expelied

1.3.13
fire
combustion of cell or battery materials, giving out light and heat
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2 Considérations générales de sécurité

Les éléments et les batteries d'accumulateurs doivent étre congus et construits de maniére
telle qu'ils soient slrs dans les conditions d'utilisation prévues et dans des conditions d'utili-
sation abusives raisonnablement prévisibles. Lorsqu'ils sont déchargés dans les conditions
types d'utilisation ou chargés dans les conditions types de charge, il ne doit y avoir aucune
fuite, ni échappement de gaz, ni feu, ni explosion. Il convient de choisir, pour le boitier, des
matériaux a comportement amélioré au feu.

NOTE Il convient que les boftiers pour batteries comprenant plusieurs éléments soient congus de telle sorte qu'ils
ne puissent étre ouverts qu'a l'aide d'un outil.

La conformité avec 2.1 a 2.6 est vérifiée par inspection, par les essais de l'article 4 et par le
respect de la norme appropriée (voir 1.2).

2.1 Isolement et cdblage

L'isolemégnt entre la borne positive et les surfaces métalliques e >ateur, a
I'exclusion des surfaces de contact électrique, ne doit pas étre 500 V en
courant gontinu.

Le céblag s Xaleurs maximales
prévisiblg ge doit étre| telle que
les distances adéquates d‘isolement et Ies lignes i i aintenues gntre les
conducteprs (voir la CEl 60664). AN exions internes |doit étre
suffisantg pour satisfaire aux condition i i sepriablement prévisibles.

2.2 Echappement de gaz

Il convient que les boitier ie et les éléments sment munis d'un
mécanisrhe de Iibération béerent la
pression |i g rupture,
I'explosign et intenir les
éléments| dans dthode de
surmoulage n'e nnement
normal, N

2.3 Gep

Il convient que la accumulateurs soit de nature a prévenir les augmentations
anormal

NOTE Si ars au cours
de la charg

24 So

Il est recommandé que les sorties électriques soient distinctement repérées par un marquage
clair sur la surface externe de I'accumulateur. Il convient que la taille et la forme des contacts des
sorties électriques permettent le transport du courant maximal prévu. Il convient que les surfaces
de contact des sorties électriques soient constituées de matériaux conducteurs, avec une bonne
résistance mécanique et une bonne résistance a la corrosion. Il convient que les contacts des
sorties électriques soient disposés de facon & minimiser le risque de courts-circuits.

2.5 Montage d'éléments en batteries

Il convient que les éléments utilisés pour le montage en batteries aient des capacités bien
appariées, soient de méme conception, appartiennent au méme systéme électrochimique et
proviennent du méme fabricant. Certaines batteries sont concues pour la décharge de certains
éléments seulement, connectés en série. Il en résulte une décharge inégale des différents
éléments de la batterie. Ces batteries doivent étre munies de circuits séparés pour éviter
I'inversion d'éléments.
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2 General safety considerations

Cells and batteries shall be so designed and constructed that they are safe under conditions of
intended use and reasonably foreseeable misuse. When discharged under typical use
conditions or charged under typical charge conditions, there shall be no evidence of leakage,
venting, fire, or explosion. Materials selected for the outer case should have flame-retardant
characteristics.

NOTE Multicell battery cases should be designed so that they can be opened only with the aid of a tool.

Conformity with 2.1 to 2.6 is checked by inspection, by the tests of clause 4, and in accordance
with the appropriate standard (see 1.2).

2.1 Insplation and wiring

The insulation between the positive terminal and externally expogéd ps of the
battery excluding electrical contact surfaces shall be not less than 5 © 3

Internal wiring and its insulation shall be sufficient to sustaip iMoo antici i current,
voltage gnd temperature requirements. The orientation o adequate
clearances and creepage distances are maintained bety 3 (5ee 564). The
mechanigal integrity of internal connections shall be iccommodate confitions of
reasonally foreseeable misuse.

to

2.2 Venting
Battery dases and cells should incor ) e relief mechanism or should be so
constructed that they will relieve exc assure at a value and rate| that will
preclude rupture, explosion within an
outer cage, the type of enCaps p ause the
battery td overheat duri i
2.3 Tennperatu@
The des @ itions are
prevented.
NOTE W arge.
24 Te

4
Terminal | The size
and shap hticipated
current. External nal contact surfaces should be formed from conductive matdrials with

good mechanijcal strength and corrosion resistance. Terminal contacts should be arnanged so
as to minimize the risk of short circuits.

2.5 Assembly of cells into batteries

Cells used in the assembly of batteries should have closely matched capacities, be of the same
design, be of the same chemistry and be from the same manufacturer. Some batteries are
designed so that the discharge of only some cells, connected in series across the battery takes
place. This results in an uneven discharge of these cells. These batteries shall incorporate
separate circuitry to prevent cell reversal.
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2.6 Plan qualité

Il convient que le fabricant prépare un plan qualité qui définisse les procédures de contrdle des
matériaux, des composants, des éléments et des batteries d'accumulateurs et qui couvre le
processus entier de production de chaque type d'éléments ou de batteries d'accumulateurs.

3 Conditions des essais d'homologation

Les essais sont effectués, avec le nombre d'échantillons spécifié au tableau 1, en utilisant des
éléments ou des batteries fabriqués depuis moins de trois mois. Sauf spécification contraire,
les essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

NOTE Lescomditions dessars s appiigquentaux essars o homotogatiom seutermrent—etrimptgu que ['utili-
sation préue comprenne un fonctionnement dans ces conditions. De la méme facon imi S mois est
introduite dans un souci de cohérence et n'implique pas que la slreté de la batterie s is mois.

Tableau 1 — Effectifs des échantillons destinés %

Essai Eléement /Egtﬁ{ie ‘\\
11 5 SRR
4.1.2 5 \5\\ \

413 - L) &=
414 AN s >
421 Siede N\~ J
4.2.2 2 jehx\d& 2Jeux de 5
4.2.3 (\— > 3
e NS ST

2N N\T s ) :

RS - 3
ORE 2N

7
/.
4

AVEF'I%SEﬁEI\}K}E/S ESSAIS UTILISENT DES METHODES QUI PEUVENT JONDUIRE
A DES NUISANCES SI DES PRECAUTIONS ADAPTEES NE SONT
PAS PRISES. IL CONVIENT QUE LES ESSAIS NE SOIENT REALISES
QUE PAR DES TECHNICIENS EXPERIMENTES ET QUALIFIES,
UTILISANT UNE PROTECTION ADAPTEE.

4 Exigences spécifiques et essais

4.1 Simulation en conditions normales d'utilisation
4.1.1 Charge continue & faible régime

a) Exigences
Une charge continue a faible régime ne doit provoquer ni feu ni explosion.
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2.6 Quality plan

—-15 —

The manufacturer should prepare a quality plan that defines procedures for the inspection of
materials, components, cells and batteries and which covers the whole process of producing
each type of cell or battery.

3 Type test conditions

Tests are made with the number of samples specified in table 1, using cells or batteries that
are not more than three months old. Unless otherwise specified, tests are carried out in an
ambient temperature of 20 °C £ 5 °C.

NOTE T¢g
conditions.

reduced affer three months.

4

Table 1 — Sample size for type tests

9,

4.1.1 5 \N‘\
4.1.2 5 / \ \
BN PREX
ZONG S AN0:
4.2.1 &Eﬁ{s of\d\ -
4.2.2 /A 2}811\5 {5 \Z/SEts of 5
4.2.3 K (\— 3

Cer—Yoy ST

N 4.2\.§ 5 5

AR N :
BN N - 3
4.2\.8\/\ 3 -
4§2\9 > 5 5
h\lo 5 -

N
N\

Inder these
ry safety is

WARNING:

ADEQUATE PRECAUTIONS ARE NOT TAKEN. TESTS SHOULD
PERFORMED BY QUALIFIED AND EXPERIENCED TECHNICIA

HARM IF
ONLY BE

NS USING

ADEQUATE PROTECTION.

4 Specific requirements and tests

4.1 Intended use simulation

4.1.1 Continuous low-rate charging

a) Requirement

A continuous low-rate charge shall not cause fire or explosion.
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c)
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Essai

Les échantillons qui ont été stockés pendant au moins 7 jours depuis leur derniére charge
(partielle ou compléte) doivent étre connectés a un chargeur, recommandé par le fabricant,
et mis en charge pendant une période additionnelle de 30 jours.

Criteres d'acceptation: pas de feu, pas d'explosion.

4.1.2 Transport (vibrations)

a) Exigences
Les vibrations rencontrées en cours de transport ne doivent provoquer ni fuite, ni feu, ni
explosion.
b) Essai VAN
Les 4 dans les
condilions d'essai suivantes et selon la séquence du tableau 2. onique
simplg est appligué a l'échantillon avec une amplitude de, 0,7 pXcursion
maxir [ ] thme de
1Hz/mi a 55 Hz)
et ret montage
(sens z & lirections
mutug i i 2 i Ie'ed|q es ou a chacune des
deux |di i 5 selon la
séqud
Etap€d 2 4 |'essai.
Etape
Etapsg l.
c) Crite -
S 09 @nps de vibrations Examen visuel
ockage
(\ min
< \ — } - Avant essai
) \ _ 90 £5 -
</ \ 3\\ - 90+5 -
N \4\ > - 905 -
Y
5 \ 1 - Aprés essai
413 T |||pé|atU|c alllb;alltc é:cvéc (bUIItI a;lltc dl;‘ IIIUU:QHC du bU’I\tiCI)
a) Exigences
Les constituants internes des accumulateurs ne doivent pas étre exposés en cours
d'utilisation a haute température.
b) Essai
Les accumulateurs complétement chargés doivent étre exposés a une température
modérément élevée pour évaluer l'intégrité du boftier. L'échantillon est placé dans une
étuve a circulation d'air, a tirage plein, a une température de 70 °C £ 2 °C. Les échantillons
restent dans I'étuve pendant 7 h; ils sont ensuite retirés pour revenir a la température
ambiante.
c) Criteres d'acceptation: pas de déformations du boftier de la batterie entrainant I'exposition

des constituants internes.
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b) Test

Samples which have been stored for at least 7 days since being charged (partially or fully)
shall be connected to a charging unit, as recommended by the manufacturer, and charged
for an additional 30 days.

c) Acceptance criteria: no fire, no explosion.

4.1.2 Transportation (vibration)

a) Requirement
Vibration encountered during transportation shall not cause leakage, fire or explosion.
b) Test

Fully [charged samples are vibration-tested under the following t
sequgnce in table 2. A simple harmonic motion is applied to the
of 0,76 mm, and a total maximum excursion of 1,52 mm. The freg
of 1 Hz/min between the limits of 10 Hz and 55 Hz. The entirg rage 0 €8 (10 Hz
to 55|Hz) and return (55 Hz to 10 Hz), is traversed in 90 i mounting

positipn (direction of vibration). The vibration is applied mutually
perpgndicular directions for prismatic samples or two nr ctions for
cylindrical samples, in the sequence specified below:

Step ing tested.

Stepq
Step b
c) Acce

- Pre-test

- Q\@{IS
&qﬁge tim \))/ib atjgn time Visual examination
f('\ min

90 £5 -

90 £5 -

\/ 90 £5 -
\ \ 1 - Post-test

4.1.3 ﬁ i mperature (moulding case stress)

a) Requ

Internalh\domponents of batteries shall not be exposed during use at high temperature.
b) Test

Fully charged batteries are to be subjected to a moderately high temperature to evaluate
case integrity. The sample is placed in a full draught circulating air oven at a temperature of
70 °C + 2 °C. The samples remain in the oven for 7 h, after which they are removed and
allowed to return to room temperature.

c) Acceptance criteria: no physical distortion of the battery case resulting in exposure of
internal components.
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4.1.4 Cycles de températures

a)

b)

c)

4.2
a)

b)

c)

oot HY i
A \Y ot coTTee

Exigences
L'exposition répétée aux hautes et basses températures ne doit causer ni feu ni explosion.
Essai

Les échantillons complétement chargés sont soumis aux cycles de température, (—40 °C,
+70 °C), dans des enceintes a tirage forcé, selon la procédure qui suit.

Etape 1: Placer les échantillons & une température ambiante de 70 °C £ 2 °C pendant 4 h.

Etape 2: Faire passer la température ambiante a 20 °C £ 5 °C dans un intervalle de 30 min
et les maintenir a cette température pendant un minimum de 2 h.

Etape 3: Faire passer la température ambiante a —40 °C + 2 °C dwn intervalle de
30 min et maintenir 1es echantlions a cette temperature pendant &

Etapqg 4: Faire passer la température ambiante a 20 °C £ 5 °C da

Etapg 5: Répéter les étapes 1 a 4 pendant neuf cycles suppléme

Etapg 6: Apres le dixiéme cycle, stocker les échantillons
I'examen.

NOTE | Cet essai peut étre réalisé dans une enceinte uniq
enceintes séparées a trois températures d'essai différentes.

dans trois

Criteres d'acceptation: pas de feu, pas d’'explosion.

80 AN
60 _I k

40 |

g 20 | (\
R AN R
2 A )
: |

o

IEC 1102/4000

Exigences

Le montage incorrect d'un seul élément dans une application a plusieurs éléments ne doit
causer ni feu ni explosion.

Essai

Les éléments complétement chargés sont évalués lorsque l'un d'entre eux est installé
incorrectement. Quatre éléments complétement chargés, de méme marque, de méme type,
taille et 4ge sont connectés en série avec l'un des quatre éléments monté a l'envers.
L'assemblage résultant est connecté sur une résistance de 1 Q jusqu'a l'ouverture du
systéme d'évacuation des gaz ou jusqu'a ce que la température de I'élément monté a l'envers
corresponde a nouveau a la température ambiante. En variante, une alimentation stabilisée
en courant continu peut étre utilisée pour simuler les conditions imposées a I'élément inversé.

Critéres d'acceptation: pas de feu, pas d’explosion.
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4.1.4 Temperature cycling

a)

b)

c)

4.2

4.2.1 Incorrectinstallationofcells

a)

b)

c)

Requirement
Repeated exposure to high and low temperatures shall not cause fire or explosion.
Test

Fully charged samples are subjected to temperature cycling (=40 °C, +70 °C), in forced
draught chambers, according to the following procedure:

Step 1: Place the samples in an ambient temperature of 70 °C + 2 °C for 4 h.

Step 2: Change the ambient temperature to 20 °C £ 5 °C within 30 min and maintain at this
temperature for a minimum of 2 h.

Step 3._Change the ambient temperature to —40Q °C + 2 °C within 30 sin~and maintain at
Step

this temperature for 4 h. \
g at this
Step

NOTE| This test can be performed in a single chamber whos Q\iS & e separate
chambgrs at three different test temperatures.

Step #: Change the ambient temperature to 20 °C + 5 °C within
temperature for a minimum of 2 h.

Repeat steps 1 through 4 for a further nine cycles.

T

2
>
=
[¢°]
=
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=0
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[EY
o
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>
(9]
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=
o
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—
o
=
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Acceptance criteria: no fire, no explosion.

80

AN
S EPAN /\\\

Temperature °C
TN
{%’>: 3
| |
I I
4

X

Re

Requirement

The incorrect installation of a single cell in a multi-cell application shall not cause fire or
explosion.

Test

Fully charged cells are evaluated under conditions in which one of the cells is incorrectly
installed. Four fully charged single cells of the same brand, type, size and age are
connected in series with one of the four cells reversed. The resultant assembly is
connected across a resistor of 1 Q until the vent opens or until the temperature of the
reversed cell returns to ambient. Alternatively, a stabilized d.c. power supply can be used to
simulate the conditions imposed on the reversed cell.

Acceptance criteria: no fire, no explosion.
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4.2.2 Court-circuit externe

a)

b)

c)

4.2.3 (Jhute libre de batteries

a)

b)

c)

4.2.4 (Jhocs mécaniques (danger de collist

a)

b)

c)

Exigences

La mise en court-circuit des bornes négative et positive ne doit provoquer ni feu ni
explosion.

Essai

Deux jeux d'échantillons complétement chargés doivent étre stockés respectivement a une
température ambiante de 20 °C + 5 °C et a 60 °C £ 5 °C. Chaque échantillon d'essai est
mis en court-circuit en reliant les bornes positive et négative avec une résistance externe
totale de moins de 100 mQ. L'échantillon reste en essai pendant 24 h ou bien jusqu'a ce
gue la température du boitier s'abaisse de 20 % de la température maximale atteinte.

Critéres—-d-acceptation—pas-de-feu—pas—dexplosion /\
14 — U i 14 T

Exigences

La chute d'une batterie (du haut d'un banc, par exe ovoguer |ni feu ni

explogion.

Essai
On fafit tomber trois fois chaque échantillon comlet R b 1 m sur
un sgl en béton. La chute des échantillons : aniére & i $ impacts

selon|des orientations aléatoires.
Critenes d'acceptation: pas de feu,

Exigel

Les ( i ation_ou du transport ne doivent causer mi feu, ni
explopi

Essai

Chaqg yen d'un
monta es surfaces de montage de I'échantillon. L'éghantillon
est spumis, aW total 5§ d'égale amplitude. Pour chacun des chocs, I'éghantillon
est apcéléré ere que l'accélération moyenne minimale au cours [des trois
premiéres\ milli de 75 g, et que l'accélération de créte soit compilise entre
125 Les chocs sont appliqués dans chacune des trois directions mutjyiellement

pien dans chacune des deux directions si I'échantillon| possede

4.2.5 Utilisation a température abusive

a)

b)

c)

Exigences
Une température extrémement élevée ne doit causer ni feu ni explosion.
Essai

Les échantillons complétement chargés, stabilisés a la température ambiante, sont placés
dans une étuve a convection a circulation d'air ou par gravité. La température de I'étuve est
augmentée a un rythme de 5 °C/min £ 2 °C/min pour atteindre 130 °C + 2 °C. L'échantillon
reste a cette température pendant 10 min avant 'arrét de I'essai.

Criteres d'acceptation: pas de feu, pas d’explosion.
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4.2.2 External short circuit

a)

b)

c)

4.2.3 Fyee fall of batteries

a)

b)

c)

4.2.4 Mechanical shock (crash haza

Requirement
Short-circuiting of the positive and negative terminals shall not cause fire or explosion.
Test

Two sets of fully charged samples shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C
and 60 °C += 5 °C respectively. Each test sample is then short-circuited by connecting
the positive and negative terminals with a total external resistance of less than 100 mQ.
The samples remain on test for 24 h or until the case temperature declines by 20 % of the
maximum temperature rise, whichever is the sooner.

Acceptance criteria: no fire, no explosion.

Requ|rement
Dropping a battery (for example, from a bench top) shall notcause
Test

Each|fully charged sample is dropped three times 3 ¢ concrete
floor.|The samples are dropped so as to obtain imp

Acceptance criteria: no fire, no explosion.

a) Regyirement
Shoc shall not cause fire, exglosion or
leakape.

b) Test
Each|fully charged|sa esting apparatus by means of a rigid mount
that will supp he sample. The sample is subjected to |a total of
three|shocks ach shock, the sample is accelerated sq that the
minimum averagg a iox/ Is 7 during the initial 3 ms, and the peak acceleration is
betwsd ) The hocks are applied in each of the three mutdally per-
pendi 9 ctions if the sample has only two axes of symmetry.

c) Acce itexia: i 30 explosion, no visible leakage of electrolyte.

425

a) Requ
An exitremely high’temperature shall not cause fire or explosion.

b) Test
Each fully charged sample, stabilized at room temperature, shall be placed in a gravity or
circulating air-convection oven. The oven temperature is raised at a rate of 5 °C £ 2 °C/min
to a temperature of 130 °C + 2 °C. The sample remains at this temperature for 10 min
before the test is discontinued.

c) Acceptance criteria: no fire, no explosion.
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4.2.6 Ecrasement d'éléments

a)

b)

c)

a)

b)

Exigences

L'écrasement violent d'un élément (par exemple durant la destruction dans un broyeur de
déchets) ne doit causer ni feu ni explosion.

Essai

Chaque élément complétement chargé est écrasé entre deux surfaces planes. La force
d'écrasement doit étre appliguée au moyen d'un pilon hydraulique exercant une force de
13 kN £ 1 kN. L'écrasement est réalisé de maniére a conduire au résultat le plus
défavorable. En cas de doute, il peut étre nécessaire de réaliser I'essai sur plus d'un axe.
Une fois la force maximale obtenue, elle est relachée. Un élément cylindrique ou
parallélépipédique est écrasé avec son axe longitudinal parallele aux surfaces planes de

I'appdreil d'écrasement. Pour soumettre a I'essal a la fois les coté roits des
éléments parallélépipédiques, un second jeu d'éléments est soumny rés avoir
fait syibir aux éléments une rotation de 90° autour de leur axe lo araison
avec |es éléments du premier jeu.
Criteres d'acceptation: pas de feu, pas d’explosion.

4.2.7 FEcrasement de batteries
Exigences
Une force d'écrasement modérée sur un hi feu ni
explopion.
Essai
Chaqlie échantillon d'essai complé rasement
modéfrée, en utilisant un appareil d'¢ 140 N £
20 N fsur la surface d'esgsai blocs de

c)

a)

b)

c)

Criteres d'accepta
4.2.8 Basse prezi

bois dur plats d'une épaisse N ement et
elle et maintenue & 3 i i

Exige]

La b4
doit ¢

Essdi

cargo) ne

Chaqlie mplétement chargé est placé dans une enceinte a vide.|Une fois
I'encdinte\fer pression interne est graduellement réduite pour atteindre une| pression
égale| et/ infériedure a 11,6 kPa et ce, pendant 6 h. Aprés son retrait de ljenceinte,

I'échantillon est connecié de maniere a simuler son utinsation.

Critéres d'acceptation: pas de feu, pas d’explosion.

4.2.9 Surcharge abusive

a)

b)

c)

Exigences

La charge pendant des périodes plus longues et a un régime supérieur a ceux spécifiés par
le fabricant ne doit causer ni feu ni explosion.

Essai

Un élément ou une batterie déchargé est soumis a une charge a un régime élevé, égale
a 2,5 fois celle recommandée, pendant une durée qui produit une charge de 250 % (250 %
de la capacité assignée).

Criteres d'acceptation: pas de feu, pas d’explosion.
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4.2.6 Crushing of cells

a) Requirement
Severe crushing of a cell (for example, during disposal in a waste compactor) shall not
cause fire or explosion.

b) Test
Each fully charged cell is crushed between two flat surfaces. The force for the crushing is
applied by a hydraulic ram exerting a force of 13 kN + 1 kN. The crushing is performed in a
manner that will cause the most adverse result. In case of doubt, the test may need to be
performed on more than one axis. Once the maximum force has been applied, it is
released. A cylindrical or prismatic cell is crushed with its longitudinal axis parallel to the
flat surfaces of the crushing apparatus. To test both wide and narrowsides of prismatic
cells,|a second set of cells Is tested, rotated 90° around their longitudinal axes . compared to
the fist set.

c) Acceptance criteria: no fire, no explosion.

4.2.7 Qrushing of batteries

a) Requirement
A modgerate crushing force on a battery case shall plosion.

b) Test
Each crushing
appat ce of the
battel tker. The
force .

c) Acceptance criteria: no fire, no explsio%

4.2.8 Lpw pressure

a) Requijrement
Low pressure ansportation in an aircraft cargo hold) shall pot cause
fire of explosion.

b) Test
Each nas been
seale o or less
than way that
simu

c) Acce

429 A u:ivc UVUIL:IGIUE

a)

b)

c)

Requirement

Charging for longer periods and at a higher rate than specified by the manufacturer shall
not cause fire or explosion.

Test

A discharged cell or battery is subjected to a high-rate charge of 2,5 times the
recommended charging current for a time that produces a 250 % charge input (250 % of
rated capacity).

Acceptance criteria: no fire, no explosion.
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4.2.10 Décharge forcée

a) Exigences

Un élément dans une application nécessitant I'emploi de plusieurs éléments doit résister a
une inversion de polarité sans causer de feu ni d'explosion.

b) Essai
Un élément déchargé est soumis a une charge inverse a un régime de 1 /A pendant 90 min.
c) Critéres d'acceptation: pas de feu, pas d’explosion.

5 Information relative a la sécurité

d batteries
quer des

?ue I'on
s finals,

L'utilisatipn, et en particulier ['utilisation abusive, des élémen
d'accumdlateurs alcalins étanches portables peut engendrer des ga
nuisancep. Les fabricants d'éléments et de batteries d'accumulateur
fournit ayx fabricants de matériels et, dans le cas de ventes (ife

I'informafion nécessaire pour réduire au minimum et atténuek ces ers.\ll ipcdmbe aux
fabricants de matériels d'informer les utilisateurs finals de enant de
['utilisatig

Un guid¢ relatif aux dangers éventuels est fourni ddns ste, non
exhaustiye, de bonnes pratiques est proposée p i i B.

6 Marquage

6.1 Mafquage des éléments

Se référpr aux normes | 60285,
CEIl 61436, CEI 61440
6.2 Marquage
Le margyage des b bs en 6.1

Les infor

*  pays

* note T.
. instrulctions aTaTll la Ph:\rgn
7 Emballage

L'emballage doit étre réalisé de maniere a éviter les dommages mécaniques au cours du
transport, des manutentions et de I'empilage. La conception des emballages et le choix des
matériaux utilisés pour les réaliser doivent permettre d'éviter le développement de conduction
électrique involontaire, la corrosion des bornes et l'intrusion d'humidité.
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4.2.10 Forced discharge

a) Requirement

A cell in a multicell application shall withstand polarity reversal without causing fire or
explosion.

b) Test
A discharged cell is subjected to a reverse charge at the 1 1A rate for 90 min.
c) Acceptance criteria: no fire, no explosion.

5 Information for safety
[N

The use,|and particularly abuse, of portable sealed secondary alkaline d}%t%ries may
result in the creation of hazards and may cause harm. Manufacture anctNbatteries
shall endqure that equipment manufacturers and, in the case of dire rs are
provided [with information to minimize and mitigate these hazagrtts, It uipment
manufacfurer’s responsibility to inform end-users of the potentia ds-cari h the use
of equipment containing cells and batteries.

Guidance on the possible hazards is provided in IEC61438 t of good
practice is provided for information in annexes A and(B.

6 Marking

6.1 Cell marking

Refer to 440).

6.2 Balf

Marking

6.3 Oth

The follo arked on the battery or battery packaging:

° counypy
4
e cautiq

. recon

7 Packaging

The packaging shall be adequate to avoid mechanical damage during transport, handling and
stacking. The materials and pack design shall be chosen so as to prevent the development of
unintentional electrical conduction, corrosion of the terminals and ingress of moisture.
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Annexe A
(informative)

Recommandations aux fabricants d'équipements et
aux assembleurs de batteries

Cette liste type, mais non exhaustive, de bonnes pratiques est a fournir par le fabricant
d'éléments et de batteries d'accumulateurs aux fabricants d'équipements et aux assembleurs
d'éléments en batteries.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

K)

o)
P)

a)

Ne pas démonter, ouvrir ou déchiqueter les éléments. Il convient que les batteries ne

soient démontées que par du personnel qualifié. /TN

Ne pas court-circuiter un élément ou une batterie. Ne pas stocke S ou des
battefies au hasard dans une bofite ou un tiroir ou ils peuvent se urt-circuit
entre|eux ou étre mis en court-circuit par d'autres objets métallique

Ne pas enlever un élément ou une batterie de son emballage dokgi cela n'est
pas nécessaire a son utilisation.

Ne pas exposer des éléments ou des batteries a la cha stockage
direclement sous la lumiére solaire.

Ne pas faire subir aux éléments ou aux batteries (de ¢

Dans|le cas d'une fuite d'un élément, prendfe garde/a entrer en
contgct avec la peau ou les yeux/Si ¢ affectée a grangle eau et
consylter un médecin.

Il cor ecte des
elémg nctes de
polar|té. Toujours respes 3 ité 2 matériel
et s'd 3 1 E¢

Ne pas mélanger d C icati férents a
I'intérfieur d'une batteries

Consyplter u

Prendre conseil & abkica maximal
d'éléments su 3 & plus sdre
de cog

Il con urnir des
instrueti \ 0pPOSés a
la v

Main et batteries propres et secs.

Essuyer les b des éléments ou des batteries, si elles deviennent sales, a ljaide d'un
tissu lprapre et sec

Il est nécessaire de charger les éléments et les batteries avant usage. Toujours se référer
aux instructions des fabricants d'éléments ou de batteries et utiliser la procédure de charge
correcte.

Ne pas laisser les éléments et les batteries en charge lorsqu'ils ne sont pas utilisés.

Aprés des périodes de stockage prolongées, il peut étre nécessaire de charger et
décharger plusieurs fois les éléments ou les batteries, afin d'obtenir la performance
maximale.

Les éléments et les batteries fournissent leurs meilleures performances lorsqu'ils
fonctionnent a une température ambiante normale.

Conserver les documentations d'origine relatives aux éléments et aux batteries pour s'y
référer ultérieurement.
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Annex A
(informative)

Recommendations to equipment manufacturers and battery assemblers

The following represents a typical, but non-exhaustive, list of good practice to be provided by

the manufacturer

of cells and batteries to the equipment manufacturers and battery

assemblers.

a) Do not dismantle, open or shred cells. Batteries should be dismantled only by trained
personnel.

b) Do nit short-circuit a cell or battery. Do not store cells or batteries pap a box or
drawer where they may short-circuit each other or be short-circuiteqd\by othe objects.

c) Do not remove a cell or battery from its original packaging until it\s rg

d) Do not expose cells or batteries to heat or fire. Avoid storag

e) Do not subject cells or batteries to mechanical shock.

f) In the event of a cell leaking, do not allow the liqui e skin or
eyes.|If contact has been made, wash the affected vater and
seek |medical advice.

g) Equipment should be designed to eries and
shoulld have clear polarity marks. £ \ttery and
equigment and ensure correct use.

h) Do nq

i) Seek

j) Cons may be
asseimbled in a bat

k) A de ) instruc-
tions

) Keep

m) Wipe

n) Cells r battery
many

0) Do g

p) After S of storage, it may be necessary to charge and discharge|the cells
or ba jmes to obtain maximum performance.

g) Cells|and batteries give their best performance when they are operated at normal room

temperature.
Retain the original cell and battery literature for future reference.
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Annexe B
(informative)

Recommandations aux utilisateurs

Cette liste type mais non exhaustive, de bonnes pratiques est a fournir par le fabricant
d'appareils aux utilisateurs finals.

a)
b)

c)

d)
e)

f)

9)

h)

t)

u)

Ne pas démonter, ouvrir ou déchiqueter les éléments ou les batteries.
Ne pas exposer les éléments ou les batteries a la chaleur ou au feu. Eviter le stockage

directement sous la lumiére solaire.
@ Terts ou des
Nth-circuit

%a n'est

Ne pgs—courtcircuiterumétémentouunmebatterre—Nepas—stocker
battefies au hasard dans une boite ou un tiroir ou ils peuvent s
entre|eux ou étre mis en court-circuit par d'autres objets métalliquées:

Ne pas enlever un élément ou une batterie de son emballag
pas nécessaire a son utilisation.

Ne pas faire subir aux éléments ou aux batteries de chog

Dans|le cas d'une fuite d'un élément, prendre garde le/liquide entrer en
contdct avec la peau ou les yeux. Si c'est le ca fectée a grandge eau et
consulter un médecin.

N'utiliser aucun autre chargeur gu i pre LI ment pour utilisation avec
'appareil.

Respgcter les marques plus (+) et\moi S pareil et
s'assprer que l'utilisation est correcte.

Ne pas utiliser d'éléments ou de b i sés avec
'appareil.

Ne pas mélanger dg férents a

I'intérfieur d'un apparei,

Consgrver Iem aries 4 )
Consgplter un N Jjaten n cas d'ingestion d'un élément ou d'une bdtterie.

Acheter toujo

Maintenir

Essu aide d'un
tiss%

Il est ujours le
charg I'appareil
CONCE ructions de charge qui conviennent.

Ne pds faiSSer ta batterie emnm ciharge profongee torsqu elfe mest pas utiises.

Apres des périodes de stockage prolongées, il peut étre nécessaire de charger et

décharger plusieurs fois les éléments ou les batteries, afin d'obtenir la performance
maximale.

Les éléments et les batteries fournissent leurs meilleures performances lorsqu'ils
fonctionnent a une température ambiante normale de (20 °C + 5 °C).

Conserver les documentations d'origine relatives au produit, pour s'y référer
ultérieurement.

N'utiliser I'élément ou la batterie que dans l'application pour laquelle il ou elle est prévue.
Si possible, enlever la batterie de I'appareil lorsqu'il n'est pas utilisé.
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Annex B
(informative)

Recommendations to the end-users

The following represents a typical, but not exhaustive list of good practice to be provided by the
equipment manufacturer to the end-user.

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

Do not dismantle, open or shred cells or batteries.
Do not expose cells or batteries to heat or fire. Avoid storage in direct SWL

Do not short-circuit a cell or battery. Do not store cells or batteries h a box or
drawer where they may short-circuit each other or be short-circuite objects.

Do not remove a cell or battery from its original packaging until iis xeguired fo usé
Do ngt subject cells or batteries to mechanical shock.

In the event of a cell leaking, do not allow the liquid tg i i e skin or
eyes.|If contact has been made, wash the affected ared i vater and
seek |medical advice.

Do not use any charger other than that specifically prowded\for tse with the equipient.

Obsefve the plus (+) and minus (=) marks o d ensure

corre
il
Na eell I.a

Do n(
Do nd
Keep
Seek
Alway

Keep
Wipe
Cells

refer
instry

\rger and
ructions or equipment manual for proper [charging

Afted] riods, of storage, it may be necessary to charge and discharge|the cells

Cells|and. batteries give their best performance when they are operated at normal room
temperatdre (20 °C £ 5 °C). 'In

Retain the original product literature for future reference.

Use the cell or battery only in the application for which it is intended.
When possible, remove the battery from the equipment when not in use.
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