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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUNCTION BLOCKS (FB) FOR PROCESS CONTROL -

Part 2: Specification of FB concept

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechmcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtioma eTe ote a O 15 tatioma O eT e—obje of—HEC O promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrohic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Yechnical-§pedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refe red o| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE Nt| al Cgmmittee Yaterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int govermyental /and non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this collakoratgs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda conditions determined by
agreeent between the two organizations

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters e ¢ posgible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fornt Mig and aré accepted by IEQ National
Comniittees in that sense. While all reasonable effortg are twads hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be in_MWhich they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i s i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corre or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking pgoced a4l and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b

6) All usérs should ensure tha

7) No liapility shall/4 smptoyees, servants or agents including individual experts and
membgers of its te atfonal Committees for any personal injury, property damage or
other |damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising ot 1 i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon i : e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispp R Rplicgtion of this publication.

The Intergational ElecRatechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is claimed that cgmpliance

with this g Ray v
U.S. Patent-NO™&

U.S. PatentNo. 5,485,400
U.S. Ratert-Ne—5:825;664

U.S. Patent No. 5,909,368
U.S. Patent Pending No. 08/916,178
Australian Patent No. 638507
Canadian Patent No. 2,066,743
European Patent No. 0495001
Validated in:
UK — Patent No. 0495001
France — Patent No. 0495001
Germany — Patent No. 69032954.7
Netherlands — Patent No. 0495001
Japan Patent No. 3137643
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IEC take no position concerning the evidence, validity and scope of this patent right. The holder of this patent right
has assured the IEC that he is willing to negotiate licenses under reasonable and non-discriminatory terms and
conditions with applicants throughout the world. In this respect, the statement of the holder of this patent right is
registered with IEC. Information may be obtained from:

Fieldbus Foundation,

9390 Research Boulevard, Suite 11-250,
Austin, Texas, USA 78759,

Attention: President.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent rights
other than those identified above. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Intg jopal-Standard-has-beenprepared-by-subco i - Digi/ ! jcations,
of IEC t

This segond edition, together with the first edition of IEC 61804-3

>ces the
first edifion of IEC 61804-2 published in 2004. This edition constijt

jigion.

This edf|tion includes the following significant technical cha ; the previous
edition:

a) transgfer of the EDDL-specific clauses to IEC 618

b) the B-specific subclauses 4.1 and 4.2 as we Tged.
This bili lished in
2006-09.
The text ents:
o eport on voting
v ./ 65C/420/RVC
Full infd < i («th'e_approval of this standard can be found in the r¢port on

voting in
The Fre
This pul i 3§ drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

The list|of allparts ok the IEC 61804 series, under the general title Function Blocks |(FB) for
process| control, can e found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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This part of IEC 61804 provides conceptual Function Block specifications, which can be
mapped to specific communication systems, and their accompanying definitions by industrial

groups.

The EDDL fills the gap between the conceptual FB specification of IEC 61804-2 and a product

-6 -

INTRODUCTION

implementation. Figure 1 shows these aspects.

Figur

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

Abstractmodets

Conceptual FB x C
specification for IEC 61804-2 < 6\‘&
the process FB concept Q EDDL
sector ~ ;
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(technology)(FB _ __"S@aa”rm” r 61804-4
profiles | PPication PARrof \ Interoperability
\é/ Guideline
Implementation /

E

804 series related to other standards and prod

ucts



https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006 -7-

FUNCTION BLOCKS (FB) FOR PROCESS CONTROL -

Part 2: Specification of FB concept

1 Scope

This part of IEC 61804 is applicable to Function Blocks (FB) for process control.

This standard specifies FB by using the result of harmonization work(as regards|several
elemen

c) the fice;

d) cong g. This
incly g details
whig

This stg i i 4 3¢ fter referr¢d to as

Part 1) i

The con 4 related

to this s ations.

The sta cepts of

existing ommon

featureq i 3 ification
and ma ~ d their accompanying definitiong by the

industrial groups. This [sta is d e abstract definitions of IEC 6149911.

NOTE This standa

There dre solutions which fulfil the requirements of this standprd and
show How the is implemented in a given technology. New
technolggies will heed i nt solutions (see Figure 4).

2 Nompms

The follpwing-referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated referentes,only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-351:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 351: Automatic
control

IEC 60584-1, Thermocouples — Part 1: Reference tables
IEC 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

IEC 61158 (all parts), Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for
use in industrial control systems

IEC 61499-1:2005, Function blocks — Part 1: Architecture

IEC 61499-2:2005, Function blocks — Part 2: Software tools requirements
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IEC 61804-1:2003, Function blocks (FB) for process control — Part 1. Overview of system
aspects

ISO/IEC 7498-1:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model: The Basic Model

ISO/IEC 9899, Programming languages — C

ISO/IEC 10646-1, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set
(UCS) — Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane

3 Tenms, definitions, and abbreviated terms and acronyms

3.1 Terms and definitions

For the|purposes of this document, the following terms and definii some of which have
been cogmpiled from the referenced documents, apply.

3.1.1
algorithm

finite seft of well-defined rules for the solution of a ber of operatfons

3.1.2
application
software functional unit that is specifi
measuré¢ment and control

n of a problem in industrial{process

NOTE Ap application may be d )ay communicate with other applications

3.1.3

application functjon |
FB whidh has n

3.14

attribut|
property
specific

FB type

[IEC 61

NOTE T
interoperg
attributes| which may be described in solution profiles.

n-specific
describe

3.1.5
component function block
FB instance which is used in the specification of an algorithm of a composite FB type

NOTE A component FB can be an FB or a composite FB type.

3.1.6

composite FB type

FB type whose algorithm is expressed entirely in terms of interconnected component FBs and
variables

[IEC 61499-1]
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3.1.7

configuration (of a system or device)

step in system design: selecting functional units, assigning their locations and defining their
interconnections

[IEC 61499-1]

3.1.8

data

representation of facts, concepts or instructions in a formalized manner suitable for
communication, interpretation or processing by human beings or by automatic means

[|SO/AFN('\P nir\finnnry of anpllfnr Qr\innr\n]

3.1.9
data connection
association established between functional units for conveyance «f da

[IEC 61499-1]

3.1.10
data input
interface of an FB which receives data from a da

[IEC 61499-1]

3.1.11
data output
interface of an FB, which i ' 2 ion

[IEC 61499-1]

3.1.12

set of v ed operations

[1SO 23

3.1.13

device
indepen
particular conte

al entity capable of performing one or more specified functiops in a
delimited by its interfaces

[IEC 614991]

3.1.14
device block
FB which has no input and no output

3.1.15
device management application
application whose primary function is the management of a multiple resources within a device

[IEC 61499-1]

3.1.16
Electronic Device Description Language (EDDL)
methodology for describing parameter(s) of an automation system component
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3.1.17

Electronic Device Description (EDD)

data collection containing the device parameter(s), their dependencies, their graphical
representation and a description of the data sets which are transferred.

NOTE The Electronic Device Description is created using the Electronic Device Description Language (EDDL).

3.1.18
entity
particular thing, such as a person, place, process, object, concept, association, or event

[IEC 61499-1]

3.1.19
event
instantaneous occurrence that is significant to scheduling the execufit ~ ithon

[IEC 61499-1]

NOTE The execution of an algorithm may make use of variables associ

3.1.20
exceptipn
event thiat causes suspension of normal execution

[IEC 61499-1]

3.1.21
function
specific

[IEC 61499-1]

3.1.22
functiopal unit
entity of hardwa

[ISO/AF]

3.1.23

functio instance)

softwareg s omprising an individual, named copy of a data structlire and
associa S iohs specified by a corresponding FB type

[IEC 61499-4]

NOTE Typical operations of an FB include modification of the values of the data in its associated data stfucture.

3.1.24
function block diagram
network in which the nodes are function block instances, variables, literals, and events

NOTE This is not the same as the function block diagram defined in IEC 61131-3.
[IEC 61499-1]

3.1.25

hardware

physical equipment, as opposed to programs, procedures, rules and associated
documentation

[ISO/AFNOR Dictionary of Computer Science]
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3.1.26
implementation
development phase in which the hardware and software of a system become operational

[IEC 61499-1]

3.1.27

input variable

variable whose value is supplied by a data input, and which may be used in one or more
operations of an FB

NOTE An input parameter of an FB, as defined in IEC 61131-3, is an input variable.
[IEC 61499-1]

3.1.28
instance
functionfal unit comprising an individual, named entity with the attribt ofa ined type

[IEC 61499-1]

3.1.29

instancr name

identifier associated with, and designating, an insta
[IEC 61499-1]

3.1.30

instantjation
creation

[IEC 61499-1]

3.1.31
interfage Q
shared poundary v

, signal
characteristics, or gk
[IEV 35
3.1.32
interna
variable t is not

supplied

[IEC 6149941]

3.1.33
invocation
process of initiating the execution of the sequence of operations specified in an algorithm

[IEC 61499-1]

3.1.34
management function block
FB whose primary function is the management of applications within a resource

[IEC 61499-1]
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3.1.35
mapping

set of values having defined correspondence with the quantities or values of another set

[ISO/AFNOR Dictionary of Computer Science]

3.1.36
model
representation of a real world process, device, or concept

[IEC 61499-1]

3.1.37
operation

well-defijned action that, when applied to any permissible combi
producegs a new entity

[ISO/AFINOR Dictionary of Computer Science]

3.1.38
output yariable

variablel whose value is established by one or more
data oufput

and is suppl

NOTE Ap output parameter of an FB, as defiged inh
[IEC 61499-1]

3.1.39
parameter
variable| that is given a cCe
applicatjon

[ISO/AFNOR Dir@\r

3.1.40
resourd

evice which has independent control of its operaf
5 to applications, including the scheduling and exec

NOTE 2 |A device contaips$ one or more resources.

entities,

ied to a

ifred application and that may denote the

ion and
ution of

hg to the

3.1.41
resource management application
application whose primary function is the management of a single resource

[IEC 61499-1]

3.1.42
service
functional capability of a resource, which can be modelled by a sequence of service pr

[IEC 61499-1]

imitives
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3.1.43

software

intellectual creation comprising the programs, procedures, rules and any associated
documentation pertaining to the operation of a system

[IEC 61499-1]

3.1.44

system

set of interrelated elements considered in a defined context as a whole and separated from its
environment

[IEV 35%-14-01:19008]

NOTE 1 |Such elements may be both material objects and concepts as well as the
forms of qrganization, mathematical methods, and programming languages).

example,

NOTE 2 |The system is considered to be separated from the environment and Ms by an

imaginary| surface, which can cut the links between them and the considered syst

3.1.45
technology block
FB whidh has at least one input or one output to the pro

3.1.46
text dictionary

collectid

NOTE R

3.1.47

type
softwarg element, whi

[IEC 61499-1] Q

3.1.48
type na
identifie

type

[IEC 61

3.1.49
variabl
software entity tha

way take different values, one at a time

NOTE 1 The values of a variable are usually restricted 10 a certain data type.

NOTE 2 Variables are described as input variables, output variables, and internal variables.

[IEC 61499-1]
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3.2 Abbreviated terms and acronyms

The terms in IEC 60050-351:1998 apply partially.

ADU Analog Digital Unit

AFB Application Function Block

ANSI American National Standard Institut:

ANSI C American National Standard Institute for the programming language C
(see ISO/IEC 9899)

AP Application Process

ASCII American Standard Code for Information Interchange (see IS(O/IEC\ 0644-1)

ASN.1 Abstract Lexical Structure Notation 1

BNF Backus Naur Format

CFB Component Function Block

DAU Digital Analog Unit

EDD Electronic Device Description

EDDL Electronic Device Description Language

FB Function Block

FBD Function Block Diagram

FMS Fieldbus Message Specificatio
Human Machine Interface

UML Unified Modelling Language

wao Write as one

4 General Function Block (FB) definition and EDD model

4.1 Device structure (device model)
411 Device model description

FBs are encapsulations of variables and their processing algorithms. The variables and
algorithms are those required by the design of the process and its control system.

NOTE FBs can be derived from the diagram in Figure 2.
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FBs perform the application (measurement, actuation, control and monitoring) by connecting
their data inputs and data outputs.

S~ V3
Controlled
s , S —= process
H (@)
T —/\o\/_ _M | 1\ pav |
K | V1
s 1
K4
'
’
. &1
, V2
’
7’
4
.
7’
/
/
/
s
Pt Anal
a Mt 0-150°C
Anlalo Anafog Function ContrOI
|nputg 0-150°C Output Block .
Function . (gj‘{c"“o ALT2 app li-
- ! Y cation
Al-T1 PID_SP
PID
L—]| Function (100 %
Block s
i
(BN
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ture is derived out of the process (P&ID view)

The de

ed via a communication network or a hierarchy of commulnication
networkps.

NOTE T

be distributed among several devices; see, for example, Figure 3. FB structufe may
be distribyted-between d

vices according to IEC 61499-1.
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Communication network(s)

Device 1 Device 2 Device 3 Device 4

Application A

—1—— | O\ N
Application N/
Appl. C (gx N >

O

O

EC 354/04

The FB{ resultingzio sIgn ofNfhencontxol system are abstract representations.

NOTE 1 |These can ways in different device types (see Figure 4). FBls can be

implemenged, for examg i ices, pgrammable logic controller, visualization stations and device
descriptions.

Addition ica s.such as system engineering and supervisory system |have to
handle ; i

NOTE 2 ith efiged fok a FB in the conceptual model are not necessarily mapped one-to-ohe to the
device; th

e device, a proxy or a supervisory station if the current technology does|not solve

it in the device.
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Engineering system

Supervisory system

|

_||[EC 61804 FB|_ Visualization Commissioning tool

FB faceplate

-
— - I
T ——
— = \
] B Programmable logic controller
Proxy
FB (IECQ 61131-FB-Library)
FD 1
FD = Field devide
[ | IE¢ 1508/06
Figure 4 — |
For the [purposes of thi esign of
the confrolled pr, 3 ar (see,
for example, Fi les and
Algorithms. There i in the
UML cldss diagr
Devi¢ \ i\
'J: dul Module
Vhriablé > Block Block Hardware-oriented components
Function - Device
Eunction = Madule
— 1 BIOCK
. Software-oriented components
Function - Block
; - Function
Block Function - Variable
Function
Function
Variable I
. More modules/blocks
may be plugged in

IEC 356/04

Figure 5 — General components of devices
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For the purposes of this standard, there are different block types (see Figure 6), which
encapsulate specific functionality of devices performing an automation application. The
Technology Block represents the process attachment of a device. It contains the
measurement or actuation principles of a device. The technology block is composed of
acquisition or output and transformation parts. The application FB (hereafter called FB)
contains application-related signal processing, such as scaling, alarm detection or control and
calculation. Component FBs may perform mathematical and logical processing with specific
additional exception handling procedures such as not-allowed parameter values. They shall
be encapsulated within composite FBs.

The Device Block represents the resource of the device that contains information and function
about the device itself, the operation system of the device and the device hardware. The
fray—have system

devi ball L ik o s n L1 [T n o
evice [starmr—rave—an—mterrace—to—the—commumcaton—SysStem—ana

management functionalities.

Sensor/Actuator

. , ! N
Device Technology & X

blocks

(process
Device attachment) ement
block
for example, for example

device identification;|

| application
evice status;

time

message)

synchronization)

:| Device type specific

specification

ICommon specification
for all device types
Not mandatory for
all device types

IEC 1509/06

Figure 6 — Block types of IEC 61804

All devices within the scope of this standard shall have the same logical device structure (see
Figure 6). The number and types of blocks, which are instantiated in a device, are device- and
manufacturer-specific. At least, it shall have one Device Block, one application FB and one
network interface management.

There is a data flow chain from signal detection through the Technology Block and FBs and
vice versa. The signals between the parts of the chain are internal within the blocks or visible
as linkages between blocks. The logical chain of technology and FB is called a channel. This
concept is clarified in 4.2.1 and 4.2.2.
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4.1.2

FB type

FBs are functional units in software, which encapsulate variables and algorithms. A FB type is
defined by its behaviour. One FB contains one or more than one algorithm. The description of
an FB is a list of algorithms, which are encapsulated in the FB together with the related data
inputs and data outputs and parameters. There are algorithms, which are related to the
process signal flow and those, which are related to other block specific algorithms. These
other algorithms are called management. Parameters are related to process signal flow and

manage

ment.

Graphical representation is not normative (see Figure 7). In other words, the data inputs and
data outputs represents the intention of the process signal flow (conceptual definition) not the

specific

The pa
parame

Fi

The FB

> ®O QO O T 9

) sele

Voo

ers of the FB.

Type name
Data input
Process —
signal —
flow

Manage-
ment

il

Description of parameter_1
Description of parameter_2

ameter table specifies all the necessary accessible data |

uts, d

IEC 358/04

outp

uts and

61804 block overview (graphical representation not normativie)

is'summarized hy the fnllnwing r‘nmpnnpntc'

maintain values to influence functions;
notify and make visible internal behaviour;

ction of functions in the signal flow;

)
)
) parameters? related to the process signal flow and management;
)
)

data Inputs2 which support status? and are related to the process signal flow only;

data Outputs2 which support status® and are related to the process signal flow only;
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g) internal variables with memory for support of for example initialization;

h) mathematical/logical algorithm.

The influence of the FB behaviour is possible by data inputs and parameters only. The data
inputs and parameters are used in the following ways:

The dat

41.3

Executi
allowed

NOTE F
added:

a)
b)

c)

The FB e
execution

a)

c)

data, which are used as inputs or outputs of functions (for example, setpoint for scaling
functions);

data, which are used as parameter of functions (for example, limits for alarms and
warnings);

changes of parameter data are interpreted as events which switch transitions of state

auto

ata (for example start stop resume of operation modus of deviges):

chari
seqy

free ry
devicqg
devicqg
param
syster
comm
syster
distrib

devicq

Sequdg
1) EX
2) Pi
3) Hg
Synch
1) Tid

ges of parameter data are interpreted as events, which sstart transact

FB execution

bn control of FB algorithms is a feature of eac

nning;
internal time schedule (time synchronizati
internal event triggered;

eter data changes are j

ronizatign®
ne/synchronization between device

2) Uge of'time in scheduling

Time constraints; the following elements are covered:
1) Block execution time
2) Communication time delay

3) Sc
4) Ac

an rate of measurement
tuation time

5) Choice of block algorithms
6) Time delay resulting from communication behaviour

Block

execution time:

1) Communication time delay

2) Sc
3) Ac

an rate of measurement
tuation time

4) Choice of block algorithms

ions of

data.

icies are

br example, combinations of the following exec gontrg 5 may be

he overall
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e) Impact of exception handling:
1) Clock error
2) Device error
3) Communication error

The decision as to which technology fulfils the requirements should be based on a detailed check of at least all
these aspects. The choice of execution control method also depends on the technology level used to build the
devices. So the method of FB execution control is also constrained to those available in the fieldbus used by the
system.

4.1.4 Reference between IEC 61499-1, IEC 61499-2 and IEC 61804 models

The relations to IEC 61499-1 and IEC 61499-2 are given in Table 1.

Table T— (

IEC 61804 model element IEC 61499-1 mcel elenant
Refereng¢e of block types \ \
Applicatipn FB Application FB ( \ \ \
Technolqgy Block Technology Block \ \\ \
Device (Resource) Block Device (Resource);{o.&k \ \ )
Referen¢e of FB elements / \
Compong¢nt Block Component)&lQA% ) / X

el S (L),
&

Data Inplita \D\ata\mghfﬂ\

Data Oufputa p—aﬁ OuNa\\

Algorithms VIQOW

Parameter ( /'\ Ié\s\raer) N >
N

Internal Yariable (\Ihe{ IVarlaale
ehts

N
Principl¢ relations betwegen Wm \ng \a@ IE‘(‘\61499-2 transfer syntax elements®

BLOCK_p, BLOCKB > ¢ < 'RUNC1ON BLOCK

VARIABIE and CLAs\s/g(P\u{ \/\ Vﬁ}UNPUT, END_VAR

VARIABLE and CLAé/S\{\UiPU\ VAR_OUTPUT, END_VAR

e \ \ ALGORITHM

VARIABIIE and\CLASS QONYAINEQ -

VARlABLQ \\ \ VAR, END_VAR

a The data i ts\and deh*/outputs represent the source and sink points for the process signal flpw (conceptual
definftion) not specific variables, which carry the according data.

b This ig nétran exact syntax reference. It is intended to show the general relations.

¢ Descrialng algorithms are not the intention or EDDL.

An |[EC 61804 FB is an IEC 61499-1 FB without execution control and, therefore, has no event
inputs and event outputs. The execution control of the IEC 61804 FBs algorithms are hidden
(see 4.1.3).

4.1.5 UML specification of the device model

The device model definitions in 4.1.1, in Figure 5 and Figure 6 are general. To solve the
ambiguity, the model is described as a UML class diagram (see Bibliography). The
components are transformed to the UML language elements in Figure 8.
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CDevice

¥ CModule
CBlock
BTypeName : String.
Igorithm_n()
Igorithm_y()
/
CDeviceBlock
D4 vice_Vendor : ParString -
D vice_Model : ParString CFunctionBlock CTéthologyBlock
Device_Revision : ParString >

Device_Ser_No : ParString

N

“CCompanspiBlock| [ CAcquistion | [ CTransformaion
N\

IEC 359/04
The foll ¢ S 8 the device model into a UML class diagnam:
a) thel
b) the
c) the ent FB and Technology Block become CDevigeBlock,

g) a module-containg a minimum of one block;

h bI o ol 4 £ 4l ol 1 : la £ H Y | il T
OCKSTtane CUINTPUSTU UUL UT ULTNTT UIULURS, 1.T. TITdy DT Ul CUTTTPUSIIT T'D L

yre
a block contains a minimum of zero or more parameters;

a block shall have algorithms which can be internal only or visible from the outside (i.e.
private or public);

k) a Device Block contains the attribute Device_Vendor, Device_Model, Device_Revision and
Device_Ser_No which are parameters;

I) the FB, Component FB and Technology Block contain the attribute TypeName.

NOTE The CBlock class can be referenced to the Basic FB Type Declaration of the IEC 61499-1 (see Figure
C.1.4). The IEC 61804 block type has no aggregation to the ECCDeclaration class.
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4.1.6 Classification of the algorithms

The following list provides common algorithms for use in application FBs, transducer blocks
and device blocks.
a) Process signal algorithms
1) Measurement acquisition
i) Sensor connection
i) Sensor range/calibration
iii) AD conversion

iy—Status—estimation

2) Measurement transformation
i) Linearization

i|) Filtering

ili) Compensation

i) Scaling

3) Measurement application

i) Limit

i[) Unit

ili) Scaling

i) Linearization
V) Simulation

4) Actuation provisio
i) Amplificatio

i[) Convergion
ifi) Statum

or readback of actuator output value

ctuation application

i) Cimit
i) Unit
iii) Scaling
iv) Linearization
v) Simulation
b) Management
1) Estimation of Device Status
2) Test
3) Diagnosis
4) Operating Mode
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4.1.7 Algorithm description

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

The algorithm description is made individually for each algorithm in the appropriate language,
for example, plain English, Harel State Diagram or one of the IEC 61131-3 languages (for

example FBD (FB diagram) or IEC 61131 ST (structured text

))-

The object of the profile description is to define a general set of rules allowing identification of
a device together with classification and specification of the algorithms supported by the

device.
4.1.8 Input and output variables and parameter definition
vides a
ary or a
Table 2 — Variables and parameter descnp@\ x/
Parameter name Description Data type < aXss s
Q%Ne\ m/ofc
Block class
@)
\\J>
Parametler name:
Identifier of the variab : essed within the FB. The namelis valid
with{n this specificatj g for Jproducts on the market. The decigion if a
datalis an input, o 3 etex is application-dependent.
Description:
Infofmative text, d 10 e of the variable/parameter.
Data tyq
The are conceptual ones, i.e. they identify the signal type|not the
imple ese will be mapped by technology profile to supporteq data in
the foflo
a) n e, float, real, long real, integer)
b) ¢
c) K
d) string (for example, visible string, octet string);
e) array;

f) structure.
User access read/write

This specifies that the variable/parameter is changeable by a remote device or not.

Class m/ol/c

This specifies if the variable/parameter shall be supported within the block or not; the

states are: mandatory (m), optional (0), conditional (c).
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Additional parameter attributes that shall be specified when mapping IEC 61804 blocks to
other FB specifications are:

a) class of recovery after power fails shall have the value N or D as follows:

N indicates a non-volatile parameter which shall be remembered through a power cycle
but which is not under the static update code;

D indicates a dynamic parameter that is calculated by the process, the block or read from
another block.

b) defa

ult value

indicates the value is assigned to a parameter in the initialization process for an

unc

nfigured block

4.1.9

The blo
significs
parame

4.1.10

These

howevef

include

Choice of variables and parameters

Mode d 3_and influences the signal flo
the chamnel. Examples of modes are ic, lpcal override, out of service.
Status is a characteristic may accompany information tra
within the channel, i.e.

Device |state d@ i state of a device and interacts with the
technolggy and a i itN gintained within a device by the device block|

Diagnosgi

perform
measurs

4.2 Blo

4.2.1

Measurement channel

The tea

hndlogy and application FBs provide a functional chain along which the

%at are
les and
ative.

bported;
ay also
, etc.

W within
hsferred

device

internal
generic

rocess

signals flow. Together they comprise a measurement channel (see Figure 9) or an actuation

channel

(see Figure 10).


https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

- 26 - IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

éensor

Auxiliary(ie

Technology block Application
Acquisition Transformation :::"Ct'on Block
Measurement
Input FB
Primary Mai
Raw measure(s)
measure(s PM status . e
S) .
]

A meaqurement may be accompanied by optiona

purposes su
and its pcco
for example,

NOTE Apditional sensor inputs may also be used-a

The application FB uses the output
j p

1E(

n

measure

status

1510/06

nts, for
d value
itputs —

data to

generate the main measurée and G anied statys. The status is accomplished by every
function| in the signal flow startig i g;senson(s) until the last function in the application
FB. Infgrmation from [ kis offered to more then one applicafion FB.
A measpyirement chan i least one application FB. Channels wjthout a
technolggy blocpo
4.2.2 Actuatio an
Application
. Function Block
Transformation ie
Actuator Actuator Actuation
demand Main setpoint  OQutput FB

[

iensor(s) measure >

Position Readback

IEC
Figure 10 — Actuation process signal flow

1511/06
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The actuation channel is performed out of the function of the actuation signal flow and the
additional measurement functions for the measurement of the current position of the actuator.
If there is not a sensor for the position measurement, then the actuator demand will be used
in the transformation to determine the readback value. Optionally, status values may
accompany both signal flow directions and include information about the involved entities. The
status accompanying the main setpoint carries information to give the technology block the
opportunity to go in fail-safe position, if the main setpoint is not good. The status
accompanying the readback carries information if the measure value is good or not. An
actuation channel shall consist of at least one application FB. Channels without a technology
block are possible.

4.2.3 Application

hannels
cks are

A complete application is supported by combinations of measurement
togethef with control and calculation FBs (see Figure 11). The

technolgpgy dependent and the other FBs are technology independent. many
different implementations of an application, depending on the ithin the
devices| The application may be performed by implementations using\on ent and
actuation devices (i.e. complex devices able to perform me S ‘ uation),

or the @pplication may be built from measurement and i jevice er with

NOTE A|controller can, for instance, be integrated in the applic atlo i , ilon device
can take parts of programmable functlons from controller d

N

nt
Cateulation
plication)
%p ] Actuator
Measu Ednction Actuation Actuation
Technolog | (Application) Technology
Sensor(g) Block ontrPI . »| Function Block
@ (Application) Block P
Function
» Block > Sensor(s)
Proces Actuation- Process-
related related related
physicq related Process-related application principles physics
(prOCeCQ prlnr‘lplnc (q=|||uat tUbhllU:UHy ;I |dcpc| |dc| It) (tUUhIIU:Uyy (prOCGSS
attach- (technology- dependent) attach-
ment) dependent) ment
IEC 362/04

Figure 11 — Application process signal flow
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5.1 General
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This selection of blocks is not intended to be complete. It is a selection of very common

measurement and actuation.

5.2 Application FBs
5.2.1 Analog Input FB

5.21.1 Analog Input FB Overview

is the MEASUREMENT_VALUE.

NOTE Fpr example, conversion from inches of water to litres per minute. Alg0,
operator notification that the primary measurement has detected a high or 10
to simulate the process measurement during system checkout and testing

Each process signal involves more information tha

management parameters are generally required.
indicatep the quality of the measurement value.

The status provided by the technology bl
PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS.
every measurement to assist the user
assessing its utility. For example, it

unction Block

We Process Signal Output
Functions —_—
. . o
"AJI”'t Conversion MEASUREMENT_VALUE
arm detection MEASUREMENT_STATUS
Simulation
Measure Management
Functions
Channel selection
Mode
Initialization
Parameters
UNITS
HIGH_ALARM_LIMIT
LOW_ALARM_LIMIT
MODE
CHANNEL
SIMULATE
IEC 364/04

NOTE For parameter description, see Annex A

Figure 12 — Analog Input FB

hnology

e result

o provide

provided

hal; the

, which

3 by the

ed with

:Lions) in

tinuous
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5.2.1.2 Unit conversion

This algorithm converts the signal from a technology block into an understandable value. That
may be used directly by the operator.

The user uses the UNITS to select the engineering units in which the MEASUREMENT_
VALUE is to be displayed; for example, bar or mbar.

NOTE This algorithm may also provide information on the channel and device operating state to assist in the
diagnostic of management activities.

5.2.1.3 Alarm detection

The FBshall provide the optional alarm detection inside.

Examples are low alarm, high alarm, deviation, update.

When implemented, the LOW_ALARM_LIMIT and HIGH_A
compare¢d with the MEASUREMENT_VALUE of the FB.
notificatjon, for example, for an operator.

valugs dhall be
gh and low alarm

RM™M.

NOTE The way of reporting the detected alarms is technology-depe N € it is not describpd in this
standard gand shown in the relevant figure.

5.21.4 Simulation

This aldorithm shall be used to simuls A MENT_VALUE value to an agssigned
value ysing the SIMULATE param ion is usually carried out| during
commisgioning, adjustmenjphase 5, and allows the running applicatipn to be
tempordrily uncoupled froftn the pfoce

5.2.1.5 Channel s¢

One te:hnologc umbers
(CHANNEL) will b S e pieasurement device when using more than one
technold

5.2.1.6

The mop
on the
determi
different source;

ines the source of the output for a measurement input FB based
value. In the automatic mode, the measurement algorithm
. When the mode is set to manual, the output of the FB is det by a
example, it may be set by the operator.

5.2.1.7 Initialization

The initialization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.2.2 Analog Output FB
5.2.21 Analog Output FB overview

The actuation process signal algorithm converts REMOTE_SETPOINT_VALUE into a useful
value (OUT_VALUE) for the hardware specified by the channel selection for the technology
block. The feedback value (received from the actuator) is provided as the READBACK_
VALUE. If the Analog Output FB is part of a cascade chain, the READBACK_OUT_ VALUE
provides the actual value to the upstream FB. All these input and output parameters shall be
accompanied by their status (see 5.6.1).
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assigne
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carried
applicat

5.2.2.5
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Analog Output
Function Block

Input
__ | Actuate Process Signal Functions Output
Units Conversion — >
e o Setpoint Limiting
REMOTE_SETPOINT_VALUE Simulation -

OUT_VALUE

REMOTE_SETPOINT_STAT
OTE_SETPOINT_STATUS OTU_STATUS

READBACK_VALUE
READBACK_STATUS READBACK_OUT_VALUE

READBACK_OUT_STATUS

Actuate Management
Function

Channel Selection
Readback
Mode
Initialization

Parameters
UNITS
SP_HI_LIM
SP_LO_LIM
MODE
CHANNEL
SIMULATE

NOTE For parameter description, seé

i’setpoint value define t
delivered value or the final de

he READBACK_VALUE and the READBACK_STA
AULATE parameter. The simulation can be used, for e

igSioning, adjustment phases, or test purpose, and allows the
prarily uncoupled from the process.

used by
he units
manded

setpoint

TUS to
xample,
res the
usually
running

L~ Channel selection

One technology block will be used for primary final element data. Channel numbers
(CHANNEL) will be defined for the Modulation Actuator Device when using more than one
technology block.

5.2.2.6

Readback

This algorithm gives information about the actual delivered value of the actuator in the

process

The READBACK_STATUS information is provided to reflect the state of the actuating value.
This may be a Boolean value (valid/non-valid), a continuous value (measurement uncertainty),
a discrete value, or a combination.
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5.2.2.7 Fail safe

The fail-safe algorithm is described in 5.6.4.

5.2.2.8 Mode

The mode algorithm determines the source of the output for the modulating actuation FB
based on the MODE parameter value. In the automatic mode, the output is determined by the
modulating actuation algorithm. When the mode is set to manual, the output of the FB is set
by a different source; for example, it may be set by the operator.

5.2.2.9 Initialization

The initfalization algorithm is applied to this block and described in 5.6.

5.2.3 Discrete Input FB

5.2.3.1 Discrete Input overview

ultrasonigc, etc.,
also changes the

Discretg Inputs represent, for example, inductive, opfical\_sapa<itive,
proximity switches. When the digital input changes sta i

state.

Input Output

v

v

v

DISC_MEASUREMENT_VALYE
DISC_MEASUREMENT_STATUS

DI$C_PRIMARY_MEASUR)] NT_VALUE
DIS¢_PRIMARY_MEASUREME| S

9,

Management Functions

Channel selection
Mode
Initialization

Parameters
CONVERT
MODE
CHANNEL

SIMULATE

IEC 366/04

NOTE For parameter description, see Annex A.

Figure 14 — Discrete input FB

5.2.3.2 Conversion

This algorithm converts the Boolean or discrete measure into a logical signal.

The result is the DISC_MEASUREMENT_VALUE accompanied by the DISC_MEASURE-
MENT_STATUS.
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5.2.3.3 Channel selection

One technology block will be used for primary final element data. Channel numbers
(CHANNEL) will be defined for the discrete detection device when using more than one
technology block.

5.2.3.4 Simulation

This algorithm is used to force the main discrete value to an assigned value using the
SIMULATE parameter. This operation is usually carried out during commissioning, adjustment
phases, or test purposes, and allows the running application to be temporarily uncoupled from
the process.

5.2.3.5 Mode

The mqgde algorithm determines source of the measure input F inNdiscrete
measure¢) based on the MODE parameter value. In the automati i easure
algorithimm determines the output. When the mode is set to ma B is set
by a different source; for example, it may be set by the oper

5.2.3.6

The init

5.2.4

5.2.41

The ac | VALUE
value td n to the
Technol 2" defines the target value of the final
element]. cascade chain, the DISC_READBACK_
OUT_V; i valoe to\the upstream FB. All these input and output
parame S

Function Block

Actuate Process Signal Functions OUtPUt
Invert >
Simulation >
DISC_OUT_VALUE
DISC_OUT_STATUS
DISC_READBACK_OUT_VAL|E
e e A A b AL L DISC_READBACK_OUT_STAJTUS
DISC_READBACK_STATUS Management Function

Channel Selection
Discrete readback
Mode
Initialization

Parameters
CHANNEL
MODE
SIMULATE

IEC 367/04

NOTE For parameter description, see Annex A.

Figure 15 — Discrete Output FB
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Invert

Sometimes it is necessary to invert logically the DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE before

forwardi

5.2.4.3

ng it to the discrete actuation demand. This is done in this algorithm.

Simulation

This algorithm is used to force the DISC_READBACK _VALUE and the DISC_READBACK _
STATUS to assigned values using the SIMULATE setting. The simulation can be used, for
example, to simulate technology block faults. In simulation mode, the technology block
ignores the DISC_OUT_VALUE value and maintains the last value. This operation is usually
carried out during commissioning, adjustment phases, or test purpose, and allows the running

applicat

an to he ’rpmpnmrily ||nr‘n||lnlpd from the process

5.2.4.4
One te

(CHANN
technolq

5.2.4.5

The fail;

5.2.4.6

The mo

MODE parameter value. In the autom

output. When the mode is set to manug

example 1

5.2.4.7

The init

5.2.5

5.2.5.1

The calg e input signal(s) (IN_VALUE_x) from another FB to prd
applicat ALUE_x). If the Calculation FB is part of a cascade ch
READBACK™NQUT provides the actual value to the upstream FB 4
READBACK~VARUE is provided by a downstream FB. All these input and output par
shall be|aceompanied by their status (see 5.6.1).

Channel selection

chnology block will be used for primary final elem
IEL) will be defined for the Modulation Actuator Devi
gy block.

nt

Fail safe

safe algorithm is described in 5.6.4.

Mode

ijbers

moxe than one

on the
nes the

vide an
ain, the
nd the
ameters
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Calculation Function Block

Input e
Calculate Process Signal Output
4 Function >
IN_VALUE_1 Calculate >
IN_STATUS_1 OUT_VALUE_1

OUT_STATUS_1

READBACK_VALUE
READBACK_STATUS READBACK_OUT_VALUE

READBACK_OUT_STATUS

Measure Management

5.2.5.2

This alg
input(s)

5.2.5.3
The tra

parame
initializg

5.2.5.4

The init

Track
Initialization

Parameters
FOLLOW

IEC 368/04

based on a pre-defined algorithm
are filtering, delay, input select.
Track
CK algor@ : pyt to be set to an input value when the F
er is activeS il\value. For example this algorithm may be

alization algorithm is applied to this block and is described in 5.6.3.

5.2.6
5.2.6.1

and the

OLLOW
used to

Control FB overview

The control FB maintains a process input (IN_VALUE) at the setpoint value (SETPOINT)
through the regulation of one or more process actuation outputs. The process input
measurement is provided by an appropriate FB through the primary input connection. The
primary output of the control FB regulates the process through an appropriate actuation FB.
The SETPOINT defines the target value of the process measurement in mode “auto”. The
readback value and status provided by the downstream actuation block may be used in the
initialization and to modify control action when the output is limited by a downstream

conditio

n.
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Control Function Block
Input
Control Process Signal Functions Output
SN
Control I —
I —N
. — >
IN_VALUE Alarm detection OUT_VALUE
IN_STATUS OUT_STATUS
READBACK_VALUE READBACK_OUT_VALUE
READBACK_STATUS READBACK_OUT_STATUS

REMOTE_SETPOINT_VALUE
REMOTE_SETPOINT_STATUS Management Function

Initialization

Mode
Parameters

SETPOINT

SP_HI_LIM

SP_LO_LIM

ALARM_HI

ALARM_LO

MODE

/04

Figure 17 — Control F

5.2.6.2 Control

This algorithm determines the FB outpd ' to drive the primary inppt value
to the target value specified by the anges in the SETPOINT value
are limited to the range specified by the bO lirmits. Actions may be modified
when af readback input from the dowy dicates that a downstream cpndition
limits the adjustment of the block outp

5.2.6.3 Alarm detectio

The algrm detection s oOptiq HIGH_
ALARM| LIMIT v, s e of the
block. The result

NOTE T ed in this

standard

5.2.6.4

The mo MODE
parame hm and
the SET t of the

block is

In remote mode, the output is determined by the control algorithm and the setpoint is
determined by the REMOTE_SETPOINT input from another FB.

5.2.6.5 Initialization

When the feedback status indicates that the path to the process input is blocked, the output of
the FB will be set based on the readback value to provide bumpless transfer when the
downstream mode is changed to remote.
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5.3 Component FBs
A process control application is built out of application FBs as defined above. In addition, the
application may include component FBs combined in an application-specific way and

encapsulated by FBs of composite FB type. The exception handling and status handling is
technology-specific and is part of the component FB definitions.

5.4 Technology Block
5.4.1 Temperature Technology Block

5411 Temperature Technology Block overview

The algprithms of the Temperature Technology Block are summarized bglow.

a) Senpor connection
b) Chapnel range/scaling
c) AD ¢onversion

d) Tesf

e) Diagnosis

f) Cold junction compensation

g) Lineprization
h) Filtering
i) Initialization

The algoprithms are encapsuylated in th
Block (see Figure 18).

ansformation part of the Technology

Ac%on

<
/\WW Block
cquisit n\/ 5

;\

Sensor \>
O

PRIMARY| MEASUREMENT_STATUS

Transformation

v

PRIMARY| MEASUREMENT_VALUE

P

A,

Auxiliary(ies])

. P

SECONDARY_MEASUREMENT_STATUS

v

RAW_MEASUREMENT_VALU
RAW_MEASUREMENT_STATUS

Parameter
CHANGE_CONFIG
SENSOR_CONNECTION
SENSOR_TYPE
AD_CONV
TEST_COMMAND
COMPENS_PARAM
LINE_TYPE
FILTER_PARAM

SECONDARY_MEASUREMENT_VALUE

IEC 370/04

Figure 18 — Temperature Technology Block
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5.4.1.2

5.4.1.21

— 37 -

Temperature Acquisition Functions

Sensor connection

The process signal is connected directly to the interface module.

There is a possibility to connect the thermo resistance with 2, 3 or 4 wires. Compensation is
chosen by the parameter SENSOR_CONNECTION.

This algorithm checks the sensor link and signals a fault if there is a short-circuit or an open
circuit. The wiring check is enabled/disabled via configuration (CHAN_CONFIG).

5.41.2.2  Channel range

This alg
configur

— elec

orithm selects the sensor type which is connected to the d
ation (SENSOR_TYPE), it is necessary to differentiate betw

rical range (x10V,0...10V,0...5V,1..5V,0... 20 mA

— thermocouple;

— temy

Table 3

erature probes.

gives an example of several types of sensor.

Table 3 — Example of temperm e rsiof Sensor_Type
Symbol I&Qscri}\tior}/ )
Type B Platinum - 30% Rboditw/ Rlatiatim - 6%-Rhodium
Type C Tungsten - 5% Rhe/n_Qm/?qu\{en\QG% Rhenium
Type D /ngsten - 39 Rhe\Qu%Q’unB\tMS% Rhenium
Type E Chhemel/Constahtant>) \ >
Type G N\ ngs\{enﬁgkngst \@% R))\enium
Type J L ’f%@(‘\ons}‘a\nt}r\
T kS 3 [ongmoaiune
Type L Plating(.5356/Plafinel 7674
Type N A\ Nierosil/Nisih

Type R \ \\

Pratinim_13% Rhodium/ Platinum

Qlatmgm 10 % Rhodium/ Platinum

<N@G\|' \\\ \ CMr/Constantan
N\
PO\ Platinum 50 Q

Platinum 100 Q

) to the

R{200 Platinum 200 Q
Pt500 Platinum 500 Q
Pt1000 Platinum 1 000 Q
Ni10 Nickel 10 Q

Ni50 Nickel 50 Q
Ni100 Nickel 100 Q
Ni120 Nickel 120 Q
Cu10 Copper 10 Q
Cu25 Copper 25 Q
Cu100 Copper 100 Q

Ni 1 000 probe).

NOTE The temperature range can be the default range of the selected thermocouple or
temperature probe defined in tenths of degree (e.g. - 600 to + 11 000 tenths of °C for a
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5.4.1.2.3 AD Conversion

Digitalization of input measurement analogue signal, according to the parameter set during
configuration (ADCONV).

5.41.2.4 Test
Many test strategies are possible, for example, switching the input from the sensor to a

reference signal and checking the output of the technology block against the expected value,
in order to assess correct operation.

Test results then contribute to the status mformatlon processmg During tests it is

recomm Jer 'best
estimate' of the true current value.

This algorithm is started by the TEST_COMMAND parameter, pand its
implementation is manufacturer-specific.

5.4.1.2.5 Diagnosis

This aldorithm is device-specific to assess internal pérfor S ¢ hel. The
results |of internal assessments are used to constr \ status
information. Technology-specific report mechanisn i iny status information, for
example, to maintenance planning.

5.4.1.3 Initialization

The initfalization algorithm is applied tq thi

5.41.4 Temperature

5.4.1.4.1 Cold-jun

The voltage gen h value.
COMPENS_PARA junction
compengation i ference
junction

5.4.1.4.

Thermo ization is
done accordm to the\I[EC 60584-1 reference standard for the thermocouple curve. Optionally,
the manufacturer may offer an additional user-defined linearization. LINE_TYPE defines the
linearizatiofy’curve coefficients.

5.4.1.4.3 Filtering

A filtering is performed on the measure laniaries and compensated.
With the FILTER_PARAM, the filter efficiency shall be selected, for example 1's, 2 s, 5 s, etc.

5.4.1.4.4 Initialization

The initialization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.
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5.4.2 Pressure Technology Block
5.4.2.1 Pressure Technology Block overview
The algorithms of the Pressure Technology Block are summarized below.

Sensor connection

T Q

Channel range/Scaling

o O

Test

)

)

) Sensor calibration
)

) Diagnosis

D

—h

) Linefprization
g) Filtering
h) Temlperature compensation

i) Initialization

The algprithms are encapsulated in the Acquisition and Tré&
Block (gee Figure 19).

of the Technology

)
w >
3k
$6
Pressure Technolog\yro \ \J !
zz
L . i
Acquisition g Transformation S=
Functions ungtions du
A S>>
00
< <
i L w
Zz Z ==
i >_| 3!
w X ()
Sens?/\ \/§ [i4 << 5?2
@ - 0 22 2
IS oo >0
Auxiliary(igs) sS=s ==
AP ;';' Wi
<< ==
xo & g
o )
Parameter 2] 2
K SENSOR_CODE I
\ CAL_POINT_LO Ss
CAL_POINT_HI 11
™ SENSOR_HI_LIM o
SENSOR_LO_LIM <<
TEST_COMMAND oo
TRANSF_PARAM % %
LOW_FLOW_CUT_OFF o0
FILTER_PARAM W W
W

Figure 19 — Pressure Technology Block IEC 371/04

5.4.2.2 Pressure Acquisition Functions
5.4.2.21 Sensor connection

There is a possibility to connect the different pressure or differential pressure sensors to the
transmitter. Compensation is chosen by the parameter SENSOR_CODE depending from the
measurement principle.

5.4.2.2.2 Channel range scaling

This algorithm selects the display format in which the measurements are supplied to the user.
The SENSOR_HI_LIM and SENSOR_LO_LIM parameter define the maximum and minimum
values the sensor is capable of indicating.


https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

-40 - IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

5.4.2.2.3 Sensor calibration

The calibration process is used to match the channel value combined with the applied input.
The calibration of the sensor itself is not changed, because that is a factory procedure. Four
parameters are defined to configure this process: CAL_POINT_HI, CAL_POINT_LO,
SENSOR_HI_LIM and SENSOR_LO_LIM. The CAL_* parameters define the highest and
lowest calibrated values for this sensor.

5.4.2.2.4 Test

Many test strategies are possible, for example, switching the input from the sensor to a
reference signal and checking the output of the technology block against the expected value,
in order to_assess carrect nppratinn

Test rgsults then contribute to the status information processj s it is
recommlended that the output of the Application Block maintains tf gr other
'best esfimate’ of the true current value.

This algorithm is started by the TEST_COMMAND parag and its

implementation is manufacturer-specific.

5.4.2.2.5 Diagnosis

This aldorithm is device specific to asge
results |of internal assessments aré
information. Technology specific report
example to maintenance planning.

5.4.2.2.6 Initializatio

The init

5.4.2.3 Pres@

5.4.2.3.1 i i

Pressurp sensor ani and compensated internally. Generally, a linearization is
realized| i act initial accuracy. Additional linearization is done by uging the
TRANS it flow or level measurement is applied with the pressure
transmittér. 3 got function is chosen as well as user-defined linearization| tables.
LOW_FLO ameter determines the starting point for flow measurement at the
lowest |

5.4.2.3.2 Filtering

Filter values are selected (no filter, low level of filtering, medium level of filtering, high level of
filtering) in the according FILTER_PARAM. The filtering is done on the measure that is
linearized and compensated.

5.4.2.3.3 Temperature compensation

Usually the pressure of a liquid or gas is dependent on its temperature. The measured
pressure value is compensated with the according temperature using this algorithm.

5.4.2.3.4 Initialization

The initialization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.
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5.4.3 Modulating Actuation Technology Block
5.4.3.1 Modulating Actuation Technology Block overview

The elementary algorithms and parameters of modulated actuation are summarized below.
Valves as well as motor frives are represented because the functions do not include
technology details:

[

amplification;

O

readback measurement;

o O

self-calibration;

)
)
) output limits;
)
)

failspfe;

)

) diaghosis;
g) test;
h) initiglization.

A graphical representation with the inputs (left), ameters

(bottom) is used.

NOTE The inputs and outputs are logical connections and th z > i from the
view of the automation application (process control) or the

The algprithms are encapsulated in the a
block (see Figure 20).

hnology

/‘\
K
D -
Z Transformation 1)
= functions g |:_>
g 3=
Actuaftion | <=
signa x =9
: 2 3
=3 00
= oo
w [
g L
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h,
\\\ =
I
\ Z (%)
° up
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R_e Irack N g R =<,
sigha n
g ] a z|¥|
QO
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Fdrdifetlers M o
[ala)
FAILSAVE_ACTION j ﬁ
SETP_CUTOFF_MIN X
SETP_CUTOFF_MAX
DEADBAND
SELF_CALIB_STATUS
IEC 372/04

Figure 20 — Modulating actuation technology block
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5.4.3.2 Providing and Acquisition Functions
5.4.3.21 Amplification

The block provides as an output a signal (actuation signal) from the ACTUATOR_DEMAND
for the final element (for example, a valve or motor). The final element modifies the process in
response to this actuation demand output sent from the AB to the technology block
(SETPOINT_VALUE).

5.4.3.2.2 Readback measurement

The block measures the actual readback signal from the final element and converts it to the

f b bl 4 Jo } Jort L L(DOQITIAN] M A QLI
transferppartof-thretechnotogy btock(POSHHONMEASUERE):

5.4.3.2.3 Fail safe

The fail{safe algorithm is described in 5.6.4.

5.4.3.2.4 Test

Many tgst strategies are possible; for example, drivi defined rapge and
check the measured values, in order to assess corréct ¢ FON. gsults then cdntribute
to the status information processing. During tests i i ended thdt the output of|the test
reflects [the actual actions. 6

This algorithm is started by the TES - er, which is optional,|and its
implementation is manufacturer-specifig

5.4.3.2.5 Diagnosis

This aldorithm is devige ifi 3 hannel.
The resfults of internal ass (S t status
information. Tec ibi echanisms provide additional status information for
example to main i

5.4.3.2.6
The init

5.4.3.3

5.4.3.3.

When the setpoint goes below the defined SETP_CUTOFF_MIN limit, the output (actuation
signal) goes to the minimum value. With an electro-pneumatic actuator, this is done by
venting/filling the actuator. With a variable-speed actuator, the actuator goes to the stopped
condition.

When the setpoint goes above the defined SETP_CUTOFF_MAX limit, the output (actuation
signal) goes to the maximum value. With an electro-pneumatic actuator, this is done by totally
ventilation/filling of the actuator. With a variable speed actuator, the actuator goes to the full
value condition.

5.4.3.3.2 Self-calibration

The procedure of self-calibrating is manufacturer-specific. The following status information
(SELF_CALIB_STATUS) are typical examples: undetermined, aborted, error in mechanical
system, timeout, aborted by means of emergency override, zero point error, success.


https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006 -43 -

5.4.3.3.3 Deadband

There is a deadband in which the changes of SETPOINT_VALUE does not affect the
actuation signal. This is indicated in the DEADBAND parameter.

5.4.3.3.4 Initialization

The initialization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.4.4 On/Off Actuation Technology Block

5.4.41 On/Off Actuation Technology Block overview

The elementary algorithms and parameters of the device are summarized(below:

a) Signal conversion
b) Signal detection
c) Selficalibrating

d) Counpt limits

e) Failgafe

f) Tesf

g) Diagnosis

h) Initialization

A graphical representation with the ameters

(bottom) is used.

NOTE Bpth simple and complex implementations a

5.4.4.2 Technology/Pr

/Wtion Technology Block
Y\
Actuatiog Transformation %)
Sigfa functions o2
™ NEL:
N >0
N DISC_ACTUATOR_DEMAND ,_' ,_'
ZZ
[oNe]
Qo
i
N 0,0,
[ONO]
DA
Readback [a)al
Signal
Parameters w3
DISC_POSITION_MEASURE 3";:
<=
=9,
¥ X
Parameters 00
<<
FAILSAFE_ACTION oo
TRAVEL_COUNT <<
TRAVEL_COUNT_LIMIT '&J '[-J':J
BREAK_TIME_CLOSE 1
BREAK_TIME_OPEN QO
SELF_CALIB_STATUS g %

IEC 373/04

Figure 21 — On/Off Actuation Technology Block
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5.4.4.21 Signal conversion

The block provides as an output a two-state Signal (Discrete actuation signal) from the
DISC_ACTUATOR_DEMAND to the final element (e.g. a relay or valve). The final element
modifies the process in response to this discrete actuation demand output sent from the
application block to the technology block (DISC_SETPOINT_VALUE).

5.4.4.2.2 Signal detection

The block receives the actual demanded state (e.g. the discrete position signal) from the final
element and converts it to the transfer part of the technology block (DISC_
POSITION_MEASURE).

5.4.4.2.3 Break time
The actuator needs a certain period of time to switch. The bpé i i in the
technology block provides an adjustable dead time between a n _>\/ALUE

value f[and the change of the DISC_ACTUATOR_D ameters
BREAK]| TIME_CLOSE and BREAK_TIME_OPEN.

5.4.4.2.4 Fail safe

The fail{safe algorithm is described in 5.6.4.

5.4.4.2.5 Test

Many te hecking
actual r ibute to
the statps information proc i i the AB
reflect the actual actions.

This algorithm is sta and its

implemd

ntation i{g

5.4.4.2.6

assess the internal performance of the related ¢hannel.
wents are used to construct the generic measurement status
report mechanisms provide relevant status informgtion for

This alg
The res
informati
example

5.4.4.2.

The initfalization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.4.4.3 Transformation Functions
5.4.4.3.1 Count limits

This algorithm counts the numbers of cycles (TRAVEL_COUNT) of an actuator. A cycle is two
successive transitions from one state to the other and back to the first. The detection of
transitions and the count function is manufacturer-specific. The count is often used internally
to assist diagnosis and the TRAVEL_COUNT_LIMIT can trigger a suitable maintenance
report.
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5.4.4.3.2
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Self-calibrating

The procedure of self-calibrating is manufacturer-specific. The following status information
(SELF_CALIB_STATUS) are recommended:

Undetermined, Aborted, Error

in mechanical system, Timeout, Aborted by means of

Emergency override, Zero point error, Success.

5.4.4.3.3

Initialization

The initialization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.5

5.5.1 Identification

The DeVice provides documentation information electronically t
(in particular a Control operator/algorithm) in checking the de

differen

absolutely necessary to have an unambiguous identifica
following parameters are supported:

e DEVICE_VENDOR
e DEVIICE_MODEL
e DEVICE_REVISION

e DEVICE_SER_NO for identification/of multipte de

5.5.2 Device state

The De
operatof/algorithm)

strategi¢s. This @s

As an gxample the ¢
device pehaviouy
transitign tabl

device (Resource) Block

device
.|For the
he), it is
bre, the

es of the same type is optionall

Control
ngly its

relevant

le 4 — Device status state table

Description

NETWORK EXECUTING

Initial state of the device. Device is capable of responding to network commands for
normal operation. The processor is running

m
[v))

NETWORKFAGLET

Fhemormeatoperatiomof-thedevicetsmotavaitabte; because-thedevicefu nctionality
is not accessible through the network

APPLICATION EXECUTING

Initial state of the application. Device is available for operation (normal, test and
fault detection)

NORMAL The device is available for normal operation including the reporting of detected
diagnostics and process alarms

AUTOMATIC The device processes the value from the transmitter according to all algorithms
(Scaling, filtering, limit checks, engineering unit conversion)

MANUAL This state is used to force the main measurement to an assigned value

LEARNING The device is performing an automatic adjustment of some parameters (for example,
functional threshold). This state is optional; it depends on the device

FAULTED The device is not available for normal operation. Within this state, additional sub
categories of fault status may be reported. Examples are: diagnosis, event time
stamp and maintenance priority

TEST Device is performing test. This state is optional, it depends on the device
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START-UP DEVICE

NETWORK
NETWORK FAULTED
EXECUTING

i

APPLICATION "

EXECUTING

/ - \
NORMAL

[ AUTOMATIC

1y 2f sy af

MANUAL L LEARNING *

AY

S

* Optional

—(DQI

e'status transition table

IEC 374/04

Trans
ition

Description

>
C
puur]
o
<
>
4
>O

i

A control command with the operafing mode
"Manual" is received by the device]

2 MANUAL OMATIC A control command with the operafing mode
(\ "Automatic" is received by the dev|ce
N\ .
3 AureMATIC N\ LEARNING Not mandatory for all devices
4 LE N|M \ ) AUTOMATIC Not mandatory for all devices
5 NIORMAL TEST Not mandatory for all devices
6 TEST NORMAL Not mandatory for all devices
7 NORMAL FAYETFED A-fai-is-detected
8 FAULTED NORMAL Fault reset
9 TEST FAULTED Not mandatory for all device
10 NETWORK EXECUTING NETWORK FAULTED Communication port failed, processor failed
11 APPLICATION EXECUTION NORMAL or state before Initialization of application to provide
restart diagnosis and alarm information
12 NORMAL AUTOMATIC or state before | Application run now in AUTOMATIC or states
restart LEARNING or MANUAL and recovering the
states according the device data
13 Power off APPLICATION EXECUTION | Initialization to device application
14 Power off NETWORK EXECUTING Initialization of the communication



https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006 - 47 -

5.5.3 Message

The device provides memory space to store user information arising during the lifetime of the
device. The user, for example, service staff or maintenance operator, writes textual
information in this parameter. For example, it can be used for documentation purposes.

5.5.4 Initialization

The initialization algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.6 Algorithms common to all blocks

5.6.1 Batalnput/Bata-Output-status

The synthesized output status is determined by a block based on ecution
results, |which for example consider block inputs, block paramete device
state. It| is provided to assist the user of a device or a measurems control
operatof/algorithm) when assessing its current performangé adapt
accordingly its strategies.

For exdmple, input status is used by some FBs to 9 and~execute alternative
algorithms.

5.6.2 Validity

Each F} s a more detailed infgrmation
about th : the input/output statud. In this
case the FB has to record in the para ' relevant contained paramefers (for
examplé S [ alidity functions shall be sgparated
from stg

NOTE T i an b jed ou in an acyclic or in a cyclic way.

5.6.3

Many p wife control strategies to take pre-defined initialization
actions G s and devices in the process control system. This
capability i a Reéstart Initialization function. The restart initialization| actions
are high control system technologies and are often configured uniquely for
the part i

The foll

— firstjactivation of~a new device;

— coldrestartofadevicetextendedpowerfaiture);
— warm restart of a device (short power failure);

— return of a device from fail-safe.

NOTE 1 This may be implemented as part of device management, FB management, mode or application program.

For example, output technology blocks include defined default values for input (channel)
parameters and the associated block functions to drive the output hardware to its unpowered
state when the technology block input (channel) is not configured (i.e. the technology block

input (channel) is not connected to a FB output).

NOTE 2 The physical device is represented by the Device Block. The initialization of the device block is the

visible initialization of the physical device.
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5.6.4 Fail-safe

In many process control applications, it is critical for control strategies and devices to take
safe pre-defined actions in the event of a failure of strategies, components, or devices in the
process control system. This capability is commonly called a fail-safe function. The following
optional behaviour may apply:

e aresource fail-safe command, when set, will cause appropriate technology and FBs within
the resource to execute their defined fail-safe actions;

e also, a resource fail-safe disable command, when set, will disable all fail-safe actions
within the resource;

e initiate a fail-safe command on detection of lack of communication with_other devices or
resources within the system.

on. The
psystem

The particular pre-defined actions taken are highly dependent on theprocess appli
precise |implementations of fail-safe functions are highly dependé
technolggies.

For example, resource blocks in some technologies and ers and
functionls to provide fail-safe action of device hardwa ; vith the
resource. Fail-safe disable is enabled with a hardwaie j i is example profile. When
fail-safel disable is active, the resource sends fail i S ificati o other
approprjate resources in the system.

For exgmple, technology blocks in so gi a icati i ameters
and functions to provide fail-safe actiomof devi ck. For
example, a technology block in one/profile II exesute pre-defined fall safe actjons on
detection of bad channel or hardware . ite pre-
defined [fail-safe actions o' recei

For exgdmple, control,| ca ati 9 Bs in some technologies and applications
include [parameters iR thin the
block. Hor exam‘a actions
on detegtion of bad/inp ihed fail-

safe acli bse FBs

send fail- Le.
5.6.5

A contr | block.
The doy | be set its setpoint to this remote setpoint input value when the
block m is set to remote cascade. To prevent the block setpoint from changing

when tHe #Mmode trahsitions from auto or manual to remote cascade, the output of the block
providinig the remote setpoint value must match the setpoint. To allow this coordinatiion, the
Readback Out value and status of the downstream block are connected to the Readback
value and status of the upper block. The Readback Out value must reflect the block setpoint
or In_Value value. The Readback Out status reflects the mode and initialization state.
Similarly, the control block OUT Status should reflect action taken by the block based on its
Readback input.

When the control block Readback status indicates that the downstream block is not in
Cascade mode, then its Out Value will be set to the Readback value. When the mode of the
downstream block transitions to Remote Cascade, then its Readback status should indicate
that initialization is required. Only after the control block has taken action on this initialization
request should its out status indicate that initialization is complete. Once the Remote Input
status reflects that initialization is complete, then the block must set the setpoint to the
Remote Setpoint value and provide a status indicating normal operation in its Readback Out
status.
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6 FB environment

The FB environment is composed of additional object and block types to the types defined in
4.1.1. These object and blocks are

e Link Block;
e Alert Block;
e Trend Block.

NOTE The FB Environment is very platform- and technology-dependent.

7 Mapping to System Management

The mdpping to System Management is an open issue regardi series.
Therefofe it is not done within this specification.
NOTE Fleldbus specific solutions may define their own mapping without chang 1ti i andard.

8 Mapping to communication

OSI Referencg Model
ation, the model shown in

To provjde a systematic mapping to communicati
of IEC 7498-1 shall be used. Regardipg the
Figure 43 is used.

Real
Application

Application
Process
ASE

Application
Relationship
ASE

l:l Data/Objects in application
© Application Process Object

IEC 375/04

Figure 23 — Application structure of ISO OSI Reference Model

The real application data inputs, data outputs and parameters and object are represented by
so-called Application Process Objects (APOs) which are managed by so-called Application
Process Application Service Entities (AP ASEs) (see OSI Reference Model). These AP ASEs
communicate via so-called Application Relationship ASEs.

For example, a client server relationship is modelled as shown in Figure 24.
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Master Client
(Controlling P LLLILIERT TR EIE T ;
Device) : :
EASE 4eemeefensnenndecb Services for remote
PP RN SRS access to APO
Association
sever Lo L aeosomees
Slave 3

(Field Device)

IEC 611

IEC 377/04

Figure 25 — Mapping of IEC 61804 FBs to APOs

The proposed mapping rules are as follows.

e Inputs, Outputs, parameter and the blocks themselves should be mapped to according
APOs.

e For each APO the allowed ASEs have to be defined. More than one ASE per APO is
possible.

The mapping to a fieldbus according to IEC 61158 or any other communication system shall
be done by the appropriate expert group of the communication system.
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9 Conformance statement

A conformant device shall implement all the mandatory requirements of this standard
(recognizable by the “shall ...” declaration). The manufacturer of a device shall declare
conformance of the device to IEC 61804-2. To show the optional features, the conformance
declaration shall use the template conventions given in Annex B.

@%
8
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Parameter description

Annex A describes the parameter of the different FBs (see Table A.1).

NOTE The acronyms have the meaning: M = mandatory, O = optional, C = conditional, R = read, R/IW =
read/write.
Table A.1 — Parameter description /\(
Parameter name Description Data s€ acéﬁ; Class
read/ M/O/C
rit
Analog|lnput FB \ \ \ )
MEASUREMENT_VALUE Main measurement value as a resu|t< N ic M
of the Measurement FB
MEASUREMENT_STATUS Status of the ist efBoole R M
MEASUREMENT_VALUE )
PRIMARY_MEASUREMENT Primary measurement v&lué\asd mei R M
_VALUE result of the/measure t teehnology
block
PRIMARY_MEASUREMENT Status of the Mof Boolean |R M
_STATUS PRIMARY_MEASURE
_VALUEpar metE(r\
UNITS \l{nits/loQ r}\gin h\Qagl‘remér\tMue Enumerated R/W (0]
HIGH_ALARM_LIMIT Valug for uppeg Yigiit of alajws’ Numeric RIW o
LOW_ALARM_LIMIT [ Value fd Idwer it vt-alafms Numeric RIW o
MODE Operation OW block Enumerated R/W (0]
(far example \na |, automatic,
re cad
CHANNEL Dogical reterehce to the technology Enumerated R/W (0]
Qlo meagtirement
SIMULATE /\ \ Uéxd to carry out internal tests Enumerated R/W (0]
Analog|Qutpit FB ™\ -\
REMOTE]® Tw_ UE Remote setpoint from the output of an | Numeric R/W M
upstream application block
REMOTE]| SETROI STAYUS Status of the List of Boolean |R/W M
REMOTE_SETPOINT_VALUE
parameter
OUT_VALUE Primary output value of the analog Numeric R/W M
actuation output function
OUT_STATUS Status of the OUT_VALUE parameter |List of Boolean |R/W M
READBACK_VALUE Feedback of the downstream Numeric R/W M
technology block readback output
value
READBACK_STATUS Status of the READBACK_VALUE List of Boolean |R M
parameter
READBACK_OUT_VALUE Feedback to the upstream application | Numeric R/W M
block readback value
READBACK_OUT_STATUS Status of the List of Boolean |R/W M
READBACK_OUT_VALUE parameter
UNITS Unit selection Enumerated R/W (0]
SP_HI_LIM Setpoint value high limit Numeric R/W (0]
SP_LO_LIM Setpoint value low limit Numeric R/W (0]
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Parameter name Description Data type User access | Class
read/ M/O/C
write
MODE Operation mode of the block Enumerated R/W (0]
(for example, manual, automatic,
remote cascade)
CHANNEL Reference to the technology block Enumerated R/W (6]
actuator
SIMULATE Used to carry out internal tests Enumerated R/W (0]
Discrete Input FB
DISC_MEASUREMENT_VALUE | Discrete input measurement value Boolean R M
DISC_MEASUREMENT Status of the DISC MEASURFE- List of Boolean R M
_STATUS MENT_VALUE parameter
DISC_PR|MARY Primary discrete measurement value |Boolean N M
_MEASUREMENT_VALUE as a result of the discrete input
technology block
DISC PRIMARY_ Status of the DISC_PRIMARY List'ofBoolea M
MEASUREMENT_STATUS _MEASUREMENT_VALUE parameter
CONVERT Boolean invert of the discrete primar; lean \' /W (0]
value or of the sensor value
MODE Operation mode of the block, nufserated R/W (0]
(for example, manual, automatic,
remote cascade) h(
CHANNEL Reference to'the tech Iock \%ﬂumer ted R/W (0]
input
SIMULATE Used to carry}«{t in\a{}\test\s\ | Endmerated RIW o
Discretge Output FB
DISC_REMOTE_SETPOINT_ iscrete_rem te s tp0| tfro Boolean R/W M
VALUE 0 tp of anwupstream_a pI|cat| n
bIo
1N
DISC_REMOTE_SETPOIN tus o List of Boolean |R/W M
_STATUS S POINT VALUE
/\ am ter
DISC_OUT_VALUE Pri Iue of the on/off Numeric R/W M
A \AQtua functlon
DISC_OUT_STATU tw DISC_OUT_VALUE List of Boolean |R M
ametef
DISC_REPDBATK v\% Wback of the discrete readback | Boolean RIW M
output from a downstream technology
block
DISC_READ K @TA Status of the List of Boolean |R/W M
DISC_READBACK_VALUE parameter
DISC_READBACK_OUMALUE Feedback to the upstream application | Numeric R/W M
block discrete readback value
DISC_READBACK_OUT Status of the DISC_READBACK_ List of Boolean |R/W M
_STATUS OUT_VALUE parameter
MODE Operation mode of the block, Enumerated R/W (0]
(for example, manual, automatic,
remote cascade)
CHANNEL Reference to the technology block of | Enumerated R/W (0]
the actuator
SIMULATE Used to carry out internal tests of the | Enumerated R/W (0]
actuator
Calculation FB
FOLLOW Forces the output value to track a Numeric R/W (0]
block input
IN_VALUE Primary input value to the calculation | Numeric R M
IN_STATUS Status of the primary input value List of Boolean |R M
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Parameter name Description Data type User access | Class
read/ M/O/C
write
OUT_VALUE Primary output value of the Numeric R/W M
calculation
OUT_STATUS Status of the primary output value List of Boolean |R M
READBACK_VALUE Feedback of the downstream block Numeric R/W M
readback output value
READBACK_STATUS Status of the readback value List of Boolean |R/W M
READBACK_OUT_VALUE Feedback to the upstream block Numeric R/W M
readback value
READBACK OUT STATUS Status of the readback output value List of Boolean |R/W M
Control FB (
IN_VALUE Primary input measurement Numeric/\\ @\ M
IN_STATUS Status of primary input measurement | List of I§Qole\a\n R M
OUT_VALHUE Primary output value of the control Nymert W M
function
OUT_STATUS Status of the OUT_VALUE parameted | List 0t Bddlean |R M
READBACK_VALUE Feedback of the downstream bl erl ﬂW M
readback output value
READBAGK_STATUS Status of the READBACK @ Nitheric R/W M
parameter
READBACK_OUT_VALUE Feedback t§ the upstfeam b{ock ™ (¢ R/W M
readback value
READBACK_OUT_STATUS Status of the Numeric R/W M
READBACK OUT _VAL parame
REMOTE| SETPOINT_VALUE Remote targ val e fo a pr Numeric R/W M
output me n men
upstteam apphication bIock
REMOTE] SETPOINT_STA U\S\/ tus of th List of Boolean |R M
OTE EXPOI VALUE
pata
SETPOIN[T Loc t valye for a process Numeric R/W M
A tpu SH ment
SP_HI_LIM < \ \Qp\SQImI/OI’ setpoint value Numeric R/W (0]
SP_LO_L|M /\ \ Lo\\@r limit for setpoint value Numeric R/W (0]
ALARM_Hi N\ ér alarm limit for the primary input | Numeric RIW o
/\ \ value
ALARM_lO \ \\/ Lower alarm limit for the primary input | Numeric R/W (0]
value
MODE \/ Operation mode of the block, Enumerated R/W (0]
(for example, manual, automatic,
remote cascade)
Temperature Technology Block
RAW_MEASUREMENT_VALUE | Raw measurement value as result of | Numeric R M
measurement acquisition
RAW_MEASUREMENT_STATUS | Status of List of Boolean |R M
RAW_MEASUREMENT_VALUE
parameter
PRIMARY_MEASUREMENT Primary measurement value as result | Numeric R M
_VALUE of the transformation function
PRIMARY_MEASUREMENT Status of PRIMARY_MEASUREMENT | List of Boolean |R M
_STATUS _VALUE parameter
SECONDARY_MEASUREMENT | Secondary measurement value(s) as | Numeric R (0]
_VALUE result of the transformation function
SECONDARY_MEASUREMENT | Status of the corresponding List of Boolean |R (0]
_STATUS SECONDARY_MEASUREMENT_VAL
UE Parameters
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Parameter name Description Data type User access | Class
read/ M/O/C
write
CHANGE_CONFIG Wiring check Enumerated R (0]
SENSOR_CONNECTION Two, 3 or 4 wires for RTD Enumerated R/W (0]
measurement
SENSOR_TYPE Thermocouple, thermoresistance Enumerated R/W M
(RTD), low voltage i.e. in the range
+/-25 mV or +/-100 mV
AD_CONV A/D conversion parameters Numeric R/W (0]
TEST_COMMAND Starts test procedure to check the Enumerated R/W (0]
sensor
COMPENB_PARAM Cold junction compensation Numeric R/ (0]
parameters
LINE_TYRE Linearization curve coefficients, Enumera / (0]
supplementary measure parameters
FILTER_RARAM Filter parameters, En rated TW (0]
(for example, anti-aliasing pre-
filtering)
AN
Pressure Technology Block \ \ \ >
RAW_MEASUREMENT_VALUE |Raw measurement value as aesult u ic‘ R M
of measurement acquisition m
RAW_MEASUREMENT_STATUS | Status of \/ ist ohBoolean |R M
RAW_MEA MENFPN/ALVE
parameter
PRIMARY|_MEASUREMENT Primary measurxemernX value as\a Meric R M
_VALUE result of the fransformationsfunction
PRIMARY_MEASUREMENT Status of PRIMARY “MEA: R}EM@T List of Boolean |R M
_STATUS [\ VALUE paramete
SECONDARY_MEASUREMENT\ S&aqﬁdary measyremant vilyé(s) as | Numeric R 0
_VALUE \a\res It Ne thansformatign function
SECONDARY_MEASUREM NTM Status oNSEBOND Y_ List of Boolean |R (0]
_STATUY(es) /\ MBASURE VARLUE parameters
SENSOR{CODE Typeofisensor\t identifies the Enumerated R/W (0]
(\ tahs thon curve to be used)
CAL_POINT_LO Thwter contains the lowest Numeric R/W (0]
libr value, which is put to the
sensor and transfer this point as LOW
\Qt transmitter
CAL_POINT_ N This parameter contains the highest Numeric R/W (0]
calibrated value, which is put to the
sensor and transfer this point as
HIGH to the transmitter
SENSOR| HI_LIM Physical upper limit of the sensor Numeric R/W (0]
SENSOR_LC_L:I‘V’: Phyb;bd: :UVVUI :illlit Uf thU STITTSUIT I.“lIUIIIUI;\.a F‘\I“VAV' O
TEST_COMMAND Starts test procedure to check the Enumerated R/W (0]
sensor
TRANSF_PARAM Linearization curve coefficients and Numeric R/W (6]
supplementary measure parameters
LOW_FLOW_CUT_OFF Lowest flow value which is Numeric R/W (0]
determined as the minimum value
FILTER_PARAM Filter parameters, Enumerated R/W (0]

(for example, anti-aliasing pre-

filtering)
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Parameter name Description Data type User access | Class
read/ M/O/C
write

Modulating Actuation Technology Block

SETPOINT_VALUE Setpoint value for a process output Numeric R/W M
from an upstream application block

SETPOINT_STATUS Status of the SETPOINT_STATUS List of Boolean |R/W M
parameter

READBACK_VALUE Feedback to the upstream AB Numeric R M
readback value

READBACK_STATUS Status of the READBACK_VALUE List of Boolean |R M
parameter /

ACTUATQR_DEMAND Demand to the actuator resulting from | Enumerate (0]
the transformation function A\

POSITION_MEASURE Result feedback from the Numeri R (0]
actuation/acquisition function

FAILSAFE_ACTION Fail-safe position for power-loss of En meraﬁd\ R/W\/ (0]
the actuator respectively the valve N

TEST_CQMMAND Starts test procedure to check th nume.@te ﬁ)VV (0]
actuator f\

SETP_CUTOFF_MIN When the setpoint (OUT_VALUE) NorerieN_~ [Rw 0
goes below the defined cant
span, the actuqtor sig goes fo the 5
minimum lighit

SETP_CUTOFF_MAX ) Numeric R/W (0]

(N >
DEADBAND (| Deadpanaet the acwatsr Numeric RIW 0
SELF_CALIB_STATUS: Result of the ¢ wcedure List of Boolean |R o
[\ deter@?}qd, or ccess)
On/Off ActuatioyT\echgolo@\B@c}\ >
DISC_SE[TPOINT_VALUE \/ Local'taryet valye for the discrete Boolean RIW M
(\ [actiatiomo

DISC_SE[POINT_STATYS Statys of the discrete setpoint List of Boolean |R/W M

DISC_READBACK\VAKNUE Feedback to the upstream application | Boolean R M
block readback value

DISC_ RH _S 'I%S SMUS of the discrete readback List of Boolean |R M
output value

DISC_AC|TUAT EEM D Demand to the actuator resulting from | Boolean R (0]
the transformation function

DISC_POBITION MEASURE Result feedback from the Boolean R o
actuation/acquisition function

FAILSAFE_ACTION Fail-Safe position for power-loss of Enumerated R/W (0]
the actuator respectively the valve

TRAVEL_COUNT Number of cycles from OPEN to Numeric R (0]
CLOSE and CLOSE to OPEN

TRAVEL_COUNT_LIMIT Limit for TRAVEL_COUNT Numeric R/W (0]

BREAK_TIME_CLOSE Dead time between the change of the | Numeric R/W (0]
state (DISC_SETPOINT_VALUE)
from CLOSE and the indication that
the actuator starts its action

BREAK_TIME_OPEN Dead time between the change of the | Numeric R/W (0]
state (DISC_SETPOINT_VALUE)
from OPEN and the indication that the
actuator starts its action

SELF_CALIB_STATUS Result of the calibration procedure List of Boolean |R (0]
(undetermined, aborted, success)
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Parameter name Description Data type User access | Class

read/ M/O/C
write

Device Block

DEVICE_VENDOR Company name of the manufacturer String R M

DEVICE_MODEL Name of the device model String R M

DEVICE_REVISION Device revision number String R M

DEVICE_SER_NO Serial number of the device String R (0]

DEVICE_STATUS Status of the device List of Boolean |R M

24

@%



https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

- 58 - IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

Annex B
(normative)

IEC 61804 conformance declaration

The following conventions are given as a guideline and template and are common to all
conformance declarations.

The conformance is described as follows. The (sub)clause selection is defined in Table B.1
and Taljle B.2. The selected options are indicated by (sub)clause and key words. Seléction is

made af the highest (sub)clause level.
Table B.1 — Conformance (sub)clause selectlo x/

t
Clausq # Key word &'e\sgnce x \ Constfaint
4
X

X \/
Table B.2 — Contents of (sub)cl{W ables

Colurin Text /\(\xv""fga“(':a) } >

Clause 4 <#> (Sub)clause number of\th\e\b\ase éw\ecifié&tions

Keyword <text> (Sub)clause title of/tbe bas\e\s}%ifi&kions

NO This (sub)clause not(rrrskde\d\\t@ @ofne

YES Ths |W% in a/ed in the profile

(in this cage no furt etail is given)

— l WIS d\\\eQm\\eng subclauses
Par{él\ zParts c%thk\(subc\la}%/}e included in the profile

Constraints see <\#’{ traints/remarks are defined in the given subclause, table or figure of th
f
A\ \“’Q

Presenc

1

—

[2]

orpanc ent

— 0.C sWher than those given in the reference document (sub)claus¢,
or.hot applicable
ext N e tMefines the constraint directly; for longer text, table footnotes or taljle
x notes may be used
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ISO/IEC 2022:1994,

techniques

Bibliography

Information technology — Character code structure and extension

ISO/IEC 2375:2003, Information technology — Procedure for registration of escape sequences
and coded character sets

ISO/IEC 8859-1, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets —
Part 1: Latin alphabet No. 1

ISO 15

45-1

Industrial automation systems and integration — Open systems ap

integrat
ISO 238§
ISO/Afn

IEEE 79

on frameworks — Part 1: Generic reference description
2 (all parts), Information technology — Vocabulary
or, Dictionary of Computer Science

4:1985 (R1990), Binary Floating-Point Arithmetic

&
&

lication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BLOCS FONCTIONNELS (FB) POUR LES PROCEDES INDUSTRIELS -

Partie 2: Spécification du concept de FB

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une orgamsatlon mondiale de normalisation

Compk bvv UU IUIIDUIIIUIU UUb \.aUIIIII.Ub UIUL;I.IUI.UL:IIIIIL]UGD IIaI.IUIIdU)\ \L/Ulllll.vb IIdl.IUIId e icl UEi} La CEI a
pour fpbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions \ dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agfi 5 Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des /8§ sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI"). L&ur iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ifiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg articipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questionsxechnigques\tep ese ent, dans |a mesure
du p0>S|bIe un accord |nternat|ona| sur les SUJets étudiés, € N E &S nationaux de la CEI
intére

3) Les P magdatiens int&rnationales et sonft agréées
commg aisgnnables sont entrepris afin que la CEI
s'assy VA CEl mepeut pas étre tenue regponsable
de I'é par un guelconque utilisateur finall.

4) Dans ! 'uni ité i ionale, € ités natiomatx de la CEl s'engagent, darls toute la
mesu ible, & i Publjcations de la CEIl dans leurs publications
nationE 2gi Publications de la CEl et toutes publications
nation| én termes clairs dans ces derniéres

5) La CHI elle-méme ne fourn € i xmite. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des service '‘éva D ité et, Jdans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confoymité de la CEI. 5 un des services effectués par les organjsmes de
certification indépendants.

6) Tous les utilisat@n' € W possession de la derniere édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilifé a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y Comprs se exerts particfiers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités

nationaux de la €EI, s b i ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelque hat e i/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de justtice) )8 5 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i oM au crédit qui lui est accordé.

8) L'atteq e i références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées estbligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attenti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet] de (@droits™>de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tehue pour
responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) attire I'attention sur le fait qu'il est déclaré que la conformité

avec les dispositions du présent document peut impliquer l'utilisation de brevets

Brevet U.S. n° 5,333,114

Brevet U.S. n° 5,485,400

Brevet U.S. n°® 5,825,664

Brevet U.S. n° 5,909,368

Brevet U.S. en attente n° 08/916,178

Brevet australien n° 638507

Brevet canadien n° 2,066,743

Brevet européen n° 0495001
Validés dans les pays suivants:
RU — Brevet n° 0495001
France — Brevet n° 0495001
Allemagne — Brevet n° 69032954.7
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Pays-Bas — Brevet n° 0495001
Brevet japonais n° 3137643

La CEIl ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a la portée de ces droits de propriété. Le détenteur
de ces droits de propriété a donné I'assurance a la CEIl qu'il consent a négocier des licences avec des demandeurs
du monde entier, a des termes et conditions raisonnables et non discriminatoires. A ce propos, la déclaration du
détenteur des droits de propriété est enregistrée a la CEIl. Des informations peuvent étre demandées a:

Fieldbus Foundation,

9390 Research Boulevard, Suite 11-250,
Austin, Texas, USA 78759,

Attention: Mr le Président.

L'attention est d' autre part attirée sur le fait que certalns des elements du présent document peuvent faire l'objet
de droits rere—prop - nue pour
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précédente:
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56,7

1°2
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et 8 jne sont pas modifjé
La présgente version bif publiée
en 2006-09.

anglais@ {

<7

Le texte

Le rapq bouti a

’approb
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Cette pyblication a été& rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste d€é toutes les parties de la série CEl 61804, publiées sous le titre général Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels, peut étre consultée sur le site web de la CEI.



https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

- 64 - IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considéré tiles a

O\

&
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 61804 fournit les spécifications conceptuelles des blocs
fonctionnels, qui peuvent étre mises en correspondance avec des systémes de
communication spécifiques et les définitions qui les accompagnent, par les groupes
industriels.

Le langage EDDL établit un lien entre la spécification conceptuelle FB de la CEl 61804-2 et
une implémentation de produit. La Figure 1 montre ces aspects.

Abstract models IEC 61499-1 I7 15745-
tual FB
Conceptua IEC 61804-2 EC. ”
specification for 61804-3
the process FB Concely/\ ] DDL

sector

vy

ij . IEC/TR
gompan 61804-4

Z

Solutions |FF
(technology)|FB

. application - standayds Int bilit
profiles nteroperability
A l Guideline
\M
Impleme 7/
Q Products
IEC 1507406

\ & \Anb{ais Francgais
Abptract m Is\ > Modeles abstraits
ConceptWé\gication for the process Spécification conceptuelle de FB pour le sectepr
segtor de processus
So|utiens (technology) profiles Profils (technologie) de solutions
FF FF
FB FB
application Application
PROFIBUS PA profile Profil PA PROFIBUS
FIP companion standards Normes apparentées FIP
FB concept Concept de FB
Implementation Mise en oeuvre
Products Produits
IEC 61804-3 EDDL CEl 61804-3 EDDL
IEC/TR 61804-4 Interoperability Guideline CEI/TR 61804-4 Lignes directrices
d'interopérabilité
IEC 61499-1 CEIl 61499-1

Figure 1 — Position de la série CEl 61804 par rapport a d’autres normes et produits
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BLOCS FONCTIONNELS (FB) POUR LES PROCEDES INDUSTRIELS -

Partie 2: Spécification du concept de FB

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61804 est applicable aux blocs fonctionnels (FB) pour les

procédés industriels.

La prégente norme spécifie les blocs fonctionnels sur la base d ltats\dy travail

d'harmonisation concernant plusieurs éléments:

a) le modéle pour un appareil qui définit les composants 4 he a la
CEI|61804-2;

b) les gpécifications conceptuelles des blocs fonctionne I'activatipn et le

traitgment. Ceci inclut des régles générales applicable

I'appui du processus de commande, tout en évitarit les |

un terme tant a I'innovation qu'a la spécialisation( pou urs industrie
La présgnte norme définit un sous-engémble d XI El 61804-1 (dési
aprés comme Partie 1) uniquement, tandi ‘ rif tes exigences conce
systéme distribué.

L'énoncg de conformité en Annexe B, qui couvrenlandé
uniquenment a la présente riorme. kes.exige artie 1 ne font pas partie intég

ces déc

Le proc
des corf
définir |
ici spéc]
systéme

groupeyq i

CEl 614

NOTE L

Des sol
norme
technolgq

tionstsent actuellement commercialisées, qui satisfont aux exigences de la
bt mohtrentncomment la spécification conceptuelle est mise en ceuvre da3

es essentielles a
ilmettent

S.

jnée ci-
nant un

associé
ante de

essus de por tionnels a consisté a harmoniser la degcription
cepts d{} p i€ i S a produit un niveau abstrait qui a permis de
bs caract e 3 yne maniere unique. Cette vision abstraite, pppelée
fication cq s/fonctionnels, est mise en correspondance ayec des

' spécifiqgues et les définitions qui les accompagnent, |par les

s de la

résente
ns une

gie“donnée. Il est nécessaire que les nouvelles technologies trouvent des s

olutions

eéquivalentes (voir Figure 4).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amende

CEI 600

CEI 605

ments).

50-351:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 351:
Commande et régulation automatiques

84-1, Couples thermoélectriques — Partie 1: Tables de référence
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IEC 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible

en anglais seulement)

IEC 61158 (toutes les parties), Digital data communications for measurement and control —

Fieldbus for use in industrial control systems (disponible en anglais seulement)

CEl 61499-1:2005, Blocs fonctionnels — Partie 1: Architecture

CEI 61499-2:2005, Blocs fonctionnels — Partie 2: Exigences pour les outils logiciels

IEC 61804-1:2003, Function blocks (FB) for process control — Part 1: Overview of system

aspectsteisponible-enangtais—seuwtement)

ISO/CE| 7498-1:1994, Technologies de linformation — Interconnexjg
(OSI) —Modéle de référence de base: Le modele de base

ISO/IEQ

ISO/CE L rgetéres co

plusieun

3 Ten
31 T
Pour leg besoins du présent documeny, I%m S
certains| ont été compilés & partir gesdocu 2
3.1.1

algorithme
jeu fini ge régle

3.1.2
applicati

unité fopcti iCi i est spécifique a la solution d'un probléme dans le ¢

pour la > \ dans les processus industriels

NOTE U applicati ut étre distribuée parmi des ressources existantes et peut communiquer ave

applicatiops.

3.1.3
bloc fopctionnel d'application

ouverts

dés sur

nt, dont

ations

omaine

C d'autres

bloc fonctionnel qui ne comporte aucune entrée ou sortie du processus

3.1.4
attribut

propriété ou caractéristique d'une entité, par exemple, l'identificateur de version d'une

spécification du type de bloc fonctionnel

[CEl 61499-1]

NOTE La description formelle des attributs fait partie intégrante des profils de solution pour réaliser
I'interopérabilité spécifique au domaine. La CEIl 61804 définit les regles générales qui permettent de définir les
attributs et spécifie le langage EDDL de description des attributs, qui peuvent étre décrits dans les profils de

solution.
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3.1.5
bloc fonctionnel composant

instance de bloc fonctionnel qui est utilisée dans la spécification d'un algorithme d'un type de

bloc fonctionnel composé

NOTE Un bloc fonctionnel composant peut étre un type de bloc fonctionnel simple ou un type de bloc fonctionnel

composé.

3.1.6
type de bloc fonctionnel composé

type de bloc fonctionnel dont l'algorithme est exprimé entiérement en termes de blocs

fonctionnels et de variables interconnectés

[CE| 61§99-1]

3.1.7
configuration (d'un systéme ou d'un équipement)

étape dans une conception de systeme: action consista
fonctionnelles, affecter leurs emplacements et définir leurs inte

[CEI 61499-1]

3.1.8
donnéefs
représehtation de faits, concepts ou imstructio
communication, une interprétation ou wn traite
automatiques

[Diction

3.1.9
connexjon de donnée

association entre des
[CElI 61499-1]
3.1.10

entrée de do
interface d’'u

yi regoit des données d'une connexion de données

[CEI 614

3.1.11
sortie de donnée
interface d'dn bloc fonctionnel qui fournit des données a une connexion de données

alisée adaptée p
umains ou par des

unités

our une
moyens

[CEI 61499-1]

3.1.12
type de données
jeu de valeurs accompagné d'un jeu d’opérations autorisées

[série SO 2382]

3.1.13
équipement

entité physique indépendante capable d'accomplir une ou plusieurs fonctions spécifiées dans

un contexte particulier et délimitée par ses interfaces

[CEI 61499-1]
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3.1.14
bloc appareil
bloc fonctionnel ne comportant ni entrée ni sortie

3.1.15
application de gestion d'équipement

application dont la fonction principale est la gestion de plusieurs ressources au sein d'un

équipement

[CEI 61499-1]

3.1.16

langagé¢de description électrontque de produit{EDDL)
méthodo¢logie pour décrire un ou des parameétres d’'un composant d
ceuvre des automatismes

NOTE Llabréviation "EDDL" est dérivée du terme anglais développé correspondan
Languaged".

3.1.17
description électronique de produit (EDD)
collectign de données contenant le(s) parametre(sy de I'appa
représeptation graphique et une description des ens

NOTE 1 [La description électronique de prod
produit (EDDL).

NOTE 2 |L'abréviation "EDD" est dérivée
Descriptign".

=)

3.1.18
entité
objet particulier, tel o

association ou un gveé
[CEIl 61499-1] @
3.1.19
événenient

occurre
algorith

[CEI 611

NOTE Llexécution d’'undlgorithme peut utiliser des variables associées a un événement.

ystémecmeftant en

escription

es, leur
érés

bnique de

t Device

pt, une

significative pour la programmation de I'exécutipn d'un

3.1.20
exception
événement qui entraine la suspension d’une exécution normale

[CEI 61499-1]

3.1.21
fonction
but spécifique d’'une entité ou son action caractéristique

[CEl 61499-1]

3.1.22
unité fonctionnelle

entité d'équipement matériel et/ou logiciel capable d'accomplir une action spécifiée

[Dictionnaire de I'informatique ISO/AFNOR]
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3.1.23

bloc fonctionnel (instance de bloc fonctionnel)

unité fonctionnelle logicielle consistant en une copie individuelle nommée d’une structure de
données et des opérations associées spécifiées par un type de bloc fonctionnel
correspondant

[CEI 61499-1]

NOTE Les opérations typiques d’un bloc fonctionnel comprennent la modification des valeurs des données dans
sa structure de données associée.

3.1.24
réseau de blocs fonctionnels
réseau dentlesheeuds—sont-des-instances—de-bloesfonctionnel

des événements

rlables—destibellés et

NOTE ll{ne s'agit pas du réseau de blocs fonctionnels défini dans la CEl 61131-

[CEI 61499-1]

3.1.25
matériel
équipenment physique, par opposition aux programme
associége

[Dictionpaire de I'informatique ISO/AFNQR]

gles et documgntation

3.1.26
mise ern ceuvre
phase de développement dans laque|
opératignnels

[CEl 61499-1]

e |ogiciel d’'un systéme deyiennent

3.1.27

variabl¢ d'entré
variablel dont la

une ou plusieurs opé

Be dans

NOTE U
[CEI 611

fi’entrée.

3.1.28
instanc
unité fo
défini

hctionnette psistant en une entité nommée individuelle avec les attributs djun type

[CEI 61499-1]

3.1.29
nom d’instance
identificateur associé a une instance et la désignant

[CEI 61499-1]

3.1.30
instanciation
création d’'une instance d’un type spécifié

[CEl 61499-1]
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3.1.31

interface

frontiéere partagée entre deux unités fonctionnelles, définies par les caractéristiques
fonctionnelles, caractéristiques de signal ou d'autres caractéristiques selon le cas

[VEI 351-11-19:1998]

3.1.32

variable interne

variable dont la valeur est utilisée ou modifiée par une ou plusieurs opérations d’un bloc
fonctionnel, mais n’est pas fournie par une entrée de données ou a une sortie de données

[CEI 61499-1]

3.1.33
invocatjon

processus de lancement de l'exécution de la séquence d'op
algorithime

ara ecifige ans un

[CEI 61499-1]

3.1.34
bloc fonctionnel de gestion

bloc fonctionnel dont la fonction princip
ressourge

le est Jd tions dans les limitg¢s d’'une

[CEI 61499-1]

3.1.35
mapping
ensemble de valeurs 3
autre ernlsemble

[Dictionpaire de@r

3.1.36
modéle
représe

d&finie avec les grandeurs ou valelirs d’'un

ppareil ou concept du monde réel

[CEI 611

3.1.37
opérati
action hien définie qui, lorsqu’elle est appliquée a une combinaison admissible queflconque
d’entitéd - } He

[Dictionnaire de I'informatique ISO/AFNOR]

3.1.38

variable de sortie

variable dont la valeur est établie par une ou plusieurs opérations d’un bloc fonctionnel et est
fournie a une sortie de données

NOTE Un paramétre de sortie d’un bloc fonctionnel, tel que défini dans la CEI 61131-3, est une variable de sortie.

[CEI 61499-1]

3.1.39

parameétre

variable a laquelle est donnée une valeur constante pour une application spécifiée et qui peut
représenter I'application
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[Dictionnaire de I'informatique ISO/AFNOR]

3.1.40

ressource
unité fonctionnelle contenue dans un appareil qui a un contréle indépendant de son
fonctionnement, et qui fournit divers services a des applications, y compris la programmation
et I'exécution d’algorithmes

NOTE 1 Le terme RESOURCE défini dans la CEl 61131-3 est un élément de langage de programmation
correspondant a la ressource définie ci-dessus.

NOTE 2 Un appareil contient une ou plusieurs ressources.

3.1.41

application de gestion de ressource

applicatjon dont la fonction principale est la gestion d’'une seule ress

[CEI 61499-1]

3.1.42

service

capacité fonctionnelle d’'une ressource, qui peut nce de
primitives de service

[CEIl 61499-1]

3.1.43

logiciel

création| intellectuelle comprenant les programme dures, régles et toute documgntation
associée relatifs a I'exploitation d’ ystéeme

[CEI 61499-1]

3.1.44

systéme

ensemb nsidérés dans un contexte défini comme un tout et
sépareés

[VEI 35

NOTE 1 enis peuvent étre tant des objets matériels que des concepts et les résultats de cdux-ci (par
exemple: {sati méthodes mathématiques, langages de programmation).

NOTE 2 [Le systeme.est cpnsidéré comme séparé de I'’environnement et des autres systémes extérieurs par une
surface inpaginaire a travefs laquelle peuvent passer les liaisons entre eux et le systeme considéré.

3.1.45

bloc technique

bloc fon

3.1.46

ctionnel qui comporte au moins une entrée ou une sortie du processus

dictionnaire de texte

collection de textes multilingues ou autres dans 'EDD

NOTE Les références dans une EDD sont utilisées pour sélectionner un dictionnaire de texte approprié.

3.1.47
type

élément logiciel qui spécifie les attributs communs partagés par toutes les instances du type

[CEl 61499-1]
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3.1.48

nom de type
identificateur associé a un type et le désignant

[CEI 61499-1]

3.1.49
variable

entité logicielle qui peut prendre différentes valeurs, une a la fois

NOTE 1 Les valeurs d’une variable sont habituellement limitées a un certain type de données.

NOTE 2

[CEl 61499-1]

3.2 Abréviations et acronymes

Les termes dans la CEl 60050-351:1998 s’appliquent partiellen

ADU
AFB
ANSI
ANSI C

AP
ASCII
ASN.1
BNF
CFB
DAU
EDD
EDDL

FB
FBD
FMS

Analog Digital Unit (Unité analogique-numériqu

yction\Block Diagram (Schéma fonctionnel)

Fieldbus' Message Specification (Spécification de message de bus de terr

internes.

isation)

stitut

46-1)
hite 1)

ain)

IHM
HTML
I/O (E/S)
IAM

ID

mA
NOAH

oSl
P&ID
PDU

nterface homme-machine
Langage hypertexte
Input/output (Entrée/Sortie)

Intelligent Actuation and Measurement (Activation et mesure intelligentes)

Identifiant
Milliampére

Network Oriented Application Harmonization (Harmonisation d'application
orientées réseau)

Open systems interconnection (Interconnexion de systémes ouverts)
Schéma de procédé et d'instrumentation

Protocol data unit (Unité de données du protocole)

S
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SM System Management (Gestion de systéme)

B Technology Block (Bloc technique)

UML Unified modelling language (Langage de modélisation unifié)
wao Write as one

4 Définition générale des blocs fonctionnels (FB) et modele EDD

4.1 Structure d'appareil (modéle pour un appareil)

4.1.1 DPeseription-de-modélepourun-apparei

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

Les blocs fonctionnels sont des encapsulations de variables et d
traitemgnt. Les variables et les algorithmes sont les éléments exi
processus et son systéme de commande.

NOTE Legs blocs fonctionnels peuvent étre déduits du diagramme de la Figurs

Les blo -
par la connexion de leurs entrées et de leurs sorties de donnéess

mes de
btion du

I~
Controlled
process
: =
Q K ; P2
[ ~
," S Pump Control
/ ~
, N
, Analog R
X Input 0-150|°C
[ Analog Function Control
Input Output Block .
_ Function . el Al-T2 appl I-
Block ’n‘ oS .
AQ-V1 Q cation
AT PID—SP wq

PID
Function
Block

0-100 %

PID 1

IEC 353/04
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Légende

— 75 —

Anglais

Frangais

Level control

Contréle de niveau

Temperature control

Contrble de température

Controlled process

Processus commandé

Analog Input Function Block

Bloc fonctionnel a entrée analogique

PID Function Block

Bloc fonctionnel PID

Analog Output Function Block

Bloc fonctionnel a sortie analogique

Control application

Application de commande

Pu Y comntrot

o ' '
LU aruc uc pgulimpc

Les appareils sont connectés via un réseau de communication

de cominunication.

NOTE Llapplication peut étre distribuée parmi plusieurs appareils, voi
blocs fongtionnels peut étre distribuée entre des appareils conformé

Figure 2 — Structure des blocs fonctionnels déduite du proc

Légende

Deviceé Vi S’ Device 3 Device 4
licatioh. A
S |
Application B
N
\\/ Appl. C
Controlled process
IEC 354/04

Anglais

Francgais

Communication network(s)

Réseau(x) de communication

Device

Appareil

Controlled process

Processus commandé

Figure 3 — Structure des blocs fonctionnels qui peut étre distribuée entre des appareils
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Les blocs fonctionnels issus de la conception du systéme de commande sont des
représentations abstraites.

NOTE 1 IIs peuvent étre mis en ceuvre de différentes maniéres dans différents types d'appareil (voir Figure 4).
Les blocs fonctionnels peuvent étre mis en ceuvre, par exemple, dans les appareils de terrain, les automates
programmables, les postes de visualisation et les descriptions d'appareils.

De plus, il est nécessaire que d'autres applications telles que l'ingénierie systéme et les
systémes de supervision, s'associent ou interagissent avec les blocs fonctionnels.

NOTE 2 Les algorithmes définis pour un bloc fonctionnel dans le modeéle conceptuel ne sont pas nécessairement
mis en correspondance au cas par cas avec l'appareil; ils peuvent étre mis en correspondance avec l'appareil, un
mandataire ou un poste de supervision si la technologie actuelle ne les résout pas dans l'appareil.

Engineering system

Supervisory system

| NN
| NLTAN

Visualization Co ssioning tool
FB f@ui <\(\ N 6
IEC 61804 EDD|FB
for example,
Function Block Al_FB

Member

rongTe log c&galle\\B {
\ Variable_1; ...
N
P Boxyc 61%{”})\ }

_lIEC|61804 FB|-

@ FD 3 FDn
FD = Field devide

IEC| 1508/06

Anglais Frangais
Engineering system Systeme d’ingénierie
Supervisory system Systéme de supervision
IEC CEl
Visualization Visualisation
FB faceplate Face de bloc fonctionnel
Programmable logic controller Automate programmable
Proxy FB Bloc fonctionnel mandataire
IEC 61131-FB-Library Bibliothéque FB CEI 61131
Commissioning tool Outil de mise en service
IEC 61804 EDD FB, for example, Function Block FB EDD CEI 61804, par exemple, membre de
Al_FB Member bloc fonctionnel Al_FB
Field device Appareil de terrain

Figure 4 — Blocs fonctionnels décrits dans la CEl 61804 pouvant étre mis
en ceuvre dans différents appareils
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Pour les besoins de la présente norme, les appareils mettent en ceuvre des algorithmes issus
de la conception du processus commandé en termes de blocs fonctionnels. Les appareils sont
modulaires avec les matériels et les logiciels (voir, par exemple, Figure 5). Les composants
des appareils sont les modules, les blocs, les variables et les algorithmes. Des relations
définies existantes entre les composants sont spécifiées dans le diagramme de classes UML
ci-dessous (voir Figure 8).

[ Varable | O\

... Morg modules/blocks

may pe plugged in

NS AKX
L

Mgla\k\ N Francgais

Depice L \ Appareil

Bldck O REES Bloc

Fupction Fonction

H rdware-orie(ﬁeﬁ\&)@pc}m\nts ) Composants liés au matériel

So tware;(ﬁe{téd\céﬁqp}x@nts Composants liés au logiciel

Mqre oéxﬁs/bl\o% r%iythgyfgged in Davantage de modules/blocs peuvent étre

branchés

We 5 — Composants généraux des appareils

Pour les besoins de’la présente norme, il existe différents types de bloc (voir Figure 6), qui
encapsHent—ta—fonctionnalité—specifigue—des—appareils—qui—exécutent—une—application
d'automatisation. Le bloc technique représente la connexion effective d'un appareil. Il contient
les principes de mesure ou d'activation d'un appareil. Le bloc technique est composé de
parties d'acquisition ou de production et de parties de transformation. Le bloc fonctionnel
d'application (dénommé ci-aprés FB) contient le traitement de signaux associé a l'application,
tel que la mise a I'échelle, la détection ou la commande d'alarme et le calcul d'alarme. Les
blocs fonctionnels composants peuvent effectuer un traitement mathématique et logique
associé a des procédures de gestion d'exception supplémentaires, telles que les valeurs de
parameétres non autorisés. Ces blocs doivent étre encapsulés dans les blocs fonctionnels
composeés.

Device
Module Module
L ook Block Hardware-oriented components
Funcfion
Function Block <
Function ted components
Block Function )
Function
Functjon ..

m

)

Le bloc appareil représente la ressource de l'appareil qui contient les informations et les
fonctions concernant I'appareil proprement dit, ainsi que son systéme d'exploitation et le
matériel qui y est associé. L'appareil doit avoir une interface avec le systéme de
communication et peut comprendre des fonctionnalités de gestion de systéme.


https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

— 78 —
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de é:}m\ age

Bloc appareil (par exemple, identification de
I’appareil, message de statut de I'appareil)

Teghno y\%ck \czés attachment) (for
example, temperatuxe, pressure, measurement)

Blocs techniques (connexion effective) (par
exemple, température, pression, mesure)

Appligation FunMBlocks (for example,
measure input, actuation output, control,

Blocs fonctionnels d’application (par exemple,
entrée de mesure, sortie d’activation, commandle,

calcuration)

calcul)

System management (for example, application
time synchronization)

Gestion de systéme (par exemple,
synchronisation du temps d’application)

Network interface management (e.g.
communication loss)

Gestion de l'interface réseau (par exemple, perte
de communication)

Device type specific specification

Spécification propre au type d’appareil

Common specification for all device types

Spécification commune pour tous les types
d’appareil

Not mandatory for all device types

Non obligatoire pour tous les types d’appareil

Figure 6 — Types de blocs décrits dans la CEl 61804

Tous les appareils qui relévent du domaine d'application de la présente norme doivent avoir la
méme structure logique (voir Figure 6). Le nombre et les types de blocs, qui sont instanciés
dans un appareil, sont spécifiques a ce dernier et au fabricant. L'appareil doit comporter au
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moins un bloc appareil, un bloc fonctionnel d'application et un systéme de gestion d'interface
de réseau.

Il existe une chaine de flux de données qui part de la détection de signal et transite par le
bloc technique et les blocs fonctionnels et inversement. Les signaux entre les parties de la
chaine sont internes aux blocs ou visibles en tant que liaisons entre les blocs. On appelle
chaine la chaine logique des blocs technique et fonctionnel. Ce concept est clarifié en 4.2.1
et 4.2.2.

4.1.2 Type de bloc fonctionnel

Les blocs fonctlonnels sont des unités fonctlonnelles de logiciels, qU| encapsulent des

variablep § f ment. Un
bloc fonctionnel contient un ou plusieurs algorithmes. La description d spctignnel se
présent¢ sous la forme d'une liste d'algorithmes encapsulés dans le hiqoc forictionnel, avec les
entrées|et les sorties de données et les paramétres associés. i i yes qui
sont as JUi i¢s a Md'autres
algorithmes spécifiques aux blocs. Ces autres algorithmes<son alé ithmes de

gestion. ion.

hes, les
bcessus
valeurs

Leur représentation graphique n'est pas normative
entrées|et les sorties de données représentent I'
(définitipn de concept) et non les donnée
corresppndantes.

Le tablg ue tous

Proces Data output
signé( .,
flow
a ge—§
Parameter
\Y
Parameter_1 Description of parameter_1
Parameter_2 Description of parameter_2
IEC 358/04
Légende
Anglais Francgais
Process signal flow Flux de signaux de processus

Management Gestion
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Anglais Frangais
Data input Entrée de données
Type name Nom de type
Algorithms Algorithmes
Data output Sortie de données
Parameter Paramétre
Description of Description de
Figure 7 — Vue d'ensemble des blocs décrits dans la CEl 61804
(représentation graphique non normative)
Le bloc fonctionnel est résumé par les composants suivants:
a) les e@ntrées de données 2 qui prennent en charge le statut 2 et
flux de signaux de processus;
b) les gorties de données 2 qui prennent en charge le statut %
flux de signaux de processus;
c) les garamétres 2 associés au flux de signaux de pro n;
d) le mpintien de valeurs d'influence des fonctions;
e) la nqgtification et la visibilité du comportemen
f) le choix des fonctions dans le fluxde
g) les |ariables internes avec mémoi harge de linitialisati
exemple;
h) les glgorithmes mathématiques/log
Seuls lgs entrées de don
du bloc|fonctionnel. L¢
maniéres suivantes:
a) les données
congigne pour leg
b) les données
alarines et les
c) les ¢
per
lem
d) les

lance

proc

eddres d'étalonnage).

au seul

au seul

on, par

rtement
érentes

boint de
bour les

ents qui
prendre

ents qui
bnt des

Les noms de données et leur description doivent étre vérifiés pour comprendre I'objet des
données.

41.3

Exécution des blocs fonctionnels

La commande d'exécution des algorithmes de blocs fonctionnels est une caractéristique de
chaque appareil. Différentes politiques d'exécution sont autorisées.

NOTE Par exemple,

d'autres peuvent étre ajoutées:

a) mode libre;

les combinaisons des méthodes de commande d'exécution suivantes sont possibles et

b) calendrier d'exécution interne a l'appareil (synchronisation temporelle), par exemple, 2.7.2 de la CEIl 61131-3;

c)

mécanisme de déclenchement d'événements internes a l'appareil;
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d) changements de données de paramétres interprétés comme des événements (voir 4.1.2);

e) synchronisation temporelle dans I'ensemble du systéme (synchronisation temporelle au sein du systéme de
communication);

f) meécanisme de déclenchement du service de communication;

g) mécanisme de déclenchement d'événements dans I'ensemble du systéeme (par exemple, CEl 61499-1);

h) commande d'exécution distribuée;

i) calendrier d'exécution interne a l'appareil (synchronisation temporelle).

La commande d'exécution des blocs fonctionnels au sein d'un appareil ne constitue qu'un seul aspect de la

commande d'exécution d'application globale. La commande d'exécution globale est déterminée, par exemple (voir

3.10 de |a-EEHFR-64+4+34=8Y 1 foat i 4
. e T TN O T o o) parreSTratteurSTSutvantsS:

a) ordre fes séquences (de maniere séquentielle ou paralléle):
1) ordire d'exécution des blocs suivant le flux de signaux
2) schéma de procédé des données a exécution paralléle
3) trgitement de la perte de communication entre les appareils

b) synchfonisation:
1) sypchronisation temporelle entre les appareils

2) établissement d'un calendrier d'exécution échelonné
c) contrdintes de temps; les éléments suivants sont pris en co
1) temps d'exécution des blocs
2) refard du temps de communication
3) frgquence de mesure
4) temps d'activation
5) chpix des algorithmes de blocs
6) refard provenant du comportement de co mn

[©]

d) temps|d'exécution des blocsy
1) refard du temps de
2) frédquence de mesure
3) temps d'activdtion
4) chpix des algoxity

e) effet d
1) er
2) er
3) er
Il convien é détaillée
d'au moirns I'ersemby es_aSpects. Le choix de la méthode de commande d'exécution dépend égallement du
niveau tgchnique ilisé \pour construire les appareils. La méthode de commande d'exécution des blocs

fonctionngls est"don ent limitée par les niveaux techniques disponibles dans le bus de terrain utilisé par le
systéme.

4.1.4 Référence entre les modeles décrits dans la CElI 61499-1, la CEl 61499-2 et la
CEIl 61804

Les relations avec la CEl 61499-1 et la CEl 61499-2 sont données dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Références des éléments de modéle

Elément de modéle de la CEl 61804

Elément de modéle de la CEl 61499-1

Référence des types de blocs

Bloc fonctionnel d'application

Bloc fonctionnel d'application

Bloc technique

Bloc technique

Bloc appareil (ressource)

Bloc appareil (ressource)

Référence des éléments de blocs fonctionn

els

Bloc composant

Bloc composant

Nom de type Nom de type ~

Entrée de donnéesa Entrée de données? /\&

Sortie dg donnéesa Sortie de données?a /\\ \
Algorithmes Algorithmes \ \

Parameétfe Paramétre < \ \ >
Variable finterne Variable interne \ \\ \

Relations de principe entre les éléments d'EDDL et les élé

CEl 61499-2b

mM Wdécrits dans la

BLOCK_], BLOCK_B

FUNCTION BLO(CK

VARIABILE et CLASS INPUT

VARIABILE et CLASS OUTPUT

6Q3UT \END \(ARV

)AQR INPUE, END/VAR [
VARG

—C

ko,

VARIABILE et CLASS CONTAINED

(_

VARIABIE

AN

(@N
Sem =B

a

Les ¢ntrées et les sorties

dNees représ ofent les

ints d'origine et de destination du flux |de signaux de

procgssus (définition d s spécifiques qui acheminent les données corregpondantes.
b Il ne p'agit pas d'uxe réfé lle est destinée a montrer les relations générales.
¢ Lelapgage ED<r> algorithmes
Un blod fonct|on el | 61804 est un bloc fonctionnel de type CEIl 61499-1 sans
commarnde d'e ar conséquent, aucune entrée et aucune sortie d'évépement.
La com es algorithmes des blocs fonctionnels de type CEI 61804 est
masqué
4.1.5 Spé L du modéle pour un appareil
Les défjnitions du modeéle pour un appareil en 4.1.1, a la Figure 5 et a la Figurg 6 sont
général bs™»Pour lever I'nmhigu'l'té, le maodele est décrit comme un dingrnmmp de clasdes UML

(voir Bibliographie). Les composants
Figure 8.

sont transformés en éléments de langage UML a la
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CDevice

¥ CModule
CBlock
BlTypeName : String
Igorithm_n()
Igorithm_y()
/
CDeviceBlock
D4 vice_Vendor : ParString -
D vice_Model : ParString CFunctionBlock CT&hnologyBlook
Davice_Revision : ParString >

Device_Ser_No : ParString

O

" CCompaonspiBlock| | CAcquistion | | CTransformaion
N\
\

IEG 359/04

es UML du modéle pour un appareil

Les prin ent de convertir le modéle pour un apparejl en un

diagram

a) l'apqd

b) lem

c) le bk 8 c fonctionnel, le bloc fonctionnel composant et le bloc technique
devi c espectivement CDeviceBlock, CFunctionBlock, CComponentFunctionBlock et
CTe :

d) les types-de blots sont du type Bloc qui devient CBlock;

e) Un d palc” bUIIt;CIIt au III;II;IIIUIII url b:Ub,

f) un dispositif peut contenir des modules;

g) un module contient au minimum un bloc;

h) les blocs peuvent étre constitués d'autres blocs, c'est-a-dire peuvent étre du type bloc
fonctionnel composé;

i) un bloc contient un minimum de zéro ou plusieurs paramétres;

j) un bloc doit comporter des algorithmes qui peuvent étre uniquement internes ou visibles
de I'extérieur (c'est-a-dire a caractere privé ou public);

k) un bloc appareil contient les attributs Device_Vendor, Device_Model, Device_Revision et
Device_Ser_No qui sont des parameétres;

[) le bloc fonctionnel, le bloc fonctionnel composant et le bloc technique contiennent I'attribut

TypeName.
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NOTE La classe CBlock peut étre référencée par rapport a la déclaration de base du type de bloc fonctionnel de
la CEl 61499-1 (voir Figure C.1.4). Le type de bloc décrit dans la CEl 61804 n'est pas associé a la classe

ECCDeclaration.

4.1.6 Classification des algorithmes

La liste suivante fournit des algorithmes communs a utiliser dans les blocs fonctionnels

d'application, les blocs transducteurs et les blocs appareil.

a) Algorithmes de signaux de processus
1) Acquisition de mesure

i) Connexion des capteurs

il) Amplitude/étalonnage des capteurs
ili) Conversion analogique-numérique
iv) Estimation de statut

2) Transformation de mesure

i) Linéarisation

i) Filtrage

ili) Compensation

iv) Mise a I'échelle
3) Application de mesure
i) Limite
i) Unite
ili) Mise a I'échelle

i 1

iv) Linéarisation

V) Simulation

4) [ispositic{j‘?ac
i) Amplifisation

5) A

[da)

6) T
i) <Mise a I'échelle

brtie de

i) Compensation
iii) Limites de transition ou d'activité
7) Application d'activation
i) Limite
i) Unité
iii) Mise a I'échelle
iv) Linéarisation
v) Simulation
b) Gestion
1) Estimation du statut de 'appareil
2) Essai
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3) Diagnostic

4) Mode de fonctionnement

41.7

Description des algorithmes

Elle s'effectue de maniére individuelle pour chaque algorithme dans la langue appropriée, par
exemple, anglais simple, Diagramme d'états de Harel ou I'un des langages décrits dans la
CEI 61131-3 (par exemple, FBD (diagramme des blocs fonctionnels) ou le langage ST décrit

dans la

CEIl 61131 ST (texte structuré)).

La description des profils a pour objet de définir un ensemble général de régles qui
permettent l'identification d'un appareil, ainsi que la classification et la spécification des

algorithimes pris en charge par rappareit.

4.1.8 Variables d'entrée et de sortie et définition des parameét
Pour Ia description des parametres de blocs, le Tableau 2 doit\ét ilis tableau
proposg un modéle de description de l'interface avec un parable a un
dictionngire ou a une base de données.
Tableau 2 — Variables et modéle de description des’pakamétres
/A
Nom du paramétre Description Type, We Accés utilisateur en Claske
/\ 5 lectdre/écriture m/ofc
Clasge de bloc > \ \J
~_"

Nom du

Iden
nom| est valide.d

paramé@
ificateur SV

prod jsion consistant a déterminer si une donnée
entrg e dépend de I'application.
Descripfi
textadi gui décgrit I'objet de la variable/du paramétre.
Type de
Les ées suivants sont conceptuels, c'est-a-dire qu'ils identifient le

sign

s auxquels le bloc fonctionnel permet 'agcés. Le
tte spécification, mais n'est pas normatif pour les

est une

type de

hl, et non le type de données qui peut étre mis en ceuvre. Le profil technique permet

de |

sTettre e torrespondance avet €S donmees prises e charge dans festa

suivantes:

égories

a) numérique (par exemple, virgule flottante, nombre réel, nombre réel long, entier);

b) énuméré;

c) booléen;

d) chaine (par exemple, chaine visible, chaine d'octets);

e) matrice;

f) structure.

Accés utilisateur en lecture/écriture

Indique qu'un appareil distant peut modifier la variable/paramétre ou non.

Classe m/o/c
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Indique si la variable/le paramétre doivent étre pris en charge au sein du bloc ou non; les
états sont les suivants: obligatoire (m), facultatif (o), conditionnel (c).

Les attributs de parameétres supplémentaires qui doivent étre spécifiés lors de la mise en
correspondance (ou mapping) des blocs décrits dans la CEI 61804 avec d'autres
spécifications de blocs fonctionnels, sont les suivants:

a) la classe de récupération aprés une panne d'alimentation doit avoir la valeur N ou D
suivante:

N indique un parameétre non volatii qui doit étre conservé pendant un cycle
d'alimentation, mais qui ne reléve pas du code d'actualisation statique;

D indique un paramétre dynamique calculé par le processus ou le bloc, ou lu a partir d'un
dutre bloc.

b) valelr par défaut

indique la valeur assignée a un paramétre dans le processus ¢ un bloc

non configuré.

4.1.9 Choix des variables et des parameétres

ments importants
les variables et les
des variables|ne sont

Les var|ables, paramétres et algorithmes inclus dang” un blo e
pour l'algorithme et I'appareil. Les blocs fonctionnelg i

parameéfres définis dans le schéma P&ID. Les nom
pas normatifs.

4.1.10 | Mode, statut et diagnostic

Ces par chaines. lls peuvent étre cgnsignés
dans ur -rendu dépendent de la technologie
utilisée. inclure des éléments supplémentaires,

tels que ts perotitaireg, I'indication des raisons éventuellgs, etc.

Le mode décrit ) j 2 chaine ou d'un bloc fonctionnel et inflyence le
flux de Bi M de cette;chainexlLes exemples de modes sont les suivants: manuel,

Le statd téristiue d'une chaine qui peut accompagner les informations
transmig ¢ 2, c'est-a-dire les entrées et les sorties de données |de bloc
fonctionneh

L'état d I'état de fonctionnement de ce dernier et interagit avec lgs blocs
technigdies et d'application qui lui sont associés; cet état est maintenu au sein de I'appareil

par le bloc.appareil.

Le diagnostic se présente sous la forme d'un rapport réalisable a partir des algorithmes qui
évaluent les performances internes d'une chaine ou d'un appareil. Les résultats de ces
évaluations internes peuvent servir a établir les informations génériques concernant le statut
de mesure, de commande et d'activation.

4.2 Combinaisons de blocs
4.2.1 Chaine de mesure
Les blocs fonctionnels techniques et d'application fournissent une chaine fonctionnelle pour le

flux des signaux de processus. Combinés, ils comportent une chaine de mesure (voir
Figure 9) ou une chaine d'activation (voir Figure 10).
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Technology block Application
Acquisition Transformation :::"Ct'on Block
Measurement
Input FB
Primary
Raw measure(s)
éensor N measure(s) PM status .

Auxiliary(ies)

>

Main
measure
MM status

N
IEC

1510/06

Légende
Anglais / m Fr ais>
Sefsor F)E}){W/ /\
Aukiliary (ies) { Auxiaire®) \J
Teghnology block \ro}hghniq\e\_/
Raw measure(s) F e\m{e(};\Qrute(s)
Primary measure(s) \ \ Me&(}(\s\ygrincipale(s)
PM status —)St ut/PM
Application Function iw(aswt Blatifr:ctionnel d’application, c’est-a-dire blog

Ing

ut FB

fonctionnel a entrée de mesure

Malin measur< > z

N

Principale mesure

MN

status

AN

<
o VAN

Statut MM

—w signaux de processus de mesure

pagnée par des mesures auxiliaires supplém
lles” que la compensation. Le bloc technique fournit une
tatut d'accompagnement. De plus, le bloc technique peu
— par exemple, informations de diagnostic ou de validation.

entaires
b valeur
t fournir

un bloc

Le bloc fonctionnel d'application utilise les données de sortie du bloc technique et d'autres
données internes pour générer la mesure principale et son statut d'accompagnement. Le
statut est réalisé par chaque fonction dans le flux de signaux en partant du ou des capteurs
jusqu'a la derniére fonction dans le bloc fonctionnel d'application. Les informations provenant
d'un bloc technique sont proposées a deux blocs fonctionnels d'application ou plus. Une
chaine de mesure doit comporter au moins un bloc fonctionnel d'application. Des chaines
sans bloc technique sont possibles.
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4.2.2 Chaine d'activation

Technology block Application
Actuation/ Transformation r:nctlon Block
Actuator Acquisition Actuator Actuation
D demand Main setpoint  Qutput FB
Position Readback
éensor(s)‘ measure

§\

\> IEC {511/06
Anglais f\\ )/ X rangais
Acjuator /\ ’\)\cti?nneu( ) ‘\)
Teghnology block Bloc\gchnhw{e /
Actuation /A \Q}t'%atia\

Acjuator demand \ (-\ Déx@}cke}iz I’actionneur

Malin setpoint }owt?b consigne principal

Application Function ock Aé\tu \N\\Zlm(# fonctionnel d’application, c’est-a-dire blod|
FB ctionnel a sortie d’activation

Sepsor(s) /\ Capteur(s)

Pogition measW Mesure de position

Repdback /\\ V\ Lecture

igirex{0'- M signaux de processus d'activation

La chai ivation“se \déroule a I'extérieur de la fonction du flux de signaux d'actiyation et
des for|Ch supplémentaires pour la mesure de la position actdelle de
I'actionn nce de capteur pour la mesure de la position, la transformation utilise
alors laldeman ctionneur pour déterminer la valeur de relecture. Eventuellenfent, les

valeurs [de_statut petivent accompagner les deux directions de flux de signaux et comjprendre
les infor W&Mw&.ﬂaﬂﬁwm&gﬂamﬂomt de

consigne principal achemine les informations qui permettent au bloc technique d'adopter la
position a sécurité intégrée, lorsque ledit point n'est pas correct. Le statut d'accompagnement
de la relecture achemine les informations lorsque la valeur mesurée est correcte ou non. Une
chaine d'activation doit comporter au moins un bloc fonctionnel d'application. Des chaines
sans bloc technique sont possibles.

4.2.3 Application

Une application compléte est prise en charge par les combinaisons de chaines de mesure et
d'activation, ainsi que les blocs fonctionnels de commande et de calcul (voir Figure 11). Les
blocs techniques dépendent de la technologie tandis que les autres blocs fonctionnels en sont
indépendants. Une application peut étre mise en ceuvre de nombreuses fagcons différentes,
selon la technologie employée au sein des appareils. L'application peut étre exécutée par des
mises en ceuvre qui n'utilisent que des appareils de mesure et d'activation (c'est-a-dire des
appareils complexes capables d'effectuer des opérations de mesure, de commande et


https://iecnorm.com/api/?name=62e4277d32860879dad8605c3b10c2d1

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

d'activation), ou
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d'activation, ainsi que d'appareils régulateurs et d'autres composants systéme.

I'application peut étre constituée a partir d'appareils de mesure et

NOTE Un régulateur peut, par exemple, étre intégré a I'application en tant que bloc fonctionnel de calcul, ou un
appareil d'activation peut utiliser des parties de fonctions programmables d'appareils régulateurs en termes de
blocs fonctionnels de calcul.

Setpoint
Calculation
(Application)
; Actuator
Measurement| | Measurement Function Actuatio Attuation
Technology (Application) | (Application) Technol —Pl:l
Sensor(9) | giock Function Control Funefio ock
@) ! Block (Application) Blo &
Function \
> Block T \ Sensor(s)
Procesp- i Measure- Actuation- Process-
related ment- related related
physics related principles physics
(procegs i principles (technology- (process
attach- (technology- dependent) attach-
ment) dependent) ment
% IEC 362/04
LR AN
\ \\An\gjéis Frangais

Sefpoint \ Point de consigne

Sehsor(s) Capteur(s)

Mdasutement Technology Block Bloc technique de mesure

Measurement (Application) Function Block

Bloc fonctionnel de mesure (application)

Calculation (Application) Function

Fonction de calcul (application)

Control (Application) Function Block

Bloc fonctionnel de commande (application)

Actuation (Application) Function Block

Bloc fonctionnel d’activation (application)

Actuation Technology Block

Bloc technique d’activation

Actuator

Actionneur

Process-related physics (process attachment)

Eléments physiques associés au processus
(connexion effective)

Measurement related principles (technology-
dependent)

Principes associés a la mesure (dépendant de la
technologie)

Process-related application (almost technology-
independent)

Application associée au processus (quasi
indépendante de la technologie)

Actuation-related principles (technology-
dependent)

Principes associés a I'activation (dépendant de
la technologie)

Figure 11 — Flux de signaux de processus d'application
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5 Définition détaillée des blocs

5.1 Généralités

IEC 61804-2:2006 © IEC 2006

La présente sélection de blocs n'est pas destinée a étre exhaustive. Elle constitue une

sélection de blocs de mesure et d'activation trés courants.

5.2 Blocs fonctionnels d'application
5.21 Bloc fonctionnel a entrée analogique
5.211 Vue d'ensemble d'un bloc fonctionnel a entrée analogique

La fonction de signaux de processus de mesure doit permettre de conveftir Ie
d'un blpc technique en unités appropriées pour la mesure princi
applicatjon. Le résultat est la MEASUREMENT_VALUE.

NOTE Ppr exemple, conversion de pouces d'eau en litres par minute. De(mémws
notifier a|l'opérateur que la mesure principale a détecté une alarme puyijssa te ou
prévue pdur simuler la mesure de processus lors du contrdle et de I'essa

Chaque|signal de processus implique davantage d'infermatiqn
les pargmetres de gestion sont généralement exigésg.
la qualité de la valeur de mesure.

Le statyt fourni par le bloc technique
le PRIMARY_MEASUREMENT_STATU
chaque |mesure afin d'aider I'utilisateu
mesure |(généralement les fonctions d
booléenne (valide/non v
discréte| ou une combinai

alog Input
unction Block

easure Process Signal
Functions

Unit Conversion
Alarm detection
Simulation

Measure Management
Functions

Channel selection
Mode
Initialization

Output
—
_

MEASUREMENT_VALUE
MEASUREMENT_STATUS

lés

signaux
bur une

ilisé pour

& [peut étre

signal;

ilindique

rée) par
socié a
hées de
b valeur
valeur

Parameters
UNITS
HIGH_ALARM_LIMIT

LOW_ALARM_LIMIT
MODE
CHANNEL
SIMULATE

Légende

IEC 364/04

Anglais

Frangais

Input Entrée

Analog Input Function Block

Bloc fonctionnel a entrée analogique

Measure Process Signal Functions

Fonctions de signaux de processus de mesure

Unit Conversion

Conversion d’unités
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Anglais Frangais
Alarm detection Détection d’alarmes
Measure Management Functions Fonctions de gestion de mesure
Channel selection Sélection de la chaine
Initialization Initialisation
Parameters Parameétres
Output Sortie

NOTE Pour la description des parametres, voir Annexe A.

Figure 12 — Bloc fonctionnel a entrée analogique

5.2.1.2 Conversion d'unités

Cet algorithme convertit le signal d'un bloc technique en une vale
fonction| peut étre utilisée directement par I'opérateur.

prehensible. Cette

L'utilisateur se sert des UNITS pour sélectionner les un dans lesqyelles la
MEASUREMENT_ VALUE est a afficher; par exemple,

NOTE Cet algorithme peut également fournir des |nformat|ons condernant [ tionnement de lajchaine et
de l'appateil afin de faciliter le diagnostic des activités de gg

5.2.1.3 Détection d'alarmes

Le bloc fonctionnel doit fournir la détegtion d'alammneé tative interne.

Les exemples de détectio puissante, écart, mise a jour.

S _ALARM_LIMIT et HIGH_ALARN_LIMIT
doivent [étre co PENT_VALUE du bloc fonctionnel. Les nésultats
sont la| notifica > issanfe et d'une alarme faible, par exemplg¢, a un
opérater.

Lorsqu'¢lles sont appli

NOTE L
décrite ddg

des atarmes détectées dépend de la technologie; par conséquent, elleln'est pas
entée dans la figure correspondante.

5.2.1.4

Cet algorithmexdoit étre utilisé pour simuler la valeur MEASUREMENT_VALUE par rapport a
une valg¢ur, assignée_gn utilisant le parametre SIMULATE. Cette opération est habitugllement
effectuée.lors de la mise en service, au cours des phases d'ajustement ou a des fins|d'essai,
et per 0Cessus
concerné.

5.2.1.5 Sélection de la chaine

Un bloc technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des numéros de
chaine (CHANNEL) sont définis pour l'appareil de mesure lorsque l'on utilise deux blocs
techniques ou plus.

5.2.1.6 Mode

L'algorithme de mode détermine la source de sortie d'un bloc fonctionnel a entrée de mesure
sur la base de la valeur de paramétre MODE. En mode automatique, I'algorithme de mesure
détermine la sortie. Lorsque le mode est manuel, la sortie du bloc fonctionnel est définie par
une source différente; par exemple, elle peut étre définie par I'opérateur.
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5.2.1.7 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et décrit en 5.6.3.

5.2.2 Bloc fonctionnel a sortie analogique
5.2.21 Vue d'ensemble d'un bloc fonctionnel a sortie analogique

L'algorithme de signal de processus d'activation convertit la REMOTE_SETPOINT_VALUE en
une valeur utile (OUT_VALUE) pour le matériel spécifié par la sélection de la chaine relative
au bloc technique. La valeur de retour (transmise par l'actionneur) est fournie comme la
READBACK_ VALUE. Lorsque le bloc fonctionnel a sortie analogique fait partie d'une chaine
en cascade, la READBACK _OUT_VALUE fournit la valeur réelle au blec fonctionnel en
amont. [Tous ces paramétres d'entrée et de sortie doivent étre accompagnés~de feyr statut
(voir 5.4.1).

Analog Output
Function Block

Input
Actuate Process Signal Functions
Units Conversion
- 7" Setpoint Limiting <
REMOTE_SETPOINT_VALUE Simulation

REMOTE_SETPOINT_STATUS

READBACK_VALUE
READBACK_STATUS

()

Actuate Manfage eV

Fu n

Ci
IMULATE

:: IEC 365/04

Lélgende

/\ \ng\\is \ Francgais
Iany\\ \\\ \ Entrée
An MOMFMn B})ck Bloc fonctionnel a sortie analogique
Actuate N;s Si\gQaI Functions Fonctions de signaux de processus d’activation
Unjts Conversiw Conversion d’unités
Setpaint | imiting Limite du point de consigne
Actuate Management Function Fonction de gestion d’activation
Channel selection Sélection de la chaine
Readback Relecture
Initialization Initialisation
Parameters Paramétres
Output Sortie

NOTE Pour la description des parametres, voir Annexe A.

Figure 13 — Bloc fonctionnel a sortie analogique
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5.2.2.2 Conversion d'unités

Cet algorithme convertit la REMOTE_SETPOINT_VALUE en une valeur que I'actionneur peut
utiliser. Les UNITS de la valeur de point de consigne principale REMOTE_SETPOINT_VALUE
définissent les unités du point de consigne. La READBACK_VALUE (c'est-a-dire la valeur
fournie réelle ou la valeur exigée finale) est également contenue dans les unités du point de
consigne.

5.2.2.3 Limitation du point de consigne

La REMOTE_SETPOINT_VALUE fournie au bloc fonctionnel est restreinte aux limites de
plages inférieure (SP_LO_LIM) et supérieure (SP_HI_LIM) du point de consigne.

5.2.2.4 Simulation

Cet algorithme permet d'imposer les READBACK_VALUE et JS aux
valeurs [assignées par le biais du parameétre SIMULATE. La simulation\p iligée, par
exemple, pour simuler les anomalies de blocs techniques. ! le bloc
technigyie ignore la ou les valeurs de sortie du bloc fonctionhel a ac{ivati alogique et

mise en
scpuplage

maintiern
service,
provisoi

5.2.2.5

éros de
dulation

Un bloc
chaine
Actuato

5.2.2.6

Cet alg ionneur

dans le

processu I

Les infprmations R
d'activation. Il peu
(incertit S

sont fournies pour refléter I'état de Ilal valeur
booléenne (valide/non valide), une valeur ¢ontinue
créte ou une combinaison de ces valeurs.

5.2.2.7

L'algorithm grée est décrit en 5.6.4.
5.2.2.8
L'algorithmme—de—muodedetermimeta—source de—sortie dubitoc—fonctionmet—d activation de

modulation sur la base de la valeur de paramétre MODE. En mode automatique, la sortie est
déterminée par l'algorithme d'activation de modulation. Lorsque le mode est manuel, la sortie
du bloc fonctionnel est définie par une source différente; par exemple, elle peut étre définie
par l'opérateur.

5.2.2.9 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et décrit en 5.6.3.
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5.2.3.1 Vue d'ensemble de I'entrée discréte
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Les entrées discretes représentent, par exemple, les commutateurs inductifs, optiques,
capacitifs, ultrasonores, de proximité, etc. Lorsque I'entrée numérique change I'état, la sortie
discréte change également I'état.

Input

Discrete Input Function Block

Conversion

DI$C_PRIMARY_MEASUREMENT_VALUE
DIS¢_PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS

4 Process Signal Functions

Conversion
Simulation

QD

Management Fungtions

IEC 366/04

O
Légende (\&
AN T

Frangais

Ing

N

Entrée

i S\
o B O

ck

Bloc fonctionnel a entrée discrete

Prq cess\siﬁgggf Fu}eriM

Fonctions de signaux de processus

Managemenths

Fonctions de gestion

Chpnnel selection

Sélection de la chaine

Initialization Initialisation
Parameters Paramétres
Output Sortie

NOTE Pour la description des parameétres, voir Annexe A.

Figure 14 — Bloc fonctionnel a entrée discréte

5.2.3.2 Conversion

Cet algorithme convertit la mesure booléenne ou discrete en un signal logique.

Le résultat est
DISC_MEASUREMENT_ST

la DISC_MEASUREMENT_VALUE

ATUS.

accompagnée

du
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5.2.3.3 Sélection de la chaine

Un bloc technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des numéros de
chaine (CHANNEL) sont définis pour 'appareil de détection discréte lorsque I'on utilise deux

blocs techniques ou plus.

5.2.3.4 Simulation

Cet algorithme permet d'imposer la valeur discréte principale a une valeur assignée par le
biais du paramétre SIMULATE. Cette opération est habituellement effectuée lors de la mise
en service, au cours des phases d'ajustement ou a des fins d'essai, et permet le découplage

provisoire de I'application en cours d'exécution du processus concerne.

5.2.3.5 Mode

L'algorithme de mode détermine la source de la sortie du bloc fonc{io mesure
(mesurg discrete principale) sur la base de la valeur de mode
automafique, l'algorithme de mesure discréte détermine la¢’so 'e Lrs bde est
manuel, la sortie du bloc fonctionnel est définie par une squrce ble, elle
peut étre définie par l'opérateur.

5.2.3.6 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce blqgg

5.2.4

5.2.41 sion
L'algorithme it la
DISC_REMOTE_ matériel
propre | a la par rapport au bloc techniqye. La
DISC_READBACK/ Ieur cible de I'élément final. Lorsque [le bloc
fonctionnel a sorti ne chaine en cascade, la DISC_READBACK_ OUT_
VALUE i blog/fonctionnel en amont. Tous ces parameétres d'entrée et
de sorti¢ i 8 ) s-de leur statut (voir 5.6.1).
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Discrete Output

I t Function Block
npu Output

Actuate Process Signal Functions

v

»

Invert
DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE Simulation —— VAfUE
DISC_REMOTE_SETPOINT STATUS el
DISC_READBACK_OUT VALUE
DISC_READBACK_OUT_STATUS
DISC_READBACK_VALUE
DISC_READBACK_STATUS Management Function

Channel Selection
Discrete readback
Mode
Initialization

Parameters

CHANNEL
MODE
SIMULATE
/ IEC 367/04

Légende /\ /(>\ G

Anglais \ /Frangais
Infut /A \E}t\ée

Digcrete Output Function Block \ (-\ Bh\%&kcty}mel a sortie discrete
Acjuate Process Signal %n(}bgns/\\ _}op\ct}ns de signaux de processus d’activatiof
Invert [\ N aN In\)arsion
Management F}\nctioh \ \ Fonction de gestion
Chpnnel sele@or> < < Sélection de la chaine
Digcrete readback( \/\\/ Relecture discréte
inifiaization (" \ ) Initialisation
Pa'amete/é\ \ Paramétres

Out% \ \ \ \/ Sortie

\ \NQ% Pour la description des parameétres, voir Annexe A.

Figure 15 — Bloc fonctionnel a sortie discréte

5.2.4.2 Inversion

Il est parfois nécessaire d'inverser logiquement la DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE avant
de la retransmettre a la demande d'activation discréte. Cet algorithme effectue cette
opération.

5.2.4.3 Simulation

Cet algorithme permet d'imposer les DISC_READBACK_VALUE et
DISC_READBACK_STATUS aux valeurs assignées par le biais du paramétrage SIMULATE.
La simulation peut étre utilisée, par exemple, pour simuler les anomalies de blocs techniques.
En mode simulation, le bloc technique ignore la valeur DISC_OUT_VALUE et maintient la
derniére valeur. Cette opération est habituellement effectuée lors de la mise en service, au
cours des phases d'ajustement ou a des fins d'essai, et permet le découplage provisoire de
I'application en cours d'exécution du processus concerné.
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5.2.4.4 Sélection de la chaine

Un bloc technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des numéros de
chaine (CHANNEL) sont définis pour I'appareil d'activation de modulation (Modulation

Actuator Device) lorsque I'on utilise deux blocs techniques ou plus.

5.2.4.5 A sécurité intégrée

L'algorithme de sécurité intégrée est décrit en 5.6.4.

5.2.4.6 Mode

L‘ | i do _made A.—'\inrminn la SeUree do enr-l-in du hlnn -ann+'
algorithme—de—mode—détermine—ta :

aton sous

tension/hors tension sur la base de la valeur de paramétre MODE.
l'algorithme d'activation sous tension/hors tension détermine la sorti€.
manuel,| la sortie du bloc fonctionnel est définie par une source diff

peut étrg définie par I'opérateur.
5.2.4.7 Initialisation
L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et déeri

5.2.5 Bloc fonctionnel de calcul

5.2.51 Vue d'ensemble du bloc fon

hatique,
ode est
gle, elle

Le bloc|fonctionnel de calcul influe sur e igh trée (IN_VALUE_x) d'un autre

bloc forn (OUT_VALUE_x). Lorsque|le bloc
fonction en-¢ascadesla READBACK _OUT_VALUE fournit
la valeu ADBACK_VALUE est fournie par{un bloc
fonction . : : de sortie doivent étre accompagnés de

FOLLOW

E{i/aﬁ Function Block
Input N A I Output
culate Process Signal
& \ N Function >
Calculate >
OUT_VALUE_1
OUT_STATUS_1
READBACK_STATUS READBACK_OUT VALUE
- READBACK_OUT_STATUS
Measure Management
Track
Initialization
Parameters

IEC 368/04
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Légende
Anglais Frangais
Input Entrée
Calculation Function Block Bloc fonctionnel de calcul
Calculate Process Signal Function Fonction de signaux de processus de calcul
Calculate Calcul
Measure Management Gestion des mesures
Track Suivi
Initialization Initialisation
Pararreters Pararmrétres 7
Output Sortie /\\ ~

5.2.5.2
Cet algq

de la oy
le repor

5.2.5.3

NOTE Pour la description des paramétres, voir Annex€ A

Figure 16 — Bloc fonctionnel de c3

Calcul
rithme détermine le ou les signaux de sorti

des entrées du bloc fonctionnel. Les exem
, la sélection des entrées.

Suivi

onctionnel sur une valeur

lorsque|le parametre FOLLOW est acti e/valeur non nulle. Par exem
algorithime peut étre utilisé pour nitiqli pour imposer les résultats de
une valgur spécifique.

Ceci ne

5.2.5.4

5.2.6
5.2.6.1

Le bloc
du poin{

s‘appliq@s 3

Initialisat

commande maintient une entrée de processus (IN_VALUE) a |
de’ consign€ (SETPOINT) par la régulation d'une ou de plusieurs sorties d'a

adéfini et

filtrage,

H'entrée
ple, cet
calcul a

8 valeur
ctivation

de proc

bssius. L a mesure d'entrée de processus est assurée parun bloc fonctionnel a

Dproprié

par la connexion d'entrée principale. La sortie principale du bloc fonctionnel de commande
régule le processus grace a un bloc fonctionnel d'activation approprié. Le SETPOINT définit la
valeur cible de la mesure de processus en mode “automatique”. La valeur et le statut de
relecture fournis par le bloc d'activation en aval peuvent étre utilisés lors de l'initialisation et
pour modifier I'action de commande lorsque la sortie est limitée par une condition en aval.
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Control Function Block
Input Output
Control Process Signal Functions
-
Control | —
-
) -
IN_VALUE Alarm detection OUT_VALUE
IN_STATUS OUT_STATUS
READBACK_VALUE READBACK_OUT_VALUE
READBACK_STATUS READBACK_OUT_STATUS
REMOTE_SETPOINT_VALUE
REMOTE_SETPOINT_STATUS Management Function
Initialization
Mode
Parameters
SETPOINT
SP_HI_LIM
SP_LO_LIM
ALARM_HI
ALARM_LO
MODE
I 369%04
Lélgende
Anglais ( m Frangai
Indut 65*% / /\ \
i B ord
Coptrol Function Block Blod fonetionn e mande
Coptrol Process Signal Functions onctidps de'si ux de processus de
\Qo mande
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Management Functiorr\ N Fo)ction de gestion
Inifialization k \ \ Initialisation
Pafameters < > < < Paramétres

Outtput A( \/\\/ Sortie

5.2.6.2

a valeur de sortie de bloc fonctionnel nécessaire pour acheminer la
valeur d'entrée ale vers la valeur cible spécifiée par le parametre SETPOINT. Les
changements.de la~valeur SETPOINT sont limités a la plage spécifiée par les limites SP_HI et
SP_LO.| kes actions peuvent étre modifiées lorsqu'une entrée de relecture du bloc aval
indique qu'une condition également aval limite I'ajustement de la sortie du bloc.

Cet algq

5.2.6.3 Détection d'alarmes

La détection d'alarmes est facultative. Lorsqu'elles sont appliquées, les valeurs
LOW_ALARM_LIMIT et HIGH_ALARM_LIMIT doivent étre comparées avec la valeur de
mesure de la commande principale du bloc. Les résultats sont la notification d'une alarme
puissante et d'une alarme faible, par exemple, a un opérateur.

NOTE La méthode de notification des alarmes détectées dépend de la technologie; par conséquent, elle n'est pas
décrite dans la présente norme ou présentée dans la figure correspondante.

5.2.6.4 MODE

L'algorithme de mode détermine la source de sortie du bloc de commande sur la base de la
valeur de paramétre MODE. En mode automatique, la sortie est déterminée par I'algorithme
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de commande et le SETPOINT est spécifié par lI'opérateur. Lorsque le mode est Manuel, la
sortie du bloc est définie par une source différente; par exemple, elle peut étre définie par
l'opérateur.

En mode distant, la sortie est déterminée par l'algorithme de commande et le point de
consigne est déterminé par I'entrée REMOTE_SETPOINT d'un autre bloc fonctionnel.

5.2.6.5 Initialisation

Lorsque le statut de retour indique le blocage du trajet vers I'entrée de processus, la sortie du
bloc fonctionnel est définie sur la base de la valeur de relecture afin de permettre un transfert
sans perturbation lorsque le mode aval passe en mode distant.

5.3 B|Iocs fonctionnels composants

Une application de procédé industriel est constituée des blocs<fongcti ication
définis [ci-dessus. De plus, l'application peut inclure les blgs i posants
combings d'une maniére spécifique a I'application et encapsulé S blocs\fongtiompnels de
type composé. Le traitement des exceptions et des statut Scifiqe logie et
fait part|e intégrante des définitions propres aux blocs fonctignne o

5.4 Bloc technique

5.4.1 Bloc technique de températ
5.41.1
Les algorithmes du bloc technique de te
a) Conhexion des capte
b) Ganme/mise a I'éc
c) Con
d) Essai
e) Diagd
f) Com
g) Liné

i) Initig

Les algorithmes~sond encapsulés dans la partie Acquisition et Transformation fu bloc
technigyieqvoir Figuré 18).
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5.4.1.2 ion de la température
5.4.1.2. 2 des capteurs
Le signd S Ms €st relié directement au module d'interface.

Il est possible de “Connecter la résistance thermique au moyen de 2, 3 ou 4 |fils. La
compenkation est choisie par le paramétre SENSOR_CONNECTION

Cet algorithme vérifie la liaison des capteurs et fait état d'une anomalie en cas de court-circuit
ou de circuit ouvert. La vérification du cablage est activée/désactivée via la configuration
(CHAN_CONFIG).

5.4.1.2.2 Gamme des chaines

Cet algorithme sélectionne le type de capteur connecté a I'appareil. Selon la configuration
(SENSOR_TYPE), il est nécessaire de différencier:

— la gamme électrique (+ 10V, 0...10V,0...5V,1..5V,0...20mA ou 4 ... 20 mA);
— les couples thermoélectriques;

— les sondes de température.

Le Tableau 3 donne un exemple de plusieurs types de capteur.
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Tableau 3 — Exemple de capteurs de température de Sensor_Type

Symbole Description
Type B Platine - 30% Rhodium/ Platine - 6% Rhodium
Type C Tungsténe - 5% Rhénium/Tungsténe - 26% Rhénium
Type D Tungsténe - 3% Rhénium/Tungsténe - 25% Rhénium
Type E Chromel/Constantan
Type G Tungsténe/Tungsténe - 26% Rhénium
Type J Fer/Constantan
Type K Chromel/Alumel
Type L Platinel 5355/Platinel 7674
Type N Nicrosil/Nisil (
Type R Platine 13 % Rhodium/ Platine N~
Type S Platine 10 % Rhodium/ Platine O\ N
Type T Cuivre/Constantan \
Pt50 Platine 50 Q <\ \\\\\ %
Pt100 Platine 100 Q X, X D
Pt200 Platine 200 Q / ~ \

Pt500 Platine 500 Q ( () DY
Pt1000 Platine 1 000 Q_ ( \\V /<N
AV

N\

ANEY
Ni10 Nickel 10 Q

Ni50 Nickel 50 Q /~ R

Ni100 Nickel 100 0| (T )

Ni120 Nickel 120080\ )
N

Cu10 Ir\ Guire 10\Q ~—
Cu25 N, [cuiyrens 0 >

Cu100 N\ Jcuire 1080 "\

NOTE L lage de\ ‘te M peut étre la plage par défaut du couple
thermoéléctrique on\de sonde de température sélectionnée définie en dizaines de
degrés (par exemple, SN\600 &+ 000 dizaines de °C pour une sonde 1 000 en nickel).

sion\analogique-numérique

5.4.1.2.

Numérigation
configunation (AD

| analogique de mesure d'entrée, selon le paramétre défini lofs de la

)-

5.41.2.4 Essai

De nombreuses stratégies d'essai sont possibles, par exemple, commuter I'entrée du capteur
sur un signal de référence et vérification de la sortie du bloc technique par rapport a la valeur
prévue, afin d'évaluer le fonctionnement correct.

Les résultats d'essai contribuent alors au traitement des informations de statut. Pendant les
essais, il est recommandé que la sortie du bloc d'application connecté maintienne la valeur
précédente ou une autre "meilleure estimation" de la valeur actuelle vraie.

Le parametre TEST_COMMAND, facultatif, lance cet algorithme, et sa mise en ceuvre est
spécifique au fabricant.
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