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FOREWORD

his amendment has been prepared by subcommittee 22F: Power electronics for electrical
ansmission and distribution systems, of IEC technical committee 22: Power electronic

systems and equipment.

T

T

D

I

rgmain unchanged until the stability date indicated .on
"Http://webstore.iec.ch" in the data related to the speacffi

IHC 60289:1988, Reactors

Replace the existing references to IEC 60076-1:1993, IEC 60633:1998, IEC 60700-1:1988,

he text of this amendment is based on the following documents:
CD‘V’ RU'JUIt UT1T VUtillg
22F/214/CDV 22F/224/RVC

Il information on the voting for the approval of this amendment ca
h voting indicated in the above table.

iblication will be

reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended.

ptermination o 0 3

elete the folldbwing reference:

C 0Ur747-6. 17903 and IEC 6Uo/ T-1.T9J7 aS TOIIOWS.

IEC 60076-1, Power transformers — Part 1: General

IEC 60633, Terminology for high-voltage direct current (HVDC) transmission

IEC 60700-1, Thyristor valves for high voltage direct current (HVDC) power transmission —
Part 1: Electrical testing

IEC 60747-6, Semiconductor devices — Part 6: Thyristors
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IEC 60871-1, Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 1 000 V —
Part 1: General

Add the following new reference:

IEC 60076-6, Power transformers — Part 6: Reactors

3 _Definiti I bol

31 Definitions

Afd the following new definition

31.7
station essential auxiliary load
load whose failure will affect the conversion capability of the PN tation (e.g.

valve cooling), as well as load that must remain worki plete loss of a.r.

power supply (e.g. battery chargers, operating mechanism

NOTE Total “operating losses” minus “no load operation logses d ly

u
Iy direct curr@n
R resistance v N

Afd, after th
Cprrespopding valvehall temperature may be defined by the supplier if necessary.

Afd.thel following note:

NOTE If not defined, the wet-bulb temperature is recommended to be 14 °C which corresponds to approximately
50 % RH at 20 °C dry bulb temperature.

4.3 Operating parameters

Add the following words at the end of the fourth paragraph:

“... or as decided by the control system for the defined operating condition”.


https://iecnorm.com/api/?name=f1d74c0e8be9b324f7bd466e6273ffca

-4 - 61803 Amend.1 © IEC:2010

5.1 Thyristor valve losses

Replace, in the first line of the third paragraph, the words “Symbol t combines ...” with

“Symbol th combines ...”.

5.1.4 D.C. voltage-dependent loss per valve

Replace the following equation for P, ,:

|

[ 2_ _
/4 = Vo {i+ V3 [cos(2a) + cos(2a +2u)]+w[sin(2a)—sin(2a +2u)+ Zu]}
2TE RDC 3 4 8

S

ith the following new equation:

T

3
=W %2+ Y [eos (2 20 +2
27 Rog T+ [cos (2a) + cos (2a + 2] +

4 3

U {4 3

5J2.3 Operating losses

A{d the following note at the end of the~subcla

Se.

NOTE 3 The measured values for PR, P
IEIC 60076-1. Values should be corrected to

S
t

-

E
h

5{2.4 Auxiliary power losses

Replace the final sentg

They shall be m@we

5]3.1 General

5)3.2 AC-filter capacitor losses

Afdy at’the end of the subclause, the following new paragraph:

in

LY

Losses in low voltage capacitors (for filters with 2 or more tuning frequencies) are very small

and can be neglected.

5.3.3 AC filter reactor losses

Replace, in the third line, the phrase “...corrected to the maximum operating temperature of

the winding....” with “...corrected to the operating temperature of the winding....”.

5.5 Shunt reactor losses

Replace, in the first paragraph, the reference to “IEC 60289” by “IEC 60076-6":.
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5.6 DC smoothing reactor losses

Replace, in the third paragraph, the reference to “IEC 60289” by “IEC 60076-6".
Replace the last sentence of the last paragraph as follows:
They shall be measured separately during the factory test.

5.7.3 DC filter reactor losses

Replace in the first paragraph, fourth line, the phrase “...corrected to the maximum operatiy
tdmperature of the winding....” with “...corrected to the operating temperature of the winding”

5/8 Auxiliaries and station service losses

Add, at the end of the first paragraph, the following new phrase:

.|. if losses other than station essential auxiliary loads are r

Replace the second paragraph as follows:

The total station auxiliary losses shall be determ onCan\averaged basis for no-log
operation mode and for the appropriz : ion. The losses shall |
determined  for ; & or dire
mieasurements on the main feeder(s) at &

Afd, after the second paragraph, the fg

NOTE Purpose is to determin al operation but not to determine the maximu
logses.

Insert, after the thi

If[ auxiliaries and are determined by measurement, the followir

519

Afd, at the end of the first paragraph, the following new sentence:

In «Other applications series filters are used to prevent harmonic interaction between th

9

m

g

e

H 4o rml 4 £ dlo
InNterconMmected—a-c: SYyolTTiTe UT TUT ULTNITT PpUrpusto.

Replace the second equation for series filters in the d.c. connections as follows:

n=48 .2
p:[&xRJr Z Inx Xy
9
n=12 n

Replace the first entry of the key for the formula as follows:

R is the d.c. resistance of the reactor, in ohms;
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Annex A (normative) — Calculation of harmonic currents and voltages

A.3 Harmonic voltages on the d.c. side

Replace the formula of the second entry of the key with the following:

(k2 + k7 =2k, x k, x cos(2a + p1))"”
F, = -

Annex C (informative) — Bibliography
Afd the following new references:

IHC 61378-2:2001, Convertor transformers — Part 2: Transfor
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 22F: Electronique de puissance pour
les réseaux électriques de transport et de distribution, du comité d'études 22 de la CEl:
Systémes et équipements électroniques de puissance.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

a

D

R

D

continu a ha

R
C

C

Lé rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inforpratio

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de fa publicatiornnde bas
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur ~

"Http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publi recherchée. A cette datg,
lal publication sera

AL o ral &
\ w AT NAPpuUrt uc vulic

22F/214/CDV 22F/224/RVC

pouti a I'approbation de cet amendement.

reconduite,

supprimée,

remplacée par une édition révisée{ou
amendée.

continu a haute tensip

Btermination
nis de convertisseurs commutés par le réseau

F1 6028971988, Bobines d’inductance

emplacer les références existantes a la CEl 60076-1:1998, a la CEIl 60633:1998, a

ur peyvote ayant

ne sefa
CEl solus

sance dans les postes de conversion en coura

a

ElI 60700-1:1988, a la CEl 60747-6:1983 et a la CE| 60871-1:1997 comme suit:

El 60076-1, Transformateurs de puissance — Partie 1: Généralités

CEIl 60633, Terminologie pour le transport d'énergie en courant continu a haute tension
(CCHT)

CEI 60700-1, Valves a thyristors pour le transport d'énergie en courant continu a haute
tension (CCHT) — Partie 1: Essais électriques

C

El 60747-6, Dispositifs a semiconducteurs — Partie 6: Thyristors
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CEI 60871-1, Condensateurs shunt pour réseaux a courant alternatif de tension assignée
supérieure a 1 000 V — Partie 1: Généralités

Ajouter la nouvelle référence suivante:

CEI 60076-6, Transformateurs de puissance — Partie 6: Bobines d’inductance

3 Définitions et symboles

31 Définitions

Ajouter la nouvelle définition suivante:

31.7

charge auxiliaire essentielle au poste

charges dont la défaillance affectera la capacité de conversion dtnposte T
(gar exemple le refroidissement des valves), ou les charges Quij a

fanctionner en cas de coupure totale de I’alimentation en \ tif\(par’exemples lgs
chargeurs de batterie, les mécanismes de fonctionnement

NOTE On peut considérer que « pertes de fonctionnement » tptal i rte de fonctionnement de
chlarge » est quantitativement équivalent a « pertes de i la pratiqlie
cqnventionnelle des postes en courant alternatif,

w

2 Symboles littéraux

Iy courant continu,

valeur de r@a

La températyre' de l’epsemble de valves correspondante peut étre définie par le fournisseur [si
ng¢cessaire:

AJouterla note suivante:

NOTE Lorsqu'elle n’est pas définie, il est recommandé que la température humide soit de 14 °C ce qui
correspond approximativement a 50 % HR a une température séche de 20 °C.

4.3 Parameétres de fonctionnement

Ajouter les mots suivants a la fin du quatrieme alinéa de ce paragraphe:

. ou comme décidé par le systtme de commande pour une condition de fonctionnement
définie”.
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5.1 Pertes de valves a thyristors

”

Remplacer, dans la premiere ligne du troisieme alinéa, les mots "le symbole t combine ...
par ‘le symbole th combine ...”.

5.1.4 Pertes dépendant de la tension continue par valve

Remplacer I'équation existante suivante pour P, ,:

2 (4 /3
4 = Y i— +——|cos(2a) + cos(2a + 2u)|+
2n Rpc |3 4

|

par la nouvelle équation suivante:

U2
Ply =—9 4. +£[cos (2a) + cos (2 +2u)]+
271' RDC 3 4
5]2.3 Pertes en fonctionnement

Ajouter la note suivante a la fin du paragraphe:

NOTE 3 Les valeurs mesurées pour Pg, Pgg = <sont béséesisur Qe Yp€rature de référence donnée daps
la|CEI 60076-1. Il convient que les valeurs soi® i d température de fonctionnement ¢lu
trgnsformateur.

5]12.4 Pertes de puissance auxiliaire

Remplacer la derniére ph
E|les doivent étre mes

5)3.1 Généralit

Ajouter, a la fin a

Ppur les calculs,
frequenceg™omina

Ajouter, arta\fin du paragraphe, le nouvel alinéa suivant:

Lespertes dans les condensateurs basse tension (pour les filtres comportant au moins|2
frequénces d’accord) sont trés faibles et peuvent étre négligées.

5.3.3 Pertes au niveau d'une inductance de filtrage a courant alternatif
Remplacer dans la ligne trois, la phrase « corrigés en fonction de la température de

fonctionnement maximale de I'enroulement. » par “...corrigés en fonction de la température de
fonctionnement de I’enroulement...”.

5.5 Pertes au niveau d'une bobine d'inductance shunt

Remplacer, dans le premier alinéa, la référence CE| 60289 par la référence CEl 60076-6.
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