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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS - PROFILES

Part 5-3: Installation of fieldbuses — Installation profiles for CPF 3

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization/comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electgicaNand anic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standaxd i ecifjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e e hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an ihterested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work. Ip hd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in thls repar i q closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in a ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters ©SS 8 : as pessible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since eac A as representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations fOr iRte j \ National
Compmittees in that sense. While all reasgrfable effoft E 5 i t of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be R i i for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity ications
trangparently to the maximum extent posgi iergence
between any IEC Publication cated in
the latter.

5) IEC |provides no marking preced indie for any
equipment declared to beN i

6) All uEers should e

7) No lability shall ) brts and
mempbers of its techriicalco mage or
othef damage of an v es) and
expgnses arising 0 ¢ , i , thi icati her IEC
Publ|cations.

8) Attention is draw e i i i ication. ications is
indisjpensable for th 3 i i icati

9) Attenti bject of
patept

Interndtional 'S IEC 61784-5-3 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial

networks, (of» [IEC “eChnical committee 65: Industrial-process measurement, contrpl and

automzftion.

This bilingual version (2015-01) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This standard is to be used in conjunction with IEC 61918:2007.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/471/FDIS 65C/482/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61784-5 series, under the general title Industrial communication
networks — Profiles — Installation of fieldbuses, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e« withdrawn,

* repfaced by a revised edition, or
¢ ampgnded.

The cdntents of the corrigendum of February 2009 have been inclyde

IMPORTANT — The 'colour inside' logo on the cove i cates
that it contains colours which are consideréd to brrect
underftanding of its contents. Users should ther is/document usfing a
coloun printer.

&

o



https://iecnorm.com/api/?name=60d52b92a5c60ae7931a16a17eb9aef0

IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 -9-

INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2007 (Ed. 1.0) provides the common requirements for the installation of
communication networks in industrial control systems. This installation profile standard
provides the installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific
communication profile family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918 fully apply
and, where necessary, by supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see
Figure 1).

For geheral background on fieldbuses, their profiles, and relationship betjveen“the instaLIIation

profiles specified in this standard, see IEC/TR 61158-1.

Each CP installation profile is specified in a separate annex of this, sta ‘ nex is
structufred exactly as the reference standard IEC 61918 for th Y ersons
representing the roles in the fieldbus installation process as d i EC € anner,

igtration
ersons

installgr, verification personnel, validation personnel,
perso nel) By reading the installation profile in conju

immedjately know which requirements are common which
are mddified or replaced. The conventions used to dfaft thi 3 . i i use 5.
The pfovision of the installation ppd i ample

IEC 61[784-5-3 for CPF 3), allows reade

DESIGN

OFFICH PREMISES G
C

—> ISO/IEC 11801 >

AN

\ \ 14763-2

N BIMEEN
TOMATION » ISO/IEC 24702
ISLANDS I
< NJP l

A 4

7/

BETWEEN

}g/ AUTOMATION > » IEC 61784-5 IEC 61918

INDUSTRI PREMISES ISLANDS IEC 61158 series 1
series Installation »
and profiles
WITHIN IEC 61784-1, -2 (Selection + (Common
AUTOMATION > > Add/Repl/Mod) requirements)
ISLANDS
Common structure

APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Figure 1 — Standards relationships
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS - PROFILES

Part 5-3: Installation of fieldbuses — Installation profiles for CPF 3

1 Scope
This part of IEC 61784 specifies the installation profiles for CPF 3 (PROFIBUS/PROFINET)1.

The installation profiles are specified in the annexes. These annexes are read in conjunction
with I[EC 61918:2007.

2 Nogrmative references

The fo ument.
For da edition
of the

IEC 61 tworks
in indul

The nd mative
referer

For th
IEC 61
see A.

definitions and abbreviated teqms of
terms, definitions and abbreviated terms

4 CEH

CPF 3 ‘ S, Sp¥ d in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

The in$ i CP 3/1 (PROFIBUS with physical layer according to RS 485,
RS 48% > i S

The in
MBP-I

MBP,

The installat

o re—GR-3/6—PRPROFNET) are
specified in Annex C.

5 Installation profile conventions

The numbering of the clauses and subclauses in the annexes of this standard corresponds to
the numbering of IEC 61918:2007 main clauses and subclauses.

1 PROFIBUS and PROFINET are trade names of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC
of the trade names holder or any of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade names. Use of the
trade names PROFIBUS and PROFINET requires permission of the trade name holder.
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The annex clauses and subclauses of this standard supplement, modify, or replace the
respective clauses and subclauses in IEC 61918:2007.

Where there is no corresponding subclause of IEC 61918:2007 in the normative annexes in
this standard, the subclause of IEC 61918:2007 applies without modification.

The annex heading letter represents the installation profile assigned in Clause 4. The annex
heading number shall represent the corresponding numbering of IEC 61918:2007.

EXAMPLE “Annex B.4.4” in IEC 61784-5-3 means that CP 3/2 specifies the Subclause 4.4 of IEC 61918:2007.

All main clauses of IEC 61918:2007 are cited and apply in full unless otherwise stated in each
normafivemstattatiomr profiteammex:

If all sibclauses of a (sub)clause are omitted, then the corresponding clause

applieg.
If in a {sub)clause it is written “Not applicable”, then the corresyp clause
does npt apply.

If in a (sub)clause it is written “Addition”, then th clause

applieg with the additions written in the profile.

es the

If in a (sub)clause it is written “Replacerment”,
text of [the corresponding IEC 61918 (sub)cla

NOTE R replacement can also comprise additions:

If in a clause

applies

If all (Jub)clauses of a|( ! in this (sub)clause it is written “(subj)clause
X has - S of applicable”, then (sub)clause x becomels valid
as dec i

6 Cc

Each i
include

his standard includes part of IEC 61918:2007. It mgy also

A state iancé to an installation profile of this standard shall be stated2 as gither

Compliance & |IEC 61784-5-3:20073 for CP 3/n <name> or
Compliance to IEC 61784-5-3 (Ed.1.0) for CP 3/n <name>

where the name within the angle brackets < > is optional and the angle brackets are not to be
included. The n within CP 3/n shall be replaced by the profile number 1 to 6.

NOTE The name may be the name of the profile, for example PROFIBUS or PROFINET.

If the name is a trade name then the permission of the trade name holder shall be required.

Product standards shall not include any conformity assessment aspects (including quality
management provisions), neither normative nor informative, other than provisions for product
testing (evaluation and examination).

2 In accordance with ISO/IEC Directives

3 The date should not be used when the edition number is used.
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Annex A
(normative)

CP 3/1 specific installation profile

A.1 Installation profile scope

Addition:

This standard specifies the installation profile for Communication Profile CP 3/1 (PROFIBUS
with a 3 fied in
IEC 61)784-1.

A.2 |Normative references
Additidn:

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrice ctronic

safetyqrelated systems

ANSI [TIA/EIA-485-A, Electrical Characteristicg
Balanded Digital Multipoint Systems

se in

A.3 |Installation profile terms, d abbreviated terms

A.3.1 Terms and defi ons
Additidn:

A.3.1." Q

hazard
potential source o

NOTE [The termin persons arising within a short time scale (for example fire and explosjon) and
also thoge that Kave ajohg-te on a person’s health (for example release of a toxic substance).

[IEC 61808

A.3.1.2
intrina;c safety

type praotection based on the restriction of electrical energy within apparatus and of
interconnecting wiring exposed to the potentially explosive atmosphere to a level belgw that
which can cause ignition by either sparking or heating effecis

[IEC 60079-11:2006, 3.1.1]

NOTE No single device or wiring is intrinsically safe by itself (except for battery-operated self-contained
apparatus such as portable pagers, transceivers, gas detectors, etc., which are specifically designed as
intrinsically safe self-contained devices) but is intrinsically safe only when employed as part of a properly designed
intrinsically safe system.

A.3.2 Abbreviated terms
Addition:
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AC Alternating current

MAU Medium attachment unit

PELV Protective Extra Low Voltage

PNO PROFIBUS Nutzer Organisation (a non profit user organisation)
RS 485 MAU according to ANSI TIA/EIA-485-A

RS 485-1S MAU according to ANSI TIA/EIA-485-A and applicable to IS
SELV Safety Extra Low Voltage

TN-S Coded type of system earthing according to IEC 60364-1, 312.2

A.3.3 Conventions for installation profiles

No profile specific conventions needed.

A.4 |Installation planning

A.4.1 Introduction

A.4.1.1 Objective
A.4.1.7 Cabling in industrial premises
Additign:

Generic cabling in accordance with | 47 ot suitable for the cabling of CP 3/1
networks.

CP 3/1
specifi

gneric cabling via converter/adapter as

A.4.1.7
A.4.1.4
A.4.1.8 i 9 or generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
A.4.2
A.4.2.1
A.4.2.1.
A.4.2.1.2 Electrical Safety

A.4.21.3 Functional safety requirements

Addition:

NOTE Each and every device on CP 3/1 networks (standard and safety) should provide a test certificate issued by
PROFIBUS International (more information available by <www.profibus.com>) based on IEC 61158 or at least
provide a corresponding manufacturers declaration stating compliance with CP 3/1 specification.

Each and every safety device shall comply with IEC 61508 series and other related standards
if applicable.

The 24V power supplies in use shall be one-error proof and provide SELV/PELV only.
National regulations shall be considered.

EXAMPLE In the United States of America the power supplies provide a current limitation of 8A according
UL508C.
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No spurs or branch lines are permitted in a CP 3/1 network for safety applications.

Effective cable shielding especially after bending the cable or after changing connectors shall
be ensured. In case of doubt, a more flexible and robust cable type should be used.

Sub-D connectors shall have multi contact features at the connector housing in order to
provide an optimal contact between the cable shield, the cable connector and its counterpart
at the CP 3/1 device. Care shall be taken to achieve a good (low impedance) contact between
the cable shield and connector housing.

For connections of CP 3/1 devices with M12 interface only M12 connectors that guarantee a

good (n\u impnrlonr\o) contact hetweaen cahlag shigld and connector hnlleing are—per itted.

Cable ghield shall not be connected to the connector pin 5.

A cabipet of protection class IP54 (dust, shower water) shall be used\f¢ ~ icels such
as driyes with integrated safety that are offering a lower protec y 1P20.
Cabingts with a lower protection class may only be used if (CES Hy [permit
other gnvironments according to the manufacturer's informatio ems).

A.4.2.1.4 Intrinsic safety
A.4.21.5 Safety of optical fibre communicatig

A.4.2.7 Security

A.4.2.7 Environmental considera
A.4.2.31 Description methodolog

Modifi¢ation:

The M|CE description me 61918:2007 is both a rather comprehensive

and cgmplex apprach but neys s not describe all possible environments. [Where
an environment that cagno d in to the MICE tables, the user shall determine
suitability of the“cOmw grgeted environment through agreements wjth the
compopent providers ity ifigation techniques.

To make fieldbu vork more easily for CP 3/1 fieldbus networks the MICE fable is
condensed i v vironments inside and outside data cabinets.

NOTE [CR3/1 productgshould at least meet the MICE parameters of Table A.1.
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Table A.1 — Excerpt of MICE definition

Inside enclosure Outside enclosure
Mechanical
Shock/bump @ IEC 60512-4, test 6¢ IEC 60512-4, test 6¢
Peak acceleration 209/ 11 ms 209/ 11 ms
3 per axis in both directions | 3 per axis in both directions

Vibration IEC 60512-4, test 6d IEC 60512-4, test 6d
10 Hz - 500 Hz 0,35 mm or 59 0,35 mmor 5g
Ingress
IP protection class IP20 IP65 / IP67
Particulate ingress (dia 12,5 mm 50 ym
14 LLLD)
Immmersion None intermittent liquid jet

<£12,5 I/min

26,5 mm jet

> 2.5 m distange

and immersion {1 m fox&30xin
Cllimatic and chemical < \
Ambient temperature 0 °C to +60 °C ‘ -ZO;C\KW\O °Ci\\ \
Efectromagnetic \ \ )
Transfer impedance See components selection \
NOTE Additional parameters out of the MICE d 8:2&)7,/ Annex B, may be
opserved depending on the application. The difféere for these environments
typically meet the requirements of the yéspectiv products are offered fgr
special applications (e.g. drag chain, feStoon,obets, etg) arnd the recommmendations for cable routing
should be followed.
4 Bump: the repetitive nature of the sho¢k expe{erwthe hannel shall be taken into account.

A.4.2.3.2

Additign:

Manufacturers

marke

o

The pl
fieldbu

A.4.2.4
A.43
A.4.3.1

Network topology

produce a bill of material

these

to the

4702

A.4.3.11 Common description

A.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Modification:

For CP 3/1 passive networks only the bus topology is permitted.

A.4.313 Basic physical topologies for active networks
A.4.3.1.4 Combination of basic topologies
A.4.3.1.5 Specific physical topology requirements for CPs

Addition:
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For CP 3/1 networks with data transmission rate of 12 Mbit/s spurs are not permitted.
Spurs should not be used for CP 3/1 networks with data transmission rate of 1,5 Mbit/s.

Bus repeaters of different manufacturers should not be mixed due to their different
optimisation strategies. The number of repeaters permitted in a link between any two devices
is up to manufacturers’ specification.

A.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC
24702

A.4.3.2____ Network characteristics

A.4.3.2.1 General

A.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not bé

Repladement:
Table .2 provides values based on the template given in {£C 6

Table A.2 — Basic network characteristics for balan g not\based on Ethernet
(ISO/IEC s(a{ -3)

AN
Characteristic < < d\P 3}~uzl=ch/su3)

Basic transmission technology RS 485-1S

Length / transmission speed (m &egment length
9,6|kbit/s — 93,75 kbit/s /\ N éQo 3 1200
181,5 kbit/s i 16@Q ) 1000
50 kbit/s }w 400
tsmbivs N > ¢ 200\ 200

3 -6 — 12 Mbit/s /\ 100> Not applicable

Maximum }a,t{ac}t‘y\ Maximum No.

4

Deyices / sgg.qe}\ \ 32 32
Nummber ofsgawces M 125 125
aL ﬁKMMSCEmB

A.4.3.2.3 N characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Not apbheable-

A.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling

Replacement:

Table A.3 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 3.
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Table A.3 — Network characteristics for optical fibre cabling

—-17 -

Optical fibre type

Description

Single mode silica

Standard 1320 nm

Attenuation coefficient at A

< 1 dB/km

Bandwidth or equivalent at
A

1 200 MHz x km

Alternative description

Mode field diameter (um) 9..10

Outer diameter 125 ym

Minimum length (m) 0 /‘
Maximum length (m) 15000 |

Multimode silica

Standard 850 nm

Attenuation coefficient at A

Modal bandwidth (MHz x
km) at A

Alternative description

Core diameter (um) 50 ) \
Outer diameter}gn&) ( 7 12 \/
N AN\ / 20 £9,02
o g (RS [0 7
Maxithum [Srgth. (i) 3000
Multimode silica Sténdar(d-\ | E}SQ\r’MQ x
Attequatiqp @agfficlent st A | < 3,5 dB/km
Moda| bandwidth \(MHz x 600
Q)3
Na‘ﬂ\ativ description
@ CoN%ﬂ(eter (um) 62,5
\Q\u(;r/wiiameter (um) 125
A 0,275 + 0,015
Minimum length (m) 0
N Maximum length (m) 3 000
P\F\> Standard | 660 nm
A Attenuation coefficient at A < 230 dB/km

Modal bandwidth (MHz x
km) at A

10 MHz x 100 m

Alterrative-deseription

Core diameter (um) 980

Outer diameter (um) 1 000

NA 0,50 + 0,03
Minimum length (m) 0
Maximum length (m) 80
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Optical fibre type Description
Hard clad silica Standard 660 nm
Attenuation coefficient at A < 10 dB/km
Modal bandwidth (MHz x 17
km) at A
Alternative description
Core diameter (um) 200
Outer diameter (um) 230
NA 0,37 + 0,04
Minimum Inngfh (m) a)
Maximum length (m) 400 (
N

A.4.3.2.5 Specific network characteristics

Not applicable.

A.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabljr
ISO/IEC 24702

A.4.4 Selection and use of cabling compo
A.4.4.1 Cable selection
A.4.4.11 Common description

Additidn:

Generic cabling in acqordan
networks.

CP 31 network@
specified in IEC 8

A.4.4.1.

A.4.4.1.2.

Not appli

A.4.4.1.2.

Additidn:

opper cables for non Ethernet based CPs

CP 3/1

ter as

Unshielded cables shall not be used with CP 3/1 networks.

Replacement:

Table A.4 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 4.
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Table A.4 -

- 19 —

Information relevant to copper cable: fixed cables

Characteristic

CP 31

CP 31 (PROFIBUS RS 485)

(PROFIBUS RS 485-1S) 2

Nominal impedance of cable
(tolerance)

135-165Q; f=3 MHz - 20 MHz

Balanced or unbalanced Balanced
DCR of conductors < 55 Q/km
DCR of shield Not defined
Number of conductors 2

Shielding

Optional but highly recommended

Colour code for conductor

A = green; B = red

Jacket colour requirements

Violet

Light blue b(\\

Jacket material

Application dependant

N
NN

Resistance to harsh Cable types for different applications ayédilabl
environment (e.g. UV, oil

resist, LSOH)

Agency ratings Cable types with different ratlngs<9\all\blé\ \ B
Conductor cross-sectional = 0,34 mm? 0 m

hrea \2\,

Capacity < 30 pF/m

| /R ratio (pH / Q)

f\\///\
C &

e 750 (e
i N

A.4.41.3

Not ap

A.4.4.1.

Replad

Table

lues based on the template given in IEC 61918:2007, Table 6.
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Table A.5 — Information relevant to optical fibre cables
Characteristics for CP 3/1 9..10/125 pym 50/125 ym 62,5/125 pm | 980/1 000 pm | 200/230 pm
single mode multimode multimode step index step index
silica silica silica POF hard cladded
silica
Attenuation per km (660 nm) — — — <230 <10
Attenuation per km (850 nm) — <27 <3,5 — —
Attenuation per km (1 320 nm) | 1,0 — — — —
Number of optical fibres 2 2 2 2 2
Connector type (e.g. duplex or | BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5
simplef)
othgrs others
Jacket|colour requirements None None None no?é\ ne
Jacket|material Several Several Several }\ \\ Sevexal
Resistance to harsh Yes Yes Yes es Y}a‘g/
environjment (e.g. UV, oil
resist, LSOH)
Breakdut Yes Yes Yes< %s\ \ Yes

A.4.4.1.

A.4.41.

Additign:

Data
additio

A.4.4.1.

A.4.47
A.4.4.2.
Modifid
Applies
A.4.42.

Not applicable.

Special purpose copper and opticallfibfe cable

m
(@)
»
—
©
—
o
N
o
o
\'
N
~
—
NJ
N

A.4.4.2.3

Replacement:

Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Table A.6 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 8.
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Table A.6 — Connectors for copper cabling CPs not based on Ethernet

IEC
60807-2 IEC 60947-5-2
or or EN ANSI/NFPA Others
122120 T3.5.29 R1-2003
IEC IEC 61076-2-101
60807-3
Sub.p | M125with | M125with | Mi2-nwith | Coaxial " 18 e | open | Terminal | .
A-coding B-coding X-coding (BNC) THD style block
CcP . Hybrid
3/1 9 pin No Yes No No No No No Yes style

NOTE For M12-5 connectors, there are many applications using these connectors that are not compatible and when mixed may

cause dgmage to the applications. /\

A.4.4.2.4 Connecting hardware requirements for wireless ins

Not applicable.

A.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre cab{

Replagement:

Table A.7 provides values based on the templatd g

AN

IEC 61754-2 IEC 61754-4 ﬁN SQ&U-G- NEC\Gg754-20 IEC 61754-22 Othdrs
BFOC/2,5 8C \ SCRIN LC F-SMA
CP Yes No \( ~ \Né No Others fpr
31 POF andl
Q hard cladded
silica

optic performance
b0874

A.4.4.2. irements for CPs

Not appficabl

NOTH IEC 6175Vie defin th Mibre connector mechanical interfaces;
specifications for o i{\'b\ onneg¢torsNiermpnated to specific fibre types are standardised in IEC
serieq.

A.4.4.2.7 P requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.3 etk

A.4.4.31 Common description

A.4.4.3.2 Balanced cabling connections for CPs based on Ethernet

A.4.4.3.2.1 Common description
A.4.4.3.2.2 Connections minimum distance
A.4.4.3.2.3 Balanced cabling splices

Replacement:

For CP 3/1 networks with RS 485-IS splices are not allowed.
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A.4.4.3.2.4 Balanced cabling bulkhead connections

A.4.4.3.2.5 Balanced cabling J-J adaptors

A.4.4.3.3 Copper cabling connections for CPs not based on Ethernet

A.4.4.3.3.1 Common description

Addition:

Refer to manufacturers data sheet regarding number of allowed connections.

A.4.4.3-32—Commectionsnrimmmum—distance

A.4.4.3.3.3 Copper cabling splices

A.4.4.3.34 Copper cabling bulkhead connections
A.4.4.3.3.5 Copper cabling J-J adaptors

A.4.43.4 Optical fibre cabling connections for CPs<b

Not applicable.

A.4.4.3.5 Optical fibre cabling connection§

The nymber of allowed connections a
(sg¢e Table A.16).

A.4.4.3.6 Specific requirements f
A4.44 Terminato

A.4.4.41
Additign:

ISO/IEC 24

For CP 3/1 netwo aré mandatory. Each end of a network segment s

A.4.4.4.2 minator requirements for CPs
Additidn:
For CP.8/1 networks with RS 485 interface the terminators shall be in accordang

22.1.2

uation

hall be

e with

4 fFICO 4400 2:-9NN7

SO IS U T TOUZZ00T .

For CP 3/1 networks with RS 485-IS the terminators shall be in accordance with 22.2.2.4 of
IEC 61158-2:2007. If the terminators are built-in within a device then power supply with

curren

t limitation via built-in resistors shall be provided (see A.5.3.4).

A.4.4.43 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

A.4.45 Device location and connection

A.4.451 Common description

Addition:


https://iecnorm.com/api/?name=60d52b92a5c60ae7931a16a17eb9aef0

IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 - 23 -

If devices according to CP 3/1 with RS 485-IS are intended to be used in hazardous locations

then the national regulation shall be observed when installing such devices.

A.4.4.5.2 Specific device location and connection requirements for CPs

Refer to manufacturers data sheet regarding device location and connection.

A.4.45.3 Specific requirements for wireless installtion

A.4.45.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.1—|70'um'g-a'n'u'm:ung
A.4.4.61 Common description

Additidn:

For CR 3/1 networks with RS 485-1S the optional colour codin
shall bg light blue for the bus cable.

A.4.4.6.2 Additional requirements for CPs
A.4.4.6.3 Specific requirements for CPs

A.4.4.6.4 Specific requirementsifor gerte i ordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.4.4.1
A.4.4.7.
A.4.4.71.
Additign:

Compllance tp
the ergctio

The cqnfigurati
312.2. S
for nedtral (N>and. prg

commuyniéation networks shall be observed in addition.

afe ¢ircuits

bns for

:2005,
uctors

tective earth (PE). Equipotential properties of earth and protection earth

are required! Requirements of local or national regulations for the erection of electrlical or

Where the power distribution system does not comply with the TN-S system, and a.c. current
can be measured on the fieldbus cable shielding the fieldbus network should be built with OF-

cables (see IEC 61918:2007, Annex E for details).

A properly installed a.c. power system ensures that no currents flow through shields and/or

equipotential bonding conductors connected to the CBN.

Currents higher than approximately 0,1 A indicate problems in the electrical installation (that
means more than one connection between N and PE anywhere in the power distribution

system).

Indications of an unsuitable a.c. power supply are as follows:

e Currents on the PE conductor
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e Currents through cable shields
e Currents through water pipes and heating pipes

e Progressive corrosion at earthing terminals, on lightning conductors, and water pipes.

NOTE Sporadic events such as switching, short circuits, or atmospheric discharge (lightning strike) can cause

current peaks in the system many times higher than the average value.

A.4.4.7.1.2 Planner tasks

A.4.4.71.3 Methods for controlling potential differences in the earth system
A.4.4. 74 tem

A.4.4.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways

A.4.4.7.2.1 Equalisation and earthing conductor sizing and

A.4.4.7.2.2 Bonding straps and sizing
A.4.4.7.2.3 Surface preparation and methods
A.4.4.7.24 Bonding and earthing of equipme
A.4.4.7.3 Earthing methods
A.4.4.7.31 Mesh, equipotential

A.4.4.7.3.2 Star

The star earthing syste

A.4.4.7.3.
A.4.4.7.3.
A.4.4.7.
A.4.4.7.4.

Additio

Shielding of bus<cables shall be connected to earth (PE) directly.

Where| equipotential bonding is not guaranteed or cannot be achieved (for exam

installi
cables) optical fibre cabling should be used.

A.4.4.7.4.2 Direct
Addition:

ple by
ication

Shielding of bus cables shall always be connected to earth at both ends of the cables. Single

point shield termination shall be avoided.

Where equipotential bonding is not guaranteed or cannot be achieved (for example by
installing an equipotential bonding conductor in parallel to the distributed communication

cables) optical fibre cabling should be used.
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A.4.4743 Derivatives of direct and parallel RC termination
A.4.4.7.5 Specific earthing, bonding and shielding requirements for CPs
Addition:

For CP 3/1 networks with RS 485-1S the following applies:

For the operation of an installation with fieldbus systems, the earthing concept and thereby
also the shielding of the electrical cables is a very important issue. When finalising the
earthing concept, the following aspects should be taken into consideration:

e Enguring electromagnetic compatibility (EMC)

e Explosion protection

e Human safety.

via a
o keep

Earthing means a "permanent connection to the equipote
sufficigntly low-impedance connection with adequate current logdi
overvojtages out of connected devices and away from persghs{,

Convenptional field units (for example with a 4-20 m a two-

wire cgbles with |solat|ng repeaters in the control rqomp d.Cxsig -frequency
a.c. si can be
suppressed by means of approprlate i i havi at-off frequency. Thus, for
such devi i i d (earthed on one dide) is
sufficig gne side developed to become

Nonetheless, in fieldbus i cy for the transmission of the sigals is

considg \ ced’on the earthing concept of the gystem
accord . Sig arebeing processed, the components and also the
interconnection of eI pnts, \i shall be protected against the influepce of

electromagnetic . G i res should create a complete encapspulation

around the sensi e laxgef the processed signal frequencies in the syjstems
the greater the re S C on the completeness of this gapless protective
encapgulation. ' 3 yrthing concept which satisfies these requirements
constitptes the bIS o performed by the device manufacturers.

In order ta ibed’requirements, shields of cables shall be connected wlith the

terminaldocati i devices intended for this purpose. When connecting the shiglds, a
low-im Ahection’should be ensured - considering the high noise frequencieg. This
applieg not on connection of the cable shields, but also for the earthing connegtion of
the deyice Extented wires usually do not meet these requirements.

For the-shieldi i iroptimum-¢ o devices d-shields
shall be earthed more than once. Accordmg to 12 2 2. 3 in IEC 60079 14: 2002 thls method,
which is optimal for electromagnetic compatibility and human safety, can be utilised W|thout
restriction in the area of the entire installation.

If the installation is made and maintained that it can be ensured with a high degree of
certainty that a potential equalisation exists between each end of the circuit (that means
between the hazardous area and safe area) then — if desired — cable screens and conducting
screens at both ends of the cable and the screens at intermediate points, may be connected
to earth, if necessary.

In the process, in the hazardous area according to 6.3 in IEC 60079-14:2002, an equipotential
bonding system is an absolute requirement anyway. The measures detailed there (inclusion of
protective conductors, protective tubes, metallic cable shields, cable reinforcements and
metallic components) can be supplemented using the following measures:
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e Laying of the bus cables on metallic cable trays.

e Incorporation of the cable tray into the equipotential bonding system.

e Interconnections of the cable trays among each other and to metallic components - these
interconnections should be safe, be of sufficient current-loading capacity and be of a high-
frequency-technology and low-impedance design.

Figure A.1 shows the recommended combination of shielding and earthing for CP 3/1
networks with RS 485-1S.

o aall
ICIiUousS

[
isolating : <\(\
I
Autonfation- repeater |
system I A\ (\
0]+t (]! S xrr
I B
’ RN & iy
I ~ =
!
I Field Field
[ device \/ device
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I
' A
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[
@ : ntial bonding system
[
Non-hhzardous area %

Figur,

By tak
of potsg
shieldi
"equip
rejectiq
of AC-
do not
be acHi
sectior

In ordsd

ielding and earthing for CP 3/1 networks
485-1S

o at least create "equipotential islands" (are@s free

equen y transient currents (50/60 Hz and harmomcs) on the

¢tween

the cable shield shall be connected "safely" to the eqU|potent|aI bonding system at all points
of transition between the safe and hazardous areas. Here, "safely" means that the individual
conductors of the cable shield be twisted, be protected from splaying by means of an end
covering sleeve and be connected to an appropriate screw terminal.

The connection of the cable shields within the hazardous area is not relevant to safety. It can
be realised using conventional shield terminals (clamp straps).
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A.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.8 Storage and transportation of cables
A.4.48.1 Common description
A.4.4.8.2 Specific requirements for CPs

A.4.4.8.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.9 Routing of cables

A.4.4.91 Common description

A.4.4.9.2 Cable routing of assemblies

A.4.4.9.3 Detailed requirements for cable routing inside
A.4.49.4 Cable routing inside buildings

Additign:

For CR 3/1 networks with RS 485-IS the cables fo keept
separj:e form powerlines due to the pogssible ¢d D79-14
and national regulations shall apply.

A.4.4.9.5 Cable routing outside bui

Additign:

Balanded cables routed b ayildim be installed on metal cable racks| Mesh
openings shall be small.

Direct plastic pipe at least 60 cm below the surface. A cable
warnin 3 it approximately 20 cm below the surface. The
equipotential bonding\beth 3 pildings (for example galvanized earth strap) shall be
routed| approxim ( Y_abe the fieldbus cable. The earth strap is also used as
proteciion a heceffects\of a lightning strike. The minimum cross section for the

Addition:

For CP 3/1 networks with RS 485-IS the IEC 60079-14 shall apply in addition.
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A.4.4.11 Mechanical protection of cabling components
A.4.4111 Common description
A.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

A.4.4.11.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.12 Installation in special areas
A.4.4121 Common description

A.4.4.1272—SpecificTequitements for CPs

A.4.4.12.3 Specific requirements for generic cabling in accorda
ISO/IEC 24702

A45 Cabling planning documentation
A.4.5.1 Common description

A.4.5.7 Cabling planning documentation for CP

A.4.5.3 Network certification documentation

A.4.5.4 Cabling planning docume in accordance with

ISO/IEC 24702

A.4.6 Verification of cabling planni
A.5

A.5.1

A.5.1.1
A.5.1.2
Additign:

For CH

A.5.1.3
A.5.2

A.5.2.1 General requirements for all cabling types

A.5.2.1.1 Storage and installation
A.5.2.1.2 Protecting communication cables against potential mechanical damage

Replacement:

Table A.8 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 17.


https://iecnorm.com/api/?name=60d52b92a5c60ae7931a16a17eb9aef0

IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 - 29 -

Table A.8 — Parameters for balanced cables

Characteristic Value

Minimum bending radius, single bending (mm) 30-752
Bending radius, multiple bending (mm) 60 — 150 @

Mechanical

force Pull forces (N) 80 — 150 @
Permanent tensile forces (N) 80 — 100 @
Maximum lateral forces (N/cm) a
Temperature range during installation (°C)

a Depending on cable type; see manufacturers data sheet.

Table A.9 provides values based on the template given in IEC 6

Characteristic

Minimum bending radius, single ber(din@m) \59\_)00 a

Bending radius, mWe be% (}Sh\’)// (\ \>50 _200@
Mechanical “

force Pull forces (N) \ \ \ \ ) 500 _ 800 2

Permanent tensile ffrc%s (N) 500 — 800 @

Maxmum lateral fo ces Nkn\ \/ 300 — 500

Te/\ \a\(an\sﬁll tiop(°C) 5_4502
Dependlng/&\\cat}a{ype {NaWdata sheet.

Replagement: :

Table A.10 provides

he template given in IEC 61918:2007, Table 19.

Parameters for POF optical fibre cables

0 INN
\\\/ Characteristic CP 3/1 (PROFIBUS)

Minimum bending radius, single bending (mm) 30— 100 @
Bending radius, multiple bending (mm) 50 — 150 @
Mechanical
force PUTTOTCes (N) 50 - 100 @
Permanent tensile forces (N) Not allowed
Maximum lateral forces (N/cm) 35-100
Temperature range during installation (°C) 0-50
a Depending on cable type; see manufacturers data sheet.

Table A.11 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 20.
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Table A.11 — Parameters for hard cladded silica optical fibre cables

Characteristic CP 3/1 (PROFIBUS)
Minimum bending radius, single bending (mm) 75— 200 @
Bending radius, multiple bending (mm) 75 - 200 @
Mechanical
force Pull forces (N) 100 — 800 @
Permanent tensile forces (N) <1002
Maximum lateral forces (N/cm) <75-300
Temperature range during installation (°C) 5_ 4502
@ Depending on cable type; see data sheet of the mmanufacturer. (
N

A.5.2.1.3 Avoid forming loops

A.5.2.1.4 Torsion (Twisting)

A.5.2.1.5 Tensile strength (on installed cables)
A.5.2.1.6 Bending radius

A.5.2.1.7 Pull force

A.5.2.1.8 Fitting strain relief

A.5.2.1.9 Installing cables in cabjnet and\e

A.5.2.1.
A.5.2.1.
A.5.2.1.
A.5.2.1.
A.5.2.1.
A.5.2.1.
A.5.2.1.
A.5.2.1.

ion change under load

A.5.2.1.
A.5.2.1136  EMC ruggedness

relief

A.5.2.1.13.7

NOTE
suitable means.

Direct burial

A.5.2.1.13.8 Crush resistance

A.5.2.2 Installation and routing
A.5.2.21 Common description

Modification:

In areas where lightning occurs, metal cladded optical fibre cables shall be protected from lightning by

Applies with respect to condensed MICE table according to A.4.2.3.1.
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A.5.2.2.2 Separation of circuits
A.5.2.3 Specific cable installation requirements for CPs

Not applicable.

A.5.2.4 Specific requirements for wireless installation
A.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.3 Connector installation

A.5.3.1 Common description

Additign:
Becaugse no mechanical encryption exists between intrisically safé i y safe
circuity, the manufacturer is obliged to normatively label his s tely in

order tp prevent connection mistakes.

All leftf open connections (for example male connectors 0 VikE S ) tected
against unattended connections to other circuits or ez i ropridte i ion caps
or similar protection techniques.

A.5.3.2 Shielded connectors
A.5.3.3 Unshielded connectors

Not applicable.

A.5.3.4 Specific con ents for CPs

Additio
A.5.3.4.

CP 3/1
pre-ma

§ using

CP 3/1
For this reason,

The C )
device t using T-junctions (which introduce spur lines).
CP 3/1 9 3 have two cable entries, each with a set of terminals. Each set of
terminals i belled “A” and “B” or given a colour reference, for example “gregn” and
“red”. erppinals connect to the two data wires in the CP 3/1 cable. The|colour
schemp shall be used consistently within a segment; that means the cores shall hot be
swapped.over. The CP 3/1 guideline Interconnection Technology specifies the following
assignment:

e A: green
e B: red

CP 3/1 cables approved by the connector manufacturer for use with the respective connector
shall be used. This applies particularly to the use of insulation displacement technology.

Sub-D-connectors shall be used to ensure a conducting of the shield with the connector by
some grooves. Pin assignment shall be as shown in Figure A.2, Table A.12, and Table A.13.

The pin numbering of a 9 pin Sub-D connector shall be as shown in Figure A.2.
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Figure A.2 — Sub-D connector pin numberings

Table A.12 shows pin assignment of a 9 pin Sub-D connector when used within CP 3/1

networks and RS 485.

Table A.12 — Use of 9 pin Sub-D connector pins (RS 485)

Pin Signal Description cificati&r\\
Cable Device A\ Q\

1 (Shield) Shield or potential equalization \Qot\(\eks@m}c\de\i\

2 M24 Earth of 24 V power supp@\ \&}&on\\l b

3 RxD/TxD-P Receive/transmit data; line B (red)< \ Waato}x

4 CNTR-P Control of rem N O}KKW

5 DGND Data ground(( ref renpce \Watory

voltage)ﬁy
6 Vp @ PP e or >Mandatory
N rmin |on)

7 P24 /&24 le) er%@ly Optional b

8 RxD/TxD-N Receive/tr% smc‘t‘d{ta,}kk\}\(gréen) Mandatory

9 CNTR-N (\ Cb@of re%ater direction i b
/\ rep Optional

@ Minimum cur ility i

b Thes’%sw{n}al theNdevice if converters from RS 485 to fibre optic

Table JAN3 sho
networks and

assignment of a 9 pin Sub-D connector when used within CP 3/1
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Table A.13 — Use of 9 pin Sub-D connector pins (RS 485-IS)

Pin Signal Description Specification
Cable ‘ Device

1 (Shield) Shield or potential equalization Not recommended

2 NC ‘ Not connected —

3 RxD/TxD-P Receive/transmit data; line B (red) Mandatory

4 NC Not connected —

5 ISM Intrinsically Safe Mandatory @

Bus Termination

RS

6 | ISP Intrinsically Safe | mandatarl @ \
Bus termination

plus A O\

7 NC Not connected —\ \ N

8 RxD/TxD-N | Receive/transmit data; line A (green) WON

9 NC ‘ Not connecte/d/\ —\\ \

a8 With external termination only. Without the termjnatiqn sMcirWed
on a voltage of 3,3V = 5% shall be provided P — ISM).

O

A.5.3.4.2 M12-5 B-coding conne

The 5-pin M-12 connecto 5 where extreme industrial enviropments
exist.

Only shielded co@;t ) Y connectors feature a mechanical key (B-cqding).

Pin asgignment is ag’sho > \ Figure A.4, Table A.14, and Table A.15.

Threaded joint
(shield)

View direction

Figure A.3 — 5-pin M-12 female socket
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v

L, o

-/

Threaded joint
(shield)

View direction

Table A.14 shows pin assignment of 2cC C ‘ ks and
RS 485%.
Table A.14 — Useof M12 ¢ cotar pins (RS 485)

(N
Pin Sign( /\\ \) . b}scription
N \éablre\ \ ) Device
VP [ \ Povvaksupply +5 V (e.g. for bus termination)

ﬁ}D/?D-N %e&qe/t\@s}\(t/déta; line A (green)

1
2
3 \652'@\ \‘ ?ta ground (reference voltage to VP)
4
5

VAN

/QKNXD\_K &ceivebansmit data; line B (red)
\Stﬁ&-{ld\)\ \QorMon to shield not recommended

Screwed el \yelding Housing/shield

Table A.15 shows_pin assignment of a M12 connector when used within CP 3/1 networks and
RS 485-1S!
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Table A.15 — Use of M12 connector pins (RS 485-1S)

Pin Signal Description

Cable Device

1 ISP Intrinsically safe bus
Termination plus @

2 RxD/TxD-N Receive/transmit data; line A (green)

3 ISM Intrinsically safe bus
Termination minus @

4 RxD/TxD-P Receive/transmit data; line B (red)

5 (Shield) Connection to shield not recommended /\

Screwed Shield Shielding Housing/shield
(gland) AN

RN

A.5.3.5 Specific requirements for wireless installatic

A.5.3.6 Specific connector installation require
accordance with ISO/IEC 24702

A.5.4 Terminator installation
A.5.4.1 Common description
A.5.4.7 Specific terminator installs

Additign:
Both e

Differe
shall b

A.5.5
A.5.5.1
A.5.5.7

Spéecific device installation requirements for CPs

Not applicable.

2 With external termination only. Without the termination resisfor citcuits 'tchéi\
on a voltage of 3,3 V + 5% shall be provided (ISP — ISM \>

A.5.6 Coding and labeling
A.5.6.1 Common description
A.5.6.2 Specific coding and labelling installation requirements for CPs

Not applicable.

A.5.7 Earthing and bonding of equipment and device and shielded cabling

. Care


https://iecnorm.com/api/?name=60d52b92a5c60ae7931a16a17eb9aef0

- 36 - IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007

A.5.71 Common description
A.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways
A.5.7.21 Equalisation and earthing conductor sizing and length

A.5.7.2.2 Bonding straps and sizing
A.5.7.2.3 Surface preparation methods
A.5.7.2.4 Bonding and earthing of enclosures and pathways

A.5.7.3 Earthing methods

A.5.7.3.1 Equipotential mesh
Additign:

Cable ghields shall be connected to earth at both ends of the ¢

A.5.7.3.2 Star

Additign:

A star/ 3/1 networks.

A.5.7.3.3
A.5.7.3.3.1

Not applicable.

A.5.7.3.3.
A.5.7.4
A.5.7.4,
A.5.7.4

Not ap

A.5.7.4
A.5.7.4.4 es of direct and parallel RC termination

Not appticable.

A.5.7.5 Specific earthing and shielding installation requirements for CPs

Not applicable.

A.5.7.6 Specific earthing and shielding installation requirements for generic cabling
in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.8 As-implemented cabling documentation
A.6 Installation verification and installation acceptance test

A.6.1 Introduction
Addition:
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Verification of CP 3/1 networks only is possible and valid with network devices connected to
the fieldbus, as these devices and proper termination of network segments explicitly impact

the electrical characteristic of the whole fieldbus network.

Therefore simple commissioning of the network is essential for network verification.

The commissioning process is divided into eight steps.

e Step 1: Visual inspection.
e Step 2: Acceptance measurements.

e Step 3: System configuration.

e Stgp 4: Verify the address setting of CP 3/1 devices.
e Stegp 5: Commission masters and slaves.

o Stdp 6: Test signal inputs.

e Step 7: Test signal outputs.

e Stegp 8: Create acceptance checklist.

A.6.2 Installation verification

A.6.2.1 General

A.6.2.7 Verification according to/cakling ation
A.6.2.3
A.6.2.3.
A.6.2.3.
A.6.2.4

Additign:

Verify
shield

Verify
indicat

Subclause’6.2.5 of IEC 61918:2007 applies.

ents for earthing and bonding

e point

0,1 A
n does

A.6.2.5.1 Verification of cable routing

A.6.2.5.2 Verification of cable protection and proper strain relief
A.6.2.6 Cable selection verification

A.6.2.6.1 Common description

A.6.2.6.2 Specific cable selction verification requirements for CPs

Addition:

Verify that all cables are marked by the manufacturer for use within CP 3/1 networks.
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Otherwise check with the planner whether the cable parameters meet the transmission
requirements of the CP.

A.6.2.6.3 Specific requirements for wireless installation

A.6.2.7 Connector verification

A.6.2.71 Common description
A.6.2.7.2 Specific connector verification requirements for CPs
Addition:

tworks
on the

Verify that all connectors are classified by the manufacturer for use wit
(see dgeclarations in the data sheets as provided from the manufacture
connegtor).

A.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installatio
A.6.2. Connection verification

A.6.2.8.1 Common description

A.6.2.8.2 Number of connections and connectors

A.6.2.8.3 Wire mapping

A.6.2. Terminators verification
A.6.2.9.1 Common description
A.6.2.9.2 uirements for CPs
A.6.2.10
A.6.2.10.1 C@o

A.6.2.10.2 q dNakelling verification requirements
A.6.2.11
A.6.3
A.6.3.1
A.6.3.7 Acceéptance test of Ethernet based cabling

Not applicable.

A.6.3.3 Acceptance test of non Ethernet based cabling

A.6.3.3.1 Copper cabling for non Ethernet based CPs

A.6.3.3.1.1 Common description
A.6.3.3.1.2 Specific requirements for copper cabling for non Ethernet based CPs
Additions:

a) Determining the loop resistance

Loop resistance is determined by measuring the resistance of the two wires of the CP 3/1
cable. The resistance of the wires depends on the cable construction and also is temperature
dependent. Cable resistance is normally specified in ohms per km at a given temperature.
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A typical value for CP 3/1 with RS 485 cable type A has a loop resistance of 110 Q/km at
20 °C. This value is used for the calculation of x in the following measurement and resolution
examples. However, this value can deviate for special cable types, for example highly flexible
cables. Cable resistance typically increases with temperature by 0,39 % per degree Celsius.
The cable resistance values from the cable manufacturer’s data sheets shall be used for real
verifications.

b) Testing the CP 3/1 cable and the bus connectors

The following 4 test circuits are necessary to perform the measurements. The pin and signal
descriptions are referring to Table A.12 to Table A.15

1) Test circuit A:

Figure|A.5 shows short circuit between data line B (pin 3) and the shielding
connegtor. Resistance meter between data line B (pin 3) ieldi
connegtor. Measurement of the loop resistance of data line B and shielgh

Connection - 3
between pin 3 =
and shield Shield

Sub-D9 connectors

3
Shield

Possible

Resistance X !
meter (Ohm) interruption
Higure A.5 — Test ¢ )|
2) |Test circuit B:
Figure|A.6 sho or P be sn datg’line A (pin 8) and the shielding at the remote
connegtor. Resitapee ’ data line A (pin 8) and the shielding at th¢ local
connegtor. Measurerienio gtance of data line A and shield.
Connegtion st Equivalent circuit diagram
between, pin 8 =
and shiel %ﬂeld Possible
. interruption
Line A (green) /7@ o

@
o
—e
°
*
o ¢

| Possibl
= % i
1

Shield
/@' ]T'e . f—o ]
Shield

Resistance Possible
interruption
meter (Ohm)

Figure A.6 — Test circuit B - resistance measurement of data line A and shield
3) Test circuit C:

Figure A.7 shows short circuit between data line B (pin 3) and the shielding at the remote
connector. Resistance meter between data line A (pin 8) and the shielding at the local
connector. Measurement of possible short circuits or possible cross wiring of the data lines.
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Connection :3 Equivalent circuit diagram
between pin 3 I —
and shield Shield Possible
Line A (green) cross v;iring
Sub-D9 connectors 8 E ey
= O
/@' Line B (red) possible 3
8 short circuit
Shield
O QO
Shield

| |
Resistance \ ,
meter (Ohm)

Figure A.7 — Test circuit C - resistance measuremenof da
data line B, and shield

4) |Test circuit D:

Figure|A.8 shows no connection between data line BApi i i at the
remotd connector. Resistance meter between data lifie B (pi : at the
local cpnnector. Measurement of possibly several tefmiration resi -

No connection E 3
between pin 3
and pin 8 8
Sub-D9 connect&\
Several
. l termination
8 T ™ networks
s
o
Line B (red)

Fi uit D - resistance measurement between data line A and|B

If the i not have a 9-pin Sub-D plug connector at the beginning and the|end of

No connectors
Connection between

data line B and shield

Resistance
meter (Ohm)

Figure A.9 — Resistance measurement without 9-pin Sub-D plug

The following three measurements can be performed using the test circuits A to D.

c) Measurement 1
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The diagram in Figure A.10 shows the relationship between the cable length and the loop
resistance of the lines (forward and reverse) of cable type A for CP 3/1 (RS 485). To
determine the resistance of a line A or B, the resistance value from the diagram for the
respective cable length shall be divided by two. The value for the shielding resistance is best

determined by a measurement of a known cable length.

120

e
100
/
80 e

B // /\

w // \<\\ Q

Reslstance (Qhm)

0 200 400 600
Cable length (m

Figure A.10 - L pe A)

Figure| A.11 shows a measureme

test cifcuit. Thus, the resiste
(reverge) for the cable i

length.

N AN >

easoning plan to be follow
measufement1. The value x represents th 3 everse resistance for the res

ed  for
bective

d) and the resistance of the shjielding
resistances are depending on thg cable
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Test ciraiit A
Measured value R
x = calculated value

Data line B and Short circuit between Shielding or data line B
Shielding OK data line B and interrupted

shielding |

NN
Test ci g)\tB&\>

R <xohm
Short circuit

between data line
A and shield

R =infini
Data line Aor
or shielding

interrypted
Figure A.11 - 2

-1S)
d) Mepsurement
Figure ed for
measufepient 8 easurement starts with test circuit B followed by test cifcuit A.

9 respect to the data lines A and B.
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Test circuit B
Measured value R
x = calculated value

SN T

R=xOhm R<xOhm R = infinite
Data line A and Short circuit between Shleldlng or data line A
shielding ok data line A and interrupted

shielding

Test circu<'(¥ N\ s
R = infinite R <x Ohm x Ot
Short circuit between
data line B and
v shielding

Test circuit C

R = infinite

e) Me

This tg

segment. Figure

Start
witch variant D
Measured value R

/AN

N\

-IS)

1 cable

plan.

R= infinite R<220Q
No termination Multiple
resistors inserted termination

resistors inserted

R>220 Q

One termination resistor
connected. The following formula
can be used to calculate the
approximate position (in m) of the
terminator:

Distance = (R-220) / Rg

with R¢ = 0,11 Q/m

Figure A.13 — Action and resolution tree for measurement 3 (RS 485 and RS 485-IS)

Only one network termination resistor at the end of a segment is permitted to be switched on.
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The values for the termination resistor of 220 Q (with RS 485-IS = 200 Q) may vary from 215
Q to 225 Q (with RS 485-IS = 196 Q to 204 Q) due to specified tolerances of £2 %.

f) Measurements for CP 3/1 networks (RS 485) with 5-Pin M-12 plug connectors
The measurement for 5-pin M12 plug connectors is similar to the measurements for 9-pin

Sub-D plug connectors. It verifies the correct connections (Pin 2 and 4) according to Table
A.14 or Table A.15.

A.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non Ethernet based CPs

A.6.3.3.2.1 Common description

A.6.3.3.2.2 Specific requirements for optical fibre cabling for no arnet based
CPs
Additign:
Table A.16 provides information on the minimum power bud S fibre
types.
Table A.16 — Maximum fibre channel attem CP 3/N\(PROFIBUS)
~
Singlemode Multimode \@ added Plastic optical fipre
fib ti fi ti lica fi
fore optie Xhi()p?\(x ” I@ ‘\) Standard Increased
Typical fvavelength 1320 nm 855\@ 6?5Qnm\ / 660 nm 660 nn
Maximum fibre channel | ;o 6 dP/A \3%\ 6 dB 11 dB
attenuatjon
A.6.3.3. Specificnrequ e S ic cabling in accordance with
A.6.3.4
A.6.3.5
A.6.3.5.
A7
A.8
A.8.1 General

A.8.2 Maintenance
A.8.3 Troubleshooting
A.8.4 Specific requirements for maintenance and troubleshooting

Addition:

In cases of fieldbus network trouble the checklist according to Annex G of IEC 61918:2007
and the procedures in A.6.3.3.1.2 shall be observed.

Additional troubleshooting means can be bus monitoring tools and/or specific diagnostic
repeaters.
These activities however are application depended and therefore out of scope of this standard.
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Related information for further troubleshooting is available on the CPF 3 User Organisation
web-site at <www.profibus.com>.

@@
S
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Annex B
(normative)

CP 3/2 (PROFIBUS) specific installation profile

B.1 Installation profile scope

This standard specifies the installation profile for Communication Profile CP 3/2
(PROFIBUS with physical layer MBP, MBP-IS, and MBP-LP). The CP 3/2 is specified in
IEC 61784-1.

B.2 |Normative references

Additign:
IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for explosive gas _atn (L . @eneral
requirgments
IEC 60 imtrinsic
safety |'i"
IEC 6( eldbus
intrinsi
IEC 6§ ing and
measurement techn/ques —A
EN 50020, Electrical appara "

Use in

ANSI [TIA/EIA-4,
Balanged Digital t/

B.3

B.3.1
Additign:

B.3.1.1

bus pgwering
type of power supply whereby field devices obtain their required auxiliary power via the
fieldbus communication lines

B.3.1.2

common mode rejection ratio (CMRR)
measure for the deviation from an ideal electrical symmetry of a device symmetrically built to
its environment

B.3.1.3

fault disconnect electronic (FDE)
equipment used to limit the current consumed by a field device during a malfunction. This unit
can be a part of the field device, or it can be connected in front of it
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B.3.1.4

FISCO model
possible implementation of an intrinsically safe fieldbus for use in potentially explosive areas

B.3.1.5

human machine interface
component of a process control system in use for data acquisition from an automated process
and its appropriate representation as well as for manipulation of this process

B.3.1.6
intrinsically-safecircuit

electri¢ circuit in which sparks or thermal effects cannot occur under spe
(for example EN 50020) either during normal operation (that means op¢

ditions
sing of

the cirpuit) or during a malfunction (that means short circuit or ea could
cause |gnition in a potentially explosive area

NOTE Ppening or short circuiting of intrinsically safe electric circuits only ca sparks.
B.3.1.7

manchester encoding

binary e ymunications to unambiguously
determine the start, end, or middle of each bit{without ¢e clock
(synchfonous)

[IEC 61158-2]

B.3.1.8

medium attachement uni

part of|a fieldbus node préyviding

NOTE | Within IEC 61158-2 “thi i i i dulator),
receiving filter, receiving co @ imp

B.3.2

Additign:

AC

CMRR

DC

EExia I|IC

EEx ib I{C/11B

FDE Fault disconnect electronic

FISCO Fletdbus mtrimsicatty safe concept modet (IEC 60079-27)

MAU Medium Attachement Unit

MBP Manchester coded and bus powered (IEC 61784-1)

MBP-IS Manchester coded and bus powered for intrinsic safety (IEC 61784-1)

RS 485 MAU according to ANSI TIA/EIA-485-A

TN-S Coded type of system earthing according to IEC 60364-1, 312.2

B.3.3 Conventions for installation profiles

No profile specific conventions needed.
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B.4 Installation planning

B.4.1 Introduction
B.4.1.1 Objective

Modification:

CP 3/2 networks are typically not connected directly to the generic cabling but to a CP 3/1
network that is connected to generic cabling via converter/adapter as mentioned in
IEC 61918:2007, 4.1.2.

Intercgnnection among CP 3/1 and CP 3/2 networks can be accomp ed byAusing a
converter/adapter offering a fieldbus interface

1) for CP 3/1 fieldbus networks and a fieldbus interface,
2) for CP 3/2 fieldbus networks.

Additidn:
CP 3/7 is specified in IEC 61784-1. CP 3/2 is not usable_fo rect tion to

the AQ because it’'s a non Ethernet based fieldbus. CP cted to

CP 3/2is a subsystem of the Ethernetbased attomation(i ; Sef e area
within Figure B.1.

One of the primary characteristics gf CP_3/2

integrgted into systems using devices \wit ere
accordjng to IEC 61784 ! e

3. networks is that it is easy|to be
gical layers, as RS 485 or fibrg optic
the entire CP 3/1 infrastructufe (for

example gateways to other netwp ineering \sgnsoles, and display and operator pontrol
compopents) can be utili

CP 3/2 network ‘ woneits close to the process by either an intggrated
CP 3/2 network inte ' icalNayer according to IEC 61158-2, Clause 11 or via a
CP 3/2 to CP 3/1 gsig ~Thisnddapts the interface of the components close|to the
procesp to the tr technology used by the CP 3/1 field devices. The combingtion of

signal pouplerpo 3 etdbus terminator is called a segment coupler.

NOTE Fieldbus ¢ 3 bly be switched off.
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WAN
o
PROFIBUS / PROFINET / industrial Ethernet

CP 3/2 MBRIS

CP3/1 RS 485 CP3/1 RS 485
PU

rocess

With profile definiti

Safe Area

GW: Gateway
OS: Operation Sta
: Bridge

CP 3/1 networks

B.4.1.2
B.4.1.3
B.4.1.4

B.4.1.¢ 4702
B.4.2
B.4.2.1

B.4.2.1.

Addition:

Three parties share responsibility for a fieldbus installation. The testing and certification
authority, which tested and certified the individual components of the system, is responsible
for ensuring that the design of the devices meets the applicable standards.

The manufacturer of the individual devices is responsible for ensuring that each individual unit
manufactured corresponds to the documentation, which was available to the certifying
authority, and final inspection and quality assurance are performed correctly.

The user also bears a significant share of the total responsibility; the user installs the fieldbus
system or gives the order to install it, and then puts it into operation. The user is responsible
for ensuring that installation regulations (for example IEC 60079-14) are complied with and
the special requirements and notes, concerning installation, operation and maintenance, are
met.
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NOTE This may be included in the test certifications or in the instruction manuals.

In addition, maintnance work and system modifications shall be carried out in accordance with
the applicable standards and regulations.

When the fieldbus intrinsically safe concept (FISCO) model is applied to a fieldbus installation
the system is characterised by a small set of well-known parameters. This permits the user to
connect devices of different manufacturers to one intrinsically safe fieldbus system without
having to obtain special system certification.

In addition to functional considerations concerning the combination of different fieldbus
devices and components, safety and reliable protection against explosion shall also be
considpred.—Since both of these points are oren Ilnked togetner, a SySteHidlC aldl sis is
requirgd.

Extendlive studies have shown that, under the parameter ranges e a med, t ability of
ignition is not increased by connection of cables with di i tiyitigls and
capacifances and line terminations on a power supply.

The lepgth of the main fieldbus cable (trunk cable) can th
to safgty restrictions. This does not mean that envirenn
functiopal structures can be disregarded. They shall j

regard
pésulting from the

The maximum number of fieldbus stations tha 5! to CP
3/2 couipler for and, if present, hand-

a) the pus power supply characteristics tha
b) the pasic current requested by every

If one ffield device consu \), this

reducels the number of d

It is edsy to determlne theam be delivered by the power supply by addjng the
basmj‘s rrents f i ViCe ' se of the hand-held terminal and the coupler, if
present) and th e f evfault disconnection electronic (FDE) and for the
modulation.

Optimigation o th ' s longest possible line lengths and increased number of
devicep i ed) depends on selecting the correct power supply and the

approgriate type of

In indiyiduahsituadi ¢ planner or user for a specific fieldbus configuration shall calculate
valid pprameters_and \imit values. Annex B.4.4.1.1 specifies a suggested procedure to¢ make
this anplysis easien

The lastStep s concerned exciusivety wittr safety:

Field devices, coupler for the fieldbus master and line terminations shall be checked for
conformance to safety regulations.

Permissible maximum input values for field devices, couplers and line terminations shall be
checked to determine whether they are equal to or greater than the maximum output safety
values of the bus power supply.

B.4.2.1.2 Electrical safety

B.4.2.1.3 Functional safety requirements
B.4.2.1.4 Intrinsic safety

Addition:
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B.4.2.1.41 Planning intrinsic safety systems

CP 3/2 networks can be used outside hazardous areas and in potentially explosive areas with
the intrinsic safety type of protection (MBP-IS). Planning of the non-intrinsically safe and
intrinsically safe systems follows the same open concept. Field devices can be connected
together to create different topologies and be completely powered by the fieldbus. The
devices can be manipulated and connected or disconnected during running operation within
potentially explosive areas. Devices with higher power requirements can also be powered by

separate local power sources that mean local powering.

NOTE Bus powering may or may not be used in parallel.

The "i" intrinsically safe type of protection is advantageous for electrical apparatus and

electri¢ circuits which require low current due to their design.

This offfers a number of advantages:

e Mepsurements or calibrations are possible in potentially exp
engrgized.

« Deyelopment and manufacturing of intrinsically safe deyi

NOTE Added expense over the standard model of a device is lo akisOR tosthe gost of other

proTctlon
e Intfinsic safety is the only type of protection, w \ S e cables outs

deyices in the explosion protection.

The limited electrical power, which S
relativgly complex rules and general conditio

that udually conS|st of only¢
fieldbup is harder to evalufate sj

B.4.2.1.4.2 Architec

Figure| B.2 sh@a
consumption (for €xa

aréhitecture. The field devices with

fieldbul. Signal tr ion Y performed over the fieldbus. The sensors/actuat
locateq i 8 i ant-floor monitoring unit or components and the
couplef conne€ti Q the fieldbus are located in the control room or are to be ex
protecied. insic~qafet be ensured by suitable construction of all devices con

to the fieldbus when\they’are not installed in the field.

low

vice is

types of

de the

nd the

ive and

all also
stems
ly safe

power

perature transmitters) are powered by a two-wire

brs are
signal
blosion
hected
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Control Room Field

Exi

SiK
AS (Exi) [

Bl

AS: Automation System
SiK:  Signal coupler
SG: Power supply

Type 1[ and type 3 of IEC 61158-2 state thata < hected
to the|fieldbus. However, under certainnconditi i ber may have to be reduced.
Some ppplications use field devices (for example itters) that cannot be operated|on the

power fvailable from the fieldbus. Another Gouce 2r can be used here. The intrigsically
2 hile sepakate electric circuits supply the auxiliary| power

safe figldbus then transfers
to the

Field

=

1 .
Si Exi T
< T
SG |- ® 6O 6 6
(Exi)
/ Example: Ex d
| 230V
AS: Automation System Exi: Intrinsically safe
SiK: Signal coupler F: Field device
SG: Power supply device T: Terminating resistors

Figure B.3 — Fieldbus with stations supplied by auxiliary power sources
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B.4.2.1.4.3 FISCO model
The FISCO model, specified in IEC 60079-27, provides the capability of implementing an "i"
fieldbus for use in potentially explosive areas. The main characteristic of this model is that
only one active device (typically the bus power supply device) is connected to the fieldbus.
The other devices are passive with regard to their ability to supply power to the line. In case
of malfunctions, which shall always be kept in mind (fault conditions), there is only one device
that can supply power on the fieldbus line. This maximizes the number of devices, which can
be connected. Since only the bus power supply device can provide power on the line, only
this one device needs to be equipped with a current and voltage limiter safety circuit. Table
B.1 and Table B.2 show the limits of the parameter areas for use of the FISCO model for EEx
ib IIC/IIB or EEx ia IIC. These areas are based on the results of previous studies and
] : o RN A 4o not

NOTE ance La
and cap alues had
been in rcuit as

unprote

In ade\
o Intdi
e On

station is sending.

—

hen a

e Eac¢h station consumes a basic cqrre urre ’[),Q‘\i kremains constant after the
tramsient recovery time.

e The stations (that means transmitts act as
a ppssive current sink.
e Th ded in

e Different types of li
. ThI main field

e The power suppl
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Table B.1 — Valid parameter range of the FISCO model for use as EEx ib IIC / IIB

Power supply device characteristics Values
(Output characteristic curve approaching square form )

Uz (Maximum output voltage) 14 Vito24V

lx = Short-circuit current in accordance with PTB report W-39

Examples:

at Us =15V (group IIC) up to 128 mA

at Us =15V (group IIB) up to 280 mA

Cable characteristics

Values per km

R' (loop resistanreer= +5-to456-€
L'= 0,4mHto1m
C'= 80 nF to existing
C' (if bu$ circuit is floating) = shield)
C'core/core

C' (if thg shield is connected to a port of the power supply device) =

C'gore/c &

Cable lgngth

Vs N\

Total lerjgth

Drop cables (each):

Line terminations:

(0

'\Valu

RC elenents with:

h U
R = K 90
C= F to 2,2 pF
The resistor shall be infallible in the sense of E 0020.

to 100 Q

NOTE

Table B.2 - Va[ﬁi\p/a\meth he

A line termination is permitted at each knd (ﬁ\_me\mamék{by? line.
NS

ISCO model for use as EEx ia lIC

Power qupply devige characteristi \/ Values

(Trapezpidal outputch W istic curye)

Us 14 Vito20V (highest safe value])
Uo >2* Us

Ik Shorf{-circuit Surrent i\ accordance with PTB report W-39

Examplg:

at Us = w II&{\ up to 215 mA

Cable ¢ 1araa‘e{'§tﬁs \

Values per km

R' (loop [resistance)
L
c

15 Qto 150 Q
0,4 mH to 1 mH

C' (if fieldbus electric circuit is floating)

C' (if the shield is connected to one pin of the power supply

80T to 200" \illbi. art c)\ibi.illg st ield)
C'core/core + 0,5 C'core/shield

C'core/core + C'core/shield

device)

Cable length Values

Total length <1000 m
Drop cables (each) <30m

Line terminations: Values

RC elements with:

R 90 Qto 100 Q
C 0 uF to 2,2 pF

The resistor shall be infallible in the sense of EN 50020.

NOTE A line termination is permitted at each end of the main fieldbus line.
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B.4.2.1.4.4 Fieldbus model

Figure B.4 shows an example of a fieldbus model.

The power supply for powering the fieldbus and the fieldbus master for the coupling to
components close to the process are usually located in the control room (that means a non-
potentially explosive area). The power supply device contains circuits for reliable limitation of
current and voltage on the fieldbus.

CP 3/2 uses a bit-synchronous transmission protocol and a direct-current-free signal, see
IEC 614844731

@%
S
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Control Field
Room
Exi
Y ® Y ® PY Line

terminator

1
TV I I Iin = 10 MA
Basic current

P<s?

/

Bus power supply
with line terminator

Hand Field \\ /Field \ /Field
heldA device) | device device
terminal
Signal
coupler
It is agsumed for the modulation that each fieldbus i 8 basic current| which
shall Be at least 10 mA and is usually used to [power theNdevic he sending gevices
generdte the communication signals by mo 9/nA Mo the basic current (see
Figure|B.5).
ure B.5 — Current modulation (Manchester Il code)
The primary cnaracteristcs or the ransSmiISSIon Tayer Th accordance with Type T and I'ype 3 of

IEC 61

¢ Dig

158-2 are listed below.

ital, bit-synchronous data transmission.

e Data transmission speed of 31,25 kbit/s.

e Manchester encoding.

e Preamble with adapted coding.

e Fault-proof start and end delimiter.
e Sending level of 0,75 Vss to 1 Vss.

e Sig

nal transmission over twisted-pair cables (shielded/unshielded).

¢ Remote powering via signal cable possible.

e Intrinsically safe operation possible.
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e Bus and tree topology.
e Up to 32 stations per line segment.

e Can be expanded with up to 4 repeaters.
B.4.2.1.5 Safety of optical fibre communication systems (OFCS)

Not applicable.

B.4.2.2 Security

B.4.2.3 Environmental considerations and EMC

B.4.2.3.1 Description methodology

Modifi¢ation:

See A}4.2.3.1.

B.4.2.3.2 Use of the described environment to prod

Modifi¢ation:
See A|4.2.3.2.

B.4.2.4 ordance with ISO/IEC 24702
B.4.3

B.4.3.1
B.4.3.1.
B.4.3.1.

Additign:

The tre e BY6) can be compared to classic field installation topology. The
multi-wi i aced by the two-wire fieldbus trunk cable. The junctipn box
retaing| i ¢ ection unit where all field devices are connected in pargllel.

SiK
AS ’(Elxi) E JB 4@

PS
Exiy |T

AS : Automation Station
SiK : Signal Coupler
PS : Power Suppy

T :Line Terminator
JB : Junction Box
(1)...(n) : Field Devices

Figure B.6 — CP 3/2 topology
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The bus topology (see Figure B.7) offers connection points (taps or passive couplers) along
the fieldbus cable. The cable can be looped through the individual field devices. Field devices
may also be connected to the trunk cable via spurs. The combination of tree topology and bus
topology (see Figure B.8) permits the optimization of the fieldbus length and the adaptation to
existing system structures. The restricting factor for fieldbus design is the attenuation of the
communication signal between the fieldbus stations and the signal distortions caused by the
concentration of fieldbus stations along the fieldbus cable. For more details, see IEC 61158-2.

Control Field
Room
(2 n
4 A
SiK i
AS  — (Exi) @
PS
T

AS : Automation Station
SiK : Signal Coupler
PS : Power Suppy

T :Line Terminator
JB : Junction Box
(1)...(n) : Field Devices

Tree tgpology, bus topdlogy™Q
the CH 3/2 shown in Figu 3

ST

AS : Automation Station
SiK : Signal Coupler
PS : Power Suppy

T :Line Terminator
JB : Junction Box
(1)...(n) : Field Devices

Figure B.8 — Combination of the tree topology and the bus topology

It shall be taken into account that the limitation of the spur length for intrinsically safe
installations according to FISCO (< 30 m, see Table B.10 and Table B.7) is based on a pure
tree or bus topology. If a combination as shown in Figure B.8 is used in a hazardous area
then the limit shall be applied to each connection between a field device and the trunk cable
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(via the junction box). As an example, if the cable length between the trunk and the junction
box is 20 m, then the cable length between the junction box and any device connected to it
shall not exceed 10 m. This rule shall also apply to the topology shown in Figure B.9.

OIG

Control Field
Room
R+JB
SiK 1
PNK | &)
SG
Ex)y |T

AS : Automation Station
SiK : Signal Coupler
PS : Power Suppy

T :Line Terminator
JB : Junction Box

R : Repeater

(1)...(n) : Field Devices

The nu pltage,
the cufrent consumption of\the fig CES ‘ i i 4.3.2.1).
NOTE ver, this
makes ( SO on)

more co
B.4.3.1.

Not ap

B.4.3.1.4

Not ap

B.4.3.1.

Addition:

See topology aspects in B.4.3.1.2.

B.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC
24702
B.4.3.2 Network characteristics

B.4.3.2.1 General

Addition:

Due to the load in the signal frequency range and due to the reflections and distortions
related to this, the number of stations, which can be connected to one fieldbus segment, shall
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be limited to 32. Another restriction that is usually quite important concerns powering via the
signal conductors.

For intrinsically safe networks, both the maximum supply voltage and the maximum supply
current are specified within narrow limits. Even for non-intrinsically safe networks, the power
of the power device is limited. In addition, a large portion of the available power is lost
because of voltage drops on the transmission line. An optimally designed fieldbus network
requires the precise calculation of the partial voltage drops between the power supply and the
individual field devices. The supply voltage on the remote-powered field devices shall be at
least 9 V.

NOTE In most cases, it is sufficient to calculate the required current, select a power supply e from Table B.3, and
take the minimum line length from Table B 4 for the core cross section chosen

To thg extent related to the power balance, the characteristics of @ ly are
complegtely described by the specification of the supply voltage and of the maxi urrent,
regard|ess of whether an intrinsically safe or non-intrinsically safe iS i ved. It
can bd built up as an ideal voltage source followed by a current limitation\J-able E sts the
characteristics of power supplies. Other combinations are possi hte the
limits.

Table B.3 — Power supply (op

Type Area of use Supply voltag;,\ KSué)l} cHrrN Wmum power
| EEx ialib IIC 136V A\ |wionls () Jasaw

I EEx ib IIC 13,\"@ 110 m\& ) 2,52 W
m EEx ib 1B 1375/9A 2%A 532 W

v Not intrinsically safe |24V (™, \[500 ma 12 W
Table[‘B\4/—\ i 'Wi ngth's which can be achieved
Polver supply<(e>ige> Type I /1>ype n | Typem | Typeiv | Typev | Tygeiv
Supply poltage 2N\ A\ 13/‘?5\ > 13,5 13,5 24 24 24
T currept demand /\ \QA < 11\(> <110 < 250 <110 < 250 <500
Maximym loop /esj\ta\\ce\ Q < <40 <18 <130 <60 <30
< Line Iongth fo core\cr§ n\/ <500 < 500 < 250 <1700 |<850 < 400
section|q
< Line lpn or\k ¢ é\)n <900 <900 <400 <1900 |<1300 |<65p
section|q= 8 m
S Line Iengthrfor core m <1000 |<1500 |<500 <1900 |<1900 |<1doo
section|q= 1 5-mm?
) L|ne rengtmn 101 Lore Cross LR S | UUU S | 9UU S 1 ZUU S 1 I9UU S 1 I9UU S 500
section q=2,5 mm?

The required current (= X current demand) is calculated through the sum of the basic device
currents of the field devices, the hand-held terminal, the coupler for the bus master, any
repeaters used, and the threshold current of the FDE. The latter can be calculated for every
device connected to the fieldbus as the difference between the maximum current when a fault
occurs and the operating current. The device with the highest threshold current is the
determining factor.

The number of field devices that can be connected to a segment is determined by the device
with the largest fault current (see B.4.4.5.2) and by the sum of the rated operating currents of
all devices.
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NOTE It is up to the user to take into account the fault current (£ 9 mA) or not. Leaving out of consideration may
be accepted if a short circuit will not lead to a dangerous situation or to economically unwanted consequences
(with an expected probability).

B.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Replacement:

Every fieldbus installation shall comply with certain rules (that means the network
configuration rules). The rules in 12.3.3 of IEC 61158-2 specify the limit values for attenuation,
reflection and distortions in rule 8 and the maximum signal delay in rule 4 that are permitted in
the network. Table B.5 summarizes these values.

Table B.5 - Limit values for distortion, reflection and sign(ﬂ’ﬁélq

Attribute /\& ) (\v%@

Attdnuation between any two fieldbus interfaces (at 31,25 kHz) \ \ 10\5\d§\
Attgnuation distortion a(f = 39 kHz) - a(f = 7,8 kHz) , ascending monotor@awf\ 6 dB x
Mismatching distortion at any point (7,8 kHz to 39 kHz) /\ \\ 2

Maximum propagation delay between any two devices

In a npn-hazardous area all topolog|es of B. 4 3 a i ithin the
framework of these limit values. For jr i . i rding to FISCO the limits
and restrictions listed in Table B.10 sha

Since individual calculation of the above four para i i btween
two figfldbus interfaces to obtain the optim ti b been
specified for a basic topology w above

limit vdlues will not be excs

A tree fopology was s
cable (that mea
(that means splices),

of the main cable agd

a main
ables (that means spurs), connection el¢ments
ors. The total cable length is the sum of the lengths

IEC 61|158-2 ires N ding the values listed in Table B.6, Table B.7, and Tablg B.8.

NOTE Although\diff g can be mixed in one network segment, this should be avoided. Detgrmining
the maxirdum b e 1) ths fok such mixed structures is more time-consuming and less accurate thgn using
structurgs c

Type of cable Total cable length
A 1900 m
B 1200 m
C 400 m
D 200 m
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Table B.7 — Recommended length of the spurs

Number of stub cables Length of one stub cable Length of one stub cable
(Intrinsically safe) (Not intrinsically safe)
251t0 32 — —
19 to 24 30m 30m
15to0 18 30m @ 60 m
13 to 14 30m@ 90 m
1to 12 30m@ 120 m

@ Freliminary values in accordance with FISCO.

Spidirs < 1 m shall be considered as splices.

AL

Table B.8 — Maximum length of the SM

Total cable length Total Ieng!ﬁ\e{t\@ s@&

2 400 m RN

>

o
»

The ne¢twork can be enlarged with €epeate

individpal network segment, and only signal delay shall be calculated
total network.
Complfance with these reguiremen g signal transmission. If systen

remotg-powered fieldbus
in accqrdance with B.4

B.4.3.2.3 N@k isti balanced cabling based on Ethernet

Not applicable.

B.4.3.2. s for optical fibre cabling

Not ap

B.4.3.2. ork characteristics

Additign:

See adpestsofnetworkcharacteristicsinB-4-3-4-

e ab veC)n alues then apply t

paration of a power balance is rg

b each
for the

s with
quired

B.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4 Selection and use of cabling components
B.4.41 Cable selection
B.4.4.1.1 Common description

Addition:


https://iecnorm.com/api/?name=60d52b92a5c60ae7931a16a17eb9aef0

IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 - 63 -

Generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702 is not suitable for the cabling of CP 3/1
networks.

CP 3/1 networks only can be connected to the generic cabling via converter/adapter as
specified in IEC 61918:2007, 4.1.2.

B.4.4.1.2 Copper cables
B.4.4.1.2.1 Balanced cables for Ethernet based CPs

Not applicable.

B.4.4.1.2.2 Copper cables for non Ethernet based CPs

Replagement:
Table B.9 provides values based on the template given in IEC 6

CP 3/2) MBP according IEC 61784-1 requires that a twog<wixe \cablg ‘ShaN be“used @s the
transmfission medium for the fieldbus. Although the electhi a ifi these
data inffluence the performance that can be achieved’by the figldk means distances
which ¢an be covered, number of stations, electromagnet { D 3.8.2in
IEC 61|158-2 is required for fieldbus tests a Annéx B (informat|ve) is
recominended. Table B.9 distinguishes\ betwe aples for a temperajure of
25 °C.

Table B.9 — Information, refeva er cable: fixed cables

Characteristic Ty >\’I(ype B Type C Type D
\ rence)

Cable déscription iste One or more Several twisted | Sevenal non-
|e ed twisted pairs, pairs, not twisted pairs,
total shielding shielded not shielded

Nominallconductor cr}s{ 0.32 mm?2 0.13 mm?2 1.25 thm?2
»WG 18) (AWG 22) (AWG 26) (AW{ 16)

Maximuth d.c. re/snst\a\s\ el o;})\ 44 Q/km 112 Q/km 264 Q/km 40 Q/km

Charactegristic |Neda}c% B\k W 100 Q +20% 100 Q +30% a a

Maximu né{ewn MkHz\ 3 dB/km 5 dB/km 8 dB/km 8 dB/km

Maximum cap&ﬂiv\e\hnbéigr%e/ 2 nF/km 2 nF/km a a
Group dplay distortion™Z,94o 39 kHz) 1,7 ps/km a a a
Surface |coVvered by shield 90% a — —
Extent of network including spur cables 1900 m 1200 m 400 m 200 m

@ Not specified.

The reference cable (that means type A) shall be used for the conformance tests.

When new systems are installed, cables that meet the minimum requirements of types A and
B shall be used. When multi-pair cables (that means type B) are used, several fieldbuses
(31,25 kbit/s) can be operated in one cable.

NOTE Installation of other electric circuits in the same cable should be avoided.Type C and D cables should only
be used for so called retrofit applications (that means use of already installed cables) for substantially reduced
networks. In such cases the interference susceptibility of the transmission frequently does not meet the
requirements.
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Cables installed in hazardous area shall meet the requirements of the related standards (for
example IEC 60079-14:2002, 12.2.2.7 and 12.2.2.8). Installations based on FISCO are not
subject to safety restrictions when the limit values listed in Table B.10 are complied with.
Although operation outside these limit values is not prohibited in general, each case shall be

judged on an individual basis.

Table B.10 — Safety limit values for the fieldbus cable

Indicator

EEx ia

EEx ib lIC / 1IB

Loop resistance (direct current)

15 Q/km to 150 Q/km

15 Q/km to 150 Q/km

Inductivity per unit length

0,4 mH/km to 1 mH/km

0,4 mH/km to 1 mH/km

Capacitgnce per unit length

80 nF/km to 200 nF/km @

80 nF/anF/km 3

Stub ling length b (<\§
<30m <gam® (N
Line length <1km g5bvq\\

8 See Tlable B.1 and Table B.2 for definition.

b Prelin inary values in accordance with the FISCO model, for tree- an

S

C For ogerational reasons the line length shall be limited to 1,9 kg)./_\

When |multi-pair cables are used in
requirgments stated in IEC 60079-14 ShalNapf

B.4.4.1.3

Not applicable.

B.4.4.1.4 Optical

blicable. Q

B.4.4.1.

Not ap

Not ap

B.4.4.1.
B.4.4.1.

Cable requirements for

Y%

expl siv@area , the special installation

B.4.4.7 Connecting hardware selection
B.4.4.21 Common description
Modification:

Subclause B.4.2.3.1 applies.
B.4.4.2.2

Not applicable.

B.4.4.2.3

Replacement:

Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Table B.11 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 8.
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Table B.11 — Connectors for copper cabling CPs not based on Ethernet
IEC
60807-2 IEC 60947-5-2 ANSI/NFPA
EN T3.5.29 R1-2003
or or 122120 Others
IEC IEC 61076-2-101
60807-3
Sub.p | M125with | M125with | Mi2-nwith | Coaxial " 18 e | open | Terminal | .
A-coding B-coding X-coding (BNC) THD style block
CP . M12-4 with
3/2 9 pin No No A-codi:vgl; No No No No No No
NOTE _For M12-5 connectors. there are many applications using these connectors that are not compatible and
when mjxed may cause damage to the applications.
B.4.4.2.4 Connecting hardware requirements for wireless i

Not applicable.

B.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre cab

Not applicable.

B.4.4.2.6 Specific requirements f

Not applicable.

B.4.4.2.7

B.4.4.3
B.4.4.3.1
B.4.4.3.2

Not applicable.

B.4.4.3.3 onnections for CPs not based on Ethernet

B.4.4.3. description

Additidn:

Refer llo ftmanufacturers data sheet regarding number of allowed connections.

B.4.4.3.3.2 Connecting minimum distance

B.4.4.3.3.3 Copper cabling splices

B.4.4.3.3.4 Copper cabling bulkhead connections

B.4.4.3.3.5 Copper cabling J-J adaptors

B.4.4.3.4 Optical fibre cabling connections for CPs based on Ethernet

Not applicable.

B.4.4.3.5

Optical fibre cabling connections for CPs not based on Ethernet

Not applicable.
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B.4.4.3

B.4.4.4
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.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Terminators verification

B.4.4.4.1 Common description

B.4.4.4.2 Specific terminator requirements for CPs
Addition:
For CP 3/2 networks terminators are mandatory.

Line tg

Allowe[d values:

R =
C 3
When
can be|

results|
consid

B.4.4.4

B.4.4.¢

B.4.4.%.
Additign:

If devi
then th

When
requirg
identifi
in acc
segme
param
not be
associ

1.3 Specific requirements fo alingin_accordance with

ISO/IEC 24702

rmination shall consist of a series circuit of one capacitor and ¢ esistor \on both
ends of the main fieldbus line.

100 Q £2 %

1 uF +20 %
considering safety of the line terminations, r ough a single resistor
designed as infallible in the sense of EN 50020, a i ot. If a capacitpr fault
in a short circuit, the resistor is located dire D i fieldbus. This shall be
bred when providing for preventi € igni

cations

et the

components, make sure that all components me

with 12.2.5.1 of IEC 60079-14:2002 the permitted values of th
pters U I Pl of an intrinsically safe apparatus (for example a field devices
less.then the certified maximum values of the output parameters UO, |10 and PQ

model regarding safe implementation. Only components tq‘at are

aratus
eldbus
b input
) shall
of the

hted’power device. Additional restrictions applicable to the individual components (for

examp

e limitation of the supply power of < 1,2 W) have to be taken into account as wel

Table B.12 lists possible combinations of devices from different system categories.
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Table B.12 — Mixing devices from different categories

Explosion protection of Explosion Explosion protection of the field device
the bus-segment protection of the N -
power device EEx ia EEx ib
lc 1B lc/iB 1] 1B lc/iB
EEx ia IIC [EEx ia] IIC Yes No Yes No No No
EEx ia IIB [EEx ia] IIB Yes Yes Yes No No No
[EEx ia] IC Yes Yes Yes No No No
EEx ib IIC [EEx ib] IIC Yes No Yes Yes No Yes
fEExTar1c YTS Ne Y¥es Yes _|'\\I\u Y-S
[EEx ib] IIB (vesya |Yes Yes (Yesﬂ Yes Yes
EEx ib 1B [EEx ib] IIC Yes Yes Yes ’V\\ Xe\s\ Yes
i Y Y Y B
[EEx ia] IIB (vesya |Yes es ( S)\a\ és\ Vs
[EEx ia] IIC Yes Yes Yes %sx s Yés
a Thesq combinations are possible in theory but in practice they are irrglevaxg, se the field devices may be
certffied for group I1IC and for group IIB as well (see column IIC/IIB): tion )it shall be apsured
that|the absolute maximum ratings for the input of the fiel evicefi aracteristics |of the
powgr device:
Ul > UO,
Il >10, and
Pl > PO.

In gen;g bus.
Conne y safe
fieldbu tion in
accord

Althou al, and
couple of the
other is not
equipp| O send
and re tion of

the inp

B.4.4.5.
Additign:

To ensure compatibility with the 2T.71.2 of I[EC 61158-2, the electrical characterisiics shown
in Table B.13 shall be applied for all fieldbus interfaces.

Table B.13 gives only an overview of the primary requirements. Details are given in CP 3/2 of
IEC 61784-1.

If the device is sensitive to reverse wiring (that means the device will become inoperable if the
terminals are reversed), then, the input terminals of a communication device shall be clearly
marked with "+" and "-". This is not mandatory for devices equipped with automatic polarity
identification.

It is essential to avoid unbalanced capacitance between the two fieldbus terminals and earth,
that means the CMRR requirements have to be met. This is particularly important when the
connection from the connection room to the electronics is made via feed-thru capacitors with
high tolerances. For more details on CMRR, see 21.4.4 of IEC 61158-2.
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Other EMC requirements of industrial process and laboratory control equipment shall be

adhered to in order to ensure electromagnetic compatibility.

Table B.13 — Electrical characteristics of fieldbus interfaces

Characteristics

Specification

Subclause in

IEC 61158-2
Signal coding Manchester Il 9.2
Start delimiter 1, N+, N-, 1, 0, N-, N+, 0 @ 9.4
End delimiter 1, N+, N-, N+, N-,1,0, 1@ 9.5
Preamble 1,0,1,0,1,0,1,0 9.6 N

Data transmission rate

31,25 kbit/s £0,2 %

Dutput level (peak - peak) 0,75Vto 1V 11. y\
aximum difference between +50 mV 1.3 \/
os. and neg. transmit amplitude
aximum transmit signal +10 % .
istortion (oversvoltage, ringing
n drop)
Transmitter noise 1mv (RMS / 3 B
Putput impedance >3kQC (\ / .3
Dperating voltage Q/ t0N32 (d < & )‘1\1/3
Common Mode Rejection Ratio B € 11.3

CMRR)

| eakage current f

5kkpA Q\ \/

@ N+ and N- are non-da

SME

in ac

Z.

W 61158-2.

an keNimited to 9 V to 17,5 V or to 9 V to 24 V for intrinsically safe

A furthler imp

defecti
or met

of fauli.

€ Corresponds to
f only msa

ant reguirement aims to the system fault tolerance. It shall be avoided

ve device

its the operation of the other devices in the system. Appropriate

nods.(for example FDE) shall prevent unwanted excessive current consumption

The increase of d.c. current compared with the rated current is called “fault ¢

that a
means
Li||n case

rrent”.

Additionally appropriate means (for example Jabber inhibit) shall prevent the device from

unwanted excessive signal transmission.

The requirements can be summarised as follows.

e In case of a single fault the current consumption of a device may exceed the rated current

by not more than 9 mA (fault current
interface shall not be regarded.

< 9 mA). Faults of components close to the fieldbus

e In case of a single fault the input impedance of a device shall not fall short of 1 kQ within
the signal frequency range. Faults of components close to the fieldbus interface shall not

be regarded.

e The device shall
IEC 61158-2, 12.6.

contain a self-interrupt capability

(Jabber

inhibit) according

to
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The fault current (< 9 mA) shall be described in the data sheet as well as the normal operation
current.

Communication devices, which are used in potentially explosive areas, shall comply with
standards for intrinsically safe apparatus. The device documentation shall contain a statement
specifying that the devices conform to the FISCO model. Other specifications which should
also be given include permissible operating voltage, maximum operating current, maximum
leakage current, maximum current consumed during a malfunction (that means limiting current
of a fault current limiter which may be installed or FDE), and maximum permissible power of
the corresponding power supply. Since the permissible operating voltage can be specified
based on the maximum permissible power of the related power supply, one and the same
communication device can either be operated with a FISCO power supply (output voltage up
to 17,9V and permissible output power up 1o 1,8 W) or With a llnear barrig hge up
to 24 \f and permissible output power up to 1,2 W).

yalvanic
ended

If the devices are powered locally, the device documentation shall
isolatign from the fieldbus interface. Table B.14 provides a
specifications for the data sheets of the primary devices.

Table B.14 — Recommended data sheet specifi¢ati (¢} 3/2\devices
Recommended data sheet specifications n Intrinsically|
intringical fe | safe deviceq
/\ devices

A\
eldbus interface in accordance with I%) 6}@8< N\ C K Yez) ‘\/ Yes

F
ype of explosion protection in accordance}githk\ﬁ\ﬁQOM1 a W Yes
lommunication device in accordance wit(ﬁ theﬁi@CO\tQ}%I \ No Yes
ermissible operating vol}zfgg \ \ \ Yes No

. T
ermissible output vthag of t%e\(power}u@l{ V No Yes

ermissible output CL,‘FF\Qt}\f\lKe pox(e}sgpp\ly\\/ No Yes
aximum perpis ible\gutput @w of}\\vv%u@ly No Yes

aximum opeww‘e\r}k Yes Yes

aximum fault}ﬂ{@t \j\ Yes Yes

ermissible arﬁt&er\t}m\pe@ré\/ Yes Yes

olation@ass \ \ > Yes Yes

o%s’fn\g\gr\(\tectmﬁtiné\ Yes Yes

OM@;@W Mplosion protection types if necessary. Fieldbus electric circuit is alway$
intrinsi

vlZzlZl=zlwvlUololol

)

L

Q

ly saf

B.4.4.5 tion
Not applicable.
B.4.4.5.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702
B.4.4.6 Coding and labelling
B.4.4.6.1 Common description

Addition:
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For CP 3/2 with MBP-IS the optional colour coding for instrinsically safe circuits shall be light blue for
the bus cable.

B.4.4.6.2 Additional requirements for CPs
B.4.4.6.3 Specific requirements for CPs
Addition:

The wires of all fieldbus cables shall be clearly marked (for example by colour or with rings).
Cables with intrinsically safe electric circuits shall be identified in accordance with related
standards (for example with light blue jackets).

B.4.4.(l.4 Specific requirements for generic cabling in accordaneeg
ISO/IEC 24702

B.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and
B.4.4.7.1 Common description

B.4.4.7.1.1 Basic requirements

Additign:

ne a.c.

A properly installed a.c. power syste and/or

equipotential bonding conductors conn

Currents higher than approxim indi n (that
means| more than one . y ibution
systen).

Indicatjons of an u;s

e Cu
e Cu
e Cu

e Pra

pip€s and heating pipes.

earthing terminals, on lightning conductors, and water pipe

U7

Additign:

NOTE 1| «Sporadic events such as switching, short circuits, or atmospheric discharge (lightning strike) can cause

ks in-th 1 1l high th th |
current peaks—in e-system many times higher an e averagevalue

For CP 3/2 with MBP-IS the following applies.

For the operation of an installation with fieldbus systems, the earthing concept and thereby
also the shielding of the electrical cables is a very important issue. When finalising the
earthing concept, the following aspects should be taken into consideration.

e Ensuring electromagnetic compatibility (EMC).

e Explosion protection.

e Human safety.

Earthing means a permanent connection to the equipotential bonding system via a sufficiently

low-impedance connection with adequate current loading capacity in order to keep
overvoltages out of connected devices and away from persons.
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NOTE 2 Conventional field units (for example with a 4 — 20 mA interface) which are connected via two-wire cables
with isolating repeaters in the control room process d.c. signals or low-frequency a.c. signals. The influence of
wire-conducted noise signals with higher frequencies can be suppressed by means of appropriate input filters
having a low cut-off frequency. Thus, for such devices, a predominantly electrostatically acting cable shield
(earthed on one side) is sufficient. For this reason, the earthing of the cable shield on one side developed to
become the traditional earthing concept in process technology.

In fieldbus systems, the usable frequency for the transmission of the signals is considerably
higher than in conventional field units and the requirements placed on the earthing concept of
the system accordingly tougher. Where a.c. signals are being processed, the components and
also the interconnection of elements, like cables, shall be protected against the influence of
electromagnetic fields.

NOTE 3 The protectwe measures should create a complete encapsulatlon around the sensitive components. The

larger th pness of
this gapless protective encapsulatlon A shleldlng and earthmg concept WhICh sati rements
constitufes the basis for the EMC tests performed by the device manufacturers.
Shield$ of cables shall be connected with the terminal locations | the i i ded for
intrinsic safety applications. When connecting the shields, a lo ion shall
be proyided - considering the high noise frequencies. This app ection
of the gable shields, but also for the earthing connection of the isually
do not|meet these requirements.
For thg shielding and earthing measures to have thej optimu i shields
shall [pbe earthed more than once .7 3 in
IEC 60079-14:2002, this method, which y and
human| safety, can be utilised without
NOTE 4| If the installation is made and maintaine a 9 i i intly that a
potentia nd safe
area) th eens at
intermediate points, may be connected to earth,\i
In the| hazardous area onding
systen] is an absolutk gion of
proteciive conductors, s and
metallic compon@
these
A high-
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Non-hazardous area

=

<€—1> Hazardous area
|

By taking these measures, it is possible to at Ie free of
potential differences). Low-frequency, pon the
shieldipg, such as for example those W btween
equipotential islands, have practically no mode
rejection ratio of the overall system angd case
of AC-|nterconnected systems. It shall\ ne ’Frrents
do not|damage the cable a is can
be achlieved for example Ccross-
section and laid parallel to

In orddr to preve s area,
the cable shield points
of tranjsition betweey ividual
condugtors of the ans of
an end i

The cgnnectio hields within the hazardous area is not relevant to safety| It can

be reali

B.4.4.7.1.

B.4.4.7.1.3

qnal shield terminals (clamp straps).

Methods for controlling potential differences in the earth system

B.4.4.7.1.4
B.4.4.7.2

B.4.4.7.21
B.4.4.7.2.2
B.4.4.7.2.3
B.4.4.7.2.4
B.4.4.7.3

Selection of earthing and bonding systems
Bonding and earthing of enclosures and pathways
Equalisation and earthing conductor sizing and length
Bonding straps and sizing
Surface preparation and methods
Bonding and earthing of equipment, enclosures and pathways

Earthing methods

-72 - IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007
I
Fieldbus 1
Isolating !
) repeater :
Automation |
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I
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|
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B.4.4.7.3.1 Mesh, equipotential
Addition:

Transmission systems using signal frequencies > 10 kHz shall also be protected against
(dynamic) electromagnetic fields. Therefore the cable shield and the (metallic) housings of the
field devices and of any auxiliary equipment (for example connectors) shall make up a
common shielding system, avoiding unnecessary gaps. The importance of this requirement
increases with the signal frequencies processed in the system. With regard to the fieldbus,
this means that ideally the cable shields are connected to the field devices' housings (or other
protective coverings), which are frequently made of metal. The connections between the cable
shield and the metallic housings as well as the connections between the shields of different
cable segments shall be low-impedance (for high frequencies). Extended x S do not
meet this requirement.

NOTE 1| As far as unshielded devices are connected to a shielded cable further § ME plied to
reduce the impact of noise (for example galvanic isolation or filtering). Housings of fieN] devi 3 supplies
may be|connected to earth due to operational or safety reasons. This res i e which is

connected to earth at several points (see Figure B.11). Taking into account EMC aspects\as”well as\s against
electricgl shocks this is the preferable method and can be used without any restrictionjoskstems wi bptimum
potentia| equalization.

e.g. Power

) L) suppiy () Trunk cable

1
I
Shieldi ‘

Connecti 1

Field Device

/} \/\ ! Equipotential Bonding Sistem

N\ =

1
Safe Ar <€~ => Explosion Hazardous Area

igure B.11 — Ideal combination of shielding and earthing

In this|context, according to 6.3 of IEC 60079-14:2002, a potential equalization is prirjcipally

H ol £ H b ll i H la =l
requirearormstaratons i mazaraousareas:

NOTE 2 The rules concerning the equipotential bonding system (inclusion of protective conductors, metal
conduits, metal cable sheaths, steel wire armouring and metallic parts of structures) may be supplemented by

— placing the cables on metal racks,
— integration of the metal cable racks into the potential equalization system, and

— interconnecting the metal cable racks by permanent, current carrying and low-impedance bonds.

Following these instructions, it is possible to create at least equipotential islands. Low-
frequency ground current (50/60 Hz, including harmonics), flowing between the islands, will
not impact the signal quality because of the high common mode rejection ratio and the filter
characteristics of the receiver circuit. However, damage of the cable shield by exceeding its
current carrying capability shall be avoided.

If a sufficient potential equalization between the hazardous area (equipotential island with one
or more field devices) and the safe area (for example the control room) cannot be guaranteed,
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the cable shield shall be directly connected to the equipotential bonding system (earth) only in
the hazardous area. In the safe area the shield shall be connected to earth through a
capacitor. The impedance of the connection should be minimized for high frequencies.
Extended wires usually do not meet this requirement.

Figure B.12 shows a possible solution. However, the need for an electric envelope as
complete as possible cannot be entirely fulfiled. The shown connection between both
earthing systems through a capacitor may also be placed at another position between power
supply and the hazardous area (or between different hazardous areas), but it has always to
be in a safe area.

£l hialdad
VUITCT olTTiCIucyuU

Cables

e.g. Power IC¢

Supply

< <=10nF
) z ) >=1500V
4 Shielding

Connection

—l

Functional Earth —
The cTacitor sha)l mee
e Solid dielectric\(for
e C410nF.
e Isolation voltage >\1,
If the descti e )of equipotential islands cannot be realized then the traditional concept
may bpdused ‘g he soreen shall be electrically connected to earth at one point only,
normally at\the Rgn~hazardous area, far away from the field device. In this case all EM{ tests
accordjng to 6100Q0-4-2 assume a direct connection between the cable shield and earth

close tp the-devicewunder test (for example a field device).

NOTE 3| “Therefore in case of single earthing the EMC may be reduced compared with the test environment.

If a network does not cover or cross a hazardous area single earthing should not be used. If
there is danger of exceeding current carrying capability of the shield multiple earthing through
small capacitors (for example 10 nF) is acceptable, but the impedance of the connection
should be minimized for high frequencies, as already mentioned.
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B.4.4.7.3.2 Star

B.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)

B.4.4.7.3.4 Installing copper bus bar

B.4.4.7.4 Shield termination

B.4.4.7.41 Non-earthed or parallel RC termination

B.4.4.7.4.2 Direct

Addition:

Shield

termination shall be avoided.

The IE
direct

IEC 60
betwes
high as
NOTE

from the
conduct

IEC 61

If a paf

betwee
provid
encod
can be

ng always shall be connected to earth at both ends of the cablg

connection to earth. For intrinsically safe
079- 11 2006 it is required that the isolation voltag

d, galvanic isolation shall be pn

¢ . Th »per decides where this isolation
d. The isola |on il attachment unit and Mang
r/decoder show i 3 T3\ tsulafly useful since the unbalanced capa
kept very Iiw i e for ned near the fieldbus cable.

shield

without
.7 of
value)
ice as

isolated
in non-

ieldbus

ovided
will be
hester
citance
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Housing

JSESEEsEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEER

Application
—pp| Unit {—

il

Communication

—pp| Controller dq |

1L

Manchester
Encoder/

VCC*

Fieldbus VCC, VDD Supply Vdtages

RxS = received signa
TxS = transmitted sigpal
TxA = Transmission Activation

Figure B.13 — Galvanic isolated field device

When a bus-powered field device is involved, the galvanic isolation shall cover both the
signals (that means capacitive, inductive or optical transmission) and the power supply of the
field device (that means DC/DC converters).

Locally powered devices do not require DC/DC converters. In case of locally powered devices
only the medium attachment unit is powered by the fieldbus while the other parts of the field
device are powered by a second power circuit. If this electric circuit is intrinsically safe, the
above requirements (that means isolation voltage of 500 V) apply to signal isolation. If the
supply circuit is not intrinsically safe, isolation voltage shall be at least 1500 V. In addition,
the requirements of Table 2 of IEC 60079-11:2006 (that means clearances, creepage,
distances and separations between conducting parts) shall be met.

If the intrinsically safe electric circuit is connected capacitively to earth (for example by a
capacitive EMC suppresser filter), the guidelines of the individual certification authority
applicable to safety isolation by capacitors shall be adhered to.
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B.4.4.7.4.3 Derivatives of direct and parallel RC termination
B.4.4.7.5 Specific earthing, bonding and shielding requirements for CPs

B.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.4.8 Storage and transportation of cables
B.4.4.9 Routing of cables

B.4.4.9.1 Common description

B.4.4.9-

B.4.4.9.3 Detailed requirements for cable routing inside enclo

B.4.4.9.4 Cable routing inside buildings
Additign:

For CH 3/2 with MBP-IS interface the cables for instrinsicall
form powerlines due to the possible coupling of epé
national regulations shall apply.

B.4.4.9.5 Cable routing outside bGildings
Additidn:

parate

14 and

For CH hgs shall be installed on cabl¢ racks

with ggod conductivity. Mest

Direct |puried CP 3/2 cakles ‘shall e~toute
The equipotentia
routed| approximatety

protecllion against
equipo|

B.4.4.9.
B.4.4.1.
B.4.4.10
Additign;

ow the

surface.

hall be

gsed as

or the

For CP 3/2 with MBP-IS interface the IEC 60079-14:2002 applies.

B.4.4.11 Mechanical protection of cabling components
B.4.4.12 Installation in special areas
B.4.5 Cabling planning documentation

B.4.6 Verification of cabling planning specification

B.5 Installation implementation
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B.5.1 General requirements
B.5.1.1 Common description
B.5.1.2 Installation of CPs
Addition:

For CP 3/2 with MBP-IS interface the IEC 60079-14 applies.

B.5.1.3 Installation of generic cabling in industrial premises

B.5.2 —€abteinstattation

B.5.2.1 General requirements for all cabling types
B.5.2.1.1 Storage and installation
B.5.2.1.2 Protecting communication cables against poté¢

Repladement:

Table B.15 provides values based on the template gi¥en i

Table B.15 - Ne?{%;
Characteri\s\ic \ \/ Value
Minimum bending r(aﬁi?s, sinWrb\g’nm) 30-752
(@
Bending radius; u\fk@ew&?g (mMr) _ a
Mechanical m\&/uS\m\ 60 - 150
force uII\I‘SQes N) _ 150 @
~ 80 - 150
Pe}véh%\tens\'\g%es ) 80 — 100 @
Q I«ximu&ate fo\e\\/m a

N\{uan installation (°C) 20— +60 @
a Dep%le\g{o ca\xt%e\seémanufacturers data sheet.

B.5.2.1.
B.5.2.1.

B.5.2.1.

B.5.2. 6—Bending radius
B.5.2.1.7 Pull force

B.5.2.1.8 Fitting strain relief

B.5.2.1.9 Installing cables in cabinet and enclosures

B.5.2.1.10 Installation on moving parts

B.5.2.1.11 Cable crush

B.5.2.1.12 Installation of continous flexing cables

B.5.2.1.13 Additional instructions for the installation of optical fibre cables

Not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=60d52b92a5c60ae7931a16a17eb9aef0

IEC 61784-5-3:2007 © IEC 2007 -79 -

B.5.2.2 Installation and routing
B.5.2.2.1 Common description
Modification:

Applies with respect to condensed MICE table according to B.4.2.3.1

B.5.2.2.2 Separation of circuits

B.5.2.3 Specific cable installation requirements for CPs

Not appticabte:
B.5.2.4 Specific requirements for wireless installation
B.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accorda 44702
B.5.3 Connector installation
B.5.3.1 Common description
Additign:
Annex|A.5.3.1 applies.
B.5.3.2 Shielded connectors
B.5.3.3 Unshielded connectors
Not applicable.
B.5.3.4 Specific co talle requirements for CPs
Additidns: Q
The Mf2-4 “A’-coded ctor and the female connector shall be IP65 or higher.
Only shielded co mittéd. The connectors feature a mechanical key (A-cqding).
Pin asgigment is as™s ilnVTable B.16 and Figure B.14.

6'— Contact assignments for the external connector

for harsh industrial environments
Contact No. Function

1 Data + with the option of power +

2 Not connected

3 Data — with the option of power —

4 Not connected

Thread Shield

The shield shall be concentric around the thread. The shield potential shall be transmitted via
the thread. For new devices pin 4 shall not be used and pin 4 shall not be connected in newly
installed cables. Existing Type 3 devices with connected pin 4 still conform to IEC 61158-2.
Existing pre-harnessed Type 3 cables with connected pin 4 still conform to IEC 61158-2.
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creepage distances in potentially explosive atmospheres.

Thread M12 x 1 @ front view to female plug

e Pin assignment

front view to male plug

. . 1 -> Data+
Pin assignment

3 4 >
4 3 1> Data+ ﬁoa 2 -> not connected
- -
2 -> not connected \me 3 -> Data
1 2 2 1 4 -> not connected

3 -> Data-

centered hole not fitted
4 -> not connected

Thread shield

Positioning pin Thread shield Positioning slot

B.5.3.¢
B.5.3.9

B.5.4

B.5.4.1
B.5.4.2
Additign:

Annex|A.5.4.2 applies.

B.5.5
B.5.5.1
B.5.5.7

Not ap

B.5.6
B.5.7
B.5.8

B.6

B.6.1
Addition:

Terminator installation

Figure B.14 — Pin assignment of the male and female coft
IEC 60947-5-2 (A-coding)

Specific requirements for wireless installation

Specific connector installation requirement
accordance with ISO/IEC 24702

Common description

Specific terminator instala < eme CPs

equirements for CPs

Introduction

Annex A.6.1 applies.

B.6.2

Installation verification
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B.6.2.1 General

B.6.2.2 Verification according to cabling planning documentation
B.6.2.3 Verification of earthing and bonding

B.6.2.4 Verification of shield termination

Addition:

Verify that shielding always is connected to earth at both ends of the cables. Single point

shield termination shall be avoided.

Verify |that shield currents are less than 0,1 A. Currents higher than &
indicate problems in the electrical installation (that means the power di
not comply with the TN-S rules).

B.6.2.5 Verification of cabling system

B.6.2. Cable selection verification

B.6.2.¢.1 Common description

B.6.2.6.2 Specific cable selection verificati Ps

Additign:

Verify that all cables are marked by the for use within CP 3/2 networks

then check with the planner.

B.6.2.6.3 installation

B.6.2.7

B.6.2.
B.6.2.3.

B.6.2.8.3
B.6.2.

B.6.2.10\” Coding and labelling verification

0,1 A
n does

If not

B.6.2.11 Verification report

B.6.3 Installation acceptance test

B.6.3.1 General

B.6.3.2 Acceptance test of Ethernet based cabling

Not applicable.
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B.6.3.3 Acceptance testing of non Ethernet based cabling
B.6.3.3.1 Copper cabling for non Ethernet based CPs
B.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non Ethernet based CPs

Not applicable.

B.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

B.6.3.5 Acceptance test report

B.7 [nstattatiomadmimistration

B.8 |Installation maintenance and installation troublesho

@%
S
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Annex C
(normative)

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, CP 3/6 (PROFINET) specific installation profile

cA1

Installation profile scope

This standard specifies the installation profile for Communication Profile CP 3/3, CP 3/4,
CP 3/5, and CP 3/6 (PROFINET). The CP 3/3 is specified in IEC 61784-1 and CP 3/4, CP 3/5,
and CP 3/6 are specified in IEC 61784-2.

C.2
Additio

IEC 6
specifi

IEC 6
specifi

IEC/PA

2-107:
contac|

IEC 61
Part 5}
Horizo

C.3

C.3.1
C.3.2

Additign:

MMF
POF
RAL

Normative references

Cation for class B single—-mode fibres

0793-2-10:2007, Optical fibres — Part 2-10:
Cation for category A1 multimode fibres

S 61076-2-1074, Connectors f
Detail specification for circular
{s with screw-locking

Deutsches Institut fir Gitesicherung und Kennzeichnung e. V.

ctional

ctional

— Part

J{optical

fions —
VIHz —

SMF

Single mode fibre

TO/AO

C.3.3

No pro

C.4

Cc.41

Could be a TO or AO

Conventions for installation profiles

file specific conventions needed.

Installation planning

Introduction

4 To be

published.
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C4.141 Objective

C.4.1.2 Cabling in industrial premises

C.4.1.3 The planning process

C.4.1.4 Specific requirements for CPs

C.4.1.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
C.4.2 Planing requirements

Cc.4.21 Safety

C.4.2.7 Security

C.4.2.3 Environmental considerations and EMC

C.4.2.31 Description methodology

Modifi¢ation:
Annex

C.4.2.3.2
Additidn:

Manufacturers mark their products allg 3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus
networ [ pjoned on the bill of material.

The pl g e Wating intefface of devices to be connected|to the
fieldbu

C.4.2.4 > ; generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
c.43
C.4.3.1
C.4.3.1.
C.4.3.1.

Not applicable:

C.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks

C431.4 Combination of basic topologies

Not applicable.

C.4.3.1.5 Specific physical topology requirements for CPs

C.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC
24702
C.4.3.2 Network characteristics

C.4.3.2.1 General

Addition
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Table C.1 gives information for selecting suitable media for the network.

Table C.1 — General transmission media selection information

Balanced cables: Fibre optical Fibre optical
cables (POF/PCF): cables (glas):
Channel lengths: + + ++
<100 m POF: <50 m MM:<2 000 m
PCF: <100 m SM:< 14 000 m
EMC Immunity: + ++ ++
Equipontial - + +
SOTETE Correlations Independant Independm
Field assembly: ++ ++ - <\\
A\ (\
Mating cycles: + + + \
Network availability: | ++ ++ ( \ \
Security aspects: + ++ ++_ N \
Cost: ++ ++ x \ >
Mechanical stress: ++ ++ / < \
Inter building -- - \) ++
channels: ) . g
Lightnin hokt dist nc{> >
protectiQn <
necessar
Lightning - + ++
protection: .
Necessaky wit No{ necessary Not necessary
inter building
(\ channe
N
The following\meaniag applies.to th W and “;
++ well suitaple;
+ itab
- ui
- % Cyﬂa\b

K. C ra\o.}is‘fgs for balanced cabling not based on Ethernet

C.4.3.2.

Not applicable

C.4.3.2. Haracteristics for balanced cabling based on Ethernet
Replagement:

Table C.2 replaces Table 2 of [EC 61918:2007.
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Table C.2 — Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet
(ISO/IEC 8802-3)

Characteristic CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5
and CP 3/6
(PROFINET)
Supported data rates Mbit/s 100
Supported channel length m b 100
Number of connections in the channel (maximum) @ b 6
Patch cord length m @ 100 (AWG22)
Channel class per ISO/IEC 24702 (minimum) P D
Chble category per ISO/IEC 24702 (minimum) © 5/\\ ~ \
Cpnnecting HW category per ISO/IEC 24702 (minimum) /\i\ \\
Chble types PROQFINET type
RORINET typs, B
<\§go E C
NOTE See manufacturer's specification for restrictions in link | es B\and C.
alsee C.4.4.3.2.
blFor the purpose of this table, the channel def|n|t|ons f(SONAE 2470 icable.
q Additional information is available in I C 1156

C.43.24 Network characteristics for opticalfibr cabllng

Replagement:

Table €.3 replaces Ta

9,
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Table C.3 — Network characteristics for optical fibre cabling

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP3/6

Optical fibre type Description
Single mode silica Standard | IEC 60793-2-50; Type B1
Nominal transmission 1310 nm

wavelength nm
Attenuation coefficient at A < 0,5 dB/km
Cut off wavelength <1260 nm
Alternative description

Mode field diameter (um) 9..10

Cladding diameter (um) 125

Minimum length (m) 0

Maximum length (m) 14 000 /
Multimode silica Standard | IEC 60793-2-10; Type Ala Al

Nominal transmission 1300 N <

wavelength nm

Attenuation coefficient at A <15 d km\

Modal bandwidth (MHz x km) eg \\

at A

Alternative description Vi

Core diameter (um) 50 \ \
Cladding diameter (pyrf 125 5\,
NA [ b\go £9,02 )

Minimum length )\ } /
Maxjraum length (M) / /‘2\000\
Multimode silica St@/”da\"q (| TEC(60793:2- 1. TypeAlb

SRR [

uatlon co\a\ nt N < 1,5 dB/km

“\'“KN“‘ e[

Alternative, descriptiof
re.diameter (unf) 62,5
ladding djameter (um) 125
NA) > 0,275 + 0,015
@ MiniumNéngth (m) 0
‘Mhaximpdm length (m) 2 000

Standard | IEC 60793-2-40 2; Type Ada.2
yninal transmission 650
avelength (nm)

Attenuation coefficient at A < 160 dB/km
Modal bandwidth (MHz x km) | 35 MHz x 100m

at A
Alternative description

N Core diameter ym 980
Cladding diameter ym 1000
NA 0,5 + 0,03
Minimum length m 0
Maximum Inngfh m 50

Plastic clad silica Standard | IEC 60793-2-30; Type A3c
Nominal transmission 650 nm

wavelength nm
Attenuation coefficient at A < 10 dB/km
Modal bandwidth (MHz x km) |70

at A

Alternative description

Core diameter ym 200
Cladding diameter ym 230

NA 0,37 + 0,04
Minimum ength m 0
Maximum length m 100

@ Edition 3 in preparation.
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C.4.3.2.5 Specific network characteristics

C.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C4.4 Selection and use of cabling components

C.4.41 Cable selection

C.4.41.1 Common description

C.4.41.2 Copper cables

C.4.4.12

Replagement:

Table .4, Table C.5, and Table C.6 show the characteristics of

on the|template given in IEC 61918:2007, Table 4.

Table C.4 -

Information relevant to copper cable:
and CP 3/6 type A fixe

Characteristics

3)3, CP\3/4, CR.3/6 and CP 3/6
I70\ INET) Type A cable

Nominal impedance of cable (tolegdnce) "\

100[Q'+\15) QIEC 61156-5)

Balanced or unbalanced Balanced ]

DCR of conductors 62 Qfkm_~

DCR of shield /S The

Number of conductors { N

Shielding N\ LAY SWETP, SIFTQ, S/STP
Colour code for cofiducter [/ &) ., [WH,BU/YE, OG
Jacket colour requiréments\ N\ M GN (RAL 6018)

Jacket material

No requirement
Up to manufacturers differentiation

S
T

No requirement
Up to manufacturers differentiation

Agency ratings

PROFINET Type A rating

Transfer jkedance

< 50 mQ/m at 10 MHz

Installatm\tﬁf\ \/

Stationary, no movement after
installation

Oufer cabie Wiameter >

55 mm -8 mm

Aire\cross sevtion AWG 22/1
< Wirediameter,  \ 1,5 mm + 0,1 mm
D2 SRew <20 ns/100 m

a Relm only for CP 3/6 networks.

| based
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Table C.5 — Information relevant to copper cable: CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5
and CP 3/6 type B fixed cables

Characteristics

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
(PROFINET) Type B cable

Nominal impedance of cable (tolerance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

Balanced or unbalanced Balanced

DCR of conductors < 60 Q/km

DCR of shield Tbd

Number of conductors 4

Shielding S/FTP, S/IFTQ, S/STP

Colour code for conductor

WH, BU/YE, OG

Jacket colour requirements

GN (RAL 6018)

Jacket material

No requirement

Up to manufacturers differen@

Fesist, LSOH)

Resistance to harsh environment (e.g. UV, oil

No requirement N
Up to manufacturers diffgrentiatign

Agency ratings

PROFINET Type B rating \

Transfer impedance

<50 mQ/m at 10 MKz \

nstallation type

Duter cable diameter

Flexible, occasi&n ement 6\
vibration
AN \

ally
5,5 mm — &mm~_\

Wire cross section

AWG 222\ N\ N\ _/

Wire diameter

1,5/ﬁm + 0,1\£(|m \

Pelay skew @

s?(Ons(ﬂ)f)m \/

@ Relevant only for CP 3/6 networks.

AN LD

Qf
Table C.6 — Information rele to coppercable: CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5
and CP 3/6& fixed cables
Q)

Characteristg\(\

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
(PROFINET) Type C Cable

N
Nomingl impedance of cable Yolerance) (

]

K100~ 215 Q (IEC 61156-5)

Balancgd or unbalanged [ Balanced
DCR of[conductors¢ 2 < <62 Q/km
DCR of|shield \| Tbd
Numbel of conductors < N 4

Shieldifg 7\ >

S/FTP, S/IFTQ, S/STP

Colour kode for condyctok

WH, BU/YE, OG

Jacket Folour rgquirements\

Application dependant

Jacket materia \ \ \/

No requirement
Up to manufacturers differentiation

AN
Resistgnceto héx%e iranmeny (e.g. UV, oil
resist, I SOH)

No requirement
Up to manufacturers differentiation

Agency] ratings \

PROFINET Type C rating

Transfdr impedance

<50 mQ/m at 10 MHz

Installarion type

Special applications (e.g. permanent movement as in
drag chains or festoon systems)

Outer cable diameter

Application dependant

Wire cross section

AWG 22/x (x: e.g. 7/ 19)

Wire diameter

1,5mm + 0,1 mm

Delay skew @

<20 ns/100 m

@ Relevant only for CP 3/6 networks.

Restriction in link length is allowable in order to meet mechanical requirements.

C.4.4.1.2.2

Not applicable.

Copper cables for non Ethernet based CPs
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Cable requirements for wireless installation

Table C.7 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 6.

Table C.7 — Information relevant to optical fibre cables

Characteristics 9..10/125 pm 50/125 ym 62,5/125 pym 980/1 000 um 200/230 pm
single mode multimode multimode step index step index
LP 3/3, CP 3/4 sitica sitica sitica POF hard cladded
CP 3/5 and CP 3/6 /’\ silica
Attenuafion per km (650 nm) | — — — £150 dBitkm N\ = 10 dB/km
Attenuafion per km (820 nm) — — — \T \\ \
Attenuafion per km (1 310 nm) | < 0,5 dB/km < 1,5 dB/km —\ L
Number|of optical fibres 2 2 \K \ \/ 2
Connecfor type SC-RJ, SC-RJ, C-RJ, SCIRJ,
(duplex pr simplex) SC Duplex, SC Duplex, F BEDC @
BFOC 2@ BFOC @ /
Jacket dol ; tg 0 Green Green reen \Géen Grg¢en
acket golour requirements (RAL 6018) (RAL 6¢78) ADBO18). | (RAL 6018) (RAL 6018)
Jacket material No requiren}{nt.\U{{to<na\}1uf€cture‘\s di\ﬁer)enjﬁa{on
Resistarjce to harsh No requirement\Up toymaqufa rerWtiation
environment (e.g. UV, oil
resist, LBOH) ~
Breakoult /\Qs \| Q‘e\s\\ \~/Yes | Yes Yep
4 BFO( connector recommendethon

bNo re

Additio

Table

.8 shows re

sfor

~_J
Nr conne Wetworks.
huirements for Type[C\eMQ. %

astic and polymer clad optical fibre cables.
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Table C.8 — Requirements for plastic and polymer cladded optical fibre cables

Cable type Plastic optical fibre and polymer clad fibre cables
Design Communication cable Communication cable
Cable installation type Stationary, flexible, Highly flexible, permanently movement
depending on cable construction or vibration or torsion (special
applications)
System concept
Minimum cable marking PROFINET Type B + fibre type PROFINET Type C + fibre type
requirements (i.e.: PROFINET Type B 2P980/1000 (i.e.: PROFINET Type C 2P980/1000
PROFINET Type B 2K200/230) PROFINET Type C 2K200/230)
Outer cable diameter No requirements No requirements
(cablegforusewittrtP20
connegtions)
Outer gable diameter <9,5mm < 9,5 mm
(cables for use with x
PROFINET IP65/67
connegtors)
Diameler secondary POF: 2,2 mm E{Z\E\@:\\ \ x
coating PCF: 0,5 mm PCF\0,5 m
Diameter subcable POF: NA :
PCF: 2,2 mm <%mﬁ \
Coloul (outer sheath) Green RAL 6018 [Dépendiny ‘on\tha~apglication
Colours (subcable) 0G + BK OW
OG with arrow (pointing direction fd@ OGWjth" arrqw (pointing direction gf data
stream) 1\ sfeam
Numbgr of fibres 2 \ \Y LA\ S
Ambient conditions & Q ) ( \ NS
Minim$im tensile strength |POF: 100 N ‘Depefding on the application
(cable] long term) PCF: 400 N
Bending radius
static long term times cable ame% Depending on the application
j\ see manufacturers data sheet
Pollutibn degree Se Tab A 1— W Depending on the application
shock i ctasure
vibratipn
operat|ng temperat
range
Transmission perfornka/\\}e/q:{ }}{}{ )
Relevdnt standard IEC\60793-2 [IEC 60793-2
Type OF.\%%\/
(accorfling to *F%KA
IEC 6(793-2)
Core/dadgh a-im ter™\ F’QE: 989071 000 ym
x PCK: 200/230 uym
Nomingl wavelength’~\ N§50'nm [650 nm
Bandwidth \0*'{> POF: = 35 MHz
MHz referredto10 PCF: 270 MHz
at 650|nm; launch NA =
0,5
Maximimtattenuation POE:. 160-dB/km POE. seo-manufacturers-data-she
at 650 nm; FWHM <4 nm |PCF: 10 dB/km PCF: 10 dB/km

Numerical aperture

POF: 0,50 + 0,03
PCF: 0,37 £ 0,04

Delay

skew @

<20 ns/100 m

@ Relevant only for CP 3/6 networks.

Table C.9 shows requirements for for multimode optical fibre cables.
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Table C.9 — Requirements for glass multimode optical fibre cables

Cable type Glass multimode optical fibre cables
Design Data cable Data cable
Cable installation type Stationary, flexible, Highly flexible, permanently movement or
depending on cable construction vibration or torsion (special applications)

System concept

Minimum cable marking PROFINET Type B + fibre type PROFINET Type C + fibre type
requirements (i.e.: PROFINET Type B 2G50/125 ((i.e.: PROFINET Type C 2G50/125
PROFINET Type B PROFINET Type C 2G62,5/125)

2G62,5/125)

Outer cdble diameter NO requirements NoO reqwrements

(cables for use with IP20
connections)

Outer cgble diameter < 9,5 mm <9,5mm
(cables for use with PROFINET

IP65/67 [connectors in cable

assembljes)

Diametef secondary coating 1,4 mm 1,4 m\p
Diamete} subcable 2,9 mm 279 mm\ \&
Colour (puter sheath) Green RAL 6018 [Depenting o?\}‘hqappbcatlon
Colours [(subcable) 0OG + BK N
OG with arrow (pointing directjon c?,\o ith atrow (pointing direction of data
data stream) strea
Number[of fibres 2 K\\// 2\
Ambien} conditions N Y,
Minimunh tensile strength 600 N \ \) [Depending on the application
Bending|radius p% \'g N4
static long term > 15 times ca iame Depending on the application
Pollutior] degree See Table A. erpt VW%) Depending on the application
Shock Definition - “Outside losure”
Vibratio \

Operatir]g temperature range

Transm{ssion performanc+¥§1u" ents

TR

Relevanf standard IE
Type acgording to Q
IEC 607P3-2-10
Core/cladding diamete
/\ s

Nominal|wavelength 1 300 nim—"~

Bandwidth 500\MHz @

MHz refg¢rred to 4 km \

Maximuip ”eh‘\hQ” 1,5 dB/km @ at 1 300 nm
Delay sHew P <20 ns/2 000 m

@ Measyred in acWEC 60793-1-40 and IEC 60793-1-41.

b Relevgnt ohly for CP 3/6 networks.

CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5, CP 3/6 transmission performance requirements are supported by
OM1, OM2 and OM3 fibre types as specified in ISO/IEC 11801.

Table C.10 shows requirements for for glass singlemode optical fibre cables.
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Table C.10 — Requirements for glass singlemode optical fibre cables

depending on cable construction

Cable type Glass singlemode optical fibre cables
Design Data cable Data cable
Cable installation type Stationary, flexible Highly flexible, permanently

movement or vibration or torsion
(special applications)

System concept:

Minim

um cable marking requirements

PROFINET Type B + fibre type
(i.e.: PROFINET Type B 2E9/125)

PROFINET Type C + fibre type
(i.e.: PROFINET Type C 2E9/125)

opera

ing temperature range

Outer cable diameter No requirements No requirements
(cables for use with IP20 connections)
Outer[cable diameter < 9,0 mm =90m
(cables for use with PROFINET IP65/67
conneftors in cable assemblies)
Diamgter secondary coating 1,4 mm 1edom O\
Diamdter subcable 2,9 mm 2,9\nim
Colou} (outer sheath) GN RAL 6018 depehding/on the appiidation
Coloufs (subcable) 0G + BK g\ +
OG with arrow (pointing directiomof |O ith inting|direction
data stream) /c\ dfidata stheam)
Numbpr of fibres 2 2\ >
Ambi¢nt conditions: ) \
Minimbim tensile strength 600 N K }7 [Depefiding on the appli¢ation
(cabld, long term)
Bendipg radius >
static long term me@ & meté ‘\/ Depending on the appligation
Pollutfon degree SeeTable AN — cerpW Depending on the appligation
shock Definifion -XQutside ®nclosu
vibration

Trans

(X
mission performance{\\ n}e’i‘S\\ \)

DY

Relevant standard 98-2-50
Type gccording to IEC 60£\3\2 (B\

Cladd|ng diameter 25 Mm +2\um
Nomiral wavelendgth > < 1340 N/
Maxinjum attenuatlo\q/(ﬁat"}\ AE d}/km b
Cut-off wavelength/\ }>1 260 nm @

Delay

skew ©

1< 20 ns/14 000 m

a Acg
b Acg

C Rel

C.4.4.1.5 Special purpose copper and optical fibre cables
C.4.4.1.6 Specific cable requirements for CPs
Addition:

Table C.11 gives normative specification for hybrid cables consisting of balanced data cables

and co

pper wires for power supply.
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Table C.11 — Information relevant to hybrid cables

Cable type Application type B Application type C
Design Hybrid cable Hybrid cable
Cable installation type Flexible, occasionally movement or |Highly flexible, permanently
vibration movement or vibration or torsion

(special applications)

System concept

Number of conductors:

Data 4 4
Power 4 4
Wire cross section:
Data AWG 22/7 AWG 22/19 or similar
Powe 0 ||||||7 LI%e) ||||||7
Cable[marking PROFINET hybrid Type B PROFINET hybrid Type
(at ledst) /X \6\
Outer|cable diameter (mm) 8,0...12,0 AN\
Core ¢dliameter (mm)
Data 1,5+0,1 Appllc ion\dep&n t \>
Powe 2,4+0,2 i
Colouf (outer sheath) GN (RAL 6018)
Core identification (colours)
Star quad or 2 pairs WH, BU / YE, OG
Powe Numbers 1, 2, 3, 4
Cable|design Star quad or 2 pairs
+ 4 power wixes
Shielding of data cable SIFTP, SkETQ\s/s(P ( \ J

Transmission performance requirements (d a wi

Relevant standard ISO/IEC 11 IEC
(minimum ate

Transjer impedance <50 mQ/mat 1

Delay|skew @ < XZ(?/nsmqh\ \\) >

DCR ¢f shield N

DCR ¢f data conductors | ‘&60 Qlkm, \/ |< 62 Q/km

Nomirjal impedance/af da%q wire \pb\g +\1Q Q\(\ECB1156 5)

Data falanced of {inbalancéd Balansed

a Rel|evant only for\ég/?a}@\}sﬁvgk% )

C.4.41.7

cific xequirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
C.4.4.7 i rdware selection
C.4.4.2. scription

Modifi¢ation:

Applies with consideration of C 4 2 3 1

C.4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet
Replacement:

For CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 (PROFINET) one of the following connectors shall be
used at the AO:

a) Connector RJ45 as defined in IEC 60603-7.

b) Connector variant 14 as defined in IEC/PAS 61076-3-117.

¢) Connector M12 D-coding as defined in IEC 61076-2-101.

One of these variants a, b, ¢ shall be the connector at the AO, replacing the TO of IEC 24702.
Table C.12 replaces Table 7 of IEC 61918:2007.
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Table C.12 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet

IEC 60603-7-x2 IEC 61076-3-106° IEC/PAS IEC 61076-2-101
61076-3-117°
shielded unshielded | Variant 1 | Variant 6 Variant 14 M12-4 with
D-coding

CP 3/3, IEC/PAS 60603-7-3 | No No No Yes Yes
CP 3/4,
CP 3/5 and
CP 3/6
(PROFINET)

@ For IEC 60603-7-x the connector selection is based on the desired channel performance.

b Housings to protect connectors. /\

C.4.4.2.3 Connecting hardware for copper cabling CPs not Kased\on Etherne

Not applicable.

C.4.4.24 Connecting hardware requirements for wire
C.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre
Repladement:

Table €.13 replaces Table 9 of IEC 6

Table C.13 -0

IEC 61754-2 | | CW\ EN 50377:6)1 \}c 61754201 | o EcifAS
N _ j IEC 61754-22 | 61076-3-117 | 61076-2-107

BFOC/2,5 \/\53\ s&QJ LC / F-SMA Pushpull M12 hybrid

cP 3, | Yes <> es es\/ No for fo
CP 3/4, protection protedtion

nesting hardware

gﬁ g;;’ classes clasges

/\ IP65/IP67 IP65/IP67
NOTH IEC 64754, seriesn.de es\thé optical fibre connector mechanical interfaces; perforrhance
specificationg for optical fibreNconnectors terminated to specific fibre types are standardised in IEC 60874
serieq.

N

C.4.4.2.6 ecifig requirements for CPs

Not applicable.

C.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Concerning CP 3/3 and CP 3/4 (see Conformance Class A, IEC 61784-2) shielded cabling
according to ISO/IEC 24702 is allowed.

C.4.4.3 Connections within a channel/permanent link
C.4.4.3.1 Common description
Addition:

The use of end-to-end links without interconnections is common practice in industrial
applications.

End-to-end links without interconnections are used in order to
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e reduce cabling costs.

e increase channel availibility (as connections are potential points of failure).
e reduce channel attenuation.

C.4.4.3.2 Balanced cabling connections for CPs based on Ethernet
C.44.3.21 Common description
Addition:

Balanced cable links shall only comprise components that comply with C.4.4.1.2.1 and

C.4.4.2-2-

Figure| C.1 and Figure C.2 are applicable to balanced cabling of
produgtion area.

Figure|C.1 shows an end-to-end link without interconnections @
installgd directly at both ends of the cable (100 m patch cordy),

in the

ectors

Figure|C.2 shows an assembled e ink af 100 m length, containing an intermediate

plug cennection eitabl she

100 m link

bulk -
head

Figure C.2 — Assembled end-to-end link

C.4.4.3.2:2 Connections minimum distance

C.4.43.23 Balanced cabling splices
C.4.43.24 Balanced cabling bulkhead connections
C.4.4.3.2.5 Balanced cabling J-J adaptors

C.4.4.3.3 Copper cabling connections for CPs not based on Ethernet

Not applicable.

C.4.43.4 Optical fibre cabling connections for CPs based on Ethernet
C.4.4.3.4.1 Common description
Addition:
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Optical fibre channels shall comprise only components that comply with C.4.4.1.4 and
C.4.42.4,

Figure C.3 and Figure C.4 are applicable to fibre optic cabling of machines and/or in the
production area.

Figure C.3 shows a connectionless optical fibre end-to-end link with connectors installed
directly at both ends of the cable (length according to power budget of the optical
transceivers).

TS| 4
TR TCTIYLUT

TE/ \( TE/

PMD 4
= <E
Tx D> - x\>

ifNing intermediate plug

A
A4

Figure C.3 — Connectionless opti

Figure| C.4 shows an assembled optical fibre end-{6-end
connegtions and a splice connection.

p (\ﬁn N
lug sahse_/
TE/ P nnectio i TE/
PMD PMD
RX . =) — 'A._! _:baﬁ— Tx
TX == N " o o= Tot —) RXx
Q Figure C)4 — Assembled optical fibre link
Assempled links _fg inmatedy) connecting hardware and splices (permanent|or re-

useabl

Advanfagg

e Higher ibiity Yorehahging cable plant.
o Easy installation opshort cable segments.

e Use¢ af/factory mounted cable assemblies.

e Integration of special cable types for special application or evironment conditions
(for example festoon cable, trailing cable, underground cable, multi fibre cables, etc.) in an
optical fibre link.

e Easy preventive exchange of highly stressed cable segments.

In order to accommodate increased quantities of mated connections and splices used within a
link or use of special optical fibre types with higher attenuation, the total length of the link may
have to be reduced to accommodate the additional attenuation.

The attenuation of a link shall be measured according to ISO/IEC 14763-3.
All optical fibres used in an assembled cabling link shall have the same specification.

The combination of optical fibre and optical interface shall be of the same type to operate
correctly, for example multimode/singlemode.
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Optical fibre cables should meet the transmission performance requirements as specified in
Table C.8, Table C.9, and Table C.10. This provides a simple engineering without having to
carry out a special calculation of the transmission channel length.

C.4.4.34.2 Optical fibre bulkhead connections

Modification:
An optical fibre bulkhead connection typically comprises one connection.

C.4.4.3.4.3 Optical fibre J-J adaptors (Optical fibre couplers)

Modifi¢ation:

An opt|cal fibre J-J adaptor typically comprises one connection.

Table €.14 shows typical parameters of fibre channels commo ications.
Table C.14 — typical fibre channels common fof i trigdkapplications.
Number of Maxim wi(1>hannel length

MMF SMF

fibre cabling example additional (o) PC
connections

N U
0 50 &w)n:/ 2000 m 14 0pO m

\(\\Qb% 100 m 2000 m 14 0p0 m
£\

37 m 100 m 2000 m 14 0p0O m
T§ = Terminal Equipment
PID = PROFINET Machineistributsy
Fitke connector
cofpled connectors /\

AN

C.4.4.3.5 icakfibre cabling connections for CPs not based on Ethernet

Not applicable.

C.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.4.4 Terminators

Not applicable.
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C.44.5 Device location and connection
C.4.4.6 Coding and labelling

C.4.4.6.1 Common description

C.4.4.6.2 Additional requirements for CPs
C.4.4.6.3 Specific requirements for CPs
Addition:

For CP
One fi

shall ble
fibre optic link.

C.4.4.¢
ISO/IEC 24702

C.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and deui

C.4.4.71 Common description
Additign:

Annex|A.4.4.7.1 applies.

C.4.4.7.2
C.4.4.7.21
C.4.4.7.2.2
C.4.4.7.2.3
C.4.4.7.2.
C.4.4.79.
C.4.4.7.3.

Additign:

4 Specific requirements for generic cabling i

tworks
grt of a

With GPs3/3; CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 networks an equipotential mesh earthing $ystem

shall be used

C.4.4.7.3.2 Star
Addition:

The star / multi-star earthing system should not be used for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and

CP 3/6 fieldbus networks.
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C.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)
C.4.4.7.3.4 Installing copper bus bar

C.44.7.4 Shield termination

C.4.4.7.4.1 Non-earthed or parallel RC termination
Annex A.4.4.7.4.1 applies.

C.4.4.7.4.2 Direct
Annex A.4.4.7.4.2 applies

C.4.4.7.4.3 Derivatives of direct and parallel RC termination

C.4.4.7.5 Specific earthing, bonding and shielding require Ps

C.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in a
ISO/IEC 24702

C.4.4. Storage and transportation of cables

C.4.4.8.1 Common description

C.4.4.8.2 Specific requirements

C.4.4.8.3 Specific requirements fo ordance with
ISO/IEC 24702

c.44. Routing of cables

C.4.4.9.

C.4.4.9.

C.4.49.

C.4.49.

C.4.4.9.

Annex|A A44.9

C.4.4.9.6 g redundant communication cables

C.4.4.].7 Installing copper bus bars

C.4.4.10—Separation-ofciretits

Addition:

This subclause applies in principle. That means CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus
networks work properly while ensuring the distances of the Table 25 provided in
IEC 61918:2007.

When using the specially shielded type A, B or C cables for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and
CP 3/6 fieldbus networks the distances and conditions as given in EN 50174 apply.
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C.4.4.11 Mechanical protection of cabling components

C.4.4.111 Common description

C.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

C.4.411.3

ISO/IEC 24702

C.4.4.12 Installation in special areas

C.4.4121 Common description

Specific requirements for generic cabling in accordance with

C.4.4.12-2—SpecificTequitements for CPs
C.4.4.12.3 Specific requirements for generic cabling in accorda
ISO/IEC 24702
C.4.5 Cabling planning documentation
C.4.5.1 Common description
C.4.5.2 Cabling planning documentation for CP
C.4.5.3 Network certification documentation
C.4.5.4 Cabling planning docume in accordance with
ISO/IEC 24702
C.4.6 Verification of cabling planni
C.5
C.5.1
C.5.1.1
C.5.1.2
C.5.1.3
C.5.2
C.5.2.1
C.5.2.1. orage.and installation
C.5.2.1.2 Protecting communication cables against potential mechanical dama3
Replacement:

Table C.15 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 17.

ge
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Table C.15 — Parameters for balanced cables

Characteristics Value
Minimum bending radius, single bending (mm) 20 —65 2
Mechanical Bending radius, multiple bending (mm) 50 — 100 @
f
orce Pull forces (N) <150 @
Permanent tensile forces (N) <s50@
Maximum lateral forces (N/cm) @ -
Tnmpnr:hlrn rahge Hllring installation (°f‘)
@ Depending on cable type; see manufacturers data sheet.

Characteristics

RN

Minimum bending radius, single ber(din@m)

7\ M A

Bending radius, multiple ben/fr@ (ﬁ ( <

Mechanical }J’m\

force Pull forces (N) \ \ 500 — 800 @
Permanent tensile forces (N) 500 — 800 @
Maxipurm lateral fokges (/e N\ "\ 300 — 500
Teﬁ{e%&{{ran@\@(i\ngmn iop (°C) 5_4+502

a Depending/

Wpe; @(Qamefs/data sheet.

- prov<id s> Wempate given in IEC 61918:2007, Table 19.
@Q C. N - meters for POF optical fibre cables
AN

\ \ \ CHaracteristics Value)
< \ Min})—\um bending radius, single bending (mm) 30— 100 @
Bending radius, multiple bending (mm) 50 — 150 @
Mechanical
force Pull forces (N) 50— 100 @

Permanent tensile forces (N)

not allowed

Maximum lateral forces (N/cm)

35-100

Temperature range during installation (°C)

0-502

2 Depending on cable type; see manufacturers data sheet.

Table C.18 provides values based on the template given in IEC 61918:2007, Table 20.
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Table C.18 — Parameters for hard cladded silica optical fibre cables

Characteristics CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5
and CP 3/6
(PROFINET)
Minimum bending radius, single bending (mm) 75 _ 200 @
Bending radius, multiple bending (mm) 75 _ 200 @
Mechanical
force Pull forces (N) 100 — 800 @
Permanent tensile forces (N) <100 @
Maximum lateral forces (N/cm) <75 -300
Temperature range during installation (°C) 5 _ +m

N
@ Depending on cable type; see manufacturers data sheet. /\< (\s

C.5.2.1.3 Avoid forming loops

C.5.21.4 Torsion (twisting)

C.5.2.1.5 Tensile strength (on installed cable
C.5.2.1.6 Bending radius

C.5.2.1.7 Pull force

C.5.2.1.8 Fitting strain relief

C.5.2.1.9 Installing ca

C.5.2.1.
C.5.2.1.
C.5.2.1.
C.5.2.1.
C.5.2.1
C.5.2.1.
C.5.2.1.
C.5.2.1.

C.5.2.1.135 Strain relief

C.5.2.1.13.6 EMC ruggedness
C.5.2.1.13.7 Direct burial

NOTE In areas where lightning occurs, metal cladded optical fibre cables shall be protected from lightning by
suitable means.

C.5.2.1.13.8 Crush resistance

C.5.2.2 Installation and routing
C.5.2.2.1 Common description
Modification:

Applies with respect to condensed MICE table according to C.4.2.3.1.
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C.5.2.2.2 Separation of circuits
C.5.2.3 Specific cable installation requirements for CPs

Not applicable.

C.5.24 Specific requirements for wireless installation
C.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
C.5.3 Connector Installation

C.5.3.1 Common description

C.5.3.7 Shielded connectors

Figure| C.5 shows three examples of CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 a
proteciion class IP20.

ors in

Table €.19 shows the cortactar o 7 CP 3/4,
CP 3/ and CP 3/6 connec

Table C.1 colour c , CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 connectors|

Signg( Funktio \) Wire colours Contact assignment

/\ \g RJ-45 M12
TDA*_ Trinsmission data + | YE
T\X— ﬁ%nsWn data - 0G
<hD\\\ \ Rec\\iver data + WH
}D\—\ Miver data - BU

-
-

DWW N
AN ®

Figure|G.6,shows the pin assignment of a CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 straight cable.

TD+ (1)
- (2
RD +(3)
RD - (6)

1:1

D+ (1)
- 2
RD +(3)
RD- (6) —

CINIHEL LI

Figure C.6 — Pin-assignment for a straight cable
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C.5.3.3 Unshielded connectors

Not applicable.

C.5.34 Specific connector installation requirements for CPs

Not applicable.

C.5.3.5 Specific requirements for wireless installation

C.5.3.6 Specific connector installation requirements for generic cabling in
accordance with ISO/IEC 24702

C.5.4 Terminator installation

Not applicable.

C.5.5 Device installation

C.5.5.1 Common description
C.5.5.2 Specific device installation requirements
Additign:

IEC 61131-2 shall be observed.

C.5.6 Coding and labeling

N

C.5.6.2 Specific cading in ation requirements for CPs

Not applicable. :
C.5.7 Earthi

ng“an

C.5.6.1 Common des

C.5.7.1
C.5.7.2
C.5.7.2.
C.5.7.2.

C.5.7.2. Surface preparation methods

C.5.7.24 Bonding and earthing of enclosures and pathways
C.5.7.3 Earthing methods

C.5.7.3.1 Equipotential mesh

Addition:

Cable shields shall be connected to earth at both ends of the cable.

C.5.7.3.2 Star
Addition:

A star/multi-star earthed bonding system should not be used for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and
CP 3/6 networks
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C.5.7.3.3 Earthing of equipment (devices)
C.5.7.3.3.1 Non-earthed or parallel RC termination

Not applicable.

C.5.7.3.3.2 Direct

C.5.7.4 Shield termination methods
C.5.7.41 General

C.5.7.4.2 Parallel RC termination

Not applicable.

C.5.7.4.3 Direct
C.5.7.4.4 Derivatives of direct and parallel RC terminati¢

Not applicable.

C.5.7.

C.5.7. Specific earthing and shie

in accordance with ISO/IE

bling

C.5.8

C.6 |[Installation verifi

Cc.6.1 Introd@n

C.6.2 Installatiop

C.6.2.1
C.6.2.2
C.6.2.3
C.6.2.3.

C.6.2.3. Specific network verification requirements for earthing and bonding
C.6.2.4 Verification of shield termination
Addition

Annex A.6.2.4 applies.

C.6.2.5 Verification of cabling system

Subclause 6.2.5 of IEC 61918:2007 applies.
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C.6.2.5.1 Verification of cable routing
C.6.2.5.2 Verification of cable protection and proper strain relief

C.6.2.6 Cable selection verification

C.6.2.6.1 Common description

C.6.2.6.2 Specific cable selection verification requirements for CPs

Addition:

Verify that all cables are classifi he manufactu ) ables types
A, B and C for use within CP 3 and CP 3/6 tiens in‘tHe data
sheets|as provided from the manufacturer and/or marks on the cable).

Otherwise check with the planner whether the cable paramet nission
requirgments of the CP.

C.6.2.6.3 Specific requirements for wireless install

C.6.2.7 Connector verification

C.6.2.7.1 Common description

C.6.2.7.2

Additign:

Verify that all connectors are classifi S * P 3/4,
CP 3/ and CP 3/6 net d 5 . m the
manufacturer and/or m ar).

C.6.2.7.

C.6.2.

C.6.2.8.

C.6.2.8.

C.6.2.8.

C.6.2. efminators-verification

Not applicable.

C.6.2.10 Coding and labelling verification
C.6.2.10.1 Common description
C.6.2.10.2 Specific coding and labelling verification requirements

Addition:

Verify that all CP 3/5 and CP 3/6 cables no matter whether balanced or fibre are green
(RAL 6018).

Verify that all CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 balanced cables use wires with colours
white, blue and yellow, orange.
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C.6.2.11  Verification report

C.6.3

Installation acceptance test

C.6.3.1 General

C.6.3.2 Acceptance test of Ethernet based cabling

C.6.3.2.1 Validation of balanced cabling for CPs based on Ethernet

C.6.3.2.1.1 Common description

Modification:
For CKF 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus networks neither pa rs nor
patch panels / outlets (TO/AO) are mandatory. CP 3/3, CP 3/4, CP eldbus
networks are often built with connectionless end-to-end links (see Figlre mbled
links up to 6 interconnection pairs are allowable.
CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fieldbus networks shall b eneric
cabling as defined in IEC 24702 via an AO with a matiRg interface C/PAS
6107643-117.
C.6.3.2.1.2 Transmission performance tes
Additign:
For va nt can
be dep CP 3/4, CP 3/5, and CP 3/6 fieldbus
copper accommodate CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5,
and CP 3/6 connectors (s€e A2 ppment interface.
The adapters have to i efand measurement. For validation of all ¢nd-to-
end copper field@n 2 »
C.6.3.2.1.3 Spe
Not ap
C.6.3.2.
C.6.3.2.2.
Additign:
Table C 20 pravides information on the maximum fibre channel attenuation for various CP 3/3,
CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 fibre types.
Table C.20 — Maximum fibre channel attenuation for CP 3/3, CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6
(PROFINET)
Singlemode Multimode Hard cladded silica Plastic
fibre optic fibre optic fibre optical fibre
Typical wavelength 1310 nm 1 300 nm 650 nm 650 nm
Maximum fibre 62,5/125 ym: 11 dB
channel attenuation 10dB 50/125 pm: 6 dB 4dB 11,5d8
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C.6.3.2.2.2 Specific network validation requirements for optical fibre cabling CPs

C.6.3.2.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.6.3.3 Acceptance test of non Ethernet based cabling

Not applicable.

C.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

C.6.3.5 Acceptance test report

C.7 |Installation administration

C.8 |[Installation maintenance and installati 3 g
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-3: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 3
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 61784-5, publiées sous le titre général Réseaux
de communication industriels — Profils — Installation des bus de terrain, peut étre consultée
sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
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* sugprimée,
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter l'utilisation des
réseaux de communication dans des systémes de contréle-commande industriels.

La CEI 61918:2007 (Ed. 1.0) définit les exigences communes applicables a l'installation de
réseaux de communication dans des systémes de contréle-commande industriels. La
présente norme décrit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une famille
spécifique de profils de communication (CPF) en indiquant les exigences de la CEI 61918 qui
s'appliquent pleinement et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou en remplagant les
autres exigences (voir la Figure 1).

Pour cjes informations générales concernant les bus de terrain, leurs profils & les_ kellations
entre |les profils d'installation spécifiés dans la présente normé\N se a la
CEI/TR 61158-1.

Chaqug profil d'installation de CP est spécifié dans une a ' Yoz gesente
Normel Chaque annexe est structurée exactement de la mé erg me de
référenjce CEIl 61918 compte tenu des rbles des différeptes\pe i iqué ans le
procespus d'installation des bus de terrain tels que définis < 1 ificateur,
installgteur, vérificateur, valideur, personnel chargé d i pefrsonnel chargé de
I’adminjistration). Si elles utilisent le profil d'installati G yintementya la CEl 61918, ces
personnes savent immédiatement quelles eX|ge 3E8 wnes~a l'installation de tous
les CR et lesquelles sont modifiée oes. conyentions utilisées pour la
rédactijon de présente norme sont défigies g 3

La définition d'une norme de profil d'ing i aque CPF (par exemple la CEIl p1784-
5-3 popr CPF 3) permet aux utilisateurs ilfer s des documents de taille convgnable.

/\/\ @ DESIGN PLANNING, ETC.

OFFICH PREMISES (\
CABLING
L »{ 1SO/IEC 11801
ISO/NEC

14763-2
BETWEEN R
TOMATION ISO/IEC 24702
ISLANDS

A 4

A

A

\ C) BETWEEN l
AUTOMATION > » IEC 61784-5
INDUSTRIAL PREMISES ISLANDS TEC 61158 Series =C-64918
series Installation N
and profiles
L, IEC 61784-1, -2 (Selection + (Common
AUTOMATION > »  Add/Repl/Mod) requirements)
ISLANDS
Common structure

APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Légende

Anglais Frangais
OFFICE PREMISES BUREAUX
INDUSTRIAL PREMISES LOCAUX INDUSTRIELS
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Anglais

Frangais

G

ENERIC CABLING

Cablage générique

B

etween automation islands

Entre Tlots d'automatisation

Within automation islands

Dans les flots d'automatisation

A

pplication specific cabling

Cablage spécifique a I'application

D

esign

Conception

ISO/IEC 11801

ISO/CEI 11801

ISO/IEC 14763-2

ISO/CEI 14763-2

ISO/IEC 24702

ISO/CEI 24702

I

C 61158 series and IEC 61784-1, -2

Série CEIl 61158 et CEI 617841, -2

Planning, etc. Planification, etc. /\\ . \
IEC 61784-5 series Série CEl 61784-5 Profils di latio
Installation profiles (selection + (Sélection + Addition/Remp|./Med
Aldd/Repl/Mod)

E

C 61918 (Common requirements)

g

lommon structure

CEI 61918 (exigenceg\com}u\Ke\s)\
N\

ra

Structure comn@e
or

N\ N\
Figure 1 — Relations ent AN
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS — PROFILS -

Partie 5-3: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 3

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61784 définit les profils d'installation pour la

(PROF

IBUS/PROFINET)1.

CPF 3

Les p
utiliségq

2 Ré

ofils d'installation spécifiques sont donnés dans les annexes
s conjointement a la CEI 61918:2007.

férences normatives

Les d

non d
amend

IEC 61
in indul

Les ré
normat

Pour |
I'Articl
spécifi

4 CH

La CPF

la CEI

Les ex

docum{nt. Pour les références datées, seule I'édition

férences normatives de I'Articl
ives spécifiques a chraque profil

S besoin@

3 de la’"C

3" termes, définitions et abréviations donné
uent. Les termes, définitions et abréy

gences d'installation pour le CP 3/1 (PROFIBUS avec couche physique selon R

5 sont

résent
rences

tworks

rences

5 dans
iations

t dans

S 485,

RS 48!

p-1S", et fibre optique) sont définies en Annexe A

Les exigences d'installation pour le CP 3/2 (PROFIBUS avec couche physique selon MBP,
MBP-IS, MBP-LP) sont définies en Annexe B.

Les exigences d'installation pour le CP 3/3, le CP 3/4, le CP 3/5 et le CP 3/6 (PROFINET)
sont définies en Annexe C.

1 PROFIBUS et PROFINET sont des marques commerciales de l'organisation a but non lucratif PROFIBUS

Nutzerorganisation e.V. (PNO). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme
internationale et ne signifie nullement que la CEIl approuve ou recommande le détenteur de ces marques
commerciales ou d’un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil ne nécessite pas I'utilisation des
marques commerciales. L’utilisation des marques commerciales PROFIBUS et PROFINET n
I’autorisation du détenteur de ces marques commerciales.

écessite
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5 Conventions utilisées pour les profils d'installation

La numérotation des articles et paragraphes des annexes de la présente Norme correspond a
celle des principaux articles et paragraphes de la CEl 61918:2007.

Les articles et paragraphes des annexes de la présente Norme complétent, modifient ou
remplacent les articles et paragraphes correspondants de la CEI 61918:2007.

En Il'absence d'un paragraphe correspondant de la CEIl 61918:2007 dans les annexes
normatives de la présente norme, le paragraphe pertinent de la CEl 61918:2007 s'applique
sans modification.

La lettfe dans le titre de chaque Annexe représente le profil d'installation(qui luihest-attfibué a
I'Articl¢ 4. La numérotation des titres d'Annexe doit correspondre a/la¥numérotation de la
CEI 61918:2007.

EXEMPI :R007.
Tous le icables,
sauf indi

Si tous nt de la
CEl 61

Si un 4 t de la

CEI 61

Si un
CEIl 61

(paragraphe) correspondant| de la
s pour le profil.

Si un article (paragraphe\i g , le texte donné dans le profil rempjace le
texte d dge la CEI 61918.

NOTE 3 prepdre des additions.

Si un a ; ’ ”, l'article (paragraphe) correspondant de la
CEI 61 ique & ant les modifications indiquées pour le profil.

Si tou$ hes d'un article (paragraphe) sont omis alors que, dans ledit|article
(paragfaph i 3 iqué /art/cle (paragraphe) x comporte une addition” (ou un
“rempl . , dans ce cas l'article (paragraphe) x devient valide tel
qu'indigué _<et articles  (paragraphes) correspondants de la
CEIl 61918'\s’appliqu

les autres

nt.

6 Conformité aux profils d'installation

Chaque profil d'installation de la présente Norme inclut une partie de la norme
CEI 61918:2007. Il peut également comprendre Ila définition de spécifications
supplémentaires.

Une déclaration de conformité a un profil d'installation de la présente norme doit étre
indiquée2 comme étant

soit: conforme a la CEIl 61784-5-3:20073 pour CP 3/n <nom>

2 Conforme aux directives ISO/CEI

3 Il convient de ne pas utiliser la date si le numéro d'édition est indiqué.
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soit: conforme & la CE|l 61784-5-3(Ed. 1.0) pour CP 3/n <nom>

le nom indiqué entre crochets obliques < > étant facultatif et les crochets obliques n'étant pas
inclus. Le "n" dans CP 3/n doit étre remplacé par le numéro de profil 1 a 6.

NOTE Le nom peut étre celui du profil, par exemple PROFIBUS ou PROFINET.

Si le nom est une marque commerciale, 'autorisation du détenteur du nom commercial doit
étre exigée.

Les normes de produits ne doivent pas intégrer d'éventuels aspects d'évaluation de la
conformité (y compris les dispositions de management de la qualité), qu'ils soient normatifs
ou infdrmatifs, autres que Tes dispositions d essal du prodult (evaluation et menj.

@%

ra
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Annexe A
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 3/1

A.1  Champ d’application du profil d'installation
Addition:

La presente norme defmlt le profil d' mstallatlon du Profll de communlcatlon CP 31
(PROH ' etor S B/1 est
défini gans la CEl 61784-1.

A.2 |Références normatives

Additign:

CEl 61508 (toutes parties), Sécurité fonctionnelle des s i / électronfques /
électraniques programmables relatifs a la sécurité

ANSI [TIA/EIA-485-A, Electrical Characteristicg / and Receivers for Use in
Balandged Digital Multipoint Systems

=]

A.3 |Termes, définitions et abré s pour le profil d'installatio

A.3.1 Termes et défi NS
Additign:

A.3.1. <>
phénoméne dangere

source|

NOTE urt (par
exempld, xemple,
dégager
[CEI 614

celui pouvant provoquer l'inflammation par étincelle ou par effet thermique

[CEI 60079-11:2006, 3.1.1]
NOTE Aucun appareil ou céblage individuel n'est en soi de sécurité intrinséque (a l'exception des appareils
autonomes a piles tels que les téléavertisseurs portables, les émetteurs-récepteurs, les détecteurs de gaz, etc.,

qui sont spécifiquement congus comme des appareils autonomes de sécurité intrinséque), mais il n'est de sécurité
intrinséque que s'il est utilisé comme partie d'un systeme de sécurité intrinséque correctement congu.

A.3.2 Abréviations
Addition:

CA Courant alternatif

MAU Unité de liaison au support (medium attachment unit)
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TBTP Tres basse tension de protection

PNO PROFIBUS Nutzer Organisation (une organisation a but non lucratif)
RS 485 MAU conforme a ANSI TIA/EIA-485-A

RS 485-1S MAU conforme a ANSI TIA/EIA-485-A et de sécurité intrinséque

TBTS Trés basse tension de sécurité

TN-S Type codé de schéma de liaison a la terre, selon la CEI 60364-1, 312.2

A.3.3 Conventions utilisées pour les profils d'installation

Aucune_convention spécifigue au profil requise

A.4 |Planification de l'installation

A.4.1 Introduction
A.4.1.1 Objectif

A.4.1.% Cablage dans les locaux industriels

Additign:

Le cablage générique conforme a I'lS
CP 3/1|.

pSeaux

Les régeaux CP 3/1 ne peuvent étre gdiaire

d'un cqnvertisseur/adaptateur comme

A.4.1.3
A.4.1.4
A.4.1.9

A.4.2
A.4.2.1
A.4.2.1.
A.4.2.1. électrique

A.4.2.1.3 Exigences de sécurité fonctionnelle

Addition:

NOTE Il convient que tout appareil utilisé sur des réseaux CP 3/1 (normalisé et de sécurité) soit muni d'un
certificat d'essai émis par PROFIBUS International (pour plus d'informations, voir I'adresse <www.profibus.com>)
et fondé sur la CEl 61158 ou au moins une déclaration du fabricant correspondant stipulant sa conformité a la
spécification CP 3/1.

Tout appareil de sécurité doit étre conforme a la série de normes CEl 61508 et, le cas
échéant, a d'autres normes apparentées.

Les alimentations 24 V utilisées doivent étre du type exempt d'erreur unique et fournir
uniquement une TBTS/TBTP. La réglementation nationale doit étre prise en compte.

EXEMPLE Aux Etats-Unis d'Amérique les alimentations ont une limitation de courant de 8A, conformément a
UL508C.
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Aucune ligne secondaire ou ligne de dérivation n'est admise sur un réseau CP 3/1 pour des

applications de sécurité.

Un blindage efficace du céble doit étre assuré, notamment en cas de flexion ou

aprés

remplacement de connecteurs. En cas de doute, il convient d'utiliser un type de céble plus

souple et plus robuste.

Les connecteurs Sub-D doivent avoir des fonctionnalités multicontacts au niveau du boitier de
connecteur de maniére a assurer un contact optimal entre le blindage du cable, le connecteur
du cable et son homologue du cbté de I'appareil CP 3/1. On doit veiller a ce qu'il y ait un bon

contact (faible impédance) entre le blindage du céble et le boftier de connecteur.

Pour Ig¢s connexions d'appareils CP 3/1 avec une interface M12, il n'est/admis d'utilisJer que

cable ¢t le boitier de connecteur. Le blindage du cable ne doit pas
connegteur.

utiliségs que si les appareils de sécurité pe
enviropnements, selon les informations fournies pay
thermiques).

A.4.2.1.4 Sécurité intrinséque

hge du
e 5du

bur les
gré de
nt étre
autres
blémes

A.4.2.1.5 ications par fibres optiques (QFCS)
A.4.2.7

A.4.2.7 ent et ala CEM

A.4.2.3.1

Modifig

La mé € S¢ i présentée dans la CEI 61918:2010 est un cponcept
exhaus 0 déefit cependant pas tous les environnements posgsibles.
Lorsqu'un ervironnpeme peut étre mis en correspondance avec les tableaux |MICE,
['utilisgte i i accord avec les fournisseurs de composants ou en utilisant

des
I'envirg

uation supplémentaires, I'adéquation des composa

est sypthétisé en deux environnements de base, a l'intérieur et a I'extérieur d'ar

nts  a

MICE
moires

Pour chiIiter les travaux d'installation de réseaux de bus de terrain CP 3/1, le tableal

informatigues-

NOTE Il convient que les produits CP 3/1 satisfassent au moins aux parametres MICE du Tableau A.1.

Tableau A.1 — Extrait d'une définition MICE

A l'intérieur d'une enveloppe A I'extérieur d'une enveloppe
Mécanique (M)
Chocs / secousses 2@ CEl 60512-4, essai 6¢ CEIl 60512-4, essai 6¢
Accélération de créte 209/ 11 ms 209/ 11 ms
3 par axe dans les deux sens 3 par axe dans les deux sens
Vibrations CEIl 60512-4, essai 6d CEIl 60512-4, essai 6d
10 Hz — 500 Hz 0,35mmoub5g 0,35 mmoubg
Pénétration (I: Ingress)
Degré de protection IP IP20 IP65 / IP67
Pénétration de particules 12,5 mm 50 um
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jet>6,5mm
distance > 2,5 m

A l'intérieur d'une enveloppe A I'extérieur d'une enveloppe
(dia. min.)
Immersion Aucune Jet de liquide ponctuel
<12,5 I/min

et immersion (< 1 m pendant < 30 min)

Climatique et chimique (C)

Température ambiante 0°C a +60 °C -20 °C a +70 °C

Electromagnétique (E)

Impédance de transfert Voir la sélection des composants

NOTE En fonction de Il'application, il est admis d'envisager d'autres paramétres i
MICIE de I'Annexe B de la CEI 61918:2010. Les différents produits proposés pour ce
en général conformes aux exigences des normes correspondantes de la CEl
proposés pour des applications spéciales (par exemple convoyeur a maiIIon
festpns, robots, etc.) et il convient de se conformer aux recommandations de

tion
sont
sont

en

@ Secousses: la nature répétitive des chocs subis par le canal doit étre M\ x

A.4.2.3.2
Additidn:

Les f4
spécifigpue. Seuls les produits ainsi
nomenclature.

Le planpificateur doit tenir
réseauy de bus de terrain.

A.4.2.4 Exigence

I'ISO@
A.4.3 Capacites d

A.4.3.1

A.4.3.1.
A.4.3.1.2
Modifig

Pour lgs®éseaux passifs CP 3/1 seule la topologie en bus est admise.

aniére
ans la

cter au

A.4.3.1.3 Topologies physiques de base des réseaux actifs
A4.31.4 Combinaison de topologies de base

A.4.3.1.5 Exigences spécifiques de topologie physique des CP
Addition:

Il n'est pas admis d'utiliser des lignes secondaires dans des réseaux CP 3/1 d'un débit de

transmission de données de 12 Mbit/s.

Il convient de ne pas utiliser des lignes secondaires dans des réseaux CP 3/1 d'un débit de

transmission de données de 1,5 Mbit/s.
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Il convient de ne pas mélanger des répéteurs de bus de fabricants différents car ils utilisent
en général des stratégies d'optimisation différentes. Le nombre de répéteurs autorisé sur une
liaison entre deux appareils quelconques dépend de la spécification du fabricant.

A.4.3.1.6 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.3.2 Caractéristiques du réseau
A.4.3.21 Généralités

A.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques non
Ethernet

Remplacement:

Le Tahleau A.2 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Table 8§:2010.

Tableau A.2 — Caractéristiques de base d'un r
a paires symétriques non Ethernet (180

Caractéristique /CP ﬁ\@n@‘lsué\)\

fechnologie de transmission de RS 485 /RS 485-IS

base (\

Longueur / vitesse de transmission < <\\ < Lo%u(e\u) ;i;urégment
1208

9,6|kbit/s — 93,75 kbit/s 1200

181,5 kbit/s 1(000(\ > 1000
50 kbit/s N\ 46({ \ \ 400

1,5|Mbit/s N N 2(}0\ 3\/ 200

3 |6 - 12 Mbit/s [ m Non applicable
Capagﬂé\ga)??nale 2 / Nombre maximal
Appareils par seM/a'f\ A 32> 32
Nombre d'apparg{s\b%ea\{ \}% 125
a | |mité pm&m&i;ﬁ@ségke.
XOX V)
A.4.3.2. ragtéristiqques du réseau pour un cablage a paires symétriques a hase

Non apgplicable.

A.4.3.24 Caracteristiques du réseau pour un cablage a fibre optique

Remplacement:
Le Tableau A.3 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 3 de la CEl 61918:2010.

Tableau A.3 — Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optique

Type de fibre Description
optique
Fibre silice Normalisée 1320 nm
unimodale — —
Affaiblissement linéique a A <1 dB/km

Largeur de bande ou équivalent a A | 1 200 MHz x km

Description alternative
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Type de fibre

Description

(MHz x km) a A

optique

Diameétre du champ de mode (um) |9 ... 10
Diameétre extérieur 125 um
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale (m) 15 000

Fibre silice Normalisée 850 nm

multimodale Affaiblissement linéique a A < 2,7 dB/km
Largeur de bande modale 600

Description alternative

Diameétre du coeur (um)

Diameétre extérieur (um)

NA

Longueur minimale (m)

Longueur maximale (m)

Fibre silice
multimodale

Normalisée

|850 np/

Affaiblissement linique a()\ Q

N\
N g

o N
Largeur bande dal % L
(MHz x&m) aA

GO‘D

Descripti&w\alte}v\ah\g \ \/

Diamétrqqtn:oeur N 62,5
Diamétre\exté&'keur m) 125
NA Y 0,275 + 0,015
LongGeur tibimae (m) 0
nglha{r\mgxim\ye (m) 3 000
\ﬁi/b?e stique No?ﬁ»{lisé\ | 660 nm
A}Fsvﬁﬂ{\se}(ent linéique a A < 230 dB/km

Dargeyr de bande modale
(MHz x km) a A

10 MHz x 100 m

/E?escription alternative

Diamétre du cceur (um) 980

N Diametre extérieur (um) 1000
NA 0,50 + 0,03
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale (m) 80

Fibre silice Normalisée 660 nm

gainée en dur Affaiblissement linéique a A <10 dB/km
Largeur de bande modale 17
(MHz x km) a A
Description alternative
Diamétre du cceur (um) 200
Diamétre extérieur (um) 230
NA 0,37 + 0,04
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale (m) 400
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A.4.3.2.5 Caractéristiques spécifiques du réseau

Non applicable.

A.4.3.2.6 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage
A.4.4.1 Sélection des cables

A.4.411 Descriptif commun

Additign:

Le cablage générique conforme a I'lSO/CEI 24702 ne convient pas 3_réseaux
CP 3/1|.

Les réseaux CP 3/1 ne peuvent étre connectés au cablage générique gue gdiaire

d'un caonvertisseur/adaptateur comme spécifié en 4.1.2 de

A.4.4.1.2 Cables en cuivre
A.4.41.21 Cables a paire symétrique po

Non applicable.

A.4.4.1.2.2 Cables en cuivre po
Additign:

Il ne do¢it pas étre utilis des réseaux CP 3/1.

Remplacement: Q

Le Tableau A.4 fo

it desvale 1d€es sur le modele du Tableau 4 de la CEl 61918:2010.

Tabledu™A.4 — Informations applicables aux cibles en cuivre: Cablage fixe
N\

<ara ex\lst e CP 3/1 (PROFIBUS RS 485) CP 3/1 (PROFIBUS RS 485-Is) 2
Impédance no na@du ém‘e/ 135 -165Q; f=3 MHz - 20 MHz
(tolérarjce
Symétr|que ou asymeY Symeétrique
DCR dgs eonducteurs < 55 Q/km
DCR du blindage Non définie
Nombre de conducteurs 2
Blindage Facultatif mais fortement recommandé
Code de couleur du conducteur A = vert; B = rouge
E;tigﬁgﬁfg de couleur de gaine Violet Bleu clair P
Matériau de gaine extérieure En fonction de I'application
Résistance aux environnements Types de cables disponibles pour différentes applications
rigoureux (par exemple UV,
résistance a I'huile, LSOH)
Evaluation par les organismes de Types de cables disponibles avec différentes caractéristiques assignées

certification

Aire de la section du conducteur > 0,34 mm? > 0,34 mm2©
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Caractéristique CP 3/1 (PROFIBUS RS 485) CP 3/1 (PROFIBUS RS 485-I1S) 2
Capacité < 30 pF/m
Rapport L/R (nH/Q) Non spécifié <154d

a

Le cablage doit étre conforme a la CEl 60079-14.

b
Si une couleur est utilisée pour l'identification.

Si un conducteur toronné a brins fins est utilisé, le diamétre minimal exigé d'un brin unique est de 0,1 mm.

Doit étre appliqué pour la température ambiante la plus basse du cable de bus.

A.4.4.1.3 Exigences de cablage pour installation sans fil

Non applicable.

A.4.41.4 Cables a fibre optique

Remplacement:

Le Tab :2010.

Caractéristiques pour le Fibre silice F}hQ;nsoiye Fibre Fibre|silice
CP 3/1 unimodale 9 3 multimmodale plastique a gainje en
10/125 p ,5/125 um | saut d'indice dur 3 saut
980/1 000 um d'indice
200/230 pum
Aﬁamn>sementaukm(660 —5\( Q = — <230 <10
nm) aN

\\
Affaiblipsement au km (85 <7 <3,5 — -
nm) /\

Affaiblissement au M <1, — — — —
nm)
Nombr¢ de fibres o;<qu \?\ / 2 2 2 2

Type dg¢ connegfet (par \ BFQC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5
exemple duplex ou si

autres autres
Exigengesde c aine \| Aucune Aucune Aucune Aucune aucune]
extériepre

Matériqu de game\eq@rleéy Plusieurs Plusieurs Plusieurs Plusieurs plusieufs

Résistgnce aux Oui Oui Oui Oui oui
environnements r|goureux (par

exemp v résistance 2

I'huile, LSOH)
Jarretiére Oui Oui Oui Oui oui
A.4.41.5 Cables en cuivre et cables a fibre optique pour usage spécial

A.4.4.1.6 Exigences de cablage spécifiques aux CP
Addition:

La partie communication de données des cables hybrides est conforme au 4.4.1.2.2 de la
CEI 61918:2010. En outre, les cables hybrides doivent disposer de 4 conducteurs de cuivre
de 1,5 mm? pour I'alimentation.
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A.4.41.7 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.2 Sélection du matériel de connexion

A.4.4.21 Descriptif commun

Modification:

S'applique en tenant compte du A.4.2.3.1.

A.4.4.2.2 Matériel de connexion de cablage a paire symétrique pour CP a base
d*Ethernet
Non applicable.
A.4.4.2.3 Matériel de connexion de cablage en cuivre pour rn
Remplacement:
Le Tahleau A.6 fournit des valeurs fondées sur le modé El 61918:2010.
Tableau A.6 — Connecteurs de ciblage en ¢ on Ethernet
CEI
60807-2 CEI 60947-5-2
ou ou Autres
CEI CEI 61076-2-101
60807-3 (
M12-5 2 . 12} Lohxial 7/8-16 Tvpe
Sub-D codage d 5 M 18 UN-2B yp Bornier Autres
A cadage codag CW THD ouvert
:?Il: 9 Broche Non }w/\ n on Non Non Non Oui :;;’Eﬁde
NOTE |[De nombre‘iqs?ppl cations\ytilisant Te cM;teurs M12-5 ne sont pas compatibles et lorsqu'elle$ sont
mélangges, peuvent € W les applications®
A
A.4.4.2. s\xelativesau matériel de connexion pour une installation spns fil
Non agplj
A.4.4.2. connexion de cablage a fibre optique
Remplacement:
Le Tableau A7 Tournit des valeurs fondees sur le modele du Tableau 9 de la CET619716:2010.

Tableau A.7 — Matériel de connexion de cablage a fibre optique

CEl 61754-2 CEl 61754-4 EN 50377-6-1 CEl 61754-20 CEIl 61754-22 Autres
BFOC/2,5 SC SC-RJ LC F-SMA

CP Oui Non Non Non non Autres pour

31 fibre
plastique et
fibre silice
gainée en dur

NOTE Les interfaces mécaniques de connecteurs a fibre optique sont définies dans la série de normes

CEI 61754; les spécifications de performances des connecteurs a fibre optique montés sur des types de fibres
spécifiques sont décrites dans la série de normes CEIl 60784.
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A.4.4.2.6 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

A.4.4.2.7 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.43 Connexions dans un canal/liaison permanente

A.4.4.31 Descriptif commun

A.4.4.3.2 Connexions de cables a paires symétriques pour CP a base d'Ethernet
A.4.4.3.2.1 Descriptif commun
A.4.4.3.2.2 Distance minimale des connexions

A.4.4.3.2.3 Epissures de cables a paires symétriques

Remplacement:
Pour Igs réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS, les épissure

A.4.4.3.2.4 Connexions de traversées de cl e e sE étriquies
A.4.4.3.2.5 Adaptateurs J-J de ¢
A.4.4.3.3 Connexions de céables e
A.4.4. Descriptif commun

Additign:

Voir la risées.

A.4.4.3.3.
A.4.4.3.3.
A.4.4.3.3.
A.4.4.3.3 da rs J-J de cables en cuivre
A.4.43.

de cables a fibre optique pour CP a base d'Ethernet

Non agplicable.

A.4.4.35 Connexions de cables a fibre opfique pour CP non Ethernet

Le nombre de connexions et épissures autorisées dépend de l'affaiblissement maximal du
canal (voir Tableau A.16).

A.4.4.3.6 Exigences spécifiques au cdblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.4 Terminateurs
A.4.441 Descriptif commun
Addition:

Pour les réseaux CP 3/1, des terminateurs (résistances de terminaison) sont obligatoires.
Chaque extrémité d'un segment de réseau doit étre terminée.
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A.4.4.42 Exigences de terminateurs spécifiques aux CP

Addition:

Pour les réseaux CP 3/1 avec interface RS 485, les terminateurs doivent étre conformes au
22.1.2.4 de la CEIl 61158-2:2007.

Pour les réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS, les terminateurs doivent étre conformes au 22.2.2.4
de la CEI 61158-2:2007. Si les terminateurs sont intégrés a un appareil, on doit prévoir une
alimentation a limitation de courant par résistances intégrées (voir A.5.3.4).

A.4.4.¢ i Aci i Bnérj <
I'ISO/CEI 24702
A.4.4.¢ Emplacement et connexion des appareils
A.4.4.51 Descriptif commun
Additign:
La réglementation nationale doit étre observée pour Fi ati ppare hes au

CP 3/1| avec RS 485-IS destinés a étre utilisés dans

A.4.4.5.2 Exigences d'emplacem ix CP

Voir la[fiche technique du fabricant pour c bn des

apparglils.

A.4.4.5.3 hécifiques ou%in ation sans fil
A.4.4.54 2 | céblage \générique conformément a
A.4.4.1

A.4.4.6.1

Additidn:

Pour Igs réseaux CPS/1\avet kS 485-1S, le code de couleur facultatif des circuits de sgcurité
intrins¢qle dajit\étievbleu olair pour le cable de bus.

A.4.4.6.2 ces supplémentaires pour les CP

A.4.4.6.3 Exigences spécifiques aux CP

A.4.46.4 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.7 Mise a la terre et équipotentialité des équipements et appareils et ciblage
blindé

A.4.4.71 Descriptif commun
A.4.4711 Exigences fondamentales

Addition:
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La conformité a la CEl 60364-4-41 est obligatoire. Les exigences des réglementations locales
ou nationales de montage des réseaux électriques ou de communication doivent en outre étre
observées.

La configuration du schéma de distribution électrique BT doit étre conforme au 312.2.1 de la
CEI 60364-1:2005, schéma TN-S, c'est-a-dire mise a la terre par liaison équipotentielle des
corps avec des conducteurs séparés pour le neutre (N) et la terre de protection (PE). Des
propriétés d'équipotentialité de la terre et de la terre de protection sont exigées. Les
exigences des réglementations locales ou nationales de montage des réseaux électriques ou
de communication doivent en outre étre observées.

Lorsque le schéma de distribution électrique n'est pas conforme au schéma TN-S et que le
courantt alternatif peut étre mesuré sur le blindage du cable de bus de terrainyl convieint que
le résgau de bus de terrain soit construit en cébles a fibre optique (po e_détails, voir
I'Annexe E de la CEIl 61918:2007).

Un sys$téme d'alimentation c.a. correctement installé garanti circuldtion de

Des cqurants supérieurs a environ 0,1 A indiquent des problemes. llation éleptrique
(ce qu * ‘ cuit de

Les signes d'une alimentation en c.a. ip

e La présence de courants sur le conducte
e Lafirculation de courants a traver
e Lagirculation de couran

e La|corrosion progressive ay c is® et les
carjalisations d'eau

NOTE Pes événements
atmospHeériques (fou 2
supérieyres a la moyemnne

commutations, des courts-circuits ou des dfcharges
dans le systéme des crétes de courant plusieurs fois

A.4.4.71.

A.4.4.71. e
A.4.4.7.14

A.4.4.7. de
A.4.4. 72 i i ggatisati rre
A.4.4.7.2.2 Conducteurs d'équipotentialité et dimensionnement

A.4.4.7.2.3 Préparation des surfaces et méthodes

A.4.47.24 Liaison équipotentielle et mise a la terre des équipements, enceintes et

chemins de cables
A.4.4.7.3 Méthodes de mise a la terre
A.4.4.7.31 Maillage, équipotentiel

Un systéme de mise a la terre a maillage équipotentiel doit étre utilisé avec des réseaux
CP 3/1.
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A.4.4.7.3.2 En étoile

Il convient de ne pas utiliser le systeme de mise a la terre en étoile pour des réseaux CP 3/1.

A.4.4.7.3.3 Mise a la terre des équipements (appareils)
A.4.4.7.3.4 Installation de barre a bus en cuivre

A.4.4.7.4 Terminaison du blindage

A.4.4.7.4.1 Terminaison RC non mise a la terre ou paralléle

Addition:

Le blindage de cables de bus doit étre directement connecté a la terre

Lorsque la liaison équipotentielle n'est pas garantie ou ne peut pas € emple,
en ingtallant un conducteur ) i é de
commuynication), il convient d'utiliser un céblage a fibre optique.

A.4.4.7.4.2 Directe

Additign:

Le blindage de cébles de bus doit toyjours & ites des
cables

Lorsque la liaison équipotentielle n'est(pas g i » é calisé emple,
en copnectant un condu teur d eq i pelli e a istribué de
commynication), il conviey i

A.4.4.7.4.

A.4.4.7. éciflques
Additign:

Pour Igs réseaux

Pour lg fon ' ise ala
terre, et par cQnsé i a 2 i < , ipn trés
importante. H-comnyj i i inalisati oncept
de misp & laterre:

e S'assurer de la compatibilite electromagnetique (CEM].
e Protection contre les explosions.

e Sécurité des personnes.

Mise a la terre signifie un raccordement permanent au réseau d'équipotentialité par
I'intermédiaire d'une connexion d'impédance suffisamment faible et de capacité de charge de
courant adéquate, de maniére a maintenir les surtensions hors des appareils connectés et
loin des personnes.

Des unités de terrain classiques (par exemple, avec une interface 4-20 mA) connectées par
des cables a deux conducteurs aux répéteurs d'isolation dans la salle de commande traitent
les signaux c.c. ou les signaux c.a. basse fréquence. L'effet des signaux de bruit conduits par
le cablage aux fréquences supérieures peut étre éliminé au moyen de filtres appropriés a
basse fréquence de coupure. Ainsi, un blindage de cable (relié a la terre d'un c6té) a action
principalement électrostatique suffit pour de tels appareils. De ce fait, la mise a la terre du
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blindage du céble d'un seul c6té est devenu le concept de mise a la terre traditionnel dans la
technologie des procédés.

Cependant, dans les systémes de bus de terrain, la fréquence utilisable pour la transmission
des signaux est considérablement plus élevée — et de ce fait les exigences imposées au
concept de mise a la terre du systéme sont bien plus strictes. Lorsqu'il y a traitement des
signaux c.a., les composants ainsi que l'interconnexion d'éléments tels que les cébles,
doivent étre protégés contre l'effet des champs électromagnétiques. Il convient que les
mesures de protection générent un encapsulage complet autour des composants sensibles.
Plus les fréquences des signaux traités dans les systémes sont élevées, plus est importante
I'exigence d'exhaustivité et d'absence de lacunes de cet encapsulage de protection. Un
concept de mise a la terre et de blindage qui satisfait & ces exigences constitue la base pour
les esqais CEMTEalSES par fes fapricants aappareifs:

Pour répondre aux exigences décrites, les blindages des cables doivént' é
borneg prévues a cet effet sur les appareils. Il convient dans ce casde re

a faible impédance — compte tenu des fréquences de bruit éleve
seulenjent a la connexion des blindages des cables mais égal
I'appareil a la terre. En général les conducteurs étendus ne gatit

Pour que le blindage et la mise a la terre aient un effe i » eils et les blindages
doivent étre reliés plusieurs fois a la terre. Confofmé .3 de la CEI 50079-
14:200)2, cette méthode, optimale pour la compatibjlité(é j té des
personnes, peut étre utilisée sans aucune restrig jahg llation.

Si l'indtallation est réalisée et mainten 3 AVa S rtitude
élevé, |qu'il existe une équipotentialité ent 5
zone dangereuse et la zone sdre),
condugteurs aux deux extrémités du
peuvent si nécessaire étre

gcrans
adiaires

réseau
5 dans
ges de

Pour Ig¢ processus, da

d'équipotentialité ]
ladite porme (in@s ¢
cables| métalliques; d'arn

complété

e Poge des

. IntI
e Int
corjvien

coyrant suffisante
fréquences éle

mins de cables entre eux et avec les composants métalliqgyes — il
er€onnexions soient slres, qu'elles aient une capacité de cha’Lrge de

et qu'elles soient congues selon une technologie utilisapt des
eeS et de faibles impédances.

La FigureA.1 illustre la combinaison recommandée de blindage et de mise a la terre paur des
réseaux CP 3/1 avec RS 485-1S.
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\
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\

\ Xone\yn\éngereuse

Hazardous area
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Figlire A.1 — Combjinai

Ces mlesures perme

différepces

harmoniques)

du fait
impact
ensem

peut éftre obten

avec RS 485-IS

ntiel entre

réer des "ilots équipotentiels"
ts transitoires a basse fréquence (50 Hz/60[Hz et
e, comme par exemple ceux qui peuvent se développer
"flots équipotentiels", n'ont
elevé de réjection en mode commun du systéme daps son

Mlindage et de mise a la terre pour des

(zones exemptes de

pratiquement|aucun

sse-haut du filire de réception dans le cas de systemgs c.a.

sectior], posé parallelement au cable de bus.

ganmoins s'assurer que ces courants transitoires n'endommagent
nt pas des étincelles inflammables dans la zone dangereus¢. Ceci
tilisant, par exemple, un cable d'égalisation de potentiel de grande

Pour prévenir le transport de potentiels énergétiques inadmissibles dans la zone dangereuse,
le blindage des cables doit étre connecté "en toute sécurité" au réseau d'équipotentialité en
tout point de transition entre les zones silres et dangereuses. Dans ce contexte, "en toute
sécurité" signifie que chaque conducteur du blindage du céble doit étre torsadé, protége
contre la séparation en épi des brins au moyen d'un manchon couvrant les extrémités et étre
connecté a une borne a vis appropriée.

La connexion des blindages de cables dans la zone dangereuse n'a pas de pertinence en
termes de sécurité. Elle peut étre réalisée au moyen de bornes de blindage classiques (brides
de serrage).

A.4.4.7.6

A.4.4.8

Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Stockage et transport des cébles
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A.4.4.8.1 Descriptif commun
A.4.4.8.2 Exigences spécifiques aux CP

A.4.4.8.3 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.9 Cheminement des cables
A.4.491 Descriptif commun

A.4.4.9.2 Cheminement des cables des ensembles

A.4.4.9:
enveloppes

A.4.4.9.4 Cheminement des cables a l'intérieur des batiments

Additign:

Pour lgs réseaux CP 3/1 avec RS 485-1S, les cables de cirgdits\de
étre mpintenus séparés des lignes d'alimentation pour évite

La CEl 60079-14 et la réglementation nationale doivent s'appliqy

A.4.4.9.5 Cheminement des cables a I'exté

ségurité intrinséque doivent
S couplage d'énergie.

Additign:

Les caples a paires symétriques acheminé t batiments doivent étre montés qur des
chemins de cable métalliques. Les ouv \ doivent étre petites

Les cqbles directement enterres d0|ve & eriinés dans une canalisation en plastique
posée [a au moins 60 @ ) d'avertissement doit étre placé au-flessus
du cable, a environ 20 \ . ba liaison équipotentielle entre les batimenits (par
exempje une br’ alli : mise a la terre) doit étre acheminée a ¢nviron
20 cm |au-dessus\g 8 errain. La bride métallique de mise a la tefre est
également utilisée ¢ ion conire les effets d'un foudroiement. La section minimale
de la ljai 3quij 3 . reali gonformément a la CEl 60364-5-54 est de 50 mm? pour
I'acier.

Il convje iliserde préférence un cablage a fibre optique entre des batinments.
A.4.4.9.6 atior de cables de communication redondants

A.4.4.10 , ( Séparation des circuits

Addition:

Pour les réseaux CP 3/1 avec RS 485-IS, la CEI 60079-14 doit s'appliquer également.

A.4.4.11

A.4.4111
A.4.411.2
A.4.411.3

A.4.412
A.4.4121

Protection mécanique des composants de cablage
Descriptif commun
Exigences spécifiques aux CP

Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Installation dans des zones spéciales

Descriptif commun
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2.2 Exigences spécifiques aux CP

2.3 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Documentation de planification du cablage
Descriptif commun

Documentation de planification du cablage des CP

A.4.5.3 Documentation de certification du réseau

A.5

A.5.1
A.5.1.1
A.5.1.2
Additio

Pour Ig

A.5.1.3
A.5.2
A.5.2.1

A.5.2.1.
A.5.2.1.

Rempl

Le T4
CEl 61

I'ISO/CEI 24702

Vérification de la spécification de planification du cabl
Mise en ceuvre de l'installation

Exigences générales
Descriptif commun
Installation des CP

n:

des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 17

Caractéristique Valeur

Rayon minimal de courbure, une seule 304752
courbure (mm)

Effort Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) 60 a 150 @

mecanique | eeorts de traction (N) 80 4 150 @
Efforts de traction continue (N) 80 4 100 @
Forces latérales maximales (N/cm) a
Plage de température au cours de 20 a+60 @
I'installation (°C)

@ Selon le type de cable; voir la fiche technique du fabricant.

de

la
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Le Tableau A.9 fournit des valeurs fondées sur

CEI 61918:2010.

—141 -

Tableau A.9 — Paramétres pour des cables a fibre de silice

Caractéristique Valeur

Rayon minimal de courbure, une seule 50 & 200 @
courbure (mm)

Effort Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) 50 4 200 @

mecanique | ports de traction (N) 500 & 800 @
Effortsdetractiom continue (N) 500 é 89@—4\
Forces latérales maximales (N/cm) 300 00
Plage de température au cours de E\aN50
I'installation (°C)

@ Selon le type de cable; voir la fiche technique du fabricant. /\ \

Remplacement:

Le Tdbleau A.10 fournit des valeurs fondée

CEI 61918:2010.

Tableau A.10 — Parametres\po

u Tableau 19

plastique (POF)

Effort

mecanljue

Caracterlsfuque(\ CP 3/1 (PROFIBUS)
nlm e cour u}@ese e 3041002
co bur m)
yon e courg'm\pl s courbures (mm) 504150 @
\%fforts }>\\§tlo\\\)\ > 5041002

ris de\@ctl }gnue (N)

Non autorisé

F&c\es\ere\lkjs\hgmmes (N/cm)

35-100

0as0@

elon

ture au cours de
‘iR a at n ( C)
e

ca 7 voir la fiche technique du fabricant.

Le T4dbleau .
CEl 61[918;2010.

rnit des valeurs fondées sur

le modele du Tableau 20

Effort
mécanique

Caractéristique CP 3/1 (PROFIBUS)

Rayon minimal de courbure, une seule 75 & 200 @
courbure (mm)
Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) 754200 @
Efforts de traction (N) 100 a 800 @
Efforts de traction continue (N) <100 A
Forces latérales maximales (N/cm) <75 -300
Plage de température au cours de 54 +50 @
I'installation (°C)

@ Selon le type de cable; voir la fiche technique du fabricant.

le modéle du Tableau 18 de

de

de

la

la

la
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A.5.2.1.3 Eviter la formation de boucles
A.5.2.1.4 Torsion (gauchissement)
A.5.2.1.5 Résistance a la traction (sur les cables installés)

A.5.2.1.6 Rayon de courbure
A.5.2.1.7 Effort de traction
A.5.2.1.8 Dispositif de relaxation des contraintes

A.5.2.19 Pose des cables dans les armoires et les enceintes

A.5.2.1.10 Installation sur des piéces mobiles
A.5.2.1.11  Ecrasement de cables
A.5.2.1.12 Installation de cébles souples continus
A.5.2.1.13 Instructions supplémentaires pour I'installati
A.5.2.1.13.1 Utilisation de fil pour la traction
A.5.2.1.13.2 Précautions pour la manipulation(des
A.5.2.1.13.3
A.5.2.1.13.4 Variation de I’affaibli
A.5.2.1.13.5 Relaxation des contrg
A.5.2.1.13.6 Robustegse\CE}
A.5.2.1.13.7 a
NOTE Dans les zou ises a Ia T
cortre la foudré :
A.5.2.1.13.8 Ré ' al’e
A.5.2.7
A.5.2.2.
Modifig¢ation

S'applique€eu égard_du tableau MICE condensé, conformément au A.4.2.3.1.

a fibre optique a gaine métallique doivent étre

ique

brotégés

A.5.2.2:2—Séparation-des-—ecirettrits

A.5.2.3 Exigences de pose du cablage spécifiques aux CP

Non applicable.

A.5.24 Exigences spécifiques pour une installation sans fil

A.5.2.5 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.5.3 Montage des connecteurs
A.5.3.1 Descriptif commun

Addition:
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Sachant qu'il n'y a pas de codage mécanique entre les circuits qui sont de sécurité
intrinséque et ceux qui ne sont pas de sécurité intrinséque, le fabricant est tenu, de maniére
normative, d'étiqueter convenablement ses composants pour éviter toute erreur de connexion.

Toutes les connexions laissées ouvertes (par exemple, des extrémités de fils ouvertes de
connecteurs males) doivent étre protégées contre les connexions intempestives a d'autres
circuits ou a la terre au moyen de capuchons isolants appropriés ou de techniques de
protection similaires.

A.5.3.2 Connecteurs blindés

A.5.3.3 Connecteurs non blindés

Non agplicable.

A.5.3.4 Exigences de montage de connecteurs spécifiques a

Additidns:

A.5.3.4.1 Connecteurs Sub-D

Les réseaux CP 3/1 utilisent le connecteur Sub-D/a 9 bro ari ' ires de
commande (IP20) A moins que des faisceaux d aple S i ilisés, le
connegteur doit équiper le cablage CP 3/1.

Les cf ine des
conneq T (qui
nécesyi dgénéral
de deu repéré
par leg s deux
bornes de de
couleu s, les
condud ologie
d'Inter¢

o A:

e B:

On doi "1"sation
avec le ologie
des copf

Les cd je par

certaines rainures dahs le connecteur proprement dit. L'affectation des broches doit étfe telle
qu'iIIusIterée en Figure A.2, et décrite dans le Tableau A.12 et le Tableau A.13.

La numérotation des broches d'un connecteur Sub-D a 9 broches doit étre telle qu'illustrée en
Figure A.2.

Figure A.2 — Numérotation des broches d'un connecteur Sub-D

Le Tableau A.12 présente I'affectation des broches d'un connecteur Sub-D a 9 broches utilisé
sur des réseaux CP 3/1 et RS 485.
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Tableau A.12 — Utilisation des contacts d'un connecteur Sub-D a 9 broches (RS 485)

Contact Signal Description Spécification
Cable Appareil

1 (Blindage) Blindage ou égalisation du potentiel Non recommandé
2 M24 Terre de I'alimentation 24 V Facultatif ©

3 RxD / TxD-P Réception/émission de données; Obligatoire

Conducteur B (rouge)
4 CNTR-P Contrdle du sens du répéteur | Facultatif P
5 DGND Masse de référence des Obligatoire

donneées (tension de
référence a VP)

6 VP @ Alimentation +5 V (par bﬁ‘ga Ol
exemple pour une
terminaison de bus)

7 P24 Alimentation +24 V (\\{ac\Qtat b x

8 RxD / TxD-N Réception/émission de données; \ &Iig oire
Conducteur A (vert)

N
9 CNTR-N Contréle dy@\%\é\pagr }Rcultatif b

@ La capacité minimale de courant est de 10 mA.

b Si des convertisseurs de RS 485 trapnsmjgsion 3-fibre Opti dqivenht étre pris en charge,
il convient que ces signaux soienkfourmis par I'appareil.

Le Tabhleau A.13 présente I'affectation (des broches-d'unspnnecteur Sub-D a 9 brocheq utilisé

sur de$ réseaux CP 3/1 et

Tablefu A.13 - UtiIisRio des co(nt\ac

Conta< ignal éescription Spécification

C%‘b{e | Appareil

1 N lindage) i }g(ou égalisation du potentiel Non recommandé

2 NQ\ \/ | Non connecté —

3 xD{/ TRD-P Réception/émission de données; Obligatoire
Conducteur B (rouge)

un connecteur Sub-D a 9 broches (RS 485-IS)

< 4 \ \\NQ \ Non connecté —

5 A ISM Moins de la Obligatoire a
terminaison de
bus de sécurité
intrinséque

8 ISP Plus de la ﬁhlignfnirn 2
terminaison de
bus de sécurité
intrinséque

7 NC Non connecté —

8 RxD / TxD-N Réception/émission de données; Obligatoire

Conducteur A (vert)
9 NC Non connecté —

8 Avec terminaison externe uniquement. Lorsque le circuit de la résistance de
terminaison n'est pas activé, il doit étre fourni une tension of 3,3 V+ 5 % (ISP -
ISM).
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A.5.3.4.2 Codage des connecteurs M12-5 B

Le connecteur M-12 a 5 broches est utilisé pour des réseaux CP 3/1 ou il existe des
environnements industriels extrémes.

Seuls des connecteurs blindés sont autorisés. Les connecteurs comportent une clé
mécanique (codage B).

L'affectation des broches est telle qu'illustrée en Figure A.3 et en Figure A.4 et décrite dans le
Tableau A.14 et le Tableau A.15.

Raccord fileté
(blindage)

Vue dans le sens A

emelle M-12 a 5 broches

Raccord fileté
(blindage)

Vue dans le sens A

Figure A.4 — Fiche méale M-12 & 5 broches pour CP 3/1

Le Tableau A.14 présente l'affectation des broches d'un connecteur M12 utilisé sur des
réseaux CP 3/1 et RS 485.
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Tableau A.14 — Utilisation des contacts d'un connecteur M12 (RS 485)

Contact Signal Description

Cable Appareil

VP Alimentation +5 V (par exemple pour une
terminaison de bus)

RxD / TxD-N | Réception/émission de données; Conducteur A (vert)

DGND Masse de référence des données (tension de
référence a VP)

4

RxD / TxD-P | Réception/émission de données; Conducteur B (rouge)

5

(Blindage) Connexion au blindage non recommandée

(p

Viesé T TR Rl [T T TR
sST Draage Draage ootterrormmaage

Fesse-garniture) /\

Le Ta
réseau

A.5.3.9

A.5.3.6

bleau A.15 présente l'affectation des broches d'un connedtelyr
x CP 3/1 et RS 485-1S.

Tableau A.15 — Utilisation des contacts d'un connecteu

Contact Signal Mo ~\ \
Cable ( O i

AW
1 ISP M Iaina on de bus de sécurité
(\ mtrinsegue
2 RxD / TxD-N Récepti%m%s@\\de ch)QnéeWcteur A (vert)
3 ISM oins\de la terminaison de bus de
(\ sévurit@’intrinséque 2@
4 RxD / T<6-P mﬁgms on de\dc)nees; Conducteur B (rouge)
5 (BIinFnge) %onﬁ%io}@\b{ndagé non recommandée

Vissé Blingdage Blindage Boitier/blindage

(presse-

garniture)

a Avec termi on externe uni Morsque le circuit de la résistance de terminaison n'est
pas act'Q%,{il\ it étre, fo(ni une fension de 3,3 V £ 5 % (ISP — ISM).

k@es pour une installation sans fil

de ;montage du connecteur spécifiques au cablage génériqu
t a I'l'SO/CEI 24702

ur des

A.5.4 Montage des terminateurs

A.5.4. Descriptif commun

A.5.4.2 Exigences de montage de terminateurs spécifiques aux CP
Addition:

Les deux extrémités d'un réseau doivent étre terminées par un terminateur conformément a la
CEI 61158-2.

Différents appareils comportent un terminateur ainsi que I'option d'activer ou non le
terminateur. On doit s'assurer que seuls les terminateurs aux extrémités du segment sont

activés
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A.5.5 Montage des appareils
A.5.5.1 Descriptif commun
A.5.5.2 Exigences de montage d'appareils spécifiques aux CP

Non applicable.

A.5.6 Codage et étiquetage

A.5.6.1 Descriptif commun
A.5.6.2 Exigences de codage et d'étiquetage spécifiques aux CP

Non applicable.

A.5.7 Mise a la terre et équipotentialité des équipements et a

blindé
A.5.7.1 Descriptif commun
A.5.7.7 Liaison équipotentielle et mise a la terre de
cables

A.5.7.2.
A.5.7.2.
A.5.7.2.

A.5.7.2. de

A.5.7.3
A.5.7.3.
Additidn:
Les bli onnectés a la terre aux deux extrémités du céable.
A.5.7.3.
Additidn:

Il convjent(de'ne pa
des réseaux CP 3/1.

utiliser un systeme de liaison de mise a la terre en étoile/multiétoile pour

A.5.7.3.3 Mise a la terre des équipements (appareils)
A.5.7.3.3.1 Terminaison RC non mise a la terre ou paralléle

Non applicable.

A.5.7.3.3.2 Directe

A.5.7.4 Méthodes de terminaison du blindage
A.5.7.41 Généralités

A.5.7.4.2 Terminaison de RC paralléle

Non applicable.
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A.5.7.4.3 Directe
A.5.7.4.4 Dérivées de terminaison RC directe et paralléle

Non applicable.

A.5.7.5 Exigences d'installation de la mise a la terre et du blindage spécifiques aux
CP

Non applicable.

A.5.7.6 Exigences d'installation de la mise a la terre et du blindage spécifiques au

——Ccabtage générique conformément I 1SOTCE 24702

A.5.8 Documentation du cablage aprés mise en ceuvre

A.6 |Vérification de I'installation et essai de réception de

A.6.1 Introduction

Additign:
La vér eils de
réseau te des

segme bus de

terrain
Par co

Le pro

e Et
e Et
e Et
e Et
e Et
o Et
e Et
e Et

A.6.2 Vérification de l'installation

A.6.2.1 Généralités

A.6.2.2 Vérification en fonction de la documentation de planification du cablage
A.6.2.3 Vérification de la mise a la terre et de I'équipotentialité

A.6.2.3.1 Généralités

A.6.2.3.2 Exigences spécifiques de vérification du réseau pour la mise a la terre et
I'équipotentialité

A.6.2.4 Vérification de la terminaison du blindage

Addition:
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Vérifier que le blindage est toujours connecté a la terre aux deux extrémités des cables. La
terminaison du blindage en un seul point doit étre évitée.

Vérifier que les valeurs de courant du blindage sont inférieures a 0,1 A. Des courants
supérieurs a environ 0,1 A indiquent des problémes dans l'installation électrique (ce qui
signifie que le schéma de distribution électrique n'est pas conforme aux régles TN-S)

A.6.2.5 Vérification du systéme de cablage

Le paragraphe 6.2.5 de la CEIl 61918:2007 s'applique

A.6.2. arificati i a

A.6.2.5.2 Vérification de la protection des cables et d’une corregte
contraintes

A.6.2. Vérification du type de cable sélectionné

A.6.2.6.1 Descriptif commun

A.6.2.6.2 Exigences spécifiques de vérification du typ gctionné pour
les CP

Additign:

Vérifie utilisation sur des rg¢seaux
CP 3/1|.

Autren Nt aux
exigen

A.6.2.6.3

A.6.2.7

A.6.2.7.

A.6.2.7. ‘ ifiques de vérification du type de connecteur pour les CP
Additign:

Vérifief connecteurs sont classés par le fabricant pour utilisation sur des r¢seaux
CP 31 /ou le

marquage sur-les>eonpecteurs).

A.6.2.7

A.6.2.8 Vérification des connexions

A.6.2.8.1 Descriptif commun

A.6.2.8.2 Nombre de connexions et de connecteurs

A.6.2.8.3 Mise en correspondance des fils

A.6.2.9 Vérification des terminateurs

A.6.2.9.1 Descriptif commun

A.6.2.9.2 Exigences de vérification de terminateurs spécifiques aux CP

A.6.2.10 Vérification du codage et de I'étiquetage
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A.6.2.10.1 Descriptif commun

A.6.2.10.2 Exigences spécifiques de vérification du codage et de I'étiquetage

A.6.2.11 Rapport de vérification

A.6.3

Essai de réception de l'installation

A.6.3.1 Généralités

A.6.3.2 Essai de réception du cablage Ethernet

Non applicable.

A.6.3.3 Essai de réception du cablage non Ethernet

A.6.3.3.1 Cablage en cuivre pour CP non Ethernet

A.6.3.3.1.1 Descriptif commun

A.6.3.3.1.2 Exigences spécifiques pour le cablage et
Additigns:

a) Défermination de la résistance de boucle

La rés|stance de boucle est déterminée urs du
cable CP 3/1. La résistance des conducteuxs lle est
égalenLent liée a la température. La rési Q par
km a ujne température donnée

Le cabje de type A pour P cle de
110 Qjkm a 20 °C. Cette livants

de me

sures et de décisign & peut cependant varier pour des types de

cables| spéciaux, Ae es cables hautement flexibles. En génegral la
résistapce du @ , de la température a raison de 0,39 % par| degré
Celsius. Pour de ePifi on doit utiliser les valeurs de résistance dg céable
donnég¢s dans les fick abricants de cébles
b) Essgais du nneeteurs de bus CP 3/1
Les quatre ojrcui iN\sdivants sont nécessaires pour effectuer les mesures. Les
descripti ‘ B ches et des signaux font référence aux données du Tableau Al12 au
Tableagu A4S

1) [Circuit-d’essai A:
La Figure/A.5 illustre un court-circuit entre le conducteur de données B (broche 3|) et le
blindage au niveau du connecteur distant. Oohmmelire enire le conducteur de donnees B

(broche 3) et le blindage au niveau du connecteur local. Mesure de la résistance de boucle du
conducteur de données B et du blindage.
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Connexion I

s

entre la broche
3 et le blindage

Blindage

Connecteurs Sub-D

3

Blindage

\

|

- 151 -

Schéma de circuit équivalent

Interruption possible

Conducteur B (rouge) /s
3

Court-circuit éventuel

Q

o I

Blindage Interruption possible

Ok S LO.
OTHTHTICT ey

Figure A.5 — Circuit d’essai A — Mesure de la résistancg
de données B et du blindage

2) |Circuit d’essai B:

La Figlure A.6 illustre un court-circuit entre le condu WINE broche 8| et le

blindage au niveau du connecteur distant. Ohmmé

cteur de données A

(broche 8) et le blindage au niveau du connecteur local. a_résistance de bolicle du
condugteur de données A et du blindage.

Cponnexion

ntre la |

8

e
bfoche 8 et le
blindage

3) |Circuitd’es

Blindage

% Interruption possjble
Conducteur A (vert) /
° L
ecteu 8
=N /@v Court-circuit éventuel
We >

cuit d’essai B —
de données A et du blindage

ifcuit équivalent

N
-]

° hi

Blindage Interruption posgible

Mesure de la résistance du conducteur

La Figure" A 7 illustre un court-circuit entre le conducteur de données B (hmrhp 3) et le

blindage au niveau du connecteur distant. Ohmmeétre entre le conducteur de données A
(broche 8) et le blindage au niveau du connecteur local. Mesure d'éventuels courts-circuits ou
d’éventuels croisements des conducteurs de données.
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4)
La Fig

le condlucteur de données A (broche 8) au niveau d
teur de données B (broche 3) et le conducteur de
teur local. Mesure de plusieurs réseaux d i

condugq
conneq

Connexion :3

entre la | —

broche 3 et Blindage
le blindage

Connecteurs Sub-D9

8

Blindage

- 152 -

Schéma de circuit équivalent
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Possible croisement des conducteurs

Conducteur A (vert)

o . —0
8 E . U
/@' Conducteur B (rouge) 3
Court-circuit éventuel
O

Ohmmeétre (Q)

J

Pas de
connexion
entre la
broche 3 et la

broche 8

Connecteurs &

e A.7 — Circuit d’essai C — Mesure de la résistance du con

Blindage
~

&€s

sta c@de

Conducteur A (yert)

. Ohmmetre
broche 8) au niveau du
minaison possibles

es A,

B (brochle 3) et
ntre le

O
Réseaux a

plusieurs
terminaison

8

Qoo

Conducteur B (rouge)

Circuit d’essai D — Mesure de la résistance entre
les conducteurs de données A et B

Si l'ingtallation ne comporte pas un connecteur Sub-D a 9 broches au début et a la|fin du
memmmm ' e Fbtevot i 9.

segmert;

Pas de connecteurs

Ohmmetre (Q)

Connexion entre conducteur de données B

et blindage

Figure A.9 — Mesure de la résistance sans fiche Sub-D a 9 broches

Les trois mesures suivantes peuvent étre effectuées en utilisant les circuits d'essai A a D.
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c) Mesure 1

Le schéma de la Figure A.10 illustre la relation entre la longueur du céble et la résistance de
boucle (directe et inverse) des conducteurs d'un cable de type A pour CP 3/1 (RS 485). Pour
déterminer la résistance d'un conducteur A ou B, la valeur de la résistance donnée dans le
schéma pour la longueur de cable correspondante doit étre divisée par deux. La valeur de la

résistance du blindage est mieux déterminée si la mesure est effectuée sur une longueur de
cable connue.

120

100

80

60

40

Résistance (Q)

20

La Figure A.11 illustre un i yaprement a appliquer pour la mesure 1. La
valeur| x représente i ndant.
Ainsi, |la résistance (d se) du

blindage du cabl ilisé ngueur
du céable.
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Circuit d’essai A
Valeur R mesurée
x = valeur calculée

R=xQ R<xQ R = infini
Conducteurde  Court-circuit entre Blinde L

||||uc| UUU UUIIU (OUl UC
données B et conducteur de données B € 9

ses B int
blindage OK blindage onnées B interfomp

s
N\

R = infini

l

Circuit d’essai C

interrompu

IS)

La Fig h plan d'action et de raisonnement a appliquer pour la megure 2.
Dans I cas<préese a mesure commence par le circuit d'essai B, suivi du circuit d'egsai A.
La logigue'est inversee selon qu'il s'agit du conducteur de données A ou B.
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Circuit d’essai B
Valeur R mesurée
x = valeur calculée

SN T

R=x0 R<xQ R = infini
Conducteur de Court-circuit entre Bllndage ou
données A et conducteur de conducteur de
blindage OK données A et données A interrompu
blindage
v

Circuit dessai A
/AN

R = infini R<xQ
Court-circuit entre
conducteur de
données B et
Circuit d’essai C blindage

\ 4

R = infini
Conducteur de

Figure A.12 — Arb IS)

e) Mepure 3 Q

Cet edlsai révele I'g
cable CP 3/1. La

ent de

Départ
Variante D de
contacteur
Valeur R mesurée

Y v R

o R>220 Q

R = infini R<2200 Une résistance de terminaison
A'U<_3une Plusieurs connectée. La formule suivante
re3|s_tan_ce de résistances de peut étre utilisée pour calculer la
terminaison terminaison position approximative (en m) du
insérée insérées terminateur:

Distance = (R-220) / Rg
avec Rg=0,11 Q/m

Figure A.13 — Arbre d'action et de décision pour la mesure 3 (RS 485 et RS 485-IS)

Il n'est admis d'activer qu'une seule résistance de terminaison de réseau a l'extrémité d'un
segment donné.
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= 200 Q) peuvent

varier de 215 Q a 225 O (avec RS 485-1S = 196 Q a 204 Q) du fait des tolérances spécifiées

de + 2 %.

f)
broches

Mesures pour des réseaux CP 3/1 (RS 485) avec des connecteurs a fiche M-12 a 5

Les mesures pour les connecteurs a fiche M-12 a 5 broches sont similaires a celles des
connecteurs a fiche Sub-D a 9 broches. Elles permettent de s'assurer que les connexions
sont correctes (broches 2 et 4) conformément au Tableau A.14 ou au Tableau A.15.

A.6.3.3.2 Cablage en fibre optique pour CP non Ethernet
A.6.3.3.2.1 Descriptif commun
A.6.3.3.2.2 Exigences spécifiques pour le ciblage a fibre opti
Ethernet
Additign:
Le Tahleau A.16 fournit des informations relatives au bilan~g pimal pour| divers
types de fibres PROFIBUS.
Tableau A.16 — Affalbllssement na a fibre optique
pou IB S
Fibre optique Fibr optl ue |bre Fibre optique en plqstique
unimodale muittimoda gal ée en dur
Normalisée Amléliorée
Longuedr d'onde type 1 320/7:{Q 850\Qm \ \ éSQW 660 nm 660 nm
Affaiblissement maximal
du canal a fibre optique 5@\\( 6d8B B 6dB 11dB

A.6.3.3.

s\cgage générique conformément a

A.6.3.4
A.6.3.9
A.6.3.9%.1

A.7 |Administration de l'installation

A.8 i *

A.8.1 Généralités

A.8.2 Maintenance

A.8.3 Recherche de pannes

A.8.4 Exigences spécifiques pour la maintenance et la recherché de pannes
Addition:

En cas de problémes sur le réseau de bus de terrain, on doit respecter la liste de controle de

I'Annexe G de la CEI 61918:2010 et les procédures décrites en A.6.3.3.1.2.
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Il est également possible d'utiliser d'autres moyens de recherche de pannes, tels que des
outils de surveillance de bus et/ou des répéteurs de diagnostic spécifiques. Ces différentes
opérations dépendent cependant de l'application et par conséquent elles ne relévent pas du
domaine d'application de la présente Norme. Des informations pertinentes concernant la
recherche de pannes sont disponibles sur le site Web de I'organisation des utilisateurs CPF 3

a l'adresse <www.profibus.com>.

@%
S
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Annexe B
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 3/2 (PROFIBUS)

B.1 Champ d’application du profil d'installation

La présente norme spécifie le profil d'installation du profii de communication CP 3/2
(PROFIBUS avec couche physique MBP, MBP-IS et MBP-LP). Le CP 3/2 est défini dans la
CEI 61784-1.

B.2 |Références normatives
Additidn:

CEI 60079-0:2004, Matériel électrique pour atmosphéres explo rtie O:
Régleqd générales

CEI 60079-11:2006, Atmospheres explosives — Partie 11: ‘équi nt par

sécuriteé intrinseque “i

CEIl 60 tie 27:
Conce terrain
non indg
CEl 61 'essai
et de n

EN 50 , Sriel électr > explosibles gazeuses — Sécurité intrinséque

mn

1

ANSI Jse in

Baland

B.3

B.3.1
Additign:

B.3.1.

alimentation par le bus
type d'alimentation dans laquelle les appareils de terrain obtiennent I'alimentation auxiliaire
dont ils ont besoin par l'intermédiaire des lignes de communication du bus de terrain

B.3.1.2

rapport de réjection en mode commun (CMRR - common mode rejection ratio)
mesure de [I'écart par rapport a la symétrie électrique idéale d'un appareil construit
symétriquement par rapport a son environnement

B.3.1.3

unité électronique de déconnexion sur défaut (FDE, Fault Disconnect Electronic)
équipement utilisé pour limiter le courant consommé par un appareil de terrain en cas de
dysfonctionnement. Cette unité peut faire partie de I'appareil de terrain ou étre connectée en
avant de celui-ci
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B.3.1.4

modéle FISCO
mise en ceuvre éventuelle d'un bus de terrain de sécurité intrinséque pour utilisation dans des
zones explosibles

B.3.1.5

interface homme-machine
composant d'un systeme de commande de processus utilisé pour I'acquisition de données a
partir d'un processus automatisé et sa représentation appropriée ainsi que pour la
manipulation de ce processus

NOTE

étincellds de basse énergie, ininflammables.

B.3.1.1

codagp Manchester
méthode de codage binaire permettan
déterminer, de maniére univoque, le dépix
une horloge externe (synchrone)

[CEI 6]158-2]

B.3.1.

NOTE
(c'est-a-
converti
B.3.2
Additio

CA
CMRR

unité Ie liaison dlhsu
partie gd'un nceud D

e unité est principalement constituée d'un amplificateur d'¢
d'un filtre de réception, d'un comparateur de réception

Couraqt alternatif

Rapport de réjection en mode commun (de I'anglais Common Mode Rejection Ratio)

5 dans
ement
ement

mation

que des

rie de
ence a

bmission
et d'un

CC
EExia lIC
EEx ib IIC/IIB
FDE

FISCO

MAU

MBP

MBP-IS

RS 485

TN-S

Courant continu

Marquage des composants de sécurité intrinséque conformément a la CEl 60079-0
Marquage des composants de sécurité intrinséque conformément a la CEIl 60079-0
Unité électronique de déconnexion sur défaut (de I'anglais Fault Disconnect Electronic)
Modéle de concept de réseau de terrain de sécurité intrinséque (CEl 60079-27)

Unité de liaison au support (de I'anglais Medium Attachement Unit)

Codé Manchester et alimenté par le bus (CEI 61784-1)

Codé Manchester et alimenté par le bus pour la sécurité intrinséque (CEI 61784-1)
MAU conforme a ANSI TIA/EIA-485-A

Type codé de schéma de liaison a la terre, selon la CEl 60364-1, 312.2
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Conventions utilisées pour les profils d'installation

Aucune convention spécifique au profil requise.

B.4

B.4.1

Planification de l'installation

Introduction

B.4.1.1  Objectif

Modification:

mais
conver

L'inter
conver

onnexion entre réseaux CP 3/1 et CP 3/2 peut éffe
tisseur/adaptateur disposant d'une interface de bus d
1) pour des réseaux de bus de terrain CP 3/1 et ung’i
2) pour des réseaux de bus de terrain CP 3/2.

anérique

d'un

ysique

ateurs

[ Zzonhe

facilité

autres
autres

oit par
11 de
. Ceci

nstitué

Additign:

Le CP[3/2 est défini dans la CEIl 617

directe eaux CP 3/1 ne peuve
connegtés au cablage générique que

comme

Le CH 3/2 est un sous<sys

explos|ble dans la.Figute B

L'une ¢ges caractéristiqr

d'intégration das S eS appareils ayant différentes couches physiques,
commg la RS 48579 nforme au CP 3/1 de la CElI 61784-1. En d
termes, I'ensemb)é mfrastfructure YCP 3/1 (par exemple les passerelles vers d
réseaux, \jgues ainsi que les organes d'affichage et de commande des
opérateurs

Les réseau R 3Rsont reliés aux composants se trouvant a proximité du processus {

une inferface dexgése 3/2 intégrée avec une couche physique conforme a I'Articlg

la CEI|6115 soit \par~l'intermédiaire d'un coupleur de signaux CP 3/2 vers CP 3/1
permet erface des composants se trouvant a proximité du processus a la
technojogie.de transmission utilisée par les appareils de terrain CP 3/1. L'ensemble co|

par le

coupleur de segment.

NOTE Le terminateur de bus de terrain peut éventuellement étre désactivé.

coupleur de signaux, l'alimentation et le terminateur de bus de terrain est pppelé
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?ﬁl

WAN
PROFIBUS / PROFINET / industrial Ethernet

I_ [REEp S (I —— -
I CP3/1RS 485 | CP3/1 RSI485 .
I | PU

PROFIBUS 1
| MBP PROFIEUS RS485 | |
Example : Example : RS485 : Example:

- Transmitters Decentralized Example: - Analysisinstc I
I _Control devices process /0 - Decentralized - Electric power
- Analysisinstc - MUX process /0 distribution
I With profile With/without With profile I
definition profile definition Without definition
I profile definition I
I Safe Area I
I Decentralized process I/0
h -_— LB I NN . - LB -_—
EC: Engineering Console
GW:  Gateway
(ON Operation Station
BR : Bridge
AS: Automation Stati
PU : Package Unit
SiK : ignal Coupl %
Hégende

N ~
Anglaie AN\ |

Frangais

ridustrial Ethénég >

%

\P%ernet industriel

xample

Exemple

Fansmitters, ¢gon

N AN
(Ohdevises, ‘agalysis Insfr.

Emetteurs, dispositifs de commande, instr. d’analyse

ith profil/e{eﬁr\iti&\

Avec définition de profil

)

E/S de processus décentralisé

i@w}ho\kp r&ﬁl{?efi rNon

Avec/sans définition de profil

ithou

sans définition de profil

ectric povk!\di\striﬁution

Distribution d’énergie électrique

E
T
W
DecentraQ\zed}rs}\gss /O
W
W
E
P

ptentially explosive area

Zone explosible

(S

b fatares

ZoRe-stre

Fieldbus (e.g.)

Bus de terrain (par exemple ...)

Engineering console

Console technique

Gateway

Passerelle

Operation station

Station d’exploitation

Bridge

Pont

Automation station

Station d’automatisation

Package unit

Unité de paquetage

Signal coupler

Coupleur de signaux

Figure B.1 — Connexion de réseaux CP 3/1
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B.4.1.2 Cablage dans les locaux industriels

B.4.1.3 Processus de planification

B.4.1.4 Exigences spécifiques aux CP

B.4.1.5 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a I'lSO/CEI

B.4.2

24702

Exigences de planification

B.4.2.1 Sécurité

B.4.2.
Additio

Trois p
et de
systérr

Le fabfi

alad
control
L'utilis
systen
chargé

CEIl 60
fonctio]

NOTE

En ou

a une

bien dé

certific

Outre

terrain
contre
d'effec

T Génératités

conformément a@

n:

tre, les travau

systéme est caractérisé par un petit jeu de para
utlllsateur de connecter des apparells de dif;

es aspects fonctiofinels concernant la combinaison de différents appareils de
et composants,yon doit également tenir compte de la sécurité et d'une protectior

les( risques

que le

talle le
bur est
ple, la

ipn, au

palisés

¢ terrain de sécurité intrinséque (FISCO) est appliqué

metres
ferents

bus de
fiable

d'explosion. Ces deux aspects étant souvent liés, il est nécgssaire

fuef une analyse systématique.

Des études approfondies ont montré que, dans les plages de parameétres examinées, la
probabilité d'inflammation n'est pas accrue par la connexion de cables ayant des constantes
diélectriques et des capacités distribuées ainsi que des terminaisons de lignes sur une

alimen

tation.

La longueur du cable de bus de terrain principal (cable de ligne principale) peut ainsi étre
sélectionnée presque sans tenir compte des restrictions liées a la sécurité, ce qui ne veut pas
dire qu'il faille ignorer les conditions ambiantes résultant des structures fonctionnelles, qui

doiven

t effectivement étre prises en considération.

Le nombre maximal de stations de bus de terrain qui peut étre connecté (y compris le
coupleur CP 3/1 vers CP 3/2 et, le cas échéant, le terminal portatif) dépend de deux facteurs:

a) les

caractéristiques d'alimentation du bus (c'est-a-dire les caractéristiques U/l), et
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b) le courant de base requis par chaque station.

Si un appareil de terrain consomme plus qu'un courant de base de 10 mA (par exemple 20
mA), cela réduit le nombre d'appareils qui peuvent étre connectés.

Il est facile de déterminer le courant minimal fourni par l'alimentation en additionnant les
courants de base des appareils de terrain (plus ceux du terminal portatif et du coupleur
éventuellement présents) et le courant de seuil utilisé par l'unité électronique de déconnexion
sur défaut (FDE) et par la modulation.

L'optimisation du systéme (c'est-a-dire des lignes aussi longues que possible et un nombre
maximal d'appareils qui peuvent étre connectés) dépend du choix d'une alimentation correcte
et d'un|type de cable approprie.

Uration
cédure

Dans dhaque cas pratique, le planificateur ou I'utilisateur doit calculg
de bug de terrain spécifique, des paramétres valides et des valey
facilitapt cette analyse est suggérée en B.4.4.1.1.

La derpiére étape traite exclusivement de la sécurité.

La conformité des appareils de terrain, du coupleu et des

et les

termingisons de lignes doivent étre v¥érifi les de

Les vaEurs d'entrée maximales admi
sécuritg d'alimentation du bus.

B.4.2.1.2 Sécurité électrique
B.4.2.1.
B.4.2.1.
Additig
B.4.2.1.4.
Les ré

explos
systen

zones
pn des
de sécurité intrinséque et ceux qui le sont procéde du|méme
conceq gils de terrain peuvent étre interconnectés pour obtenir différentes
topologies et ment alimentés par le bus de terrain. Les appareils peuvent étre
manipulés et-branchés ou débranchés en fonctionnement dans des zones explosiblgs. Les
appardlils,ayant deséxigences en énergie plus élevées peuvent également étre alimentés par
des soprces locales séparées (alimentation locale).

NOTE L'alimentation par le bus peut ou non étre paralléelement utilisée.
Le mode de protection de sécurité intrinséque "i" est avantageux pour le matériel et les
circuits électriques qui, de par leur conception, nécessitent un courant faible.

Les avantages sont les suivants:

e La possibilité d'effectuer des mesures ou des étalonnages dans des zones explosibles,
alors que l'appareil est sous tension.
e Le développement et la fabrication d'appareils de sécurité intrinséque sont économiques.

NOTE Le supplément de colt par rapport au modéle d'appareil normalisé est faible en comparaison a celui
d'autres modes de protection.

e La sécurité intrinséque est le seul mode de protection qui inclut également la protection
contre les explosions, les cables se trouvant en dehors des appareils.
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La puissance électrique limitée transmissible par les circuits électriques de sécurité
intrinséque ainsi que les régles et conditions générales relativement complexes qui
s'appliquent a la connexion d'appareils actifs et passifs, donnent lieu a un certain nombre de
restrictions. On doit ici également tenir compte des caractéristiques des lignes de connexion.
La technologie actuelle permet d'évaluer facilement des systémes de sécurité intrinséque qui
comportent en général uniquement un appareil actif et un appareil passif. Il est néanmoins
plus difficile d'évaluer un bus de terrain de sécurité intrinséque lorsqu'un grand nombre
d'appareils sont reliés entre eux.

B.4.2.1.4.2 Architecture

La Figure B 2 |Ilustre une architecture de bus de terrain type. Les apparells de terrain a faible

conso , urs de
température) sont allmentes par un bus de terraln a deux conducteurs issipn des
signauk s'effectue également sur le bus de terrain. Les capteurs/actig £ ent sur
le terrain tandis que I'unité ou les composants de surveillance indysiri eur de
signauik qui les relie au bus de terrain sont placés dans la salle d ¢ | tenus
d'étre proteges contre les explosions. La sécurité |ntr|nseq : S Ar une
constr i e sont

pas ingtallés sur le terrain.

Control Room

Exi: Intrinsically safe

F: Field device

T: Line terminator
Légende

Francgais

Control foom Salle de commande
Field Terrain
Automation system Systéme d'automatisation
Signal coupler Coupleur de signaux
Power supply Alimentation
Intrinsically safe A sécurité intrinséque
Field device Appareil de terrain
Line terminator Terminateur de ligne

Figure B.2 — Architecture de bus de terrain type

La CEI 61158-2 indique, pour le type 1 et le type 3, qu'au maximum 32 appareils de terrain
peuvent étre connectés au bus de terrain. Dans certaines situations il est cependant possible
qu'il faille réduire ce nombre. Certaines applications utilisent des appareils de terrain (par
exemple des émetteurs) qui ne peuvent pas fonctionner avec I'énergie mise a disposition par
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le bus de terrain. Dans ce cas, une autre source d'alimentation peut étre utilisée. En
I'occurrence, le bus de terrain de sécurité intrinséque achemine les données tandis que des
circuits électriques séparés fournissent I'alimentation auxiliaire aux émetteurs (voir la Figure
B.3).

Control Room Field

SiK
AS (Ex i)

SG
(Exi) ﬂ_

m
x
—e¢
=

AS: Automation System i Intrinsiea
SiK: Signal coupler Field device
SG: Power supply device Je mtnng@nstors
Hégende
Anglais Francgais
9 ~ ¢
Control room \ \ alle\x\o/ mande

Fild NN "fen\ajy/
Alitomation system (\ ﬁys{éme d'automatisation

gnal coupler \ > > Coupleur de signaux
wer supply}ﬁe\y,i'{e \ \ Appareil d'alimentation

rinsically safe/\\ \/\ A sécurité intrinséque
Field device \ \ \/ Appareil de terrain

T4 rmmatl@ ks«{}k\rs\ x Résistances de terminaison

E a exemple

(@]

Y

S

Figur XB }dg/t%rrain avec stations alimentées par des sources auxiliairps

B.4.2.1.4.3 Modéle FISCO

Le modele I:IQ(‘ﬁ, epér\ifié dans la CEl 800790 ’)7, pnrmnf la_mise en oceuvre d'un us de

terrain "i" utilisable dans des zones explosibles. La principale caractéristique de ce modeéle
est qu'un seul appareil actif (généralement I'appareil d'alimentation du bus) est relié au bus
de terrain. Les autres appareils sont passifs du point de vue de leur aptitude a fournir de
I'énergie a la ligne. En cas de dysfonctionnements, une éventualité qu'on doit toujours garder
a l'esprit (conditions de défaut), un seul appareil peut fournir de I'énergie sur la ligne du bus
de terrain. Ceci permet de connecter un plus grand nombre d'appareils. Sachant que seul
I'appareil d'alimentation du bus peut fournir de I'énergie a la ligne, seul cet appareil est a
munir d'un circuit de sécurité limitant le courant et la tension. Le Tableau B.1 et le
Tableau B.2 montrent les limites des plages de paramétres utilisées dans le modéele FISCO
pour EEx ib IIC/IIB ou EEx ia IIC. Elles sont fondées sur les résultats d'études précédentes et
d'extrapolations raisonnables. Dans certaines limites, les caractéristiques des cables de bus
n'affectent pas la sécurité intrinséque.

NOTE |l est intéressant de noter que les valeurs limites généralement données pour I'inductance La et la capacité
Ca externes maximales admissibles ne sont pas préconisées pour le circuit de courant de I'appareil d'alimentation
du bus. Si ces valeurs avaient été incluses, elles donneraient I'impression que La et Ca présentent le circuit de
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sécurité intrinséque comme ayant une inductance et une capacité non protégées, ce qui n'est pas le cas du modéle
FISCO.

De plus, les exigences suivantes s’appliquent:

e La catégorie de sécurité intrinséque 'ib' ou 'ia' doit étre conforme a la EN 50020.

e Une seule source active au sens de la sécurité intrinséque. Il n'est pas fourni d'énergie
lorsqu'une station est en émission.

e Chaque station consomme un courant de base (courant continu), qui demeure constant
apres le délai de rétablissement transitoire.

e Les stations (c'est-a-dire I'émetteur, le terminal portatif, le maitre de bus et le répéteur)
agip i

o Leg valeurs efficaces de ces inductivités et capacités internes des peuyvent étre
ignprées en ce qui concerne la sécurité intrinséque.

e Différents types de lignes peuvent étre utilisés.
e LaJigne principale du bus de terrain doit étre connectée a Iz 8 emités.

e L'alimentation est connectée a une extrémité de la ligne e

Tableau B.1 — Plage de paramétres v

pour utilisation comme groupe

Caractéfistiques de lI'appareil d'alimentation \/ alewwrs
(Coprbe de sortie caractéristique de forme guasi
recfangulaire)

Uz (Tengion de sortie maximale) 1M4 \%

Ix = courant de court-circuit selon le rapport PTB W-

Exempldgs:

a Us = 15 V (groupe IIC) jusqu'a 128 mA
a Us = 15 V (groupe 1IB) [\ O\ jusqu'a 280 mA

Caractéyistiques du;;@lek \ \ Valeurs par km

R' (résistance de bow 150 a150 Q

L'= 0,4mHa1mH

C'= 80 nF & 200 nF (y compris un blindage

C (sile existant)

C (sil de I i C' entre conducteurs + 0,5 C' entre

! (.S' € € l'apparel conducteur et blindage

d'alimen
C' entre conducteurs + C' entre
conducteur et blindage

Longuepr du _céable ) Valeurs

Longuelr totale <5000 m

Cables dedérivation (\.hauull). Z30Mm

Terminaisons de lignes Valeurs

Eléments de RC avec:

R = 90Q a100Q

C= 0 uF a22puF

La résistance doit étre infaillible au sens de la EN 50020.

NOTE Une terminaison de ligne est autorisée a chaque extrémité de la ligne principale du bus de terrain.
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Tableau B.2 — Plage de paramétres valides du modéle FISCO
pour utilisation comme groupe EEx ia lIC

Caractéristiques de lI'appareil d'alimentation Valeurs

(Courbe de sortie caractéristique de forme trapézoidale )

Us 14Vaz20Vv (valeur sare la plus
élevée)

Ou
>2*Us

Ik courant de court-circuit selon le rapport PTB W-39

Exemple:
a Us = 15V (groupe IIC)

jusqu'a 215 mA

Caracté iefin.unc du cible

Valeurs par km
t

R' (résistance de boucle)
L'
c

C' (sile

C' (sile
d'alimentation)

circuit électrique du bus de terrain est laissé en I'air)

blindage est connecté a une broche de I'appareil

15024150 Q
0,4 mHa1mH

Longuepr du cable

Longuelr totale

(
A

Cables de dérivation (chacun)

Termingisons de lignes: Valeur

Eléments de RC avec: 2

R % 0021000

c _ o OuFaz22uF

La résisjance doit étre |nfa|lwle sen de/_lg E 20.

NOTE [ne terminaison dellig}e/ﬁ{\wtori&e\é\chmeﬁ[r/émité de la ligne principale du bus de terrain.
B.4.2.1.

Un exs

La source.ali nt aux
compopa alle de
commdg mporte
des ci bus de
terrain

Le CPL3/2 utilise_un Ir_\rr\i'r\r‘nln de transmission Q\J/nr‘hrr\nn au - niveau des bits et un

exempt de courant continu (voir 7.3.1 de la CEl 61784-1).

signal
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On suppose, pour la modulation, que chaque station du bus~de\terraintson
de bade qui doit étre d'au moins 10 mA et qu'elle est gé ~
I'appareil. Les appareils d'émission générent les sig
+ 9 mA au courant de base (voir la Figure B.5).
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&
Salle de Champ
commande
o v PS ® lerminateuf
U e ligne
O_

/
Alimentation de bus avec \
terminateur de ligne

Igmin = 10 MA
Courant de base

Appargjlde
terrain

ITerminal
portatif

Maitre dg

de terrair

tilisé

Bit N0 N9 |
|

o soma @K Q) ; -
<>.9mA§§§ i

y
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aristiques de la transmission de données conformément aux Typ

ourant
menter
dulant

bs 1 et

Transmission de donnees numeriques synchrone au niveau des bits.
Vitesse de transmission de données de 31,25 kbit/s.

Codage Manchester.

Préambule avec codage adapté.

Délimiteurs de début et de fin exempts de défauts.

Niveau d'émission de 0,75 Vss a 1 Vss.

Transmission des signaux sur cables a paire torsadée (blindés/non blindés).

Possibilité d'alimentation a distance par I'intermédiaire du cable de signalisation.

Possibilité de fonctionnement en sécurité intrinséque.
Topologie en bus arborescente.

Jusqu'a 32 stations par segment de ligne.
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e Extensible en utilisant jusqu'a 4 répéteurs.

B.4.2.1.

Non ap

B.4.2.2

5 Sécurité des systémes de télécommunications par fibres optiques (OFCS)
plicable.
Sécurité

B.4.2.3 Considérations relatives a I'environnement et a la CEM

B.4.2.3.1 Méthodologie descriptive

Modifig

ation:

Voir A4.2.3.1.

B.4.2.]
Modifidq

Voir Aj4.2.3.2.

B.4.2.4 Exigences spécifiques au cablage gé

B.4.3
B.4.3.1
B.4.3.1
B.4.3.1
Additio

La top
d' insta

son rb

appare

.2 Utilisation de I'environnement décrit pour établir

ation:

I'ISO/CEI 24702
Capacités du réseau
Topologie du réseau
A Descriptif con
.2 Topologjes p

SN

ologie arbofre
lation sur lg

ssique
par le
nserve
us les

Champ
SiK
AS | (Exi) E JB 4@
PS
Exiy |T

AS: Systéme d'automatisation
SiC: Coupleur de signaux

PS : Alimentation

T : Terminateur de ligne

JB : Boite de jonction

(1) a (n) : Appareils de terrain

Figure B.6 — Topologie CP 3/2
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La topologie en bus (voir la Figure B.7) fournit des points de connexion (prises ou coupleurs
passifs) sur toute la longueur du cable de bus de terrain. Le cable peut étre bouclé a travers
les appareils de terrain individuels. Les appareils de terrain peuvent également étre
connectés au cable de ligne principale par l'intermédiaire de lignes secondaires. La
combinaison de la topologie arborescente et de la topologie en bus (voir la Figure B.8) permet
d'optimiser la longueur du bus de terrain et de I'adapter aux structures existantes du systéme.
Le seul facteur contraignant en termes de conception des bus de terrain est |'affaiblissement
du signal de communication entre les stations de bus de terrain ainsi que les distorsions de
signaux dues a la concentration des stations le long du cable de bus de terrain. Pour plus
d’informations, voir la CEl 61158-2.

Salle de
commande

SiK
(Exi)

PS

AS: Systéeme d'automatisati
SiC: Coupleur de signaw}
PS : Alimentation

T : Terminateur de ligne
JB : Boite de jonction

(1) a (n) : Appareils de te

opolfogie en bus

La topologie ar
utiliséd comme stru

bus ou une combinaison des deux peut étre
pour le profil CP 3/2 illustré en Figure B.8.

3@5

Champ

aAs || SK - - Lm

PS

T

AS: Systéme d'automatisation
SiC: Coupleur de signaux

PS : Alimentation

T : Terminateur de ligne

JB : Boite de jonction

(1) a (n) : Appareils de terrain

Figure B.8 — Combinaison de la topologie arborescente et de la topologie en bus
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On doit tenir compte du fait que la limitation de la longueur des lignes secondaires dans des
installations de sécurité intrinséque conformes au modéle FISCO (< 30 m, voir le
Tableau B.10 et le Tableau B.7) repose sur une topologie purement arborescente ou
purement en bus. Si, dans une zone dangereuse, il est utilisé une combinaison telle
qu'illustrée en Figure B.8, la limite doit étre appliquée a chaque connexion entre un appareil
de terrain et le cable de ligne principale (via la boite de jonction). Par exemple, si la longueur
de cable entre la ligne principale et la boite de jonction est de 20 m, la longueur de cable
entre la boite de jonction et tout appareil qui y est connecté ne doit pas dépasser 10 m. Cette
régle s'applique également a la topologie présentée en Figure B.9.

3\

Salle de Champ
commande

SiK

PNK || &

sG
Ex)y |T

AS: Systéeme d'automatisati
SiC: Coupleur de signaux
PS : Alimentation

T : Terminateur de ligne

JB : Boite de jonction

R: Répéteur

ion de bus de terrain

Le norn péut étre utilisé sur le bus de terrain dépend de la

tensior mation de courant des appareils de terrain|et de
I'extenpi .3.2.1).

NOTE 3 i insta ségments de bus de terrain redondants pour améliorer la disponibiljté et la
sGreté d i nt.c Ceci\risque cependant de rendre la connexion de stations de bus de terrain|simples
(comme olg )de tteurs, des actionneurs, des initiateurs, des vannes, etc.) plus compliqgliée (par

exemplg ign es, des alimentations dupliquées, la sécurité intrinséque, etc.).

B.4.3.1. Topologies physiques de base des réseaux actifs

Non ag pliptha

B.4.3.1.4 Combinaison de topologies de base

Non applicable.

B.4.3.1.5 Exigences spécifiques de topologie physique des CP
Addition:

Voir les aspects relatifs a la topologie en B.4.3.1.2.
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B.4.3.1.6 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

B.4.3.2 Caractéristiques du réseau

B.4.3.2.1 Généralités

Addition:

Du fait de la charge de la gamme de fréquences des signaux ainsi que des réflexions et
distorsions correspondantes, le nombre de stations qui peut étre connecté a un segment de
bus de terram d0|t étre I|m|te a 32 Une autre restrlctlon qui revét generalement une

NOTE a partir
du Tabl¢ ction de
conduct
Du poi e sont
pleinen hximal,
qu'il s it étre
constit nt. Le
Table inaisons
sont p
Type omaine dlutili }\/ Tension Courant Puissance|
/\ d'alimentation d'alimentation maximale
| 13,5V 110 mA 2,52 W
I N E\\%C}\ ) 13,5V 110 mA 2,52 W
m | L EEXIB \ 13,5V 250 mA 532 W
v n Be{?écur{té intrinseque 24V 500 mA 12w
Tableau B.4 — Longueurs minimales de lignes réalisables
Appareil d'alimentation Type | Type Il Type Il Type IV Type IV Type IV
Tension d'alimentation \% 13,5 13,5 13,5 24 24 24
¥ demande de courant mA <110 <110 < 250 <110 < 250 <500
Résistance de boucle Q <40 <40 <18 <130 <60 <30
maximale
¥ Longueur de ligne pour une |m < 500 < 500 < 250 <1700 < 850 <400
section transversale de
conducteur g = 0,5 mm?
¥ Longueur de ligne pour une |m <900 <900 <400 <1900 <1300 <650
section transversale de
conducteur g = 0,8 mm?
¥ Longueur de ligne pour une |m <1000 <1500 < 500 <1900 <1900 <1900
section transversale de
conducteur q = 1,5 mm?
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Appareil d'alimentation Type | Type 1l Type Il Type IV Type IV Type IV
¥ Longueur de ligne pour une |m <1000 <1900 <1200 <1900 <1900 <1900

section transversale de
conducteur g = 2,5 mm

Le courant requis (= £ demande de courant) est calculé en additionnant les courants de base
des appareils de terrain, du terminal portatif, du coupleur de maitre du bus, d'éventuels
répéteurs utilisés et le courant limite de la FDE. Cette derniere valeur peut étre calculée, pour
tout appareil connecté au bus de terrain, comme étant la différence entre le courant maximal
en cas de défaut et le courant de fonctionnement. L'appareil ayant le courant de seuil le plus
élevé est le facteur déterminant.

Le norlnbre d'appareils de terrain qui peuvent étre connectés a u

déterm
sommg

NOTE

iné par l'appareil ayant le courant de défaut le plus élevé
de tous les courants de fonctionnement assignés de tous leg

é, est
par la

b ne pas
bmiques

en tenir|compte si un court-circuit n'entraine pas de situations dangereuses\ ou de 6Qnsé
indésiraples (avec une probabilité prévue).

B.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un n
Ethernet

Remplacement:

Toute jnstallation de bus de terrain doi ob (c'est-a-dire les regles de

.3 de la CEI 61158-2 spécifignt les
ions (regle 8) et le temps maximal
7 Ces valeurs sont résumées dans le

configyration du réseau). Les regles données\ en
valeurs 5
de propagation du signal
Tablegu B.5.

A( \AW Valeur
Affdiblissement e@ré\}agx m\grf&&s de @s de terrain quelconques (a 31,25 kHz) 10,5 dB
Disforsion d; ibllssementsa(f =\39 kHz) — a(f = 7,8 kHz), avec croissance 6 dB
mor otoniqm&\:\i\\%
Dis OM\Qés}a\d{p\}ati&\en tdut point (7,8 kHz & 39 kHz) 0,2
Ten psw\aNeNWon entre deux appareils quelconques 640 us
SN
Dans yiné-zone non dangereuse, toutes les topologies du B.4.3.1.2 et tous les cablgs sont

admis, seque
conformes au modéle FISCO, les limites et restrictions du Tableau B.10 doivent étre prises en
compte.

Le calcul séparé de chacun des quatre paramétres ci-dessus, pour toutes les connexions
possibles entre deux interfaces de bus de terrain, destiné a obtenir I'implantation optimale,
est extrémement chronophage et il a donc été établi des régles permettant de réaliser une
topologie de référence qui assure, méme en deca de la configuration optimale, que les
valeurs limites ci-dessus ne seront pas dépassées.

Une topologie arborescente a été sélectionnée comme modéle de référence d'un réseau. Ce
réseau est constitué d'un céble principal (c'est-a-dire la ligne principale), d'un certain nombre
de lignes d'adaptation (c'est-a-dire les lignes secondaires), d'éléments de connexion (c'est-a-
dire les épissures) et de deux terminateurs de ligne. La longueur totale du cablage est la
somme des longueurs du cable principal et de toutes les lignes secondaires.
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le Tableau B.7 et le

il convient d'éviter d'utiliser des types de céables différents sur un méme

segment de réseau. La détermination des longueurs maximales de cablage prend plus de temps pour ces

structures mixtes, et elle donne des résultats moins précis que celles qui utilisent un seul type de céble.

Tableau B.6 — Longueurs de cablage maximales recommandées, y compris les lignes
secondaires

Type de cable Longueur totale du cable
A 1900 m
B 1200 m /
C 400 m A
D 200 m

Tableau B.7 — Longueur de lignes second@\

Nombre de cables de lignes
d'adaptation

d'adaptation

Longueur d'un cable de
(de sécurité intrin equm (no de securité intrinséque)

cable de lig
adaptatlon

=4

e

25 4 32 ~\\"/ N —
19224 { om ¢ ALY 30 m
154 18 x\g\\i |/ 60 m
13414 ( (%Qm\a\ x 90 m
1212 120 m

[2)

a Valeurs préliminaires \c\iel
Lesl|lignes secon}{res <1 m doiv co S|de es comme des épissures.

/@\NWueur maximale des épissures

tale du cable

Longueur totale des épissures

8m

2%

Le régeau._peut éfre agrandi en utilisant des répéteurs. Les valeurs limites ci-
s'appliquent alors a chaque segment de réseau individuel et seul le temps maxi

propag

jessus
al de

La conformité a ces exigences assure la justesse de transmission des signaux. Si les
systémes concernés comportent des interfaces de bus de terrain a alimentation a distance, il
est exigé d'élaborer un bilan de puissance conformément au B.4.4.5.2.

B.4.3.2.3
d'Ethernet

Non applicable.

B.4.3.2.4

Non applicable.

Caractéristiques du réseau pour un cablage a

Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optique

paires symétriques a

a base
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B.4.3.2.5
Addition:

- 175 -

Caractéristiques spécifiques du réseau

Voir les caractéristiques de topologie du réseau en B.4.3.1.

B.4.3.2.6
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.4.4
B.4.4.1 Sélection des cables
B.4.4.1.1 Descriptif commun

Additign:

Le cah
CP 3/1|.

Les rég
d'un cq

B.4.4.1.
B.4.4.1.21

Non applicable.

B.4.4.1.2.2

Exigences spécifiques au cablage générique conformément a

pSeaux

ediaire

Rempl

Le Tab :2010.
Pour I utilisé
commes S triques
ne soi elles affectent les performances du bus de terrain (du fait des
distang couvertes, du nombre de stations, ou encore de la compatibilité
électro application du paragraphe 13.8.2 de la CEl 61158-2 est exigée ppur les
essais ain et I'application de I'Annexe B (informative) de la CEl 61158-2, est
recom ableau B.9 distingue quatre types de céables pour une température de
25 °C.,|n

Tableau B.9 — Informations applicables aux cibles en cuivre: cidblage fixe

Caractéristique

Type A

(Référence)

Type B

Type C

Type D

Description du céable

Paire torsadée,

Une ou plusieurs

Plusieurs paires

Plusieurs paires

blindé paires torsadées, non non torsadées,
torsadées, blindé non blindé
blindage total
Aire nominale de la section du conducteur |y g mm2 0.32 mm2 0.13 mm?2 1.25 mm2
(AWG 18) (AWG 22) (AWG 26) (AWG 16)
Résistance maximale en courant continu 44 Q/km 112 Q/km 264 Q/km 40 Q/km

(boucle)
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Caractéristique Type A Type B Type C Type D
(Référence)
Impédance caractéristique a 31,25 kHz 100 Q +20% 100 Q +30% a a
Affaiblissement maximal a 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km 8 dB/km 8 dB/km
Déséquilibre capacitif maximal 2 nF / km 2 nF / km a a
Distorsion de temps de propagation de 1,7 pus/km a a a
groupe (7,9 a 39 kHz)
Surface couverte par le blindage 90% a — —
IEtendue duﬂré_seau y compris les cables de [1 900 m 1200 m 400 m 200 m
igne segondaire

a Non spécifiée.

Le cab

Pour l'jnstallation de nouveaux systémes, des cébles qui
des types A et B doivent étre utilisés. Lorsque des cabl
utiliséq, plusieurs bus de terrain (31,25 kbit/s) peuvent

NOTE
cables de types C et D que pour la réhabilitation d'installa

posés) de réseaux notablement réduits. Dans gé\elles sjtuati
de la tr

restriclions de sécurité,
en gépéral, un fonction
installgtion d0|t étre ju

Tableau’ aleurs |

eécurité pour le cable de bus de terrain

S minimales
(type B) sont
e cable.

liser les
ables déja
ouillage

ormes
de la
bjet de
[éme si,
haque

NN

Indlc EEx ia

EEx ib lIC/1IB

Résistarjce de boucle\({an\s{)m@téaqt\up 15 Q/km a 150 Q/km

15 Q/km a 150 Q/km

Constante dlele<tr|q\e\p\\ailo gu\{urﬁalre

0,4 mH/km a 1 mH/km

0,4 mH/km a 1 mH/km

Capacits g\ugu qitaire 80 nF/km & 200 nF/km @

80 nF/km & 200 nF/km @

Longueyr de\l@ue\s\&ad&{%&ﬂ/ <30mb <30mb
Longuelr de Jigne \/ <1 km <5km?¢

@ Voir |¢ Tabfeau B.1 et le Tableau B.2 pour la définition.

b valeurs préliminaires conformément au modéle FISCO, pour des topologies arborescentes et en bus.

C Pour des raisons opérationnelles, la longueur de la ligne doit étre limitée a 1,9 km.

Lorsque des cables a paires multiples sont utilisés dans des zones explosibles, les exigences

particulieres de pose définies dans la CEl 60079-14 doivent s'appliquer.

B.4.4.1.3 Exigences de cablage pour une installation sans fil

Non applicable.

B.4.4.1.4 Cables a fibre optique

Non applicable.
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Cables en cuivre et cables a fibre optique pour usage spécial

Non applicable.

B.4.4.1.6 Exigences de cablage spécifiques aux CP
B.4.4.1.7 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702
B.4.4.2 Sélection du matériel de connexion
B.4.4.2.1 Descriptif commun
Modifigation:
Le parggraphe B.4.2.3.1 s'applique.
B.4.4.2.2 Matériel de connexion de cablage a paires sy abape
d'Ethernet
Non applicable.
B.4.4.2.3 Matériel de connexion de cablage e on Ethernet
Remplacement:
Le T4gbleau B.11 fournit des valeurs\ fo ur le—modele du Tableau 8 [de la
CEI 61918:2010.
Tableau B.11 - @gc(tﬁn\e c%ge eh, cuivre pour CP non Ethernet
CEI \j
0807-2 c 475-2 N ANSI/NFPA
T3.5.29 R1-2003
o | O e
0807-3 /\
A ‘ . 7/8-16
2-5 -5a 2-n Coaxial Type .
Sub-D codage mﬁ \Q,E(Iiagex (BNC) m18 U‘INI-]%B ouvert Bornier Autres
g}; Erogm\ Non\\\ \or\) :\:Ao1d25;geéA Non Non Non Non Non Non
NOTE |De orrhr%e\ap@ons utilisant les connecteurs M12-5 ne sont pas compatibles et lorsqu'elles sont
mélangges, pewentendommagder les applications.
B.4.4.24 Exigences relatives au matériel de connexion pour une installation spns fil

Non applicable.

B.4.4.2.5 Matériel d

Non applicable.

B.4.4.2.6

Non applicable.

e connexion de cablage a fibre optique

Exigences spécifiques aux CP
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B.4.4.2.7 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.3 Connexions dans un canal/liaison permanente
B.4.4.3.1 Descriptif commun
B.4.4.3.2 Connexions de cables a paires symétriques pour CP a base d'Ethernet

Non applicable.

B.4.4.3.3 Connexions de cables en cuivre pour CP non Ethernet

B.4.4.3.3.1 Descriptif commun

Additign:

Voir lalfiche technique du fabricant pour ce qui concerne le nompre forisées.
B.4.4.3.3.2 Distance minimale des connexions
B.4.4.3.3.3 Epissures de cablage en cuivre
B.4.4.3.3.4 Traversées de cloison pour cablag
B.4.4.3.3.5
B.4.4.3.4

Non applicable.

B.4.4.3.

Non af

B.4.4.3.

B.4.4.4
B.4.4.4.
B.4.4.4.
Additign:

Pour Igs\réseaux CP 3/2, des terminateurs (résistances de terminaison) sont obligatoires.

La terminaison de ligne doit étre constituée d'un circuit en série comportant un condensateur
et une résistance, placés aux deux extrémités de la ligne principale du bus de terrain.

Valeurs admises:

R=100Q+2 %
C=1uF +20 %

Lors de I'analyse de la sécurité des terminaisons de ligne, il faut garder a I'esprit que méme si
une simple résistance peut étre congue comme étant infaillible au sens de la EN 50020, il
n'en est pas de méme pour le condensateur. Si un défaut de condensateur peut donner lieu a
un court-circuit, la résistance est montée directement en paralléle avec le bus de terrain. Ceci
doit étre pris en compte pour I'analyse de la prévention de l'inflammation par échauffement.
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B.4.4.4.3 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.5 Emplacement et connexion des appareils
B.4.4.5.1 Descriptif commun
Addition:

La réglementation nationale doit étre observée pour l'installation d'appareils conformes au
CP 3/2 avec MBP-IS destinés a étre utilisés dans des lieux dangereux.

Lors dE ' 3 OUsS aux
exigenfes de securlte de mise en ceuvre du modele FISCO. Seuls les cpmpo identifiés
comme étant du matériel électrique de sécurité intrinséque et du matgfie i 5SOCié,
conformément a la CEIl 60079-11, peuvent étre installés sur des segne terrain
de sédurité intrinséque. Pour satisfaire aux exigences du 12.2.5.1\de \a 4:2002,
les valeurs admissibles des paramétres d'entrée U., 31 gcurité

intrins¢ aleurs
maximples certifiées des parametres de sortie Uy, |y € il d'alimeptation
correspondant. Des restrictions supplémentaires, apphc s indiyiduels
(Iimitarﬂlion de la puissance d'alimentation a < y : rendre
en conppte.

Le Tahleau B.12 énumére les combin ries de

systénes.

(@
\ P%Qc\t"on ck>l'appareil de terrain contre les explosipns

EF‘{ia EEx ib

Protection du segment
de Bus contre les

explosions
II\C\ 1B 1c/1iB 1] 1B lic/niB

EEx ia I|C & Non Oui Non Non ngn

M
a
B

EExiallB [ Yi}}\ns\/\\o)ﬁ Oui Oui Non Non ndn
\@Ex\m{u\c\ Oui Oui Oui Non Non ndn

EEx ib I|C

\{gé\ib] he\ Oui Non Oui Oui Non ol

\[éE\x iaNye” Oui Non Oui Oui Non ol

%

EExib I|B \ \kEE>>b] B (oui)@ | Oui Oui (oui)@ | Oui O
[EEx ib] IIC Oui Oui Oui X Oui ofi
[EEx ia] IIB (Oui)@ | Oui Oui (Oui)@ | Oui oli
[EEx ia] IIC Oui Oui Oui Oui Oui ol

a Ces combinaisons sont en théorie possibles, mais elles ne sont pas pertinentes en pratique, car les différents
appareils de terrain peuvent étre certifiés pour le groupe IIC et pour le groupe IIB également (voir la colonne
IIC/1IB). Quelle que soit la combinaison choisie, on doit s'assurer que les valeurs maximales absolues des
caractéristiques assignées d'entrée de l'appareil de terrain correspondent aux caractéristiques de sortie de
I'appareil d'alimentation:

Ul > UOo,
I1>10, et
Pl > PO.

En général, il est possible de connecter plusieurs appareils de différents fabricants sur un bus
de terrain donné.
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La connexion d'appareils alimentés par le bus et d'appareils alimentés localement sur un bus
de terrain de sécurité intrinséque n'est autorisée que si les appareils alimentés localement
sont munis d'une isolation appropriée conforme a la CEIl 60079-11.

Bien que la connexion d'une station de bus de terrain (c'est-a-dire un appareil de terrain, un
terminal portatif et un coupleur pour le maitre du bus) avec inversion des péles n'affecte pas
la fonctionnalité des autres appareils connectés au bus de terrain, une station de bus
installée de maniéere incorrecte et qui n'est pas équipée d'une détection automatique de la
polarité ne sera pas alimentée en énergie ou sera incapable d'émettre et de recevoir. Les
stations disposant d'une détection automatique de polarité fonctionnent correctement quelle

que soit I'attribution des bornes d'entrée aux conducteurs.

B.4.4.5.2 Exigences d'emplacement et de connexion d'appareils sp

Additidn:

Pour [garantir la compatibilité aux exigences du 21.11.2

caracteristiques électriques du Tableau B.13 doivent s'applig
bus de|terrain.

Le Tahleau B.13 ne donne qu'un apergu général des
supplémentaires sont données dans la partie CP 3/2/de

ifiquessa

ix CP

P, les
ces de

Si un appareil de communication est

devierj inexploitable si les conducts nt étre
clairempent marquées "+" et "-". Ceci d'une
identification automatique de la polarité:

Il est gssentiel d'éviter un les deux bornes du bus de tefrain et
la terrp, car les exigen plies. Ceci est notamment important
lorsqug la liai I'électronique s'effectye par
I'inter dversée—a tolérance élevée. Pour plus d'informations
concer 3 CE

D'autre i F applicabfes aux équipements de controle de progessus
industn respectées pour assurer la compatibilité

électro

C}th i?ﬁqj/es Spécification Paragraphe de la
CEl 61158-2
Codage du sig\na'( Manchester I 9.2
Délimiteur de début 1 N+ N- 1. 0 N- N+ n@ 9.4
Délimiteur de fin 1. N+, N-, N+, N-.1. 0. 1 a 9.5
Préambule 1,0,1,0,1,0,1,0 9.6
Vitesse de transmission de 31,25 kbit/s 0,2 % 11.1
données
Niveau de sortie (créte a créte) 0,75Va1t1Vv 11.3
Différence maximale entre +50 mV 11.3
amplitudes d'émission pos. et
nég.
Distorsion maximale du signal +10 % 11.3
d'émission (surtension,
suroscillation et statisme)
Bruit de I'émetteur 1 mV (eff.) b 11.3
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