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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-2: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 2

FOREVWORD
1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 izati nprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € f Qi promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the ect ica and tconic\flelds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 2 i 2ifjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Gujdes k € hs “IEC

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wqg e ti hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i q closely

with |the International Organization for Standardization (ISO ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters 5 i i national
consensus of opinion on the relevant subjects since @at from all

interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content of IEC

Publ|cations is accurate, IEC cannot be ) the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In o ications
trang iergence
betw cated in
the |

5) IEC nformity
asse for any
serv

6) Allu

7) No |l ors, employees, servants or agents including individual expperts and
mem EC National Committees for any personal injury, property damage or
othe 3 S , whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expe isi jcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ 9

8) Atte ative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is

indispensabte fo he sorreef application of this publication.

9) Attention istdraw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sibject of
patept rights." IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Q4 L 2 L | Al | HYY Ial =~ o) 1 t H I
OF J < Tido VTUTIT PITcpialctu Uy oUUULUITIITIIIICT "UJL. |||uUS rla

committee 65: Industrial-process measurement, control and

Internattonat—Standard—E=C—6
networks, of IEC technical
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following technical changes with respect to the previous edition:

— updates pertaining to current installation practices;

— addition of new technology that has become recently available;
— errors have been corrected;

— improved alignment with IEC 61918.
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This standard is to be used in conjunction with [IEC 61918:2013.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65C/738/FDIS 65C/743/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This pdiblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive

A list pf all parts of IEC 61784-5 series, under the general title
networnks — Profiles — Installation of fieldbuses, can be found on thedE& V

The cgmmittee has decided that the contents of this publicatign wi
the stability date indicated on the IEC web site under
related to the specific publication. At this date, the publicatio

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amgnded.

art 2.

unliication

nggd until
e data

that |t contains celou
understanding of it

colour printer./\

red to be useful

IMPORTANT - The 'coldur i e cover page of this publication ind}cates

therefore print this document u

for the correct
ing a
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2013 provides the common requirements for the installation of communication
networks in industrial control systems. This installation profile standard provides the
installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific communication profile
family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918 fully apply and, where necessary, by
supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see Figure 1).

For gepheral background on fieldbuses, their profiles, and relationship betweenr_ihe installation

profileg specified in this standard, see IEC 61158-1.
Each CP installation profile is specified in a separate annex of thig st a nex is
structured exactly as the reference standard IEC 61918 for the\ bepefi ersons
repres defi i q anner,
installe tration
perso , these plersons
immed : - afl CPs and| which
are md i 3 s defined in Clause 5.
The p ample
IEC 61
PLANNING
DESIGN AND
INSTALLATION
OFFICE| PREMISES Ic —>\SONEC 11801 > 2‘““’5
— CABLI \ rnex
Hgme
HOMES . ISO/IEC 15018 >
Arnnex
N ISO/IEC Data tentre
DATA JENTRES (\ \ —»| ISO/IEC 24764 > 147632 Arlex
‘) BMEN Indystrial
§~ UTOMATION »| ISO/NIEC 24702 > o
N ISLANDS c
- f—u
< r t
C) BETWEEN v
% AUTOMATION >
INDUSTRIAL-PREMISES ISLANDS IEC 61158 IEC 61918
series
and (Common
WITHIN IEC 61784-1, -2 requirements)
AUTOMATION >
ISLANDS
Common structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Figure 1 — Standards relationships
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-2: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 2

1 Scope

This pellrt of IEC 61784-5 specifies the installation profiles for CPF 2 (CIPT

The ingtallation profiles are specified in the annexes. These annexe
with IEJC 61918:2013.

2 Nogrmative references

The following documents, in whole or in part, are nor, d\in this documegnt and
are indispensable for its application. For dated refefend edifion cited appli¢s. For
undategd references, the Ilatest edition of ; ’ document (including any
amendments) applies.

IEC 61918:2013, Industrial communicatien nstalfation of communication ndtworks
in industrial premises

The ngrmative reference
refererjces, see Clauses

2, apply. For profile specific noffmative

IEC 61 3 or profile specific terms, definitions and abbreviated
terms,

4 CH
CPF 2 1 and
IEC 61[784-2These profiles share a common upper layers protocol named CIP™ (Common

Industrlial Protocol).

1 CIP™ (Common Industrial Protocol) is a trade name of ODVA, Inc. This information is given for the
convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the
trademark holder or any of its products. Compliance to this standard does not require use of the trade name
CIP™ . Use of the trade name CIP™ requires permission of ODVA, Inc.
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The installation requirements for CP 2/1 (ControlNet™2) are specified in Annex A.

The installation requirements for CP 2/2 (EtherNet/IP™3) are specified in Annex B.

The installation requirements for CP 2/3 (DeviceNet™4) are specified in Annex C.

5

Installation profile conventions

The numbering of the clauses and subclauses in the annexes of this standard corresponds to
the numbering of IEC 61918 main clauses and subclauses.

The apnex clauses and subclauses of this standard supplement,
respective clauses and subclauses in IEC 61918.

ce the

Where| there is no corresponding subclause of IEC 61918 in e ati fs [in this

standard, the subclause of IEC 61918 applies without modification.

The annex heading letter represents the installation pr i i i . annex

(sub)cIEuse numbering following the annex
(sub)cl

EXAMPIE

onding
use numbering of IEC 61918.

8.

All majn clauses of IEC 61918 are cited i i ih each

normatfive installation profile annex.

If all syibclauses of a (sub recomitte 3 [ clause

applies.

If

IEC 61

If in a
applies

If in a
the text 4

NOTE

in] a (su
918 (sub

ot applicable.”, then the corresppnding

clause

places

If in a [(sub)clause it is written “Modification:”, then the corresponding IEC 61918 (subjclause

applied with the modifications written in the profile

2 ControlNet™ is a trade name of ODVA, Inc. This information is given for the convenience of users of this
document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products.
Compliance to this profile does not require use of the trade name ControlINet™. Use of the trade name
ControlNet™ requires permission of ODVA, Inc.

3 EtherNet/IP™ is a trade name of ODVA, Inc. This information is given for the convenience of users of this
document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products.
Compliance to this profile does not require use of the trade name EtherNet/IP™. Use of the trade name
EtherNet/IP™ requires permission of ODVA, Inc.

4 DeviceNet™ is a trade name of ODVA, Inc. This information is given for the convenience of users of this

document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products.
Compliance to this standard does not require use of the trade name DeviceNet™. Use of the trade name
DeviceNet™ requires permission of ODVA, Inc.
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If all (sub)clauses of a (sub)clause are omitted but in this (sub)clause it is written
“(Sub)clause x has “addition:” (or “replacement:”) or “(Sub)clause x is not applicable.”, then
(Sub)clause x becomes valid as declared and all the other corresponding
IEC 61918 (sub)clauses apply.

6 Conformance to installation profiles

Each installation profile within this standard includes part of IEC 61918:2013. It may also
include defined additional specifications.

A statement of r-nmlnlinnr-n to_an installation Inrnfiln of this standard shall he stated5 as either

Compliance to IEC 61784-5-2:20136 for CP 2/m <name> or
Compliance to IEC 61784-5-2 (Ed.3.0) for CP 2/m <name>

where the name within the angle brackets < > is optional and thé>a t to be
includgd. The m within CP 2/m shall be replaced by the profile humbe

NOTE [The name can be the name of the profile, e.g. ControlNet, Ethe

If the ame is a trade name then the permission of thie trage na \ p red.

quality
roduct

Produgt standards shall not include
management provisions), neither nor
testing| (evaluation and examination).

5 In accordance with ISO/IEC Directives.

6 The date should not be used when the edition number is used.
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Annex A
(normative)

CP 2/1 (ControlNet™) specific installation profile

A.1 Installation profile scope

Addition:

This standard specifies the installation profile for Communication Profile P 2
The CIP 2/1 is specified in IEC 61784-1.

oINet).

The ingtallation profiles are specified in the annexes. These anne pinction

with IEIC 61918:2013.

A.2 |Normative references
Additidn:

IEC 60

A.3

A.3.1
A.3.2
Additign:

DVM
HMI

OTDR Opticaltime domain reflectometer

PLC Programmable logic controller

PVC Potyvimytchtoride
RG6 Coaxial cable
SM Single mode

TDR Time domain reflectometer

A.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.

7 This publication has been withdrawn but for the purposes of this standard, the edition cited is applicable.
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A.4 Installation planning

A.4.1 General

Ad4.11 Objective

A.4.1.2 Cabling in industrial premises

Addition:

CP 2/1 networks can be connected to generic cabling via a converter/adaptor as mentioned in

IEC 61[918:2013, 4.1. Connection to the generic cabling system can also be
EtherNet/IP and the AO as shown in Figure A.1.

acllitated through

CP 2/1] is designed to be deployed within the automation island - mation
islandq as detailed in IEC 61918:2013, 4.1.2, Figure 5. The netwark k assive

Taps I and Repeaters [l interconnected by coaxial cab i p ed by

Bridges. The network can span an entire factory floor.

The interconnection of CP 2/1 with CP 2/2 and gh an

approgriate converter/adaptor (linking device) as shown(in/Figu

<@| (w\\

To Generic cabling HMI /0
system
according to

device device
ISO/IEC24702 %
x ControlNet
O T T T 1
N \Cotl

pling/ HMI /0 PLC Linking
adaptor

P%nt\a{ xplosk eakk\/ device
2N X

0 nN \ym

a or; ba

Linking Linking

Q x XControlNet IS DeviceNet
\VH/MI /0 PLC HMI /0 PLC
Components shall be IS rated

Figure A.1 — Interconnection of CPF 2 networks

The CP 2/1 coaxial media system is made up of the components found in Figure A.2. These
parts are as follows:

coaxial cable and associated connectors (BNC/TNC);

passive taps (non-sealed and sealed) with fixed 1 m drop cable BNC/TNC connector on
the end of the drop cable, which shall not be extended under any circumstances;

trunk line terminators BNC/TNC;
repeaters (linear, ring and star) fibre and copper;

various coaxial couplers, bulkhead, jack-to-jack and plug-to-plug (BNC/TNC).
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Link

m— Trunk line T Passive tap with 1 m drop cable
DTop e =

Node or device Terminating resistor
R Repeater Bridge

Network

A.4.2 Planning requirements

A.4.2.1 Safety

A.4.2.1.1 General
A.4.2.1.2 Electrical safety
A.4.2.1.3 Function«

Not applicable.

A4.2.1.4

Not applicable.

A.4.2.1.
A.4.2.2
A.4.2.3

A.4.2.3. Description methodology

Addltl(ul

The configuration of the low-voltage power distribution system shall comply with local
regulations. In some cases and geographical areas, additional earthing and bonding is
necessary to control noise currents and provide a low noise functional earth for the low signal
communications devices. This may be achieved through methods described in
IEC 61918:2013, 4.4.7 and A.4.4.7.3 of this standard.

This network uses a parallel RC between earth and the shield of the coaxial cable. The
shields shall not directly reference to earth at any point in the system, as doing so will allow
noise currents to flow in the shields causing high error rates in the network.
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A.4.2.3.2 Use of the described environment to produce a bill of material

A.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.4.3 Network capabilities

A.4.3.1 Network topology

A.4.3.11 Common description
A.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks
Modification:

ControlNet supports passive bus topologies. Passive star topologies are,

A.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks

Modifi¢ation:

ControlNet supports active linear, star and ring topologi

A.4.3.1. Combination of basic topologies

Additign:

hected

Controg onnected linear passije bus
topoloi Kk redyndancy using both series con
and p i

numbe

A.4.3.1.
Additign:

A.4.3.1.5.

CP 2/1
coaxial.
variant
limits @
The m
242 ug

ControlNet can be configured as a redundant network for both active star and active

same

hall be
coaxial

delay
served.
ited to

linear

topologies in copper and fibre. See A.4.4.9.6 for specific design consideration. When
configured as a redundant network, the number of nodes and addressing shall be the same

for both networks.

The following subclauses A.4.3.1.5.2 to A.4.3.1.5.8 describe the various components and

topology constructions possible.

A.4.3.1.5.2 Taps (coaxial media)

Taps connect each node on a network to the coax media system via a fixed 1 m drop cable as

shown in Figure A.3.
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Trunk line
Drop line

IE Node or device

- 19 —

LIT“ Passive tap with 1 m drop cable

TR Terminating resistor

A.4.3.1

The trd
compo
trunk g

A.4.3.1

BNC/T
the tag
trunk

Figure

.5.3 Trunk cable

.5.4 Trunk line connectors

NC plugs are used to connect th
through a 1 m cable attached
cable section shall have a B
A.4.

A.4.3.1.5,

Figure A.3 — Drop cable requirements

nk cable is the bus or central part of the CP 2/1 coax m
sed of multiple sections of cable. The standard cab
able sections is defined in A.4.4.1.2.1.

TR

|I_| Passive tap with 1 m drop cable

TR Terminating resistor

\ o

able is
hstruct

cted to
. Each
bwn in

To mir

coaxial terminators (see A.4.4.4.2).

H y £l ' lo & 1 Wi 1
MMLT TTTITULUUTTS, T TITUWUIRN STYITITITI(S) olld

Lo 4 H P | bkl bl H
I OUC 1TTTTITatcu Wil uic apgpyruplidl

75 Q

Figure A.5 details the location of the 75 Q coaxial terminators. The designer shall specify the
placement of the 75 Q coaxial terminators in the design documentation. The terminators are
generally installed on the outside port of the tap located at each end of a segment. The
terminator is fully described in A.4.4.4.
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Trunk line i ;
Drop line @ Passive tap with 1 m drop cable

E Node or device Terminating resistor

Figure A.5 — Placement of terminators

A.4.3.1.5.6 Repeaters

Repeajer adapters shall be used to increase the number of tapg, extend t of the
network (see Figure A.6), or create an active star configurg |o as s i 7. The
numbelr of repeaters and cable length total is limited depet R y. See
A.4.4.3.3.2 for information on limitations of length gnd ent. A
repeater creates a new segment allowing additional

TR T {7}



https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

61784-5-2 © IEC:2013

- 21 -

Fibre or
coaxial

A.4.3.1.5.7

A link is formed by connecting multiplg
A link may consist of only one segmext.
the rapge of 0 to 99. Node address O &

nodes

Coaxial
[
coaxial
N
R Repeater

Figure A.7 — Extending a network usi

Links

M | Media dependent

interface (MDI)

e A.8).
ress in

[ddress

TR

Segment B
TR TR TR T {7} T
R
b |I_| Passive tap with 1 m drop cable
DropTine
E Node-ordevice R Termimatmg Tesistor R Repeater
Figure A.8 — Links
A.4.3.1.5.8 Bridges

Bridges may be used to connect links together and to extend the network addressing beyond
99 nodes. A bridge connects links together as shown in Figure A.9.
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Link

TR v T {71} T TR TR v q v T TR

V] i V]

= Trunk line Passive tap with 1 m drop cable
— Drop line LlTl_l

:| Node or device TR | Terminating resistor TR TR

-

Repeater B | Bridge

Figure A.9 — Extending the netwg

A.4.3.1.6 Specific requirements for generi
ISO/IEC 24702

A.4.3.2 Network characteristics
A.4.3.2.1 General
A.4.3.2.2 Network

Repladement:

Contro|Net is a

Table fA.1 provid

network characteristics for copper cabling
not based on Ethernet

NN
CRaracteristics CP 2/1

Badic transmission t}:hnology Linear bus

Length /'transmission speed

T H H &l o 1 o
ransrisston-speed Segmenttength

m
5 Mbit/s Segment: 1 000 m maximum (see Figure A.10)
Link: 20 km maximum @
Maximum capacity Max. no.
Devices / segment 48
Devices / link 99
Devices / network Unlimited

@ The total link length is limited to 20 km due to delay limitations of 121 us each way (242 us round trip).
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A.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Not applicable.

A.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling

Replacement:

The allowable fibre segment lengths and wavelengths are detailed in Table A.2 for CP 2/1
based on the template given in IEC 61918:2013, Table 3.

Table A2 — Allowable fibrelenat!

CP 2/1 A

o~
Optical fibre type Description /\ \

Single mode silica Bandwidth (MHz) or equivalent at A (hnm) Zb\l\/I\H{1 }QW

Minimum length (m) \ })\ \ >

Maximum length? (m) < \ \\@\000\

Maximum channel Insertion logS/optica owﬁ\ ON
budget (dB)

Connecting hardware /\\ )/ N ee A4.4.25

Multimdde silica Modal bang@isth (MH2\ kY at 2(n() ) > | 20MHz 1300 nm

Minimurn length (i) \oNX_ 0

Maximum le a2 (m) M = 3 000°
L = 10 000°¢
< f\ XL = 10 000°

Me&lmu cha W loss/optical power |M = 13,3
dget{(d

L=15

< > XL = 10,5
AN CO}Q{ac}{\kH@ See A.4.4.2.5

POF Nal ba@width (MHz x km) at 4 (nm) -

\M'Qimum length (m) -

\M})amum length? (m) -

Maximum channel Insertion loss/optical power |-
budget (dB)

Connecting HW -

Hard clfd silica Modal bandwidth (MHz x km) at 2 (nm) 20 MHz 650 nm
Minimum length (m) 0
Maximum length? (m) 300

Maximum channel Insertion loss/optical power | 4,24
budget (dB)

Connecting HW See A.4.4.2.5

@ This value is reduced by connections, splices and bends in accordance with formula (1) in 4.4.3.4.1 of
IEC 61918:2013.

b Extra Long Repeaters Only.

¢ M = Medium distance capable modules, L = Long distance capable modules and XL = Extra long distance
capable modules.

4 Short distance modules only.
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A.4.3.2.5 Specific network characteristics

Addition:
CP 2/1 supports active fibre rings, active line and active star topologies.

Fibre redundancy is only available for active line and active star topologies, see A.4.4.9.6 for
the design and limitations of redundant networks.

Fibre ring is inherently redundant and does not require duplicate hardware.

A.4.3.70 Specific requirements for generic cabling in accordanc h
ISO/IEC 24702

A.4.4 Selection and use of cabling components
A.4.4.1 Cable selection
A.4.411 Common description

A.4.4.1.2 Copper cables

A.4.41.21 Balanced cables for Ethernet-based

Not applicable.

A.4.4.1.2.2

Repladement:

The seglection of connecto d i atic 57 shall be compatible with coaxiall cable
(referre¢d to as RG6). If tf 3 ratChed, network failures may result.

The cqaxial cab can be

found in Table A.3. ¥ C : bed in
Table A.4. Theseparame proper
cable for standanrd ihstas . iali i [ . equire
differept mecghanica e i i in the
network length i i ion. Si i signed
to be 3

ers detailed in Table A.3 shall be met in order to maintain standard
as described in this installation profile.

The electricalparam
network configuratioo
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Table A.3 — RG6 coaxial electrical properties

Specification Limits/Characteristics

Shielding Quad shield
Impedance (75+3) Q
Delay (4,1 +0,1) ns/m
Frequency Attenuation (dB/100 m)

1 MHz 1,15

2 MHz 1,25

5 MHz 1,48

10 MHz 1,94 N

20 MHz 2,82 Al

50 MHz 4,49
Structural return loss 23 dB minimum from 5 MI-{% tcNSb\MHz
Conductor d.c. resistance 92 Q/km nominal /\\ \
Shield d.c. resistance 24 Q/km nominal \ \\ >
Capacitance 53,2 pF/m & \ \ \

~N

The physical parameters listed in Table A.4 shall be
and copnector compatibility.

intain noise immunity

Table A.4 — RG6.co

Specification SCharacteristics

Centre conductor/material té\))S A G\éalid bare copper covered steel
,823,mm? + 0,020 4 mm”®

Dielectric m#@t\al e}x{dlam@b\ \JHS mm + 0,13 mm

Shiel ction 4 s \> Layer 1: foil
<> Layer 2: 60 % braid
Layer 3: foil
Layer 4: 40 % braid

\me\@r\ 7,67 mm + 0,13 mm

Additign:

CP 2/1 us€s 75 Q 6 quad shield coaxial cables compliant with IEC 60096-2.

Specific cable designs shall be selected based on the application and the environment. The
MICE concept can be used to help determine the environmental conditions and to select
components and/or appropriate mitigation. Table A.5 provides guidance for application
specific cables.
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Table A.5 — Cable type selection

Application type Example cable type?
Light industrial applications Standard — PVC CM-CL2
Industrial applications Lay-on armoured and interlocking armour
High and low temperature application, as well as corrosive Plenum-FEP
2[296?1’122:;’Sr23(i::3\;?;;;1|8 — see manufacturing data sheets for CMP-CL2P
Festooning or flexing applications (rolling “C” track and High flex
robotic tic-toc)
Moisture resistant applications; direct burial, with flooding Flood burial

compound, fungus resistant

2 $ee the local cable distributor for cable availability.

All cogxial cables used in the ControlNet system shall meet the electrica of this
Clausg A.4. In addition, they shall be constructed with quad” shiglk i and tri
shieldq are not allowed). It is important that the attenuation \ ies listed
in this [Clause A.4. If the attenuation is greater than Ilsted i additionalflength
derating shall be determined by using the equation If the segment
attenuation is too high the segment shall be divided ysi

The cabling components shall be selected b onmental and application
requirgments. Highflex applications gha S i . Cables
expected to be subjected to weld sp 9 i i jacket
designp. afions i tion or
jacketing design.

A.4.4.1.3 Cables fo

A.4.4.1.

Additign:

For opti itjon the
plannef shall conside

The planner & { i i When
installing” optical ik i i ths as
defined i cable
lengths. cables
and th¢ connections have been installed correctly.

The pr'\pnr’rinc of an np’rir‘nl fibre transmission defnm are m:linly characterized hy'

o the output power of the optical interface;
o the type of cable used;

e the quality of installation and the plug configuration.
Planner and installer shall observe the insertion loss requirements (cables and connectors) to
insure proper functioning segment. In addition, the instructions of the cable, plug connector

and device manufacturer shall be observed. For optical fibre cables of an industrial network
the planner shall use the data defined in Table A.6.

Some additional information that shall be considered by the installer and maintenance
personnel are given in the relevant clauses of this standard.

Table A.6 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 6.
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Table A.6 — Information relevant to optical fibre cables
Characteristic 9..10/125 pm | 50/125 pm | 62,5/125 um | 980/1 000 pm 200/230 pm
single mode | multimode | multimode step index step index
silica silica silica POF hard clad
silica
Standard 0s1 OM1, OM2 | OM1, OM2 - -
or OM3 or OM3
1300 nm 1300 nm
Attenuation per km (650 nm) - - - - <6,0dB
Attenuation per km (820 nm) - - - - -
Attenuation per km (1310 nm) < 1’{\ dB aor < ’),R dB aor < Q‘R dB ar = —
0s1 OoM1 OM1
Numbér of optical fibres 2 2 2 - /\\ 2
Conngctor type (e.g. duplex or | BFOC 2,5 BFOC 2,5 BFOC 2,5 - <Pin
simplgx)
Jacke{ colour requirements User defined | User User = User defiped
defined defined
Jacke{ material Application Application | Application Applicatign
specific specific §petrf~|<‘\ specific
Resistnce to harsh Yes® Yes® Yes? \> Yes®
envirohment (e.g. UV, oil
resist,|LSOH) /\
‘ U
NOTE| Duplex and simplex cords/cables ar
@ If gpplication requires.
A.4.4.1.5 ptical fibre cables
A.4.4.1.6 Specifi
Not applicable. Q
A.4.4.1.7 Spe or generic cabling in accordance with
A.4.4.7
A.4.4.2.
A.4.4.2, ting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet
Not applicable.
A.4.423 Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet
Replacement:

The connectors used in this network are limited to those shown in Table A.7.

Table A.7 — Copper connectors for ControlNet

CP 2/1 Coaxial Others
IEC 61169-8
Characteristics for CP 2/1 BNC TNC
(ControlNet) RJ45 (NAP)

Addition:
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The centre conductor contact shall be plated in conformance with one of the following
specifications:

e 0,75 um gold minimum over 1,25 um nickel minimum over base metal,

e 0,05 um to 0,2 um gold flash over 1,25 um palladium nickel minimum over 1,25 um nickel
minimum over base metal.

The connector characteristic impedance shall be 75 Q nominal, 45 Q minimum and 80 Q
maximum, from d.c. to 50 MHz.

For network reliability, the cables, connectors and installation tools shall be mechanically

compatible—The—cable—and—connector—mant Hied for
compatibility and installation tool requirements.
Passive taps are used to connect the trunk sections together and pfo tioh point

for eagh node. A tap is required for each active device connected gre are
two vafiants of the taps available:

e segled meeting IP67 minimum, using TNC connectors;

e non-sealed meeting IP65 maximum, using BNC conr

For reljability reasons the number of connections in

The cabling components shall be s ifonmental and application
requirgments.

A.4.4.2.4 ireless ik Jation

A.4.4.2.5 :p%I ibre cabling

Repladement:

Table ¢ S 9 plate given in IEC 61918:2013, Table 9.

\rsc\\sqﬂ%-z |EB§1754-4 IEC 61754-24 | IEC 61754-20 | IEC 61754-22 | Othdrs
sC SC-RJ LC F-SMA vPIN

BEQUNIS\
C>%\\\ és\) No No No No Yep
(ControlNe

NOTE IEC 61754\S@,ﬁ>es defines the optical fibre connector mechanical interfaces; performance
specifications for optical fibre connectors terminated to specific fibre types are standardised in the IEC §1753
series.

To minimize noise coupling into the sensitive receiver, connectors with plastic or ceramic
ferrules are recommended.

Table A.9 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 10.
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Table A.9 — Relationship between FOC and fibre types (CP 2/1)

— 29 —

Fibre type
FOC 9..10/125 50/125 um 62,5/125 pm 980/1 000 pm 200/230 pm Others
pm single multimode multimode step index step index

mode silica silica POF hard clad

silica silica
BFOC/2.5 No Yes Yes No No No
sc No No No No No No
SC-RJ No No No No No No
LC No No No No No No
F-SMA No No No No Np
V-PIN No No No No (\Qes o~ Nb
Insertjon loss correction factors shall be used when using MMF fibres smaller th% EYNS / S

A.4.4.2.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.2.7 Specific requirements for generi
ISO/IEC 24702

A.4.4.7 Connections within a chann

A.4.4.31 Common description

Not applicable.

A.4.4.3.2 Balance d splices for CPs based on Etherne¢t
Not applicable. Q

A.4.4.3.3 net
A.4.4.3.3.1

A.4.4.3. ohs minimum distance

Repladement

a) Ggneral

The shortest path for routing the cable shall be selected to minimize the amount of cable
needed. The specific details of planning cabling route depend upon the needs of the network.

When determining the cable length of trunk-cable sections, it is important to measure the
actual cable path as it is routed in the network. Vertical dimensions as well as horizontal
dimensions shall be considered. The three-dimensional routing path distance shall always be
calculated when determining cable lengths.

The total allowable length of a segment containing standard RG6 quad shield depends on the
requirements of Table A.1 and Table A.3, and of the number of taps in the segment. There is
no minimum trunk-cable section or segment length requirement. The maximum allowable total
length of a segment is 1 000 m with two taps installed. Each additional tap decreases the
maximum length of the segment by 16,3 m. The maximum number of taps allowed on a
segment is 48. With 48 taps the maximum segment length is limited to 250 m. Figure A.10
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details the relationship between the number of taps allowed in a segment and the segment
length. If the network design falls in the grey area then a repeater is required.

™~

1o \
% . /?@'Oe
S| 750 1 RN
c . /?@
2 OL',;.
£ 500 S
€
(2]
3 N
250
0

2 16

Maxim

EXAMPLE 1

The follqwing is an example/of ho

If the segment requiresS\{
100p m—- 16,3 m X{10

100

The an bunt of
standa use to
a mini isolate
areas allows
the hig total

length
below.| Each’/ additional tap decreases the maximum length of the segment. The mgximum
segmept\length depends on the attenuation of the high flex cable used. The magximum
allowable segment length is then as follows:

[20,29 dB — (Number_taps X 0,32 dB)]

Segment_Length =
cable_atten@10 MHz

Important: The cable attenuation at 10 MHz per unit length is defined as the signal loss
measured at 10 MHz per 100 m of cable.

Cable attenuation for ControlNet cables are listed in the manufacturers’ data sheets.

EXAMPLE 2

The cable selected for this example is high flex cable. The attenuation for this high flex coaxial cable is 2,36 dB per
100 m at 10 MHz. For a segment that requires 3 taps using high flex cable, the maximum segment length is:
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[20,29 dB — (3 X 0,32 dB)] X 100
~ m
Segment_Length = 2,36 dB

or

19,33 dB
X100=820m

2,36 dB

b) Regpeaters

ControlNet supports copper and fibre repeaters. Regardless o
be configured in the following topologies.

A link mmay be configured one of five ways:

e serjes up to 20 repeaters;

e parallel up to 48 repeaters (see Figuxe A.1

e a cpmbination of series and parallel;
e stal topology (see Figure A.11);

e ring up to 20 repeaters (see Figure\A.1

The tofal link length is lim

round {rip).

ing up

rs can

D42 s

M Media dependant interface (MDI)

R Repeater

Figure A.11 — Example of repeaters in star configuration
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The appropriate repeater module is required for the specific repeater topology needed. For
example ring capable repeaters are required for fibre ring topologies.

A repeater can be connected to a segment at any tap location along the trunk. Fibre repeaters
may be connected in series through the fibre ports.

The maximum link length is based on the distance between any two nodes. The maximum
distance between any two nodes in a link is limited by the delay between the nodes. The
maximum delay is limited to 121 ps end-to-end or 242 ps round trip.

c) Series connected repeaters

When [nstalling repeaters in series, ControlNet network management soft are L', used
to verify that the system is an allowable configuration. The syste on the
maximim number of repeaters (20) in series and length of the media™ ny two
nodes.| The total network delay described above in b) shall no >ee the
installgtion instructions that were shipped with the repeater fo pology
drawing and configuration instructions.

d) Padrallel connected repeaters

When fnstalling repeaters in parallel, a maX|mum > e’maximum nunpber of
taps pgr 250 m segment) on any one segme the link is configured using

repeate for one segment and th¢ other
repeat twork.
See Fi g fufther instructions on repeaters
in serigs and parallel, see the instructions that w ped with the repeater.

= Trunk line
[~ Drop line

e) Repeaters in a combination of series and parallel

Repeaters can be installed in a combination of series and parallel connections to form a link.
The guidelines listed for each type shall be followed. For mixed topologies (series and
parallel), the maximum number of repeaters and media should be verified by using the
appropriate network configuration software. See the installation instructions that were shipped
with the repeater for an example combination series/parallel topology drawing. There shall not
be more than one communication path to a node on a network. Ring repeaters have two paths
by definition.

When the network is configured using repeaters in combination of series and parallel as
shown in Figure A.13, it is important to count the taps and repeaters in all segments.
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Fibre or coax

Trunk line
Drop line

Node or device

f) Rir

For a |ring topology, the network designer shall ysefthe e ring
repeaters. See Figure A.14 for an example of\a fibre Xifig. See the installation instructiops that
were 1h 2 pports
both li

Trunk lin
— 1 Droplin
- T-— Fib

de ol ice X\ Q. _ N\ o

Repeater withhmedia
ndaqtinterfac

LT,_‘ sive tap with drop cable

TR Terminating r€sistor

F_epeaj;grshg;‘e aminimum of ane caoaxial nart

1

Figure A.14 — Ring repeater

A.4.4.3.33 Copper cabling splices

Addition:
The planner shall specify J-J BNC or TNC adaptors when splices are necessary.

A.4.4.3.34 Copper cabling bulkhead connections

Replacement:


https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

- 34 - 61784-5-2 © IEC:2013

Copper bulkheads shall be isolated from earth. Copper bulkheads shall be constructed of
back-to-back BNC jacks, TNC jacks or a combination of BNC and TNC jacks. They shall
provide environmental isolation. Examples of how bulkheads are used in this profile are
shown in Figure A.15.

When copper adaptors are used they shall have a nominal characteristic impedance of 75 Q,
45 Q minimum and 80 Q maximum, from d.c. to 50 MHz.

In this example, ControlNet cable:

e enters and exits the panel enclosure from the side using isolated-bulkhead connectors;

e corjtains two adjacent taps connected by a barrel connector;

e reserves one future tap location with a bullet.

panel wall —_

bullet connector

A.4.4.3.3.

Replagemment:

When extending a trunk section, the appropriate BNC or TNC J-J (bullet) connector shall be
used (see Figure A.15).

Copper adaptors shall have a nominal characteristic impedance of 75 Q, 45 Q minimum and
80 Q maximum, from d.c. to 50 MHz

A.4.43.4 Optical fibre cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

Not applicable.

A.4.43.5 Optical fibre cabling connections and splices for CPs not based on
Ethernet

Addition:
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The designer is encouraged to minimize the number of mechanical connections to minimize
the risk of failure.

Each connection adds losses that shall be accounted for in the power budget found in Table
A.2.

A.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.4 Terminators

A.4.441 Common description

A.4.4.4.2 Specific requirements for CPs

Additign:

Terminjators are required for ControlNet in order to minimize fefleci ('t ystem.

hall be
17 for

Figure|A.16 shows examples of BNC and TNC coaxial termj
placed| at the end of each segment for the ControlNet
placement).

The nd
two.

nts by

The te %, 0,5 W low inductance BNC or TNC.

Tap Tap

Tefminator

O ]

= i i egmrert

A.4.4.43 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.5 Device location and connection
A.4.451 Common description
A.4.4.5.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Devices shall be installed in accordance with the following:

e manufacturer’s documentation;
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e planner’s documentation;

e cable routing;

e location of the taps.

A.4.453

Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.4.454

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.¢—Codinmgand tabetting

A.4.4.1
A.4.4.T1
A.4.4.7.2
A.4.4.7.21

Additidn:

If the
earthin

Earthing and bonding of equipment and devices and shieided cabling

Common description
Bonding and earthing of enclosures and pat

Equalization and earthing conductor si

coverage area. Equipotential earthing ca

A.4.4.1
A.4.4.7.
A.4.4.7.3.
A.4.4.7.3.
A.4.4.7.3.

Additign:
Equipn

A.4.4.7.3.

A.4.4.7.

A.4.47

Addition:

e star
cations
13.

ControlNet coaxial shields are connected to earth via a parallel RC circuit that is integral to
the active devices as modelled in Figure 32 of IEC 61918:2013. The coaxial shields shall not
be directly bonded to earth as this will introduce noise in the network.

A.4.4.7.4.2

Direct

Not applicable.

A.4.4.7.43

Derivatives of direct and parallel RC

Not applicable.
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A.4.4.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.8 Storage and transportation of cables

A.4.4.9 Routing of cables

A.4.49.1 Common description

A.4.4.].2 Cable routing of assemblies

A.4.493 Detailed requirements for cable routing inside enclgs

Additign:

Cable pections that run inside protective equipment enclosufe wiring
external to enclosures, the maximum separation shall be i ) \ trolNet
cable and Category-1 conductors. The minimum sepa G ythe its i ned in
Table |7 of IEC 61918:2013. When running cable ing p | route
the conductors external to all pathways in the sam , e from

Categqry-1 conductors.

A.4.49.4 Cable routing inside building

A.4.4.9.5 Cable routing outside nd%? i
A.4.4.9.6 Installing : amu tion>cables

Additidn:

A secqnd trunk roINet nodes for redundant media. With redundant
media,| nodes send i rate segments. The receiving node compares the
quality| of the two &\ a e better signal to permit use of the best signgl. This
also provides a bac itNane cable fails. Trunk cables on a redundant cable link are

defined by the se bexand the redundant trunk-cable letter.

Controf X are Igbelled with the icons in Figure A.18 The light colored icon [should
be plaged ) blesconnected to port A of the devices. The dark colored icon |should
then bge placed dundant node ports marked B. See Figure A.19 for redundant goaxial
media [example. Fig A.20 is an example of a redundant network using repeaters to extend

the network-The difference in length of redundant network A and network B shall not ¢xceed
the limits.ih Fi i i

1

Figure A.18 — Redundant network icons

In Figure A.19, trunk cable A is denoted by the light icon and trunk cable B is denoted by the
dark icon. The cabling system should be marked accordingly with the proper icon or letter.
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trunk cable A= l—d

[ 9
muglv
[&=]

=]

node® node® odd
)Node supporting redundant media.

Figure A.19 — Redundant co d

Thl two tru gs (trunk cable A and trunk cable B) shall be routed differently to feduce
the|chance of botH cables being damaged at the same time.

Ea¢h.unode on a redundant-cable link shall support redundant coax connections and be
connected to both trunk cables at all times. Any nodes connected to only one side of a
redundant-cable link will result in media errors on the unconnected trunk cable.

The cabling system shall be installed so that the trunk cables at any physical device
location can be easily identified and labelled with the appropriate icon or letter. Each
redundant ControlNet device is labelled so that it can be connected to the corresponding
trunk cable.

Both trunk cables (trunk cable A and trunk cable B) of a redundant-cable link shall have
the same configurations. Each segment shall contain the same number of taps, nodes and
repeaters. Nodes and repeaters shall be connected in the same relative sequence on both
trunk cables.

Cable shall be installed on each side of a redundant cable system so that each cable is
about the same length. As the number of repeaters in a network increases, the allowable
difference in length of the two redundant cabling systems is decreased as shown in Figure
A.21.
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e The difference in length between the two paths (trunk cable A and trunk cable B) shall not
exceed the worst case limit line as detailed in Figure A.21 for coax media when using
repeaters.

e The difference in length between the two paths (trunk cable A and trunk cable B) shall not
exceed the worst case limit line as detailed in Figure A.22 for fibre media when using
repeaters.

e When there are no repeaters in a redundant network the difference between the redundant
paths (trunk cable A and trunk cable B) shall not exceed that detailed for zero repeaters in
Figure A.21 or Figure A.22.

e Both redundant connectlons of a node shaII not be connected to the same network; doing
all be
corlnected to a redundant network at the same physical location within the network. See
Figure A.23 and Figure A.24 for both proper and improper connectiompf redundant nodes.

e The two networks shall not be connected together.

re not
bilities.

e ControlNet supports linear redundancy and ring topology.
supgported and will result in multiple communications paths and

Allowable cable length difference vﬁsj’?pea rs'i erig's for
coax
6
» 5 - —e— \Worst case
_g \
2 4
w
= 3 \ A
@
[
= 2
2 N2 N4
[:E]
“ 0 { ‘ /\\ ) B \
0 00“ 00 400 500
ence(m)

Figure @ K@@@ versus length difference for coax media

NW(; length difference versus repeaters in series for

fibre media

——Worst case

)
k%

\

o~
\

\

50 100 150 200 250 300 350
length difference (m)

w

sy

Repeaterp in serié
(%)

o

o

Figure A.22 — Repeaters in series versus length difference for fibre media
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. SEGMENT 1 .
terminator trunk cable A{I terminator

terminator

Figure A.23 — Example of redundant c6

SEGMENT 1 tru
terminator
T e

terminator node®

repeater

trunk cable B 1

terminafor =

\ node®

®Node supporting redundant media.

Figure A.24 — Example of improper redundant node connection

O % |x 1]
N ‘ trunk cable A ﬂ Q ‘
]ﬁ“ - x\ﬁ\z It 1] suﬁ\z [

SEGMENT 2 terminator]

minator r

kor

The allowable difference in length of trunk cable A and B can be found by counting the
number of repeaters needed for the network and looking in the graph for coax repeaters
above. When one repeater is used the allowable difference in length between network cable A

and B is limited to 325 m (see Figure A.21 and Figure A.23).

A node supporting redundant trunk-cable connections will function even if trunk cable A is
connected to the B connector on the node and vice-versa. However, doing so is not
recommended because this makes cable fault indications (on the hardware or in the software)

difficult to interpret and this makes locating a bad cable segment very difficult.

A.4.4.10 Separation of circuits
Addition:
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These additional guidelines shall be followed for wiring all ControlNet cables:

e if cables are required to cross power lines, they should do so at right angles;

e cable shall be routed at least 1,5 m (5 ft.) from high-voltage enclosures, or sources of
rf/microwave radiation.

If the conductor is in a metal wireway or conduit, each section of the wireway or conduit shall
be bonded to each adjacent section so that it has electrical continuity along its entire length,
and shall be bonded to the enclosure at the entry point.

A.4.4.11 Mechanical protection of cabling components

A4.4111 Common description
A.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.411.3 Specific requirements for generic cabling in
ISO/IEC 24702

A.4.4.12 Installation in special areas
A.4.4.12.1 Common discription

A.4.4.12.2 Specific requirement

Additign:
The cabling components/shall sed\oh the environmental and application
require Cables

expected to be subje
designg. Cables ysed
jacketipg desig

jacket
tion or

A.4.5

A.4.6
A.5

A.5.1

A.5.1.1 Common description

A.5.1.2 Installation of CPs
A.5.1.3 Installation of generic cabling in industrial premises

Not applicable.

A.5.2 Cable installation
A.5.2.1 General requirements for all cabling types

Subclause 5.2.1.2 has replacement:

When pulling the RG6 type coax cable through multiple conduit bends, the specifications
detailed in Table A.10 shall be followed.
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Characteristic Value
PVC FEP
Minimum bending radius, single bending 77 70
(mm)
. Bending radius, multiple bending (mm) See manfacturer’s data See manfacturer’s data
Mechanical
sheet sheet
force
Pull forces (N) 400 600
Permanent tensile forces (N) See manfacturer’s data See manfacturer’s data
sheet sheet
Maximum lateral forces (N/cm) See manfacturer’s data ee magfactufer’s data
sheet eet
Temperature range during installation (°C) See manfacturer’s d Seemanfactiner’s data
sheet eet
Subclduse 5.2.1.2 has addition: v
When pulling the RG6 type coax cable outside of t diled in

Table

templafte given in IEC 61918:2013, Table 19 and

Table A.11 — Bend ra

r goax

l-ca

les outside conduit

on the

For this coax cable }I\e bend radius shall not exceed
PC \ A 38 mm
eeP Nl % 36 mm
Tha\dro able 26 mm
M&or silica optical fibre cables
Value

S

Gl Single mode

Gl Multi mode

Mechahical
forde

<W b%din radius, single bending
(m u\

See manfacturer’s data
sheet

See manfacturer’s data
sheet

Waﬁjs, multiple bending (mm)

See manfacturer’s data
sheet

See manfacturer’s data
sheet

Pull forces (N)

See manfacturer’s data
sheet

See manfacturer’s data
sheet

Permanent tensile forces (N)

See manfacturer’s data
sheet

See manfacturer’s data
sheet

Maximum lateral forces (N/cm)

See manfacturer’s data
sheet

See manfacturer’s data
sheet

Temperature range during installation (°C)

See manfacturer’s data
sheet

See manfacturer’s data
sheet
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Table A.13 — Parameters for hard clad silica optical fibre

Characteristic Value
200 pm S| MM Fibre
Minimum bending radius, single bending See manfacturer’s data sheet
(mm)
Mechanical Bending radius, multiple bending (mm) See manfacturer’s data sheet
force Pull forces (N) See manfacturer’s data sheet
Permanent tensile forces (N) See manfacturer’s data sheet
Maximum lateral forces (N/cm) See manfacturer’'s data sheet
Temperature range during installation (°C) See manfacturer’(é data\sQeet
N
A.5.2.7 Installation and routing
A.5.2.7 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.5.2.4 Specific requirements for wireless i

Not applicable.

A.5.2.5 Specific requirements for/generic ¢ahling.in accordance with ISO/IEC 24702
A.5.3 Connector insta
A.5.3.1 Common desc
A.5.3.7 Shiel

A.5.3.3 Uns S
Not applicable.
A.5.34
Additign:

To insfallhe cable connector, it is recommended that the proper tools be used that majch the
fgure A-25.
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ControlNet Network Planning and
Installation Manual ‘

cable strip tool with two blade cassettes
(one for PVC and one for FEP)

Additio
e He

If using

b) To

memory blade
holder

calibration/flare tool

Figure A.25 — Example tool kit for inst

nal tools:

bt gun (for IP67 sealed connectars

cable.

pration

ed and
6.
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calibration tool

adjusting screws

To Turn the screw

When
in Figu

W (9 & increase the cut depth i clockwise

decrease the cut depth » countepelog

finished,
re A.27.

3,7mm
8,3mm l 4,0mm
X >

\Vhve oL NP

u#

sheath /

pse all

of the

shown

First cut; all four shield layers-braid/
tape/braid/tape.

The first cut should cut the outer
sheath without cutting the outer wire
braid. If the braid is frayed, scored
or cut by the blade, adjust the blade
outward slightly to eliminate the
fraying.

Third cut: Centre conductor

The third cut should cut all layers of
the cable including the white
dielectric. This cut should not score
the center conductor. If the blade
leaves a mark on the conductor,
adjust the blade slightly outward so

. B R : st
Second cut: white insulation or 1 to eliminate scribing the conductor.

tape. The second cut should cut the
sheath, three outer shields, and
possibly the inner tape shield. The
insulation can be scored slightly but
should not have a deep cut.

Figure A.27 — Coax PVC strip length detail (informative)


https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

- 46 - 61784-5-2 © IEC:2013

c) Stripping the cable

Important: The first and second cut adjustments need to be precise. Adjustments of 1/12 to
1/8 of a turn can make the difference between a correct and incorrect cut.

The calibration procedure shall be performed the first time the tool is used and every time the
blade is changed. In addition, the calibration procedure shall be performed for each different
coaxial cable that will be used.

Check the outer braid of the cable for cut or scored braid wire after stripping the cable. If the
braid is damaged, cut the damaged end off and strip the cable again. If needed, adjust the

appropriate cutting blade by backing the set screw out 1/8 of a turn. Do not crimp the BNC to
a dam@ged braid. This type of mistake accounts for the majority of the cg slivity problems
that ogcur. Precise, clean connections will reduce network errors.

When putting cable sections, make them long enough to route fro xt with
sufficignt length so that the bend radius is not less than:

e 77 mm for wiring external to enclosures;

e 38 mm for wiring inside enclosures.

Procedd as follows.

1) |Verify that the proper memor to be
stripped (PVC-CL2 or FEP-CL ated if
the memory cartridge is replace

\z | Blade holder
s =
PVC-CL2
Figure A.28 — Memory cartridge and blade
2) |Straighten out the end of the cable.
3) :IIOGIt thc uab:c IIItU thU UGb:U Otllp tUU:,O Uut‘lllly Uhalllbcl oU that GPPIUI\IIIIGtU:y 26 mm

(1 in) of extra cable extends beyond the edge of the tool as shown in Figure A.29.
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Figure A.29 — Cable position

4) |Lock the cable into place by moving the chamber-gauge i
until it meets the cable with slight resistance.

wd)place the index finger of the other hand inside the
e strip tool 360° around the cable. Turn four or five full
Qol glides easily around the cable as indicated in Figure A.31.

Repeat steps 4 and 5, moving the
chamber ring forward one notch at a
time while rotating the striper around the
cable. Continue until the ring is at the
end of its travel.

Figure A.31 — Stripping the cable

On the last repetition of steps 4) and 5), it is important to apply sufficient pressure on
the chamber gauge ring to make sure the ring has reached the last stage. The
chamber gauge should read “stop” for the last repetition.
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6) After the chamber ring has been moved to the last position and turned a final time
around the cable:

i) Move the chamber ring backward to release the strip tool and remove it from the
cable.

i) If using IP65/67, corrosion-resistant connectors, slide the heat shrink tubing over
the cable.

iii) Slip the crimp ferrule onto the cable as shown in Figure A.32. Push it back to the
sheath area of the cable to keep it out of the way for the moment.

/)

Crimp ferrule

of the

white foam dielectric
and bonded foil

centre

NSEA T
R

N P

8,3 mm 4,0 mm

3,7 mm

Cable preparation for PVC type cables (informative)

If there arg/not three distinct layers of cable or if the outer braid has been scored or
cut, snip off the exposed end with the wire cutters and repeat the entire|cable-
cfrilnlning pracess It is very impnrtanf that the outer braid bhe intact before Primping

the connector.

If stripping problems persist, the strip tool may need adjustment. See the
calibration section for instructions on calibration.

7) For FEP cable cut off an additional 3,1 mm of the outer sheath with a knife as shown in
Figure A.34.
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all 4 shield layers
braid/tape/braid/tape

white foam dielectric
cut an additional and bonded foil
3.1mm off the sheath ﬁ

rcoc:dnsitror
FEP CL2P %\
sheath
3 Im

8,

w

~

3

3
—
3
3

C(

The
con
pro
cabl

Tap

SaENIAN

Centre O O PVC cable

nductor
only

>|.| PVC/CL2 |Hl]| FEPICLZH

|

Use this end of the calibration/strip tool to
verify proper measurements for FEP
cables.

centre conductor

uctor is too long e
ided in the cable Pit i
e stripping process

Chec id strapding that may not have been cut to the proper length] If any
strand &o t with the centre conductor, it will short out the cable. Qut any
shi proper length.

Importani: heck the outer braid of cable for cut or scored braid wire after stripping
the cable. e braid is damaged, cut off the end and strip the cable |again.
Adjustment of the appropriate stripper blade by backing the set screw out 1/8 off a turn
may be necessary. Do not crimp the connector to a damaged braid. This tiype of

mistake accounts for most of the connectivity problems that can occur. Precise, clean

connections will reduce network errors.

d) Installing the connectors

Proceed as follows.

Place the crimp ring over the cable if not already on the cable.

If installing an IP65/67, corrosion-resistant connector, slip the heat shrink
(provided by the connector manufacturer) on to the cable.

Push the flare tool onto the cable with a slight twisting motion (with sufficient
pressure) to expand the braid as shown in Figure A.36 and Figure A.37.

tubing

inward

Push the flare/calibration tool gently in working the tool in a circular motion onto the
cable while applying forward pressure. This will work the tool underneath the wire braid.
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Figure A.36 — Using the flare tool

centre conductor.

debris

bcheck

wn in

Figure A.39.
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10

The smaller hexagonal crimp notch is
for crimping the centre pin into the
centre conductor

I Check for braid strands that
could cause a short to the
centre conductor

cable (see Figure A.40).

braid and tape shields

Slide the
the shoulde

Figure A.41 — Installing the ferrule

Using the crimp tool in Figure A.42, crimp the ferrule. Position the crimp tool

d, foil,

flield is

shields
nto the

meets

on the

ferrtle as close as possible to the connector base and ferrule meeting line. The

larger

hexagonal crimping notch is for crimping the ferrule which holds the connector
cable. Squeeze the crimp tool handles until the crimp tool crimps the ferrule
connector body and releases.

to the
to the
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not substitute o
IP65/67 r@.
Warning: 0

of fire, or othe

yst the shoulder of the TNC connector.

iv), Continuously rotate the cable assembly around the heat exhaust area of th

gun. The entire process should take about 4 minutes.

eating the tubing (see Figure A.43):

s. The
verify
le and
o N if

Kit. Do
of the

s, risk

area of

e heat

v) Inspect the heat-shrink tubing to ensure that there are no voids where the glue has

incompletely melted. Voids could cause a loss of the IP65/67 rating.
vi) Test the connection.

vii) Test the final cable.
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Place the tubing
against the shoulder
of the TNC connector

Ensure that there are no
voids where glue has
incompletely melted

Figure A.43 — Sealed IP65/67 cable

A.5.3.% Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.5.3.6 Specific requirements for generic cabling in acco C 24702
A.5.4 Terminator installation
A.5.4.1 Common description

A.5.4.7 Specific requirements for CPs

Additidn:

ith a coaxial BNC or TNC ternjinator.

QutE port of the passive tap as shpwn in
ocumentation and Clause A.4.

Each ¢
The lo
Figure

nd or each cable segment shalf be terminate
at

Terming

O

Fminator

[

Figure A.44 — Terminator placement

A.5.5

A.5.5.+——Cemmeon-deseription
A.5.5.2 Specific requirements for CPs

Device installation

Addition:
The drop cable on the tap shall not be extended or shortened under any circumstances.

Selecting where to mount the taps:

e there is no spacing requirement between taps; install two adjacent taps by using a barrel
connector,

e be certain that the location where the tap is to be mounted is convenient for the cable
route;
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e be certain that the location where the tap is to be mounted does not cause any cable bend
radii to exceed the limits listed in this Clause A.5;

e do not mount the tap in a position that routes the drop cable over any a.c. power terminals
on nearby modules.

Do not allow any metal portions of the tap, such as the universal mounting bracket screws or
connectors, to contact any conductive material. This contact could introduce noise on the
network.

Mount the ControlNet taps (Y-tap and T-tap) options:

e thrpugh the body holes in the tap using:
— |screws and flat washers,

— |a tie wrap.

If moupting the ControlNet taps to the universal mounting bra igure A.45,
follow the steps below:

1) Align the universal mounting bracket with the mounting

2) Using the screws provided with the tap, attach thie tap i al mounting bragcket.

universal mounting
s, brackef

dust cap

unij

Figure A.45 — Mounting the taps

3) Figure A.46 shows how to mount the tap and bracket assembly to a DIN rail or flat surface.
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universal mounting bracket

Mount the universal mounting
bracket on the specified mounting
rails or DIN rails using a #3 style
symmetrical (35mm X 7,5mm)

DIN rail

— 55 —

ANAVANANAWAY

use four screws to attach the universal
mounting bracket to another mounting surface

universal
mounting bracket

F

Figure
Controg

Mount

AWAN

\

in the

Figure A.47 — Mounting the tap using tie wraps or screws

Do not over-tighten the screws. Over-tightening the screws can damage the tap.

A.5.6 Coding and labelling

A.5.6.1 Common description

A.5.6.2 Specific requirements for CPs
Addition:

ControlNet products are labelled in accordance with the icons in Figure A.48 with the dark

icon representing redundant media.
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1

Figure A.48 — Redundant network icons

A.5.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield cabling
A.5.71 Common description
A.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways

A.5.7.3 Earthing methods

A.5.7.3.1 Equipotential

Additign:

The egrthing method shall be in accordance with the planner’$ SU e is an
earth potential offset in the communication coverage area [ : hall be
install% to mitigate the offset. The cross sectional af all be
accordance with IEC 61918:2013, 4.4.7.2.1, Table 14.

A.5.7.3.2 Star

Additidn:

Cable shields for the com
(functipnal earth). Other e
referericed to the functjonahearti. > fhe two systems (functional earth and
protecfive earth) shall ithirf the building as shown in IEC 61918:R013,
Figure|16. Earthing.con sts shall not be daisy chained.

A.5.7.3.

Additign:

Equipn ns and

Addition:

The cable shield ends are terminated to earth via parallel RC circuits that are integral to the
active interfaces. The coaxial cables are not connected directly to earth at any point in the
system; doing so may cause noise loops in the network causing communications faults. The
installer shall verify the completed installation in such a way that the shield resistance to earth
is greater than 2 MQ when the active devices are disconnected. A suitable DVM may be used
for this verification. For each active device connected the shield resistance to earth shall
follow the following formula.
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1 MQ

Shield to earth =
number of nodes

Since the repeaters are also required to have a 1 MQ resistor from the cable shield to
they are also included in the number of nodes.

A.5.7.4.3 Direct

Not applicable.

A.5.7.4.4 Derivatives of direct and parallel RC

Not applicable.

A.5.7. Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.5.7. Specific requirements for generic cab with ISO/IEC 2
A.5.8 As-implemented cabling dogumentz

A.6 |Installation verification and in

A.6.1 General

A.6.2 Installation veri

A.6.2.1

A.6.2.2

A.6.2.7

A.6.2.4

Additign;

The Control system uses a parallel RC between earth and the shield. The ir

shall verify-that tb ield resistance to earth is greater than 2 MQ when the active d
are dipconnected using a suitable DVM. For each active device connected the

resistance’to earth shall follow the following formula;

1 MQ

Shield to earth =
number of nodes

earth,

4702

staller

evices
shield

Since the repeaters are also required to have a 1 MQ resistor from the cable shield to earth,

they are also included in the number of nodes.

A.6.2.5 Verification of cabling system
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A.6.2.5.1 Verification of cable routing
A.6.2.5.2 Verification of cable protection and proper strain relief

A.6.2.6 Cable selection verification

A.6.2.6.1 Common description

A.6.2.6.2 Specific requirements for CPs

Addition:

The installershall use-cables defined in the installation documentation
A.6.2.6.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.6.2.7 Connector verification

A.6.2.71 Common description
A.6.2.7.2 Specific requirements for CPs
Additign:

The c¢axial cabling test tool shall be
deternining:

ad @ BN C interface and capgble of
e calling faults (open angrshort
e distance to cable f

e prejsence of proper

e sedment an

After installing the B
suitablp network

ecfor use a suitable coaxial cable tester or a VM or
igure A.49 to confirm proper continuity.

Afttach the connector end

54— of the cable to the port on
top of the test tool

(=l e

o &
N

Figure A.49 — Network test tool

An alternate method is to use an ohmmeter or continuity tester to test for a short between the
connector body and centre pin.

Use a shorting clips as shown in Figure A.50 to connect a temporary short between the centre
pin and connector body at one end of the cable.
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Connector
body

Pin

Figure A.50 — Shorting the cable to test for continuity

At the_other end of the cable use a rnn’rinuity tester or ohmmeter to test for electrical

continygity. Use Table A.14 to determine the course of action to be taken de

bn test

results
Table A.14 — Test matrix for BNC/TNC connectoxs
If resistance reading indicates: \ }h\eg\ \ )
Far ¢nd shorted with jumper that a short exists Remove ju@)e \d\te \

there is no short set of\wi cu&rs t Mthe connect]
ins || a new cennestor an egin testing agai

—‘O
=

cut off the connecf]

Far ¢nd open that a short exists v tters
in a /&\nnec and begin testing agai

> [©]
=

there is noxshort & ntint to n |on

Replag
tests.

e the trunk cable section if th pn@

rsists )with the cable after completing the

Each NC/or TNC plug. Inline cable jacks gre not
suppof back-to-back jack (bulkhead or inline bullet).

Properly i wnectqrs fecrimp style) shall have a retention force of no less
than 2 : C { ess than 270 N, it is either improperly installed or an

incorre ohnector and crimp tool.

— |checkithe co

— |verify the crimp dies are within specification (not worn out);

ector manufacturer’s data sheet for crimp tool recommendations;

if the crimp force

is too

high the braid will be damaged. A crimp force that is too high or to low will reduce the

retention of the connector.
A.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.6.2.8 Connection verification

A.6.2.8.1 Common description

A.6.2.8.2 Number of connections and connectors
A.6.2.8.3 Wire mapping

Not applicable.
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A.6.2.9 Terminators verification

A.6.2.9.1 Common description
A.6.2.9.2 Specific requirements for CPs
Addition:

With a DVM or suitable coaxial cable tester, verify that the terminator is properly installed. If a
DVM is used, the DCR of the cable will need to be taken into account. If both terminators are
installed in a segment, the DCR measurement shall be no less than 37,5 Q.

A.6.2.10 Coding and labelling verification

A.6.2.11 Verification report

A.6.3 Installation acceptance test
A.6.3.1 General

Additign:

Follow ation of the ndtwork:

e sui

e SuUi
A.6.3.2

Not ap

A.6.3.3
A.6.3.3.
A.6.3.3.1.
A.6.3.3.1. ifi nirements for copper cabling for non-Ethernet-based CPs
Additign:

The se § | be measured and confirmed to be within the length limit specjfied in
Figure

The caIbIe attenuation shall be verified to meet the requirements in Clause A.4.

A.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non-Ethernet-based CPs
A.6.3.3.2.1 Common description

A.6.3.3.2.2 Specific requirements for non-Ethernet-based CPs
Addition:

The segment length shall be measured and confirmed to be within the design guidelines in
Clause A.4.

The fibre path loss shall be verified to be within the allowable power budget as defined in
Clause A.4. If the path loss is greater than allowed and the fibre length is within the path
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length limit, then the connector attenuation may be too great and may necessitate re-
termination or additional polishing.

After the initial installation of fibre cable, the sections shall be checked using an optical power
meter to verify that the attenuation is less than the limits specified in Table A.2. The power
source used to test the fibre shall match the power source rating of the cable being tested.

The power loss measurement shall be within the limits described in Table A.2 and Table A.6
for the types of fibres used as shown in Table A.15. The cable shall not be tested with the
wrong light source, inaccurate readings will result. The power budgets are specified at the
wavelengths of the light source.

Using
shown

A Con

configy

Once

schedy
is acce

planne

a reference light source at the specific wavelength and an opti¢al power,me

ker, as

ot the
ntered,
ftware

ol and
etwork
et the

Optical power meter Optical power source

Figure A.51 — Testing fibre segments
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Table A.15 — Wave length and fibre types

Wave length Fibre type
nm
640 200/230 pm Graded Index MM
1300 62,5/125 um MM
1300 62,5/125 um MM
1300 62,5/125 um and 9/125 um SM
A.6.3.3.3 Specific requirements for generic cabling in accordanc

ISO/IEC 24702
A.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.6.3.5 Acceptance test report

A.7 [Installation administration
Subclause 7.8 is not applicable.
A.8 |Installation maintenance and-installa roubleshooting

A.8.1 General

A.8.2 Maintenance

A.8.3 Troubla@:
Subclduse 8.3.2 h ;

If testing a single-myQde de cable with a 640 nm light source, an incorreft loss
measufementy/wi N sorrect wavelength light source shall be used to test the fibre.
For mgdium,Nong 2 g fibre module, a 1 300 nm light source that matches th¢ cable
rating b ed. .Resords should always be maintained for attenuation levels for each
cable pettion ~Jhe attenuation records are valuable tools for troubleshooting and
maintajining yrk.“Considerable power loss in the cable could be a result of:

e pogr splices;

° imlrrnppr hend radius;

e bending losses;

e broken fibres;

e poor connections;

e contaminated or damaged connectors;

e poorly polished connector.
a) OTDR measurement

In addition to power loss measurement, the total fibre network should be examined using an
OTDR. The OTDR emits light into a strand of fibre optic cable and displays the reflected light.
OTDR tests provide the following measurements that will help to troubleshoot and maintain
the network:
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e total distance along the cable to a fibre break;

e distance to an event (splice, bend, connector) that attenuates the light;
e distance between two attenuating events;

e light attenuation between two points of the cable;

o total reflected light or light reflected from a single event.

Records should be kept of the traces for each cable strand on either hard copy or computer
backup. Figure A.52 shows an example of a connector panel with incoming multi-fibre
backbone cable and connectors for interconnect cables.

e ﬂ‘a.
- -t
.-"t- ]
.-—-‘---

There s. The
applics ne the
best ty]

b) Tr

See Fi
conneq

U

£ coax

Repedter
modules status
indicator

Repeater
| — adapter status
indicator

Figure A.53 — Repeater adapter module

The status indicator LEDs in the repeater adapter module can be interpreted singly or
together. Table A.16 to Table A.19 list different combinations of LEDs and their interpretations.
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Table A.16 — LED status table

These status indicator LEDS and their interpretation

Are shown in

Repeater adapter and repeater modules Table A.17
Repeater adapter only Table A.18
Repeater modules only Table A.19

The following are the only valid indicator combinations. Other combinations are not valid. For
example, the combination of the repeater adapter indicator being solid solid green and the
repeater modules indicator being solid red is not valid and probably indicates a defective

modulg.
Table A.17 — Repeater adapter and module dia?nétic,&\
If [both indicators are This means \Qwut\xQ

Altenating red/solid green

up or reset

The repeater adapter is being powered

r ada

0 not e repea
/\ is peﬂ{m erty

bter

the coax port of the repeater
adapter, or data with a large

Soliq red A jabber condition has occurred. V and
Another node or repeater on th networ mpone forproper operation
is transmitting constantly
Off The repeater adapter is n \%/céd or Check the power input to the
has failed C repegter adapter for correct
\ ge and polarity
Table A.18 — Rep ateta%p rNindicator diagnostic
If the repeater ws m \) Resolution
adapter indicator is 3\/
Solid lsolid green rr e\data is_beigg're OW Do nothing. This is the normal operating mode
the co rt oithexepeater
6 agapter
Flash|ng solid |ona|ly This situation will normally correct itself. If the
greenfoff coax port of situation persists check that:
— all BNC connector pins are seated properly
— all taps are ControlNet taps
— all terminators are 75 Q and are install¢d
X at both ends of all segments
— the coax cable has not been earthed
Flash|ng red/off /iEither no data is being received at Check for:

— broken cables

ToTTbeT ofeTTors TS beimy Teceived
at the coax port of the repeater
adapter

— broken taps

— missing segment terminators
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Table A.19 — Repeater module indicator

If the repeater
adapter indicator is

This means Resolution

Solid solid green

Error-free data is being recovered at | Do nothing. This is the normal operating mode
all of the attached repeater modules

Flashing solid
green/off

Data with errors is occasionally This situation will normally correct itself. If the
being recovered at some or all of the | situation persists check that:
repeater modules

— all BNC connector pins are seated properly
— all taps are ControlNet Taps

— all terminators are 75 Q and are installed

at both ends of all seg
— the coax cable has been eacthed
— fibre optic conn type
and are correcfly ptic
cable
— fibre opt@h‘e\gof
Flash|ng red/off Either no data is being received at
any repeater modules, or the
received data at some or all of the
repeater modules has a high number
of errors
ent términators
c) Short distance and medium distance di osti¢ LEDs
See Figure A.54 and Table A.20 for the di stic\: cription.
—_—_
___
-
= =
//% =
C el 1 I
sta N o
—-
nnel 2
atus LED
Figure A.54 — Short and medium distance fibre module LEDs
Table A.20 — Short and medium distance troubleshooting chart
If the repeater This means Resolution
module indicator is
Off Repeater not connected to the power Check power supply connections and
supply or adapter module is faulted status. Reset adapter by cycling power
Solid green Repeater is running without network errors Do nothing
Flashing solid No data activity on network If the cable is attached:
green/off

— confirm that the receive channel is
connected to the transmit channel
on both modules

— check for broken fibres
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d) Long and extra long distance diagnostic LEDs

See Figure A.55 and Table A.21 for the diagnostic LED description.

Channel 1
status LED |

Channel 2 r
status LED

Figure A.55 — Long and extra long

#
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Table A.21 - Long and extra long troubleshooting chart

If the repeater This means Resolution
module indicator is
Off Repeater not connected to the power Reset module
supply or adapter module is faulted
Solid green Repeater is running without network No action required
errors
Flashing solid No data activity on network. If the cable — confirm that the receive channel is
green/off is attached: connected to the transmit channel
on both modules
= CIIEeCK TOT DITORKRCTI IiUl
Flashing red/off Module is powered, but not ready for This state should alsq pccur duxing'module
operation reset and last for appr xir(ra@y
Intermitgent red As more data error are detected the Verify network gar ters.\Yerify theNetwork
frequency of the flashing red increases cabling
until a solid red displays /\
Red Excessive receive signal distortion - i at the\&rre t fiMpe mdtches
ttenuation tolensure
hin spgcification
tream fibre repeatgr
e channel having the
flashing red LED
= at the total network length |s not
pecification (see Clause A.4)
—\¢onfirm that SMAX is correctly defindd in the
(\ ontrolNet software configuration togl
A.8.4 Specific req ments fdr main and troubleshooting

Not ap

blicable. Q

N\
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Annex B
(normative)

CP 2/2 (EtherNet/IP™) specific installation profile

B.1 Installation profile scope

Addition:

2 (EtherNet/IP).
andard

This standard specifies the installation profile for Communication Profile
The CP 2/2 is specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2. This profile ig
implementations of ISO/IEC8802-3 TP-PMDs and FO-PMD such as 1Q0BASE-

B.2 |Normative references

Additign:

IEC 60 8-way,
shielde 1Hz
IEC 61 Part 5:
Symmg izontal

floor wi

ANSI/T Part 1:

B.3

B.3.1

B.3.2

Additign:

FO-PMO Physical layer medium dependent

LLCR gl contact resistance

RF Radio frequency

ST QOnptical fibre connector in accordance with IEC 61754-2

T568A / T568B Wiring conventions (see ANSI/TIA/EIA 568-B.1)
TN-S Terminal node — Separate earth

TP-PMD Twisted pair — Physical layer medium dependent

B.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.
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B.4 Installation planning

B.4.1 General
B.4.1.1 Objective
B.4.1.2 Cabling in industrial premises

Addition:

CP 2/2 is designed to be deployed within the automation island and between automation
islands as detailed in IEC 61918:2013, 4.1.2, Figure 5. CP 2/2 may be directly connected to a

generi¢ cabling system with the appropriate firewall protection and the AQ
B.1. In this case, the AO is the demarcation point between the g
EtherNet/IP. The AO shall be the AO defined in this profile. For fufther fequiremen

B.4.4.2.2.

The interconnection of CP 2/2 with CP 2/1 and CP 2/3 ca
converfer/adaptor (linking device) as shown in Figure B.1.
TO to the AO is possible, this CP 2/2 supports Variant 1 o

(o

shown in
generic\cablin

Figure
g and
s, see

ugh a
bm the

T

o

<@ | T

i

Linking
device

Linkin
devicg

<>

Seneric cabling HMI
system
hccording to
1$0/IEC24702
QQCont oINet
Phiog/

HMI

I/0

PLC

Linking
device

potentieﬂx%g) oy
/C;dl{a%:?& \%

< \ ‘\\&\ontrolNet IS
NN/ |

\\HM}

I/0 PLC

DeviceNet

HMI

I/0

PLC

Components shall be IS rated

Figure B.1 — Interconnection of CPF 2 networks
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B.4.2 Planning requirements

B.4.2.1 Safety

B.4.2.1.1 General

B.4.2.1.2 Electrical safety
B.4.2.1.3 Functional safety
B.4.2.1.4 Intrinsic safety

Not applicable.

61784-5-2 © IEC:2013

B.4.2.1.5 Safety of optical fibre communication systems
B.4.2.2 Security
Additign:

designer shall provide appropriate security through
and/or|appropriate security software.

Carefu] consideration shall be given to
connegtion of devices into control n
accesgible to unauthorized personnel.
by mag¢hinery or tampering.

B.4.2.3
B.4.2.3.
B.4.2.3.
B.4.2.4
B.4.3

B.4.3.1
B.4.3.1.
B.4.3.1.

Not applicable.

t. The
fouters

orized
not be
amage

4702

B.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks

Addition:

EtherNet/IP supports redundant active linear bus topologies as shown in Figure B.2.
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Figure B.2 — Redundant linear bus

B.4.3.1.4 Combination of basic topologies

Not applicable.

B.4.3.1.5 Specific requirements for CPs

Additidn:

EtherNet/IP supports point to point connections as A 3, through a crossover
cable.| The crossover cable shall meet the wiking sc) d in IEC 61918:2013,
Annex|H.

AN

B.4.3.2 < istics
B.4.3.2.

B.4.3.2. a knchraracteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Not applicable.

B.4.3.2:

Modification:
Table B.1 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 2.

Table B.1 describes the minimum basic network characteristics for EtherNet/IP networks.
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Table B.1 — Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Characteristic CP 2/2
Supported data rates (Mbit/s) 10/100 and 1 000
Supported channel length (m) ® 100 maximum (see channel and link length and limits
below)
Number of connections in the channel (max.) P 62
Patch cord length (m) 2 See |IEC 61918:2013, Clause 4 and ISO/IEC 24702
Channel class per ISO/IEC 24702 (min.) 2 d Class D
Cable category ISO/IEC 24702 (min.) 5
Connegting HW category per ISO/IEC 24702 (min.) © 5
Cable {ypes As needed for applicationA< N\ (‘\
2 Sek B.4.4.32. \>
b Forlthe purpose of this table the channel definitions of ISO/IEC 24702 are’applicabl
¢ Forladditional information see IEC 61156 series.
d  Thg TCL, ELTCTL and CA of ISO/IEC 24702 apply and are depen@&o\a%@{inst lation.

B.4.3.2.4 Network characteristics for opti

Replagement:
Table B.2 provides values based on the

Additignal information on .3 and

Table B.4.

Description

Optical fibreﬁQ\a\
Single mode silica \\%W(MHZ) or equivalent at 4 (nm) 100MHz 1 310 and 1550

M@mum length (m) 0

Maximum length? (m) 10 000

Maximum channel Insertion loss/optical power | According to ISO/IEQ 11801
budget (dB)

Connecting hardware See B.4.4.2.5
Multimqde'silica Modal bandwidth (MHz x km) at 4 (nm) 100MHz 850 and 1 3P0

Minimum length (m) 0

Maximum length? (m) 2 000

Maximum channel Insertion loss/optical power | According to ISO/IEC 11801
budget (dB)

Connecting hardware See B.4.4.2.5
POF Modal bandwidth (MHz x 100m) at A (nm) 0
Minimum length (m) 0,055
Maximum length? (m) See Table B.3 Table B.4

Maximum channel Insertion loss/optical power |4,2dB
budget (dB)

Connecting hardware See B.4.4.2.5

Hard clad silica Modal bandwidth (MHz x km) at 2 (nm) -
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CP 2/2

Optical fibre type

Description

Minimum length (m)

Maximum length? (m)

budget (dB)

Maximum channel Insertion loss/optical power

Connecting hardware

a8  This value is reduced by connections, splices and bends in accordance with formula (1) in 4.4.3.4.1 of

IEC 61918:2013.

Table B.3 — Fibre lengths for 1 mm POF A4a.2 POF 0.5 NA

Maximum link length with additional losses due to bend radius and

number of connections

=

RS
MR S

Numbgr of Worst case losses (0 2
bendp / dB e \ [\ % dB b dB
Number of | Maximum losses due to bend radius® \ W length?
bends dB /5\ m
0 0,00 43 32
1 e O S e T
2 0,96\ \ON ]| A 40 28
3 103 51 40 28
4 | 106 > 51 39 28
5 ( /\\09\) ) > 51 39 28

NOTE

See footnotes a, b NcNaEPg B(A\ \\)

@\&V
W
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Table B.4 — Fibre lengths for 1 mm POF A4d POF 0.3 NA

Maximum link length with additional losses due to bend radius Number of connections®
and number of connections
Number of Worst case losses 0 1 2
bends /
Loss dB 0 dB 3 dB 6 dB
Number of | Maximum losses due to bend radius® Maximum length?
bends
dB m
0 0,00 65 53 41
1 0,87 63 51 39
2 0,96 62 (50 38
N

3 1,03 62 . ?‘0\ 38
4 1,06 62 { SONDE
5 1,09 38

a Fibrgloss

Fibre bgse loss includes environmental influences mainly from absorption of ich i and the
launch NA of the source.

b Conrections

Bulkhea[ coupling loss is included in minimuma
Worst cpse fibre to fibre loss by a connecto

adapter make a connection, see Figure B.4.

hsitivity.
with an

EQP EQP

connections

¢ Bending loss Q

Bending| loss is meas
Table B|3 and Table
considefed straight
consulted for berdi

imum link length. The bending losses at 25 mm radius |given in
alue, 1 bend = 360°. If a bend radius is greater than 180 m, it is
nd radiuses are allowable. Manufacturer's data sheet shiould be

B.4.3.2.

Not applicable.

B.4.3.2- iFi
ISO/IEC 24702

B.4.4 Selection and use of cabling components
B.4.4.1 Cable selection

B.4.4.1.1 Common description

B.4.4.1.2 Copper cables

B.4.4.1.2.1 Balanced cables for Ethernet-based CPs

Replacement for Table 4 and Table 5:

Table B.5 to Table B.9 provide values based on the template given in IEC 61918:2013,
Table 4 and Table 5.
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Table B.5 -

Information relevant to copper cable: fixed cables

Characteristic

CP 2/2

Nominal impedance of cable (tolerance)

95 Q to 110 Q from 1 MHz to 4 MHz
95 Q to 107 Q from 4 MHz to 100 MHz

Return loss (dB)

1 MHz to 10 MHz: 20 + 6xlog, (/)
10 MHz to 20 MHz: 26

20 MHz to 100 MHz: 26 — 5xlog, ,(//20)

NEXT NEXT(f) > 64 -15xlog, (f)
Balanced orunbalanced Balanced

DCR of conductors Compliant to ISO/IEC 16801
DCR of shield Compliant to |sop\l<: 1\‘180(1\

Nunlber of conductors

42 and 8@

Shiglding

User defined ™~ \ \{ N

Colqur code for conductor

COmwh\TaQi\e\N Sr\lEc\s;rém:zms

JacHet colour requirements

Jaclet material

PR NAN)

User ang ap 'cation\{efined

Res|stance to harsh environment (e.g.: UV, oil resist, LS/Q_@)K

U&e}ar)\d Mica\thm/defined

Agehcy ratings

Acréort{iné to local regulations

a In pairs, star quad cable designs are no aIIoN\

Table B.6 — Informa@@}\t\‘\\/pper cable: cords

Chafracteristic N,

CP 2/2

Non|

inal impedance of le er&\

95 Q to 110 Q from 1 MHz to 4 MHz
95 Q to 107 Q from 4 MHz to 100 MHz

Re

—_

irn loss (dB) w

1 MHz to 10 MHz: 20 + 6xlog, (/)
10 MHz to 20 MHz: 26
20 MHz to 100 MHz: 26 — 5xlog,,(//20)

NEXT

NEXT(f) > 64 -15xlog (f)

Balg nm\\nba@rﬁd \

Balanced

Compliant to ISO/IEC 11801

oo rear g5
N

DCR of shieh\

Compliant to ISO/IEC 11801

Number of condu(%‘s/ 42 and 8°

Lenpth 82 m maximum (see IEC 61918:2013,
Clause 4)

Shielding User defined

Colour code for conductor

Compliant to Annexe D of IEC 61918:2013

Jacket colour requirements

User defined

Jacket material

User and application defined

Resistance to harsh environment (e.g.: UV, oil resist, LSOH)

User and application defined

Agency ratings

According to local regulations

a In pairs, star quad cable designs are not allowed.

Modification:

The following additional cable performance is required.
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Cables shall be selected based on ability to support the channel and permanent link balance
as defined below.

The UTP cable shall be selected and installed based on the ability to meet the Transverse
Conversion Loss (TCL) and Equal Level Transverse Conversion Transfer Loss (ELTCTL)
requirements at both ends of the cabling in accordance with Table B.7 and Table B.8 and the

environment local to the cabling.

Table B.7 — TCL limits for unshielded twisted-pair cabling

Category Frequency Minimum TCL
MHZ ab
E1 E2 E3
5e 1</<100 60 — 20 x log (/) 70 — 20 x log 0 ~20Nog{, (N
(max. 45 dB) (max. 45 dB) max. 454B)
6 1< /<250 60 — 20 x log,, () 70 — 20 0 0 - ><\1{gom
(max. 45 dB) (max\ 45 d ax? 45 dB)
Table B.8 — ELTCTL limits for unshielded \
VA
Frequency W TC
MHz 2N M d@
E1 \oMe2 )/ E3
1</<30 30 - 20 x log 45 (1) 40 =20 x log,, (f) 50 - 20 x log,}, (f)
(max. 45 dB) N (maX, 45 dB) (max. 45 dB)
The shielded cable sha ased on the ability to meet the coupling
attenuation requirements ling in accordance with Table B.9 gnd the
enviroiment loc ' Coupling attenuation (see Table B.9) shall be meastred in
accordance with
Table B. uplingdattenuation limits for screened twisted-pair cabling
Freque c)\ \> Minimum
dB
\ D E1 E2 E3
0</<10 30 - 20 x log,, (f7100) 40 — 20 x log,, (7100) 50 — 20 x log,, (7100)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dR)

Colour codes for 2-pair and 4-pair cabling shall conform to the colour code in IEC 61918:2013,
Annex D. The connector pin mapping shall conform to IEC 61918:2013, Annex H.

B.4.4.1.2.2

Not applicable.

B.4.4.1.3 Cables for wireless installation
B.4.4.1.4 Optical fibre cables
Replacement:

Copper cables for non-Ethernet-based CPs

Table B.10 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 6.
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Table B.10 — Information relevant to optical fibre cables

Characteristic 9..10/125 pm 50/125 um | 62,5/125 pm | 980/1 000 um 200/230 pm
single mode | multimode multimode step index step index
silica silica silica POF hard clad
silica
Standard 0OS1 or OS2 OM1, OM2 OM1, OM2 - -
or OM3 or OM3
Maximum attenuation per km - - - 18 dB For further
(650 nm) study
Maximum attenuation per km - - - - -
(820 nm)
Maximpum attenuation per km 1,0 dB 2,0 dB 3,0 dB - -
(1 310|nm)
N
Numbgr of optical fibres 2 minimum 2 minimum 2 minimum —/\Q <\ c
Connegtor type (e.g. duplex or | Duplex, Duplex, Duplex, - —\>
simplek) duplex-able, duplex-able, | duplex-able
simplex simplex simplex (\
Jacket|colour requirements User defined | User User =
defined defin

Jacket|material

User defined

User
defined

Resistance to harsh
enviropment (e.g. UV, oil
resist, LSOH)

As needed to
support
application
and
environment

B.4.4.1.5 Special pufpo
B.4.4.1.6 Specifi

Not applicable. Q
B.4.4.1.

B.4.4.7
B.4.4.2.
B.4.4.2.

Replad

Table B.11 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 7.
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Table B.11 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet

IEC 60603-7 series 2 IEC 61076-3-106 ° | IEC 61076-3-117° | IEC 61076-2-101 | IEC 61076-2-109
M12-4 with M12-8 with
shielded | unshielde Var. 1 Var. 6 Var. 14 D-coding X-coding
d

CP | IEC 6060 | IEC 60603
2/2 | 3-7-3 -7-2 Yes No No Yes Yes

or or

IEC 6060 | IEC 60603

3-7-5 -7-4
2  For |-6-60603—+F—series—the-sonnectorselection-is—-based-on-the-desired-channelperfermanse:
b Hous|ngs to protect connectors. (\

N

Additign:
a) EtherNet/IP sealed 8-way modular connector housings
Sealed 8-way modular connectors play an important rotei tion in
harsh environments. EtherNet/IP supports Variant ¥ i ctor is
suitable for use in information and control aplcato S. 3 it the

Table B.12 contains the connector parame
sealed|and unsealed industrial EtherNe

Sealed r connectors shall meet the EtherNet/IP specification and utili
encapsgulati ined in IEC 61076-3-106, Variant 1. Figure B.5 and Figu
provide examp. Variant 1 connector housing.

odular connector parameters

Table B.12 — IndNIN et%wa

use in

Parameter ) Type

\s\@&d\ Unshielded

Cdnductors < > 8 + thé\q@d 8

Cqntact LLCR over<i(fe < mb\/\\) <20 mQ

Initial < \ <\K5\mQ ] <2,5mQ

Cqntact |IPQ/\ %O Nrtions and extractions min. 750 insertions and extractions min.

ze the
re B.6

Figure B.5 — The 8-way modular sealed jack & plug (plastic housing)
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Figure B.6 — The 8-way modular sealed jack & plug (metal housing)

b) 4-Pole M12 D-coding connectors

Net/IP

for all
net) is
hall be

ensure

4-Pole[M12 D-coding connectors are sealed to meet the IP65/67 specificationor Ethe
and designed to operate in harsh environments in accordance with IEC
4-Pole
generi¢
requirg
used.
See |IE
Table
networ
Parameter Type
< N[ Wa2stieludd \ M12 unshielded

Cqnductors I \4\+1 sh(éh\ \/ 4

Cqntact LLCR/W‘&KLi“ES \ya i UN}Q > Maximum: 5 mQ

Initial Contact\LLQé \/\ Nin}r% 1\750 Nominal: < 1 mQ

Cantact rating /\\ A 'mini 3 A minimum

Cqgntact Plating ,W}Z\p.w/gold over 1,27 um nickel | 0,762pm gold over 1,27 um nickgl

onN0,127 pum gold minimum over or 0,127 pum gold minimum over
0,508 pum palladium nickel over 0,508 um palladium nickel over
727 um nickel. 1,27 um nickel.
\ Gold shall be 24 karat minimum Gold shall be 24 karat minimum

Cgntact Life \ 750 insertions-extractions 750 insertion-extractions

Figure 'B—+isanexampleefametattic shell- 124 D-codingeonnector

- o SO\
S ) i
! ;

Figure B.7 — M12-4 connectors

The manufacturer’'s assembly instructions shall be followed to minimize the chance of failure

or degraded performance.
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B.4.4.2.3 Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Not applicable.

B.4.4.2.4 Connecting hardware for wireless installation
B.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre cabling
Replacement:

Table B.14 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 9.

Table B.14 — Optical fibre connecting hardware

IEC 61754-2 | IEC 61754-4 | IEC 61754-24 | IEC 61754-20 95\6\61‘75@ \o\thers

BFOC/2,5 sc SC-RJ Lc -SNA Wlar
12
S

CP 2/2 Yes Yes Yes Y;\s \ Yep
NOTH IEC 61754 series defines the optical fibre connector m% interfaces; performance
specifications for optical fibre connectors terminated to spe?fﬁbm\es standardised in IEC 1753
series.
yaN
Additign: \) G

Most fe¢rrules are ceramic, but some are o0 minimize potential noise coupling,
ceramikc or plastic ferrules are recommended.

LC style connector

LC is 4 small form factpr connes tic or ceramic 1,25 mm diameter fefrule. It
is avallable in a simp ation/ (see Figure B.8 and Figure B.9). The LC

connegtor is available
EtherNet/IP spti
IEC 61[754-20.

Eigure B.8 — Simplex LC connector
-~

pliant with Variant 1 of IEC 61076-3-106 gnd the
¢ B.10. The LC shall meet the requirements of

w
o —

6 P

Figure B.9 — Duplex LC connector
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Figure B.10 — IP65/67 sealed duplex LC connector

SC-RJ style connector

SC-RJ is a small form factor connector that uses a plastic or ceramic 2,5 mm diameter ferrule.

It is available in a simplex or duplex configuration (see Figure B.11). The
le in sealed housing compliant with Variant 1 of IEC 61076-3-106|and t

availat
specification as shown

in Figure B.11.

J conng
Ethe

ctor is
Net/IP

20,9 Elzr 15, 12341
B Q ﬁﬂ-l\qts
_-1
1 /
i J—j =1
T = = .
I M — ) (T % n
il - p SN N 8E
I 0| &
il N Ll L =
T o
S
@ B.11\- IP65/6X s€aled duplex SC-RJ connector
Repladement:
Table [B.15 value sed on the template given in IEC 61918:2013, Tahle 10,
modifiged
Relationship between FOC and fibre types (CP2/2)
Fibre type
oC 425prm—56+425m—62;5(25pm POF—4-mm 266+236-pm Others
Step index
Hard cladded
silica
SC Yes Yes Yes Yes No -
ST Yes Yes Yes Yes No -
LC Yes Yes Yes No No -
SC-RJ Yes Yes Yes Yes No -
Circular M12 No Yes Yes No No -

The connector insertion loss shall be met by the connectors as shown in Table B.16.
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Table B.16 — Connector insertion loss

Connector type Insertion loss Return loss
SC, ST, SC-RJ and LC, 0,75 dB maximum Single-mode 26 dB minimum
Circular M12

Multimode 20 dB minimum

SC-RJ 2,0 dB maximum (POF) S| Multimode 20 dB minimum

The installation of fibre connectors is manufacturer specific and requires the manufacturer’s
specific tools for installation. Please consult the specific manufacturer for installation tools

and methods-for |nef9|||ng the connector

B.4.4.2.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling i
ISO/IEC 24702

B.4.4. Connections within a channel/permanerit link

B.4.4.3.1 Common description

B.4.4.3.2 Balanced cabling co
B.4.4.3.2.1 Common description

Additidn:

The nymber of mated gonn 3 annel is determined by the desired channel
performance (categor \ x| of the components selected as detailed in
IEC 61918:2013, Aqne

Alterng
B.4.4.3.2.
Additidn:

There

B.4.4.3.2.3 Balahced cabling splices

B.4.4.3724—Batanced tabling butktreadconmections

Replacement:

See IEC 61918:2013, Annex J, for the performance requirements of the bulkhead connector.

The designer shall be aware of metallic bulkhead feedthroughs that connect the cabling at the
enclosure wall. This may form an earth loop that could disrupt communications. Where an
earth loop is formed, a separate equalization conductor shall be installed to create an equal
potential between the two points. An alternative method would be to isolate the bulkhead
feedthrough using an insulator between the bulkhead feedthrough and the enclosure wall.

Bulkhead feedthroughs connectors allow systems to be designed and built in modular
configurations. This method should be considered based on user design and service
preferences. Modularity provides quick deployment and ease of serviceability.
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When bulkhead connectors are used they need to be counted in the number of connections
within a channel. See IEC 61918:2013, Annex J, to determine how many connections are
allowed in a channel.

Figure B.12 is an example of M12-4 D-coding EtherNet/IP bulkhead feedthrough connectors.

See th panel
minimy nector.
In addq 8 Ikhead
conneq Noise loops may be
formed [

B.4.4.3.2.

Replag

See IE

B.4.4.3.3 2 net
Not applicable.

B.4.4.3. rnet

B.4.4.3.4.
B.4.4.3.4.

B.4.4.3.4.

B.4.4.3.4,

Addltlbu
The fibre cable should be long enough for the intended installation. Splices should be avoided.

B.4.4.3.5 Optical fibre cabling connections and splices for CPs not based on
Ethernet

Not applicable.

B.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.4.4 Terminators

Not applicable.
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B.4.4.5 Device location and connection

B.4.4.5.1 Common description
B.4.4.5.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Devices shall be installed in accordance with the following:

e manufacturer’s documentation;

e planner’s documentation;

e cafle routing.

B.4.4.%.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.4.4.5.4 Specific requirements for generic cabling 3 s with
ISO/IEC 24702

B.4.4.6 Coding and labelling

B.4.4.1
B.4.4.7.1
B.4.4.7.2

B.4.4.7.2.1 Equalizatk

Additign:

If the building : b rthing
method shall be Usegd area.
B.4.4.7.2.

Modifid

Equipo m and

steel ¢

Bonding plates and bus bars should preferably be of copper construction. Tin or zinc ¢oating
may be ‘used to reduce corrosion. The plating minimum thickness shall be as detdiled in
IEC 61918:2013, Table 15 and Table 16.

B.4.4.7.3 Earthing methods

B.4.4.7.3.1 Equipotential

B.4.4.7.3.2 Star

B.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)
Addition:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructions.


https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

61784-5-2 © IEC:2013 -85 -

B.4.4.7.3.4 Copper bus bars
B.4.4.7.4 Shield earthing
B.4.4.7.4.1 Non-earthing or parallel RC

Not applicable.

B.4.4.7.4.2 Direct

Not applicable.

B.4.4.T.43 Derivatives of direct and parallel RC

Additign:

provid¢ a parallel RC between the connector shell and eaiih,
shall bg left unterminated at the connector plug. If this i
shall be taken to equalize any earth potential offset.

B.4.4.7.5 Specific requirements

Not applicable.

B.4.4.7.6 in accordance with

B.4.4.
B.4.4.
B.4.4.9.1
B.4.4.9.2
B.4.4.9.3 eta ¢ ements for cable routing inside enclosures

Additidn;

To guard again pling noise from one conductor to another, the general guidel
IEC 619182013, Tablé 17, shall be followed when routing wires and cables (both insi
outsid¢ of an enclosure). The spacing given in these general guidelines shall be use
the followihg exceptions:

i of the

. The
es not
shield
b steps

nes in
e and
d, with

e where connection points (for conductors of different EMC categories) on a devi
closer together than the specified spacing;

ce are

e application-specific configurations for which the spacing is described in a publication for

that specific application.

These guidelines are for noise immunity only. All local regulations for safety requirements

shall be followed.

B.4.4.9.4 Cable routing inside buildings
B.4.4.9.4.1 Outside enclosures

Cables that run outside protective enclosures can run along other conductors and circuits. To
minimize cross-talk from nearby cables, it is good practice to maintain maximum separation
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between the Ethernet/IP cables and other potential noise carrying conductors. The magnitude
of the coupled noise voltage increases as a function of the length that the two cables run in
close proximity. Most of the noise coupling will occur within the first 3 m.

With respect to low voltages, the EtherNet/IP cables shall be routed following the guidelines
in IEC 61918:2013, Table 17.

B.4.4.9.4.2 Pathways

Consult the local and national regulations regarding the grouping of cables. Ethernet cables
shall be installed in accordance with the minimum limits defined in IEC 61918:2013, 4.4.9.3
and 4.4.9.4

B.4.4.1.5 Cable routing outside and between buildings
B.4.4.9.6 Installing redundant communication cables
B.4.4.10 Separation of circuits

B.4.4.11 Mechanical protection of cabling compone

B.4.4.11.1 Common description

Additign:
Commupnication enclosures may sometimes 0 the work area and in[ harsh
conditipns. Entry into and exit out of the ithrer”"through openings in the side,

ansition from the dry, clean interior of

the en . MICE environment to anothef MICE
enviropment. The connector™s € suchya way to minimize exposure to liquids,
dusts, mechanical damage Bulkhead eonnectors or bulkhead cable glands shall
be usgd where cables| eqterNor exi ¥s to maintain enclosure seal integrily. The

installation profile shall be used in the bulkhead

sealed| IP65/67 connet
assemplies. @
B.4.4.1

Not ap

B.4.4.1

B.4.4.1

B.4.4.121 Common description

B.4.4.12.2 Specific requirements for CPs

Addition:

The cabling components shall be selected based on the environmental and application
requirements. Highflex applications shall use cables designed to meet high flex. Cables
expected to be subjected to weld splatter shall have the appropriate protection or jacket
designs. Cables used in outdoor applications shall have the appropriate UV protection or
jacketing design.

B.4.4.12.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.5 Cabling planning documentation
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B.4.6

B.5

B.5.1

Verification of cabling planning specification

Installation implementation

General requirements

Addition:

The installer should be trained and certified in installation practices for generic cabling.

- 87 -

B.5.1.1 Common description

B.5.1.7 Installation of CPs

B.5.1.3 Installation of generic cabling in industrial premises
B.5.2 Cable installation

B.5.2.1 General requirements for all cabling types

B.5.2.1.1 Storage and installation

B.5.2.1.2 Protecting communication cables agai
Replagement:

Table |B.17, Table B.18 and Table B proyi

IEC 61

918:2013, Table 18, Table 19 and T

alanced cables

Cha&ak{isti

~—"

Value

25 at-20°C

I
Q winimu@ Nin}@%@}ngle bending (mm)

diuNul@le bending (mm)

Vendor specified

o s

5 (N) \ 110
N’mé\gnh‘ens’i/le forces (N) -
aﬁ){wnﬁateral forces (N) 400

\ Té{{]perature range during installation (°C)

Vendor specified

X\

Table B.18 — Parameters for silica optical fibre cables

Characteristic

Value

age

ven in

Minimum bending radius, single bending (mm)

Vendor specified

Bending radius, multiple bending (mm)

Vendor specified

Mechanical
force

Pull forces (N)

Vendor specified

Permanent tensile forces (N)

Vendor specified

Maximum lateral forces (N/cm)

Vendor specified

Temperature range during installation (°C)

Vendor specified
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Table B.19 — Parameters for POF optical fibre cables

Characteristic Value
Minimum bending radius, single bending (mm) Vendor specified
Bending radius, multiple bending (mm) Vendor specified
Mechanical Pull forces (N) Vendor specified
force

Permanent tensile forces (N) Vendor specified
Maximum lateral forces (N/cm) Vendor specified
Temperature range during installation (°C) Vendor specified

B.5.2.% Installation and routing

B.5.2.3 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.2.4 Specific requirements for wireless installati

Not applicable.

B.5.2.5 Specific requirements for generic ce with ISO/IEC 24702

B.5.3 Connector installation

B.5.3.1 Common description
Additign:
Not all 8-way modula S itak gr harsh environments as classified |by the

enviropment. T éctors that meet the requirements of Clayse B.4

MICE Eoncept. Tle 8way modulanconnector shall be carefully selected for the intended
and IEC 61918:21;,

The cgnnector hQ ‘13 and Figure B.14 are examples of the EthefNet/IP
complint housi dance with B.4.4.2.2. The planner shall specify in the |[design
documgntatio p

Figure B.13 — The 8-way modular sealed jack & plug (plastic housing)
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Figure B.14 — The 8-way modular sealed jack & plug (metal housing)

The EtherNet/IP specification provides for the use of small sealed connectors such as the

M12-4 [D=cotding conmector found-im Figure B 15:

Sl B

The co
There F Qday./Pairs 2 and 3 are swapped
dependling on which wiring standard 3 is used (see Figure H.2 of

IEC 61

T568A S icai support of 2-pair phone systems is needed.
If 2-pa . ad, then either wiring system (T568A or T568B) is
accept p 218: 3—for wiring. The wiring scheme selected shall

be use

B.5.3.7
B.5.3.3
B.5.3.4
Additign:

See the manufact
connegtor housing.

et’s data sheet for the assembly instructions of the sealed|RJ-45

B.5.3.5 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.5.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
B.5.4 Terminator installation

Not applicable.

B.5.5 Device installation
B.5.6 Coding and labelling

B.5.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield cabling
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Addition:
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Common description
Bonding and earthing of enclosures, and pathways
Earthing methods

Equipotential

The earthing method shall be in accordance with the planner’s documentation. If there is an
earth potentlal offset in the communication coverage area, equallzatlon conductors shall be

instal be in
accord

B.5.7.3.2 Star

Additign:

In addition to the requirements of B.4.4.7.3.2, the following{sha

Cable ghields for the communications equipment shall be re ) i | earth
(functipnal earth). Other equipment such as S not be
referericed to the functional earth. The star ega t th and
proteclive earth) shall converge at on€ poi F I BS i :2013,
Figure 3 j

B.5.7.3.

Additign:

Equipn € manufacturer’s installation instructions and

Not applicable.

B.5.7.4.4

Derivatives of direct and parallel RC

Modification:

Figure B.16 only applies if both the switch and the device are directly earthed. In this case, an
equalization conductor shall be installed to assure that noise currents are not carried by the
communications cable shields. The sizing of the conductor shall be in accordance with Table
14 of IEC 61918:2013. EtherNet/IP requires that the active devices provide a parallel RC
termination for the communications shield integral to the device. Therefore IEC 61918:2013,
Figure 37 applies.

The switch provides direct connection to functional or protective earth.
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Communications cable

__ Equalization conductor

N

T

o

] @®@ee®
I

0D o =

L] ®@®®

A~ [
I_\L’I.IVU UUVI\JUD

Figure B.16 — Earthing of cable shield

Additidn:

than 5p0 kQ) earth at the jack, an equalizing shunt cond cto
voltagg offsets between the two end pomts see Figy

B.5.7.5 Specific requirements fq

Not applicable.

B.5.7.4 Specific requirements for\ge

B.5.8 As-implemented

B.6 |Installati ation acceptance test
B.6.1 General

B.6.2

B.6.2.1

Additign:

The following-additional parameters shall be verified:

e jacketed length;

b (less
e earth
iging of

accordance with ISO/IEC 24702

e Kkinks in cable;

e breaks in the jacket, abraded or burned;

e bend radius;

e presence of dust caps for connectorized cabling;

e labelling per design documentation (outlets and cables);

e routing of cables with respect to other EMC 1, 2 and 3 circuits.
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B.6.2.2 Verification according to cabling planning documentation
B.6.2.3 Verification of earthing and bonding

B.6.2.4 Verification of shield earthing

B.6.2.5 Verification of cabling system

B.6.2.5.1 Verification of cable routing

Addition:

a) The length of the permanent link/channel is the sum of the lengths of the fixed horizontal

callles and cords between the two end points. Length of the permanerttigk/chann

be [determined by physically measuring the length(s) of the cable(s), [deter
lenpth markings on the cable(s), when present.

cords are excluded from the permanent link model. The length_oRth
ngter than 100 m (328 ft), including equipment cords and

el may
bm the

yipment

not be
hnel or

permanent link has been de-rated because of tempera en the
total channel length is less than 100 m (328 ft) and tf 2t ill be legs than
90 m (295 ft). See the derating tables in IEC 61918 3, Ta Fable 12.

B.6.2.5.2 Verification of cable protection

B.6.2. Cable selection verificati

B.6.2.6.1 Common description

B.6.2.¢.2 Specific requirements\for Q
Not applicable.

B.6.2.6.3 Specifi
Not applicable. @

B.6.2.7

B.6.2.7.1

B.6.2.7. equirements for CPs

Not applicablef

B.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.6.2.8 Connection verification
B.6.2.9 Terminators verification

Not applicable.

B.6.2.10 Coding and labelling verification
B.6.2.10.1 Common description
B.6.2.10.2 Specific coding and labelling verification requirements

Not applicable.
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B.6.2.11 Verification report

B.6.3 Installation acceptance test

B.6.3.1 General

B.6.3.2 Acceptance test of Ethernet based cabling

B.6.3.2.1 Validation of balanced cabling for CPs based on Ethernet
B.6.3.2.1.1 Common description

Addition:

Accepfance testing shall include the following aspects of the network:

— |earthing of devices and equipment where specified,
— |wire ways,

— |bend radii,

— |cable supports (hangers),
— |cable loading and crushing,

Electri link or

both.

B.6.3.2.1.

Additidn:

for certification are usually more complex than the gg/no go
tools use hese tools are required to perform both d.c. and swept frequency
at both g ote ends of a channel or permanent link. There are several ¢ff-the-
shelf t that provide different levels of accuracy. Field test tool shall be Leve| lle or
higher Ri etwork
certificption-"Additionally the test time and frequency range are also a variable. For example
testers 20 h | ermanent link. Additionally they
may only test to Category 5E channels/permanent links. The test tool usually requires
separate test heads for testing channels, permanent links and patch cords. It is important to
have a tester that is capable of testing all components and parts of a channel, including patch
cords. Additional tools that are beneficial for the certification process are digital camera,
digital multimeter with milliohm scale, hand tools and software for generating reports. It is
assumed that the certifier has access to a computer and the design documentation.

The nd

The test tool shall be capable of validating 2- and 4-pair cabling.

B.6.3.2.1.3 Specific requirement for CPs based on Ethernet

Not applicable.
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B.6.3.2.2 Validation of optical fibre cabling for CPs based on Ethernet

B.6.3.2.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling

Not applicable.

B.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.6.3.5 Acceptance test report
B.7 |Installation administration

Subclguse 7.8 is not applicable.

B.8 |Installation maintenance and installatio ¥l g

&

Subclause 8.4 is not applicable.

e
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Annex C
(normative)

CP 2/3 (DeviceNet™) specific installation profile

C.1 Installation profile scope

Addition:

This sfandard specifies the installation profile for Communication Profile 3 (Devig¢eNet).
The CRP 2/3 is defined in IEC 61784-1.

C.2 |[Normative references
Additidn:

IEC 60947-5-2:2007, Low-voltage switchgear and 5<2: Control | circuit

devicep and switching elements — Proximity switches$

ISO 11 er and

physic

ISO 11 CAN) — Part 2: High-speed medium
accesg

C.3

C.3.1
C.3.2
Additign:

CAN
CL2/CL3
DVM

PELV

(ISO 11898)

RF Radio frequency

SELV Safety extra low voltage

UL Underwriters Laboratories

C.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

- 96 - 61784-5-2 © IEC:2013

C.4 Installation planning

C.41 General
Cc.4.11 Objective
C.4.1.2 Cabling in industrial premises

Addition:

DeviceNet is a fieldbus network whose connectivity to the generic cabling system s
accomplished through fieldbus interfaces directly, or through EtherNe hich connects
directly to the generic cabling system through appropriate network sec /|Figure
C.1 shpws the relationship of CPF 2 networks and interconnectivity betiveen

O

IE | EtherNet/IP N 2\OR N\
To Gengric cabling HMI /10 <h6\\\\m Ialen ing

syptem ice

accofding to

ISO/I§C24702 \/

Linking

C plh\gL
) HMI I/0 PLC device

)|
<314

Potentially explo ive\ai
Coupling/ y
ada@ !

/\<§)Qt ca\tTé\ DeviceNet

<mr\\ 1o\ PLC HMI | | 10 PLC
NN
AN

Compenents shall be IS rated

Figure C.1 — Interconnection of CPF 2 networks

DeviceNet is a four- or five-wire linear passive powered bus topology. Devices are normally
powered by the network or optionally self powered with a power supply either connected to
the device or internal to the device. This topology also supports active devices (bridges) to
extend the trunk and connect to other networks alike and not alike (see Figure C.2).
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Automation
Island

Tap

Tap

Tap

. I
AO \\ DeviceNet Network

Field T — Terminator
—Di bus Tap — Passive Wire Tap
interface P-Tap — Power Tap
PS — Power Supply

Figure C.2 — Connection tg

C.4.2 Planning requirements
C.4.2.1 Safety
c.4.211 General

C.4.2.1.2 Electrical s

Additign:
The following a
a) Re

The cd
local,

g power distribution system shall comply with app

gegulations. In some cases and geographical areas adttional

licable

ctional
thods

shields
e earth

If multiple earthing is required by local regulations, then an equipotential earthing method is

recommended.
b) Requirement 2 (protection by extra-low-voltage: SELV and PELV)

The 24 V power supplies in use shall be SELV/PELYV rated. In the USA the power suppl

y shall

be limited to 8 A. For the UL CL2 type wiring the power supply current shall have a nameplate

rating of < 100 VA. For additional information on power supplies see C.4.3.2.5.

C.4.21.3 Functional safety
C.4.21.4 Intrinsic safety

Not applicable.
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C.4.2.1.5 Safety of optical fibre communication systems

Not applicable.

C.4.2.2 Security

C.4.2.3 Environmental considerations and EMC

C.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
C.4.3 Network capabilities

C.4.3.1+—Network topology

C.4.3.1.1 Common description

C.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Modifi¢ation:

DevicgNet supports bus and complex bus drop branch co
star is jnot recommended since there is no defined tru

gure C.3). |A pure
or placement.

C.4.3.1.3 Basic physical topologies for a

Modifi¢ation:

Active

When ording
to the buters.
When timing

C.4.3.1.
C.4.3.1.
Additign:
Device 5 ch and
“chicke opologies are also supported. These derivative topologies are

O
connegted infe nk line through passive taps and drop lines as shown in Figufe C.3.
Repeaters(are not génerally supported but can be used if proper length derating i used.
Repeajers, that use store and forward can be used to extend the network at the cost of latency.

(=1
] [ [ D

Trunk line

— Dropline

Node or device

Terminating
resistor

e
Py

Figure C.3 — DeviceNet cable system uses a trunk/drop line topology
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C.4.3.1.6

C.4.3.2
C.4.3.21
C.4.3.2.2

— 99 —

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Network characteristics

General

Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Replacement:

Table C.1 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 1.

Additidn

Table C.1 — Basic network characteristics for copper ¢dgbling

not based on Ethernet

A (X

Characteristic

cP 2/3\

Basic transmission technology

ISO 11898-1 and <so\1~s§e\2\CA\Nq\

Length / transmission speed

S nenh

125 kbit/s 500 maximum {gedFable C')
250 Kbit/s 250 .&1 6771 (sedTablaC,2)
500 kbit/s

Maximum capacity

N

Qoo\sn\a/rrﬂjm{(}eTa Cc.2)
oM

Devices / segment

N

Devices / network

>

L Lo
2 Unlimited adzzlfésges ?nd\n\m\s w\t‘h\rc\%\tmg\

Table .2 provide;

sel

ting cables to support segment length and the required

data rdte
JakleG.2 ~ Cable trunk and drop lengths for CP 2/3
Cable~profile’ N \ Trunk length Cumulative drop length 2
\/ Data rate Data rate
125 kbit/s | 250 kbit/s 500 kbit/s | 125 kbit/s 250 kbit/s 500 kbit/s
Trunk length at data rate Cumulative drop length at datajrate?
m m
Thick 500 250 100 156 78 39
Thin 100 100 100 156 78 39
Flat 420 200 75 156 78 39
Flat Il 265 150 75 135 48 35
Cable | 100 100 100 156 78 39
Cable Il 500 250 100 156 78 39
Cable Il 300 250 100 156 78 39
Cable IV n/a n/a n/a 156 78 39
Cable V 420 200 75 156 78 39
2 The length of any individual drop cable is limited to a maximum of 6 m.
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DeviceNet is a delay, reflection delay and attenuation limited network. In addition the
connection of the taps and drop cables to the trunk cause reflections. The physical topology

limits t

e del

ake into consideration 4 limiting parameters below:

ay;

e attenuation;

o refl

ection amplitude and delay;

e V- common mode offset (IR drop).

Table C.2 sets the lengths for drop and trunk based on the first three limits listed above.
Under no circumstances shall the lengths in Table C.2 be exceeded. The last limit (common

mode

requirgments and placement of node with respect to the power suppl)

offset

The m
shown
in Tab
the tot
maxim
shall b

The m
Theref
especi

Any in

accour

hffset) is dependent on the power bus DCR of the cable being us

oltage and network calculations are described in C.4.3.2.5.

aximum distance in a network is the distance betwee
in Figure C.4 and Figure C.5. This distance shall be les
e C.2 for the specific cable to be used. The drop ¢a

m distance between the two terminators as shown_ i Fi . he length

: ork includes drop line
utat

\en €alc ing’the maximum delay.

in length. All drop lines s

current
mode

ices as
istance

ered in
an the
limits

ength.
This is

nall be

TR |

3m

TR

If the distance from the
TR to the last tap is
greater than the distance
of the drop, then
measure to the TR

Trunk line Passive tap
Drop line C(T‘I‘D TR Terminating resistor

N Node or device

Figure C.4 — Measuring the trunk length
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Measure the distance of both drops and across the trunk

3m
[ ]

If the distance from the
TR to the last tap is less
than the distance of the
drop, then measure from
the device

3m
[ ]

e Trunk line (TT1)  passi

Drop line ""m"" 'K I

Node or device

The diop cable length between the trunk and the farthe : m. For
example in Figure C.6 the 8-port tap is located 3 m from th \th i il up to
3 m from the 8-port tap. The total length for this spg€ific c [ . The total
cumulative drop cable of the 8-port tap and its conngcti i 3 e drop
cable |ength for this example is 42 m. The ¢ i ds the
permissible drop length for 500 kbit/s.

TR

TR

IE_ 4m |:

[NF—]

Multiple port
tap (8 ports) IE

All devices connected to the network trunk cable shall be connected in such a way that
removal is possible without severing the network. Examples in Figure C.7 and Figure C.8
show how connections shall be made that will allow removal without disrupting the network.
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O

Device with open
style connector

Device

|
(

N

S—

Figure C.7 — Removable device using open-

(o

nnectors

NN

Figure C.8 — Fixed connection using open-style connector

The wiring colour code for fixed open-style connectors is detailed in Figure C.9 and Figure
C.10. The 2X5 (10) position open-style connector should be used for daisychaining. Both
Figure C.9 and Figure C.10 support a diagnostic probe cable.

lock screw lock screw
CAQE A S A
C O O O 00 d
l |
BK | L RD
BU —WH
bare

Figure C.9 — Open-style connector pin out
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probe holes

o J

U/ |®] lock screw
W/

il

l
Lo
lock screw [®] T/
VY
Il

= o

= o

BK——
BU——F—

C.4.3.2

Not applicable.

C.4.3.7

Not applicable.

.3

4

Network characteristics for optical f

C.4.3.2.5 Specific network chara

Replagement:

C.4.3.2.5.1 General

DeviceNet is a 24 V powered . S pply placement shall be determined |by the

plannef based on,.the (netWo equixements to provide less than or equal to (4,65 V

voltage drop on<}1}r : ny point.ip'the network. The minimum operating voltage for
ices is 11 cpendent on two parameters, the DCR of the ¢abling

able C.3 is provided to help the planner determine
of the cabling system. The current in any drop|line is

Table C.3 — Summary of available current for trunk cables (CP 2/3)

Cable profile Distance from power supply

m

‘25|50 ‘1oo|150 |2oo|250‘3oo|350‘4oo|450‘5oo

Allowable current

A

Thick 8,00 | 8,00 | 5,42 2,93 2,01 1,53 | 1,23 | 1,03 | 0,89 0,78 0,69 0,63
Thin 3,00 | 2,50 | 1,26 0,64 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Flat 8,00 | 8,00 | 5,65 | 2,86 1,91 1,44 | 1,15 | 0,96 | 0,82 0,72 n/a n/a

Flat Il

5,00 | 5,00 | 4,40 | 2,20 1,50 | 1,10 | 0,90 | 0,80 n/a n/a n/a n/a
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Cable profile Distance from power supply
m
o | 25 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
Allowable current
A
Cable | 3,00 | 2,50 | 1,26 | 0,64 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Cable Il 8,00 | 8,00 | 5,42 | 2,93 2,01 1,53 [ 1,23 | 1,03 | 0,89 | 0,78 | 0,69 | 0,63
Cable llI 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 1,28 | 0,81 | 0,65 | 0,55 | n/a n/a n/a n/a
Cable IV n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Cable v 8,00 | 8,00 | 5,65 | 2,86 1,91 1,44 | 1,15 | 0,96 | 0,82 /m n/a n/a
NOTE | Allowable current can be determined for other cable lengths by interpolation./\\
Table C.4 — Permissible current for thin cable drop li ofl various length's

The maximum current is ca

Imax ]

where

Ima
L i

C.4.3.2.

The pa

Drop line length

Allowable ¢

e

2~

3

in amperes (A);

formula:

Table .5, Fhe planner shall also consider the voltage tolerance stack up in Table C.
selectipg.the network power supply.

Table C.5 — Power supply specification for DeviceNet

Parameter

Specification

Initial tolerance

(24 £ 1 %) V or adjustable to 0,2 %

Line regulation

0,3 % maximum

Load regulation

0,3 % maximum

Temperature coefficient

See Table C.6

Output ripple

250 mV p-p

Load capacitance capability

7 000 pF maximum

Temperature range

Operating 0 °C to 60 °C @
Non-operating -40 °C to 85 °C

when
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Parameter

Specification

Inrush current limit

Less than 65 A peak

Over voltage protection

Yes (to maximum allowable voltage as defined in
this table)

Over current protection

Yes (current limit 125 % maximum)

Turn-on time (with full load)

250 ms maximum at 5 % of final value

Turn-on overshoot

0,2 % maximum

Stability

0 % to 100 % load (all conditions)

Isolation

Output isolated from a.c. and chassis earth

OYSIETT VOItage

2T %)V

/N

Output current

Upto 16 A

Surge current capability

Al
10 % reserve capability /\\ &

Agency ratings

Shall conform to local and nation‘a( re\;\u}akions

a8 Derating acceptable for 60 °C operation.

NN >

AN

Table C.6 — Power supply tolerance/sfw forDevic t

Parameter

0T et

Initigl power supply setting

Line|regulation

o L0 >
)

0,30\/0

N\

Temperature coefficient?

/X o\,sQ %\Qtal)

Timd drift \ 188 % >
Load regulation /\ /‘\\ ,30%
Schttky diode drop (0,65 V Raminal) 0,756 (of 24 V)
Total stack up l \K/%

a

he temperafu
0 °C differenti

1
p.
qf 40 °C, it is as
p
q

Ws based on an actual rating of 0,03 % per °C a
used on the bus. If a supply in one location is in an am

hd a
bient

re within 10 °C or in the range of 30 °C to 50 °C (or angther
0 °C range). hi t, and all the other tolerances are just being met, then ppwer
apability will{peeY t
A powpr \&imited as per the national and/or local regulations shall be
used.
When the pow. is supplied from an a.c. source, the d.c. output of all power slipplies

shall be isolated fr

the a.c. line and the power supply case (earthing connection).

The cable System requires the power Supply to have a rise time of 1ess than 250 ms 10 within

5 % of its rated output voltage under a load of 7 000 pF.

The designer shall verify the following:

e the power supply has its own current limit protection;

o fuse protection is provided for each segment of the cable system — any section leading

away from a power supply shall have protection;

e the power supply is sized correctly to provide each device with its required power;

e derate the supply for temperature using the manufacturer’s guidelines.

Some local regulations may not permit the full use of the power system capacity when
installed as building wiring. The designer is strongly encouraged to consult national and local


https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

- 106 — 61784-5-2 © IEC:2013

regulations for power restrictions. If local regulations restrict the power to levels less than
needed to support the application, segmenting may be necessary (see Figure C.18).

C.4.3.2.5.3 Sizing the power supply

The maximum allowable current on the drop line applies to the sum of currents for all devices
on the drop line regardless of physical placement on the drop line. The maximum allowable
current is also limited by the voltage drop in the V+ and V- lines and the common mode offset
voltage in the V-. The voltage across V+ and V- shall not drop below 11,0 V. Further, for
common mode performance, the voltage drop in V- of the trunk line shall not exceed 4,65 V.
The power supply placement can be optimized to reduce the common mode offset in a
network.

EXAMPIE

The exgmple in Figure C.11 will help to determine the minimum continuous c
servicing a common section. In this example the V+ line is cut between the tap fo

supply 4.

[ supply
r power

Power Power
supply 1 supply 2

A A
A 4

A

=y

K

]
== Trunk line
—1— Dropline
N Node or device I_EI
T 1,00A 0,10A
erminating
TR resistor

C.11 — Power supply sizing example

a) Powef St
Add each device DeviceNet current draw together for power supply 1 (1,5 A+ 1,05 A = 2,55 A).

2,55 A i$ the ‘mihimum rating of power supply 1.

b) Powekstppty—2
Add each device’s (N3, N4, N5) current together for power supply 2 (0,25 A+ 1,00 A+ 0,10 A = 1,35 A).

1,35 A is the minimum rating of power supply 2.

Reminder: Temperature derating requirements provided by the manufacturer shall be
considered in the final calculations provided in the above example.

C.4.3.2.5.4 Examples of calculating network power

Due to common mode offset limitations in the CAN transceiver (5,00 V) the voltage drop in V-
between any two nodes is limited to 5,00 V. There are two factors that cause the voltage drop,
DCR of the V- in the communications cabling and the current requirements of the devices.
The voltage drop is partitioned as follows: 4,65 V in the trunk line and 0,35 V in the drop line.
To work around this limitation, an additional power supply shall be added, or an existing
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power supply shall be moved closer to the larger current loads. In addition, the voltage
between V+ and V- shall never fall below 11 V.

The graph specified in Figure C.12 and Table C.7 is an example of one power supply end
connected using the look-up method.

| [ ]

—— NEC/CE code maximum current limit

8,00

7,00 N
6,40 \\ (
5,40 y

4,00 \\
3,00 AN
2,00

—

1,do 4 ( \
0,00 T N ‘

0(0) 40 80 120 160 200 240 280 320 }0\/} 480

(131)  (262) (394) (525) (656) (787, 19 181) (1312) (1444) (157§
Lenm me es‘t)
NOTE |t is assumed that all nodes are at the qpposjte.end cabtg from the power supply.
Figure C.1%- i fo ck cable for one power supply

Table C.7 - CM

A

N\

™
A\

Maximum current capability (amperes)

-~

for one power supply thick cable

Network Maximul cu nv Network length Maximum current
m (ft.) A(\ m (ft.) A
0 (o 8,00 260 (853) 1,19
20/(66) \ \ 8,00 280 (919) 1,10
40\131{\\ 6,53 300 (984) 1,03

Nsm\{q)\ > 4,63 320 (1 050) 0,97

80262) \ 3,59 340 (1 115) 0,91

100 (328) 2,93 360 (1 181) 0,86
120 (394) 2,47 380 (1 247) 0,82
140 (459) 2,14 400 (1312) 0,78
160 (525) 1,89 420 (1 378) 0,74
180 (591) 1,69 440 (1 444) 0,71
200 (656) 1,53 460 (1 509) 0,68
220 (722) 1,39 480 (1 575) 0,65
240 (787) 1,28 500 (1 640) 0,63

The graphs specified in Figure C.13 and Table C.8 are examples of current versus cable
length when there are two power supplies in the network. In this example there are two power
supplies, one end connected and the other middle connected. The V+ is cut at segment B
power tap to segment the power bus.
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9,00
8.00 BB
- R ™
g 7,00
g Segment B e Segment A
> 600 S
§ 5w =N
5 \\ ——NEC/CE Code Maximum Current Limit e
3 400
£ \\
£ N Ry
X 300 e
E - <
| ~a N\
2,00 i
1,00 \ e Ny | g |
0,00 x \:
0foy 40 (131) 80 (262) 120 (394) 160 (525) 200 (656) 240 (787) 280 (19) $20 (1W 400 (131%) 440 (1444) 480|(1575)
Totaltrunklength in t)
NEC an bf North
America er shall
consult
Table[C\.8 Current vexsus length’for two power supplies
Wer g{;pp yx Power supply B
Network Maxﬁn\l?v? Maxi M Network Maximum Network MaxXimum
length currerit urrent length current length cufrent
m (ft) A\ A m (ft) A m (ft) A
0 (Pp) /%)b\ 8,00 0 (0) 8,00 260 (853) 1,89
20 (p6) \8,00 7,69 20 (66) 8,00 280 (919) 1,76
40 (13<Q ,0 3})Q (984) 7,21 40 (131) 8,00 300 (984) 1[,64
60 ({97 800~ \ | 324" (1 050) 6,78 60 (197) 7,38 320 (1050) 154
80 (262) m\ 340 (1 115) 6,41 80 (262) 5,71 340 (1 115) 1[,46
100 (B28) 8,00 360 (1181) 6,07 100 (328) 4,66 360 (1181) 1,38
120 (39%) 8,00 380 (T 247) 5,70 T20 (3924) 3,94 380 (T 247) 1,31
140 (459) 8,00 400 (1312) 5,49 140 (459 3,40 400 (1312) 1,24
160 (525) 8,00 420 (1378) 5,24 160 (525 3,00 420 (1378) 1,18
180 (591) 8,00 440 (1 444) 5,01 180 (591 2,68 440 (1444) 1,13
200 (656) 8,00 460 (1509) 4,80 200 (656 2,43 460 (1509) 1,08
220 (722) 8,00 480 (1575) 4,73 220 (722 2,22 480 (1575) 1,07
240 (787) 8,00 500 (1 640) 4,66 240 (787 2,08 500 (1640) 1,05

To determine if there is adequate power for the devices in the cable system, the look-up
method which is fully described here should be used. See the example in Figure C.14 and
Figure C.15. There is enough power if the total load does not exceed the value shown by the
curve in Figure C.13 or the values given in Table C.8.
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The worst-case scenario is when all of the nodes are together at one end of the cable and the
power supply is at the opposite end (see Figure C.14), so all current flows over the longest
distance of the trunk cable.

Import
See C.

The fo
conneq
power

Power

N
supply
v N
\
N

Figure C.14 — Worst case scenario

ant: This method may underestimate the capacity of the network
4.3.2.5.5 for the full calculation method if the curre

ted power supply. One end connected power\supp y@o }

supply.
Power
&
N
\ st
N

ottt undex the curvel

4 to 1.

lowing example uses the look-up method to/deterninedthe~configuration for one end-

par the

N
(X T (T

TR

Passive tap

Figure C.15 — Example using the lookup method

a) Using the example in Figure C.15, the total length of the network is

106 m

b) Add each device’s current together to find the total current.

0,1f0A+0,15A+0,30A+0,10A=0,65A

Important: Make sure that the required power is less than the rating of the power supply.
Power supply derating may be necessary if it is in an enclosure or at elevated temperature.

¢) Find the next largest network length using the values given in Table C.7 to determine the
maximum current for thick round trunk cable allowed for the system (approximately).

120 m (2,47 A)

Since the total current does not exceed the maximum allowable current, the system will
operate properly (0,65 A is less than 2,47 A).
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Important: If the application does not fit “under the curve” it will be necessary to either

perform:

e the full-calculation method described later or;

e move the power supply to somewhere in the middle of the cable system and re-evaluate
as per the previous procedure.

C.4.3.2.5.5 Full-calculation method

Use the full-calculation method if initial evaluation indicates that one section is overloaded or
if the requirements of the configuration cannot be met by using the look-up method.

Important: Before construction of the cable system, repeat all calculations/fo awgid errofs.

A supply that is not end-connected creates two sections of trunk lipe, vuat section
independently.

Use thge following equation and Table C.9 to determine if th ithin the

specifigation limit of < 4,65 V (trunk).

Sum{[(L,, x R.) + (N; x 0,00

Table C.9 — Defi itio@
Term \Qefiﬁ'(ion\_/

L = the distance (m) between e power supply, excluding the drop line
distance

n = the numb
power supply

ting with one for the device closest to theg
device. The equation sums the calculatedl

vice Y1as one device between it and the power supply, this number is 2.
ices exist between the evaluated device and the power supply, this number ip

For dewites attached to a multi-port tap, treat the tap as one tap. The current for all devices
attached to one of these taps shall be summed and used with the equation only once. For|flat
cable Ny = 1 + twice the number of intermediate splice kits

0,005 The nominal contact resistance used for every connection to the trunk line

1 =the current drawn from the cable system by the device. For current within 90 % of the
maximum, use the nominal device current. Otherwise, use the maximum rated current of the
device. For multiport taps, sum the currents of all the attached devices, and count the tap as
one tap

n = the number of a device being evaluated, starting with one for the device closest to the
power supply and increasing by one for the next device

4,65V The maximum voltage drop allowed on the DeviceNet trunk line in V- line. This is the total
cable system (V-) voltage drop of 5,00 V minus 0,35 V reserved for the drop line voltage drop

C.4.3.2.5.6 Example of one power supply (end-connected) using thick cable

The example in Figure C.16 uses the full-calculation method to determine the configuration for
one end-connected power supply on a thick cable trunk line:
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e Device 1 and Device 2 cause the same voltage drop but Device 2 is twice as far from the
power supply and draws half as much current.

e Device 4 draws the least amount of current but it is furthest from the power supply and
causes the greatest incremental voltage drop.

Power
supply 1

244m

122m

30m

TR

= Trunk line

— Drop line
N Node or device
1,0A
Terminatin
TR ! 9
resistor
C(;): Passive tap
[]
‘m Power tap

a) Find the voltages for each device usi
SUM {[(L, x 0,015) + (N; x 0,005)]
A.[{[15x0,015) + (1 x 0
B.[[30 x 0,015) + (2 x
C.[{122 x 0,015) +

D.[(244 x o,o@

0,28V +0,23 X+,

Since |th
(2,28 \

not exceed 4,65V, the system will operate pfroperly

The pdrcent loading isyfound by dividing the total voltage by 4,65 V.

— = 4009
4,65 49%

%Loading =

In some cases the network power will need to be segmented. Segmenting the network power
requires cutting the V+ line to separate the power supplies. V- shall be continuous throughout
the network. The power calculation for segmented power is the same as for single power
supplies.

C.4.3.2.5.7 Adjusting the power configuration
To make the system operational, the designer can do one or more of the following:

e move the power supply in the direction of the overloaded section;
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e move higher current loads as close to the supply as possible;
e move devices from the overloaded section to another section;
e shorten the overall length of the cable system;

e perform the full-calculation method for the segment described in C.4.3.2.5.6 for the non-
operational section;

e add a second power supply to the cable system as shown in the following example. Figure
C.17 and Figure C.18 show how to segment the power bus to add an additional power
supply. This example has the two power supplies in the centre of the network which is
convenient for power mains connection and reducing the number of enclosures needed.

[ 1 [ 1
Power POwWeT

| supply 1 | supply 2

91m

Section 1

V+ isolated
V- continuous

TR
1,10A 01,25A 0,50A
Trunk line
Drop line
N Node or device
Ve Section 2 v
CAN_H CAN_H
CAN_L CAN_L
V- — V.

\j V- continuous
&er tapt > Power tap 2

Power Power
pply 1 supply 1

C.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.4 Selection and use of cabling components
C.4.41 Cable selection

C.4.41.1 Common description

C.4.41.2 Copper cables

C.4.41.21 Balanced cables for Ethernet-based CPs

Not applicable.
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C.4.41.2.2 Copper cables for non-Ethernet-based CPs

Replacement:

Table C.10 and Table C.11 provide values based on the template given in IEC 61918:2013,
Table 4 and Table 5.

Table C.10 — Information relevant to copper cable: fixed cables

Characteristic CP 2/3
Nominal impedance of cable (tolerance) (120 £ 10 %) Q
Balanced or unbalanced Balanced
DCR of conductors See Table C. 1}/\\
.
DCR of shield See Table

Number of conductors 4 mini;a@,\Qw\l\QNeld \/

Shielding As néeded (sed Takle Cu13))

Colour code for conductor éaM&N\F\’owéxRD & BK

Jacket colour requirements \Ug\en\@fi d
Jacket material To capiply~with lgcal regulations
M\ f and applicationfenvironment

'
Resistance to harsh environment (e.g//U% oil/e@é\@t $OH)( Aé)p})'ca‘sio dependent

Agency ratings As req))ﬂred by local regulations
Table C.1 Informa&m@?a\\\&pper cable: cords
arz%{lerlstlc CP 2/3

Nominal impedanc# Wolerg\\ \/ (120 £ 10 %) Q@
Balanced @Rbgzle%ed 2 ) Balanced

DCR of conW\ > See Table C.13

A\
DCR of shiel}l/\ \ See Table C.13
Number af conduttordy 4 minimum, 5 with shield

Length\ A\ D See Table C.13

stlielding\ N0\ See Table C.13

COM&oMMr Data WH & BU, Power RD & BK

Jacket cohm\rqurements User defined

JaCket'material To comply with local regulations
and application/environment

Resistance to harsh environment (e.g.: UV, oil resist, LSOH) | Application dependent

Agency ratings As required by local regulations

Addition:

The cables in Table C.12 are approved for DeviceNet networks. Table C.12 also provides
connector compatibility and trunk lengths for each cable profile.
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Table C.12 — DeviceNet cables and connector support cross reference

Additign:

for the

NOTE

profiles.

Parameter Cable profiles
Thick Thin Flat | Flat Cable Cable Cable Cable Cable
] | ] ]| v \'
Cable Round Round Flat Flat Round Round Round Round Round
geometry
Number of 4+1 4+1 4 4 4+1 4+1 4+1 4 4+1
conductors
Shielded Yes Yes No No Yes Yes Yes No Yes
-Mase—truak
length (m) /\
125 kbit/s 500 100 420 | 265 100 500 300 /\\ 0(\ \4\20
250 kbit/s 250 100 200 150 100 250 2 0\ 205\
500 kbit/s 100 100 | 75 | 75 | 100 100 100, \ 90 N 1
Maximum 8 3 8 | 5 3 8 1,5 8 \)8
current (A) /\ &
Connector \ \)
support /\
Micro No Yes No No N es Ye See No
AN/ N NOTE
Mini Yes Yes o No, YéQ) es See Yes
NOTE
Open-style Yes Yes No N\ No Q Yes Yes See Yes
( NOTE
Flat IDC No No Ye\s\ 0 No No See No
f ) NOTE
AN
Flat IDC NO | No \es\—)lo No No No No
Type Il
NOTE Cogﬁéstgr@pport}%@or\&w.>

Table C.13 — DeviceNet cable profiles

following specifications. Table C.13 provides specifi¢cations

Cable profile

Thick

Thin

Flat

Data pair

Physical characteristics

Specification

Conductor pair size

18 AWG or 0,82 mm’
copper minimum; 19
strands minimum
(individually tinned)

24 AWG or 0,20 mm?
copper minimum; 19
strands minimum
(individually tinned)

16 AWG or 1,3 mm?
copper minimum; 19
strands minimum

(individually tinned)

Insulation diameter

3,8 mm (nominal)

120 mm (nominal)

2,8 mm (nominal)

Colours

LT BU/WH

LT BU/WH

LT BU/WH

Pair twist/m

9,8 (approximately)

16,4 (approximately)

8 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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Cable profile

Thick

Thin

Flat

Tape shield over pair

0,05 mm/0,025 mm,
Al/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon
applied)

0,025 mm/0,025 mm,
Al/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon
applied)

Electrical characteristics

Specification

Impedance

(120 + 10 %) Q (at
1 MHz)

(120 + 10 %) Q (at
1 MHz)

(120 + 10 %) Q (at

500 kHz)

Propagation delay

4,46 ns/m (maximum)

4,46 ns/m (maximum)

5,25 ns/m (maximum)

Capac' ance hetween conductors 39 37 r\FIm at 1 kHz 39 37 r\FIm at 1 kHz 48 23 r\FIm at 500 kHz
(nominal) (nominal) aximum)
Capacitance between one 78,74 pF/m at 1 kHz 78,74 pF/m at 1 kHz \X
condudtor and other conductors (nominal) (nominal)
connedted to shield. (\
Capacitive unbalance 3937 pF/ 1000 mat | 3 937 pF/ 1 000/m.at 1000 h at
1 kHz (nominal) 1 kHz (nomin 0 KMz (maximupm)
(ASTM 66-0841
DCR aj 20 °C 22,60 Q /1 000 m 16,1X2 /1 000 m
(maximum) imum)
Attenugtion 0,43 dB/100 m at 0,43 dB/100 m at
125 kHz (maximum) 125 kHz (maximum)
0,82 dB/100 m at
250 kHz (maximum)
1,31 dB/100 m at
, 500 kHz (maximupm)
ower, p}k\ )
Physical characterlstlcs< N > Specification
Condugtor pair size 22 AWG or 0,33 mm? 16 AWG or 1,3 mm?
copper minimum; 19 copper minimum;|19
strands minimum strands minimum
(x (individually tinned) (individually tinngld)

Insulatjon diameter

AN

1,4 mm (nominal)

2,8 mm (nominal

Colourg ed, ble©< Red, black Red, black
Pair twfist/m \%SMOXimately 16,4 approximately -

Tape sh&@

0,025 mm/0,025 mm,
I/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon

applied)

0,025 mm/0,025 mm,
Al/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon
applied)

Eleftrical. cha

6

terls |cs

Specification

DCR af 20 7C

11,81 Q /1 000 m
(maximum)

57,4 Q /1 000 m
(maximum)

16,1 Q2 /1 000 m

(maximum)

General specifications

Physical characteristics

Specification

Geometry

Two shielded pairs,
common axis with
drain wire in centre

Two shielded pairs,
common axis with drain
wire in centre

Overall braid shield

65 % coverage 36
AWG or 0,012 mm?
tinned Cu braid
minimum (individually
tinned)

65 % coverage 36 AWG
or 0,012 mm~ tinned Cu
braid minimum
(individually tinned)

Drain wire

18 AWG or 0,82 mm?
copper minimum; 19
strands minimum
(individually tinned)

22 AWG or 0,33 mm?
copper 19 strands
minimum (individually
tinned)
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Cable profile

Thick

Thin

Flat

Outside diameter

10,4 mm (minimum) to
12,4 mm (maximum)

6,1 mm (minimum) to
7,1 mm (maximum)

See Figure C.22

Roundness

Radius delta to be
within 15 % of 0,5
outer diameter

Radius delta to be
within 20 % of 0,5 outer
diameter

Jacket marking

Vendor name and part
#, and additional
markings

Vendor name and part #
and additional markings

Vendor name and part #
and additional markings

Electrical characteristics

Specification

DCR (jraid+tape+drain)

5,74 /1 000 m (nom.
at 20 °C)

10,5 Q@ /1 000 m (nom.
at 20 °C)

(@RN

characteristics

Appglicable environmental

Specification (\\ x\

Agency
Canadg)

certifications (U.S. and

NEC (UL) type,
CL2/CL3 (minimum)

NEC (UL) type{b&
(minimum)

N

WL type Cl
inilqum)

Flexurd

2 000 cycles at bend
radius, 90°, 8,9 N pull
force, 15 cycles per
minute, tic-toc or
rolling “C” track
method

\1,0 cyé(es at beind
radivs, 1,83 m minhimum
h, 15 cycles [per

minute, rolling “C[ track
method

N\
/\\
t

Bend rpdius Vendor sgé(}f'\ed 10X thickness (fijed)
Operating ambient temperature -20 °C to +80 °C -25°C to +75 °C pt 8 A;

8 A; derate rent derate current lingarly
linearly to/zero at to zero at 80 °C
80 °C (‘\
Storagg temperature /\ -40/“C‘t~s\+}§§°0 \ -E%"C to +85 °C -40 °C to +85 °C
Pull tepsion N M N&axh\@\ MO N maximum 390 N maximum
Conneg¢tor compatibility [ ini, open Mini, micro, open Flat
Topology compatik@tys ? Trunk, drop Trunk

C.4.4.1.
C.441.

Not ap

C.441.

Additidn:

o oo,
Y%

Data communications and power bus cables that are part of hybrid cables shall comply with
one of the profiles in Table C.13. Cable constructions that provide high flex performance and
special chemical resistivity, oil resistant and UV shall comply with one or more of the profiles
in Table C.13 and related material standards.

C.4.4.1.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.41.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702
C.4.4.2 Connecting hardware selection
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C.4.4.21
C.44.2.2

Not applicable.

C.4423

Modification:

Table C.14 pro

- 117 -

Common description

Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

vides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 8.

Table C.14 — Copper connectors for non-Ethernet based fm

N

IEC
60807-2
IE:: IEC 61076-2-101 IEC ANSI/(NFPA) Others
60807-3 611698 | T3.5.29 R1-2(€I\
M125 | M125 | Mi2n | o 7/8\-46\ Nt | Tedminal
Sub-D with with with M 18 -2B OtHers
! ! ' | (BNC) NSt ock
A-coding | B-coding | X-coding \'{
CP See
23 No Yes No No No K\Qe§7 /Y\es \N/ Yes Tabld C.15
NOTH For M12-5 connectors, there are mary applications ysing t es@n ectors that are not compatiljle
and when mixed can cause damage to the applications,

Additign:

Table

C.15 provides a li

&or r DeviceNet networks. This tablg¢ is an

extensjon of Table C.1
@e .15 — ectors for CP 2/3 (DeviceNet)
Cgnnector 12-5MA-coding ii’7/8-16 UN-2B Open Flat
THD / M18
Standard | 9475, ANSI/(NFPA) ODVA ODVA
:200, T3.5.29 R1-2007 (see [6]) (see [6]
igiire DY
Contacé\ \ %\ 5 5 4
curreht (A) N\ \ 4 8 8 8
Sealefd \/ Yes Yes No Yes
C.4.4.24 Connecting hardware for wireless installation
C.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre cabling

Not applicable.

C.44.2.6

Not applicable.

C.44.2.7

C.4.43 Co

Specific requirements for CPs

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

nnections within a channel/permanent link
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C.4.4.3.1 Common description

Not applicable.

C.4.4.3.2 Balanced cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

Not applicable.

C.4.4.3.3 Copper cabling connections and splices for CPs not based on Ethernet

Replacement:

128 mated pairs in a trunk segment are allowed: this includes bulkheads 3

Coppe uitable

terminal blocks.
Bulkhegad connectors may be used as needed to provide modula

C.4.4.3.4 Optical fibre cabling connections and i pas€d on Ethernet

Not applicable.

C.4.4.3.5 Optical fibre cabling ¢on
Ethernet

Not applicable.

C.4.4.3.

C.4.4.4
C.4.4.4,
C.4.4.4

Additign:

The tru i be terminated at each end of the network into its characteristic impedance
of 121 i an be an integral part of a plug or a resistor. The terminatqr shall

confor -
. Val":e: 121 Q;

e Tolerance: +/-1 %:;

e Powerrating: a2 W.

Physical: recommended axial lead or embedded in mini or micro connectors.

Terminators shall be placed across the data pair (white and blue) only. Terminators shall not
be located inside an active device.

Copper splices are not allowed. All connections shall be made at a connector or on suitable
terminal blocks.
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C.4.443 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.4.5 Device location and connection

C.4.45.1 Common description
C.4.45.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Devices shall be installed in accordance with the following:

o mahufacturer’s documentation;

e plahner’s documentation;

e calle routing.
C.4.4.5.3 Specific requirements for wireless installatio

Not applicable.

C.4.454 Specific requirements for generic
ISO/IEC 24702

C.4.4.6 Coding and labelling
C.4.4.1
c.4.4.7.
C.4.4.7.
C.4.4.7.2.
Additidn:

If the
earthin
covera

dequate equipotential earthing system, then the star
itigate earth potential offsets in the communic¢ations

C.4.4.7.2 s straps and sizing

Modifidq

Equipdtential bonding conductors should preferably be constructed of copper. Aluminiym and
steel comstructions are mot Tecommended for commurnications bonding straps.

Bonding plates and bus bars should preferably be of copper construction. Tin or zinc coating
may be used to reduce corrosion. The plating minimum thickness shall be as detailed in
IEC 61918:2013, Table 15 and Table 16.

C.4.4.7.3 Earthing methods

C.4.4.7.3.1 Equipotential

C.4.4.7.3.2 Star

C.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (device)
Addition:
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Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructio

ns.

The earthing of equipment shall not cause direct earthing of the shielded communications

cable.

C.4.4.7.3.4 Copper bus bars

C.4.4.7.4 Shield earthing

C.4.4.7.4.1 Non-earthing or parallel RC
C.4.4.7.4.2 Direct

Not applicable.

C.4.4.7.43 Derivatives of direct and parallel RC

Additidn:

DeviceNet shall be earthed at one location in the network AN is ation\is recomnjended
to be gt the power supply or power tap where the powe cts to the t:}nk. In
addition the V- is earthed at this location. This location shallN\pfo¥de an earth connecfion for
the communications cable shield. Devices shall € < ghield directly tq earth.
Devicgs may connect the shield to eapth through & ‘ Si in parallel with a 4,01 puF

capacifor or float the shield. The flat
no earthing for devices.

C.4.4.7.5 Specific requirementsifor %
Additign:

hield, therefore it pj

ovides

DeviceNet V- and the COIN d may be earthed. To prevent noise loop$ when
earthed, earthing t satigh in the network. This location should be| at the
power supply or r supply connects to the trunk. If local stapdards
requirg y S ald,then it is mandatory that the earthing and bjponding
systeny i 3 Qnsdgoverage area provide equipotential earthing characteristics as
descrif 8% M. 72.1, or a suitable star earthing system be installed as
descrik i 3¢ 4 4.7.2.2.

C.4.4.7.6 S guirements for generic cabling in accordance with

Cc.4.4 ]
C.4.4. Routing of cables

C.4.49.1 Common description

C.4.49.2 Cable routing of assemblies

C.4.493 Detailed requirements for cable routing inside enclosures
C.4.49.4 Cable routing inside buildings

C.4.4.9.5 Cable routing outside and between buildings

C.4.4.9.6 Installing redundant communication cables

Not applicable

C.4.4.10 Separation of circuits
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C.4.4.11 Mechanical protection of cabling components
C.4.4.111 Common description
C.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.4.11.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

C.4.4.12 Installation in special areas

C.4.4.121 Common description
C.4.4.12.2 Specific requirements for CPs
Additign:

requirgments. Highflex applications shall use cables desi
expected to be subjected to weld splatter shall hayé

designp. Cables used in outdoor applications, sha
jacketing design.

C.4.4.12.3 Specific requirement
ISO/IEC 24702

C.4.5
C.4.6

C.5

C.5.1
C.5.1.
C.5.1.
C.5.1.
C.5.2

C.5.2.1 Generalfequirements for all cabling types

application
Cables
jacket
tion or

C.5.2. +—Storageand-instattation

C.5.2.1.2 Protecting communications cables against potential damage

Replacement:

Table C.16 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 18.
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Table C.16 — Parameters for balanced cables

Characteristic Value
Minimum bending radius, single bending (mm) See Table C.13
Bending radius, multiple bending (mm) See Table C.13
Mechanical [ o rces (N) 840

force

Permanent tensile forces (N) -

Maximum lateral forces (N) -

Temperature range during installation (°C) 20 to 60

Tables[19 and 20 of IEC 61918:2013 are not applicable.

C.5.2.7 Installation and routing
C.5.2. Specific requirements for CPs
Additign:

Thick gable is generally used as the trunk line on th Thick cable can also

be useld for drop lines. The cable construction is

);5 12,4 mmymaximum outside
(s

diamet,
AR

65% covgrage

jacket inned gopper
braid shield
| blue & white data-pair
overa)t mylar ta foamed insulation 0.969
\ mm? min. (18 AWG 19 x 30)
N\ LN tinned & stranded copper
olyest < conductors, 19 x 0,051 mm?

shielthover egch pair

0051 , m? red & black dc power pair 1,539 mm?
min. (15AWG 19 x 28) tinned & stranded
copper conductor, 19 x 0,081 mm?

NOTE [The mm? wire s in this and similar drawings are for information only. The wires are specified|in AWG

sizes.

Figure C.19 — Thick cable construction

Cable Type I, with an outside diameter specified by the vendor, connects devices to the
DeviceNet trunk line via taps.Cable Type | can be used for trunk lines and drop lines. The
construction of the Cable Type | is detailed in Figure C.20.
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outside diameter
pecified by vendor

65% coverage
tinned copper

braid shield
blue & white data-pair
overall mylar tape L foamed insulation, 0,239
viar tap, AN mm? min. (24 AWG 19 x
Aluminium/polyester N Sizjt'm:i;z:sgdr:d
shield over each pair 13‘; 0,0126 mm?
2 drain wire red & black dc power pair
0,382 mm? min. (22 AWG 19 x 34) <
tinned & stranded copper —/v 0,382 mm? min. (22 AWG 19 x
conductors 19 x 0,0201 mm? 34) tinned & stranded coppezr
nductors 10 0.0204
Figure C.20 — Cable Type | construction
Thin cable, with an outside diameter of 6,1 mm minimum, con iceNet
trunk line via taps. Thin cable can be used for trunk lines and®d tion of
the thinp cable is detailed in Figure C.21.
)3 . 6,1 mm minjum.
//) tside didmeter
. % coyerage
jacket tinned ‘eopper
braidshie
=
overall pfflarYape ( blue & white data-pair
Y \ foamed insulation 0,240 mm?
BN min. (24 AWG 19X36)
Aluminiutr/polyester \< tinned & stranded copper
er &ach pair conductors 19 x 0,0126 mm?
red & black dc power pair 0,382
mm? min. (22 AWG 19 x 34)
tinned & stranded copper
conductors 19 x 0,0201 mm?
C.21 - Thin cable construction
Flat c i ' Mty 2d to prevent wiring mishaps. Flat cable is unshielded and co¢ntains
four p ors>’Flat cable is usually used only for the trunk line. The fla{ cable
constriiction<issdetailed in Figure C.22.

dc power pair 1,3 mm?2 (16 AWG) 19 strands

N

5,3 mm

data pair 1,3 mm?2 (16 AWG) 19 strands RN

A

19,3 mm

Figure C.22 — Flat cable construction

2,50 mm
red White blue black

f
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It is common practice to use a special flat cable to power output, e.g. valves, actuators or
indicators. This cable is called the auxiliary power cable. It is typically distinguished from the
DeviceNet by the jacket colour; typically black for auxiliary power, typically grey for DeviceNet
trunk.

C.5.24 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

C.5.3 Connector installation

C.5.3.1 Common description

C.5.3.% Shielded connectors

Repladement:

Trim the end of the cable segment to be termina -coded

condugtors shall match the position at the face of

Before|beginning, make sure that

e the|DeviceNet cable system is inactive
e the|power supply is turned off;

e thelmanufacturer

a) Prdpare the cable |jaske

C.33. :

Figure

Jjacket ] >

clean jacket J <“——p

30 mm

Figure C.23 — Cable preparation

b) Strip 30 mm of the cable jacket from the end of the cable.
c) Cut the braided shield and the foil shields surrounding the power and signal conductors.
d) Trim the conductors to the same length.

)

Slide the connector hardware onto the cable in the order shown in Figure C.24.
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t rubber washer enclosure

gromme i

rear nut ‘ Sllde—hardware

. Il...lllll'lllll

jacket -
=
\

] \

— S _>| |<—9mm

bevelled

Figure C.24 — Connector assembly

f) Strlp 9 mm of the insulation from the ends of all conductors except the/bare
g) Tin[the last 6,5 mm of the bare conductors or crimp a suitable ferr

h) Attach the wires to the connector using screw terminals as sho
Figure C.25 and Figure C.26.

i) Attach the shield drain wire to the connector.

1-drain
247 S
3.

4-Ch

5-CANN

onnector pin assignment

Male
(pins)

O O
1 5
1-drain bare
2.V+ RD Female
3.\ BK (sockets)
4-CAN_H WH
5-CAN_L  BU

[e.
ors.

ams in

Figure C.26 — Mini connector pin assignment

j) Screw the enclosure body to the connector.
k) Screw the rear nut into the connector enclosure.

Important: Do not twist or pull the cable while tightening the rear nut.

C.5.3.3 Unshielded connectors

Replacement:

Trim the end of the cable segment to be terminated. The positions of the colour-coded

conductors shall match the position at the face of the connectors.
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Before beginning, make sure that

o the DeviceNet cable system is inactive and all attached devices are turned off;
e the power supply is turned off;

e the manufacturer’s instruction for stripping, crimping, and/or tightening are followed.

To attach a plug-in open-style connector to a round media (thick, Type |, or thin) trunk line, do
the following.

a) As detailed in Figure C.27, strip 65 mm to 75 mm of the outer jacket from the end of the
cable, leaving no more than 6,4 mm of the braided shield exposed.

6.4 mm

jacket

braided shield

b) Wr
cor

posed

c) Prsg of the

ins

jacket

shrink wrap

Figure C.29 — Wire preparation

d) Tin the last 6,5 mm of the bare conductors or crimp a suitable ferrule on the conductors.
e) See Figure C.30, Figure C.31 and Table C.17 for the following steps.

f) Insert each conductor into the appropriate clamping cavity of the open-style connector or
the screw terminal on the device, according to the colour of the cable insulation.

g) Tighten the clamping screws to secure each conductor. The male contacts of the device
connector shall match the female contact of the connector.
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RD

WH

bare

BU

\

BK

Figure C.30 — Open-style connector (female

lock screw

TWe r code and function

[ V%k\colouE\ \\O{i\re\idsr(tity Usage
Q V/vﬁ\ >AN_H Signal
<\/\ é&k \ CAN_L Signal

\&qe\/\ Drain Shield
BK\/ V- Power

R@ V+ Power

C.5.3.4

Replad

C.5.3.4t—Instalting IDC modules on flat cable

The flat IDC snap on to the interface provides the connection to the drop cable and is
available with various connectivity options.

IDCs interface drop cables and devices to the flat cable trunk line. The hinged, two-piece
base snaps around the flat cable at any point along the trunk. Contact is made with the cable
conductors by tightening two screws that drive the contacts through the cable jacket and into
the conductors.

When used in flexing applications, the cable shall be secured to a solid reference with
mounting hardware 10 cm to 15 cm from the connector.

The following guidelines should be followed.


https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

- 128 - 61784-5-2 © IEC:2013

¢ Installation of connectors is recommended only at temperatures of 0 °C to 75 °C.

e Make sure the cable is free of debris or scratches before attaching the connector to
ensure a proper seal.

e The recommended distance between cable mounts is 3 m to 5 m.

e Special glands are available for running cable into an enclosure.
Follow these steps to properly install flat cable into a connector:

a) Install flat cable with the wider flat edge of the cable on the bottom (see Figure C.32).

keyed
Prior to closing the connector, mak ousing.
If the blades are expo iat the
blages do not retract’e re not

partially driven.

Figure C.33 — Aligning the cable

c) Close the hinged assembly (see Figure C.34), applying pressure until the latch locks into
place. The latch has two catches. The first catch loosely holds the connector on the cable.
The second catch needs more pressure applied to close the connector tightly. If the cable
is not in the correct position the connector will not close.
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d) Make sure the cable is straight as shown in Figure C.35 before mq¥

Figure C.34 — Closing the assembly

cer
Tal

the e corner holes.

Figure C 36 — | ocking the assembly

se; tighten down the latch sid
the manufacturer’s specifications.

at the
e first.
Mount

See Figure C.37 and drive the IDC contacts into the cable by tightening down the two
screws in the centre of the base assembly. Care shall be taken to ensure that the screws

are tight, excessive force shall be avoided to prevent damage to the threads.

Once the IDC contacts are driven into the cable, the module should not be removed. If the
module is removed, it shall be discarded and proper cable healing techniques shall be

used to protect the waterproofing to IP67.
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C.5.3.4.2 End cap installation

Each flat cable terminator module ne end of

the cable.

To insrll the end cap:

a) See¢ Figure C.38 and fj tts with
the|receptacles in thelowex I[ ted as
shgqwn in Figure C. g face of

thelbase).

Align the end cap
posts with
receptacles in the
base

Figure C.38 — End cap placement
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Figure C.39 — End cap seated

b) Clgse the IDC base and continue with the connection process.

c) When installing an end cap on the other end of the cab
upper portion of the IDC base (see Figure C.40). Se
ID( <
bas

on the
of the
he IDC

C.5.3.4.

There ther is
an M1 bdules,
both p

Examples/of the snap-on interface connectors are shown in Figure C.41.
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RD WH BU BK
V+# CAN_H CAN_L V-

oFl ¥loy [0~ _F0
Bl

(o) o o
— — — —T } o o
.
JaR\ JAR\ JER) JAR\
/=N =) /=N =
Open-Style Micro

See Fi S
by driv, h S in Rigare C.42.

C.5.3.4.4

Install the flat\.cable open-style connector to the flat media using the directions in C.§.3.4.1.
Prepare thé drop cabfe following the directions in C.5.3.3. Shielded or unshielded drop |cables
can be| uséd for flat media connections (see Figure C.43 for wiring).

1

Cut or heat shrink the drain wire when using shielded drop cable as shown in Figure C.43.

Determine the exact placement of the connector before engaging the IDC contacts.
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bend back and heat shrink
or cut the drain wire

C.5.3.4.5
C.5.3.4.5.1

Install jauxiliary power cables the sa

installgti

Figure C.43 — Cable wiring to open-style¥

Installing auxiliary power cables

Flat cable system

same ps the flat DeviceNet communicati

auxiliaf
auxiliaf

A

5,3 mm

\ \\)Dc power pair 1,3 mm2 (16 AWG) 19 strands RN

When routing cable into an enclosure, use a flat cable gland at the bulkhead.

Table C.18 — Auxiliary power cable colour code

19,3 mm

4.1 for
is the
r. The
for the

i
|
f

Wire colour code Wire identity Use
WH User defined User defined
BU User defined User defined
BK V- Output power
RD V+ Output power
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C.5.3.4.5.2 Round cable system
Pin out diagrams for the micro and mini connections to the auxiliary power cable are shown in
Figure C.45.
mechanical key.
2 3
O O / \
mechanical key O O
O O 2 0
T 3
1 4
Micro Female (sockets) Mini Female (socl
Micro Pin Assignment Mini Pin Assignmg
1- V+ un-switched 1- V+ switched
2- V+ switched 2- V+ un-switched
3- V- un-switched common
4- V- switched common
Figure C.45 — Pin out auxiliary
C.5.3.4.6 Connecting the power supply tg

networ
power
earthe
commy
usually

d in accordance with
nications shield sh
at the power sup

Tabl

national standards.

r supply requirements

vd auxiliary power bu
.5. Power supplies u
.19. The power supply s
The \

s. The
sed to
hall be
- and
tion is

“Spetitibation N

Parameter

Initial tolera%

24 volts £ 1 % or adjustable power supplies with output

range of 22 to 27,2 Vdc

e ot \ N

0,5 % maximum

Load regulation( X\

1,5 % maximum

0,05 % per °C maximum from 20 °C to 50 °C

@M\ewicie&

;
OutMEh;

480 mV p-p maximum

Temperatw

Operating 0 °C to 60 °C
Non-operating -25 °C to 65 °C

Inrush current limit

Less than bo A peak

Over voltage protection

36 Vdc maximum

Over current protection

Yes (current limit to 160 % maximum)

Turn-on time (with full load)

1 000 ms maximum within 5 % of final value

Turn-on overshoot

3,5 % maximum

Stability

0 % to 100 % load (all conditions)

Isolation

Output isolated from a.c. and chassis earth

Output voltage

(24 £1 %)V

Output current

Per application and per local regulations and codes

Surge current capability

10 % reserve capability
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C.5.3.4.7 Connecting power supplies to round media

The power supply placement will be determined by the planner and should be documented in
the installation planning documentation. The power tap placement shall be determined by the
planner and should be within 3 m of the power supply. If this is not possible then the
conductor cross sectional area shall be increased in accordance with Figure C.46. Connect
the power supply to the power taps after installing the power taps in the network. See
C.4.3.2.5 for further instructions.

Power supply cable length vs mm?

The following ar

45,00

40,00 A
35,00

25,00 \
g Yy
10:00 \\ \/

5,00 a \

-21,15 16,77 13,3
(4) ®) (6)

A

—_—

£y7( " 331 862 208 165
1 (12 (13)  (14)  (15)

Length between power supply and power tap (m)

e
ices are n::

e De
power supplies

e The a.c. and d\c. ¢ amains off during installation.

e If the cdble : pct the power supply to the network contains the
cor PR dgnnected at the network, then the cable shall be consid
the

unt.the power supply securely allowing for proper ventilation, connection to the

d.c

specifications for the supply.

b) Connect the power supply using the following rules and guidelines:

NNAY: N

smart

signal
ered in

a.c. or

to the

a cable that has one pair of 12 AWG (3,3 mm2) conductors is recommended or a
DeviceNet thick cable may be used. If a DeviceNet thick cable is used, only the V+
(red) and V- (black) should be connected, unless the power supply is designed to
communicate on the network and therefore requires all conductors. If there are no
terminals for CAN_H and CAN_L, cut and insulate CAN_H (white) and CAN_L (blue) at
the power supply and power tap. The length of the power cable shall be included in the
cumulative drop length calculation if the CAN_H and CAN_L conductors are connected

to the trunk line;

the cable length between the power tap and the power supply should be 3 m (10 ft) or

less however it can be increased beyond 3 m (10 ft) in accordance with Figure
necessary;

C.46 if
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— the manufacturer’s recommendations for connecting the cable to the supply should be
observed.

The power supply V- and shield should be earthed at the power tap.

C.5.3.4.8 Connecting power supplies to flat cable

Use a flat cable tap to connect power to the network. Choose a tap that is suitable for the
expected current.

Because these taps have no overcurrent protection, protection shall be provided. Use either a
fuse or_a circuit breaker externally or use a current-limited power supply.

The pdwer supply placement should be determined and the power supply installeg\before the
power to the
power further
instrucki
Make 9
a) Mo a.c. or
d.c ding to
the
b) Co
- includes

P conductors is recommended or in

e power supply should be 3 m (1P ft) or
m (10 ft) in accordance with Figure €C.46 if
necessary;

— [the manu pndations’for connecting the cable to the supply shquld be
observed.
C.5.3.5 Speci or wireless installation

Not ap

C.5.3.6 rements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
C.5.4 Terminga stallation

C.5.4.1 Common description

C.5.4.2 Specific requirements for CPs

Replacement:

C.5.4.2.1 General

Terminators are used to minimize reflections from the ends of the cables. Each segment shall
be terminated at each end with a 121 Q 1 % 1/4 W low inductance resistor. The terminators
shall be connected directly across the BU (CAN_L) and WH (CAN_H) wires of the DeviceNet
cable. Terminators are available as sealed and open-style (discrete resistor).

Male and female sealed terminators are available in mini and micro versions. Figure C.47 is
an example of a sealed terminator.
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ik ili
HH HH

mini-male terminator mini-female terminator

Figure C.47 — Sealed terminator

n-style terminator is suitable for use with:

e multi-port taps (open-style taps only);
e open-style plugs or taps (see Figure C.48);

o flatl cable open-style insulation displacement connectog e
of the terminator on the flat cable open-style connector):

r installation

yle terminator

inator may be installed when sealing|is not
he Nocation of the resistor. The resistor shall mget the

An oppn-style
requirgd. Figure C.

requirgments of Cl

OFL ¥
DI
(=P

\O/=N )

Figure C.49 — Open-style IDC terminator

C.5.4.2.3 Sealed terminators for flat media

Sealed terminators shall be used when sealing to IP67 is required. The terminator is installed
as shown in Figure C.50.
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end cap

Terminator

C.5.5

C.5.5.1
C.5.5.7
Additio

Direct
device
commy

Import
conneg
tap wit
to mak
conneg
Figure

Figure C.50 — Sealed terminator IDC cable

Device installation
Common description

Specific requirements for CPs

ec on a device. C
Jevices without dis

connection of devices is possible by usmg open-style con
5 directly to the trunk line a of@e

nications on the cable system §
hlocks for its connection, it sk

ted to the cable system by a dfop line. Daing allows removal of the device
icati gm. Figure C.51 is an example
e a direct conne and a drop line with an ope|

tion at the deviMo rect wirintnof the ppen-style connection see Figure C.
C.53.

Device with fixed
open-style
connector

onnect
urbing

all be
at the
of how
n-style
b2 and

ZRONASA

O

Device

Figure C.51 — Direct connection to the trunk
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Open-style connectors come in two primary varieties:

e five-position (5-pin linear plug), Figure C.52;
e ten-position (10-pin linear plug), Figure C.53.

Ten-position (2x5) connectors provide easier daisy chaining because there is an independent
wire chamber for each wire (entering cable and exiting cable).

lock screw lock screw
A QA S
L9 0 0 0 O]
BK — RD
BU —
bare

Figure C.52 — Wiring of open-style connec

probe holes
| |
3555
lock screw O V7 N SHY It@scre
A
N 0 X
GNP -
A\ bare

Some porary connection, for a PC or other configlration

tool, u inear plug and 10-pin linear plug in Figure C.p2 and
Figure contacts.

For co i \ gs of a probe cable into the probe holes of a connector (see
Figure \ eys on the connector prevent improper insertion.

insert probe
cablgintoprobe
holeq of
conngctor

AR
- D
= = I
-~ 5 :>// J 4
TtobC — //::;generio
= : d
. probe cable \\: S 1 Lc'igi?:IEd
2 = e
\jﬁ-‘:\\“ * NS
S i gf%f mechanical

S e———

i _— .
See troubleshooting guide for details. \\?\\ key
| |

I
Figure C.54 — Diagnostic temporary connections

Connections may also be made using preterminated cables.
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Using preterminated cable assembly saves time and effort of stripping and wiring the
connectors to the cable ends and also reduces wiring errors as the cable assemblies are
normally factory tested.

Thick cable preterminated is available in several lengths with mini connectors at each end.
Thick cable that is 6 m or shorter can also be used as drop lines (see Figure C.55).

mini T-Tap 44— specifiedlength 5 mini T-Tap

male plug female plug
R ' W |
E + 10 v g
thick cable -
I rotating ling
coupling
nut

«thick cgble
. \/

Pretermis inveable \assemblies for use as a drop line are available with yarious
connegtors T _se¥eral lengths. Preterminated thin cable assemblies (Figure C.56) can also be
used aps trunk\lines up\to a total of 100 m in a system.
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‘ﬂ— specified length ————®  4evice

male plug female plug

v e B @l
Ik b ¢ i 1,

T-Tap

specified length 4%
g J device
male plug female plug

QE”D]_&E
OO

ém: ul 3 § ﬂmﬁ;%gf

T-Tap

C.5.6
C.5.7
C.5.7.1
C.5.7.2
C.5.7.3
C.5.7.3.
Additign:

The ez
earth
installe
accord

C.5.7.3.
Additign:

In addition(to'the regdirements of C.4.4.7.3.2, the following shall be observed.

e is an
hall be
be in

Hbhao rafoarancn d v tao th alanal

Cable bhinalde for tha Ao ininatinne Ao ant oh o PN PN o arth
ST CTOoTOTtC—CoT oot O s oo e oo o T e e et oy tO—trC—S1gTar—C

(functional earth). Other equipment such as motors or motor controllers shall not be
referenced to the functional earth.The star earth of the two systems (functional earth an

d

protective earth) shall converge at one point within the building as shown in IEC 61918:2013,

Figure 16. Earthing connections for the cabinets shall not be daisy chained.
C.5.7.3.3 Earthing for equipment (devices)

Replacement:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructio
the planner’s documentation.

C.5.7.4 Shield earthing methods

ns and
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C.5.7.4.1 General
C.5.7.4.2 Parallel RC
Addition:

The network shield shall be earthed at one location in the network. This location should be
preferably at the power supply. The network V- shall be earthed at the same location as the
network shield. The active devices are either isolated or make use of a parallel RC internal to
the device that terminates the shield to the local earth. The shield shall not be directly
connected to earth thereby defeating or bypassing the parallel RC.

C.5.7.4.3 Direct

Not applicable.

C.5.7.4.4 Derivatives of direct and parallel RC

Not applicable.

C.5.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.5.7.¢ 4702

C.5.8

C.6 [Installation verifi

C.6.1 General

C.6.2 Install

C.6.2.1 General

C.6.2.2

Additidn:

There in the
initial as an
ongoin ch are
generdl purpose (e.g. a voltmeter, oscilloscope, time domain reflectometer). These analytical
tools can.Confirm connections, verif le lengths and th r r installation of termimations

as well as being able to measure voltages and confirm signal levels. This category of tools
requires a user with advanced knowledge of both the measuring tool and the DeviceNet
specification.

The second category of tools are protocol-specific and include a variety of both passive and
active handheld meters. Passive instruments are designed to locate short circuits, opens,
confirm terminations and cable lengths. Active handheld devices are designed to give "dial in"
measurements of the physical layer voltages such as common mode voltage as well as data
packet characteristics such as node error count or rate and bandwidth utilization. These
protocol-aware measuring tools are more user friendly in that they typically use plug-play
network connections.

Lastly there are a variety of software tools available to monitor network traffic which can aid in
commissioning and diagnostics. For instance some configuration tools can monitor traffic and
errors produced in the network. More sophisticated software tools such as protocol analyzers
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parse out and decode DeviceNet messages to get into refined issues such as device
communications and timing. These tools require a higher level of sophistication and are not
designed specifically to address physical layer issues.

Prior to making measurements use the check list below to verify that the physical media
system has been installed properly:

o total device network current draw does not exceed power supply current limit;

e number of DeviceNet nodes does not exceed 64 on one network. The practical limit of
DeviceNet nodes is 61 slave devices. Allowance for the scanner, the computer interface
module, and an open node at node 63 is recommended,;

e drop length shall not be greater than 6 m in length (20 ft);

e curpulative drop line budget does not exceed the maximum allowab etwork

o total network trunk length does not exceed the maximum allows » g Ne k data
rat¢ and cable type;

e trumk V- does not exceed 4,65V between any two poj y drop

ling

e ear

e che

— |check for opens or shorts,

— |confirm the media $opotqg

The fo[owing measure rk.

a) Useg a time o@ cable
lenpths, cableYypes ducted
prid i

b) Ins record
d.c twork.
Tatl) twork.
Fol

Table C.20 - Signal wire verification
Measured value Action
<500 Check for a short circuit between CAN_H and CAN_L wiring. Check for more than
two terminating resistors
Check nodes for faulty receivers
50Qto 70 Q Normal
71 Qto 125 Q Check for open circuit in CAN_H and CAN_L wiring. Check for only one terminating
resistor
>125Q Add termination resistors

c) Perform the measurements in Table C.21, and follow the action based on the measured
value. At the completion of this step, record the measured value in the installation
documentation.

d) At the network earth point, temporarily disconnect from earth connection and measure
between earth and the disconnected earth.
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Measured value Action

950 kQ

= number of nodes on the Normal
network

950 kQ

number of nodes on the Troubleshoot for short
network

e) Mepsure the network’s electrical characteristics with the following” as

mirjimum to make and record:

— |bus power;

— |shield voltage;

— |common mode voltage.

Reg¢ord all the above in the attached “Baseline and

f) After scanner(s) and any other connection origind
operating normally, measure the following ne

— lerror rate;
— |error counter;
— |% network bandwidth;

e/second.

— |network message rg
Re¢ord all the above i 9 3 and Test Report”.
C.6.2.3 Verificatio
C.6.2.4 Veri
C.6.2.5
C.6.2.5.

C.6.2.5.

C.6.2.
C.6.2.6.1 Common description

C.6.2.6.2 Specific requirements for CPs

¥ configured a

ended

hd are

Not applicable.

C.6.2.6.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.6.2.7 Connector verification
C.6.2.7.1 Common description
C.6.2.7.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.
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C.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.6.2.8 Connection verification
C.6.2.8.1 Common description
C.6.2.8.2 Number of connections and connectors
C.6.2.8.3 Wire mapping
Rep[a ement:
Conne e wire
map can be tested using a suitable network tester or DVM. Device s §traight
throug 1, pin 2
to pin s rule.
See T4
¢onnector Drain (bare) V+(RD) | V- (@K)C cm\HW CAN_L (BU)

Ogen-style 3 5 /4 \\/ /\ % 2

Mibro 1 2 G ~ 5

Mihi 1 /\zx 3 4 5
Most gonnection errors gccu re not tight. Confirm that all ¢ontact

screwq are torqued according to\ acturer’s instructions.
C.6.2. Tern{}t
C.6.2.9.1 Co

C.6.2.9.

Additign:

See T4

C.6.2.1

C.6.2.11.</Verification report

See C.8.4.

C.6.3 Installation acceptance test

C.6.3.1 General

C.6.3.2 Acceptance test of Ethernet-based cabling

Not applicable.

C.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling
C.6.3.3.1 Copper cabling for non-Ethernet-based CPs
C.6.3.3.1.1 Common description
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Addition:

See the network validation check sheet in Annex D.

Specific requirements for copper cabling for non-Ethernet-based CPs

C.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non-Ethernet-based CPs

Not applicable.

C.6.3.3.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISOUEC 24702

C.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.6.3.5 Acceptance test report

C.7 |[Installation administration

Subclguse 7.8 is not applicable.

C.8

Cc.8.1
C.8.2
C.8.3
c.8.4

Replad

Installation maintenance a QN-tro shooting

General
Maintenance
Troubleshoati

Specifi q

heckup is by comparing the network’s operating charact
aseline. Checkup frequency and thoroughness is the key t

deteriorations of network performance.

B most
pristics
b early

Y network properties. A continuous monitoring of these baseline
owever, a quick protocol-aware checkup every few weeks wo

uld be

Use the following to analyze the most common symptoms and their likely sources.

Most devices have LEDs, some have alphanumeric or other displays. If any of these show
error codes or messages, read the manufacturer’s data sheets to interpret the codes.

Bus le

ngths problems

SYMPTOMS:

e Nodes at the end of the trunk stop communicating after operating normally.

e The network communicates only when the number of nodes is decreased or the trunk
length is reduced.

e Properly configured slaves are not detected by the scanner.
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CHECKS:

Check the communications at the end of the network.
Check the common mode voltage.

SUGGESTED ACTIONS:

Move nodes from overloaded section to less overloaded section.
Shorten the overall length of the network cable.
Move the power supply in the direction of the overloaded section of the network.

Move the high current nodes (e.g. valve banks) close to the power supply.

Add a second power supply.

Brdak the network into two (2) separate networks.

Bus effrors

SYMPTOMS:

SUGGESTED ACTIONS:

CHEC[S:

Nodles intermittent — they drop off suddenly and une ct

LEDs or other displays indicate “bus off” errors.
Us

protocol-aware tool to measure

Make sure that all nodes are set to the

Replace the suspected\fau

Int¢rmittent cables

while looking ith

Check theba dth using a protocol-aware device.

SUGGESTED ACTIONS:

nd devices time out. No communication from a device.

Check scanner configuration as scan rate may be set incorrectly.
Increase inter-scan delay/scan interval to clear device timeouts.

Decrease inter-scan delay/scan interval to increase network performance.

Check Change-of-State devices consuming excessive bandwidth — increase production

inhibit time or change these devices to poll, strobe or cyclic communications.

Look for nodes using excessive network bandwidth.

Bus power problems

SYMPTOMS:

Nodes near end of trunk stop communicating after operating normally.
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Network communicates only when the number of nodes is reduced or the trunk length is
reduced.

CHECKS:

Check the network power voltage at the node and the common mode voltage at the ends
of the network.

SUGGESTED ACTIONS:

Shield| voltage problems

SYMPTOMS:

CHECKS:

SUGGESTED ACTIONS:

Commlon faul

Check for output devices (e.g. contactors) powered from the network.

Check for network cables routed too close to interferences from the high voltage and RF
lines.

Check the power supply ripple increasing over time against the baselirfe.

Int¢grmittent cables — check by shaking/bending/twisting the susp nector

while watching the peak-peak voltage changes.

Nogles intermittently dropping out.

Prdperly configured slaves are not d

Chegck shield voltage.

Check for additional
Check for loose cor

Confirm that
and only at t

supply

If expefriepcing diffictity Wi network check the following most common network proplems:

More orles , ) terminators.

sodket.( The Devi€eNet specification requires that connectors are good for at leas{ 1 000
insertions. Phosphor-bronze contacts are more likely to meet this requirement.

Re{lxed connecton pin — especially those which use a soft brass contact on the female

Excessive drop line cable length — greater than 6 m for any single drop cable.
Too many drop cables — cumulative drop length exceeded.

Excessive trunk line length — especially with thin cable.

Improper shield and earth connections at the power supply.

Shorts and opens in manually-wired connectors.

Failure to perform power distribution calculations for new installations and again when
adding nodes i.e. the power budget has been exceeded.

Using a typical device current rather than maximum current for power distribution
calculations.

Scan interval configured faster than the network can handle.
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Flat cable shorts

Incorrectly installed flat cable taps can cause short circuits. These can be difficult to find
because the taps are not designed to allow removal. A time domain reflectometer or handheld
network media checker can indicate the approximate distance to a short. In some cases
where several taps are located within a short distance of each other, the tool may not be
accurate enough to correctly locate the short. The following technique can be used to identify
the shorted tap more precisely.

Disconnect all devices by removing all of the snap-on connection interfaces. Use two open-
style connection interfaces for the test. Use one of these to inject about 100 mA d.c. into the
shorted pair of conductors. Use the other with a multimeter to measure mV across the shorted
pair. Move the measurement point to different taps — the voltage should 4 it gets
nearer|to the short. If there is no change, the short is probably on the othe current
injectign point. If there is no change on either side, the short is pgrobabty at™t current
injectign point. Move the current injection point to another tap and 3 lowest
voltage measured should be at the shorted tap.

The 1( isfor. Be
careful i issipate
2,4W V cell
and a

Once}w Ity tap
removed. d caps
for sedling,

Never
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Annex D
(informative)

Additional information

D.1 Network validation check sheet for CP 2/3 (DeviceNet)

61784-5-2 © IEC:2013

The following three pages show a Network validation check sheet for CP 2/3 (DeviceNet).

e

@%
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DeviceNet baseline & test report

Tested by Company
Phone e-mail
Measurement Date Measurement Time Network Identification

Network Location (Company name & Address)

Netwofrk Characteristics

|:| Single Master # ___ |:| Multi Master# . . . |:| Single power supply
[ koans [ asokos [ ] sooxbeus
|:| Nptwork uses Thin media |:| Network uses Mid media |:| Network usg

Media|Testing

|:| Trupk checked for short circuits |:| Trunk checked for opehg
|:| Drgps checked for opens |:| Check termination valueg

ield\and,V- chgnected to ground at single point on network-at power supply

Node List

(Accordi

= [ [ s [ [
[ (= e [w [
] (% [ [« (v
(] (% [ (= []=

[ e []
1= [
[ ][]

48

Repor

|:| Nojproblems reported Intermittent problem ( min, hrs, days) |:| Multiple power supplies (No. )

|:| Allrodes=ffected Some nodes affected

|:| Error codes |:|Error codes per node

Node Network Status LEDS

(LED indications refer to Network Status or Combined Module/Network Status LEDs)

|:| All nodes active (green) |:| Some nodes active (green) |:| Some nodes inactive (blink green)

|:| Some nodes faulted (red) |:| All nodes occasionally inactive (green/blink green) |:| Some nodes occasionally inactive (green/blink green)

|:| All nodes with no power (LED off) |:| Some nodes with no poer (LED off)
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Physical Layer Measurements

(O NetMeter™ O DeviceNet Detective™ O Multimeter O Oscilloscope
Connected to network in proximity to node # ).

Use NetMeter to take all of the following measurements (NetMeter switch positions are shown
beside each measurement). It is possible to collect a limited number of measurements using

other tools such as the DeviceNet Detective ‘& multimeter B and/or oscilloscope B

(indicated by icons in the table).

This document shows some measurements that are only practical with specific proprietary
test iztvstruments. All measurements are theoretically possible wi generalspurpose

instrumentation such as oscilloscopes, but some would be verystedious rietary
instruments make it easy to perform the tests for which they are des{gn i page
indicates instruments that are believed to have such capabilities at it is
complgte or accurate. Consult the instrument manufacturers for t each

instrunpent’s capabilities.

Autosearch Results
(recorgd measurements as indicated by NetMeter ‘Mhotionand check for ©
and/on ® with each reported problem)

1 No faults found © NetMete thergd\da
Meakurement Min Tax Easuremenky Min Max

[2] Bus errpr rate (/5) D;%’D'o [3]&{5 t@‘m, h{m@vidth 02 0= 0= 0O

T4 Bus pojeer, OC V) Oz 0= 5 O3] 141 BuSRgwel PP 1 mEYn[=

[5] Shield foltage (V) 0= % Og 0= Q [ENCammdr Made #oltage OS5 0%

[7] CANRHI| Recessive Diff. L;l@ O%] /\Q@ [ & CH,IHL D‘B;mnant Diff. o= 0% Os OF

[9] CANH Fecassive (V) oz [Turtmwmmnt{ 7 0= 0= 0= 0=

[11] CANL|Recassive (V) [\l:lc & ‘ (\EIC Ijk( [12] CANL Dominant (V) 0= 0= 0= 0=
Overall Subnet sugeme

(only mportant rm ce, or for more detail if NetMeter Autosearch

indicates proble

I-'ieasuremep/(\ 0 ax Measurement “Live" | Min | Max
12] Bus errpr rate (/5 & \‘ [2] Bus error count A
[3] Bus traffic, Wnid&{|%| 2 [3] Bus traffiic, message rats (15) "
4] Bus powe(DC |\\ \ i i i [4] Bus power, P-P (V) B
15] Shield | -oltag}r,@ \ [6] Total Comman Mode Voltage
[ICANHIf Recessh®QH () |\ & [6] CANHIL Dominant Dift. (v)
[3] CANH Recessive () ) = [10] CANH Dominant (V]
[11] CANL|Recessive V) & [12] CANL Dominant (V)
Measurement Metwork idle Metwark active (normal operation)
CAM_H average (V)
CAM_L average (V) B g

“Network idle” means all scanners and other connection originators are inactive, disabled or
disconnected. In this state the average voltages should be the in the range 2,5V to 3,5 V.
This will vary with position on the network. Repeated measurements should be taken at the
same point for valid comparisons. When the network is active and a d.c. meter is being used
to measure a complex high frequency waveform, the measurements will only be approximate.
Different meters may give different results. Repeated measurements should be taken with the
same instrument at the same point for valid comparisons. CAN_H average should be about
0,5V to 1V higher than when idle. CAN_L average should be about the same amount lower
than when idle. Because multimeters are not intended for this sort of waveform it is possible
that they might cause errors on an active network. Experience suggests that this is rare with
modern, high-impedance instruments; if this problem is encountered, construct a pair of
probes with 100 kQ resistors and heat-shrink sleeving. This is much higher than the network
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impedance (so it will not significantly affect the network) and much lower than the meter
impedance (so it does not introduce a significant error).

Per-node measurements
(only important for baseline performance or for more detail if subnet measurements
indicate problems)

Node Bus error rate (/s) Bus error Bus traffic, bandwidth Bus traffic, message rate (/s)
Number count utilization (%)
“Live” | Min. | Max. “Live” Min. Max. “Live” Min. | Max.

\/

o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -

PROFILS -

Partie 5-2: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 2

AVANT-FROFOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités i

pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de_ norn

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre act
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique €

hlisation
a CEl a
ans les
Normes

jbles au

publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE confloe a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres participer. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernel s, en-liaison avec la CEl, pgrticipent
égalément aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5 A 3 Normalisatign (1SO),
selo 4

2) Les flécisi ici i Ay eprésentent, dans lg mesure
du p 83, € € E la CEI
intérp

3) Les 2 & recommandatjons internationales et sont jagréées
com ité i . isomhables sont entrepris afin que la CEI
s'ass ! i i pub lcatl s; la CEl ne peut pas étre tenue resgonsable
de I' par un quelconque utilisateur final.

4) Dan{ ationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
mes Sublications de la CEl dans leurs pubjications
natid ¢ 9§ Publications de la CEIl et toutes publications
natig : i &tre indjquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La( I adeun estation de conformité. Des organismes de certification indégendants
fourni : ation_deconfermjté et, dans certains secteurs, accédent aux marflues de
conf 1. e \ \sabfe d'aucun des services effectués par les organigmes de
certifi

6) Tous sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucy wnputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man s particuliers et les membres de ses comités d'études et des |[Comités
natig Rou tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dominag J ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris |les frais
de jyshi Yol écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute fQati S El, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
réfé 5 tgatdire pour une application correcte de la présente publication

9) L’attention est attirée sur le fait que certalns des elements de la présente Publication de la CEI peuvent faire
I'objé dls droits

de brevets et de ne pas avoir signalé Ieur eX|stence

La Norme internationale CEIl 61784-5-2 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d’études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les

processus industriels.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 2010, dont elle

constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques suivantes par rapport a la précédente édition:

— mises a jour tenant compte des pratiques d'installation actuelles;
— ajout de nouvelles technologies devenues récemment disponibles;

— correction d'erreurs;
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— meilleure adéquation avec la CEl 61918.

La présente norme doit étre utilisée conjointement a la CEI 61918:2013.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65C/738/FDIS 65C/743/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61784-5, sous le t
commdynication industriels — Profils — Installation des bus de terrai
web de la CEl.

* recpnduite;

* sugprimée;

* renpplacée par une édition révisée,
+ amgndée.

hux de

bl le site

ate de

cette

uent,

IMPORTANT - Le log insi ise trouve sur la page de couverture de
public uleurs qui sont considérées comme uffiles a
une brfnne co i > Les utilisateurs devraient, par conség
imprinper cette i isantlune imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter I'utilisation des
réseaux de communication dans des systémes de contréle-commande industriels.

La CEI 61918:2013 définit les exigences communes applicables a l'installation de réseaux de
communication dans des systémes de contréle-commande industriels. La présente norme
décrit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une famille spécifique de
profils de communication (CPF) en indiquant les exigences de la CEl 61918 qui s'appliquent
pleinement et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou en remplagant les autres
exigences (voir la Figure 1).

Pour Jes informations générales concernant les bus de terrain, leurs p oflls € lations
entre lgs profils d'installation spécifiés dans la présente norme, se repdrte A 58-1.

Chaqug profil d'installation de CP est spécifié dans une annexe norme.
Chaqug annexe est structurée exactement de la méme manié¢ § sfgrence
CEIl 61918 compte tenu des roles des différentes person ' < Cessus

d'installation des bus de terrain, tels que définis dans la lateur,
vérificgteur, valideur, personnel chargé de Ila n pé  de
I'admirfistration). Si elles utilisent le profil d'installati 8, ces
personnes savent immeédiatement quelles exigence e tous
les CR et lesquelles sont modifiées ou remp our la
rédaction de la présente norme sont dé

La définition d'une norme de profil ple, la
CEIl 61784-5-2 pour la CPF 2) permet nts de

taille cpnvenable. :
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AND
INSTALLATION
OFFICE PREMISES GENERIC > ISO/IEC 11801 > Offices
CABLING Annex
HOMES ISO/IEC 15018 > Home
Annex
| ISO/IEC Data centre
DATA CENTRES > ISO/IEC 24764 > 147632 Anmex
ECTVEEN Industrial
AUTOMATION » ISO/IEC 24702 >
ISLANDS Annex
ﬂ\ 2
BETWEEN T\ A
AUTOMATION >
INDUSTIRIAL PREMISES ISLANDS IEC 61158 IEC 54918
series
and (Common
WITHIN IEC 61784-1, -2 ‘equirenients)
AUTOMATION >
ISLANDS
om m}u structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

N O

Hégende

Anglais /A Francgais
dFFICE PREMISES | (TBURBADX >
HOMES —~\ HABITATIONS
DATA CENTRES N CENTRE’DE DONNEES
INDUSTRIAL PREMISES &N “eQCAUX INDUSTRIELS

ENERIC CABRING \

\9ABLAGE GENERIQUE

S
ETWEEN ANTOMATION ISLANDSN

ENTRE ILOTS D'AUTOMATISATION

ITHIN AUTOMAZIORNSTANDSN A

/

DANS LES ILOTS D'AUTOMATISATION

CABLAGE SPECIFIQUE A L’APPLICATION

Ol> S WO

ESIGN

PPLICATION/SPEBIFICCABNNG )
AN

CONCEPTION

$ONEC 180T\~ \ >

ISO/CEI 11801

LN

3

Fy

b\

ISO/CEI 15018

JOMEC 2N\~

ISO/CEI 24764

$O/IEC 22702

N

ISO/CEI 24702

BEC 61158 seriM IEC 61784-1, -2

Série CEIl 61158 et CEIl 61784-1, -2

PLANNING AND INSTALLATION

PLANIFICATION ET INSTALLATION

O/IEC 14763-2

ISO/CEl'14763-2

Offices annex

Annexe concernant les bureaux

Home annex

Annexe concernant les habitations

Data centre annex

Annexe concernant les centres de données

Industrial annex

Annexe concernant les locaux industriels

Installation profiles

Profils d'installation

“ Add/Repl/Mod)

IEC 61784-5 series (Selection +

Série CEIl 61784-5 (Sélection +
Addition/Rempl./Modif.)

IEC 61918 (Common requirements)

CEI 61918 (Exigences communes)

Common structure

Structure commune

Figure 1 — Relations entre les normes
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-2: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 2

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61784-5 définit les profils d'installation pour la CPF ™M 1),
Les pfofils d'installation sont spécifiés dans les annexes. Ceg ilisées
conjoirjtement a la CEl 61918:2013.

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence de/maniére ou en
partie,| dans le présent document et sont indispens ur les
référerices datées, seule I'édition cit es, la
derniéfe édition du document de référen ments).
CEI 61918:2013, Réseaux de comm atio ux de
commynication dans des locaux industriels

Les références normative 91%71 rences
normati acifi z 3 ofi donné

3 Termes, d@i'

L’Artic s'applique. Les termes, définitions et abréviations
spécifi s aux Articles A.3, B.3, C.3.

4 CEH

La CPF end txois profils de communication de base spécifiés dans la CEI 61784-1 et
dans | £ Ces profils partagent un protocole commun de couches supéfieures
appelé| CIP™ (Protocole industriel commun?).

Les exigences d'installation pour le CP 2/1 (ControlNet™ 3) sont définies en Annexe A.

1 CIP™ (Protocole industriel commun) est une marque commerciale de ODVA, Inc. Cette information est donnée

a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEIl approuve
ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’un quelconque de ses produits. La conformité
a la présente norme ne nécessite pas l'utilisation de la marque commerciale CIP™. L’utilisation de la marque
commerciale CIP™ nécessite I'autorisation de ODVA, Inc.

CIP = Common Industrial Protocol.

ControlNet™ est une marque commerciale de ODVA, Inc. Cette information est donnée a l'intention des
utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que la CEIl approuve ou recommande le détenteur de
cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil ne nécessite pas
I'utilisation de la marque commerciale ControlNet™. L'utilisation de la marque commerciale ControINet™
nécessite |'autorisation de ODVA, Inc.
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Les exigences d'installation pour le CP 2/2 (EtherNet/IP™4) sont définies en Annexe B.

Les exigences d'installation pour le CP 2/3 (DeviceNet™ 5) sont définies en Annexe C.

5 Conventions utilisées pour les profils d'installation

La numérotation des articles et paragraphes des annexes de la présente Norme correspond a
celle des principaux articles et paragraphes de la CEl 61918.

Les articles et paragraphes des annexes de la présente Norme complétent, modifient ou
remplacent les articles et paragraphes correspondants de la CEI 61918.

En I'aljsence d'un paragraphe correspondant de la CEI 61918 dans yormatives
de la présente norme, le paragraphe pertinent de la CEIl 61918 s'appliqus § iffsation.

La lettte dans le titre (I'en-téte) de chaque Annexe représente o i i|lui est
attribu¢ a I'Article 4. La numérotation des articles (paragrap S haque
annexg doit correspondre a la numérotation de I'articte de la
CEIl 61918.

EXEMPIE phe 4.4
de la CHI 61918.
Tous les articles principaux de la CEINg191§ itésve 5, sauf

indicatjon contraire dans chaque Annexe-horms

Si toys les paragraphes
correspondant de la CEI 61918

sont omis, l'article (paragraphe)

Si un grticle (paragraphe)Nr tde la

CEIl 61918 ne s'ap

Si un |article (parag NIdj ¢ de la
CEI 61918 s'appkqus ~

Si un 3grticle > i lace le
texte de Varticle

NOTE [n rempid

Si un article)(paragraphe) indique “Modification:”, I'article (paragraphe) correspondant de la
CEIl 61918s'applique en incluant les modifications indiquées pour le profil.

Si tous les paragraphes d'un article (paragraphe) sont omis alors que, dans ledit article
(paragraphe), il est indiqué “I’Article (paragraphe) x comporte une addition:” (ou un
“remplacement:”) ou “I'Article (paragraphe) x n'est pas applicable”, I'Article (paragraphe) x

4 EtherNet/IP™ est une marque commerciale de ODVA, Inc. Cette information est donnée a l'intention des
utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que la CEl approuve ou recommande le détenteur de
cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil ne nécessite pas
I'utilisation de la marque commerciale EtherNet/IP™. L'utilisation de la marque commerciale EtherNet/IP™
nécessite I'autorisation de ODVA, Inc.

5 DeviceNet™ est une marque commerciale de ODVA, Inc. Cette information est donnée a l'intention des
utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que la CEIl approuve ou recommande le détenteur de
cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La conformité a la présente norme ne nécessite
pas l'utilisation de la marque commerciale DeviceNet™. L’utilisation de la marque commerciale DeviceNet™
nécessite I'autorisation de ODVA, Inc.
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est valide tel que spécifié et tous les autres articles (paragraphes) correspondants de la
CEI 61918 s'appliquent.

6 Conformité aux profils d'installation

Chaque profil d'installation de la présente norme inclut une partie de la CEI 61918:2013. Il
peut également comprendre la définition de spécifications supplémentaires.

Une déclaration de conformité a un profil d'installation de la présente norme doit étre
indiquée® comme étant

soit: Conforme a la CEl 61784-5-2:20137 pour CP 2/m <name>
soit: Conforme a la CEI 61784-5-2 (Ed.3.0) pour CP 2/m <nameg

le nom| indiqué entre crochets obliques < > étant facultatif et les cro nt pas
inclus.|[Le "m" dans CP 2/m doit étre remplacé par le numéro deprafi

NOTE |e nom peut étre celui du profil, par exemple ControlNet, EtherMet/

Si le nom est une marque commerciale, 'autorisation” du dé commerc|al doit

étre efigée.

Les nanmes de produits ne doiventps é en@l aspects d'évaluation| de la
conformité (y compris les dispositions\de wanagement. gde 1a qualité), qu'ils soient nofmatifs
ou infgrmatifs, autres que les dispositions d'essai du pfoduti valuation et examen).

6 Conformément aux Directives ISO/CEI.

7 1l convient de ne pas utiliser la date si le numéro d'édition est indiqué.
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Annexe A
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 2/1 (ControlNet™)

Domaine d’application du profil d'installation

Addition:

La présente norme définit le profil d'installation du Profil de com

(Contr

Les p
conjoi

A.2

Additign:

CEIl 60
particu

A.3

A.3.1
A.3.2
Additio

DVM
HMI

bINet). Le CP 2/1 est défini dans la CEl 61784-1.

ofils d'installation sont spécifiés dans les annexes. Ce
tement a la CEI 61918:2013.

Références normatives

096-2:1961 8, Céables pour fréq
ieres de cables

ence Partie 2: Spécifi

Termes, définitions et abré iat%u { pour le profil d'installatio

Termes et défini

Abréviations

réseau (accés local a
st-a-dire sans passer
par le bus) (Network access port)

CP 2/1

iilisées

cations

=}

OTDR

PLC

PVC

RG6
SM
TDR

Réflectométre optique dans le domaine
temporel (Optical time domain
reflectometer)

Automate programmable
(Programmable logic controller)

Chlorure de polyvinyle (Polyvinyl
chloride)

Cable coaxial
Unimodal (Single mode)

Réflectométre dans le domaine
temporel (Time domain reflectometer)

8 Cette publication a été annulée, mais I'édition citée est applicable pour les besoins de la présente norme.
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A.3.3 Conventions relatives aux profils d'installation

Non applicable.

A.4 Planification de l'installation

A.4.1 Généralités

A.41.1  Objectif

A.4.1.2 Cablage dans les locaux industriels

61784-5-2 © CEI:2013

Additign:

Les régeaux CP 2/1 peuvent étre connectés a un cablage génériqué\pa
convertisseur/adaptateur comme indiqué en 4.1 de la CEI 61918:
systéne de cablage générique peut également étre réalisée pa

et en Utilisant la prise AO9 (prise d'automatisation) comme illuské en

Le CP|2/1 est congu pour étre déployé au sein de I'i
d'automatisation, comme décrit en 4.1.2, Figure 5

constitué de prises passives [ et de répéteu

coaxiapx. Les liaiso

plancher d'une usine.

ns sont reliées p

L'inter¢onnexion de CP 2/1 avec CP2/2 et
convertisseur/adaptateur approprié (digpos

comme illustré en Figure A.1.

{4

—

ife d'un
xjon au

Net/IP

e flots
au est

cables
ble du

h d'un

“EtherNet/IP | |
To Generic ca ng HNH (o) PLC Linking Linking
system device device
accordlng to \/
ISO/IEC24702
ControlNet
Q Coupling/ HMI 1o PLC Linking
Potentle}%exploswe area adaptor device
CMng/ [sodion 1
adaptor [ bafer |
ControlNet IS DeviceNet
HMI 110 PLC HMI 110 PLC
Components shall be IS rated
Légende
Anglais Francgais
AO AO (prise d'automatisation)
9 AO = automation outlet.
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Anglais

Frangais

To generic cabling system according to ISO/IEC

Vers systéme de cablage générique selon

24702 ISO/CEI 24702
HMI IHM
110 E/S

Linking device

Dispositif de liaison

Coupling/adaptor

Accouplement/adaptateur

Potentially explosive area

Zone a atmosphére explosible

Isolation/barrier

Isolation/barriére

Mponent stidil D8 1o Tdleu

LE CONTpOSdIit doitétrede—St

Le sysiéme de supports coaxiaux CP 2/1 est constitué des composse

Ces cdmposants sont les suivants:

e cahle coaxial et connecteurs correspondants (BNC/TN

Figure A.1 — Interconnexion de réseaux CPF

e priges passives (non étanches et étanches) munies \ u bout

d'up cable de dérivation fixe d'une longueur de 1

o terminaisons BNC/TNC de ligne principale;

ndu;

Figure A.2 — Apergu des réseaux CPF 2/1

A.4.2 Exigences de planification

A.4.2.1 Sdreté

A.4.211 Généralités
A.4.2.1.2 Sécurité électrique
A.4.2.1.3 Sécurité fonctionnelle

Non applicable.

A.4.21.4 Sécurité intrinséque

Non applicable.
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A.4.2.1.5 Sécurité des systémes de communication par fibres optiques
A.4.2.2 Sécurité

A.4.2.3 Considérations environnementales et compatibilité électromagnétique
A.4.2.31 Méthodologie de description

Addition:

La configuration du réseau de distribution basse tension doit satisfaire aux réglementations
locales. Dans certains cas et dans certaines zones géographiques, une mise a la terre et une

liaisonréadipotentieHe—supptémentaires—sont-nrécessaires—pour—mattrisertes—courants—de bruit
et fournir une terre fonctionnelle a faible bruit aux dispositifs de co a| faible
niveau|de bruit. Les méthodes correspondantes sont décrites en 4.4. 8:2013
et en A.4.4.7.3 de la présente norme.
Ce réseau utilise une RC parallele entre la terre et le blj ial. Les
blindages ne doivent pas étre directement référencés a lg_texre entQut\poin steme,
sous prine de permettre aux courants de bruit de circuler/da ¢ t ainsi
des tayix d'erreurs élevés sur le réseau.
A.4.2.3.2 Utilisation de I'environnement décriit p duire~y e
A.4.2.4 Exigences spécifiques pguile c4

I'ISO/CEI 24702
A.4.3 Capacités du réseau
A.4.3.1 Topologie du ré
A.4.3.1. Description\comimune
A.4.3.1.
Modifig
Contro étoile
passiv
A.4.3.1.
Modifig
ControlNét prend en charge des topologies linéaires, en étoile et annulaires actives.

A4.31.4 Combinaison de topologies de base

Addition:

ControlNet prend en charge des topologies en bus linéaires passives connectés en série et
en parallele. En outre, ControlNet prend en charge la redondance de réseaux utilisant des
topologies en bus linéaires passives connectés en série et en paralléle. Les deux réseaux
doivent avoir le méme nombre de nceuds actifs dans le méme ordre sur le réseau.

A.4.3.1.5 Exigences spécifiques aux CPs

Addition:
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A.4.3.1.51 Généralités

Le CP 2/1 prend en charge a la fois des supports a cable coaxial et a fibres optiques sur les
segments de ligne principale. Les cables de dérivation doivent étre coaxiaux. Le réseau est
du type limité en amplitude et en délai. En général, I'amplitude de la variante coaxiale est le
facteur limitatif. Les segments de lignes principales en fibre présentent beaucoup moins de
perte, de sorte que les limites de délai peuvent étre aisément dépassées. Dans tous les cas,
les limites d'amplitude et de délai doivent étre respectées. Le délai maximal pour toute
construction de réseau (cablage et répéteurs) doit étre limité a 242 ps en aller-retour ou a
121 ps dans chaque direction.

ControlNet peut étre configuré comme un réseau redondant pour les topologies linéaires et en
étoile pctives utilisant un cablage en cuivre et en fibres optiques. Voi : bur les
spécificités de conception. Lorsqu'il est configuré en réseau redondant.le ' noeuds
et I'adrlessage doivent étre les mémes pour les deux réseaux.

Les paragraphes A.4.3.1.5.2 a A.4.3.1.5.8 ci-dessous décriven et les
constryictions de topologies possibles.

A.4.3.1.5.2 Prises (supports coaxiaux)

Les pfises connectent chaque nceud du réseau /au S d X par

I'intermédiaire d'un cable de dérivation fixe de 1

Passive tap with 1 m drop cable

Terminating resistor

égend
\ X \ Francais
Dro}s{bw \ > Cable de dérivation de 1 m
Tfunk line ; Ligne principale
Dirop, line Ligne de dérivation
T} passive tap with 1 m drop cable T: Prise passive avec cable de dérivation de 1 n
N: Node or device N: Noeud ou dispositif
TR: Terminating resistor TR: Résistance de terminaison

Figure A.3 — Exigences applicables aux cébles de dérivation

A.4.3.1.5.3 Cable de ligne principale

Le cable de ligne principale est le bus ou partie centrale du systéme de supports coaxiaux
CP 2/1. Le céble de ligne principale est constitué de diverses sections de cable. Le cable
normalisé qui peut étre utilisé pour construire des sections de cable de ligne principale est
définien A.4.4.1.2.1.
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A.4.3.1.5.4 Connecteurs de ligne principale

Des fiches BNC/TNC sont utilisées pour brancher les cables coaxiaux aux prises. Les
dispositifs sont connectés a la prise par un cable de 1 m muni de la fiche BNC/TNC
appropriée. Chaque section de cable de ligne principale doit comporter une fiche BNC ou
TNC montée a chaque extrémité comme illustré en Figure A.4.

TR

Trunk cable
With BNC/TNC
connectors

Trunk line LIT“ Passive tap with 1 m drop ca
Drop line

IE Node or device | TR | Terminating resistor

Hégende \
Anglais / \I'\a\nq»a\

funk cable with BNC/TNC connectors Cable de i e(\pn}; yale av\s\co eurs BNC/TNC

Funk line Migne pringipale” (2, () )\ D

rop line Lig dérivation

passive tap with 1 m drop cable %Prise\;{%ﬂive\m@c cable de dérivation de 1 m
N: (Tug 9indidgosity

R: Terminating resistor{ TR:\@tance\ye terminaison

lace/de fiches BNC/TNC

Node or device

|

dlzldlogldld

A.4.3.1.5.

Pour rg¢duire les réfle S s) de réseau doit(vent) étre muni(s) de terminaisons
coaxia :

La Fig . S acephent des terminaisons coaxiales de 75 Q. Le conceptegur doit
spécifi s terminaisons coaxiales de 75 Q dans la documentafion de
concef . inaisons sont en général montées sur le port extérieur de la prise se

4.4.4.

e |_igne principale
Ligne de
dérivation

Prise passive avec 1 m de cable

Noeud de dérivation
oeud ou Résistance de terminaison
dispositif

Figure A.5 — Mise en place de terminaisons
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A.4.3.1.5.6 Répéteurs

Des adaptateurs de répéteurs doivent étre utilisés pour augmenter le nombre de prises,
étendre la longueur totale du réseau (voir la Figure A.6), ou créer une configuration en étoile
active, comme illustré en Figure A.7. Le nombre de répéteurs et la longueur totale du cablage
sont limités en fonction de la topologie du réseau. Pour plus d'informations concernant les
limites de longueur ainsi que le nombre de nceuds par segment, voir A.4.4.3.3.2. Un répéteur
crée un nouveau segment, permettant ainsi la mise en place de cables ou de prises
supplémentaires, ou les deux a la fois.

Segment A Segment B
TR T [T} TH TR TR T K>T" TH TR
\\R/
Trunk line |_|T_| Passive tap with 1 m drop cab!
Drop line
IE Node or device | TR | Terminating resistor O Repeater

Hégende Q

Anglais an Francais

Tfunk line \ (-\ L@\e\pKin ipale

Drop line < /\\ j_ig{le dérivation

T} passive tap with 1[m\dr(§>\ca% aN T:)’rise passive avec cable de dérivation de 1 n
N} Node or devige L \ N: Neeud ou dispositif

TR: Terminalﬁg r}sist@' < TR: Résistance de terminaison

R

epeater Répéteur
< AN/

uke A.6 E\iteQS)UZn d'un réseau au moyen de répéteurs

Fibre ou
coaxial

Coaxial
‘ T = _\/\/\/
Fibre ou
coaxial
N R | Reépéteur

M | Interface dépendante
du support (MDI)

Figure A.7 — Extension d'un réseau au moyen d'une topologie en étoile active
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Une liaison est réalisée en connectant plusieurs segments au moyen de répéteurs (voir
Figure A.8). Une liaison peut étre constituée d'un seul segment. Chaque nceud d'une liaison
doit avoir une adresse unique dans une plage de 0 a 99. L'adresse de nceud 0 doit étre
réservée aux dispositifs qui sont des nceuds a adresse automatique ou des nceuds sans
commutateurs d'adresses.

Link

TR

Segment A Segme
TR T [T }—{TH TR TR G PAY Q;"
R
Trunk line |I_| Passive tap with 1 m(drop/cable
Drop line
IE Node or device | TR | Tepfinating re€istor (R Sze er
Hégende
[N
Anglais \ \ Frangais
L|nk { ( \Laiso\n\) N )
Tfunk line N N \@\\Q princida\lfe
Drop line I Li@\@ﬁé‘d’é/rivation
T} passive tap/ﬁ'\h ﬁQ drop c\§b}‘s\ \Pr@ passive avec cable de dérivation de 1 m
N Node or déyice’ N \N: Wéeud ou dispositif
TR: Terminating rgfs/isM A I}?: Résistance de terminaison
Rlepeater /\ Répéteur
A.4.3.1.5¢
Des p
I'adres

Figure

tendre
5tré en
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Liaison
TR =T =T {7} TR TR {7 —{T] TR
R
K K
L ignn prinhip:lo
— 1 Llignede
dérivation Prise passive avec 1 m de cable
de dérivation
Neceud ou
N | o TR | Résistance de
|: dispositif terminaison TR
R Répéteur B Pont

A.4.3.1.

A.4.3.2
A.4.3.2.

A.4.3.2. v'cablage a paires symétriques ngn

Rempl

Contro| e’de_wablage coaxial; le cablage a paires symétriquejs n'est
pas pri

Le Tab urs fondées sur le modéle du Tableau 1 de la CEl 61918:2013.

Caractériétiques CP 2/1

Bus linéaire

Technalogie de transmission de base

Longueur / vitesse de transmission

Vitesse de transmission Longueur de segment

m
5 Mbit/s Segment: 1 000 m maximum (voir la Figure A.10)
Liaison: 20 km maximum 2
Capacité maximale Nbre max.
Dispositifs / segment 48
Dispositifs / liaison 99
Dispositifs / réseau llimité

8 La longueur totale de la liaison est limitée & 20 km du fait des restrictions de délai de 121 us dans
chaque sens (242 us en aller-retour).
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A.4.3.2.3 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques a base
Ethernet

Non applicable.

A.4.3.2.4 Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibres optiques

Remplacement:

Les longueurs admissibles de segments a fibres optiques et les longueurs d’onde sont
données dans le Tableau A.2 pour un CP 2/1 fondé sur le modele du Tableau 3 de la
CEI 61918:2013.

Tableau A.2 — Longueurs de fibres admissible

N GN
cP 2/1 <\ N
Type de fibres optiques Descrlpm\ \ \

Fibre sflice unimodale Largeur de bande (MHz) ou equwaley&{ﬂ\@m) \2& bk% 13 \O/nm
Longueur minimale (m) \ \ >
Longueur maximale? (m) ) ZX\OOOb

Affaiblissement d’ |nsert|o a de
canal/bilan de puissan
Matériel d(co%gxi( C & \J )\/ Voir A.4.4.2.5

Fibre sflice multimodale Largeur de binde madile (MRE x kina ifnm) | 20MHz 1300 nm

Longueur inima/l_e\(m) 0
Longueur m xim‘a@g) M = 3 000°
< L =10 000°
XL =10 000°
Wrtlon maximal de M= 13,3
Q ance optique (dB) L=15
XL =10,5
<\ Matériel connexion Voir A.4.4.2.5
Fibre plastiqu Légeur de bande modale (MHz x km) a A (nm) |-
Mgueur minimale (m) -
Longueur maximale? (m) -
Affaiblissement d’insertion maximal de canal -
/bilan de puissance optique (dB)
Matériel de connexion -
Fibre silice gainée en dur Largeur de bande modale (MHz x km) a 4 (nm) |20 MHz 650 nm
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale? (m) 300
Affaiblissement d’insertion maximal de canal 4,24d
/bilan de puissance optique (dB)
Matériel de connexion Voir A.4.4.2.5

@ Cette valeur est réduite par les connexions, épissures et courbures conformément a la formule (1) du 4.4.3.4.1
de la CEI 61918:2013.

b Répéteurs de trés longue distance uniquement.

¢ M = Modules de moyenne distance, L = Module de longue distance et XL = Modules de trés longue distance.

4 Module de courte distance uniquement.
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A.4.3.2.5 Caractéristiques spécifiques du réseau
Addition:
CP 2/1 prend en charge des topologies actives a fibres optiques, linéaires, en ét

annula

ires.

oile et

La redondance de la fibre est uniquement disponible pour des topologies actives linéaires et
en étoile; voir en A 4.4.9.6 pour plus de précision concernant la conception et les restrictions

1 A o
applICnUIUD UUA TUOUAUA IUUUIIUGII[O

L'annepu a fibres optiques est par essence redondant et ne nécessitg

matéri

A.4.3.2

A.4.4
A.4.4.1
A.4.4.1
A.4.4.1
A.4.4.1

Non af

l.
.6 Exigences spécifiques pour le cidblage généri
I'ISO/CEI 24702
Sélection et utilisation des composants de €3

Sélection du céable
A Description commune
.2 Cables en cuivre

CPs a base Ethernet

.21 Cables a paires symétriques p
plicable. Q

A.4.4.1.2.

Rempl

Le chai

coaxia
du rés¢

Les exig
norma i

peuver
norma

isées’ Des cables particuliers, tels que décrits dans le Tableau A.5, peuvent exig

ion du

Ablage

illances

coaxial
iques)

pour approvisionnement du cablage approprié pour des installations

er des
Dris en

proprié

tés mécaniaues et/ou électriaues différentes et ils doivent nar conséauent étre
) -1 L -1

compte pour les limites de longueur du réseau et le choix de I'outillage utilisé pour le montage
des connecteurs. Le réseau étant congu comme un systeme de 75 Q, il n'est pas admis de
modifier I'impédance du cablage.

Les paramétres électriques décrits dans le Tableau A.3 doivent étre respectés afin d'assurer
des configurations de réseau normalisées, comme décrit dans le profil d'installation.
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Tableau A.3 — Propriétés électriques du cablage coaxial RG6

Spécification Limites / caractéristiques
Blindage Blindage quadruple
Impédance (75£3)Q
Retard (délai) (4,1 +0,1) ns/m
Fréquence Affaiblissement (dB/100 m) a
1 MHz 1,15
2 MHz 1,25
5 MHz 1,48
+0-H= 494
20 MHz 2,82
50 MHz 4,49 <Y
Affaiblissement de régularité 23 dB au moins, de § M2 50\1\4H>\
Résistance en courant continu du conducteur 92 Q/km nomlngk\ \
Résistance en courant continu du blindage 24 Q/km nominal \ )
Capacité 532 pF/r’ N\ N b\
RN
Les parametres physiques énumérés dans le T nt /étre respectés pour
maintefnir I'immunité au bruit et la compatibilité d
Tableau A.4 — Propriétés p iques du.cablage coaxial RG6
Spécification Caractéristiques
Matériau et diameétre du conducteur centK \‘ % uvert de cuwre nu massif, 18 AWG
g\ m? + 0,020 4 mm?
Matériau et dlametrem d| ectri ue~_ 4 5mm+ 0,13 mm
Gomposition du blindage™¢n uc Couche 1: feuille
@ Couche 2: tresse 60 %
Couche 3: feuille
Couche 4: tresse 40 %
O |ametre/zre\<{\Ke e te ure 7,67 mm + 0,13 mm
Additign: \ \/
Le CP|2/1 utilj les coaxiaux a blindage quadruple RG6 de 75 Q conformgs a la
CEIl 60096-2

Les co

nceptions de cablages spécifiques doivent étre choisies en fonction de I'applica

tion et

de l'environnement. Le concept MICE peut étre utilisé pour déterminer les con
environnementales et choisir les composants et/ou les mesures appropriées de réduction de
leurs effets. Le Tableau A.5 fournit des recommandations relatives aux cables spécifiques
pour une application particuliéere.

ditions
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Tableau A.5 — Sélection du type de cable
Type d'application Exemple de type de cable?

Applications de I'industrie Iégére Normalisé - PVC CM-CL2

Applications industrielles Cable armé et armure articulée

Applications a haute et basse températures ainsi que les Plenum-FEP

domaines corrosifs (produits chimiques agressifs - voir les

fiches techniques des fabricants pour ce qui concerne la CMP-CL2P

résistance chimique)

Accrochage en feston ou fléchissement (piste C ou Tic Toc High flex

robotique)

Rés[stance a Thumidité; enterrement direct, zone inondable, Pour milieu souterrain de

résigtance aux moisissures

N o - . . N
a [
B'adresser au distributeur local pour le cablage disponible. /\< (\

Tous Ig¢s cables coaxiaux utilisés dans le systeme ControlNet \sezgences
électriques du présent Article A.4. En outre, ils doivent étxe a uadruple (les
blindages simples, doubles et triples ne sont pas admis): important de respedter les
valeurg d'affaiblissement aux fréquences énumérées dans icle)A.4. Si la|valeur
de l'affaiblissement est supérieure aux valeurs indi @, une
correclion supplémentaire de la longueur doit ét : oyen des équations
donnég¢s dans le présent Article A4 Si l'affaiblisseme¢ ve, le
segment doit étre divisé au moyen de
Les cpopmposants de cablage doivent s’ la base des exigenges de
I'envirgnnement et de l'application. igh flex doivent utiliser des [cables
congug pour satisfaire aux eX|gences ct avec
des églaboussures de C eption
approgriée de la galne nt étre
correct
A.4.41.
A.4.41.
Additig
Pour lges éblage doit étre conforme aux exigences du Tableau A.2. En
outre, |e enir compte des éléments suivants.
Il doit définir-la gugur maximale de cable admise entre deux dispositifs. Lors de la pose
des cdbles_a fibres”optiques, cette longueur maximale ne doit pas dépasser les yaleurs
définiesndans le Tableau A.2. L'utilisation de cables spéciaux ou d'épissures pour [cables
optiques peut egalement necessiter une reduciion des longueurs de cable. Une transmission

de données fiable peut étre assurée jusqu'a cette longueur certifiée si les cables et les
connexions ont été correctement montés.

Les propriétés d'un systéme de transmission a fibres optiques sont principalement
caractérisées par:

e la puissance de sortie de l'interface optique;

o le type de cable utilisé;

e la qualité de l'installation et la configuration des fiches.

Le planificateur et l'installateur doivent respecter les exigences relatives a I'affaiblissement de
I'insertion (cables et connecteurs) de maniére a assurer un fonctionnement correct du
segment. En outre, les instructions fournies par le fabricant des cébles, des connecteurs a
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fiches et des dispositifs doivent étre respectées. Pour les cables a fibres optiques d'un réseau
industriel, le planificateur doit utiliser les données définies dans le Tableau A.6.

D'autres informations que l'installateur et le personnel de maintenance doivent prendre en
compte sont également fournies dans les articles pertinents de la présente norme.

Le Tableau A.6 fournit des valeurs fondées sur le modeéle du Tableau 6 de la CEIl 61918:2013.

Tableau A.6 — Informations applicables aux cables a fibres optiques

Caractéristique Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice
whimodale 9—mutt —mtimedate —plastiqe&——¢gainéesen dur
a10/125 pm 50/125 pm 62,5/125 ym | saut d'indice| a saut-d'indice

980/1,Q00 pm 200/230 pm

Normallsé 0s1 OM1, OM2 OM1, OM2 - 8

ou OM3 ou OM3

1300 nm 1300 nm
Affaibligsement au km - - - \ \9,0 dB
(650 nm) e
Affaibligsement au km - - - k \) -
(820 nm)
Affaibligsement au km <1,0dB ou <2,5dB ou < dB,o -
(1310 pm) 0s1 OM1 o) AN
Nombrg de fibres optiques 2 / 2 Q ‘\/Z 2
Type d¢ connecteur (par BFOC 2,5 2,5 - V-Pin
exemplg duplex ou simplex)
Couleuf de gaine extérieure Définie par ie pa Défigie par - Définie par
exigée I'utilisateur I' ilisateur \uftfisateur I'utilisatgur

Matériau de gaine extérieure Sune a pé&ﬁq—éje;\/ Spécifique a | — Spécifique a
a

\{pp atm \ licatio I'application I’application

Résistance aux N OuN? Oui ? - Oui ®
environhements sévg (p

exemplg UV, réS|s

I'huile, L SOH)

NOTE |Les cordons{\ww\etﬂmplwmnt pris en charge.

@ Si I'appllcat}ml\e&u\;

A.4.4.1. a paires symétriques et cibles a fibres optiques a usage spécial

A.4.4.1.6 igenges spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.4.41.7 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.2 Sélection du matériel de connexion
A.4.4.21 Description commune

A.4.4.2.2 Matériel de connexion pour les CPs de cablage a paires symétriques a
base Ethernet

Non applicable.

A.4.4.2.3 Matériel de connexion pour les CPs de cablage cuivre non Ethernet

Remplacement:
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Les connecteurs utilisés sur ce réseau se limitent & ceux indiqués dans le Tableau A.7.

Tableau A.7 — Connecteurs en cuivre pour ControlNet

CP 2/1 Coaxial selon Autres
CEI 61169-8
Caractéristiques pour BNC TNC
CP 2/1 (ControlNet) RJ45 (NAP)

Addition:

Le corntact du conducteur central doit étre plaqué conformément a I'ung

suivanies:

e plapage or d'au minimum 0,75 um sur nickel d'au minimum 1,25

e 0,06 pm a 0,2 um d'éclat or sur 1,25 um minimum de

minimum de nickel sur métal de base.

L'impédance caractéristique du connecteur doit étre de

et 80 (p (maximale), du c.c. a 50 MHz.

Pour darantir la fiabilité réseau, les ¢
compatibles du point de vue mécaniq

d'outil§ de montage, on doit se reportex auxfic

connegteurs.

Des prjses passives sont
assurer un point de cofnexio
disposltif actif connecte :

e étanches, confermse
e non étanches\con
Pour d
au min

Les ¢
I'envirg

A.4.4.2.

A.4.4.2.5

des\spécifi

tations

A5 €,

25 um

45 Q (minimale)

s, de montage doivept étre

igences de compatibilité et

des fabricants de cable$ et de

3g’des sections de lignes principples et

Matériel de connexion de cablage a fibres optiques

Une prise est exigée pour ¢haque

réduit

es de

Remplacement:

Le Tableau A.8 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 9 de la CEl 61918:2013.

Tableau A.8 — Connecteurs a fibres optiques pour systémes de bus de terrain

CEIl 61754-2 | CEI 61754-4 | CElI 61754-24 | CEl 61754-20 | CEl 61754-22 Autres
BFOC/2,5 SC SC-RJ LC F-SMA VPIN
CP 2/1 Oui Non Non Non Non Oui
(ControlNet)

NOTE Les interfaces mécaniques de connecteurs a fibres optiques sont définies dans la série de normes
CEl 61754; les spécifications de performances des connecteurs a fibres optiques montés sur des types de
fibres spécifiques sont normalisées dans la série de normes CEIl 61753.
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recommandé d'utiliser des connecteurs a férule en plastique ou en céramique.

est

Le Tableau A.9 fournit des valeurs fondées sur le modeéele du Tableau 10 de la

CEI 61918:2013.
Tableau A.9 — Rapport entre le FOC et les types de fibres (CP 2/1)
Type de fibre
Foe Fibre Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice Autres
- silice multimodale multimodale plastique a 2
unimodale 50/125 um 62,5/125 pm saut d'indice
9a 980/1 000 um
10/125 pm
BFOd/2.5 Non Oui Oui Non &n
sc Non Non Non Non < Ndn
SC-R Non Non Non yzm\\ Ndn
Non Non Non Ngn
LC Nbﬂ\ \
_ Non Non Non No Ngn
F-SMA )/}l MG
V-PIN Non Non Non N\ 0/1\ Ngn
Des facteurs de correction de l'affaiblissgment d'ipSertiory” doivent @ ijisés pour des fibres MMF de
dimer|sions inférieures a 62,5/125 pum.

A.4.4.2

Non af

A.4.4.2.

A.4.4.

A.4.4.3.

Non af

A.4.4.3.

Non af

pécifiques po%w

.6 Exigences
plicable.
7 e cablage générique conformément a
I
une liaison permanente

plicable.

A.4.4.3.3

A.4.4.3.3.1 Description commune

A.4.4.3.3.2 Distance minimale entre les connexions

Remplacement:

a) Gén

éralités

Connexions et épissures de ciblage en cuivre pour les CPs non Ethernet

Le trajet le plus court d'acheminement du céblage doit étre sélectionné pour réduire la
quantité de cable requise. Les détails spécifiques de planification de l'acheminement du
cablage dépendent des besoins du réseau.
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Pour déterminer la longueur de cable des sections de lignes principales, il est important de
mesurer le trajet réel du cablage dans le réseau. On doit tenir compte des dimensions
verticales ainsi qu'horizontales. La distance du trajet d'acheminement tridimensionnel doit
toujours étre calculée pour déterminer les longueurs de cables.

La longueur totale admissible d'un segment comportant un blindage quadruple RG6 normalisé
dépend des exigences définies dans le Tableau A.1 et dans le Tableau A.3 ainsi que du
nombre de prises sur le segment. Il n'y a aucune exigence de longueur minimale de la section
ou du segment de cable de ligne principale. La longueur totale maximale admissible d'un
segment est de 1 000 m lorsque deux prises sont montées. Chaque prise supplémentaire
réduit la longueur maximale du segment de 16,3 m. Le nombre maximal de prises autorisé sur
un segment est de 48. Lorsque 48 prises sont utilisées, la longueur maximale du segment est
IimitéeLé 250 m. La relation entre le nombre de prises admises sur un ment donn et la
longueur du segment est décrite en Figure A.10. Si la conception du ré ascrit“dans la
zone grisée, il est nécessaire d'utiliser un répéteur.

1000 - o

750 1

[$1010)

50
16 32 48
<\ number of taps

XX WV
égende \\\

segment length (m)

—

\Anglais Frangais
Segment |engwérs Longueur de segment en metres
Rlep&ater required Répéteur exigé
Number of taps Nombre de prises

Figure A.10 - Nombre maximal de prises admissible par segment

Longueur de segment maximale admissible =1 000 m — 16,3 m x [nombre de prises — 2]

EXEMPLE 1

Un exemple de calcul du nombre de prises autorisé pour différentes longueurs de segment est fourni ci-apres.
Si le segment nécessite 10 prises, la longueur maximale du segment est:
1000m—-16,3m x [10 - 2]

1000 m—-130,4 m =869,6 m
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Le nombre de cables RG6 high flex utilisables sur un systéme donné est inférieur a la
quantité de cables RG6 normalisés. Il est recommandé au concepteur d'utiliser une longueur
minimale de cables high flex. Des connecteurs "balle" BNC ou des connecteurs de cloison
isolés doivent étre utilisés pour séparer des zones qui nécessitent un cablage RG6 high flex
de zones qui nécessitent un cablage RG6 normalisé; ceci permet de remplacer les sections
en RG6 high flex avant la fin de leur durée de vie. L'équation ci-dessous peut étre utilisée
pour déterminer une longueur totale admissible de segments de cable flex RG6 dans
I'application. Chaque prise supplémentaire réduit la longueur maximale du segment. La
longueur maximale du segment dépend de l'affaiblissement du cable high flex utilisé. La
longueur de segment maximale admissible est dans ce cas la suivante:

[20,29 dB — (Number taps X 032 dB)]

Sedment_Length =
cable_atten@10 MHz

Important: I'affaiblissement du cable a 10 MHz, par unité de longuevr, & i b étant
la pertg de signal mesurée a 10 MHz pour 100 m de céble.

L'affaiblissement pour les cables ControlNet est indiqué
fabricants.

EXEMPLE 2

Le cablg¢ choisi pour cet exemple est du type high flexX. iblisg & est de
2,36 dB|pour 100 m a 10 MHz; la longueur m c cablage
high flex, est la suivante:

X100 m

$egment_Length =

ou

N
19,33 dB

b) Répéteurs

Contro]Net, prend en charge les répéteurs cuivre et fibre. Quel que soit le suppart, les
topologt S5€ } é i >

Une liaison peut étre configurée de cinq manieres différentes:

e en série, en utilisant jusqu'a 20 répéteurs;

e en paralléle, en utilisant jusqu'a 48 répéteurs (voir Figure A.12);

e une combinaison de liaisons série et paralléle;

e une topologie en étoile (voir Figure A.11);

e une topologie en anneau, utilisant jusqu'a 20 répéteurs (voir Figure A.14).

La longueur totale de la liaison est limitée a 20 km du fait des restrictions de délai de 121 ps
dans chaque sens (242 us en aller-retour).
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: Media dependent interface (MDI) ( N Nn\te\rfac dépendante du support (MDI)
\R: R?a)s@{ur

Figure A.11 répéeteurs dans une configuration en étoile

ps)

. Repeater

Le modiule de r 8 fonction de la topologie de répéteur spécifique
nécesgaire. Par ' éteurs” qui peuvent étre configurés en anneal sont
nécesgaires pour le i ires a fibres optiques.

Un répéteur peut &tre\connecte aun segment en tout point comportant une prise sur Ip ligne
principjle. Lég 2 a fibres optiques peuvent étre connectés en série par l'intermgdiaire

naximale est fondée sur la distance entre deux nceuds quelconques.
La distance maXximale entre deux noeuds d'une liaison donnée est limitée par le délai entre les
nceudy. Le.delai maximal est limité a 121 us d'une extrémité a l'autre ou a 242 us dans les
deux sensAen aller-retour).

c) Répéteurs connectés en série

Lorsque des répéteurs sont montés en série, il convient d'utiliser le logiciel de gestion de
réseau ControlNet pour vérifier que la configuration du systéme est acceptable. La taille du
systéme dépend du nombre maximal de répéteurs (20) connectés en série et de la longueur
du support utilisé entre deux nceuds. Le délai total du réseau mentionné en b) ci-dessus ne
doit pas étre dépassé. Les instructions d'installation fournies avec le répéteur donnent, pour
exemple, un schéma de topologie en série et les recommandations de configuration
correspondantes.

d) Répéteurs connectés en paralléle

Lorsque des répéteurs sont montés en parallele, il est admis d'utiliser au maximum 48
répéteurs (le nombre maximal de prises pour un segment de 250 m) sur tout segment. Si la
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liaison est configurée au moyen de répéteurs connectés en paralléle, I'une des prises des
répéteurs doit étre prise en compte comme un segment et l'autre prise de répéteur comme
étant le segment paralléle que le répéteur connecte au réseau dorsal. La Figure A.12 donne
un exemple de répéteurs connectés en paralléle. Pour de plus amples instructions sur les
répéteurs montés en série et en parallele, voir les instructions d'installation fournies avec le
répéteur.
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Repeater with media
M ) .
dependant interface Fibre or coax

[

[=]
LT\_F Passive tap with 1 m drop cable

[=]

1

T

D

N

R

[=

T

F

T Terminating resistor

égende /\(\ [\
Anglais \ \ \ ~ )Frangais
Funk line A tk_kneNcipglé—/
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péteurs connectés en paralléle

ele de
loivent
ogiciel
et de
, pour
1s d'un
trajet de communlcatlon vers un noeud donné sur le réseau. Les repeteurs en anneau
disposent par définition de deux trajets.

Lorsque le réseau est configuré au moyen de répéteurs en combinaison de connexions en
série et paralléle, comme illustré en Figure A.13, il est important de compter le nombre de
prises et de répéteurs sur tous les segments.
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A.4.4.3. cuivre

Additio

essaires, le planificateur doit préciser les types d'adaptpteurs,

A.4.4.3. pxions de cloison de cablage en cuivre

Remplacement:

Les traversées en cuivre doivent étre isolées de la terre. Les traversées en cuivre doivent
étre réalisées par des prises jack BNC montées en opposition, des prises jack TNC ou une
combinaison de prises jack BNC et TNC. Elles doivent assurer une isolation par rapport a
I'environnement. Des exemples d'utilisation de traversées dans ce profil sont illustrés en
Figure A.15.

Lorsque des adaptateurs en cuivre sont utilisés, ils doivent avoir une impédance
caractéristique de 75 Q (nominale), 45 Q (minimale) et de 80 Q (maximale), de c.c. a 50 MHz.

Dans le présent exemple, le cable ControlNet:

e péneétre et sort de I'enceinte au moyen de connecteurs de cloisons isolés;

e comporte deux prises adjacentes connectées par un connecteur a canon;
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e réserve un emplacement pour une future prise avec un connecteur balle.

panel wall —_

bullet connector

cable enters and
exits from the side

barrel
connector

N
right angle
connector
Hégende
Anglais \ (\ \/ Francais

anel wall

_)Jag\n%u de paroi

ullet connector [\

OV

Cg?‘necteur "balle"

N\
arrel connecty\ kv\ \

\ Connecteur a canon

Connecteur a angle droit

Prises

P
B

B

Rlight angle c&n&tor{ Q
Tpp

G

pos K NAN
able enters édk@fs\fro th;\sQe /

Le cablage entre et sort par le coté

Is oIated-(bﬂI\kh@skco\\me}{Qrs

Connecteurs de cloison isolés

A.4.4.3.3.

Remplacement:

iguye M — Montage de connecteurs de cloison

daptateéurs J-J de céablage en cuivre

Pour étendre une section de ligne principale, on doit utiliser le connecteur BNC ou TNC J-J

(connecteur balle) approprié (voir Figure A.15).

Les adaptateurs en cuivre doivent avoir une impédance caractéristique nominale de 75 Q,

minimale de 45 Q et maximale de 80 Q, du c.c. a 50 MHz.

A.4.4.34
Ethernet

Non applicable.

A.4.4.3.5
Ethernet

Addition:

Connexions et épissures de ciblage a fibres optiques pour les CPs a base

Connexions et épissures de ciblage a fibres optiques pour les CPs non
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Il est recommandé au concepteur de réduire au maximum le nombre de connexions

mécaniques afin d'éviter les risques de défaillance.

Chaque connexion ajoute des pertes qui doivent étre prises en compte dans le bilan de

puissance décrit dans le Tableau A.2.

A.4.4.3.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

A4.44 Terminaisons
A.4.441 Description commune
A.4.4.42 Exigences spécifiques pour les CPs
Additign:
Des tgrminaisons sont nécessaires pour ControlNet afin de {rédwi ans le
systéme de ligne principale. Des exemples de terminaisg C sont
présentés en Figure A.16. Une terminaison de 75 Q do 8¢ a Yne extrémité de
chaque segment pour le systéeme de cablage Cont voir la
Figure|A.17).
] ]
BN terminator Q TNC terminator
Uégende [\ N
Angl\a/is\. \ Frangais
BNCtermina@' > < < Terminaison BNC
TNC terminator / A ) Terminaison TNC
>\Te\rnﬁaisons BNC et TNC de cable coaxial
Le no i . inajsons est déterminé en multipliant par deux le nombre de
segmeptsg
Les tefminaisOrs doiwent étre coaxiales de 75 Q 1 %, de faible inductance de 0,5 W, BNC ou
TNC.
Terminator +ap Fep Terminator

Légende
Anglais Francgais
Terminator Terminaison
Tap Prise
Trunk-cable section Section de cable de ligne principale

Figure A.17 — Mise en place d'une terminaison sur un segment
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A.4.4.4.3 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.45 Emplacement et connexion du dispositif
A.4.451 Description commune

A.4.45.2 Exigences spécifiques pour les CPs
Addition:

Les dispositifs doivent étre installés conformément aux éléments suivants:

e |la documentation du fabricant;
e la documentation du planificateur;
e le gheminement des céables;

e l'emplacement des prises.

A.4.4.%.3 Exigences particuliéres pour I'installationf san

Non applicable.

A.4.4.5.4 Exigences spécifiques pour le g

I'ISO/CEI 24702
ﬁ' & d

A.4.4.7. iai dquipote : e a la terre des enveloppes et des chemins

A.4.4.6¢ Codage et étiquetage

A.4.4.7 Mise a la terre et équipotenti
blindé

el et des dispositifs et cablage

A.4.4.T1

A.4.4.7.2. of eurgdes conducteurs d'égalisation et de mise aj|la

Additidn:

Si le b3 & , s d'un systéme approprié de mise a la terre de protection
équipoLe i it utliser la méthode de mise a la terre en étoile afin de pallier les
éventuels potentiel de terre dans la zone de couverture du résdau de
commuynication: ise a la terre de protection équipotentielle peut étre reé¢alisée
conformément a la 1 61918 :2013.

A.4.4.7.2.2 Tresses de liaison équipotentielle et dimensions
A.4.4.7.3 Méthodes de mise a la terre
A.4.4.7.31 Equipotentielle

A.4.4.7.3.2 Etoile
A.4.4.7.3.3 Mise a la terre du matériel (des dispositifs)

Addition:

Les équipements doivent étre reliés a la terre conformément aux instructions d'installation du
fabricant.
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A.4.4.7.3.4 Barres de bus en cuivre

A.4.4.7.4 Mise a la terre du blindage

A.4.4.7.4.1 Absence de mise a la terre ou RC paralléle
Addition:

Les blindages coaxiaux ControlNet sont connectés a la terre via un circuit RC paralléle qui est
intégré aux dispositifs actifs, comme présenté dans la Figure 32 de la CEl 61918:2013. Les
blindages coaxiaux ne doivent pas étre directement reliés a la terre, car cela risque de
générer du bruit dans le réseau.

A.4.4.7.4.2 Direct

Non agplicable.

A.4.4743 Dérivées de circuit RC direct et paralléle

Non agplicable.

A.4.47.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Non agplicable.

A.4.4.7.6 Exigences spécifiques p gue conformément a

I'ISO/CEI 24702

A.4.4.

A.4.4.

A.4.4.9.

A.4.4.9.

A.4.4 eur
Additi

Les sdgction : n sont
relativgment enir la
séparati 1. La
sépar de la
CEl 61 \llateur

doit acheminer les conducteurs extérieurs a tous les chemins de cable dans la méme
enceinte ou dans un chemin de cable séparé des conducteurs de catégorie 1.

A.4.49.4 Acheminement des cébles a l'intérieur des batiments

A.4.49.5 Acheminement des cables a I'extérieur des batiments et entre les
batiments

A.4.4.9.6 Installation des cables de communication redondants

Addition:

Un second cable de ligne principale est utilisé entre des nceuds ControlNet pour des supports
redondants. Lorsque des supports redondants sont utilisés, les nceuds envoient les signaux
sur deux segments séparés. Le nceud destinataire compare la qualité des deux signaux et
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accepte puis utilise le meilleur signal. Ceci permet également de disposer d'un cable de
secours en cas de défaillance de I'un des cébles. Les céables de ligne principale sur une
liaison redondante sont définis par le numéro de segment et la lettre du cable de ligne
principale redondant.

Les produits ControlNet sont désignés par les icOnes décrites en Figure A.18. Il convient de
placer l'icbne de couleur claire sur les cables de dérivation connectés au port A des
dispositifs. Il convient de placer I'icbne de couleur foncée sur les ports de nceud portant le
marquage B. Pour un exemple de supports coaxiaux redondants, voir la Figure A.19. Pour sa
part, la Figure A.20 donne un exemple de réseau redondant utilisant des répéteurs pour
étendre le réseau. La différence de longueur entre le réseau redondant A et le réseau B ne
doit pas dépasser les limites indiquées en Figure A.21 pour les répéteurs coaxiaux et en
Figure|A.22 pour les répéteurs a fibres optiques.

1

ouleur
pire. |l
ou la

Dans

blanch
convie
lettre g

Hégende
Anglais Francais
Trunk cable A Cable de ligne principale A
Trunk cable B Cable de ligne principale B
Node Noeud
Node supporting redundant media Noeud prenant en charge des supports redondants

Figure A.19 — Supports coaxiaux redondants
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N

Figure A.20 — Supports a fibres Optiques redondakts

)

Les principes directeurs ci-dessous doixent étrgobservé planification d'un systéme

a supp|

o Leg i rincipale A et cable de ligne
principale B) doivent étre acheminés jet différent afin de réduire la probabilité
d'e

e Ch i : edonrdaRt doit prendre en charge des connexions
(ofo}: 3 uent relié aux deux cables de ligne principale. Si
un & I ent e Ot€é de la liaison a cable redondant, des erreurs

de SNEré b 3%u © > de ligne principale non connecté.
Le

s de fagon que les cables de ligne principale, gn tout

em étre facilement identifiés et repérés au moyen de
I'ic tce appropriée,/Chaque dispositif ControlNet redondant est repgéré de
facpn 2 I S 2 au cable de ligne principale correspondant.

Leg ux\cablesde\Nligne_pfincipale (A et B) d'une liaison a cables redondantsnf]ioivent
avd s.cqonfigurations identiques. Chaque segment doit comporter le méme nombre de
prig Yuds>et de répéteurs. Les noeuds et les répéteurs doivent étre connectés

sel ; >guence relative sur les deux cables de ligne principale.

Le [cable doit étre/monté de chaque c6té d'un systéme de cable redondant, de fagon qu'ils
aiept‘environ la méme longueur. Au fur et & mesure que le nombre de répéteurs augmente
surgfréseat—donné—ta—différenrce—delonguetreadmissible—gde—detr—systémes—de—eablage

redondants diminue (voir la Figure A.21).

La différence de longueur entre les deux trajets (cable de ligne principale A et cable de
ligne principale B) ne doit pas dépasser la ligne de limite la plus défavorable, comme
illustré en Figure A.21 pour des supports coaxiaux lorsque des répéteurs sont utilisés.

La différence de longueur entre les deux trajets (cable de ligne principale A et cable de
ligne principale B) ne doit pas dépasser la ligne de limite la plus défavorable, comme
illustré en Figure A.22 pour des supports a fibres optiques lorsque des répéteurs sont
utilisés.

Lorsqu'il n'y a pas de répéteurs sur un réseau redondant donné, la différence entre les
trajets redondants (cable de ligne principale A et cable de ligne principale B) ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées pour zéro répéteur dans la Figure A.21 ou dans la
Figure A.22.
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e Les deux connexions redondantes d'un nceud ne doivent pas étre connectées au méme
réseau; dans le cas contraire, le fonctionnement sera erratique. De plus, tous les nceuds
avec des ports redondants doivent étre connectés a un réseau redondant au niveau du
méme emplacement physique au sein du réseau.

- 199 -

présentent des connexions correctes et incorrectes de nceuds redondants.

e Les deux réseaux ne doivent pas étre interconnectés.

e ControlNet prend en charge la topologie en redondance linéaire et la topologie annulaire.
Des anneaux doubles redondants ne sont pas pris en charge et entraineront des trajets de

communication multiples ainsi qu'une instabilité du réseau.

La Figure A.23 et la Figure A.24
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Allowable cable length difference versus repeaters in series for
fibre media
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Anglais Frangais
Node Noeud
Repeater Répéteur
Node supporting redundant media Noeud prenant en charge des supports redondants

Figure A.23 — Exemple de réseau coaxial redondant avec répéteurs
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xemple de connexion de nceud redondant incorrect

La différence-a e de longueur de cable de ligne principale A et B peut étre détefminée
en dégomptant le ndbmbre de répéteurs nécessaires au réseau et en examinant le ¢hemin
correspondant aux répéteurs coaxiaux ci-dessus. Lorsqu'un répéteur est utilisé, la diffgrence
de longueur admissible entre Tes cables de réseau A et B est Tlimitée a 325 m (voir
Figure A.21 et Figure A.23).

Un noeud prenant en charge des connexions de cables de ligne principale redondants
fonctionnera méme si le cable de ligne principale A est connecté au connecteur B sur le
nceud et vice-versa. Cependant, cette configuration n'est pas recommandée car elle donne
lieu a des indications de défaut de cablage (au niveau matériel ou logiciel) difficiles a
interpréter et de ce fait, il sera trés difficile de localiser un segment de cablage défectueux.

A.4.4.10 Séparation des circuits
Addition:

Les présentes lignes directrices supplémentaires doivent étre observées pour tout cablage
ControlNet:
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e si des cables sont nécessaires pour traverser des lignes de distribution d'énergie, il
convient que le passage soit effectué a angle droit;

e le cable doit étre acheminé a une distance d'au moins 1,5 m (5 pieds) des enceintes haute
tension ou des sources de rayonnement de fréquences radioélectriques /hyperfréquences.

Si le conducteur est contenu dans une goulotte ou un conduit métallique, chaque section de
la goulotte ou du conduit doit étre reliée a chaque section adjacente, de fagon a assurer la
continuité électrique sur toute sa longueur, ainsi qu'a I'enceinte au point d'entrée.

A.4.4.11 Protection mécanique des composants de cablage

A.4.4111 __ Description commune
A.4.4.11.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non apgplicable.

A.4.411.3 Exigences spécifiques pour le cablage générig
I'ISO/CEI 24702

A.4.4.12 Installation dans des zones particuliére

A.4.4121 Description commune

A.4.412.2
Additign:
Les composants de cablage d0|ven sélesti , i es de
I'envirgnnement et de I - ions hi i ili cables
congug pour satisfaire aux S . i 'é ct avec

eption
nt étre

des é¢laboussures d

approgriée de la gaink
correcfement pr

A.45

A.4.6
A.5

A.5.1

A.5.1.1 Description commune

A.5.1.2 Installation des CPs
A.5.1.3 Installation du cablage générique dans des locaux industriels

Non applicable.

A.5.2 Installation des cables
A.5.2.1 Exigences générales relatives aux types de cablage

Le paragraphe 5.2.1.2 comporte un remplacement:

Lors du tirage de cables coaxiaux de type RG6 a travers des courbes multiples de conduit, les
spécifications données dans le Tableau A.10 doivent étre respectées.
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Tableau A.10 — Paramétres pour des cables RG6 coaxiaux
Caractéristique Valeur
PVC FEP
Rayon minimal de courbure, une seule 77 70
courbure (mm)
Rayon de courbure, plusieurs courbures Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
(mm) fabricant fabricant
Effort Efforts de traction (N) 400 600
mécanique . . . : . ) ) )
Efforts de traction continue (N) Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
fabricant fabricant
Forces latérales maximales (N/cm) Voir la fiche technique du | Voir la Tiche te¢hn|que du
fabricant fakricant
Plage de températures au cours de Voir la fiche technique Voirla fishesteehn|que du
I'installation (°C) fabricant fabgican
Le paragraphe 5.2.1.2 comporte une addition: v
Lors du tirage du cable coaxial de type RG6 hors du ondw les{spécifications données dans

le Tableau A.11 doivent étre respectées. Des valeurs

et du Tlableau 21 de la CEl 61918:2013 sont fou

Tabl

eau A.11 — Rayon de courbure\pou

ele des Tablepux 19

.12 et le Tablequ A.13.

les. coaxiaux a I'extérieur du conduit

Pour ce cable coaxial

\l}e\raN de courbure ne

doit pas dépasse

-

PVC \ \ 38 mm
FER_ ) \\/ 36 mm
Cable de e vatlo de pr| e 26 mm

%Wur des cables en fibre de silice

terl iq

Valeur

Gl unimodale

Gl multimodale

Effoyrt

mécan

Voir la fiche technique du
fabricant

Voir la fiche techn|que du
fabricant

yon alde Wre une seule
< co bu&(m
Ra de W, plusieurs courbures
(ma)

Voir la fiche technique du
fabricant

Voir la fiche techn|que du
fabricant

Efforts e yelction (N)

que

Voir la fiche technique du
fabricant

Voir la fiche techn|que du
fabricant

Efforts de traction continue (N)

Voir la fiche technique du
fabricant

Voir la fiche techn|que du
fabricant

Forces latérales maximales (N/cm)

Voir la fiche technique du

Voir la fiche technique du

I'installation (°C)

fabricant fabricant
Plage de températures au cours de Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
fabricant fabricant
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Tableau A.13 — Paramétres pour des cables en fibre de silice gainée en dur

Caractéristique Valeur
Fibre SI MM, 200 um
Rayon minimal de courbure, une seule courbure (mm) Voir la fiche technique du fabricant
Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) Voir la fiche technique du fabricant
Effort - - - -
mécanique | Efforts de traction (N) Voir la fiche technique du fabricant
Efforts de traction continue (N) Voir la fiche technique du fabricant
Forces latérales maximales (N/cm) Voir la fiche technique du fabricant
Plage de températures au cours de l'installation (°C) Voir la fiche tef’h’rﬁ?rse\du fabri¢ant
A.5.2.7 Installation et acheminement
A.5.2.7 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.5.2.4 Exigences particuliéres pour I'instg

Non applicable.

A.5.2.¢ dnérique conformément a

A.5.3
A.5.3.1
A.5.3.2
A.5.3.3

Non af

A.5.3.4
Additio

NOTE 1|Les infermatio gurnies en A.5.3.4 sont de nature purement informative.

a) Odtillage

Pour monter le connecteur du cable, il est recommandé d'utiliser des outils appropriés
correspondant au cable et aux connecteurs. Un exemple de boite a outils est donné en
Figure A.25.
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ControlNet Network Planning and
Installation Manual ‘

cable strip tool with two blade cassettes
(one for PVC and one for FEP)

calibration/flare tool

memory blade
holder

Hégende
Anglais
ControlNet network planning and installation el de planificatiqn et d'installation de
njanual és optrofNat
Wire cutters & (Souﬁe-fils\ N )\/
Crimp tool AN til sert??&age/
Khife ( . b@{k&{u \
Clalibration/flare tool \ \ OutNM)nnage/a évaser
M blade hold N “Polredame & mémoi
emory blade holder o ame a mémoire
Clable strip tool with fwoNbl casseftes\(one Yor \Gu/til de dénudage de céables avec cassettes a
PlVC and one fox FE deux lames (une pour le PVC et une pour le
A FEP)
Terminators ar%/e}(ﬁé\c\xmgctc}\ ~ > Terminaisons et connecteurs supplémentaires
Memory blade £aNridge (¢qntairs two s&ts of Cartouche de lames a mémoire (contient deux
nmlemory blade jeux de lames a mémoire)
FigurelA.2 X m}@ boite a outils pour le montage de connecteurs BNC
Outils
e Pistolet a-airshaug (pour connecteurs étanches IP67)
Si un dqutillde dénudage de cable coaxial est utilisé, un étalonnage est nécessaire.

b) Etalonnage de I'outil

La procédure suivante doit étre utilisée pour étalonner I'outil de dénudage de cable FEP ou

PVC.

1) Tourner les trois vis vers l'extérieur pour bloquer les lames. Ceci empéche ['outil

2) Placer I'outil d'étalonnage dans I'outil de dénudage du céble, I'extrémité étroite étant
installée et dirigée vers le cable FEP (utiliser I'extrémité large pour le PVC) comme

d'étalonnage d'arriver en butée.

illustré en Figure A.26.
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calibration tool

adjusting screws

To Turn the screw

W (9 & increase the cut depth i clockwise

decrease the cut depth » countepelog

Hégende

Anglais ( (7 Frangai
alibration tool @uN%}énr/z}g\e \
\‘/isge rég‘@ge\-) )\/

N

ur
~ Ng\%ente la profondeur de coupe

<
(>
Ecrease the cut depth \ \ Réc%{{e\(profondeur de coupe
N

Q

>

djusting screws

td

ricrease the cut depth

o

Lirn the screw R \ w JToWér la vis

ockwise I -deés le sens horaire

—

[¢]

[¢]

Junterclockyiéé\ x > > dans le sens antihoraire

rrouillé

ine en

5) |Fermér-la paigriée de I'outil de dénudage.
6) |Retirer I'outil d'étalonnage de I'outil de dénudage.

Une fois l'opération terminée, la lame doit effectuer dans le cable une coupure des
dimensions illustrées en Figure A.27.
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3,7mm
8,3mm l ¢4,0mm
T >«
Ve Cle &k By
sheath
First cut; all four shield layers-braid/
tape/braid/tape.
The first cut should cut the outer . .
sheath without cutting the outer wire IE:?:E:E.?:E?.ﬁgrf}:itﬁrummm ¢
braid. 1T the braid 1s frayed, scored the cable including the white”
or cut by the blade, adjust the blade d.elcat e mTchg mgt he Wldl t
outward slightly to eliminate the lelectric. IS cut shoui¢ ot score
fravi the center conductor. 8
raying.
leaves a mark on tl
Second cut: white insulation or 1%
tape. The second cut should cut the
sheath, three outer shields, and
possibly the inner tape shield. The
insulation can be scored slightly but
should not have a deep cut.
Hégende
Anglais
PlC cL2 {
Sheath
Fjrst cut: all four shield layers-
braid/tape/braid/tape.
The first cut should cut t ithou ient que la premiére coupe attaque la
clitting the outer wire brai rayed, ai xtérieure sans couper la tresse extérieurd
sgored or cut by the de, du gonducteur. Si la tresse est éraillée, entaillée
optward slightly to eljminat coupée par la lame, régler la lame légéremenf

vers l'extérieur pour éviter de blesser la tresse.

T =0 0 m

Deuxiéme coupe: isolant de couleur blanche ou
1°"® bande. Il convient que la deuxiéme coupe
attaque la gaine, les trois blindages extérieurs, §
éventuellement la bande de blindage intérieure.
L'isolant peut étre Iégérement entaillé mais il
convient qu’il ne présente pas de coupure
profonde.

—

DO O Q0 -

bndugtor, adju blade slightly outward so
5 to’ prevent scribing the conductor.

Troisieme coupe: conducteur central. Il convient
que la troisieme coupe attaque toutes les

couches du cable, y compris I'isolant diélectriqug
de couleur blanche. Il convient que le conducteu
central ne soit pas entaillé. Si la lame laisse une
trace sur le conducteur, régler la lame Iégéreme
vers l'extérieur pour éviter de marquer le

=S

comducteuT:

Figure A.27 — Détail de la longueur de dénudage d'un cable coaxial en PVC (informative)

c) Dé

nudage du cable

Important: Le premier et le second réglage de coupe doivent étre précis. Il suffit d'une erreur
de 1/12°™ & 1/8°™° de tour pour faire la différence entre une coupe correcte et une coupe
incorrecte.

La procédure d'étalonnage doit étre réalisée la premiére fois que l'outil est utilisé et a chaque
fois que la lame est remplacée. En outre, elle doit étre effectuée pour chaque type de cable

coaxia

| différent qui sera utilisé.
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Vérifier la tresse extérieure du cable pour s'assurer qu'elle ne comporte pas de fils cassés ou
entaillés aprés dénudage du céble. Si la tresse est endommagée, couper l'extrémité et
effectuer de nouveau le dénudage. Si nécessaire, régler la lame de coupe correspondante en
faisant reculer la vis de réglage de 1/8°™° de tour. Ne pas sertir le connecteur de BNC sur une
tresse de cable endommagée. Ce type d'erreur est a l'origine de la plupart des probléemes de
connectivité. Des connexions précises et propres permettront de limiter les erreurs de réseau.

Pour couper des sections de céble, il faut s'assurer qu'elles sont suffisamment longues pour
passer d'une prise a l'autre avec une longueur suffisante, de fagon a ce que le rayon de
courbure ne soit pas inférieur a:

e 77 mm pour un cablage a I'extérieur des enceintes;

e 38 mm pour un céblage a l'intérieur des enceintes.

Procéder comme suit:

1) |Vérifier que le porte-lame a mémoire approprié est insjz
dénuder (PVC-CL2 ou FEP-CL2P) (voir Figure A.28
étalonnées si la cartouche a mémoire est remplaeé
d'étalonnage).

able a
tfre ré-
cédure

e holder
Hégende /\
\A lais Francgais
Blade hd@er \ \ > Porte-lame
N\

Firgure A.28 — Cartouche et lame a mémoire

3) |Insérer le cadble dans le logement de coupe de l'outil de dénudage, de fagop a ce
gé/environ 26 mm (1 pouce) de longueur supplémentaire dépasse du bord de|l'outil,

comiaotllactrA an Lo e a A 20
COTMTTC IO St~ CTT T TgutrC 7wz JT
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Hégende

A (X

Anglais

N

b mm extra cable

Clable

Fra}t((aix
Cable supplément{re@\mn}\ >
Cable 2NN

(voir Figure A.30) jusqu'a ce
résistance.

Figure A.29 — Position du

\
abte N\ N

e étalon de log
e cable, avec une

depth of the cut.
The ring will click as it moves
from one setting to another

Uégen

ement
légeére

)-\nglais

Frangais

Thedring moves the two rollers toward the cable
apd'seéts the depth of the cut.

La bague déplace les deux galets vers le cable 4

régle la profondeur de coupe.

The ring will click as it moves from one setting to
another.

La bague émet un clic en se déplagant d'un cran
de réglage a l'autre.

Figure A.30 — Verrouillage du cable

5) Maintenir le cable d'une main, placer I'index de l'autre main dans la bague étalon de
logement et tourner I'outil de dénudage de 360° autour du cable. Effectuer quatre a
cing rotations complétes jusqu'a ce que I'outil de dénudage glisse facilement autour du

cable, comme indiqué en Figure A.31.
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du logement d'un cran a la fois tout en tournant I'outil
de dénudage autour du céble. Continuer jusqu'a ce q
a bague atteigne sa fin de course

\ Recommencer les étapes 4) et 5) en déplacgant la bague

Figure A.31 — Dénudage du cable

er une

pression suffisante sur la bague étalon du logeme - 'elle a atjeint la
derniére étape. Il convient que le calibre du logemenqt indi 8t pour la derniére
opération

Une fois que la bague du logement a été d Ee/ | iti i burnée

i) Déplacer la bague du logem igrepour lipérer I'outil de dénudage et le
retirer du céable.

i) Si

lel tube

sont utilisés, glisser

B2. La

Hégende

Anglais Frangais
Crimp ferrule Bague de sertissage
Cable Céble

Figure A.32 — Montage de la bague de sertissage

iv) Dénuder la longueur appropriée de cable sans utiliser I'outil de dénudage.

v) Nettoyer les parties de cable restantes dans le logement de l'outil de dénudage
aprés chaque utilisation.

Il convient que cette procédure de dénudage expose correctement les couches du
cable, comme présenté en Figure A.33.
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diélectrique en mousse blanche
I'ensemble des 4 couches de blindage et feuille de métallisation

tresse/ruban/tresse/ruban W f
PVC CL2 :|=-
gaine T T

83mm 37mm40mm

Centre de la Gaine
du conducteur

Figure A.33 — Préparation pour des cables de type PVC (informative)

grieurel a été
nencer
que la

S'il n'y a pas trois couches de cable dlstlnctes ou 3| la trese e

util de

gaine

center

; conductor

—
skeatl T T T
8,3 mm 3.7 mm 4.0 mm
égende /\@

—

Francais

Al four |eld\l\a5§b ai Wald/tape L'ensemble des 4 couches de blindage-
tresse/bande/tresse/ruban

Cu Wa s mm §ff the sheath Couper une longueur supplémentaire de 3,1 mm de la
gaine

White foam\ﬁele\ct9and bonded foil Isolant diélectrique en mousse de couleur blanche et
feuille de métallisation

Centéer,conductor Conducteur central

Sheath Gaine

Figure A.34 — Préparation pour des cables de type FEP (informative)

8) S'assurer que le conducteur central a une longueur de 4,0 mm au moyen des guides
de dénudage sur le corps de la prise ou au moyen de I'outil approprié. Deux exemples
de guides sont présentés en Figure A.35.
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Tap

PVC CL2

SaENIAN

Centre O O

i T sheath
PVC cable
4,0mm 8,3mm
only 3,7mm

|.| PVC/CL2 “H” FEPICLZH
A

|

centre conductor should be 4,0 mm exactly. If the centre
uctor is too long, cut off the excess with the wire cutter
ided in the cable kit. If it is too short, repeat the entire

Hégende

Anglais
Thp Prise/
Centre conductor CAdl{ctelgr ientral
PNVC cable only /Qab%\WC/{Jn%u\é\men\}
The centre conductor should be 4,0 m xactly. Il convient ue}ejo Ucteur central ait une
Iffthe centre conductor is too long, cut off ,0 mm. S'il est trop long, le
ekcessive with the wire cutter provided in €en du coupe-fil inclus dans le Kit
cpble kit. If it is too short, repeat the entife cable caplage\ S'il est trop court, recommencer tout|
s{ripping process ('\ le processug>de dénudage du cable
Sheath /\ /\\ @aine\
Clalibration / flare tooI OutMtalonnage | a évaser
Use this end of the calibcati strlp to \Uli»l'(ser cette extrémité de I'outil
verify proper mgasurements EP d'étalonnage/dénudage pour vérifier que les

mesures des cables FEP sont correctes

35 Guides de dénudage

Vérifier le§ é

Couper Ies du blindage a la longueur correcte.

d'entailles udage du céble. Si la tresse est endommagée, couper l'ex

dénudage sQrre

de resse qui n'ont pas été coupés a la bonne longugeur. Si
des brj ontact avec le conducteur central, le cable sera en court-circuit.

I : érifiex que la tresse extérieure du cable ne comporte pas de coupyres ou

rémité

et effe 8 nhouveau le dénudage. Il peut étre nécessaire de régler la lame de
spondante en faisant reculer la vis de réglage de 1/8°™° de tdur. Ne
pas‘sertir le connecteur sur une tresse endommagée. Ce type d'erreur est a I'prigine
devla plupart des problémes de connectivité. Des connexions précises et gropres

permettront de limiter les erreurs de réseau.

d) Montage des connecteurs

Procéd

1)
2)

3)

er comme suit:

Placer la bague de sertissage sur le cable si ce n'est déja fait.

Pour le montage d'un connecteur anticorrosion [IP65/67, (glisser le
thermorétractable (fourni par le fabricant du connecteur) sur le cable.

Pousser l'outil a évaser sur le cable avec un léger mouvement de torsion (

tube

et une

pression suffisante vers I'avant) pour élargir la tresse, comme illustré en Figure A.36 et

en Figure A.37.

Pousser doucement l'outil a évaser/outil d'étalonnage et appliquer un mouvement
circulaire sur le cable tout en appliquant une pression vers I'avant. Ceci permettra de

faire passer I'outil sous la tresse.
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Figure A.36 — Utilisation de I'outil a évaser

Hégende

entral.

AN LR

Francgais

Q

ent/re\pi}\ \\ \ Broche centrale

Q

eﬁﬂe\cwtc}\ B Conducteur central
\Y

5) |Vérifier que les brins de l'isolation ou de la tresse sont correctement coupés.
les'éventuels débris du conducteur central avant de mettre en place la broche ¢

igure A.38 — Mise en place de la broche centrale

Retirer

pntrale.

6) S'assurer que la broche centrale glisse complétement sur le conducteur central.
L'épaulement arriere de la broche centrale doit étre contre le diélectrique de couleur
blanche. Dans le cas contraire, vérifier de nouveau la longueur du conducteur central

et la raccourcir si nécessaire.

7) La broche centrale étant en place, utiliser I'outil de sertissage pour sertir la broche

comme illustré en Figure A.39.
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Le plus petit cran de sertissage de
forme hexagonale permet de sertir
la broche centrale sur le

connecteur central

Vérifier les brins de tresse
qui pourraient mettre en
court circuit les conducteurs

8) |Si le blindage le plus a l'intérieur n'est pas correctement fi
quatre couches (feuille, tresse, feuille, tresse) doivent resteng

e, les
rps du

connecteur. Si le blindage le plus a l'intérieur est bi€n re il doit
pénétrer dans le socle du connecteur. Les trois b rester
hors du corps du connecteur. Glisser le corps b (voir

Figure A.40).

Hégende Q

/\\\Anéi{is V\ Francgais

Faid and tape\ihie\QS\\ Tresse et bande de blindage

onnecté bas\e\\ \ > Socle du connecteur
N

Figure A.40 — Montage du corps du connecteur

o)

Q

9) |Glisserla bague de sertissage sur les trois blindages extérieurs et sur le sdcle du

u'a ce qu'elle rencontre I'épaulement du connecteur comme illugtré en
Figure A.41.

»
>

Figure A.41 — Montage de la bague de sertissage

10) Sertir la bague au moyen de l'outil de sertissage de la Figure A.42. Positionner I'outil
de sertissage sur la bague aussi prés que possible du plan de joint entre le socle du
connecteur et la bague. Le cran de sertissage hexagonal le plus grand est utilisé pour
sertir la bague qui maintient le connecteur sur le cable. Appuyer sur la poignée de
I'outil de sertissage jusqu'a ce que la bague soit sertie sur le corps du connecteur et
que l'outil se libére.
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je des
cables.
ou s'il
nt que
tement

monté.

Pour l'installatio
Utiliser uniquementAs_tt et de
cablage IP . tables.
Le degré de protecti : ~

i 2 3 atures
i ges.
pcteurs

D °C et

iiij Maintenir I'ensemble du céblage a environ 50 mm de la sortie d'air chgud du
pistolet pendant |a rétraction du tube

iv) Tourner continuellement I'ensemble du cablage autour de la bouche de sortie d'air
chaud du pistolet. Il convient que I'ensemble du processus dure environ 4 minutes.

v) Vérifier le tube thermorétractable pour s'assurer qu'il n'y a pas de vides dus a une
fusion incompléte de la colle. Les éventuels espaces entraineraient une perte du
degré de protection IP65/67.

vi) Contréler la connexion.

vii) Contréler le cable final.
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Place the tubing
against the shoulder
of the TNC connector
Ensure that there are no
voids where glue has
incompletely melted
Légende
Anglais Frangais /\
Place the tubing against the shoulder of the TNC Placer le tube contre I'épau nt du conRecteur
cpnnector TNC A
Ejpsure that there are no voids where glue has S'assurer qu'il n'y a pas\de wdes dus’a M
incompletely melted fusion incompléte}éﬂ&c le
Figure A.43 — Cable IP65/67 é \ \/
A.5.3.5 Exigences particuliéres pour I'installatio
Non applicable.
A.5.3.6 Exigences spécifiques po
I'ISO/CEI 24702
A.5.4 Installation des terminaiso
A.5.4.1
A.5.4.7
Additig
Chaqu ; de cable doit se terminer par une résistance de
terminaison coaxale\ B ) a terminaison doit étre montée sur le port le |plus a
I'extéri bporter
alado
Terming fminator
O [1
| | |
Légende
Anglais Frangais
Terminator Terminaison
Tap Prise
Trunk-cable section Section de cable de ligne principale

Figure A.44 — Mise en place des terminaisons
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A.5.5 Installation du dispositif
A.5.5.1 Description commune
A.5.5.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

En aucun cas, le cable de dérivation monté sur la prise ne doit étre étendu ou raccourci.

Choix de I'emplacement de montage des prises:

e il nfy a pas dexigence d'espacement entre Tes prises; monter deux p adjacer]tes au

molen d'un connecteur a canon;

e s'agsurer que I'emplacement du montage de la prise convient au g

e s'assurer que la prise est montée en un point qui ne géneéere pas de urbure
deg cables supérieurs aux limites indiquées dans le présent/Arti \

e ne |pas monter la prise en un emplacement nécessitantAe ge o ivation
au-dessus d'éventuelles bornes d'alimentation en c.a.

vis du
Licteur.

Les éyentuelles parties métalliques de la prise, t
suppornt de montage universel ne doivent pas entre
Ce corntact risque de générer du bruit syr le rés

Monteq les prises ControlNet (prise en

e d'apord sur un support de montage(universel, rt;
o eng i rise en-Utilisant:

Si les - & & support de montage universel comme illugtré en
Figure e i
1) Alig o ersel avec les orifices de montage de la prise.

2) Utiliser le
uniyersel.

ec la prise pour cliqueter la prise au support de mpntage
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universal mounting
~—— Dbracket

unfversal mounting bracket

Légende (\ /\
U

Anglais < N\ 6 K Mgais
Universal mounting bracket \S\uppB({de ntage universel
Yttap ( rk\en\
Dust cap \ \ Cah&gwnti-poussiére
Tftap ( —/IDriRa/?n T

45 Mge des prises

ensemble prise et support est monté sur |un rail

3) La|Figure A.
DIN ou une surfa
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universal mounting bracket

use four screws to attach the universal
mounting bracket to another mounting surface

universal
mounting bracket
Mount the universal mounting |-
bracket on the specified mounting |
rails or DIN rails using a #3 style |
symmetrical (35mm X 7,5mm)
DIN rail g
L1
L1
L1
L~

Uégende /\(\ /\
Anglais \ & \ ~/

Universal mounting bracket AN \S%)po de m

OIN rail [~ Raran

Mount the universal mou e Pose e%pport de montage universel sur les
specified mounting rails 3 ails spécifiés ou sur des rails DIN n° 3 de type
s

yle symmetrical (35Nnm 7,5 DIl symétrique (35 mm x 7,5 mm)

se four screws to aftac iversal unti Utiliser les quatre vis pour fixer le support de

acket to anotfier mounting s e montage universel a une autre surface de
montage

uitable fixture ( \/\ ) Support approprié

Figurp A.46 — d 'We prise au moyen du support de montage universel

o C

n

La Fidure A47 i e\de éthodes de montage alternatives utilisant les orifiges de
montage/pré s.le cQrps de la prise ControlNet.

Montef les pri n support approprié en utilisant des attaches ou des vis comme fllustré

en Figlire A:47.
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Légende /\ “
Anglais Fra}Qaié\

Blody holes Trous du corps < \ >

Tje wrap Attache autow\tg \\ \

Skcrews and flat washers Vis et rydd#e\s\pl{e& \\/

Ne paq trop serrer les vis. Un serrage €x6

A.5.6 Codage et étiquetage

A.5.6.1 Description commune
A.5.6.2
Additidn:

Les pr
I'icbne

A.5.7 Mise a la

Figure A.47 — Montage de la prise au

SSj

gure A.48 — Icones de réseau redondant

efre et équipotentialité du matériel et des dispositifs et cdblage

b A.48;

blindé
A.5.71 Description commune
A.5.7.2 Equipotentialité et mise a la terre des enveloppes et chemins
A.5.7.3 Méthodes de mise a la terre
A.5.7.3.1 Equipotentielle

Addition:

La méthode de mise a la terre doit étre conforme a la documentation du planificateur. Des
conducteurs d'égalisation doivent étre installés pour remédier a un éventuel décalage du
potentiel de terre dans la zone de couverture du réseau de communication. L'aire de la
section de ces conducteurs doit étre conforme au 4.4.7.2.1, Tableau

CEI 61918:2013.

14, de

la
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A.5.7.3.2 Etoile

Addition:

Outre les exigences posées en A.4.4.7.3.2, les exigences suivantes doivent étre respectées.

Les blindages des cables des équipements de communication doivent étre uniquement
référencés a la terre du signal (terre fonctionnelle). Les autres équipements (comme par
exemple les moteurs ou les appareils de commande des moteurs) ne doivent pas étre
référencés a la terre fonctionnelle. La terre en étoile des deux systémes (terre fonctionnelle et
terre de protection) doit converger en un point du batiment, comme illustré en Figure 16 de la

CEI 61918:2013, les connexions a la terre des armoires ne doivent pas s'enchainer en
cascade.
A.5.7.3.3 Mise a la terre du matériel (des dispositifs)
Additign:
Les équipements doivent étre reliés a la terre conforméme s d'installajion du
fabricant et a la documentation du planificateur.
A.5.7. Méthodes de mise a la terre du blindag
A.5.7.4. Généralités
A.5.7.4.2 RC paralléle
Additign:
Les exfrémités des bllndaes che alleles
qui font partie intégran tement
connegtés a la terre arer des
bouclefg de brui jllateur
doit vérifier 'ach 're soit
SUpeéri ut étre
utilisé nce du
blindag
1 MQ
Shield to earth =
number of nodes
Legende
Anglais Francgais

Shield to earth Blindage a la terre

Number of nodes Nombre de noeuds
Sachant qu'il est exigé que les répéteurs aient également une résistance de 1 MQ du

blindage du cable a la terre, ils sont aussi pris en compte dans le nombre de nceuds.

A.5.7.4.3 Direct

Non applicable.

A.5.7.4.4 Dérivées de circuit RCdirect et paralléle

Non applicable.
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A.5.7.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.5.7.6 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.5.8 Documentation du cablage comme exécuté

A.6 Installation, vérification et essai de réception de l'installation

A.6.1 —Généralités

A.6.2 Vérification de l'installation
A.6.2.1 Généralités

A.6.2.7 Vérification conformément a la documentation de pla
A.6.2.7
A.6.2.4
Additidn:

Le sys ndage.

L'insta 3 2 MQ
lorsque les dispositifs actifs sont déc ¢ haque
dispos 3 terfe doit respecter la formule sdivante:
number of nodes
e
Frangais
Sh@d\t{éﬂ\rth\\\ \ Blindage  la terre
Num rof\n%es > Nombre de noeuds
Sachant qulil exlgé que les répéteurs aient également une résistance de 1 MQ du

blindage du céble aa terre, ils sont aussi pris en compte dans le nombre de noeuds.

A.6.2.5 Verification du systeme de cablage

A.6.2.51 Vérification de I’acheminement de cébles
A.6.2.5.2 Vérification de la protection du cable et du réducteur de traction
approprié

A.6.2.6 Vérification de la sélection ducable

A.6.2.6.1 Description commune
A.6.2.6.2 Exigences spécifiques pour les CPs
Addition:

L'installateur doit utiliser les cables définis dans la documentation d'installation.
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A.6.2.6.3 Exigences particuliéres pour I'installation sans fil

Non applicable.

A.6.2.7 Vérification du connecteur

A.6.2.71 Description commune

A.6.2.7.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

L'outil [d'essal du cable coaxial doit etre muni dune Inierface BNC/T et doif, pouvoir
déterminer:

e les|défauts du cablage (circuits ouverts et courts-circuits);

e la distance jusqu'au défaut du céble;
e |a grésence d'une terminaison appropriée;

e lalpngueur du segment ou de la section.

Aprés age coaxial approprié
ou un ustré en Figurg¢ A.49,
afin de

9,

Légend(\
/\\ \\An%is Francgais

ttach eMe Wf the cable to the port Fixer I'extrémité cable, c6té connecteur, au port
h the top &f the test tool situé a la partie supérieure de I'outil d'essai

Figure A.49 — Outil d'essai du réseau

o >

Une autre méthode consiste a utiliser un ohmmeétre ou un testeur de continuité afin de vérifier
la présence d'un éventuel court-circuit entre le corps du connecteur et la broche centrale.

Utiliser des pinces de court-circuitage, comme illustré en Figure A.50, pour créer un court-
circuit temporaire entre la broche centrale et le corps du connecteur a une extrémité du cable.
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Connector

Légende

Anglais Frangais
Clonnector body Corps du connecteur T~
Pin Broche

Figure A.50 — Mise en court-circuit du cable pour vérification de la\contintiite

Srifier la

A l'autfe extrémité du cable, utiliser un testeur de continuité c
i dre en

continyité électrique. Le Tableau A.14 est utilisé pour déte
fonction des résultats d'essai.

Tableau A.14 — Matrice d'essai pour C{H>ne eu

Si la résistance mesurée |nd A X\// [\ \>Dans ce cas:

Extr¢mité distante en court- qu'il y a un\gourt3gir C)te\r\lé jgrretiére et effectuer I'essai ¢n
circyit avec la jarretiere uit odvert

qu'il n'y & pds de court-gire |t >li§i|iser un coupe-fil pour retirer le

nnecteur, monter un connecteur nquf
et recommencer l'essai

u -cu\ﬁ) Utiliser un coupe-fil pour retirer le
connecteur, monter un connecteur nquf
et recommencer l'essai

/\ @'im a}is}fe\c@rt-circuit Passer a la section suivante

Extr¢mité distante en circuit qu\l{y a un
ouvdrt

Une fols les essai , remplacgr la section de cable de ligne principale si le probléme

persiste.

Chaqu sesti it €tre munie d'une fiche BNC ou TNC. Les prises jack en ligne ne
sont pT iseg\en arge\Les sections peuvent étre étendues en utilisant des prises jack en
oppositi ~ ée~deé cloison ou de type "balle" en ligne)

Lorsqulils sont correctement installés, les connecteurs BNC/TNC (a sertir) doivent avpir une
force de rétention d'au moins 270 N. Si I'effort de traction nécessaire des connectelirs est
inférieur a 270 N, Te montage du connecteur est incorrect ou la correspondance enfre Te cable,
le connecteur et I'outil de sertissage n'est pas parfaite.

Les recommandations suivantes sont utiles pour identifier les éventuels problémes:

— s'assurer que le cable et le connecteur sont compatibles du point de vue mécanique;

— confirmer que les longueurs de dénudage correspondent a la fiche technique du
fabricant du connecteur;

— vérifier 'outil de sertissage recommandé dans la fiche technique du fabricant du
connecteur;

— vérifier que les matrices de sertissage sont conformes aux spécifications (non usées);
si la force de sertissage est trop élevée, la tresse sera endommagée. Une force de
sertissage trop élevée ou trop faible réduira la force de rétention du connecteur.
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A.6.2.7.3 Exigences particuliéres pour I'installation sans fil

Non applicable.

A.6.2.8 Vérification de la connexion

A.6.2.8.1 Description commune
A.6.2.8.2 Nombre de connexions et de connecteurs
A.6.2.8.3 Table de correspondance des fils

Non a plir\ahln

A.6.2. Vérification des terminaisons

A.6.2.9.1 Description commune

A.6.2.9.2 Exigences spécifiques pour les CPs
Additign:

ison est
pte. Si
e d'au

Au moyen d'un DVM ou d'un testeur de cable coaxi
correciement montee Si un DVM est utilisé, Ia D6
les de 3
moins

A.6.2.1
A.6.2.1
A.6.3
A.6.3.1
Additign:
Les outils ci-dessqus\pe Jore é ilisé crificati ificagion du

réseau:

TDR);

proprié.

e out

o réfl

A.6.3.7

Non applicable.

A.6.3.3 Essai de réception du cablage non Ethernet

A.6.3.3.1 Cablage en cuivre pour les CPs non Ethernet

A.6.3.3.1.1 Description commune

A.6.3.3.1.2 Exigences particuliéres relatives au cablage en cuivre des CPs non
Ethernet

Addition:

La longueur du segment doit étre mesurée et conforme aux limites de longueur spécifiées en
Figure A.10 ainsi que dans la documentation du planificateur.
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L'affaiblissement du cable doit étre vérifié et satisfaire aux exigences de I'Article A.4.

A.6.3.3.2 Cablage a fibres optiques pour les CPs non Ethernet
A.6.3.3.2.1 Description commune

A.6.3.3.2.2 Exigences particuliéres pour les CPs non Ethernet
Addition:

La longueur du segment doit étre mesurée et conforme aux recommandations de conception
de I'Article A.4.

L'affaihlissement de propagation de la fibre doit étre vérifié et s'inscripe urs de
bilan de puissance admissible, comme défini a [I'Article A.4. Si i nt de
propadation est supérieur a la valeur admise et si la longueur d ns les
tolérances de longueur de propagation, I'affaiblissement du conp Slevé et
peut n¢cessiter une nouvelle terminaison ou un polissage supp{émen

Aprés |a pose initiale du cable a fibres optiques, les section i S ifié moyen
d'un wattmeétre optique afin de s'assurer que l'affaibli i limites
donné¢s dans le Tableau A.2. La source d'énergi Lilise¢ dntrd ibre doit
correspondre aux caractéristiques assignées de Jans : i 4 is a essai.

La perfe de puissance mesurée doit s’ e imi : A.2 et
le Tableau A.6 pour les types de fibres utilisés, indiqué [15. La

source Iumineuse utilisée pour les esgai 3 t é ; htraire,
des vtl i igs aux
longuers d'onde de la sou

L'utilisation d'une sou
wattmétre optiq
d'inserfion d'un s

pt d'un
sement

Il convjent d'utilise i ici sonfiguration ControlNet pour s'assurer que le systéme
satisfalt aux exid : du réseau. L'outil logiciel de configuration ConfrolNet
utilise |es paramg yyStemessaisis, tels que NUT, SMAX, UMAX et Ie temps de propg gation

Une fols les isieg dans I'outil logiciel de configuration ControlNet et aprés cal¢ul des
échanges de'W prévus, le logiciel indiquera si le réseau configuré est acceptable et
confor}r\e a-lapl tion. Si le réseau n'est pas valide, des réglages doivent étre effectués

pour satisfaire aux exigences prévues.
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Fibre segment

Optical power meter
UYégende /\ M

Anglais

\ /Fran(;als

Fjbre segment /A Q\gqner}t\in fibres optiques

(@)

ptical power meter \ (\

W}t@\é(e}ptique

@)

ptical power source < /\\

oy\rc}de puissance optique

r

nts de cable a fibres optiques

d'onde et types de fibres

Type de fibre

NSRS 200/2

30 um a gradient d’indice MM

W\ \ 1390 62,5/125 um MM
\\/1 300 62,5/125 um MM
> 1300 62,5/125 um et 9/125 um SM

A.6.3.3

I’ ISO/CEI 24702

A.6.3.4 Exigences particuliéres pour I'installation sans fil

Non applicable.
A.6.3.5 Rapport d'essai de réception
A.7 Administration de l'installation

Le paragraphe 7.8 n’est pas applicable.
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A.8 Maintenance ét dépannage de I’installation

A.8.1 Généralités
A.8.2 Maintenance
A.8.3 Dépannage

Le paragraphe 8.3.2 comporte une addition:

Si les essais de cable unimodal ou multimodal sont effectués au moyen d'une source
lumineuse de 640 nm, il sera obtenu une mesure incorrecte de I'affaiblissement. La source
lumineuse de longueur d'onde correcte doit étre utilisée pour les essais gesfipres. Pc1ur des
modulgs de fibres moyennes, longues et extra-longues, on doit utiliser ype source tumlineuse

de 1 300 nm correspondant aux caractéristiques assignées du cablage ujours
conserper les enregistrements des niveaux d'affaiblissement pour bire de
sectior] de cable. Les enregistrements de I'affaiblissement sont trés_ufi herche

de parnnes et la maintenance du réseau. Des pertes de puiss rraient

étre erJtrainées dans le cable suite a:

e deg épissures médiocres;

e deg rayons de courbure inappropriés;
e deg pertes par courbure;
e deg fibres cassées;

e deg connexions médiocres;

e un polissage incorrect des
a) Mgdgsure a I'OTDR

Outre » b convient également d'examiner I'ensemble du
réseau n brin

élémer OTDR
fournis hce du
réseau:

e ladi
o ladi hiere;
e ladi

o |'affaiblissementdé la lumiére entre deux points du cable;

e la Iuniiére totale reflétée ou la lumiére reflétée par un événement unique.

Il convient de conserver les enregistrements des traces pour chaque brin élémentaire de
cable sur format papier ou informatique. La Figure A.52 donne un exemple de panneau de
connecteurs avec un cable de réseau dorsal multifibres en entrée et des connecteurs pour
I'interconnexion des cébles.
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Il exist férents

enviropnements. Il convient de consulter le concepteur/des applica sionnel
S ditions

Le tex{e ci-aprés fait référence a la Figurg AN83; éteur a fibres optiques dispose d'une
DEL ppur la connexion cg av Ie€s indications cumulées des cahaux a
fibres gptiques.

Repeater
| — adapter status
indicator
Légende
Anglais Frangais
Repeater modules status indicator Voyant d'état de modules répéteurs
Repeater adaptor status indicator Voyant d'état d'adaptateur de répéteur

Figure A.53 — Module adaptateur de répéteur

Les DEL des voyants d'état dans le module adaptateur de répéteur peuvent étre interprétés
séparément ou conjointement. Les différentes combinaisons de DEL et leurs interprétations
sont données a partir du Tableau A.16 jusqu'au Tableau A.19.
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Tableau A.16 — Table d'état des DEL

Ces DEL d'indication d'état et leur interprétation

Sont présentées dans le

Module adaptateur de répéteur et module répéteur Tableau A.17
Adaptateur de répéteur uniquement Tableau A.18
Module de répéteur uniquement Tableau A.19

Les

indications ci-dessous sont

les seules combinaisons valides.
combinaisons ne sont pas valides. Par exemple, la combinaison d'un voyant d'un module
adaptateur de répéteur au vert fixe et d'un voyant de module de répéteur au rouge fixe n'est

Toutes

pas valide et indique probablement un module défectueux.

Tableau A.17 — Adaptateur de répéteur et diagnostic

mo

Si lep deux voyants sont

Cela signifie:

Rougg/vert alternativement

L'adaptateur de répéteur est en cours de rien\b%b L'adWr de
mise sous tension ou de réinitialisation/\\Ké 'teu({on iloNne cofrectement

Résguti

Rougg fixe Une situation de bavardage a eu ligu- VM q Wau etle
Un autre nceud ou répéteur sur | corgposant\fonctionnent
réseau est en train d'émettre e cor}x—'n%u \‘\orre emen

Etein

L'adaptateur de répéteur n/€s W Vérijer que la tension et la poljarité
alimenté ou esydéfectue }1 rée d'alimentation de
! tateur de répéteur sont

rectes

Si|le voyant de
I'agaptateur du
rgpéteur est

\Glela signifig?

Tableau A.18 —?Qnostic avec\es oy\é I'adaptateur de répéteur
N

Résolution

Vert flxe

-

Ne rien faire. Il s'agit du mode normal de
fonctionnement

Vert dlignotant/ été&int

N

port coaxial de

ées entachées d'erreurs
ion ment récupérées

Cette situation se corrigera normalement{de
maniere automatique. Si la situation pergiste,
vérifier que:

- toutes les broches du connecteur BNC pont
correctement enfichées

—

- toutes les prises sont de type ControIN¢

- toutes les terminaisons ont une résistarnce
de 75 Q et sont présents aux deux extrénités
de tous les segments

- le cable coaxial n'est pas relié a la terre

Rouge clignotant/
éteint

Il n'y a pas de données en

réception au niveau du port coaxial
de I'adaptateur de répéteur, ou des

données comportant un grand
nombre d'erreurs sont regues au
niveau du port coaxial de
I'adaptateur de répéteur

Vérifier:
- qu'il n'y a pas de cables endommagés
- qu'il n'y a pas de prises endommagées

- I'absence éventuelle de terminaisons de
segments

les autres
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Tableau A.19 — Voyant du module répéteur

Si le voyant de
I'adaptateur du
répéteur est

Cela signifie:

Résolution

Vert fixe

Des données exemptes d'erreur sont
récupérées au niveau de tous les
modules répéteurs connectés

Ne rien faire. Il s'agit du mode normal de

fonctionnement

Vert clignotant/
éteint

Des données entachées d'erreurs
sont occasionnellement récupérées
au niveau de certains ou de tous les
modules répéteurs

Cette situation se corrigera normalement de
maniere automatique. Si la situation persiste,

vérifier que:

- toutes les broches du connecteur BNC sont

correcteoment-enfichdes

- toutes les prises sont de type ‘ControlN

- toutes les terminai§ons oift tge résistar
de 75 Q et sont pfésents aux dew 5

ce
hités

Rougé¢ clignotant/
éteint

c) DBHL de diag

Voir la|Figure A.

Channel 1
status LED |

Légende

—

—

Channel 2
status LED

Anglais

Francgais

Channel 1 status LED

DEL d'état du canal 1

Channel 2 status LED

DEL d'état du canal 2

Figure A.54 — DEL de modules a fibres optiques de courte et moyenne distance
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Tableau A.20 — Table de recherche de pannes de courte et moyenne distance

Si le voyant du Cela signifie: Résolution
module du
répéteur est

Eteint Répéteur non connecté a I'alimentation ou Veérifier les connexions et I'état de
module adaptateur défectueux I'alimentation. Réinitialiser I'adaptateur
en le mettant hors tension puis sous
tension
Vert fixe Le répéteur fonctionne sans erreurs réseau | Ne rien faire
Vert clignotant/ Pas d'activité d'échange de données sur le Si le cable est en place:
éteint réseau

- s'assurer que le canal de réception est
connecté au canal g'émission sur lds

deux modules
a pag?}e\fibr rompues

%

Voir la|Figure A.55 et le Tableau A.21 pour une descriptiod des L diaghostic.

- vérifier qu %

d) DEHL de diagnostic a longue et trés longue distance

Frangais
ay\e{Ntatt{E\LﬁD \ DEL d'état du canal 1

h
ha elz\s@‘&?&{ > DEL d'état du canal 2

Figure>A.55 < DEL de module répéteur de longue et trés longue distance

(@)

(@)
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Tableau A.21 — Table de recherche de pannes de longue et trés longue distance

Si le voyant du
module du
répéteur est

Cela signifie:

Résolution

Eteint Répéteur non connecté a I'alimentation Réinitialiser le module
ou module adaptateur défectueux
Vert fixe Le répéteur fonctionne sans erreurs Aucune action n'est requise

réseau

Vert clignotant/
éteint

Pas d'activité d'échange de données sur
le réseau. Si le cable est en place:

- s'assurer que le canal de réception est
connecté au canal d'émission sur les deux

modules
- vérifier qu'il n'y a pasﬁe%re\s rompugs
Rouge dlignotant/ Le module est alimenté mais n'est pas Il convient que cetétatia aisseau cpurs de
éteint prét a fonctionner la réinitialisatio odule ebgw'il durg
environ 5 s
Rouge iptermittent Au fur et 8 mesure que le nombre de Vérifier leg’paramétres duNese .v{rif erle
données erronées détectées augmente, cablage
la fréquence de clignotement du voyant
rouge augmente également jusqu'a
affichage au rouge fixe
Rouge Distorsion excessive du signal de quele typeyde fibre est corre¢t et
réception spo module
- ueur et I'affaiblissement de la
assurer de leur conformifé a la
< remplacer le module répéteur a fibreg
optiques aval sur le canal dont la DEL rouge
lignote par intermittence
- s'assurer que la longueur totale du r¢seau
est conforme a la spécification (voir Article
A.4)
- s'assurer que SMAX est correctement
définie dans I'outil logiciel de configuration
ControlNet
A.8.4 maintenance et de dépannage
Non af
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Annexe B
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 2/2 (EtherNet/IP™)

Domaine d’application du profil d'installation

n:

La présente norme définit le profil d'installation du Profil de com
(EtherlNet/IP). Le profil CP 2/2 est spécifié dans les normes CEIl 61784
profil repose sur des applications normalisées des TP-PMD et FO-PM

telles

B.2 |Références normatives

Additign:

CEI 60603-7-3, Connecteurs pour équipements eec onhiqies\— Pdrtie 7-3: Spéci
particu /ere pour les f/ches et Ies embhases /& 3 %/oie pour la transmiss
donnésg

CEIl 61 ques et quartes pour transm
numeér, quartes avec caracteristiqy
transmission allantjusqu 3 — Spécification intermédiaire
ANSI/T

B.3

B.3.1
B.3.2

Additign:

General requiremfts
, :

ue 100BASE-FX.

IA/EIA 568-B.1, vercial byildirg~telecommunications cabling standards —

CP 2/2
-2. Ce
802-3,

ication
jon de

ssions
les de

Part 1:

-

FO-PMQ

Fibres optiques - Dépendante du support de couche physique

LLCR

RF
ST

T568A /
T568B

TN-S

(Fibreoptic—Physicattayer mediunr depemdent)

Résistance de contact de bas niveau (Low level contact
resistance)

Fréquence radioélectrique (Radio frequency)

Connecteur a fibres optiques conforme a la CEl 61754-2
(Optical fibre connector in accordance with IEC 61754-2)

Conventions de cablage (voir ANSI/TIA/EIA 568-B.1) (Wiring
conventions)

Nceud terminal - Terre séparée (Terminal node — Separate
earth)

TP-PMD Paire torsadée - Dépendante du support de couche physique

(Twisted pair — Physical layer medium dependent)
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B.3.3 Conventions relatives aux profils d'installation

Non applicable.

B.4 Planification de I'installation

B.4.1 Généralités
B.4.1.1 Objectif

B.4.1.2 Cablage dans les locaux industriels

Additign:

ainsi que la prise AO, comme illustré en Figure B.1. Dans ce
démargation entre le cablage générique et EtherNet/IP.
définie[dans ce profil. Pour les autres exigences, voir B,

L'inter¢onnexion de CP 2/2 avec CP 2/1 et CP
convertisseur/adaptateur (dispositif de liaison)
physiqlie directe de la TO10 (prise ge ele
CP 2/2 prend en charge la Variante 1

e Tlots

Jut étre

Droprié
bint de
qui est

n d'un
nexion

ible; ce

<|E | Et INetP~ |

To f3eneric cabling HMI I/O PLC Link.ing Link_in )]
system [\ device devicd
hccording to
I$O/IEC24702 Q
& ControlNet
Coupling/ HMI /0 PLC L|nk.|ng
%Wam adaptor device
Ilng Isoldtion/
\a(’;;%m/ barrier
HMI I/0 PLC HMI 110 PLC

Components shall be IS rated

Légende

Anglais Frangais

AO AO (prise d'automatisation)

10 TO = telecommunication outlet.
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Anglais Francgais
To generic cabling system according to ISO/IEC Vers systéme de cablage générique selon
24702 ISO/CEI 24702
HMI IHM
1/0 E/S
Ethernet IP Ethernet/IP
PLC PLC
Linking device Dispositif de liaison
Coupling adaptor Adaptateur d'accouplement
l.elll.idlly U)\[JIUbiVe dicd £L0T1e a alllospliere UXPIUbiUIU
Iqolation / barrier Isolation /barriére
Clomponents shall be IS rated Les composants doivent)%é\de SI(\
Figure B.1 — Interconnexion de réseaux CPk 2 \)
B.4.2 Exigences de planification
B.4.2.1 Sdreté
B.4.2.1.1 Généralités
B.4.2.1.2 Sécurité électrique
B.4.2.1.3 Sécurité fonctionnelle
B.4.2.1.4 Sécurité intrinséque
Non applicable.
B.4.2.1.5 Sécurit ommunication par fibres optiques

B.4.2.2

Additign:

Le réspau d tre isolé de l'environnement bureautique et de I'Intermet. Le
concepte la sécurité appropriée en utilisant les passerelles, les pare-
feu, les gcurité logicielle appropriée.

Une arﬂtention articuliere doit étre accordée a la mise en place des ports d'accds pour
prévenlir toqute conmexion non autorisée de dispositifs dans les réseaux de commande. Les
armoires{abritant les réseaux de commande ne doivent pas étre accessibles a des personnes

non au

i
aux machines ou a des actions de sabotage.

hge dd
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B.4.2.3 Considérations environnementales et compatibilité électromagnétique
B.4.2.3.1 Méthodologie de description
B.4.2.3.2 Utilisation de I'environnement décrit pour produire une nomenclature

B.4.2.4 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.3 Capacités du réseau

B.4.3.1 Topologie du réseau

B.4.3.1.1 Description commune

B.4.3.1.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Non applicable.

B.4.3.1.3 Topologies physiques de base des réseaux a

Additidn:

Les rg¢seaux Ethernet/IP prennent en charge le D : bus linéaires actives
redondantes, comme illustré en Figure B.2.

Frangais

Linéaire redondant

NN

\> Figure B.2 — Bus linéaire redondant

B.4.3.1.4 Combinaison de topologies de base

£
¥
e

Non applicable.

B.4.3.1.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

EtherNet/IP prend en charge une connexion point a point comme illustré en Figure B.3 au
moyen d'un cable croisé. Le cable croisé doit étre conforme au schéma de cablage décrit
dans I'Annexe H de la CEl 61918:2013.
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Figure B.3 — Connexions entre homologues

B.4.3.2—Caractéristiguesdu-réseau

B.4.3.2.1 Généralités

B.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cablage a pai
Ethernet

Non applicable.

B.4.3.2.3 Caractéristiques du réseau pour un ¢ ge a symétriques a pase
Ethernet

Modifi¢ation:
Le Tableau B.1 fournit des valeurs fonddes st s :2013.

Le Tableau B.1 décrit les caractéristigues i

¢ “caraetéristigue

Débits [de données MM(MM)A 10/100 et 1 000
b

Longugur de canal pfis chaxge (m) 100 maximum (voir la longueur et les limjtes de
canal et de liaison ci-dessous)

Nombrg de coQ/ne%cm\ﬁur\@ (%«@I (}yax.) a,b 62

Longudur dircordon de bhedsage (M 2 Voir I'Article 4 de la CE| 61918:2013 et
I'ISO/CEI 24702

Classe|de cahal{e%n ﬁs\o%/é 24702 (min.) b4 Classe D

Catégdrie dg-&able Selon FISO/CEI 24702 (min.) 5

Catégdriende matériel de connexion selon I''SO/CEI 24702 5

(min.)

Types de cables En fonction des besoins de I'application

a8  Voir B.4.4.3.2.
b Pour les besoins de ce tableau, les définitions de canal de 'lSO/CEI 24702 sont applicables.
¢ Pour plus d’'informations, voir la série CEl 61156.

d  TCL, ELTCTL et CA de 'lSO/CEI 24702 s’appliquent et dépendent de I'emplacement de I'installation.

B.4.3.2.4 Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibres optiques

Remplacement:

Le Tableau B.2 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 3 de la CEl 61918:2013.
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Des informations supplémentaires relatives aux cables a fibres optiques pris en charge par
EtherNet/IP sont spécifiées dans le Tableau B.3 et le Tableau B.4.

Tableau B.2 — Caractéristiques du réseau pour un ciblage a fibres optiques

CP 2/2
Type de fibres optiques Description
Fibre silice unimodale Largeur de bande (MHz) ou équivalent a A (nm) | 100MHz 1 310 et 1 550
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale? (m) 10 000

Coefficient d’affaiblissement maximal de Conf, dment a IISO/CEI
canal/bilan de puissance optique (dB) 118m

Matériel de connexion (oir‘B.m5

Fibre sflice multimodale Largeur de bande modale (MHz x km) a 1 (nm)< \?Q Hz%{oxq 3}}
KINTAUN

Longueur minimale (m)

Longueur maximale? (m) \ 00

Coefficient d’affaiblissement maximahde \ formgment a I'lSQ/CEI
canal/bilan de puissance optim \8

Matériel de connexion Vﬁr B.4.4.2.5

Fibre plastique Largeur de bande moddle \Hz/ 00
(nm)

Longueur n}\ma\}r\)\ 0,055

Longueur maximale? \ Voir Tableau B.3 Tabhleau
B.4

ffa }n@ment aximal de 4,2dB
I/bllan euiss e (dB)

\Materl con M Voir B.4.4.2.5

Fibre sflice gainée efur \g\rggur\de\EQ\de}ydale (MHz x km) a 4 (hm) |-

S g :

\Qng\ueﬁv\}?ﬁxﬁnalea (m) -

Coefficient d’affaiblissement maximal de -
Nal/ ilan de puissance optique (dB)

riel de connexion -

a Cett%%es connexions, épissures et courbures conformément a la formule (1) d
443 de
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Tableau B.3 — Longueurs de fibre plastique 1 mm Type A4a.2, NA de 0,5

Longueur maximale de liaison avec pertes supplémentaires dues Nombre de connexions®
au rayon de courbure et au nombre de connexions
Nombre de Pertes les plus défavorables 0 1 2
courbures / dB 0dB 3 dB 6 dB
Pertes
Nombre de Pertes maximales dues au rayon de Longueur maximale?
courbures courbure® m
dB
0 0,00 55 43 32
1 0,87 52 40 29
2 0,96 51 /AN 28
3 1,03 51 40 28
4 1,06 51 A ko 28
5 1,09 51 39 S| 28
NOTE Noir les notes de bas de page a, b et c dans le Tableau B.4. /\ \

Tableau B.4 — Longueurs de fibre plastique 1 de 0,3

Longu¢ur maximale de liaison avec pertes supplémentaire due W de connexionsY
au rayon de courbure et au nombre de conneans

N
Nombrg de Pertes les plus défayorabl \/ (\ 0> 1 2
courbu'Ees /
Per "~ 0)dB 3 dB b dB

Nombre de Pertes maximal ueshauxayomde Longueur maximale?
courbures c urbure°
m

\ ( 65 53 41

N O\ o,\&i\j 63 51 39
N % 62 50 38

0
1
PN
W \ \\03 62 50 38

%ﬁ \/\\/06 62 50 38

G\ N/ 1.09 62 50 38

a Perte \>
Les perfes compfennent les effets de I'environnement, notamment I'absorption d'eau|(qui est
réversible arique (NA) d'injection de la source.

b Conrexions

Les pertes par,“coupla de traversées de cloison sont incluses dans la puissance d'injection minimale de
I'émettelir €t dans la sensibilité de récepteur la plus défavorable. Les pertes entre fibres les plus défavorables,
dues a pn\connecteur, sont supposées étre de 3,0 dB. Deux connecteurs accouplés, branchés a un adgptateur,
constituent une connexion (voir Figure B.4).

EQP ih g EQP

C1 C2

Figure B.4 — Connexions accouplées

c Pertes par courbure

Les pertes par courbure de la fibre sont mesurées avec la longueur de liaison maximale. Les pertes par courbure a
un rayon de 25 mm, données dans le Tableau B.3 et dans le Tableau B.4, sont utilisées comme des valeurs types,
1 courbure = 360°. Si un rayon de courbure est supérieur a 180 mm, il est considéré étre droit sans aucune perte.
D'autres rayons de courbure sont admissibles. Pour les pertes par courbure, il convient de consulter la fiche
technique du fabricant.
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B.4.3.2.5 Caractéristiques spécifiques du réseau

Non applicable.

B.4.3.2.6 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage

B.4.4.1 Sélection du cable

B.4.4.1.1 Description commune
B.4.4.1.2 Céables en cuivre
B.4.4.1.2.1 Cables a paires symétriques pour les CPs a base

Remplacement des Tableaux 4 et 5:

Des vdleurs, fondées sur le modéle des Tableaux 4 et 5 dg X013,sont fournies

a partir du Tableau B.5 jusqu’au Tableau B.9.
Tableau B.5 — Informations applicables aux (f? re? cablage fixe
7\

AN

Caractéristique /\ /\\ LY ( (3 ‘\> CP 2/2

Impédance nominale du céable (tolérance) 95 0 110 Q/de 1 MHz a 4 MHz
\Qa\g a 107 Q de 4 MHz a 100 MHz

Factelyir d'adaptation (en réflexion) (dB) MH2 a 10 MHz: 20 + 6xlog,4(f)
MHz a 20 MHz: 26
N ~ )\ 20 MHz & 100 MHz: 26 - 5xlog,,(f/20)
NEXT](paradiaphonie) | NEXT(f) > 64 -15x10g(f)

Syméfrique ou as@é@qu% < Symétrique
DCR des conducteurs NN\ Conforme & INSO/CEI 11801

DCR du blindage (\ ) Conforme & I'SO/CEI 11801
Nombfe de co;}ﬁﬂ{te\\rs\ \ 42 et 82
Blindqge \ \ \ \/ Défini par I'utilisateur
Code fécoule u ucte Conforme au Tableau D.3 de la
CEl 61918:2013
Coulepr de gairNérie}re exigée Définie par I'utilisateur
Matérfau,de.gaine extérieure Défini par 'utilisateur et I'application
Résislante aux environnements sévares (par exemple: U\ Définie par 'utilisateur et I'application

résistance a I'huile, LSOH)

Evaluation par les organismes de certification Selon la réglementation locale

a Les conceptions de cables a quartes en étoile ne sont pas autorisées dans les paires de conducteurs.
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Informations applicables aux cables en cuivre: cordons

Caractéristique

CP 2/2

Impédance nominale du céable (tolérance)

950 a 110 Qde 1 MHz @ 4 MHz
95 Q 4 107 O de 4 MHz a 100 MHz

Facteur d'adaptation (en réflexion) (dB)

1 MHz & 10 MHz:

20 + 6xlog, (/)
10 MHz a 20 MHz: 26
20 MHz a 100 MHz: 26 - 5xlog,(/720)

NEXT (paradiaphonie)

NEXT(f) > 64 -15xlog, (f)

Syméjrique ou asymétrique Symétrique /\
DCR g¢les conducteurs Conforme a I'I|SO/CE 801
DCR {lu blindage Conforme & |'|scyc%\1 80\

Nombfe de conducteurs

42 et 8°

Longyeur 82 m maxi Nr cI&\{e}
CEl 61 82 13
Blinddge Defln&pa\\rﬂ@é%\ >
Code [de couleur du conducteur Confor nnexe B de la CEI 61918-{2013

Coulepr de gaine extérieure exigée

Défir}]e Rar\f‘u{ilis}tw/

Matér|au de gaine extérieure

/\\/\> éf/ni ;{ar\"utkili\s>teur et I'application

Résis

ésisfance aux environnements séveres (pahexemylenUV,
résistance a I'huile, LSOH)

Béfinie par I'Ltilisateur et I'application

Evalufption par les organismes de certificatio

Sékm la réglementation locale

a

Lgs conceptions de cébles/la\quartes en é\bQiIe }\g sont pg\a}wfgées dans les paires de conducteurs

|

Modifi¢ation:

Les performance@p

airestsuivantes sont exigées pour les cables.

Les cépbles doiveqit &t iction de leur capacité a prendre en charge le canal et
I'équilibre perm omme défini ci-dessous

Le cable U choisi @t monté en fonction de sa capacité a satisfaire aux exigences
d'affailpli ersion transversale (TCL 11) et d'affaiblissement de conyersion

aux dgux extre
I'envirg

LTCTL12 - écart de perte de transfert de conversion transv
cablage conformément au Tableau B.7 et au Tableau B.8 ain

nnement local’du cablage.

ersale)
Si qu'a

Tableau B.7 — Limites de TCL pour un cablage a paire torsadée non blindé

Catégorie Fréquence TCL minimal
MHz dB
E1 E2 E3
5e 1</<100 60 - 20 x log (/) 70 - 20 x log4, (/) 80 — 20 x log,, (/)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)
6 1</<250 60 — 20 x log,, (/) 70 — 20 x log,, (/) 80 - 20 x log,, (f)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)

11
12

TCL = Transverse Conversion Loss.

ELTCT = Equal Level Transverse Conversion Transfer Loss.
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Tableau B.8 — Limites de ELTCTL pour un cablage a paire torsadée non blindé

Fréquence ELTCTL minimal
MHz dB
E1 E2 E3
1<f<30 30 - 20 x log,, (1) 40 - 20 x log,, (/) 50 - 20 x log,, (/)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)

Le cable blindé doit étre choisi et posé sur la base de son aptitude a satisfaire aux exigences
d'affaiblissement de couplage aux deux extrémités du cablage, conformément au Tableau B.9
et a I'énvironnement local du cablage. L aifaiblissement de couplage (vo bleau B]9) doit
étre mesuré conformément a la CEIl 61156-5.

Tableau B.9 — Limites d'affaiblissement de couplage po
a paire torsadée écranté

L requence Mini |/\\
FASL

E1 / E}\ E3
0< /<100 30 - 20 x log, , (/100) 40(- 2d x logs, (%{00) 50 — 20 x log,, (/100)
(max. 45 dB) (\ aX. 4pX18) (max. 45 d8
N

X
aires do t étre conformes a I'"Anpexe D

nee broches de connecteurs dqit étre

[

Les coldes de couleur pour les cablages s
de la CEI 61918:2013. La mise en cprrespon
conforie a I'Annexe H de la CEl 6191

B.4.4.1.2.2 Ethernet

Non applicable.

B.4.4.1.
B.4.4.1.

Rempl

Le Tsg des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 6 |de la

CEIl 61

Tableau B.10 — Informations applicables aux cables a fibres optiques

Caractéristique Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice
unimodale 9 a multimodale multimodale plastique a gainée en dur
10/125 pm 50/125 pm 62,5/125 pm saut d'indice a saut
980/1 000 um d'indice
200/230 pm
Normalisé 0S1 ou 0S2 OM1, OM2 ou OM1, OM2 ou -- -
OM3 OM3
Affaiblissement maximal au - - - 18 dB Ce point
km (650 nm) appelle un
complément
d'étude
Affaiblissement maximal au - - - - -
km (820 nm)
Affaiblissement maximal au 1,0 dB 2,0dB 3,0 dB - -
km (1 310 nm)
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Caractéristique Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice
unimodale 9 a multimodale multimodale plastique a gainée en dur
10/125 pm 50/125 pm 62,5/125 pm saut d'indice a saut
980/1 000 um d'indice
200/230 pm
Nombre de fibres optiques 2 minimum 2 minimum 2 minimum - -
Type de connecteur (par Duplex, Duplex, Duplex, - -
exemple duplex ou simplex) | duplexable, duplexable, duplexable,
simplex simplex simplex
Couleur de gaine extérieure | Définie par Définie par Définie par - -
exigée I'utilisateur I'utilisateur I'utilisateur
Matériau de gaine Défini par Défini par Défini par - -
extérieurs lutilisateur lutilisateur l'utilisateur
Résistande aux En fonction de En fonction de En fonction de - =
environnements séveres I'application et I'application et I'application et
(par exemple UV, de de de
résistancg a I'huile, LSOH) I'environnement | I'environnement | I'environnement

B.4.4.1.5 Cables a paires symétriques et a fibre o
B.4.4.1.6 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

B.4.4.1.7 Exigences spécifiques _pot )é ique conformément a

B.4.4.7 Sélection du matériel de ¢con

ion
B.4.4.2.1 Descriptic f l%

B.4.4.2.2

Remplacement: Q

Le T4bleau B.1
CEIl 61[918:2

s de cablage a paires symétriques a

rs fondées sur le modéle du Tableau 7 |[de la

Tablgau B. Connecteurs pour les CPs de cablage a paires symétriques a base
Ethernet
Série-.CEl W CEIl 61076-3-106 © | CEI 61076-3-117° | CEl 61076-2-101 | CEIl 61076-2-109
M12-4 a codage | M12-8 a clodage
blindé non blindé Var. 1 Var. 6 Var. 14 D X
CP | CEI 606 CEI 60603-
2/2 | 03-7-3 7-2 Oui Non Non Oui Oui
ou ou
CEI 606 CEI 60603-
03-7-5 7-4
2 Pour la série CEI 60603-7, le choix du connecteur est fondé sur les performances de canal souhaitées.
b Boitiers de protection des connecteurs.

Addition:

a) Boitiers de connecteur modulaire a 8 voies étanche EtherNet/IP
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Les connecteurs modulaires a 8 voies étanches jouent un réle important car ils assurent une
connexion fiable dans des environnements sévéres. EtherNet/IP prend en charge la
Variante 1 de la CEI 61076-3-106. Ce connecteur est utilisé dans les applications
informatiques et de commande. Le planificateur doit consulter la fiche technique du fabricant
en ce qui concerne la compatibilité environnementale telle que définie par le concept MICE.

Le Tableau B.12 donne les paramétres du connecteur modulaire a 8 voies utilisé dans les
systémes EtherNet/IP industriels étanches et non étanches.

Tableau B.12 — Paramétres des connecteurs modulaires a 8 voies de systémes
EtherNet/IP industriels

Parameétre Type /\

Blindé Nonblind¢
Cqnducteurs 8 + 1 blindage 8 (\ \ \
durée de vie <m\

Initial <2,5mQ </<\2§\Q \\ \

Erdurance des 750 insertions et extractions au 7 in@:{ion }I\%}f)actions au
cohtacts minimum /\}\m

LLCR pendant toute la <20 mQ <20

Les c atisfaire a la spécification
EtherN Variante 1 de la CEI 61076-3-
106. L ples de boitiers de connecteurs de la
Variante 1.

Figure B.6 — Prise jack & fiche modulaires a 8 voies étanches (boitier métallique)

b) Connecteurs tétrapolaires M12 a codage D

Les connecteurs tétrapolaires M12 a codage D sont étanches, de maniére a satisfaire a la
spécification IP65/67 pour EtherNet/IP, et congus pour fonctionner dans des environnements
séveres conformément a la CEIl 61076-2-101.
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Les connecteurs tétrapolaires M12 a codage D doivent étre utilisés avec des cébles a 2
paires uniqguement. S'il est exigé que des applications génériques telles que la voix, la vidéo
et les données (Ethernet a 1 Gbit/s et 10 Gbit/s) soient prises en charge, on doit utiliser des
cables a 4 paires et des connecteurs modulaires a 8 voies ainsi que des composants
compatibles.

Pour les régles applicables au cablage a 2 et 4 paires pour un canal donné, voir 4.4.3 de la
CEI 61918:2013.

Le Tableau B.13 définit les exigences applicables au contact pour le connecteur M12-4 a
codage D de maniére a assurer la fiabilité du réseau et la compatibilité des connecteurs.

Tableau B.13 — Paramétres du connecteur M12-4 a codage D
en environnement EtherNet/IP Industriel (\

Paramétre Type \ \ >
M12 blindé ¢ 12 ngn blindd

Cqnducteurs 4+1 blindage //X\\ \\ \
LYCR pendant toute la Maximale: 5 mQ XM: W
durée de vie /\

LUCR initiale Nominale: < 1 mQ ( O) Nc>m'\nawm9

3,

[ minigum

}3{76 um d'or sur 1,27 um de
nickel ou 0,127 um minimum d'of
sur 0,508 um de palladium-nicke
sur 1,27 um de nickel.

Vgleur assignée de contact

Placage des contacts

L'or doit étre d'au minimum
24 carats

P

Endurance des contacﬁs\ 750 insertions-extractions

La Figlire B.7 ill UWW M12-4 a codage D en boitier métalliqu

§ g Figure B.7 — Connecteurs M12-4

Les ingtructions de montage du fabricant doivent étre respectées afin de réduire tout|risque
de défaillance ou de dégradation des performances.

&

B.4.4.2.3 Matériel de connexion pour les CPs de cablage en cuivre non Ethernet

Non applicable.

B.4.4.2.4 Matériel de connexion des installations sans fil
B.4.4.2.5 Matériel de connexion pour cablage a fibres optiques
Remplacement:

Le Tableau B.14 fournit des valeurs fondées sur le modele du Tableau 9 de |la
CEI 61918:2013.
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Tableau B.14 — Matériel de connexion pour cablage a fibres optiques

CEl 61754-2 | CEl 61754-4 | CEl 61754-24 | CEIl 61754-20 | CEIl 61754-22 Autres
BFOC/2,5 SC SC-RJ LC F-SMA Circulaire
M12
CP 2/2 Oui Oui Oui Oui Non Oui

fibres spécifiques sont normalisées dans la série de normes CEIl 61753.

NOTE Les interfaces mécaniques de connecteurs a fibres optiques sont définies dans la série de normes
CEl 61754; les spécifications de performances des connecteurs a fibres optiques montés sur des types de

Addition:

La plupart des bagues sont en céramique, mais certaines sont en métal,.qu en p
recomimandé d'utiliser des bagues en céramique ou en plastique afind{de ré@duire)el ris
bruit d¢ couplage.

Connelcteur de type LC

Le type LC est un connecteur a faible facteur de forme qti
en céramique de 1,25 mm de diameétre. Il est disponj

astiqueg

. Il est
nue de

jue ou
duplex

(voir I Figure B.8 et la Figure B.9). Le connecteur ile dans un boitier étanche
conforfme a la Variante 1 de la CEIl 61076-3-106 i comme
illustré

Figure B.9 — Connecteur LC duplex

Figure B.10 — Connecteur LC duplex étanche, IP65/67

Connecteur de type SC-RJ

Le type SC-RJ est un connecteur a faible facteur de forme qui utilise une bague en plastique

ou en céramique de 2,5 mm de diametre. |l est disponible en configuration simplex ou

duplex

(voir Figure B.11). Le connecteur SC-RJ est disponible dans un bofitier étanche conforme a la
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Variante 1 de la CEI 61076-3-106 et a la spécification EtherNet/IP comme illustré en
Figure B.11.

18,704
20,3 B, 16,1240,1
s 312 . 06
—»
] /
i LT E
e 5 .
I+ Dl gy
Il Rl
- i 4[5
N
%ﬂ’v' —
B
Figure B.11 — Connecteur SC-RJ
Remplacement:

Le T4gbleau B.15 fournit des valeu de la
CEI 61]918:2013, modifié en fonction de

Tableau B.15{\§pp te

f‘\ \
[\ N ~ T?pe de fibre
FOC 9/125 pm 12§ um\|_62X5/125 um Fibre 200/230 pm Agitres
plastique L
0 1 mm Saut d'indice

Silice gainée en dur

sc ( by N ) oui oui Non -

ST 0u\|\ \8@ oui oui Non -

e, \ | o X| Nod Oui Non Non -

Oui Oui Oui Non -
Circulaire M Nan Oui Oui Non Non -

i

Tous Ies‘eonnecteurs doivent satisfaire aux exigences d'affaiblissement d'insertion ¢comme
présente dans le Tableau B.16.

Tableau B.16 — Affaiblissement d'insertion des connecteurs

Type de connecteur Affaiblissement d'insertion Facteur d'adaptation

SC, ST, SC-RJ et LC, 0,75 dB maximum Unimodale 26 dB minimum
Circulaire M12

Multimodale 20 dB minimum

SC-RJ 2,0 dB maximum (Fibre Multimodale a saut d'indice 20 dB minimum
plastique)

Le montage des connecteurs de fibre est spécifique a chaque fabricant et nécessite les outils
de montage du fabricant. Veuillez consulter chaque fabricant particulier pour ce qui concerne
les outils et méthodes de montage du connecteur.
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B.4.4.2.6 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

B.4.4.2.7 Exigences spécifiques pour le ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.3 Connexions dans un canal/une liaison permanente
B.4.4.3.1 Description commune
B.4.4.3.2 Connexions et épissures de cidblage symétrique pour les CPs a base

Ethaoarnat
CITCTITCT

B.4.4.3.2.1 Description commune

Additidn:

perforn
choisig

D'autrsg 3 1 kir des

perforn

B.4.4.3.2.
Additidn:
Il n'y a
B.4.4.3.2.

B.4.4.3.2.

Rempl

Voir I'A C ce des

conneq

Le con s\o] es qui
raccordient | blage\au niveau des parois de I'enceinte. Elles peuvent constituer une [boucle

a la terre qui powrait interrompre les communications. Lorsqu'une boucle a la te

re est

forméd, un'eonducteur d'égalisation séparé doit é&tre monté pour créer un potentiel égql entre
les delux:points, Une autre méthode consisterait a isoler |a traversée de cloison au Imoyen

d'un isolant entre la traversée de cloison et la paroi de I'enceinte.

Les connecteurs de traversées de cloison permettent de concevoir et de construire des

systémes a configuration modulaire. Il convient de prendre en compte cette métho

de en

fonction des préférences de conception et des services de l'utilisateur. La modularité assure

un déploiement rapide et une plus grande facilité d'entretien.

Lorsque les connecteurs de cloison sont utilisés, ils doivent étre pris en compte dans le
nombre de connexions au sein d'un canal. Voir I'Annexe J de la CEI 61918:2013 pour

déterminer le nombre de connexions admis dans un canal donné.

La Figure B.12 donne un exemple de connecteurs M12-4 a codage D de traversée de cloison

dans un systéme EtherNet/IP.
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Voir la
Tenir g
conneq
cablage

connexi

de cab

B.4.4.3

Rempl

Voir I'A

adaptateurs J-J.

B.4.4.3

Non ag

B.4.4.3

B.4.4.3

B.4.4.3

.2.5 Adaptateurs J-J de cablage a paires

hcement du premier alinéa:

nnexe J de la CEl 61918:201

4.2

B.4.4.3.4.

B.4.4.3.4.

Additig

Il conV

ient que le cable a fibres optiques soit suffisamment long pour l'installation pr§

convie

ht d'éviter les élniQQIll"pQ

ntage.
ix d'un
squ'un

sht une

stéme

ce des

3 rnet
plicable.

4 s : e cabldge a fibres optiques pour les CPs a base
4.1

vue. |l

B.4.4.3.5

Ethernet

Non applicable.

B.4.4.3.6 Exigences spécifiques pour le ciblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

B.4.4.4 Terminaisons

Non applicable.

Connexions et épissures de cablage a fibres optiques pour les CPs non
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B.4.4.5 Emplacement et connexion du dispositif

B.4.4.5.1 Description commune
B.4.4.5.2 Exigences spécifiques pour les CPs
Addition:

Les dispositifs doivent étre installés conformément aux éléments suivants:

e |a documentation du fabricant;

e |la documentation du planificateur;

e e
B.4.4.5

Non af

B.4.4.¢

B.4.4.4 Codage et étiquetage
B.4.4.7

B.4.4.1
B.4.4.1

B.4.4.7.2.

Additign:

Si le

équipo|
éventu
commu

B.4.4.7.2

Modifid

Il conyv

heminement des cables.

3 Exigences particuliéres pour I'installation sans fil
plicable.
4 Exigences spécifiques pour le ciblage gé

I'ISO/CEI 24702

s¥steme approprié de mise a la terre de pro

Mise a la terre et équipotentialité ge
blindé

A Description commune

.2 Liaison équipotentielle des enveloppes et des chemins

la

tection

hode de mise a la terre en étoile afin de pallier les

au de

cuivre.

ient/que les tresses de liaison équipotentielle soient de préférence réalisés en

L'alum

nium et lI'acier ne sont pas recommandes pour les conducteurs dequipotentia

communication.

lité de

Il convient que les plaques et les barres a bus d’équipotentialité soient de préférence en
cuivre. Il est admis d'utiliser une protection contre la corrosion par étamage ou zingage.
L'épaisseur minimale du placage doit étre telle qu'indiquée aux Tableaux 15 et 16 de la

CEl:61

918:2013.
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B.4.4.7.3 Méthodes de mise a la terre

B.4.4.7.31 Equipotentielle

B.4.4.7.3.2 Etoile

B.4.4.7.3.3 Mise a la terre du matériel (des dispositifs)

Addition:

Les équipements doivent étre reliés a la terre conformément aux instructions d'installation du
fabricant.

B.4.4.7.3.4 Barres a bus en cuivre
B.4.4.7.4 Mise a la terre du blindage
B.4.4.7.4.1 Absence de mise a la terre ou RC paralléle

Non apgplicable.

B.4.4.7.4.2 Direct

Non apgplicable.

B.4.4.7.4.3

Additign:

EtherNet/IP exige que le plindagedu.cd ne RC
paralléle a une extrémité d NEs Figure

37 de| la CEI 61918
directgment mis a la t
paralléle entre I,
ne doif pas com
réalisa
éventu

bn  est
ne RC
ication
inaisen aw niveau de la fiche de connexion. Si cela n'gst pas
ites\ doivent étre prises pour assurer I'égalisation d'un

B.4.4.7. s 2 écifiques pour les CPs

Non af

B.4.4.7.6 pes spécifiques pour le cablage générique conformément a
I'ISOICEI 24702

B.4.4.8——Stockageettransportdes cabtes

B.4.4.9 Acheminement des cébles

B.4.4.9.1 Description commune

B.4.4.9.2 Acheminement des cables des assemblages

B.4.4.9.3 Exigences détaillées relatives a I’acheminement des cébles a I'intérieur
des enveloppes

Addition:

Pour assurer la protection contre le bruit de couplage entre conducteurs, on doit se conformer,
lors de I'acheminement des conducteurs et des cables (tant a l'intérieur qu'a I'extérieur de
I'enceinte) aux lignes directrices générales définies dans le Tableau 17 de la CEl 61918:2013.
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L'espacement indiqué dans ces lignes directrices générales doit étre utilisé, a I'exception des
éléments suivants:

e lorsque les points de connexion (pour les conducteurs de catégories CEM différentes) sur
un dispositif donné sont plus rapprochés que I'espacement indiqué;

e lorsqu’il est utilisé des configurations spécifiques d'une application donnée dont
I'espacement est décrit dans une publication correspondant a cette application spécifique.

Ces lignes directrices concernent uniquement I'immunité au bruit. Toute réglementation locale
concernant les exigences de sécurité doit étre respectée.

B.4.4.

B.4.4.9.4.1 A l'extérieur des enceintes

Les céples déroulés a I'extérieur des enceintes de protection peuvgnt\etce as i e long
d'autrgs conducteurs et circuits. Pour réduire la diaphonie indui ar de S iSinants,
il est fecommandé de maintenir une distance de séparatic axi cables
Etherngt/IP et d'autres conducteurs de bruit potentiels. L'ampli Qr ruit de
couplage augmente en fonction de la distance sur laquellé bles sont acheminés a
proxim i emiers
meétres.

Pour de qui concerne les basses tensions, t i & bminés
conformément aux lignes directrices dgfini ‘

B.4.4.9.4.2 Chemins de cables

Pour g¢e qui concerne le egrouem ables, “consulter la réglementation logale et

nationale. Les céables conformément aux limites minimales

définies en 4.4.9.3 et 4

B.4.4.9.5

B.4.4.9.
B.4.4.1
B.4.4.1
B.4.4.1

Additign:

Les encemtes de communication peuvent quetquefols etre Situées a proximité de fa zone de
travail et dans des conditions sévéres. L'entrée et la sortie de ces enceintes, par des
ouvertures pratiquées sur le c6té, a l'arriere, en bas ou au sommet, ou encore par une porte,
peuvent nécessiter un adaptateur assurant la transition entre l'intérieur sec et propre de
I'enceinte et I'extérieur qui peut étre éventuellement humide ou sale; c’est-a-dire, le passage
d'un environnement MICE donné a un autre environnement MICE. Le connecteur doit étre
placé de maniére a réduire les expositions aux liquides et poussiéres ainsi qu'aux dommages
mécaniques et aux vibrations. Des connecteurs de cloison ou des presse-garnitures doivent
étre utilisés lorsque les cables pénétrent dans les enceintes ou en sortent, de maniére a
maintenir l'intégrité de I'étanchéité de I'enceinte. Les connecteurs étanches IP65/67 définis
dans le présent profil d'installation doivent étre utilisés pour des assemblages de traversées
de cloison.

B.4.4.11.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.
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B.4.4.11.3 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

B.4.4.12 Installation dans des zones particuliéres
B.4.4.12.1 Description commune
B.4.4.12.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

Les composants de cablage doivent étre sélectionnés sur la base des exigences de
I'envirgarrement—et—de—tappheation—Les—appheations—high—Hex—deivenrt—utitiser—des—cables
congug pour satisfaire aux exigences High flex. Les cables susceptiblés d'ét ontact
avec des éclaboussures de soudure doivent disposer d'une protectio eption
approgriée de la gaine. Les cables utilisés pour des applications e aXi ivent étre
correclement protégés contre les UV ou disposer d'une gaine de cof i

B.4.4.12.3 Exigences spécifiques pour le cablage génériy
I'ISO/CEI 24702

B.4.5 Documentation de planification du cablagé

B.4.6 Vérification de la spécification de planif
B.5 |Mise en ceuvre de l'installa

B.5.1 Exigences générales

Additign:

Il conyi
d'insta

formé et certifié en matiére de pratique

B.5.1.1
B.5.1.2
B.5.1.3 \ > ablage générique dans des locaux industriels
B.5.2

B.5.2.1

B.5.2.1.1 Stockage et installation

B.5.2.1.2 Protection des cables de communication contre les éventuels dommages
mécaniques

Remplacement:

Des valeurs, fondées sur le modéle des Tableaux 18, 19 et 20 de la CEl 61918:2013, sont
fournies dans le Tableau B.17, le Tableau B.18 et le Tableau B.19.
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Tableau B.17 — Paramétres pour des cables a paires symétriques

Caractéristique

Valeur

Rayon minimal de courbure, une seule courbure (mm)

25 a-20°C

Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm)

Spécifié par le fournisseur

Effort 1 Etorts de traction (N) 110
mécanique
Efforts de traction continue (N) -
Forces latérales maximales (N) 400

Plage de températures au cours de l'installation (°C)

Spécifiée par le fournisseur

Tableau B.18 — Paramétres pour des cables en fibre d

ilice

(@A

Caractéristique

valewr) N[ "\

Rayon minimal de courbure, une seule courbure (mm)

<\ _
Spé |f|e\{a?\§fobws\s\e/ﬁ

Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm)

\Spe 'pé\le urn' seur

Effort Efforts de traction (N) & S@ Wpar\g fournisseur
mécanique > Soch

Efforts de traction continue (N) S C'f')bf e fournisseur
Forces latérales maximales (N/cm) Sp\é&‘{é?} par le fournisseuf

Plage de températures au coyrs de I)J\{tah‘ﬁ\\e'n/(/C)/\ écifiée par le fournisseun

Tableau B.19 — Paraméftres ou es _cables en fibre plastique
Q/ar\s\errﬁiar\\ \) . > _ Valeur .

Rayon miNnam{chrb%urW courﬁ:ure (mm) Spécifié par le fournisseur

Rayon d{comusié«{rs\wurmkes (mm) Spécifié par le fournisseur

Effort Spécifiés par le fournisseur

méganique E@rt&e Qactlonﬁ\l

e bt R

Spécifiés par le fournisseur

FogCes\atéralds maximales IN/cm)

Spécifiées par le fournisseu

"RJ{{.]\de\\er\n\s'\éra%Qs au cours de l'installation (°C)

Spécifiée par le fournisseur

B.5.2.4

Non applicable.

B.5.2.5

I'ISO/CEI 24702

B.5.3
B.5.3.1

Addition:

Installation du connecteur

Description commune

Exigences particuliéres pour I'installation sans fil

Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a



https://iecnorm.com/api/?name=82e631d31e0ba6158189e82d47316063

— 256 — 61784-5-2 © CEI:2013

Tous les connecteurs modulaires a 8 voies ne conviennent pas a des environnements
séveres tels que classés par le concept MICE. Le connecteur modulaire a 8 voies doit étre
soigneusement sélectionné pour I'environnement prévu. Le planificateur doit spécifier des
connecteurs respectant les exigences de I'Article B.4 et de I'Article 4 de la CEI 61918:2013,
ainsi que I'environnement tel que défini par le concept MICE.

Les boitiers de connecteurs de la Figure B.13 et de la Figure B.14 sont des exemples de
boitiers EtherNet/IP conformes au B.4.4.2.2. Le planificateur doit indiquer dans la
documentation de conception le matériau (plastique ou métal) correct du bofitier pour
I'application.

Figure B.13 - Prise jack & fiche modulaires a(8 vpié¢ 3 oitier plastique)

Figlure B.14 % fiche me dires a 8 voies étanches (boitier métallique)

La sp4cification E
connegteur M12-

tilisation de petits connecteurs étanches, tels [que le
& en Figure B.15.

Sl B

Figure B.15 — Connecteurs M12-4
On doit déterminer la norme de cablage de connecteur a utiliser.

De nos jours, deux méthodes de cablage de connecteurs modulaires a 8 voies sont utilisées.
Les paires 2 et 3 sont permutées en fonction de la norme de cablage utilisée: T568A ou
T568B (voir la Figure H.2 de la CEI 61918:2013).

La norme T568A doit étre utilisée pour des applications génériques qui nécessitent des
systémes téléphoniques a 2 paires. Si un systeme téléphonique a 2 paires n'est pas
nécessaire, n'importe lequel des systemes de cablage (T568A ou T568B) est acceptable. Voir
la Figure H.2 de la CEI 61918:2013 pour la méthode de cablage. Le schéma de cablage
sélectionné doit étre utilisé sur I'ensemble de la liaison et/ou du canal.
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B.5.3.2
B.5.3.3
B.5.3.4

Addition:

Connecteurs blindés
Connecteurs non blindés

Exigences spécifiques pour les CPs

Voir la fiche technique du fabricant pour les instructions de montage du boftier de connecteur
RJ-45 étanche.

B.5.3.5

Exigences particuliéres pour I’installation sans fil

Non applicable.

B.5.3.¢

B.5.4

Non applicable.

B.5.5
B.5.6
B.5.7

B.5.7.1
B.5.7.2
B.5.7.3
B.5.7.3.
Additign:

La mé
condugq
potentie
sectior
CEIl 61

B.5.7.3.

Exigences spécifiques pour le cidblage générique ¢
I'ISO/CEI 24702

Installation des terminaisons

Installation du dispositif
Codage et étiquetage

Mise a la terre et équipotentialité
blindé

Description commune

Equipotentialité

Addition:

Outre les exigences de B.4.4.7.3.2, les spécifications suivantes doivent étre observées.

r. Des
ge du
de la
de la

Les blindages des cables des équipements de communication doivent étre uniquement
référencés a la terre du signal (terre fonctionnelle). Les autres équipements (comme par
exemple les moteurs ou les appareils de commande des moteurs) ne doivent pas étre
référencés a la terre fonctionnelle.La terre en étoile des deux systémes (terre fonctionnelle et
terre de protection) doit converger en un point du batiment, comme illustré en Figure 16 de la
CEI1 61918:2013. Les connexions a la terre des armoires ne doivent pas s'enchainer en

cascade.
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B.5.7.3.3 Mise a la terre du matériel (des dispositifs)

Addition:

Les équipements doivent étre reliés a la terre conformément aux instructions d'installation du
fabricant et a la documentation du planificateur.

B.5.7.4 Méthodes de mise a la terre du blindage
B.5.7.4.1 Généralités
B.5.7.4.2 RC paralléle

Non applicable.

B.5.7.4.3 Direct

Non applicable.

B.5.7.4.4 Dérivées de circuit RC direct et paralléle

Modifi¢ation:

5 deux
directement mis a la terre. Dans ce <as, |é pour
s’assufer que les courants de bruit i es de
commuynication. Le dimensionnement du ~ } de la
CEI 61[918:2013. EtherNet/IP exige que le i on RC
paralléle pour le blindage dt ' ent, la
Figure|37 de la CEIl 61918§;

Le commutateur assure onnexian® ditecte” a la terre fonctionnelle ou a la terre de

protecfion. Q

ications cable

Zéqualization conductor

® @®
@ —] @®
® J, ®
Al Al
g U g U
Active Devices
Légende
Anglais Frangais
Communications cable Cable de communication
Equalization conductor Conducteur d’égalisation
Active devices Dispositifs actifs

Figure B.16 — Mise a la terre du blindage du céable

Addition:
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Si le dispositif actif est un équipement autre qu'un commutateur (ou un concentrateur) et qu'il
dispose d'une faible résistance de courant continu (moins de 500 kQ) par rapport a la terre au
niveau de la prise jack, on doit utiliser un conducteur shunt d'égalisation pour pallier les
décalages de tension a la terre entre les deux points d'extrémité (voir la Figure 35 de la
CEI 61918:2013). Le dimensionnement du conducteur doit étre conforme au Tableau 14 de la
CEI 61918:2013.

B.5.7.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

B.5.7.6 i acifi 3 Bnéri

B.5.8

B.6

B.6.1

B.6.2

B.6.2.1

Additio

Les pa

lon

plis

rametres supplémentaires suiva

I'ISO/CEI 24702

Documentation du cablage comme exécuté

Installation, vérification et essai de réception de
Généralités
Vérification de l'installation

Généralités

s doivent 8 érifiés:

gueur sous gaine;

sements du cable;

ru

n de CO'

ence de capu

B.6.2.5.1 Vérification de I’'acheminement de céables

Addition:

a) La longueur du canal/liaison permanente est la somme des longueurs des céables
horizontaux fixes et des cordons entre les deux points d'extrémité. La longueur du
canal/liaison permanente peut étre déterminée en mesurant physiquement la(es)
longueur(s) de cable(s), ces longueurs étant, le cas échéant, marquées sur le ou les
cables.

La

longueur de la liaison permanente ne doit pas étre supérieure a 90 m (295 pieds). Les

cordons des équipements d'essai ne sont pas pris en compte dans le modéle de liaison
permanente. La longueur du canal ne doit pas étre supérieure a 100 m (328 pieds), y
compris les cordons des équipements et les cordons de brassage. Si le canal ou la liaison
permanente a été déclassé(e) du fait de la température ou de I'affaiblissement di au céble,
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la longueur totale du canal est inférieure a 100 m (328 pieds) et celle de la liaison
permanente sera inférieure a 90 m (295 pieds). Voir les tables de déclassement dans les
Tableaux 11 et 12 de la CEI 61918:2013.

B.6.2.5.2 Vérification de la protection du cable et réducteur de traction approprié

B.6.2.6 Vérification de la sélection du cable

B.6.2.6.1 Description commune

B.6.2.6.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

B.6.2.¢.3 Exigences particuliéres pour I'installation sans fil

Non applicable.

B.6.2.7 Vérification du connecteur
B.6.2.7.1 Description commune
B.6.2.7.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

B.6.2.7.3 Exigences particuliére

Non apgplicable.

B.6.2.1 Vérification de

B.6.2. Vérificatio

plicable. Q

Non af

B.6.2.1
B.6.2.1
B.6.2.1

Non af

B.6.2.11 , { Rapportde vérification

B.6.3 —EssaideTéceptiom de tinstattation
B.6.3.1 Généralités

B.6.3.2 Essai de réception du cablage Ethernet

B.6.3.2.1 Validation du cablage symétrique de CPs a base Ethernet
B.6.3.2.1.1 Description commune
Addition:

Les essais de réception doivent couvrir les aspects suivants du réseau:

e Les attributs d'installation physique qui risquent d'affecter la durée de vie de l'installation,
tels que;
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— l'emplacement du cablage par rapport au bruit électrique et aux conditions

environnementales,

— la mise a la terre des dispositifs et des équipements lorsqu'elle est spécifiée,

— les passe-fils,

— les rayons de courbure,

— les supports de cébles (porte-cables),
— la charge et I'écrasement des cables,

— les supports appropriés, adaptés a I'environnement.

e Les performances électriques adaptées aux besoins de I'application, telles que:

— |les longueurs électriques et physiques des canaux et des liaisons p anentes;

— |les mesures de la fréquence balayée, comme décrit plus
Article B.6.

Les egsais de performance électrique doivent étre réalisés
permapente ou sur les deux a la fois.

B.6.3.2.1.2 Parameétres d'essai de performances de

Additign:

résent

liaison

Les outils d'essai du réseau nécessai Q 0 es que
les outils "tout ou rien" utilisés en verification. ils sont exigés pour effectugr des
mesurgs en c.c. et en balayage de fré i des extrémités locales pt des
extrén‘Ites distantes d'un canal ou d' O . Il existe dans le commgrce de
nombrgux outils d'essai qui disposent\de njveaux de précision. Les outils f'essai
sur sit¢ doivent étre de nivea b SHPEé ihest hautement recommandé d'util{ser un
disposi|tif d'essai de nivea ification du réseau. Par ailleurs, le|temps
d'essal et la gamme d : ilisés~sont/également des variables importantgs. Par
exemple, il est admis que i essai prennent 5s a 20 s par canal ou [liaison
permanente. En‘ AVen ameht vérifier des canaux/liaisons permanerites de
catégorie 5E. L' neralement des tétes d'essai séparées pour yérifier
les canaux, les liaigé @s 8l s cordons de brassage. Il est important de disposer
d'un systéme d'egsai couvrir tous les composants et pieces d'un canal, y cpompris
les cordons ' outils supplémentaires bien utiles pour le processus de
certificption gon 3 qumerique, un multimetre numeérique de l'ordre du millieme
d'ohm, \ des logiciels de génération de rapports. Le certificatgur est

SuUppogé o) der a un ordinateur et a la documentation de conception.

L'outil d'essairdoit pouyoir valider des cablages a 2 et 4 paires.

B.6.3.2.1:3 Exigences particuliéres pour les CPs a base d'Ethernet

Non applicable.

B.6.3.2.2 Validation du cablage a fibres optiques pour les CP a base Ethernet

B.6.3.2.3 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702
B.6.3.3 Essai de réception du cablage non Ethernet

Non applicable.

B.6.3.4 Exigences particuliéres pour I'installation sans fil

Non applicable.
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B.6.3.5 Rapport d'essai de réception
B.7 Administration de l'installation

Le paragraphe 7.8 n’est pas applicable.

B.8 Maintenance et dépannage de I'installation

Le paragraphe 8.4 n’est pas applicable.

@%
S
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Annexe C
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 2/3 (DeviceNet™)

C.1 Domaine d’application du profil d'installation

Addition:

La présente norme définit le profil d'installation du profil de co icatiom-[CP 2/3
(DeviceNet). Le CP 2/3 est défini dans la CEI 61784-1.

C.2 |Références normatives
Additidn:

CEI 60947-5-2:2007, Appareillage a basse tension pareils et éléments de

commytation pour circuits de commande - Détecteurs d

ISO 11898-1, Véhicules routiers — Gegfi ire 2 punication (CAN) — Rartie 1:
Coucheg liaison de données et signalisati 3

ISO 11898-2, Véhicules routiers — Gestionnaire e
Unité d’acces au support a haute vitesse s
C.3 [Termes, défi

C.3.1 Termeé

C.3.2 Abréviatjo

| de communication (CAN) — Rartie 2:

fjons ufilisés pour le profil d'installatio

=]

Additign:

CAN

CL2/CL3

DVM Voltmétre mdmérique(Digital voltmeter)

TBTP Tres basse tension de protection (Protective extra low voltage)
RF Fréquence radioélectrique (Radio frequency)

TBTS Trés basse tension de sécurité (Safety extra low voltage)

UL Underwriters Laboratories

C.3.3 Conventions relatives aux profils d'installation

Non applicable.
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C.4 Planification de l'installation

Cc.41 Généralités
C.4.11 Objectif
C.4.1.2 Cablage dans les locaux industriels

Addition:

DeviceNet est un réseau de bus de terrain dont la connectivité au systéme de céablage
générique est réalisée par l'intermédiaire d'interfaces de bus de terrain, soit directement, soit
par le piais d'EtherNet/IP qui se connecte directement au systéme de capiage_générique par
le biaig d'interfaces appropriées de sécurité réseau. La Figure C.1 illu ion$ entre
réseaux CPF 2 et leur interconnectivité.

(20} | EtherNet/IP \L \ NI

To Gengric cabling HMI I/O W Lin ing

syptem evice deyice
accofding to

ISO/I§C24702

Potentially explosive adaptor device

p'h’QQ g}u uo | | pLc | | Linking

/\@Q e\t\l/S\ DeviceNet

Im\\ I/O PLC HMI 1/0 PLC
Con}o@ents shall be IS rated
Hégende
Anglais Francais
AO AO (prise d'automatisation)
To generic cabling system according to ISO/IEC Vers systéme de cablage générique selon
24702 ISO/CEI 24702
HMI IHM
110 E/S
Linking device Dispositif de liaison
Coupling adaptor Adaptateur d'accouplement
Potentially explosive area Zone a atmosphére explosible
Isolation / barrier Isolation/barriére
ControlINet IS S| ControlNet
Components shall be IS rated Les composants doivent étre de SI

Figure C.1 — Interconnexion de réseaux CPF 2
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DeviceNet est une topologie linéaire a bus alimenté passive comportant 4 a 5 conducteurs.
Les dispositifs sont en général alimentés par le réseau ou, en option, auto-alimentés par une
alimentation directement connectée au dispositif ou interne au dispositif. Cette topologie
prend également en charge des dispositifs actifs (ponts) permettant d'étendre la ligne
principale et de se connecter a d'autres réseaux semblables et dissemblables (voir Figure

- 265 -

C.2).
/ \
Automation
Island
AO
Field
—Di bus
interface
Hégende

TN

Francais

il

utomation island l

\Ll_ot/d'automatisation

g N2

> AO (prise d'automatisation)

eldbus inteW \

Interface de bus de terrain

PP AN

Prise

Prise P

Réseau DeviceNet

NN
eviceNéN}thK \ S
-Fomindtor \( M \

T - Terminaison

o Sressingunin,)

Prise - Prise a conducteurs passifs

-Tap — PWap \

Prise P — Prise d'alimentation

A
A
F
T SN
Prtap \\/
D
T
T
P
P

S — Rower supp\ly/

PS — Alimentation

C.4.2 Exigences de planification

c.4.2.1 Sdreté

C.4.211 Généralités
C.4.21.2 Sécurité électrique
Addition:

Figure-G-2—GConnexionau-cablagegénérique

Les exigences additionnelles suivantes s’appliquent.

a) Exigence 1 (BT)
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La configuration du réseau de distribution basse tension doit satisfaire a la réglementation
locale, nationale ou internationale applicable. Dans certains cas et dans certaines zones
géographiques, une mise a la terre et une liaison équipotentielle supplémentaires sont
nécessaires pour maitriser les courants de bruit et fournir une terre fonctionnelle a faible bruit
aux dispositifs de communication a faible niveau de bruit. Les méthodes correspondantes
sont décrites en 4.4.7 de la CEI1 61918:2013 et en C.4.4.7.3 de la présente norme.

Ce réseau utilise une RC paralléle entre le blindage du cable de communication et la terre.
Les blindages sont référencés a la terre en un seul point du systéme. L'utilisation de plusieurs
points de mise a la terre peut entrainer des courants de boucle a la terre dans les blindages
du cable et générer des taux d'erreurs élevés sur le réseau.

Si unel mise a la terre multiple est exigée par la réglementation locale recoanandé

d'utiliser une méthode de mise a la terre de protection équipotentielle.

b) Exigence 2 (protection par trés basse tension: TBTS et TBTP)

Les alimentations 24 V utilisées doivent satisfaire aux exigences TBIS/TRTP “tatg-Unis,
I'alimentation doit étre limitée a 8 A. Pour le type de ¢é 3 ourant
d'alimgntation doit avoir un régime assigné de plaque de ’ s d'informations
relativeés aux alimentations, voir C.4.3.2.5.

C.4.21.3 Sécurité fonctionnelle
C.4.2.1.4 Sécurité intrinséque

Non agplicable.

C.4.21.5 Sécurité des systémes\de %u ic n par fibres optiques

Non agplicable.

C.4.2.7
C.4.2.1 pntales et compatibilité électromagnétique

C.4.2.4 pour le cablage générique conformément a

c.43
C.4.3.1
C.4.31.

C.4.3.1.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Modification:

DeviceNet prend en charge les configurations de bus et de lignes de dérivation de bus
complexes (voir Figure C.3). Il n'est pas recommandé d'utiliser une topologie purement en
étoile car il n'y a pas d'extrémité de ligne principale définie pour la mise en place des
terminaisons.

C.4.3.1.3 Topologies physiques de base des réseaux actifs

Modification:

DeviceNet ne prend pas en charge les topologies en anneau et en étoile actives.
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Lorsque des répéteurs sont ajoutés au réseau, le planificateur doit réduire la longueur de la
ligne principale en fonction du délai du répéteur. Les réseaux peuvent étre reliés entre eux
par des ponts ou des routeurs. Lorsque des routeurs sont utilisés, chaque réseau aura son

propre adressage indépendant et ses propres contraintes de synchronisation.

C.4.3.1.4 Combinaison de topologies de base
C.4.3.1.5 Exigences spécifiques pour les CPs
Addition:

DeviceNet prend en charge des éléments passifs et actifs dans le systeme de ligne principale.

Les topologies physiques en cascade, en dérivation et en "patte de powe
prises len charge. Ces topologies dérivées sont reliées a la ligne principa
de priges passives et de lignes de dérivation, comme illustré en Figy
répéteurs ne sont pas pris en charge mais peuvent étre utilisés er/co
maniérne appropriée. Les répéteurs d'enregistrement et de retrangmissio
pour étendre le réseau, aux dépens cependant d'une certaine |

L1

K

oM

Trunk line
Drop line

Node or device
T Terminating
resistor
gosende

[}

% H
=] Py

Q

@

ont égajement

ediaire

e Utilisés

A(A \5?\ \/\\/ Francais

Funk line Ligne principale

rop Iine/\ Ligne de dérivation

: NQ@ é\devic& \ \/ N: Neoeud ou dispositif

41210

R%M\g\wor x TR: Résistance de terminaison
N

de ligne principale/ligne de dérivation

C.4.3.1=6

I'ISO/CEI 24702

C.4.3.2 Caractéristiques du réseau

Figure C.3.— Le systéme de cadblage DeviceNet utilise une topologie

Cc.4.3.2.1 Généralités

C.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques non
Ethernet

Remplacement:

Le Tableau C.1 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 1 de la CEI 61918:2013.
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Tableau C.1 — Caractéristiques de base du réseau pour un cablage en cuivre non

Ethernet

Caractéristique

CP 2/3

Technologie de transmission de base

ISO 11898-1 et ISO 11898-2 (CAN)

Longueur / vitesse de transmission

Longueur de segment

m
125 kbit/s 500 maximum (voir le Tableau C.2)
250 kbit/s 250 maximum (voir le Tableau C.2)
500 kbit/s 100 maximum (voir le Tableau C.2)

Capacite maximale

Nbre max, —

Dispositifs par segment

64

Dispositifs par réseau

642

A
A\

@ Adresses et noeuds illimités avec cheminement.

N\

Additign:

Le Ta
prendrg

Tableau C.2 — Longueurs des/dighes

iere a

o

ofil du cable

Longueur de I?g }\ ale

\Iﬁngueur cumulée des lignes| de
dérivation 2

Deblt do ne

Débit de données

oy ﬁ\\wows

125 kbit/s | 250 kbit/s ‘ 500 Kbit/s

Lo ueur cipa Longueur cumulée des lignes| de
éhit de'données onS|dere dérivation au débit de donnéles
considéré *°
m

Epais /\\ 55@\ -/\\2/56 100 156 78 3o
Mince SO\ atse ] 100 100 156 78 39
Plat ( \4\20\ 200 75 156 78 3o
Plat Il /\\ \\ \ 265 150 75 135 48 35
Cable \ \ )100 100 100 156 78 3o
cable |i \ 500 250 100 156 78 o
cable i 300 250 100 156 78 3o
Cable |V n/a n/a n/a 156 78 39
Cable V 420 200 75 156 78 39

a8 La longueur de chaque cable de dérivation est limitée a 6 m au maximum.

DeviceNet est un réseau a

délai,

délai de réflexion et affaiblissement limités. En outre, la

connexion des prises et des cables de dérivation a la ligne principale génére des réflexions.
Les limites de la topologie physique tiennent compte des 4 paramétres ci-dessous:

e le délai;

e ['affaiblissement;

e I'amplitude et le délai des réflexions;

e la tension de décalage en mode commun (chute de tension ohmique) V-.
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Le Tableau C.2 établit les longueurs de céble de dérivation et de ligne principale en se
fondant sur les trois premiéres limites indiquées ci-dessus. Les longueurs données dans le
Tableau C.2 ne doivent en aucun cas étre dépassées. La derniere limite (décalage en mode
commun) dépend de la résistance en courant continu du bus d'alimentation du cable utilisé,
des exigences de courant des nceuds et de I'emplacement des nceuds par rapport a
I'alimentation. La tension de décalage en mode commun et les calculs de réseau
correspondants sont décrits en C.4.3.2.5.

La distance maximale sur un réseau correspond a la distance entre les deux dispositifs les
plus éloignés, comme illustré en Figure C.4 et Figure C.5. Cette distance doit étre inférieure
ou égale a la distance donnée dans le Tableau C.2 pour le cable spécifique a utiliser. La
longueur du cable de dérivation doit étre prise en compte dans la longueur totale du réseau
lorsque la distance la plus élevée séparant deux nceuds quelconques supérieute a la
distange maximale entre les deux terminaisons, comme illustré en Figute es™imjtes de
longueur doivent étre prises en compte indépendamment de la chuté V- due
aux digpositifs.

La disfance maximale entre deux nceuds quelconques du rése r de la

ligne de dérivation. Par conséquent, les longueurs de ligne prises
en compte pour le calcul du délai maximal. Ceci est notam lignes
de dérjvation sont a I'extrémité de la ligne principale.
La longueur de toute ligne de dérivation individu nitée a
6 m. 7T:)utes les lignes de dérivation i de la
longuepr totale cumulée des lignes dédériva

TR TR

If the distance from the
TR to the last tap is
greater than the distance
of the drop, then
measure to the TR

TR Terminating resistor

Hégende

Anglais Francais
Measure the distance between the terminating Mesurer la distance entre les résistances de
resistors terminaison
Trunk line Ligne principale
Drop line Ligne de dérivation
N: Node or device N: Nceud ou dispositif
Passive tap Prise passive
If the distance from the TR to the last tap is Si la distance de la TR a la derniére prise est
greater than the distance of the drop, then supérieure a la distance jusqu'a la ligne de
measure to the TR dérivation, mesurer la distance jusqu'a la TR
TR: Terminating resistor TR: Résistance de terminaison

Figure C.4 — Mesure de la longueur de la ligne principale
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Measure the distance of both

drops and across the trunk

the device

Trunk line (™1
=7

Drop lIne

Node or device

3m
[ ]

If the distance from the
TR to the last tap is less
than the distance of the
drop, then measure from

61784-5-2 © CEI:2013

Hégende

Anglais \FTG}OQ\{Q \ >
Measure the distance of both drops and across Mesurer la WW@SS de
the trunk dérivation_en passantpar tgne ppincipale
Tfunk line Ligne/&'incipale
Drop line e\de}!e/lv%on
N: Node or device /\

Plassive tap

Prisepassive

N>eud dd d(spysitit >
)

the device

Iffthe distance from the TR to the last tap
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