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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-2: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 2

FOREVWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f i 3 cofmprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e elds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International > cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 S “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a afona j interested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory wark. N ,_goyernmental apd non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate in q closely
with |the International Organization for Standardization (ISO ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matiers & v @S possible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since gash\te i \ttee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom i internatignal use/ and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable effqrt o-ensdre that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be he i the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) Ino ications
trang iergence
betw cated in
the |

5) IEC nformity
asse for any
serv

6) Allu

7) No |l erts and
menm mage or
othe es) and
expe her IEC
Publ

8) Atte 2\ ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensablg forthe \correet application of this publication.

9) Attention istdrawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patept rights." IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiorrat—Standard—EC64++84=-5-2—tras—been plcpalcd by stthecommittee—65C—tndustrial

networks, of IEC tech
automation.

=3

ical committee 65: Industrial process measurement, control and

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following technical changes with respect to the previous edition:

— updates pertaining to current installation practices;
— addition of new technology that has become recently available;
— errors have been corrected;

— improved alignment with IEC 61918.
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This standard is to be used in conjunction with IEC 61918:2010.

This bilingual version (2012-02) corresponds to the monolingual English version, published in

2010-07.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/602/FDIS 65C/617/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found i

voting |ndicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

A list [of all parts of the IEC 61784-5 series, published
commu ]
website.

The cq
the sta
related to the specific publication. At thj

* recpnfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revis
*+ amgnded.

bort on

iustria/

e IEC

d until
e data

IMPOR ino on the cover page of this publication indicates
that i hich are considered to be useful for the correct
understanding o . Users should therefore print this document usfing a
colou
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2010 provides the common requirements for the installation of communication
networks in industrial control systems. This installation profile standard provides the
installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific communication profile
family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918:2010 fully apply and, where
necessary, by supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see Figure 1).

For geperal background on fieldbuses, their profiles, and relationship bet the insiallation

profileg specified in this standard, see IEC/TR 61158-1.

Each CP installation profile is specified in a separate annex of thig nex is
structured exactly as the reference standard IEC 61918:2010 fe ersons
representing the roles in the fieldbus installation process &s defi i 1918:2010
(planngr, installer, verification personnel, h pergsonnel,

adminiptration personnel). By reading the with
IEC 61918:2010, these persons immediately know whiC for the
installgtion of all CPs and which are modified or repfaced aft this
standafd are defined in Clause 5.

The prpvision of the installation profil < ‘ .g. 5-2 for

CPF 2}, allows readers to work with stand

PLANNING
DESIGN AND
INSTALLATION

OFFICE PREMISES ( R ASONEC 11801 > Offices
ING Annex
N Home
HOMES| A —»| ISO/IEC 15018 > Adnex
N ISO/IEC Data ftentre
DATA JENTRES \ \ —>» ISO/IEC 24764 > 14763-2 Annex
X
] BETWEEN Indystrial
N TOMATION > ISO/IEC 24702 > Ar-nex
ISLANDS \ f
> |
Q/ BETWEEN T Y
\ Al ITOMATI(\M o
INDUSTRIAL PREMISES ISLANDS IEC 61158 IEC 61918
series
and (Common
WITHIN IEC 617841, -2 requirements)
AUTOMATION >
ISLANDS
Common structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Figure 1 — Standards relationships
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-2: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 2

1 Scope

This pellrt of IEC 61784 specifies the installation profiles for CPF 2 (CIP™ 1)),

The ingtallation profiles are specified in the annexes. These anne
with 1EJC 61918:2010.

2 Nogrmative references

The following referenced documents are indispensable for thk \ i ument.
For dajed references, only the edition cited applies. For undated{references, the latest edition
of the feferenced document (including a apph

IEC 61918:2010, Industrial communicat tworks

in industrial premises

The ngrmative references o ]: - S . i ifi mative
refererjces, see Clauses A

3 Tearms, defi

For tHe purposes , definitions and abbreviated teqms of
IEC 61918:2010, aly. Fonprofile specific terms, definitions and abbreviateq terms
see Clauses A.3,

4 CRE

CPF 2 reé basic communication profiles as specified in IEC 6178411 and
IEC 61|784-25Thesge profiles share a common upper layers protocol named CIP™ (Cgommon
Industrlial Protocol).

The installation requirements for CP 2/1 (ControlNet™ 2) are specified in Annex A.

1 CIP™ (Common Industrial Protocol) is a trade name of Open DeviceNet Vendor Association, Inc. This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance to this standard does not
require use of the trade name CIP™. Use of the trade name CIP™ requires permission of Open DeviceNet
Vendor Association, Inc.

2 ControlNet™ is a trade name of ControlNet International, Ltd. This information is given for the convenience of
users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or
any of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade name ControlNet™. Use of the
trade name ControlNet™ requires permission of ControlNet International, Ltd.
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The installation requirements for CP 2/2 (EtherNet/IP™3) are specified in Annex B.

The installation requirements for CP 2/3 (DeviceNet™4) are specified in Annex C.

5 Installation profile conventions

The numbering of the clauses and subclauses in the annexes of this standard corresponds to

the numbering of IEC 61918 main clauses and subclauses.

The annex clauses and subclauses of this standard supplement, modify, or replace the

respective clauses and subclauses in IEC 61918.

Where| there is no corresponding subclause of IEC 61918 in the ng
standard, the subclause of IEC 61918 applies without modification.

The arnnex heading letter represents the installation profile ass
(sub)cIEuse numbering following the annex
(sub)cllause numbering of IEC 61918.

EXAMPLE “Annex B.4.4” in IEC 61784-5-2 means that CP 2/2 $pecffies the

All majn clauses of IEC 61918 are cite
normafive installation profile annex.

If all stibclauses of a (sub)clause are g
applies.

If in a {sub)clause it is writt ; & huthe corresponding IEC 61918
does npt apply.

If in a (sub)cla i
applieg with the additi

If in a
the tex

en the corresponding IEC 61918

NOTE

If in a
applies

If all l(sub)clauses of a (sub)clause are omitted but in this (sub)clause it

(sub

(sub

is

in this

annex
onding

N each

clause

clause

clause

places

clause

written

“(sub)clause x has “addition:” (or “replacement:”, or “modification:”) or “(Sub)clause x is not
applicable.”, then (sub)clause x becomes valid as declared and all the other corresponding

IEC 61918 (sub)clauses apply.

3 EtherNet/IP™ is a trade name of ControlNet International, Ltd. and Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
This information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance to this profile does not require
use of the trade name EtherNet/IP™. Use of the trade name EtherNet/IP™ requires permission of either

ControlNet International, Ltd. or Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

4 DeviceNet™ is a trade name of Open DeviceNet Vendor Association, Inc. This information is given for the
convenience of users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the
trademark holder or any of its products. Compliance to this standard does not require use of the trade name
DeviceNet™. Use of the trade name DeviceNet™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association,

Inc.
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6 Conformance to installation profiles

Each installation profile within this standard includes part of IEC 61918:2010. It may also
include defined additional specifications.

A statement of compliance to an installation profile of this standard shall be stated5 as either

Compliance to IEC 61784-5-2:20106 for CP 2/m <name> or
Compliance to IEC 61784-5-2 (Ed.2.0) for CP 2/m <name>

where the name within the angle brackets < > is optional and the angle brackets are not to be
includdd. The m within CP 27/m shall be replaced by the profile number T t

NOTE [The name may be the name of the profile, e.g. ControlNet, EtherNet/IP or De

If the ame is a trade name then the permission of the trade name h ired.

Produgdt standards shall not include any conformity asses i ing jquality
management provisions), neither normative nor informati ' 2\ roduct
testing| (evaluation and examination).

@

5 In accordance with ISO/IEC Directives.

6 The date should not be used when the edition number is used.
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Annex A
(normative)

CP 2/1 (ControlNet™) specific installation profile

A.1 Installation profile scope

Addition:

This standard specifies the installation profile for Communication Profile CP
The CIP 2/1 is specified in IEC 61784-1.

A.2 |Normative references
Additidn:

IEC 60096-2:1961, Radio-frequency cables — Part 2: R

A.3 |Installation profile terms, d

A.3.1 Terms and definitions
A.3.2 Abbreviated terms

Additidn:

DVM
HMI
1/0

MM
NAP
OTDR
PLC
PVvC
RG6
SM Single mode

(Contn

oINet).

TDR Time domain reflectometer

A.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.
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Installation planning

Introduction

Ad4.11 Objective

A.4.1.2 Cabling in industrial premises

Addition:

CP 2/1 networks can be connected to generic cabling via a converter/adaptor as mentioned in

IEC 61
EtherN

CP 2/1
islands

Taps [
BJ. Th

approp

918:2010, 4.1. Connection to the generic cabling system can also b
et/IP and the AO as shown in Figure A.1.

(=

EtherNet/IP |
o Generic cabling HM PLC Ialg\l::‘?eg blg\l/(llgeg

O P &
system
according to
ISO/IEC24702
\/\%/% ControlNet

(\ Coupling/ HMI e PLC Lmk_mg
< h{{ent@plos e area adaptor device

hrough

ation
assive

ridges

gh an

N &lpli / oo 1
\s@ptor [_baper |
ControlNet IS DeviceNet
T T T T T T
| | | | | |
HMI /10 PLC HMI 110 PLC
Components shall be IS rated

Figure A.1 — Interconnection of CPF 2 networks

The CP 2/1 coax media system is made up of the components found in Figure A.2. These

parts a

re as follows:

e coaxial cable and associated connectors (BNC/TNC);
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e passive taps (non-sealed and sealed) with fixed 1 m drop cable BNC/TNC connector on
the end of the drop cable, which shall not be extended under any circumstances;

e trunk line terminators BNC/TNC;
e repeaters (linear, ring and star) fibre and copper;
e various coaxial couplers, bulkhead, jack-to-jack and plug-to-plug (BNC/TNC).

Link

[ o ]
][] V] LR

e Trunk line I_T,J Passive tap with 1m drop cable

Drop line Llnk(1 3

IE‘ Node or device Terminating resistor
I: R Repeater Router

Netwprk

Figure A.2 — Ove

A.4.2 Planning requirements
A.4.2.1
A.4.2.1.
A.4.21.
A.4.2.1.

Not ap

A.4.2.1 A

Not ap

A.4.2.1.5 Safety of optical fibre communication systems (OFCS)

Not applicable.

A.4.2.2 Security

A.4.2.3 Environmental considerations and EMC
A.4.2.31 Description methodology

Addition:

The configuration of the low-voltage power distribution system shall comply with local
regulations. In some cases and geographical areas, additional earthing and bonding is
necessary to control noise currents and provide a low noise functional earth for the low signal
communications devices. This may be achieved through methods described in
IEC 61918:2010, 4.4.7 and A.4.4.7.3 of this standard.
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This network uses a parallel RC between earth and the shield of the coaxial cable. The
shields shall not directly reference to earth at any point in the system, doing so will allow
noise currents to flow in the shields causing high error rates in the network.

A.4.2.3.2 Use of the described environment to produce a bill of material
A.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.4.3 Network capabilities

A.4.3.1 Network topology

A.4.3.1.1 Common description

A.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Modifigation:
Controg 2 S S gupported.

A.4.3.1.3

Modifi¢ation:
Contro

A.4.3.1.4
Additidn:

and parallel connected linear passie bus
ntroNNet\s tsvhetwork redundancy using both series conphected
fear-passive bus topologies. Both networks shall have thg same

ControlNet suppot

topologies. In addqitjo
and p43
numbe

A.4.3.1.

Additio

A.4.3.1.5.

CP 2/1| supports both coaxial and fibre media in the trunk segments. Drop cables shall be
coaxial—the-network-is—an nmplihldn and r’lnlay limited network In gnnnvnI’ for the toaxial
variant, amplitude is the limiting factor. Fibre trunk segments have much less loss so delay
limits can be readily exceeded. In either case the amplitude and delay limits shall be observed.
The maximum delay for any network construction (cabling and repeaters) shall be limited to
242 us round trip or 121 us each way.

ControlNet can be configured as a redundant network for both active star and active linear
topologies in copper and fibre. See A.4.4.9.6 for specific design consideration. When
configured as a redundant network, the number of nodes and addressing shall be the same
for both networks.

The following subclauses describes the various components and topology constructions
possible.
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A.4.3.1.5.2 Taps (coaxial media)

Taps connect each node on a network to the coax media system via a fixed 1 m drop cable as

shown in Figure A.3.
TR {7} T TR
Drop cable 1 m
Trunk line |I_| Passive tap with 1 m drop cable
Drop line
IE Node or device | TR [ Terminating resistor
Figure A.3 — Drop cable requir
A.4.3.1.5.3 Trunk cable

The trd
compo
trunk g

A.4.3.1

BNC/T
the tay
trunk g

nk cable is the bus or central part of the CP 2/1 goax medja s m. The trunk ¢
g at@tha can be used to co

.5.4 Trunk line connector

NC plugs are used tg connect the coaxial/cak 6 the taps. Devices are conne
through a 1 m cable : hegp with the appropriate BNC/TNC plug

Q TR

TR

able is
hstruct

cted to
. Each
A.4.

d {7} T
} Trunk cable
With BNC/TNC
connectors
Thdnk line |I_| Passive tap with 1 m drop cable
Drop line
Node or device | TR [ Terminating resistor

A.4.3.1.5.5 Terminators

To minimize reflections, the network segment(s) shall be terminated with the appropriate 75 Q
coaxial terminators (see A.4.4.4.2).

Figure A.5 details the location of the 75 QO coaxial terminators. The designer shall specify the
placement of the 75 Q coaxial terminators in the design documentation. The terminators are
generally installed on the outside port of the tap located at each end of a segment. The
terminator is fully described in A.4.4.4.
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Trunk line Passive tap with1 m drop cable
Drop line L'T'-l P P

IE Node or device Terminating resistor

Figure A.5 — Placement of terminators
A.4.3.1.5.6 Repeaters

Repeajer adapters shall be used to increase the number of taps of the
network (see Figure A.6) , or create an active star configura io as s in Fi 7. The
numbelr of repeaters and cable length total is limited depet | y. See
A.4.4.3.3.2 for information on limitations of length ane ent. A
repeater creates a new segment allowing additional

TR T {7}
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Fibre or
Coaxial

R{M|M|[M|M

Coaxial
! = = \/\/\/
| FIDFB Oor
Coaxial
N
R Repeater

M | Media dependent
Interface (MDI)

Figure A.7 — Extending a network using active s gy

A.4.3.1.5.7 Links

A link is formed by connecting multipl ts togethex through repeaters (see Figure A.8).
A link may consist of only one segment\Eack nqde ¥§ a link_shall have a unique addfess in
the rar od for devices that are auto address|nodes

or nod

Segment B

TR

TrunK'line |_|T_| Passive tap with 1 m drop cable
Drop line
IE Node or device | TR | Terminating resistor R Repeater

Figure A.8 — Links

A.4.3.1.5.8 Bridges

Bridges may be used to connect links together and to extend the network addressing beyond
99 nodes. A bridge connects links together as shown in Figure A.9.
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Link

TR v T {7} T TR

V] "

——— Tronk line L:nk (4. chmr\r\lt )
| Drop line LIT“ Passive tap with1 m drop cable
N~
Eﬂ Node or device| TR | Terminating resistor TR T T T TR
Repeater B Router
N N
Figure A.9 — Extending the network n
A.4.3.1.6 Specific requirements for generic ca e with

ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.4.3.2 Network characteristics
A.4.3.21 General

A.4.3.2.2 Networ

Repladement: Q

Contro|Net is a cog

Table A.1 prow

not based on Ethernet (ISO/IEC 8802-3)

Charactgristics CP 2/1
Ba5|ic transmission technology Linear bus
Len'gtn Ttransmission speed
Transmission speed 5 Mbit/s
Segment length 1 000 m maximum (see Figure A.10)
Link length 20 km maximum @
Maximum capacity Max. No.
Devices / segment 48
Devices / link 99
Devices / network Unlimited
@ The total link length is limited to 20 km due to delay limitations of 121 us each way (242 us round trip).
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A.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Not applicable.

A.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling

Replacement:

The allowable fibre segment lengths are detailed in Table A.2 for CP 2/1 based on the
template given in [IEC 61918:2010, Table 3.

i . AN
Characteristic CP 2/1 /\\ ~ \
Optical fibre type Minimum length Maximum length A
Min| modal bandwidth m km nm

200/2B0 um MM 0 03 \ \ 9%0

62,5/125 um MM 0 @o \ \ \ 1300

9/125|um SM 0 /_\zo\}\\ 1300
~/

NOTH Lengths are dependant on power budgets in Table A.{(. m
a8 THe total link length is limited to 20 km duﬁ\to delay Ii@t\a(i\{m{?fq%ﬁ\{s eash way (242 ps round trip).
° W

Additign:

Table
segme

design. The insertion loss fof each
mended for aging.

Chaca Zui%\ > Cable type Power budget
= B
Shorf-distance fitie répeatere . N/ 200/230 m MM 4,2
Medilim-distdnce-tidre régeatar "\ 62,5/125 um MM 13,3
Long-cﬁxrs{c}\fierﬁaté\ 62,5/125 um MM 15
Exird-1ong distange Kbre.repgater 62,5/125 um MM 10,5
Extrg-long dQ(}n{e fib}g repeater 9/125 pm SM 10,5
A.4.3.2.5 Specific network characteristics

Addition:
CP 2/1 supports active fibre rings, active line and active star topologies.

Fibre redundancy is only available for active line and active star topologies, see A.4.4.9.6 for
the design and limitations of redundant networks.

Fibre ring is inherently redundant and does not require duplicate hardware.
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A.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.4.4 Selection and use of cabling components
A.4.41 Cable selection
A.4.411 Common description

A.4.41.2 Copper cables

A.4.41.21 Balanced cables for Ethernet based CPs

Not applicable.

A.4.4.1.2.2 Copper cables for non Ethernet based CPs

Replagement:

The se¢lection of connector and installation tools ghall be_cog e with coaxiall cable

(referre¢d to as RG6). If these are not properly match

The cqaxial cable electrical require can be
found |n Table A.4. The mechanical pre i [ bed in
Table A.5. These parameters (electrical @and B 3 proper
cable for standard installations. Spe require
differept mechanical and or electrical \properti in the
network length limits and too 5 signed

to be 4 75 Q system, substitutiog of the

The electrical param
network configu

andard

6 coaxial electrical properties

\S}e{:ifi}\tion Limits/Characteristics
shielaing N\~ Quad shield
Q\@pwce \ (75+3) Q
N (4,1 +0,1) ns/m
Frequengy Attenuation (dB/100 m)
1 MHz 1,15
2 MHz 1.25
5 MHz 1,48
10 MHz 1,94
20 MHz 2,82
50 MHz 4,49
Structural return loss 23 dB minimum from 5 MHz to 50 MHz
Conductor d.c. resistance 92 Q/km nominal
Shield d.c. resistance 24 Q/km nominal
Capacitance 53,2 pF/m

The physical parameters listed in Table A.5 shall be met in order to maintain noise immunity
and connector compatibility.
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Table A.5 — RG6 coaxial physical parameters

Specification Characteristics
Centre conductor material and diameter 18 AWG solid bare copper covered steel
0,823 mm? £ 0,00013 mm?
Dielectric material and diameter 4,65 mm £+ 0,13 mm
Shield construction 4 layers Layer 1: foil

Layer 2: 60 % braid
Layer 3: foil
Layer 4: 40 % braid

Jacket diameter 7,67 mm + 0,13 mm
Additign:
CP 2/1luses 75 Q RG6 quad shield coaxial cables compliant wi
Specific cable designs shall be selected based on the ¢ ati e _gnvironment. The
MICE poncept can be used to help determine the/environn itions and toTseIect
compopents and/or appropriate mitigation. idance for application
specific cables.
Table A.
Application type \ Example cable type?

Light industrial applications \ \ \ \s{andard — PVC CM-CL2

Indystrial applications Lay-on armoured and interlocking armqur

High and low temperatyreNappli t|on eII a co Plenum-FEP

ared (harsh chemicals + se ta sheets for

chemical resistivity CMP-CL2P

Fesjooning or fIM oII|n “C” track and High flex

robqtic tic-toc)

/\

Moigture resistaft application dWI, with flooding Flood burial

comfpound, f us\resista

a $ee the\ocaw d\rs\irithQrﬁr cable availability.
All cogxial he ControlNet system shall meet the electrical requirements|of this
Claussqg. on, t ey shall be constructed with quad shields (single, dual and tri $hields
are noj allowed). important that the attenuation be met over the frequencies listed|in this
ClausgA4, If the attenuation is greater than listed in this Clause, additional length dgrating
shall tetermined by uo;lls the cquat;uno i—this—Ctatuse—fthe ocylllcllt attertation is too
high the segment shall be divided using repeaters.
A.4.41.3 Cables for wireless installation
Not applicable.

A.4.41.4 Optical fibre cables

Addition:

For optical fibre, cabling shall conform to the requirements given in Table A.2 and Table A.3.

In addi

tion the planner shall consider the following.
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The planner shall define the maximum cable length allowed between any two devices. When
installing optical fibre cables, this maximum cable length shall not exceed the lengths as
defined in Table A.2. Using special cables or optical fibre splices can further reduce cable
lengths. Reliable data transmission may be ensured up to this certified length if the cables
and the connections have been installed correctly.

The properties of a optical fibre transmission system are mainly characterized by:

e the output power of the optical interface;
e the type of cable used;

e the quality of installation and the plug configuration.

Planngr and installer shall observe the insertion loss requirements (cables and cenneefors) to
insure [proper functioning segment. In addition, the instructions of the cabl nector
and dgvice manufacturer shall be observed. For optical fibre cabl i i etwork

Table A.7 provides values based on the template given i

Characteristic 9..10/125 pm 980/1 000 pm 200/230 pm
single mod step index step index
silica POF hard glad
silica
Attenuation per km (650 nm)< }N{( n/a <6,0dB
: N
Attenuation per km (820 r{ﬁw\ \Q/a (‘\ n/a n/a
Attenyation per km/\31d\nm) _NdB\ n/a n/a

Number of optical&@@é Q f\ 2 2 n/a 2
Conngctor type (e.g. lex™qr FOB.2, BFOC 2,5 BFOC 2,5 n/a V-Pin
simplgx)
Jacke{ colour requirements elMed User User n/a User defiped
Zq\ defined defined
Jacke ia N\ Mlication Application | Application n/a Applicatid
\ specific specific specific specific

Resistance to ar& Yes?® Yes® Yes?® n/a Yes®
envirohment (exg™UV, oi
resist,|LSOH)

Breakput(Y/N) Yes® Yes® Yes® n/a Yes®
a

=}

If application requires.

b Duplex and simplex cords/cables are supported.

A.4.415 Special purpose balanced copper and optical fibre cables
A.4.4.1.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.41.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.
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A.4.4.2 Connecting hardware selection
A.4.4.21 Common description
A.4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Not applicable.

A.4.4.2.3 Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Replacement:

The cgnnectors used in this network are limited to those shown In Table A

Table A.8 — Copper connectors for Contro?e\

CP 2/1 Coaxial er
IEC 61169-8
Characteristics for CP 2/1 | BNC c N\
(ControlNet) < RIZBINA
\\>
Additign:
The céntre conductor contact shall\be ‘plate with one of the following

specifigations:

e 75 um gold minimum over 1,25 um (nick in
e 0,0 5

mir

nickel minimum over 1,25 um| nickel

maxim

For ng i sNcopriectors and installation tools shall be mechgnically

compa d: cennectgr manufacturer’s data sheets shall be consulied for
compaitibili ) | eqlirements.

Passiv 3 conrfect the trunk sections together and provide a connectiop point
for eag apd guired for each active device connected to the network. Thegre are

two vari

e sedled meeting™P67 minimum, using TNC connectors;

e nor-sealed meeting IP65 maximum. using BNC connectors.

For reliability reasons the number of connections in a segment shall be minimized.

A.4.4.2.4 Connecting hardware for wireless installation

Not applicable.

A.4.425 Connecting hardware for optical fibre cabling

Replacement:

Table A.9 provides values based on the template given in IEC 61918:2010, Table 9.
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Table A.9 — Fibre connectors for fieldbus systems

IEC 61754-2 | IEC 61754-4 | IEC 61754-24 | IEC 61754-20 | IEC 61754-22 Others
BFOC/2,5 SC SC-RJ LC F-SMA VPIN
CP 2/1 Yes No No No No Yes
(ControlNet)

NOTE

series.

IEC 61754 series defines the optical fibre connector mechanical interfaces; performance
specifications for optical fibre connectors terminated to specific fibre types are standardised in IEC 61753

To minimise—noise—coupling—intothe sensitive receiver connectorswith nlastic or ¢
i I 4

ferrules are recommended.

Table

Table A.10 — Relationship between FOC and fi

.10 provides values based on the template given in IEC 619

et

ramic

Fibre type <

~

9..10/125 50/125 um 62,5/125 pm 20 12\304m Othprs
um single multimode multimode step index
mode silica silica d clad
silica silica
BF0d/2,5 X X\
SC
SC-R /
LC (O
F-SMA )
NAR NN
V-PIN N N X

NOTH

A.4.4.2.

Not ap

A.4.4.2

Not ap

A.4.4.3——GCennesctions—withina-channelpermanenttink

A.4.4.31

Not applicabl

A.4.4.3.2

Not applicabl

Common description

e.

Balanced cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

e.
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A.4.4.33 Copper cabling connections and splices for CPs not based on Ethernet

A.4.4.3.3.1 Common description
A.4.4.3.3.2 Connections minimum distance

Replacement:

a) General

The shortest path for routing the cable shall be selected to minimize the amount of cable
needed. The specific details of planning cabling route depend upon the needs of the network.

When [determining the cable length of trunk-cable sections, it is imp

actual |cable path as it is routed in the network. Vertical dimensiong a
dimengions shall be considered. The three-dimensional routing path’ distanceys
calculdted when determining cable lengths.

The total allowable length of a segment containing standard
requirgments of Table A.1 and Table A.4, and of the numb
no minimum trunk-cable section or segment length regu
length [of a segment is 1 000 m with two taps insta
maximpm length of the segment by 16,3 m. The
segme
details
length,|

r is required.

6f taps allowe
ited to 250 m. Figuf
egment and the se

EWAl 20 490
LAY

re the
izontal
ays be

on the
here is
e total
es the
i on a
e A.10
gment

N

Jo U

number of taps

Figure A.10 — Maximum allowable taps per segment

Maximum allowable segment length = 1 000 m — 16,3 m x [number of taps — 2]

EXAMPLE 1

The following is an example of how to calculate the number of taps allowed for different segment lengths.

If the segment requires 10 taps, then the maximum segment length is:

1000 m - 16,3 m x [10 - 2]
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1000 m—-130,4 m =869,6 m

The amount of high-flex RG6 cable that can be used in a system is less than the amount of
standard RG6 cable. The designer is encouraged to keep the length of high-flex cable use to
a minimum. BNC bullet connectors or isolated bulkhead connectors shall be used to isolate
areas that require high-flex RG6 cable from areas that require standard RG6 cable; this
allows the high-flex RG6 section to be replaced before flex life is exhausted. An allowable
total length of RG6 flex cable segment in the application can be determined using the
equation below. Each additional tap decreases the maximum length of the segment. The
maximum segment length is depending on the attenuation of the high-flex cable used. The

maxim

Segmgnt_Lengih = [20, —(NUmber_taps x 0, cable_atten THZ

Import
measu

Cable

EXAMPLE 2

The cab
100 m a

Max
or

9,

The to

be con

e Sere

o parnallelup t64 8 xepsaters (see Figure A.12);

e ac

e sta

b) Repeaters Q
ControfNet supporis/Coppe

um allowable segment length is then as follows:

bnt: The cable attenuation at 10 MHz per unit length is defi
red at 10 MHz per 100 m of cable.

bttenuation for ControlNet cables are listed in the manufa

figured in th

aries and parallel;

 {epology (see Figure A.11);

e ring up to 20 repeaters (see Figure A.14).

al loss

b dB per

ing up

rs can

The total link length is limited to 20 km due to delay limitations of 121 us each way (242 us
round trip).
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TR T TR RIMIMIMIM

The af
examp

A repepter can be connected to e

The mpximum I@

distang
maxim

c) Ser

When

to veri

maxim
nodes.
installg
drawin

distance between any two nodes. The ma

e between "ar ink is limited by the delay between the nodeg

tieninstructions that were shipped with the repeater for an example series t9g

d. For

eaters

Ximum
s. The

aters\in series, ControlNet network management software should be used

pon the
ny two
pe the
pology

and configuration instructions

d) Parallel connected repeaters

When installing repeaters in parallel, a maximum of 48 repeaters (the maximum number of
taps per 250 m segment) on any one segment is allowed. If the link is configured using
repeaters in parallel, one shall count one of the repeater taps for one segment and the other
repeater tap for the parallel segment that the repeater is connecting to the backbone network.
See Figure A.12 for an example of repeaters in parallel. See the installation instructions that
were shipped with the repeater for an example of parallel topology drawings and configuration
instructions.
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—Trunk line
Drop line

Node or device
nn Repeater with media
dependant interface

LT,J Passive tap with 1 m drop cable

TR | Terminating resistor

Figure A.12 — Repeaters in paralle

e) Repeaters in a combination of series and parallel

Repeaters can be installed in a combination of series ¢ a link.
The gtidelines listed for each type shall be follg - iXed topologies (seri¢gs and
parallel), the maximum number of repeaters gnd\media ifi ing the
approgriate network configuration softwa € i hipped
with the repeater for an example com&fination all not
be moife than one communication path paths
by definition.

When |the network is co sombination of series and pardllel as

shownlin Figure A.13, it i¢

Fibre or coax

LT,J Passive tap with 1 m drop cable

Figure A.13 — Repeaters in combination series and parallel

f) Ring repeaters

and repeaters in all segments.

Trunk li Repeater with medta
D:lé?) |ir|1nee I_Rll, dependant interface
N .
Node or device Terminating resistor

For a ring topology, the network designer shall use the appropriate ControlNet fibre ring
repeaters. See Figure A.14 for an example of a fibre ring. See the installation instructions that
were shipped with the repeater for instructions on setting up the ring. ContorINet supports

both linerar redundancy and ring topologies.
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— Trunk ”ne
Drop line
— T = Fibre |

Node or device |\

(o [u] G ([l
dependant interface
I:TR Terminating resistor

Repeaters have a minimum of one coaxial port

Figure A.14 — Ring repea

A.4.4.3.3.3 Copper cabling splices

Additign:

The planner shall specify J-J BNC or ¢ g are necessary.

A.4.43.3.4

Replagement:

Coppef bulkheads shall be i ~Copper bulkhead shall be constructed ¢f back
to back BNC jacks, T 3 hinayion of BNC and TNC jacks. They shall provide
enviropmental io bulkheads are used in this profile are shpwn in

Figure|A.15.

When ¢ 2y shall have a nominal characteristic impedance of 75 Q,
45 Q minim

In this

e ent rs;

e contains-two adjdcent taps connected by a barrel connector;

£t + 1 i H | Lot
° reS T'vCo UTTT TUWUTT tap tuvvauulrt witlh a Uulict.
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cable enters and

panel wall
T exits from the side

bullet connector

barrel
connector

A.4.4.3

Replag

When
used (

Coppe

80 Q nmpaximum,{

A.4.43.

Not ap

A.4.4.38

Additign:

right angle
connector

3.5 Copper cabling J-J a

ement:

extending a trunk
see Figure A.15).

i adaptorsall have a S acteristic impedance of 75 Q, 45 Q minimy

hall be

m and

net

The dd

Qignpr is pnr‘mlragpd to minimize the number of mechanical connections to m

nimise

the risk of failure.

Each connection adds losses that shall be accounted for in the power budget found in
Table A.3.

A.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with

Not ap

ISO/IEC 24702

plicable.
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A.4.4.4 Terminators

A.4.441 Common description
A.4.4.4.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Terminators are required for ControlNet in order to minimize reflections in the trunk system.
Figure A.16 shows examples of BNC and TNC coaxial terminators. A 75 Q terminator shall be
placed at the end of each segment for the ControlNet cable system (see Figure A.17 for

] ]

BNC terminator

Figure A.16 — Coaxial BNC ang

The nymber of required terminators is determingd\b
two.

he number of segmgnts by

The terminators shall be coaxial 75 Q 1 % e BNC or TNC.

Terming

O

rminator

1

A.4.4.4,

Not ap

A.4.4.5

A.4.4.5:

A.4.4.5.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Devices shall be installed in accordance with the following:

e manufacturer’s documentation;
e planner’s documentation;
e cable routing;

e location of the taps.
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A.4.4.5.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.4.4.5.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.4.4.6 Coding and labelling

A.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shielded cabling

A.4.4.71 Common description

A.4.4.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways

A.4.4.7.21 Equalisation and earthing conductor sizing 2

Additign:

If the building does not have an adequate equipotepnti arthing
method shall be used to mitigate earth potential offsetg withi S verage

area. Bqualpotential earthing can be installed in

A.4.4.7.2.2 Bonding straps and sizi

Modifi¢ation:

Equipdtential bonding con , 3 pbly be constructed of copper. Aluminiym and

steel cpnstructions are not\tecorgmend QR commuwnications bonding straps.

Bonding plates apd b
may bp used t
IEC 61918:2010, Fab

A.4.4.7.

y be of copper construction. Tin or zinc ¢oating
ating minimum thickness shall be as detgiled in

A.4.4.7.3.
A.4.4.7.3
A.4.4.7.3.

Replagement:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructions.

A.4.4.7.3.4 Copper bus bars

Addition:

The bus bar surface shall be prepared in accordance with IEC 61918:2010, 5.7.2.3. The
bonding conductor sizing shall be in accordance with IEC 61918:2010, 4.4.7.2.

A.4.4.7.4 Shield earthing
A.4.4.7.41 Non-earthing or parallel RC

Addition:
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ControlNet coaxial shields are connected to earth via a parallel RC circuit that is integral to
the active devices as modelled in Figure 32 of IEC 61918:2010. The coax shields shall not be
directly bonded to earth as this will introduce noise in the network.

A.4.47.4.2

Direct

Not applicable.

A.4.4.743

Derivatives of direct and parallel RC

Not applicable.

A.4.4.7.5

Not applicable.

A.4.4.7.6

Not applicable.

A.4.4.
A.4.4.
A.4.49.1
A.4.49.2
A.4.4.9.3
Additign:

Cable pections
external to enclosdre

cable and Catego
Table A.11.

external to

condugtors.

Specific requirements for CPs

Specific requirements for generic cabling in a
ISO/IEC 24702

Storage and transportation of cables

Routing of cables

Common description

outing inside enclosures

pment enclosures are relatively short. For wiring
gparation shall be maintained between ConfrolNet
inimum separation from other circuits is def|ned in
Whet Y de an enclosure, the installer shall route the conductors
al ’ ame enclosure, or in a pathway separate from Catggory-1

Separation from other circuits inside enclosures

Rout@es t least this distance From noise sources of this strength
0,08 m (3 in.) Category-1 conductors of less than 20 A
O, TS5 T (6 11.) T.C. POWET ITNes of 20 A Or More, up 10 T00RVA—
0,6 m (24 in.) a.c. power lines greater than 100 kVA

A.4.494
A.4.495
A.4.4.9.6
Addition:

Cable routing inside buildings
Cable routing outside buildings

Installing redundant communication cables

A second trunk cable is used between ControlNet nodes for redundant media. With redundant
media, nodes send signals on two separate segments. The receiving node compares the
quality of the two signals and accepts the better signal to permit use of the best signal. This
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also provides a backup cable if one cable fails. Trunk cables on a redundant cable link are
defined by the segment number and the redundant trunk-cable letter.

ControlNet products are labelled with the icons in Figure A.18 with shaded icon designates
the redundant channel. See Figure A.19 for redundant coaxial media example. Figure A.20 is
an example of a redundant network using repeaters to extend the network. The difference in
length of redundant network A and network B shall not exceed the limits in Figure A.21 for
coax repeaters and Figure A.22 for fibre repeaters.

g Bt

Figure A.18 — Redundant network icons

In Figyre A.19, trunk cable A is denoted by the light icon and trunk
dark icpn. The cabling system should be marked accordingly wit

by the

ure A.19 — Redundant coax media

Redundant Node : 3

. :
Lrfw]  [w]r]

Figure A.20 — Redundant fibre media
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The following guidelines shall be observed when planning a redundant media system.

e The two trunk cables (trunk cable A and trunk cable B) shall be routed differently to reduce
the chance of both cables being damaged at the same time.

e Each node on a redundant-cable link shall support redundant coax connections and be
connected to both trunk cables at all times. Any nodes connected to only one side of a
redundant-cable link will result in media errors on the unconnected trunk cable.

e The cabling system shall be installed so that the trunk cables at any physical device
location can be easily identified and labelled with the appropriate icon or letter. Each
redundant ControlNet device is labelled so that it can be connected to the corresponding
trunk cable.

e Both trunk cables (trunk cable A and trunk cable B) of a redundant- ik shall have
same configurations. Each segment shall contain the same numperiof odes and
repeaters. Nodes and repeaters shall be connected in the same rélat 8. dn both
trumk cables.

e Cable shall be installed on each side of a redundant cable ; s but the
same length. As the number of repeaters in a network ipcrea e ifference
in Iength of the two redundant cabling systems is decreased e e in Ki 210

e The difference in length between the two paths (t k cable B) shall not
exdeed the worst case limit line as detailed in(Figure A. media wher| using
repeaters.

¢ The difference in length between \_ahd trunk cable B) shall not
exdeed the worst case limit line 3 i .22 for fibre media when using

repeaters.

e WhHen there are no repeaters in a redundant n& e difference between the redpndant
paths (trunk cable A and trunk cable ) céed that detailed for zero repegters in
Figure A.21 or Figure<®

e Both redundant conn S shall not be connected to the same network| doing
so |will cause err gration\ S& iqure A.23 and Figure A.24 for both propger and
imgroper co i 9

e The two netwo d together.

e ControlNet s edundancy and ring topology. Dual redundant rings are not
sugported and\wi S ible communications paths and lead to network instgbilities.

Al M cable length difference versus repeaters in series for coax

media

6
% c - | ——Worst case ||
54 I
-E \
o 3
5 \
&
r 1 \

0 T T T T T T T hd

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Allowable coax cable length difference m

Figure A.21 — Repeaters in series versus length difference for coax media
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Allowable cable length difference versus repeaters in series for fiber

Allowable fiber cable length difference m

media

6

5 o —e— Worst case| |
[/} \
2
G 4
(7]
3 \
7)) 3
§ \
3 2
Q.
g T

1

0

U U TUU oU <ZUU ZoU

teminator

La_n
teminator O

SEGMENT 1 '
trunk cable Ar_l femifiator

trunk cable B1
AN

node®

teminator

teminator

il

\ node®

terminator

repeater

i ﬁ 7 (][l

trunk cable B 1 o

bl ML N
Y S A S

SEGMENT 2 terminator

®N0de supporting redundant media.

Figure A.24 — Example of improper redundant node connection

The allowable difference in length of trunk cable A and B can be found by counting the
number of repeaters needed for the network and looking in the graph for coax repeaters
above. When one repeater is used the allowable difference in length between network cable A
and B is limited to 325 m (see Figure A.23).
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A node supporting redundant trunk-cable connections will function even if trunk cabl
connected to the B connector on the node and vice-versa. However, doing so

e Ais
is not

recommended because this makes cable fault indications (on the hardware or in software)

difficult to interpret and this makes locating a bad cable segment very difficult.

A.4.4.10 Separation of circuits
Addition:

These additional guidelines shall be followed for wiring all ControlNet cables:

e if cables are required to cross power lines, it should do so at right angles:

e calle shall be routed at least 1,5 m (5 ft.) from high-voltage enclgdures,
rf/microwave radiation.

If the qonductor is in a metal wireway or conduit, each section of the
be bonded to each adjacent section so that it has electrical continyit
and shpll be bonded to the enclosure at the entry point.

A.4.4.11 Mechanical protection of cabling compo
A.4.4111 Common description

A.4.4.11.2 Specific requirements

Not applicable.

A.4.4.11.3 g in accordance with

Not applicable.

A.4.4.12 |nst§§o
A.4.4.12. Conim

A.4.4.1

Additidn:

The c hall be selected based on the environmental and appli
expected tosbe
designpg. Cables us
jacketipg.design.

ted to weld splatter shall have the appropriate protection or
d in outdoor applications, shall have the appropriate UV protect

A45 Cabling planning documentation

A.4.6 Verification of planning specification

cation

pplications shall use cables designed to meet high flex. Cables

jacket
ion or
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A.5 Installation implementation
A.5.1 General requirements
A.5.1.1 Common description

A.5.1.2 Installation of CPs

A.5.1.3 Installation of generic cabling in industrial premises

Not applicable.

A.5.2

A.5.2.1 General requirements for all cabling types

Subclause 5.2.1.2 has replacement:

When

detailed in Table A.12 shall be followed.

Cable installation

pulling the RG6 type coax cable through multiple e specifi

Table A.12—Parametersf}r\ oaki I/R\G Cable

cations

Characteristic N 6 ( U ‘\/Value
O eve /

Mecha
for

Minimum bending radius, single endlng 77 70
(mm)

ical Bending radius, \) See manfacturer’s data See manfacturer’
elca sheet sheet

5 data

Pull forces ( ) L/ 400 600

Perm sile fortes N See manfacturer’s data See manfacturer’
sheet sheet

5 data

MaX|mum ateral \) See manfacturer’s data See manfacturer’
sheet sheet

5 data

5 data

Subclduse 5. 2: ddition:

When
Table

pulling. outsj conduit the RG6 type coax cable, the specifications deta
.43 shall be followed. Tables Table A.14 and Table A.15 provide values based

temp|a|tn givenin IEC 61918:201 ﬁ, Table 19 and Table 21

Tempe atu Wbtlon (°C) See manfacturer’s data See manfacturer’
/\ sheet sheet

led in
on the

Table A.13 — Bend radius for coaxial cables outside conduit

For this coax cable The bend radius shall not exceed
PVC 38 mm
FEP 36 mm

Tap drop-cable 26 mm
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Table A.14 — Parameters for silica optical fibre cables

Characteristic Value
Gl Single Mode Gl Multi Mode
Minimum bending radius, single bending See manfacturer’s data See manfacturer’s data
(mm) sheet sheet
. Bending radius, multiple bending (mm) See manfacturer’s data See manfacturer’s data
Mechanical
sheet sheet
force

Pull forces (N) See manfacturer’s data See manfacturer’s data
sheet sheet

Permanent tensile forces (N) See manfacturer’s data ee ma acturer 5 data
sheet

Maximum lateral forces (N/cm) See manfacturer’s data a act%s data
sheet

Temperature range during installation (°C) See manfacturgf’s anf. turer 5 data
sheet

ibre
Characteristic ’\\) Value
A c A @OT@gron SI MM Fibre
Minimum bending radius, smgle bendin Wanfacturer’s data sheet
(mm)
Mechahical Bending radius, multiple bendln (mm@'\ > See manfacturer’s data sheet

See manfacturer’s data sheet

forde Pull forces (N) /\ /\\ \\

Permanent terQSile\QrcN(N) \\/ See manfacturer’s data sheet
L

Maximum Iatlargt\(gxc\}s\(N/c See manfacturer’s data sheet

Tempéra re}?nge d@ \Qstz}ﬂi\\/a See manfacturer’s data sheet

A.5.2.2
A.5.2.3

Not ap

A.5.2.4

Not applicable.

A.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.5.3 Connector installation
A.5.3.1 Common description
A.5.3.2 Shielded connectors
A.5.3.3 Unshielded connectors

Not applicable.
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A.5.3.4 Specific requirements for CPs

Addition:

a)

Tools

To install the cable connector, it is recommended that the proper tools be used that match the
cable and the connectors. An example toolkit is provided in Figure A.25.

Additig

e He

If using

b)

ControlNet Network Planning and

Installation Manual

memory blade cartridge
(contains two sets of memory blade

knife
calibration/flare tool

Figure A.

nal tools:

Place’ the catibration tool into the cable strip tool with the narrow end install
facing forward for FEP cable (use the wider end for PVC) as shown in Figure A.26.

terminators ang
exira connectgrs

cable.

bration

d and
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calibration tool

e

adjusting screws

To Turn the screw
increase the cut depth » clockwise

decrease the cut depth ‘ counterclockwise

pse all

of the

When finished, the blade shall make a\cut ‘ shown

in Figure A.27.

\> sheath
First cuty/all four shield layers-braid/

pe/braid/tape.
The first cut should cut the outer
eath without cutting the outer wire
braid. If the braid is frayed, scored
or cut by the blade, adjust the blade
outward slightly to eliminate the
fraying.

Third cut: Centre conductor

The third cut should cut all layers of
the cable including the white
dielectric. This cut should not score
the center conductor. If the blade
leaves a mark on the conductor,
adjust the blade slightly outward so
o i S

b th nductor
e

Second cut: white insulation or 1°
tape. The second cut should cut the
sheath, three outer shields, and
possibly the inner tape shield. The
insulation can be scored slightly but
should not have a deep cut.

Figure A.27 — Coax PVC strip length detail

c) Stripping the cable

Important: The first and second cut adjustments need to be precise. Adjustments of 1/12 to
1/8 of a turn can make the difference between a correct and incorrect cut.

The calibration procedure shall be performed the first time the tool is used and every time the
blade is changed. In addition, the calibration procedure shall be performed for each different
coaxial cable that will be used.
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Check the outer braid of cable for cut or scored braid wire after stripping the cable. If the
braid is damaged, cut the damaged end off and strip the cable again. If needed, adjust the
appropriate cutting blade by backing the set screw out 1/8 of a turn. Do not crimp the BNC to
a damaged braid. This type of mistake accounts for the majority of the connectivity problems
that occur. Precise, clean connections will reduce network errors.

When cutting cable sections, make them long enough to route from one tap to the next with
sufficient length so that the bend radius is not less than:

e 77 mm for wiring external to enclosures;

e 38 mm for wiring inside enclosures.

Procedd as follows.

1) |Verify that the proper memory blade holder installed for the type e sfripped
(PVC-CL2 or FEP-CL2P), see Figure A.28. The blades sK it il if the
memory cartridge is replaced, see the calibration procedyre_at

2) |Straighten out

3) |Insert th I 26 mm
(1in.) of 0.

Figure A.29 — Cable position

4) Lock the cable into place by moving the chamber-gauge ring forward (see Figure A.30)
until it meets the cable with slight resistance.
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The ring moves the two rollers
toward the cable and sets the

depth of the cut.

The ring will click as it moves

from one setting to another

Figure A.30 — Locking the cable
Holding the cable in one hand, place the index finger of t de the
chamber-gauge ring and turn the strip tool 360° around«he sa or five full
rotations until the strip tool glides easily around the cable\as indidgied in ure A.31.

ile rotating the striper around the
ontinue until the ring is at the

On the last\epetiti steps 4 and 5, it is important to apply sufficient presslure on
the g to make sure the ring has reached the last stage. The
Chambe ) ead “stop” for the last repetition.
After ber'ring has been moved to the last position and turned the strip tpol the
fina)-time:
i)5Move the chamber ring backward to release the strip tool and remove it from the

i)

uab:c.
If using IP65 and IP67 corrosion-resistant connectors, slide the heat shrink
over the cable.

tubing

iii) Slip the crimp ferrule onto the cable as shown in Figure A.32. Push it back to the

sheath area of the cable to keep it out of the way for the moment.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 46 - 61784-5-2 © |IEC:2010

Crimp ferrule

Figure A.32 - Install the crimp ferrule

This procedure should appropriately strip the cable, exposi of the
cable as detailed in Figure A.33.

All 4 shield layers

braid/tape/braid/tape ;,

@ PVvC 2

Sheath

ablg bred or
cut, snip off\the W cable-
stripping processaliis very\ imping

the co
If strippin bration
section for in§
7) |For FEP ; i own in
Figure

all 4 shield layers

braid/tape/braid/tape white foam dielectric
cut an additional and bonded foil
3.1mm off the sheath j
center
; conductor
FEP CL2P Re
NV

8,3 mm 3,7 mm 4.0 mm

Figure A.34 — Cable preparation for FEP type cables

8) Confirm that the centre conductor is 4,0 mm long by using the strip guides on the tap
body or an appropriate tool. Figure A.35 provides two examples of guides available.
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Tap

BaN
Centre O O

conductor

PVC cable
only

i

PVC CL2 a

sheath

4,0mm 3,7mm 8,3mm

|.| gVCIEL2 | FEPICLUZFU |

C==

Calibration/flare tool

A

The centre conductor should be 4,0 mm exactly. If the centre
conductor is too long, cut off the excess with the wire cutter
provided in the cable kit. If it is too short, repeat the entire
cable stripping process.

shield strands to the proper length.

Important: Check the outer braid of cable
the cable. If the braid is damaged,

d) nstalling the conngs
Procedd as follows.

1) |Place the g
If installi

Figure A.35 — Strip guides

for

Use this end of the calibratign/strip t
verify proper measuremeqts for FEP
cables.

If any
ut any

ripping
again.
a turn
ype of
clean

nector
inward

nto the
B braid.

Figure A.36 — Using the flare tool
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Figure A.37 — Expanding the shields

Figure A.38 shows the placement of the centre pin over the centre conductor.

Centermi%@%
52
CenLrpin
Check for strands of insulatiornor braid debris
from the centre conductor beforeinstaling piLY.
Confirm that the centre pin sfips onto e conductor completely. The back
shoulder of the centre pin shall\be agai bcheck
eCessa
8 own in
The smaller
hexagonal crimping
_.-"ij' T T
//L--‘ -_-‘\\JII/’\
Check for
braid strands
Figure A.39 — Crimping the centre pin
HthemmermostshietdTs ot bondedto the dietectric, them att—four (foit, oraid, foil,

braid) shall remain on the outside of the connector body. If the innermost shield is

bonded to the dielectric, it shall go inside the connector base. The outer three

shields

shall remain on the outside of the connector body. Slide the connector body onto the

cable (see Figure A.40).
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braid and tape shields

connector base i

-
&

Figure A.40 — Installing the connector body

9) |Slide the crimp ferrule over the three outer shields and connector/base until.itf meets
the shoulder of the connector as shown in Figure A.41.
>~
'
Figure A.41 — Installing
10)Using the crimp tool in Figure A.42, crimp.t . itiow’'the crimp tool jon the
ferrule as close as possible to the ( g e meeting line. Thel larger

hexagonal crimping notch is f¢
cable. Squeeze the crimp tool K
connector body and releases.

olds the connector| to the

to the

Figure A.42 — Crimp tool

Important: Many network problems are caused by improperly installed connectors. The
connectors shall be tight-fitting on the end of all the cables. Pull the connector to verify
that it is properly attached. If it is loose or comes off, cut off the end of the cable and
install a new connector. The connector retention should be a minimum of 270 N if

properly installed.
11) If installing IP67-rated connectors:
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Use only the ACUM heat-shrink tubing provided in the IP67 Tap and Cable Kit. Do not
substitute other types of heat-shrink tubing. Substitutions may cause a loss of the IP67
rating.

Warning: Be careful when using heat guns. High temperatures can lead to burns, risk
of fire, or other property damage.

12) Follow these guidelines when heating the tubing (see Figure A.43):

Place the tubing against the shoulder of the TNC connector.
Allow the heat gun to come to a temperature of between 110 °C and 160 °C.

Hold the cable assembly approximately 50 mm away from the heat exhaust area of

the heat gun while shrinking the tubing.

vi)

A.5.3.5

Not ap

A.5.3.6

Not apph

A.5.4

A.5.4.1

vii) Test the final cable.

Continuously rotate the cable assembly around the heat exhapst area of(th
gun. The entire process should take about 4 minutes.

Inspect the heat-shrink tubing to ensure that there are ng
incompletely melted. Voids could cause a loss of the IP6

Test the connection.

e heat

ue has

4702

Common description

A.5.4.2

Addition:

Specific requirements for CPs

Each end or each cable segment shall be terminated with a coaxial BNC or TNC terminator.
The location of the terminator shall be at the outermost port of the passive tap as shown in
Figure A.44. For more details see the planner’s documentation and Clause 4.
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Terminator

Tap Tap Tap

A.5.5

Figure A.44 — Terminator placement

Device installation

A.5.5.1+— Commondescription

A.5.5.7 Specific requirements for CPs

Additidn:

The dr

Selecting where to mount the taps:

e thefre is no spacing requirement between taps; ifista
cornector;

e be |certain that the location wherg
roue;

e be certain that the location where the
radjii to exceed the limits listed in this cl

e do
on

Do not
conneq

network.

Mount

If mou

not mount the tap j
hearby modules,

a tie wrap

hting the ControlNet taps to the universal mounting bracket as shown in Figur

barrel

cable

e bend

minals

ews or
on the

e A.45,

follow

ne sieps DelOow.

1) Align the universal mounting bracket with the mounting holes on the tap.

2) Using the screws provided with the tap, attach the tap to the universal mounting bracket.
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universal mounting

3) Figu ( rface.

use four screws to attach the univesal
mounting bracket to another mounting surface

universal
mounting bracket

Figure A.46 — Mounting the tap assembly using the universal mounting bracket

Figure A.47 shows two alternate mounting methods using the mounting holes provided in the
ControlNet tap body.

Mount the taps to a suitable fixture using tie wraps or screws as shown in Figure A.47.
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Screws and flat washers

_ Body holes s,

Body holes
Tie wrap

Figure A.47 — Mounting the tap using tie wraps or screw

Do not|over-tighten the screws. Over tightening the screws can damag ap.:

A.5.6 Coding and labelling
A.5.6.1 Common description

A.5.6.7 Specific requirements for CPs

Additign:

ControlNet products are labelled in acc
representing redundant media.

icons—n Figure A.48 with shaded icon

A.5.7

A.5.7.1
A.5.7.2
A.5.7.3
A.5.7.3.
Additign:

The earthing method shall be in accordance with the planner’s documentation. If there is an
earth potential offset in the communication coverage area, equalization conductors shall be
installed to mitigate the offset. The cross sectional area of these conductors shall be
accordance with IEC 61918:2010, 4.4.7.2.1.

A.5.7.3.2 Star
Addition:

In addition to the requirements of A.4.4.7.3.2, the following shall be observed.

Shields for the communications equipment shall be referenced only to the signal earth
(functional earth), and no equipment such as motors or motor controllers shall be referenced
to the functional earth. The star earth of the two systems (functional earth and protective
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earth) shall converge at one point within the building as shown in IEC 61918:2010, Figure 16.
Earthing connections for the cabinets shall not be daisy chained.

A.5.7.3.3 Earthing for equipment (devices)
Addition:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructions and
the planner’s documentation.

A.5.7.4 Shield earthing methods

A.5.7.41 General
A.5.7.4.2 Parallel RC

Additign:

Shields$ are terminated to earth via a parallel RC circuits thatN 3 e active devices.
It is ng S : are an iptegral
part of d directy to earth |at any

point ih the system; doing so may cause earth loopg in S ing communig¢ations
faults. [The installer shall completed the installation i y the shield resistgnce to
earth ip greater than 2 MQ when the i S i bed using a suitablg DVM.
For egch active device connected tRe shiel€ shall follow the fol[lowing
formula.

Since the repeaters arg alsq required to

in the pumber of node

A.5.7.4.3 D

Not applicable.

resistor to earth, they are also included

A.5.7.4.4 IV ect and parallel RC

Not appli

A.5.7.% equirements for CPs

Not applicable.

A.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.

A.5.8 As-implemented cabling documentation
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A.6 Installation verification and installation acceptance test
A.6.1 Introduction

A.6.2 Installation verification

A.6.2.1 General

A.6.2.2 Verification according to cabling planning documentation
A.6.2.3 Verification of earthing and bonding

A.6.2. Verification of shield earthing

Additidn:

The ControlNet cabling system uses a parallel RC between ear
shall verify that the shield resistance to earth is greater than
are disconnected using a suitable DVM. For each act
resistapce to earth shall follow the following formula:

Shield to earth=1MQ / nymber) of

Q rés ist@to

Since the repeaters are also required\o h

A.6.2.5
A.6.2.5.1

A.6.2.%5.2 d proper strain relief

A.6.2.
A.6.2.6.1
A.6.2.6.2

Additidn:
The ingtalle e cables defined in the installation documentation.

A.6.2.6.3 Specific requirements for wireless installation

imnstaller

evices
shield

arth, they are also included

Not applicable.

A.6.2.7 Connector verification

A.6.2.7.1 Common description
A.6.2.7.2 Specific requirements for CPs
Addition:

The Coaxial Cabling Test tool shall be fitted with a BNC/TNC interface and capable of

determining:

e cabling faults (open and shorts);

e distance to cable fault;
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e presence of proper terminator;

e segment and or section length.
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After installing the BNC or TNC connector use a suitable coaxial cable tester or a DVM or
suitable network test tool as shown in Figure A.49 to confirm proper continuity.

Attach the connector end

[ <—— of the cable to the port on

top of the test tool

An altg
conneq

Use a

At the
continyi
results|

able A.16 — Test matrix for BNC/TNC connectors

a short betwgen the

short between the|centre

bn test

If resistance reading indicates:

Then:

Far end shorted with jumper

that a short exists

Remove jumper and test open

there is no short

Use a set of wire cutters to cut off the connector,
install a new connector and begin testing again

Far end open

that a short exists

Use a set of wire cutters to cut off the connector,
install a new connector and begin testing again

there is no short

Continue to next section

Replace the trunk cable section if problem persist with the cable after completing the tests.

Each cable section shall be fitted with a BNC or TNC plug. Inline cable jacks are not
supported. Sections may be extended using a back to back jack (bulkhead or inline bullet).
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Properly installed BNC/TNC connectors (crimp style) shall have a retention force of no less
than 270 N. If the connector pulls off less than 270 N, it is either improperly installed or
incorrect match between the cable, connector and crimp tool.

The following may help in determining the problem:

confirm that the cable and connector are mechanically compatible;

confirm that the strip lengths meet the connector manufacturer data sheet;

check the connector manufacturer data sheet for crimp tool recommendations;

verify the crimp dies are within specification (not worn out), if the crimp force is too
high the braid will be damaged. A crimp force that is too high or to low will reduyce the
retention of the connector.

A.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

A.6.2. Connection verification

A.6.2.8.1 Common description

A.6.2.8.2 Number of connections and connectors
A.6.2.8.3 Wire mapping

Not applicable.

A.6.2.9 Terminators verification

A.6.2.9. g

A.6.2.9.

Additign:

With a
a DVM

lled. If
nators

A.6.2.16

A.6.2.1

A.6.3 Installation acceptance test

A.6.3.1 General

Addition:

Following are other tools that may be useful in the verification and certification of the network:

e suitable coaxial cable test tool or Time Domain Reflectometer (TDR);

e suitable fibre optic Optical Time Domain Reflectometer (OTDR).
A.6.3.2 Acceptance test of Ethernet based cabling

Not applicable.

A.6.3.3 Acceptance test of non Ethernet based cabling
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A.6.3.3.1 Copper cabling for non Ethernet based CPs
A.6.3.3.1.1 Common description
A.6.3.3.1.2 Specific requirements for copper cabling for non Ethernet based CPs

Addition:

The segment length shall be measured and confirmed to be within the length limit specified in
Figure A.10 and the planner’s documentation.

The cable attenuation shall be verified to meet the requirements in Clause A.4.

A.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non Ethernet based CPs

A.6.3.3.2.1 Common description

A.6.3.3.2.2 Specific requirements for non Ethernet base

Additign:

The se ith e\design guideljnes in

Claus¢g

The fil gower budget as defined in
Clauss ¢ length is within the path loss,
then t and may necessitate re-terminagion or
additio

After t i shall be checked using an opticall power
meter S jon~i ,3 dB (see Table A.3). The power source
used t ource rating of the cable being tested.

The pg ithin the limits described in Table A.2, Table A.3 and
Table 3 \ g’shown in Table A.17. The cable shall not be|tested
with th i iccurate readings will result. The power budgets are specified
at the

Using
shownli

s¢ at the specific wavelength and an optical power mefer, as
insertion loss of the fibre optic segment can be determined.

A ConfrolNet-=software configuration tool should be used to determine whether or not the
systen] meets the network parameter requirements. Based on the system parameters eptered,
such as,"NUT, SMAX, UMAX, and worst case network delay, The ControlNet sgftware
configuration tool will calculate scheduled messaging for the network.

Once the values have been entered into the ControlNet software configuration tool and
scheduled messaging is calculated, the software will indicate whether the configured network
is acceptable as planned. If the network is not valid, adjustments shall be made to meet the
planned requirements.
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Fibre segment

Optical power meter

Figure A.51 — Testing fib

Table A.17 M@and fib@t
Wave length Fib}etxpe
nm L~

Z\({O/2§(§u%\6ra}eg\héex MM
J

Ez@\gs um MW

\&%,SMWM

\e\zk\/@?pm and 9/125 um SM

A.6.3.3.

Not ap

A.6.3.4

Not applicable.

A.6.3.5——Acceptance &St Teport

A.7 Installation administration

Subclause 7.8 is not applicable.

A.8 Installation maintenance and installation troubleshooting

A.8.1 General
A.8.2 Maintenance

A.8.3 Troubleshooting


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 60 — 61784-5-2 © IEC:2010
Subclause 8.3.2 has addition:

If testing a single-mode or multimode cable with a 640 nm light source, an incorrect loss
measurement will result. The correct wavelength light source shall be used to test the fibre.
For medium, long and extra long fibre module, a 1 300 nm light source that matches the cable
rating shall be used. Records should always be maintained for attenuation levels for each
cable section strand. The attenuation records are valuable tools for troubleshooting and
maintaining the network. Considerable power loss in the cable could be a result of:

e poor splices;

e improper bend radius;

e bending losses;

e broken fibres;

e pogr connections;
e corntaminated or damaged connectors;

e pogrly polished connector.
a) OTDR measurement

In add|tion to power loss measurement, the total fi
OTDR|] The OTDR emits light into a strand of fib
OTDR |tests provide the following meast

the nefwork:

ing an
d light.
faintain

o total distance along the cable to a fjb
e disfance to an event (splice, bend,

¢ disfance between two

o light attenuation betweentwo pain

o total reflecte@
Records should b
backup. Figure A 82
backbgne cable &

mputer
ti-fibre

Figure A.52 — Multi-fibre backbone cable housing
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There are many choices of fibre optic cables designed for use in different environments. The
applications designer or an installation professional should be consulted to determine the best
type of cable to use for the environmental conditions.

b) Troubleshooting fibre repeaters

See Figure A.53 for the following discussion. The fibre repeater has one LED for the coax
connection and one for the accumulate indications of the fibre channels.

Repeater
modules status

ol
TCTCator

The sfatus indicator LEDs in the regpeat 3 K ¢an be interpreted singly or
togethe¢r. Table A.18 to Table A.21 list di i LEDs and their interpretations.

These statusf@dkﬁtor\éDS and\t&éi{interprMion Are shown in

Repeater adapt%r Wter }n\o les ~ Table A.19
Repeateé}agtebonly 2 ) Table A.20
Repeatengmée\w R > Table A.21

The followin a\hgator combinations. Other combinations are not valid. For

example, the.combifatian oktherepeater adapter indicator being solid green and the rgpeater

.19 — Repeater adapter and module diagnostic

If [pbothindicators are This means Resolution
Alterreatrgredigreet +herepeateradapterisbetrgpowered _DU ..Uth;.‘.v. +he—+repeateradapter
up or reset is operating property
Solid red A jabber condition has occurred. Check the network and

Another node or repeater on the network | component for proper operation
is transmitting constantly

Off The repeater adapter is not powered or Check the power input to the
has failed repeater adapter for correct
voltage and polarity
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Table A.20 — Repeater adapter indicator diagnostic

If the repeater This means Resolution
adapter indicator is
Solid green Error-free data is being recovered Do nothing. This is the normal operating mode
at the coax port of the repeater
adapter
Flashing green/off Data with errors is occasionally This situation will normally correct itself. If the

being recovered at the coax port of situation persists check that:

the repeater adapter
P P — all BNC connector pins are seated properly

— all taps are ControlNet taps

— all terminators are 7o ¢ bd

at both ends of all segments

— the coax cable hag not be€

A

Flash|ng red/off Either no data is being received at Check for:

the coax port of the repeater

adapter, or data with a large — broken caple

number of errors is being received _ broken ta

at the coax port of the repeater

adapter — missing s erNeQinat s

\‘>
Table A.21 - Repeatem duie inﬁc or
If the repeater This ans N < U Resolution

adapter indicator is

Solid green Error-free data is bei cove d\a\ nothing. This is the normal operating mode
all of the attached re eatefc_.QOdu S

Msituation will normally correct itself. |If the
>situation persists check that:

Flash|ng green/off

— all BNC connector pins are seated properly
— all taps are ControlNet Taps

— all terminators are 75 Q and are install¢d
at both ends of all segments

— the coax cable has not been earthed

— fibre optic connectors are of the correcf type
and are correctly attached to the fibre ¢ptic
cable

)
O

— fibre optic cable is of the correct type

Flash|ng r ofN Wmo data is being received at Check for:
;Py repeater modules, or the

ceived data at some or all of the — broken cables

repeater modules has a high number | _ proken taps
of errors

missiho-seament-terminators
I T

c) Short distance and medium distance diagnhostic LEDs

See Figure A.54 and Table A.22 for the diagnostic LED description.
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___—
=z =
=z
___ /f
= -
Channel 1 L
status LED | O
—0
Channel 2 r
status LED ]

Figure A.54 — Short and medium distance fibre mo

Table A.22 — Short and medium distance troub{e%ho\tin chart

e LE

If the repeater
module indicator is

This means

N

o

confirm that the receive channel i
connected to the transmit channel
on both modules

— check for broken fibres

N
Off Repeater not connected to the power Check power supply connections ar
supply or adapter module is faulted fwstat Reset adgpter by cycling pover.
Green Repeater is running without netwo(k’é{w Dy\{{oth}»g\
Flashing green/off No data activity on ngtwork. \ If(th_e)c is attached:

T

d) Long and extra lo

jure A.5T b

See Fi

Channel 1
status LED |

-

Channel 2
status LED

Figure A.55 — Long and extra long repeater module LEDs
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Table A.23 — Long and extra long troubleshooting chart

If the repeater This means Resolution
module indicator is
Off Repeater not connected to the power Reset module
supply or adapter module is faulted
Green Repeater is running without network No action required

errors

Flashing green/off

No data activity on network. If the cable
is attached:

— confirm that the receive channel is
connected to the transmit channel
on both modules

—  CITECK [OT DTOKETM |iU|78\

Flashing red/off Module is powered, but not ready for This state should alse\@ccur during'module
operation. reset and last forA pro m(ra“te{y 5

Intermitgent red As more data error are detected the Verify network Qara ers. ¥erj the\?wtwork
frequency of the flashing red increases cabling
until a solid red displays /\

Red Excessive receive signal distortion - i fibMe matches

tream fibre repeatgd
e channel having the

pecification (seeClause A.4)

— “confirm that SMAX is correctly defing
ontrolNet software configuration tod

ensure

=

s not

din the

A.8.4

Not ap

(¢
NN

Troublesho g
plicable. O
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Annex B
(normative)

CP 2/2 (EtherNet/IP™) specific installation profile

B.1 Installation profile scope

Addition:

et/IP).
andard

This standard specifies the installation profile for Communication Profile
The CP 2/2 is specified in IEC 61784-1 and |IEC 61784-2. This profilg
implementations of ISO/IEC8802-3 TP-PMDs and FO-PMD such as €

B.2 |Normative references

Additidn:

IEC 60 8-way,
shields 1Hz
IEC 61 1 cables\ for digital communications — |Part 5:
Symmg S S acteristie§ up to 600 MHz — Hofizontal

floor wi

ANSI/T Part 1:

B.3

B.3.1

B.3.2

Additidn:

FO-PMO Physical layer medium dependent

LLCR Low level contact resistance

RF Radid frequency

ST QOnptical fibre connector in accordance with IEFC 61754-2

T568A / T568B Wiring conventions (see ANSI/TIA/EIA 568-B.1)
TN-S Terminal node — Separate earth

TP-PMD Twisted pair — Physical layer medium dependent

B.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.
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B.4

B.4.1

B.4.1.1

B.4.1.2

Additio

— 66 —

Installation planning

Introduction

Objective

n:

Cabling in industrial premises

61784-5-2 © |IEC:2010

CP 2/2 is designed to be deployed within the automation island and between automation
islands as detailed in IEC 61918:2010, 4.1.2, Figure 5. CP 2/2 may be directly connected to a

generi}

AO shall be the AO defined in this profile. For further requirements, s

The in
conver

To

cabling system with the appropriate firewall protection and the A
this case, the AO is the demarcation point between the generic cablin

(=]

[Generic cabling
system
hccording to
BO/IEC24702

Pote@xp sive arﬁ\\id) t
Coupling/

Isol;l_ion/
a pt barfier
\\C}‘nrol et1S

NN |

N

MHME M 110 PLC

in 0. In
P. The
hrough
om the
| | EtherNel/IP W N
Linking Linking
HMI {0\ & 5‘-?\> device device
1o PLC Link'ing
device
DeviceNet
HMI I/0 PLC

Components shall be IS rated

Figure B.1 — Interconnection of CPF 2 networks
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B.4.2 Planning requirements
B.4.2.1 Safety

B.4.2.1.1 General

B.4.2.1.2 Electrical safety
B.4.2.1.3 Functional safety
B.4.2.1.4 Intrinsic safety

Not applicable.

B.4.2.1.5 Safety of optical fibre communication systems (OFCS

B.4.2.7 Security
Additidn:

The control network shall be isolated from the office enyvironmeni>a t. The
designer shall provide appropriate security through routers
and/or|appropriate security software.

Carefu] consideration shall be given toA ' orized
connegtion of devices into control néet k i not be
accesdible to unauthorized personnel. amage
by maghinery or tampering.

B.4.2.3
B.4.2.3.
B.4.2.3.
B.4.2.4 4702

Not ap

B.4.3
B.4.3.1
B.4.3.1.

B.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Not applicable.

B.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks
B.4.3.1.4 Combination of basic topologies

Not applicable.

B.4.3.1.5 Specific requirements for CPs
Addition:

EtherNet/IP supports point to point connections as shown in Figure B.2 through a crossover
cable. The crossover cable shall meet the wiring scheme detailed in |IEC 61918:2010,
Annex H.
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Figure B.2 — Peer to peer connections

B.4.3.2— Network-characteristics

B.4.3.2.1 General

B.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not b

Not applicable.

B.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cab

Modifi¢ation:

Table B.1 provides values based on th

o

Table B.1 describes the minimum basic

Table B.1 — Network characteristics Far ed cabling based on Ethernet

@ar}g{enstlc ~ Y CP 2/2

Supported dWMles\ ~~—_"10/100 and 1 Gbit/s
Su o ed channel | (m \) 100 maximum (see channel and
link length and limits below)
Numb9\r<f Wanel (max.) | 62
Pat¢h cordNengt m\)\/ See IEC 61918:2010, Clause 4
and ISO/IEC 24702
Wa £Po ISONEC 11801:2002 and | Class D
O/k\C (mi
Ne 3 O/IEC 11801:2002 and 5
1518) (m|n

CW HW category per IEC 11801:2002 | 5
and ISO/EC 24702 (min.)

Cable types As needed for application

@ cCategory 5E channel requires Category 6A connectors with Category 5E
cabling when there are more than 4 connections in a channel.

B.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling

Replacement:

The fibre cables supported by EtherNet/IP are specified in Table B.2, Table B.3, and Table
B.4.
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Table B.2 — Network characteristics for optical fibre cabling

10|MHz x 100 m

55'“‘/\<‘

Characteristic CP 2/2

Optical fibre type Minimum length Maximum length A

Min. modal bandwidth m km nm
9 um/125 pm 0 10 minimum 1310
1550

50 um/125 pm 0 2 minimum 850
1300

62,5 um/125 um 0 2 minimum 850
1300

0,980/1 mm POF step index 0 6

200 um/230 pm step index

hatd clad silica 17 MHz x km

For further study

@ Depenant on the number of bends

‘

Table B.3 — Fibre lengths for 1 m POF, A4a

Maximum link length with additional losse er of connections (Nofte 2)
number of connection
Numbgr of Worst case Io 0 1 2
bendp /
ok 0dB 3dB b dB
Number of du to end radi s Maximum length (Note 1)
bends e 3)
[\ m
N \o\oo\ 55 43 32
) \ o8 52 40 29
2.{ WA\ 096 51 40 28
<3 \ / 1,03 51 40 28
/\4\ \ \ \ 1,06 51 39 28
1,09 51 39 28

AN
NOTES| 1,2_an re\@e{aphe end of this subclause.
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Table B.4 - Fibre lengths for 1 mm POF A4d POF 0.3 NA

Maximum link length with additional losses due to bend radius Number of connections (Note 2)
and number of connections
Number of Worst case losses 0 1 2
bends /
Loss dB 0 dB 3dB 6 dB
Number of Maximum losses due to bend radius Maximum length (Note 1)
bends (Note 3)
m
dB

0 0.00 65 53 41

1 0,87 63 m\ 39

2 0,96 62 B\ 50 38

3 1,03 62 /N 50, 38

4 1,06 62 \\{0 N1 38

5 1,09 Ce2 50 38

NOTES | 1, 2 and 3 are given at the end of this subclause.

NOTE 1

Fibre bgse loss includes environmental influen
NA of the source.

Launch

NOTE 2

Bulkheaf coupling loss is included in minimum |laun
Worst chse fibre to fibre loss by.a connector is a
Imake a connection seefi

adapter

NOTE 3

Bend lo
B.3 and[Ta
conside
consultgd for be

Fibre loss

Connections

and the

nsitivity.
with an

owe
S t

EQP

Fig — Mated connections

h maximum link length. The bending losses at 25 mm radius given [in Table
typical value, 1 bend = 360°. If a bend radius is greater than 180 mm, it is
s. Other bend radiuses are allowable. Manufacturer’'s data sheet should be

B.4.3.2.5 Spetcific network characteristics
Not ap licable-
B.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4
B.4.4.1

Selection and use of cabling components

Cable selection



https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © |IEC:2010 -71-

B.4.4.1.1 Common description
B.4.4.1.2 Copper cables
B.4.4.1.2.1 Balanced cables for Ethernet based CPs

Replacement for Table 4 and Table 5:

Table B.5 to Table B.9 provide values based on the template given in IEC 61918:2010,
Table 4 and Table 5.

Table B.5 — Information relevant to copper cable: fixed cables

N\
Characteristic CP 2
Nonfinal impedance of cable (tolerance) 95 Q to 110 Q fr
95 Q to 107 Q fm%q
Retyrn loss (dB) 1 MHz to 10 M 20\ 6% g10

10 MHZ te 2 |v|
— 5xl0g, ,(f/20)

2o
NEXT N;)g(f\\\w\xmgyf)

Balgnced or unbalanced f\ Egl%nc?\
DCH of conductors N /\\ > CO(mpl@tc‘\anEoﬂsm
DCR of shield Co Manty{ ISO/IEC 11801

Nuniber of conductors / xa\and 8a

Shidlding HeN Uset defined

Colqur code for conductor < /\\ \) Compliant to Table B.10 and Table B.11

JacHet colour reqmremep\s . User defined

Jaclet material L \ User and application defined
Res|stance to hQsh}nvi%)nmenQe.NV,\&QM LSOH) | User and application defined
Agefcy ratings According to local regulations

a  |n pairs, star@a\( bleﬁeksig\\iare ngt allowed.

‘ku{B.

— Information relevant to copper cable: cords

\Characteristic CP 212
Nonpinal impedanMcable (tolerance) 95 Q to 110 Q from 1 MHz to 4 MHz

95 O 10 107 O from 4 MHz to 100 MHz

Return loss (dB) 1 MHz to 10 MHz: 20 + 6xlog,(f)
10 MHz to 20 MHz: 26
20 MHz to 100 MHz: 26 - 5xlog,(f/20)

NEXT NEXT(f) > 64 -15xlog,(f)

Balanced or unbalanced Balanced

DCR of conductors Compliant to ISO/IEC 11801

DCR of shield Compliant to ISO/IEC 11801

Number of conductors 48 and 82

Length 82 m maximum (see IEC 61918:2010,
Clause 4)

Shielding User defined
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Characteristic

CP 2/2

Colour code for conductor

Compliant to Table B.10 and Table B.11

Jacket colour requirements

User defined

Jacket material

User and application defined

Resistance to harsh environment (e.g.: UV, oil resist, LSOH)

User and application defined

Agency ratings

According to local regulations

@ |n pairs, star quad cable designs are not allowed.

Modification:
The following additional cable performance is required.
Cableqd shall be selected based on ability to support the channe| and permanent link Halance
as defined below.
The UTP cable shall be selected and installed based on o.meel\the (Transverse
Convefsion Loss (TCL) and Equal Level Transvers Loss (EUTCTL)
requirgments at both ends of the cabling in accordarce with XabhedB.7 and Table B.8 gnd the
enviropment local to the cabling.
Table B.7 - TCL Ilml@v\u@(u%ed m@ ir cabling
Category Frequency Minimum TCL
MHz N dB
N E2 E3
5e \l 60 xlog,,(f) 70 - 20xlog,, (f) 80 - 20xlog,{ (f)
f\ (\(ma (max. 45 dB) (max. 45 diB)
6 f< 250 o\iod}ggm () 70 - 20xlog, , (f) 80 - 20xlog, | ()
a dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)
Table its for unshielded twisted-pair cabling
Freque cy Minimum ELTCTL
M dB
\/ E1 E2 E3
1< f<30 30 - 20xlog,, (f) 40 - 20xlog,, (f) 50 - 20xlog, | (f)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)

The shielded cable shall be selected and installed bas
attenuation requirements at both ends of the cabling i
environment local to the cabling. Coupling attenuation
accordance with IEC 61156-5.

ed on the ability to meet the coupling
n accordance with Table B.9 and the
(see Table B.9) shall be measured in

Table B.9 — Coupling attenuation limits for screened twisted-pair cabling

Frequency Minimum
MHz dB
E1 E2 E3
30 <f<100 30 - 20xlog,, (f/100) 40 - 20xlog,, (f/100) 50 - 20xlog,, (f/100)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)
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Colour codes for 2 pair and 4 pair cabling shall conform to the colour code in IEC 61918:2010
Annex D. The connector pin maping shall conform to IEC 61918:2010 Annex H

B.4.4.1.2.2 Copper cables for non Ethernet based CPs

Not applicable.

B.4.4.1.3 Cables for wireless installation

Not applicable.

B.4.4.1.4— Optical fibre cables

Replagement:

Table B.10 provides values based on the template given in IEC 61918: 1 ahle

Table B.10 — Information relevant to optical

Characteristic 9..10/125 pm | 50/125 pm | 62; M\&OI W 200/23p pm
single mode | multimode multimede step\index step index

silica silica ﬂica P hard ¢lad

A\ & sili¢ca

Attenugtion per km (650 nm) - <\ - <\ % - < Q )\} For further
study

Attenugtion per km (820 nm) - N X \\/ - -

Maximpum attenuation per km 1,0 dB 2,0 dB 3,0dB - -
(1 310|nm)
Numbdr of optical fibres NIW 2 r??m@)Jm‘\ >2 minimum - -

Connegtor type (e.g. dupl upI X, lex, Duplex, - -a
simplek) Iex- le e, | duplex-able,
sim ex simplex

Jacket|colour requ em er de ined M User - -
efined defined
I\
Jacket|material U r define User User - -
defined defined
Resistance to¢hars As needed to | As needed As needed - -
enviropment (e\g. UV, upport to support to support
resist, L application application application
and and and
environment environment | environment
Breakdut (Y/Ny) > Yes Yes Yes - -
Other ¢hafactéristics @
2 Noné
B.4.4.1.5 Special purpose balanced copper and optical fibre cables

B.4.4.1.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.1.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4.2 Connecting hardware selection
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Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Replacement:

Table B.11 provides values based on the template given in IEC 61918:2010, Table 7.

Table B.11 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet

CP 242

IEC 60603-7-x IEC 61076-3-106 IEC 61076-3-117 IEC 61076-2-
R 5 W 101
(shielded) (unshielded) | Variant 1 | Variant 6 Variant (M12:4 with
N\ -cogling)
IEC 60603-7-3 | IEC 60603-7-2 |  Yes No N \\>=s
or or
IEC 60603-7-5 | IEC 60603-7-4 /\

b Houd ings to protect connectors.

@ For IEC 60603-7-x, the connector selection is based on the desired

Additign:

a) FtherNet/IP sealed 8-way modula

Sealed
harsh

by the

Table
sealed

environments.
standard. This connectox
plannef shall consult the
MICE concept.

B.12 con
and unsea

N\

N er:e

eNin providing a reliable connegtion in
in IEC 61076-3-106
ormation and control applicationk.

internfational
The

a{a sheefMor environmental compatibility as defined

systems.

etérs for the 8-way modular connectors for

érNet/IP 8-way modular connector parameters

use in

X
RS

Type
Shielded Unshielded
Cdnductors()" \ Y8+1 shielded 8
Cqntact LLCRWB <20 mQ <20 mQ
Initial <2,5mQ <2,5mQ
Contact life 750 insertions and extractions min. 750 insertions and extractions min.

Sealed 8-way modular connectors shall meet the EtherNet/IP specification and utilize the
encapsulation method defined in
provide examples of the Variant 1 connector housing.

IEC 61076-3-106 Variant 1.

Figure B.4 and Figure B.5
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Figure B.4 — The 8-way modular sealed jack & plug (plastic housing)

b)
4-Pole st the IP65/IP67 specificatipn for
EtherNet/IP and designed t i vents in accordance with IEC 61076-2-
101.
4-Pole[ M12 D-coding| conrfe » used only with 2-pair cables. If support|for all
generi¢ applicatjgns Di S d’data (1 Gb/s and 10 Gb/s Ethernet) is refuired,
4-pair gables and % nd compatible components shall be used.
See |IEIC 61918: X les oh 2 and 4-pair cabling within a channel.
Table B. i requirements for the M12-4 D-coding connector to pnsure
network rehabi\li
strial EtherNet/IP M12-4 D-coding connector parameters
Parameter Type
Mi2-shielded M42-unshielded——
Conductors 4+1 Shield 4
Contact LLCR over Life Maximum: 5 mQ Maximum: 5 mQ
Initial Contact LLCR Nominal: < 1 mQ Nominal: < 1 mQ
Contact rating 3 A minimum 3 A minimum
Contact Plating 0,762 um gold over 1,27 um nickel | 0,762um gold over 1,27 um nickel
or 0,127 pm gold minimum over or 0,127 pum gold minimum over
0,508 pum palladium nickel over 0,508 um palladium nickel over
1,27 um nickel 1,27 pum nickel
Gold shall be 24 karat minimum. Gold shall be 24 karat minimum.
Contact Life 750 insertions-extractions 750 insertion-extractions

Figure B.6 is an example of a metallic shell M12-4 D-coding connector.
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vl B

Figure B.6 — M12-4 connectors

Manufacturer’s assembly instructions shall be followed to minimize the chance of failure or
degraded performance.

B.4.4.2.3 Connecting hardware for copper cabling CPs not based 6n ernet

Not applicable.

B.4.4.2.4 Connecting hardware for wireless installation

Not applicable.

B.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre

Replagement:

Table B.14 provides values based on

IEC 61754-2/ IEC 61754-20 | IEC 61754-22 |  Othdrs
BFOC/2,5 LC F-SMA Circdlar
Mk
CP 2/2 Y sl\ e Xes Yes No Yep

Additign:

e \\s
NOTH IEC 61753\,5)6,-r S\ defines_ thex optical ~ fibre connector mechanical interfaces; perfornpance
specifications for opti€al fi onNeto rmihated to specific fibre types are standardised in IEC §1753
serie$. /\

Most feprul ramicy but some are metal or plastic. To minimize potential noise coupling,
ceramic ' es are recommended.

LC style connec

LC is d_smiall form factor connector that uses a plastic or ceramic 1,25 mm diameter fedrule. It
is available in a simplex or duplex configuration (see Figure B.7 and Figure B.8). The LC
connector is available in sealed housing compliant with Variant 1 of IEC 61076-3-106 and the
EtherNet/IP specification as shown in Figure B.9. The LC shall meet the requirements of
IEC 61754-20.

Figure B.7 — Simplex LC connector
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Figure B.8 — Duplex LC connector

Replad :2010,
Table
Connector
ype
9/125 um 0/1}5\(1m 62,525\ 1 mm 200/230 pm Othdrs

step index

Q
hard cladded
6 v> silica
SC \?Q/ Ye% }es Yes Yes
ST (Yx\ Yes Yes
LC %Q Yes No No
ey \| YN ¢ Yes Yes NO
circhiar M2\ Q. |\ ves Yes NO NO

~X

»

£
NV

2

n

The cgnnecCtor insertion loss shall be met by the connectors as shown in Table B.16.

Table B.16 — Connector insertion loss

Connector type Insertion loss Return loss
SC, ST, SC-RJ and LC, 0,75 dB maximum Single-mode: 26 dB minimum
Circular M12

Multimode 20 dB minimum

SC-RJ 2,0 maximum (POF) S| Multimode 20 dB minimum

The installation of fibre connectors is manufacturer specific and require the manufacturer’s
specific tools for installation. Please consult the specific manufacturer for installation tools
and methods for installing the connector.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

-78 — 61784-5-2 © IEC:2010
B.4.4.2.6 Specific requirements for CPs
Not applicable.

B.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4.3 Connections within a channel/permanent link

B.4.4.3.1 Common description

B.4.4.3.2 Balanced cabling connections and splices for CPs based on ernet

B.4.4.3.2.1 Common description

Additidn:

hannel
iled in

The nymber of mated connections allowed in a channel i
performance (category) and the performance level of the
IEC 61918:2010, Annex J.

Alternd

B.4.4.3.2.

Additidn:
There

B.4.4.3.2.
B.4.4.3.2.

Replag

See |E ctor.

at the
h earth
loop i equal
potential between™~thé two points. An alternative method would be to isolate the bulkhead
feedthrotigh using an insulator between the bulkhead feedthrough and the enclosure w4ll.

The dsg
enclos

Bulkhead feedthroughs connectors allow systems to be designed and built in modular
configurations. This method should be considered based on user design and service
preferences. Modularity provides quick deployment and ease of serviceability.

When bulkhead connectors are used they need to be counted in the number of connections
within a channel. See IEC 61918:2010, Annex J to determine how many connections are
allowed in a channel.

Figure B.10 is an example of M12-4 D-coding EtherNet/IP bulkhead feedthrough connectors.
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See thle manufacturer’s data sheet for mounting hole cut-out dimensions{ Consi panel
minimym and maximum wall thickness of the enclosure when selecting nector.
In addition, consider the earthing aspects when using shielded ing Wi Ikhead
connegtors that provide earthing connections local to the bulkhe nay be
formed in the cabling system as a result of shield being earthed i

B.4.4.3.2.5 Balanced cabling J-J adaptors

Repladement for first paragraph:
See |IE

B.4.4.3.3 et

Not applicable.

B.4.4.3.4 net
B.4.4.3.4.1
B.4.4.3.4.2
B.4.4.3.4.

Additidn:
The fib voided.

B.4.4.3.

Not applicable.

B.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4.4 Terminators

Not applicable.

B.4.4.5 Device location and connection
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B.4.4.5.1 Common description
B.4.4.5.2 Specific requirements for CPs
Addition:

Devices shall be installed in accordance with the following:

e manufacturer’s documentation;
e planner’s documentation;

e cable routing.

B.4.4.%.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.4.4.5.4 Specific requirements for generic cabling in ag
ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4.6 Coding and labelling

B.4.4.7 Earthing and bonding of ¢

B.4.4.7.1

B.4.4.7.2

B.4.4.7.2.1 Equalizafi

Additign:

If the building brthing
method shall be use area.
B.4.4.7.2.

Modifiq

Equipg m and
steel ¢

Bus bgrs\shall be of copper construction. Tin or zinc coating may b
948+2

4
1

used to reduce corfosion.
4
1

The pl t;lly III;II;IIIUIII thiu:\ncaa eha“ bc ao dctal:cd ;II :EC G 18
B.4.4.7.3 Earthing methods

B.4.4.7.3.1 Mesh, equipotential

B.4.4.7.3.2 Star

B.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)

Replacement:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructions.
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B.4.4.7.3.4 Installing copper bus bars
Addition:

In some cases it may be necessary to install copper bus bars in accordance with the star
earthing system. When doing so insulators may be required to isolate the bus bar from the
enclosure or building earth. When it is necessary to isolate the copper bus bar, the d.c.
resistance to the local earth shall be 2 MQ minimum. If the bus bar is plated, it shall be in
accordance with IEC 61918:2010, Table 15.

The bus bar surface shall be prepared in accordance with IEC 61918:2010, 5.7.2.3. The
conductar Qi7ing shall be in accordance with IFC 61918:2010 44 7 2

B.4.4.7.4 Shield earthing
B.4.4.7.4.1 Non-earthing or parallel RC

Not applicable.

B.4.4.7.4.2 Direct

Not applicable.

B.4.4.7.4.3 Derivatives of direc

Additign:

EtherN 3 rallel RC earthed at one end of the
channgl and directly eartf IEC 61918:2010, Figure 36). The
commuynications shield i d” at the switch. If the device dogs not
provid¢ a parallel RC : orshell/and earth, then the communications| shield
shall be left untermin a ¢ plug. If this is not possible, then appropriatg steps

shall be taken t

B.4.4.7.

Not ap

B.4.4.7.

Not ap

B.4.4.8 Storage and transportation of cables

B.4.4.9 Routing of cables

B.4.4.9.1 Common description

B.4.4.9.2 Cable routing of assemblies

B.4.4.9.3 Detailed requirements for cable routing inside enclosures

Addition:

To guard against coupling noise from one conductor to another, the general guidelines in
IEC 61918:2010, Table 17 shall be followed when routing wires and cables (both inside and
outside of an enclosure). The spacing given in these general guidelines shall be used, with
the following exceptions:
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e where connection points (for conductors of different EMC categories) on a device are
closer together than the specified spacing;

e application-specific configurations for which the spacing is described in a publication for
that specific application.

These guidelines are for noise immunity only. All local regulations for safety requirements
shall be followed.

B.4.4.9.4 Cable routing inside buildings
B.4.4.9.41 Outside enclosures

Cabled that run outside protective enclosures can run along other conductors ircyits. To
minimige cross-talk from nearby cables, it is good practice to maintai i aration
betwegn the Ethernet/IP cables and other potential noise carrying con . gnitude
of the coupled noise voltage increases as a function of the length<{ha run in
close groximity. Most of the noise coupling will occur within the firs

With r¢spect to low voltages, the EtherNet/IP cables shal idelines

in IEC61918:2010, Table 17.

B.4.4.9.4.2 Pathways
Consult the local and national regulatidns regarding i cables

shall ble installed in accordance with\the mi imits s Claues
4.4.9.3

B.4.4.¢

B.4.4.9

.5
.6 Installing redu
B.4.4.10 Separatio

B.4.4.1

B.4.4.1

Additign:

Commpmpicati harsh
conditip e side,

back, tottomy to, ohdovof, may require an adapter to transition from the dry, clean intgrior of
the en¢losure-to ssible wet or dirty exterior, i.e. one MICE environment to anothef MICE
enviropment) The cohnector shall be located in such a way to minimize exposure to liquids,
dusts, me&chanical damage and vibration. Bulkhead connectors or bulkhead cable glanris shall
be used where cables enier or exit the enclosures to mainiain enclosure seal integrity. The
sealed IP65/IP67 connectors specified in this installation profile shall be used in the bulkhead
assemblies.

B.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.11.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.4.12 Installation in special areas
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B.4.4.12.1 Common description
B.4.4.12.2 Specific requirements for CPs

Addition:

When installing cables in the vicinity of welding equipment, cables that have weld splatter
proof jackets or provide protective covering for the cable shall be used. Cables installed on
moving machinery shall use flexible cable designs consistant with the flexing requirements of

the application.

Cables installed in_areas where liquids and chemicals are present shall have the appropriate

jacket ponstructions to protect the cabling components.

Cableq installed in environments where high UV radiation is press

constryctions that provide the appropriate protection.

B.4.4.12.3 Specific requirements for CPs

B.4.4.12.4 Specific requirements for generic cabli
ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.4.5 Cabling planning documenatio

B.4.6 Verification of cabling plannit
B.5

B.5.1
Additidn:
The in
B.5.1.1
B.5.1.2

B.5.1.3 aklati generic cabling in industrial premises

B.5.2

ied in installation practices for generic cabling.

B.5.2.+——Generalrequiremenisforal-ecabling-types
B.5.2.1.1 Storage and installation

aterial

B.5.2.1.2 Protecting communication cables against potential mechanical damage

Replacement:

Table B.17 Table B.18 and Table B.19 provide values based on the template given in

IEC 61918:2010, Table 18, Table 19.and Table 20
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Table B.17 — Parameters for balanced cables

Characteristic Value

Minimum bending radius, single bending (mm) 25 at-20 °C
Bending radius, multiple bending (mm) User specified

Mechanical | Pull forces (N) 110

force

Permanent tensile forces (N) n/a
Maximum lateral forces (N) 400
Temperature range during installation (°C) Vendor specified

Table B.18 — Parameters for silica optical fibre cabigs

A\

Characteristic

Minimum bending radius, single bending (mm) Ve do}\ip\ér@eé\

Bending radius, multiple bending (mm) cifi

Ven S
Mechanical | Pull forces (N) & \V&\km{spe ified

force
Permanent tensile forces (N) / §en&s\r s\p(mified

Maximum lateral forces (N/cm) ( (7 Wspecified

Temperature rang}»{urmgl alle}\éf/y{ /\\ \gendor specified

Table B.19 - %\XKXR ical fibre cables

Para
(‘flﬁﬁeg tlc Value
inimym %ndﬁ.g\ragkk\\ngle b}endmg (mm) Vendor specified
Wlus,\@\ﬂele}ﬂldmg (mm) Vendor specified

Me(f:I Eull f0m€ N\)\ \/ Vendor specified

\'ﬁ‘aqenw )%s (N) Vendor specified
Ma\&um ateral ?rces (N/em) Vendor specified
Té@eé({re range during installation (°C) Vendor specified

B.5.2.7

B.5.2.3 i equirements for CPs

Not apph

B.5.2.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.

B.5.3 Connector installation
B.5.3.1 Common description

Addition:
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Not all 8-way modular connectors are suitable for harsh environments as classified by the
MICE concept. The 8-way modular connector shall be carefully selected for the intended
environment. The planner shall specify connectors that meet the requirements of Clause B.4
and IEC 61918:2010, Clause 4 and the environment as classified by MICE.

The connector housings in Figure B.11 and Figure B.12 are examples of the EtherNet/IP
compliant housings in accordance with B.4.4.2.2. The planner shall specify in the design
documentation the correct shell material (plastic or metal) for the application.

Figure B.11 — The 8-way modular sealed jae

The EfherNet/IP
M12-4|D-coding

as the

The connector wiring standard to use shall be determined.

There are two 8-way modular wiring methods in use today. Pairs 2 and 3 are swapped
depending on which wiring standard, T568A or T568B is used (see Figure H.2 of IEC 61918:
2010).

T568A shall be used in generic applications where support of 2-pair phone systems is needed.
If 2-pair phone system support is not needed, then either wiring system (T568A or T568B) is
acceptable. See Figure H.2 of IEC 61918: 2010 for wiring. The wiring scheme selected shall
be used throughout the entire link and/or channel.
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Shielded connectors
Unshielded connectors

Specific requirements for CPs

See the manufacturer’s data sheet for the assembly instructions of the sealed RJ-45
connector housing.

B.5.3.5

Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.5.3.¢

Specific requirements for generic cabling in accord ith SONEC

Not applicable.

B.5.4

Terminator installation

Not applicable.

B.5.5
B.5.6
B.5.7
B.5.7.1
B.5.7.2
B.5.7.3

B.5.7.3.

Additign:

The ed
earth

accordjance Wwith)[EC

B.5.7.3.2

Device installation

Coding and labelling

accordance with the planner’s documentation If ther

. The cross sectional area of these conductors sh

1918:2010, 4.4.7.2.1, Table 13.

Star

4702

B is an
hall be
all be

Earthing connections for the cabinets shall not be daisy chained.

B.5.7.3.3

Earthing of equipment (devices)

Replacement:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructions and
the planner’s documentation.
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B.5.7.4 Shield earthing methods
B.5.7.4.1 General
B.5.7.4.2 Parallel RC

Not applicable.

B.5.7.4.3 Direct

Not applicable.

B.5.7.4

Modifiq

Figure
In this

the de

The s
Figure

.4 Derivatives ot direct and parallel RC

ation:

ice. Therefore IEC 61918:2010, Figure 37 applies.

witch provides direct connection to functi6 pfotective \earth as shg

B.14.

Switch

 oooood .
PR | o

Network
device

igure B.14 — Earthing of cable shield

arthed.
bs that
gral to

wn in

Bevice Switeh
g Z
—Z | — =
——s o = o
1> 8 Jay 7\ ——
—Z3—% — = - E—
- o
—=__ = L] L] 5 ol ——
= I T
/\/ 2 ] \ ;Oh
—NE “ —6——-w=
_I‘_ GL.<\/ K s
Poveove

Open Shield Connection Shield Connection

Figure B.15 — Open shield example
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Addition:

If the active device is other than a switch (or hub) and provides a low d.c. resistance (less
than 500 kQ) earth at the jack, an equalizing shunt conductor shall be used to mitigate earth
voltage offsets between the two end points see Figure 35 in IEC 61918:2010. The sizing of
the conductor shall be in accordance with Table 14 of IEC 61918:2010

B.5.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.7.

Not applicable.
B.5.8 As-implemented cabling documentation

B.6 |Installation verification and installation acceptanc

B.6.1 Introduction

B.6.2 Installation verification

B.6.2.1 General

Additign:

The following additional pa

meters shall b%gfie :

ay intentionally be open at one end (see

e jacketed length;

e shiglds floating or,

Figure B.15)Q
e Kkinks in cable;}

na oponaing
B.6.2.4 Verification of shield earthing
B.6.2.5 Verification of cabling system
B.6.2.5.1 Verification of cable routing
Addition:

a) The length of the permanent link/channel is the sum of the lengths of the fixed horizontal
cables and cords between the two end points. Length of the permanent link/channel may
be determined by physically measuring the length(s) of the cable(s), determined from the
length markings on the cable(s), when present.

b) The length of the permanent link shall not be greater than 90 m (295 ft.). Test equipment
cords are excluded from the permanent link model. The length of the channel shall not be
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greater than 100 m (328 ft.), including equipment cords and patch cords. If the channel or
permanent link has been de-rated because of temperature or cable attenuation then the
total channel length is less than 100 m (328 ft.) and the permanent link will be less than
90 m (295 ft.). See the derating tables in IEC 61918:2010, Table 11 and Table 12.

B.6.2.5.2 Verification of cable protection and proper strain relief
B.6.2.6 Cable selection verification
B.6.2.6.1 Common description

B.6.2.6.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.6.2.4.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.6.2.7 Connector verification
B.6.2.7.1 Common description

B.6.2.7.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.6.2.7.3 Specific requirements fory @SS allation

Not applicable.

B.6.2.]
B.6.2.

Not ap

B.6.2.1
B.6.2.1
B.6.2.1C

Not ap

B.6.2.11.</Verification report

B.6.3 Installation acceptance test

B.6.3.1 General

B.6.3.2 Acceptance test of Ethernet based cabling

B.6.3.2.1 Validation of balanced cabling for CPs based on Ethernet
B.6.3.2.1.1 Common description

Addition:

Acceptance testing shall include the following aspects of the network:

e Physical Installation attributes that may affect life of installation, such as:


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

e Ele

-90 - 61784-5-2 © |IEC:2010

location of cabling with respect to electrical noise and environmental conditions,
earthing of devices and equipment where specified,

wire ways,

bend radii,

cable supports (hangers),

cable loading and crushing,

proper media commensurate with the environment.

ctrical performance commensurate with the needs of the application, such as:

electrical and physical lengths of channels and permanent links

swept frequency measurements as detailed later in this clause.

Electrigcal performance testing shall be performed either on the ch or pertmanent|link or
both.
B.6.3.2.1.2 Transmission performance test parameters
Additign:
The ngtwork test tools required for certification are\usually moré co ex than the gd/no go
tools u juency
at both pff-the-
shelf t lle or
higher nietwork
certific %ample
testers| y they
may o bquires
separate test heads for testingnghannels tant to
have a i patch
cords. amera,
digital 5. It is
assum
The te
B.6.3.2.1.
Not ap
B.6.3.2.
B.6.3.2.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702
Not applicable.

B.6.3.3 Acceptance test of non Ethernet based cabling

Not ap

plicable.

B.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

Not ap

plicable.
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B.6.3.5 Acceptance test report
B.7 Installation administration

Subclause 7.8 is not applicable.

B.8 Installation maintenance and installation troubleshooting

Subclause 8.4 is not applicable.

@%
&
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Annex C
(normative)

CP 2/3 (DeviceNet™) specific installation profile

C.1 Installation profile scope

Addition:

This sfandard specifies the installation profile for Communication Profile CP (DevigeNet).
The CRP 2/3 is defined in IEC 61784-1.

C.2 |[Normative references
Additidn:

IEC 60947-5-2:2007, Low-voltage switchgear and ¥2: Control | circuit

devicep and switching elements — Proximity switches

ISO 11898-1, Road vehicles — Controfle er and

physical signalling

ISO 11 ‘ CAN) — Part 2: High-speed medium
accesg

C.3

C.3.1
C.3.2
Additign:

CAN
CL2/CL3
DVM

PELV

(ISO 11898)

RF Radio frequency

SELV Safety extra low voltage

UL Underwriters Laboratories

C.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.
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C.4 Installation planning

C.41 Introduction
Cc.4.11 Objective
C.4.1.2 Cabling in industrial premises

Addition:

DeviceNet is a fieldbus network, connectivity to the generic cabling system is accomplished
through fieldbus interfaces directly, or through EtherNet/IP which conngcts~directly |to the
generi¢ cabling system through appropriate network security interfaces, ws the
relatiopship of CPF 2 networks and interconnectivity between them.

<

To Generi cabling HMI I/
systpm
accordjng to
ISO/IEQ24702
%Q\ ContrgiNet

device devite

9\\> Linking Linking

B
O

| |
G Cotpling!| HMi | | o | | pLc || Linking

Potentially explosiv }‘e%\ k&da or device

Cou Iin%?\ S

adap x I ba%_l
Q\ \&\{OINet IS DeviceNet
TN ]

HMI I/O PLC HMI I/0 PLC

Components shall be IS rated

Figure C.1 — Interconnection of CPF 2 networks

DeviceNet is a four or five wire linear passive powered bus topology. Devices are normally
powered by the network or optionally self powered with a power supply either connected to
the device or internal to the device. This topology also supports active devices (bridges) to
extend the trunk and connect to other networks alike and not alike (see Figure C.2).
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Automation
Island

\

DeviceNet Network

AO

_ﬂi

Field T — Terminator
bus Tap — Passive Wire Tap
interface P-Tap — Power Tap
PS — Power Supply,
Figure C.2 - necti ge er@abli g

C.4.2 Planning requirements

C.4.2.1 Safety

Cc.4.21.1 General

C.4.21.
C.4.2.1.2.
Additign:

The cd
local,

& itional
cessary to control noise currents and provide a low noise funtc;tional

ommunications devices. This may be achieved through m

licable

thods

shields

loop currents |n the cabllng shlelds thus causing high errorrates mthe network ‘

p earth

If multiple earthing is required by local regulations, then an equipotential earthing method is

recommended.

C.4.21.2.2 Requirement 2 (Protection by extra-low-voltage: SELV and PELV)

Addition:

The 24 V power supplies in use shall be SELV/PELV rated. In the USA the power supply shall
be limited to 8 A. For the UL CL2 type wiring the power supply current shall have a nameplate
rating of < 100 VA. For additional information on power supplies see C.4.3.2.5.
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C.4.21.3 Functional safety
C.4.21.4 Intrinsic safety

Not applicable.

C.4.21.5 Safety of optical fibre communication systems (OFCS)

Not applicable.

C.4.2.2 Security

C.4.2.7 Environmental considerations and EMT
C.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordan t ONEC 24702

Not applicable.

C.4.3 Network capabilities
C.4.3.1 Network topology

Cc.4.3.1.1 Common description
C.4.3.1.2 Basic physical topologje

Modifi¢ation:

A pure

DevicgNet supports bus and complex
i ent.

star is [not recommended since there

C.4.3.1.

Modifiq

Active [star and ring €opo

When ording
to the felayof the \ 4 buters.
When foute : timing

constrain

C.4.3.1.

C.4.3.1.5 Specific requirements for CPs

Addition:

DeviceNet supports passive and active elements in the trunk system. Daisy chain, branch and
“chicken foot” physical topologies are also supported. These derivative topologies are
connected into the trunk line through passive taps and drop lines as shown in Figure C.3.
Repeaters are not generally supported but can be used if proper length derating is used.
Repeaters that use store and forward can be used to extend the network at the cost of latency.
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O [

Trunk line
Drop line

Node or device

Terminating
resistor

Figure C.3 — DeviceNet cable system uses a trunk/drop li

C.4.3.1.6
ISO/IEC 24702
Not applicable.
C.4.3.7 Network characteristics
C.4.3.21 General
C.4.3.2.2 Network characteristics for

Replag

Table €

e topolog

ot based on Ethernet

acte

istic >
A

ANES

CP 2/3

Ba;(\\qsm&i&\echno gy

ISO 11898-1 and ISO 11898-2 (CAN)

S

Segment length
m

125 b\%

500 maximum (see Table C.2)

e

E

250 maximum (see Table C.2)

S rony

100 maximum (see Table C.2)

Maximufn capacity Max. No.
Devices / segment 64
Devices / network 64 @

@ Unlimited address and nodes with bridging.

Addition:

Table C.2 provides guidance on selecting cables to support segment length and the required

data rate.
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Table C.2 — Cable trunk and drop lengths for CP 2/3

Cable profile Trunk length Cumulative drop length @
Data rate Data rate
125 kbit/s 250 kbit/s 500 kbit/s | 125 kbit/s | 250 kbit/s 500 kbit/s
Trunk length at data rate Cumulative drop length at data rate?
m m
Thick 500 250 100 156 78 39
Thin 100 100 100 156 78 39
Flat 420 200 75 156 78 9
Flat Il 265 150 75 135 (48 35
Cable]I 100 100 100 156 | 7N %
cable]Il 500 250 100 156 < |\ \z8 3o
Cabile]lll 300 250 100 6 \78 39
cable|Iv n/a n/a n/a 156 g 30
Cable|v 420 200 75 156 78) 30
a8  Maximum length of any individual drop cable is limited to 6/4{

taps a

conside

e del

° atteLnuation;

o refl
o V-

Table
Under
mode
requirg
set vol

The m

shownl|i

in Tab
the tot
maxim
shall b

aY;

ction amplitudé
common mz/qe O
C.2 sets t 9 and\ trunk based on the first three limits listed
i gths in Table C.2 be exceeded. The last limit (cq
ver bus DCR of the cable being used, the node

de"with respect to the power supply. The common mg
jons are described in C.4.3.2.5.

e C.2.fo he specific cable to be used. The drop cable length shall be consid
bl network length when the farthest distance between any two nodes is longer th

of the
e into

above.
mmon
current
de off-

ices as

stance
ered in
an the

Lm{distance between the two terminators as shown in Figure C.5. The length

limits

e considered independent Of the voltage drop In V- caused DYy the devices.

The maximum distance between any two nodes on the network includes drop line length.
Therefore, the drop line lengths shall be counted when calculating the maximum delay. This is
especially important when drop lines are at the end of the trunk.

Any individual drop line from the trunk is limited to 6 m in length. All drop lines shall be
accounted for in the total cumulative drop line length.
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Measure the distance between the terminating resistors

3m

TR

If the distance from the
TR to the last tap is
greater than the distance
of the drop, then
measure to the TR

Trunk line Passive tap
Drop line GED TR Terminating resistor

cumulg
drop ¢
permis

Node or device

Figure C.4 — Measuring the trunk lengt

Measure the distance of both drops and across the trunk

3m

L]

Trunk line
Droppine T Terminating resistor

3m
[ ]

If the distance from the
TR to the last tap is I¢ss
than the distance of the
drop, then measure ffom
the device

¢ trunk and the farthest node shall not exceed 6 m. For
tap is located 3 m from the trunk with devices located up to
otal length for this specific drop cable is then 6 m. The total
the 8 port tap and its connections is 20 m. The total cumlulative
example is 42 m. The cumulative drop length of 42 m exceqds the
for 500 kbit/s.
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™ [Nz TR
2m
3m 5m 4m
4m
IET[ 4m 3m
H—=—{N]
Multiple port 3m :l 2m IEI
tap (4 ports) ] am [
: |—| N | 1m
Trunk line IE'_[ IE
Drop line 2m 3m
N Multiple port
Node or device tap (8 ports) N
TR Terminating
resistor
(QT;)
Passive Tap
All de y that

show How connections shall be made

Device with open
style connector

Device

m—

.7 — Removable device using open-style connectors

ork.
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'

r V\ Disconnect here

Device with fixed
open-style
connector

! Iammmml !

Device

Figure C.8 — Fixed connection using opé

The wiring colour code for fixed open-style corne i 9 and
Figure|C.10. The 2X5 (10) position open-style aining.

Both Fjgure C.9 and Figure C.10 suppo&dia
lock screw

A AL
O

o \0

N

probe holes
| |
Lo OO O O/
lock screw |® V7 V7 V7 1/ W/ |©] lock screw
\F/ S R W WY
O Mmoo
BK—— RD
BU WH
L bare

10-pin linear plug (open)

Figure C.10 — Open-style connector pin out 10 position

C.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Not applicable.

C.4.3.24 Network characteristics for optical fibre cabling

Not applicable.
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C.4.3.2.5 Specific network characteristics
C.4.3.25.1 General
Replacement:

-101 -

DeviceNet is a 24 V powered bus. The power supply placement shall be determined by the
planner based on the network loading requirements to provide less than equal to 4,65V
voltage drop on V- in the trunk at any point in the network. The minimum operating voltage for
the devices is 11 V. The voltage drop is dependant on two parameters, the DCR of the cabling
and the device current requirements. Table C.3 is provided to help the planner determine
power supply placement and or length of the cabling system. The current in any drop line is

limited g P en the
trunk donnection point and the end of the drop cable. In many cases thevoltage drop-will limit
the length of the drop cable. Table C.4 provides current versus drop kine'lepgth-that shall be
used bly the planner in designing the cabling system.
Table C.3 — Summary of available current for trugk c s {CP\2/3)
Caljle profile Distance from p@N
0 ‘ 25 | 50 ‘ 100 | 150 J éoo (ﬁso N)O\|\35/0> ‘ 400 | 450 | 500
N <@ T
Thick 8,00 | 8,00 | 5,42 1\,€Q 22 [ 1,03 ] 0,89 | 0,78 | 0,69 | 0,63
Thin 3,00 | 2,50 | 1,26 é,64 n/a \Q/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
/]

Flat 8,00 | 80 | 565 2\86 1\,9\1 41,15 [ 096 | 0,82 | 0,72 | nia | nia

Flat I 500 [%§,00°\4.40 | 220 {\ 1550 N340 [ 0,90 [0.80 | nia | nia | wia | nia

Cable 3,0[0 2,50 1,2€ 0,64 na | nia | na | na | nia | nia | nia

Cable [i 8 o\ 8,00 \5\42 2}36\ },01 1,53 | 1,23 | 1,03 | 0,80 | 0,78 | 0,69 | 0,63

cable [ A 50N 1,50 \ 1805 150 | 128 | 081 | 0,65 055 | na | na | nia | na

Cable |V N /a n/a M\Mé n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a

Cable |/ 8100\] 800 | 5,65 /2,86 | 1,91 | 144 [ 1,15 0,96 | 082 | 072 | n/a | wa

NOTE AIIowQ/bIe\ch ntBQ Be\de mined for other cable lengths by extrapolation.

jssible current for thin cable drop lines of various lengths

Drop line length | Allowable current
m A
1,5 3
2,0 2
3 1,5
4,5 1
6 0,75

The maximum current is calculated using the following formula:

Imax =4,57 /L

where

Imax is the maximum current in amperes (A);
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L is the drop line length in meters (m).

C.4.3.2.5.2 Choosing a power supply

The power supply used for powering the DeviceNet power bus shall meet the specifications in
Table C.5. The planner shall also consider the voltage tolerance stack up in Table C.6 when
selecting the network power supply.

Table C.5 — Power supply specification for DeviceNet

Parameter Specification /\

Initial tolerance (24 £ 1 %) V or adjustable to 0,2 %
Line regulation 0,3 % maximum (\ \
Load regulation 0,3 % maximum \ \/

Temperature coefficient 0,03 % per °C maximum \ \ \ \/
Output ripple 250 mV p-p < \ \ \
DA

Load capacitance capability 7 000 puF maximym
Temperature range Operating 0 °C to g0 jC @ \/

Non-ope

tof% °C
Inrush current limit < ¥$\ ﬂ&an 65<A peak \J )\/
Over voltage protection Xes \»Qba\ue \S\ﬁ\eCIfIM

Over current protection Yefs&:urr it 125 % maximum)

Turn-on time (withWoad) 25b\ms\r(|axmw{m 5 % of final value
Turn-on overshoo\ ( b\%%wxinw

Stability [ &N M 00% load (all conditions)
Isolatlo \ B \Q\utp@isolated from a.c. and chassis earth

0utpuwgg\\ \ Neat 1 %) v

Output C}W{& \/\ Upto 16 A
Surge cg\re\\ap\abw \\/ 10 % reserve capability

A{nwgs\ X Shall conform to local and national regulations
Kﬁera@g&cce\\tab@{)r 60 °C operation.

.6 — Power supply tolerance stack up for DeviceNet

Parameter Specification

Initial power supply setting 1,00 %

Line regulation 0,30 %

Temperature coefficient? 0,60 % (total)

Time drift 1,05 %

Load regulation 0,30 %

Schottky diode drop (0,65 V nominal) 0,75 % (of 24 V)

Total stack up 3,25 %

8 The temperature coefficient tolerance of 0,6 % is based on an actual rating of 0,03 % per °C and a
20 °C differential between supplies that are used on the bus. If a supply in one location is in an ambient
of 40 °C, it is assumed that other supplies are within 10 °C or in the range of 30 °C to 50 °C (or another
20 °C range). If this stipulation is not met, and all the other tolerances are just being met, then power
capability will need to be derated.



https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © |IEC:2010 -103 -

A power supply that is current limited as per the national and/or local regulations shall be
used.

When the power supply is supplied from an a.c. source, the d.c. output of all power supplies
shall be isolated from the a.c. line and the power supply case (earthing connection).

The cable system requires the power supply to have a rise time of less than 250 ms to within
5 % of its rated output voltage under a load of 7 000 pF.

The designer shall verify the following:

o therpowersupplty tras-itsowmrcurrenttinmitprotection;

Ieading

o fusp protection is provided for each segment of the cable system
away from a power supply shall have protection;

o the|power supply is sized correctly to provide each device with it

o derate the supply for temperature using the manufacturer’s g

Some [local regulations may not permit the full usg” of 0 syste when
installgd as building wiring. The designer is strongly/encouragse d local
regulalions for power restrictions. i ; 3 s than
neede

C.4.3.25.3 Sizing the power supp

The maximum allowable current on th op~line a
on the|drop line regardless\of physi a )
current is also limited by ¢ age drop inthe)V+ and V- lines and the common modg offset

voltage in the V-. The vNand V4 shall not drop below 11,0 V. Further for
commagn mode performan [ 3 Qp in—- of the trunk line shall not exceed 4,65 V.
The power supphrpl ized to reduce the common mode offsgt in a
network. <>

evices
e drop line. The maximum allpwable

EXAMPI
The exd [ supply
servicin r Power

supply 4.
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Power Power
ly 1 ly 2
supply supp‘y 122m

»
il Lad
152m Tl ol ~ 60m
< » <—30m ”| % 30m L
122m
TR {(T™ 1) T (), TR
[
Trunk line
Drop line
. N N N
N Node or device |__3—| I_L—|
1.50A 1.05A 0.25A 1.00A 0.10A
TR Terminating
resistor
C(EE Passive tap
‘é Power tap
Figure C.11 — Power supply sizing-e
a) Powef supply 1
Add each device’s (N1, N2) DeviceNet current draw together for|pow|
2,55 A i$ the minimum rating of power supply d by the
manufadturer.
b) Powef supply 2
Add each device’s (N3, N4, N5) current togethef for power suppl 25A+1,00A+0,170 A=1,35A).
1,35 A i$ the minimum rating of to copsider temperature derating recommended by the
manufadturer.
C.4.3.2.54 Exam
Due to common‘e e CAN transceiver (5,00 V) the voltage drop in V-
betwegq ¢ . There are two factors that cause the voltage drop,
DCR ¢ unjcations cabling and the current requirements of the dgvices.
The vo ofows: 4,65 V in the trunk line and 0,35 V in the drgp line.
To wof an additional power supply shall be added, or an gxisting
power R ed/closer to the larger current loads. In addition, the yoltage
betwesd ever fall below 11 V.
The gf cified \n Figure C.12 and Table C.7 is an example of one power supply end
conneq f
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HEN

—— NEC/CE code maximum current limit

8,00

7,00
’ \
6,00 \\
5,00
4,00
’ N
3,00 \

! SUNN

1,40

Maximum current capability (amperes)

0,do
0(0) 40 80 120 160 200 240 280 320 36 4 0 }Su
(131)  (262) (394) (525) (656) (787)  (919) (1050) U181\ (1812){~(1444) \457%)

20N

theNzpgwer shpply.

Length of trunkline in metres (fee

NOTE I{is assumed that all nodes are at the opposite end of the/cable fro

Figure C.12 — Current limit for thi e\power supply

Table C.7 — Current versus éi\ix r-one power supply thick cable

Network length Maximum c rrent etwo length Maximum current

m (ft.) A (ft.) A

0 (0) & (8,00 J Mao (853) 1,19

20 (66) |\ N ) 280 (919) 1,10
40 (13PN \ \ 6,5\\ S 300 (984) 1,03
60(1W \ 463 320 (1 050) 0,97
80 (262)/\§ \3/59\ 340 (1 115) 0,91
100 (328) \ 2.9/ 360 (1 181) 0,86
1%0/(\39Q \ \ 2,47 380 (1 247) 0,82

146\(45Q\ 2,14 400 (1 312) 0,78
S\160°325\, > 1,89 420 (1 378) 0,74
1804591) \ 1,69 440 (1 444) 0,71
200 (656) 1,53 460 (1 500) 0,68
220 (722) 1,39 480 (1 575) 0,65
240 (787) 1,28 500 (1 640) 0,63

The graphs specified in Figure C.13 and Table C.8 are examples of current versus cable
length when there are two power supplies in the network. In this example there are two power
supplies, one end conneted and the other middle connected. The V+ is cut at segment B
power tap to segment the power bus.
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9,00
R Rn NNuREMANRNAARRCS
SN
g \ ——NEC/CE code maximum current limit ]
-% 5,00 \\ e, e,
B 400 N
g > — = =y AN
F N Segment B el - {
o e LN L
0,00} \/
0 (0) 40 80 120 160 200 240 280 360 400 w 480
(131) (262) (394) (525) (656) (787) (919) 1181) 12) (144 (1575),
Total trunk length in metr}ﬁf_l)\
\)
Figure C.13 — Current for thick ¢ahl t@ power supplies
Table C.8 — Current versus_length\fortwo power supplies
Power supply A \ Power supply B
Network Maximum N ork Ma |ml}({i>Net Maximum Network MaxXimum
length current ength urxent lengt current length cufrent
m (it.) A ft.) \\A\ m)(ft.) A m (ft.) A
0 () 8,00 L 260\(853) 00 0 (0) 8,00 260 (853) 189
20 (b6) 8Qo> 2280 (49) \7\65\/ 20 (66) 8,00 280 (919) 176
40 ({31 8,00 J00\98 | \7, 40 (131) 8,00 300 (984) 164
60 ({97) 8,@{\ 326\(1}75@ >6,78 60 (197) 7,38 320 (1 050) 154
80 (162) /\e\ob\ 3\«{(1\1{5) 6,41 80 (262) 571 340 (1115) 146
100 (B28) \S,ON \3@0 st 6,07 100 (328) 4,66 360 (1181) 138
120 (3@ \om 38\(1 247) 5,76 120 (394) 3,94 380 (1247) 131
140 (159) N8B0 \| 400 (1312) 5,49 140 (459) 3,40 400 (1312) 124
160 (525) | 8,08, p 420 (1378) 5,24 160 (525) 3,00 420 (1378) 118
180 (b94y,|” 8,00 440 (1 444) 5,01 180 (591) 2,68 440 (1 444) 113
200 (656) | 8,00 460 (1509) 4,80 | 200 (656) 2.43 460 (1509) 1,08
220 (722) | 8,00 480 (1575) 473 | 220 (722) 2,22 480 (1575) 1,07
240 (787) | 8,00 500 (1 640) 4,66 | 240 (787) 2,08 500 (1 640) 1,05

To determine if there is adequate power for the devices in the cable system, the look-up
method which is fully described here should be used. See the example in Figure C.14 and
Figure C.15. There is enough power if the total load does not exceed the value shown by the
curve in Figure C.13 or the values given in Table C.8.

The worst-case scenario is when all of the nodes are together at one end of the cable and the
power supply is at the opposite end (see Figure C.14), so all current flows over the longest
distance of the trunk cable.
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Power
supply

Import 4 to 1.
See C.
The fo anfi r one end-
conneq par the
power

R TR

Trunk line
Drop line

Node or devi

Terminating
TR resi
D Passivevap

Ehcd

1) Usi

2) Add each device’s current together to find the total current.

Important: Make sure that the required power is less than the rating of the power supply.
Power supply derating may be necessary if it is in an enclosure or at elevated temperature.

3) Find the next largest network length using the values given in Table C.7 to determine the
maximum current for thick round trunk cable allowed for the system (approximately).

120 m (2,47 A)

Since the total current does not exceed the maximum allowable current, the system will
operate properly (0,65 A is less than 2,47 A).

Important: If the application does not fit “under the curve” it will be necessary to either
perform:

e full-calculation method describe later or;
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e move the power supply to somewhere in the middle of the cable system and re-evaluation
per the previous section.

C.4.3.2.5.5 Full calculation method

Use the full-calculation method if initial evaluation indicates that one section is overloaded or
if the requirements of the configuration cannot be met by using the look-up method.

Important: Before construction of the cable system, repeat all calculations to avoid errors.

A supply that is not end-connected creates two sections of trunk line. Evaluate each section
independently.

Use the following equation and Table C.9 to determine if the voltage drop for V- ig within the

specification limit of < 4,65 V (trunk).

Sum{[(L, x R¢) + (N; x 0,005)] x I} < 4865
Table C.9 — Definition of equation.variable

Term Defiyn/tiop.\ B

= L = the distance (m or ft.) between the deyi
distance

ine

between it and the power supply, this number is 2.
en the evaluated device and the power supply, this number i

es attached’to a multi port tap, treat the tap as one tap. The current for all devicgs
€d to onge of these taps shall be summed and used with the equation only once. For|flat
Ie = 1 +Ywice the number of intermediate splice kits

0J005 \e no%@al contact resistance used for every connection to the trunk line

n I = Mrrent drawn from the cable system by the device. For current within 90 % of the
maximum, use the nominal device current. Otherwise, use the maximum rated current of the
device. For multiport taps. sum the currents of all the attached devices. and count the tap|as
one tap

N = The number of a device being evaluated, starting with one for the device closest to the
power supply and increasing by one for the next device

4,65V The maximum voltage drop allowed on the DeviceNet trunk line in V- line. This is the total
cable system (V-) voltage drop of 5,00 V minus 0,35 V reserved for the drop line voltage drop

C.4.3.2.5.6 Example of one power supply (end-connected) using thick cable

The example in Figure C.16 uses the full-calculation method to determine the configuration for
one end-connected power supply on a thick cable trunk line:

e Device 1 and device 2 cause the same voltage drop but Device 2 is twice as far from the
power supply and draws half as much current;
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e Device 4 draws the least amount of current but it is furthest from the power supply and
causes the greatest incremental voltage drop.

Power
supply 1

244m

122m

30m

TR
L] ] ]
Trunk line
— Dropline
N J Node or device Il, M M
1.0A 0.50A 0.50A ol25A
TR Terminating
resistor
q]__D Passive tap
C(Eb Power tap

exceed 4,65V, the system will operate pfoperly

In somle_cases the network power will need to he segmented Segmenting the netwaorkl power
requires cutting the V+ line to separate the power supplies. V- shall be continuous throughout
the network. The power calculation for segmented power is the same for single power
supplies.

C.4.3.2.5.7 Adjusting the power configuration
To make the system operational, the designer can do one or more of the following:

e move the power supply in the direction of the overloaded section;
e move higher current loads as close to the supply as possible;
e move devices from the overloaded section to another section;

e shorten the overall length of the cable system;
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e perform the full-calculation method for the segment described in clause C.4.3.2.5.6 for the
non-operational section;

e add a second power supply to the cable system as shown in the following example.
Figure C.17 and Figure C.18 show how to segment the power bus to add an additional
power supply. This example has the two power supplies in the centre of the network which
is convenient for power mains connection and reducing the number of enclosures needed.

Power |

Power |

supply 1 supply 2
91m 152m
< - L - - P
Section 1 Section 2
V+ iso_lated

TH R

01.25A .

Trunk _Iine Passive tap

Drop line

N . ]
Node or device (TPT]) Powertap
Figure C.17 — Se nti
_ Cut V+ .
Ve Section 1 \ (w\/ ection 2 N
CAN|H CAN_H
C\»;\_N_L < ( ) W> CAN_L
ower tap 1 Power tap 2
Power
supply 1
egmenting the power bus using power taps
C.4.3.2. réquirements for generic cabling in accordance with
ISC 24702
Not applicable.

C.4.4 Selection and use of cabling components
C.4.41 Cable selection

C.4.41.1 Common description

C.4.41.2 Copper cables

C.4.41.21 Balanced cables for Ethernet based CPs

Not applicable.

C.4.4.1.2.2 Copper cables for non Ethernet based CPs

Replacement:
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Table C.10 and Table C.11 provides values based on the template given in IEC 61918:2010,
Table 4 and Table 5.

Table C.10 — Information relevant to copper cable: fixed cables

Characteristic CP 2/3
Nominal impedance of cable (tolerance) (120 £ 10 %) Q@
Balanced or unbalanced Balanced
DCR of conductors See Table C.13
DCR of shield See Table C.13
Number of conductors 4 minimum 5 with yﬁéh\
Shielding As needed (seyfa\ble&m)
Colour code for conductor Data WH &(B/l\_x\\wer\ﬁl}\&\BK
Jacket colour requirements User dﬁf\e
Jacket material Toc \P%W rew
ﬁx\lcaQ\n Q&nme
Resistance to harsh environment (e.g.: UV, oil resist, LSOI—D,_ \mca d \nd\amQ
Agency ratings d by | al regulations
Table C.11 - Inforn@\&to op@ e: cords
Characteristic CP 2/3

Nominal impedance of cable (toIeranc&{) (120 £ 10 %) Q
Balanced or unbalance/d/\ /\\ \ \ \ Balanced
DCR of conductorsr\ See Table C.13
DCR of shield | ~— See Table C.13
Number of gon uct}}s > ) 4 minimum 5 with shield
Length D See Table C.13
Shielding /\\ V\ See Table C.13
Colour code\qr &Kn\o\\ctor \/ Data WH & BU, Power RD & BK
JackerlMuu m(%\ > User defined

cket mate To comply with local regulations
Q\Q\K X and application/environment
Resisahc{?o ha\gh environment (e.g.: UV, oil resist, LSOH) | Application dependant
Agency ratirw As required by local regulations

Addition:

The cables in Table C.12 are approved for DeviceNet networks. Table C.12 also provides
connector compatibility and trunk lengths for each cable profile.

Table C.12 — DeviceNet cables and connector support cross reference

Parameter Cable profiles
Thick Thin Flat | Flat | Cable Cable Cable Cable Cable
] | ] ]| 1\ \")
Cable Round Round Flat Flat Round Round Round Round Round
geometry
Number of 4+1 4+1 4 4 4+1 4+1 4+1 4 4+1
conductors
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Parameter Cable profiles
Thick Thin Flat | Flat | Cable Cable Cable Cable Cable
1} | 1 1] v Vv
Shielded Yes Yes No No Yes Yes Yes No Yes
Max. trunk
length (m)
125 kbit/s 500 100 420 | 265 100 500 300 0 420
250 kbit/s 250 100 200 | 150 100 250 250 0 200
500 kbit/s 100 100 75 75 100 100 100 0 75
Maximum 8 3 8 5 3 8 1,5 8 8
current (A) /\
Connector @ \\
support A (\
Micro No Yes No No No Yes Y ee \%/
NOYE
Mini Yes Yes No No No Yes Yes ee \)es
PZANNENNIEE
Open-style Yes Yes No No No }\\ks Se Yes
CombiCon NOTE
Flat IDC No No Yes No N o No See No
a\ A NOTE
Flat IDC No No 6 \Ye N N&_) | W0 No No
Type Il
NOTE Connector support is vendor sp/e,ﬁ(ic.

Additign:

DevicelNet cables sha
for the|three most,co

See Volume 3:f

NOTE 2OR
<\ y — DeviceNet cable profiles
\ > Cable profile
/\ 2 Thick Thin Flat
\ \\/ Data pair
Physical ch}m{teris\}ics Specification

Condug¢tor pair size

18 AWG or 0,82 mm”?
copper minimum; 19

24 AWG or 0,204 mm?
copper minimum; 19

16 AWG or 1,3 mmn?
copper minimum;|19

SUands mirrmuTT
(individually tinned)

SUands MU
(individually tinned)

SUands MU
(individually tinned)

Insulation diameter

3,8 mm (nominal)

1,96 mm (nominal)

2,8 mm (nominal)

Al/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon
applied)

Al/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon
applied)

Colours Lt BU and WH Lt BU Lt BU
WH WH

Pair twist/m 9,8/m (approx.) 16,5/m (approximately) n/a

Tape shield over pair 0,05 mm/0,025 mm, 0,025 4 mm/0,025 mm, n/a

7 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.

cations
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Cable profile

Thick

Thin

Flat

Electrical characteristics

Specification

Impedance

(120 + 10 %) Q (at
1 MHz)

(120 + 10 %) Q (at
1 MHz)

(120 £ 10 %) Q (at
500 kHz)

Propagation delay

4,46 ns/m (maximum)

4,46 ns/m (maximum)

5,25 ns/m (maximum)

Capacitance between conductors

39,37 pF/m at 1 kHz
(nominal)

39,37 pF/m at 1 kHz
(nominal)

48,23 pF/m at 500 kHz
(maximum)

Capacitance between one
conductor and other conductors
connected-to shield

78,74 pF/m at 1 kHz
(nominal)

78,74 pF/m at 1 kHz
(nominal)

n/a

Capacitive unbalance

3 937 pF/ 1 000 m at
1 kHz (nominal)

3 937 pF/ 1 000 m at
1 kHz (nominal)
\

h at
m)

DCR af 20 °C 22,60 Q /1 000 m 91,9 Q /1 000 m
(maximum) (maximum) /\

Attenugtion 0,43 dB/100 m at 0,43 dB m at
125 kHz (maximum) 125\Hz (maximum)
0,82 dB/100 m at 3827dB/100 m at
500 kHz (maximum) 250 kHz (maximupm)
1,31 dB/100 m at 1,31 dB/100 m at
1,00 MHz (maximum) \ 500 kHz (maximum)

< \{ovéréaif K U ]\/
Physical characteristics \ S[}eciﬂga(ion

Condugtor pair size

a

15 AWG
copper minimu
strands mikimu
\Qn ividually\Xinne

A

copper minimum; 19
sttand$ minimum
‘\(in ividually tinned)

16 AWG or 1,3 mm’
copper minimum;
strands minimum
(individually tinngd)

Insulatjon diameter

AN

229 rpm\(nc}a\m

1,4 mm (nominal)

2,8 mm (nominal

side out
fold (pullon

Colourk [ d, blagk Red, black Red, black
Pair twist/m < > { Q,Sﬁgrox aW 16,4 approximately n/a
Tape shield over pair 0,025 0,025 mm, 0,025 mm/0,025 mm, n/a

Al/Mylar, Al side out
w/shorting fold (pullon
applied)

copper minimum; 19
strands minimum
(individually tinned)

copper 19 strands
minimum (individually
tinned)

Eleftrical ¢haractepistiss Specification
Charsmnisthy |
DCR aj 20 ° 11,81 Q /1 000 m 57,4 Q /1000 m 16,1 Q /1 000 m
(maximum) (maximum) (maximum)
\ General specifications
Physical characteristics Specification
Geomdtry. Two shielded pairs Two shielded pairs n/a
common axis with common axis with drain
drain wire in centre wire in centre
Overall braid shield 65 % coverage 36 65 % coverage 36 AWG | n/a
AWG or 0,012 mm”® or 0,12 mm? tinned Cu
tinned Cu braid braid minimum
minimum (individually (individually tinned)
tinned)
Drain wire 18 AWG or 0,82 mm’> | 22 AWG or 0,33 mm? n/a

Outside diameter

10,41 mm (minimum)
to 12,45 mm
(maximum)

6,1 mm (minimum) to
7,11 mm (maximum)

See Figure C.22
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Cable profile

Thick

Thin

Flat

Roundness

Radius delta to be
within 15 % of 0,5
outer diameter

Radius delta to be
within 20 % of 0,5 outer
diameter

n/a

Jacket marking

Vendor name and part
#, and additional

Vendor name and part #
and additional markings

Vendor name and part #
and additional markings

markings

Electrical characteristics Specification

DCR (braid+tape+drain) 5,74 Q /1 000 m (nom.

at 20 °C)

10,5 Q /1 000 m (nom. n/a

at 20 °C)
NEC (UL) type CL2 ty\e\ 2
(minimum) (\ |n|
cyc sa end
r dIUS 15,
Nmi imu ngth, 15

2 000 cycles at Be
cycles per minutd,

Appglicable environmental Specification

characteristics

Agency Certifications (U.S. and
Canadg)

NEC (UL) type,
CL2/CL3 (minimum)

2 000 cycles at bend
radius, 90 °, 8,9 N pull
force, 15 cycles per
minute, tic-toc or

Flexurg
radius, 90 °, 8,9 N pu

minute, ti -toc

rolling “C” track C tr olling “C” track njethod
method

Bend rpdius 20 x diameter x dia ete 10 x thickness
(installation) / st a |o (installation and fjxed)
7 x dlame)é)\ﬂxed >< dia et |xed

Operatjng ambient temperature -20 °C to %60 ° -20,°€ +70 °Clat -25to +75 °C at 1,5 A;
8 A; derate turren 1, ; e rrent derate current lingarly
Ilnearly to at line to zero at 80 °C | to zero at 80 °C
80 °C

Storagg temperature -40 °C to +85 ES\ \ NMC +85 °C -40 °C to +85 °C

Pull tepsion \ \Sqf) N maw ~ \\Z%N maximum 390 N maximum

Conneg¢tor Compatibility / mini, Mini, micro, open Flat

Topology compatity’kﬁl\ \ >TN< N > Trunk, drop Trunk

C.4.41.3 wireless installation

Not applicable

C.4.4.1

Not applicable

C.4.4.1.5 Special purpose balanced copper and optical fibre cables

Addition:

Data communications and power bus cables that are part of hybrid cables shall comply with
one of the profiles in Table C.13. Cable constructions that provide hyflex and special chemical
resistivity, oil resistant and UV shall comply with one or more of the profiles in Table C.13 and
related material standards.

C.4.4.1.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

C.4.41.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

Not applicable.
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C.4.4.2 Connecting hardware selection
C.44.21 Common description
C.4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Not applicable.

C.4.4.2.3 Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Modification:

Table C-T4 provides values based on the template given in IEC 61918:2070, raple g,

Table C.14 — Copper connectors for non-Ethernet ba fieldbus

IEC
60£i)0r7-2 IEC 60°9r47-5-2 IEC ANSI/NFPA x other
IEC IEC 61076-2-101 61169-8 | T3.5.29 00
60807-3
" N
M12-5 | M12-5 | M12.n |Coaxial 778:16 enN Terminal
Sub-D | with with with | (BNC) 18 7UN- 3 b lock Others
A-coding | B-coding | X-coding (\ ND
CP \ Sge
2/3 No Yes No VQ < < \‘gs)\/ Yes Yes Tabld C 15
NOTH For M12-5 connectors, there are man plicatigns\using\these connectors that are not compatible
and when mixed may cause damage to the a pI|cat|ons

Additidn:

Table €.15 provides

extensjon of Ta1

Tf‘@ﬁ‘

Cqnnecto M1 Mini 7/8-16 UN-2A Open Flat
{\ THD / M18

Standhr L BT 609475. | ANSI/(NFPA)T3.5.29 ODVA ODVA
2::2007, (see [6]) (see [6]
D.2

nectors for DeviceNet networks. This tabl¢ is an

connectors for CP 2/3 (DeviceNet)

Contacts > 5 5 5 4

Currept (A) 3 8 8 8

Sealet Yes Yes No Yes
C.4.4.24 Connecting hardware for wireless installation

Not applicable.

C.4.4.2.5 Connecting hardware for optical fibre cabling
Not applicable.

C.4.4.2.6 Specific requirements for CPs
Not applicable.
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C.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

C.4.4.3 Connections within a channel/permanent link
C.44.3.1 Common description

Not applicable.

C.4.43.2 Balanced cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

Not applicable.

C.4.4.3.3 Copper cabling connections and splices for CPs not based an Etherget

Replagement:

Coppef splices are not allowed. All connections sh uitable

terminal blocks.
Bulkhe

C.4434

Not applicable.

C.4.4.3.5 Optical

Et?fr
Not applicable.

C.443.

Not ap

C.4.4./

C.4.44. Common description

C.4.4.472—SpecificTequitements for CPs
Addition:

The trunk line shall be terminated at each end of the network into its characteristic impedance
of 121 Q. The terminator can be an integral part of a plug or a resistor. The terminator shall
conform to the values below:

e Value: 121 Q;
e Tolerance: +/-1 %;

e Power rating: “a W.

Physical: recommend axial lead or embedded in mini or micro connectors.
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Terminators shall be placed across the data pair (white and blue) only. Terminators shall not
be located inside an active device.

Copper splices are not allowed. All connections shall be made at a connector or on suitable
terminal blocks.

C.4.443 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

C.44.

C.4.4.51 Common description
C.4.4.5.2 Specific requirements for CPs
Additign:

Devices shall be installed in accordance with the following:

e mahufacturer’s documentation;

e plahner’s documentation;

e cafle routing.

C.4.4.5.3 Specific requirements fg es alla

Not applicable.

C.4.4.54 Specifi

Not applicable. Q

C.44.¢ Coding\a

dbling in accordance with

C.4.4.7 : s dingof equipment and devices and shielded cabling
C.4.4.7.
C.4.417. oyrdi and earthing of enclosures and pathways

C.4.4.7.2. guatization and earthing conductor sizing and length

Additidn:

If the building does not have an adequate equipotential earthing system, then star earthing
method shall be used to mitigate earth potential offsets in the communications coverage area.

C.4.4.7.2.2 Bonding straps and sizing

Modification:

Equipotential bonding conductors should preferably be constructed of copper. Aluminium and
steel constructions are not recommended for communications bonding straps.

Bonding plates should preferably be of copper construction. Tin or zinc coating may be used
to reduce corrosion. The plating minimum thickness shall be as detailed in IEC 61918:2010,
Table 15.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 118 — 61784-5-2 © |IEC:2010

C.4.4.7.3 Earthing methods
C.4.4.7.31 Mesh, equipotential

C.4.4.7.3.2 Earthing of equipment (devices)

Replacement:

Equipment shall be earthed in accordance with the manufacturer’s installation instructions.
C.4.4.7.3.3 Installing copper bus bars

Additidn:

In some cases it may be necessary to install copper bus bars in 2 with_the star

earthing system. When doing so insulators may be required to is@
enclospre or building earth reference. When it is necessary to i
d.c. registance to the local earth shall be a minimum of 2 MQ.{
be in accordance with IEC 61918:2010, Table 15.

condugtor sizing shall be in accordance with IEC 619

C.4.4.7.4 Shield earthing

C.4.4.7.41 Non-earthing or paralle
C.4.4.7.4.2 Direct

Not applicable.

C.4.4.7.4. iva 0s e 3 warattél RC

Additign:

it shall

B. The

Devic

ation in the network only. This location is recommended
to be wer’ tap where the power supply connects to the t?}nk. In
additio S location. This location shall provide an earth connecfion for
the communigati . Devices shall not connect V-, or the shield directly td earth.
Devic ; RL€ e\shield to earth through a 1 MQ resistor in parallel with a 0,01 uF
capacitor iel@. The flat trunk cabling system has no shield, therefore provides no
earthing for d
C.44.1.5 Specific requirements for CPs
Addition:
DeviceNet V- and the communications shield may be earthed. To prevent earth loops,

Earthing shall be only at one location in the network. This location should be at the

power

supply or power tap, where the power supply connects to the trunk. If local standards require
additional earthing of the shield, then it is mandatory that the earthing and bonding system in
the communications coverage area provide equipotential earthing characteristics as described

in [IEC 61918:2010, 4.4.7.2.1, or a suitable star earthing system be installed as descr
IEC 61918:2010, 4.4.7.2.2.

C.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Not applicable.

ibed in
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C.4.4.8 Storage and transportation of cables

Cc.4.49 Routing of cables

C.4.4.91
C.4.4.9.2
C.4493
C.4.494
C.44.9.5

Common description

Cable routing of assemblies

Detailed requirements for cable routing inside enclosures
Cable routing inside buildings

Cable routing outside buildings

C.4.4.J.6

C.4.4.10 Separation of circuits

C.4.4.11 Mechanical protection of cabling components

C.4.4111
C.44.11.2

Not applicable.

C.4411.3

Not applicable.

C.4.4.12

C.4.4.121
C.4.4.1
Additign:

The cabling

requirgments,

expected
designp.

jacketing desi

C.44.1243

Installing redundant communication cables

Common description

Specific requirements for CPs

Specific requirement gordance with

ISO/IEC 24702

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Cables
jacket
tion or

Not applicable.

C.4.5 Cabling planning documentation

C.4.6 Verification of cabling planning specification
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C.5 Installation implementation

C.5.1 General requirements

C.5.1.1 Common description

C.5.1.2 Installations of CPs

C.5.1.3 Installation of generic cabling in industrial premises

C.5.2 Cable installation

C.5.2.1 General requirements for all cabling types

C.5.2.1.1 Storage and installation

C.5.2.1.2 Protecting communications cables against pot

Replagement:
Table €.16 values based on the template given in IEC

Table C.16 — Parameter

Charactgkisti\é\a ) ( \ NS )\/ Value
Minimum bending raﬁss, s}rgle\l@nc}qg (m}rﬂ/ 10 x diameter
Bending radius, mtétiple(beqdimm \ 7 x diameter
mochanical | upoces pi—_ N0y
'\Pe}néne}t\{ensile %f.{}s\(N)\J \\/ n/a
l W\r\later&mes\(\)\/ n/a
/\ %empera)u%\ranaa\dmiqg}stallation (°C) 20 °C to 60 °C

2010 are not applicable.

Tables|

C.5.2.7
C.5.2.3 Specificrequirements for CPs

Additign:

Thick ¢able, with an outside diameter of 12,2 mm, is generally used as the trunk line|on the

D H AL 4 4 L Tlao 1 ol l lo P pu | |- Tl ol 4 t' H
evicCewetrMetwork— MKk canre— Cat—arso—oe—usSea—rorarop—rmesS—ne—Ccadre—construactiion IS

detailed in Figure C.19.



https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © |IEC:2010 -121 -

12,4 mm maximum outside
diameter

65% coverage
tinned copper
braid shield

overall mylar tape

|[ blue & white data-pair foamed
\ insulation 0,82 mm?2 mj
AN 19 x 30) tinned & s

Aluminum/polyester
shield over each pair

0,82 mm? min., (18 AWG 19

x 30) tinned & stranded
copper, 19 x 0,051 m_rr12/v

NOTE [The mm? wire sizes in this and similar\jrawing i in AWG
sizes.

Mid c to the
DevicéINet trunk line via faps. s. The
constr 1 Fi (
65% coverage
tinned copper
braid shield
blue & white data-pair foamed
\\ PE/PE insulation, 0,2 mm2
| min. (24 AWG 19 x 36) tinned
& stranded copper conductors
19 x 0,0126 mm?
drain wire
- ir 032
34) tinned & stranded copper — ; mm? min. (22 AWG 19 x 34)
conductors 19 x 0,081 mm2 tinned & stranded copper

conductors 19 x 0,081 mm?
Figure C.20 — Mid cable construction

Thin cable, with an outside diameter of 6,1 mm minimum, connect devices to the DeviceNet

trunk line via taps. Thin cable can be used for trunk lines and drop lines. The construction of
the thin cable is detailed in Figure C.21.
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)3 . 6,1 mm minimum.
/O outside diameter

65% coverage

jacket tinned copper
braid shield
ZTTN
f \
overall mylar tape l‘I\ N

X BN s -5;
Aluminum/polyester N 19X36) tinned & sfrande
shield over each pair N conductors

drain wire
0,32 mm2 min. (22 AWG 19 x _/
34) tinned & stranded copper

conductors 19 x 0,081 mm?2

four parallel conductors. Flat cable i

Flat C}ble is physically keyed to prev
constryiction is detailed in Figure C.22.

blue & white data-pair foamed

2,50 m

A black
5,3 mm

A4

Q: \\ \ Mwer pair 1,3 mm?2 (16 AWG) 19 strands RN

Q\/ 19,3 mm

Figure C.22 — Flat cable construction

61784-5-2 © |IEC:2010

It is common practice to use a special flat cable to power output, e.g. valves, actuators or
indicators. This cable is called the auxiliary power cable. It is typically distinguished from the
DeviceNet by the jacket colour; typically black for auxiliary power, typically grey for DeviceNet

trunk.

C.5.24 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.

C.5.3 Connector installation
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C.5.3.1 Common description
C.5.3.2 Shielded connectors
The following steps are required to install shielded connectors on round cables.

1) Prepare the cable jacket by cleaning loose particles from the jacket as shown in
Figure C.23.

/0 mm
< >
jacket
{Q
clean jacket
2) Str
3) Cu ors.
4) Trim the conductors to the same le
5) Slig
grol
rear nut
jadket
SHIECR
) —|
w b mm
igure C.24 — Connector assembly

6) Strlp9um theNasulation from the ends of all conductors except the bare drain wife.
7) Attpch thedwires to the connector using screw terminals as shown in the wiring diggrams

in fFigure C.25and Figure C.26..
8) Attachithe shield drain wire to the connector.

1-drain bare
Male 2-V+ RD Female
(pins) 3-V- BK (sockets)
4-CAN_H  WH
5-CAN_L BU

Figure C.25 — Micro connector pin assignment
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3 3
4 2 2 4
o O
o O O O
o O O O
5 - 1 1 5
Mal 1-drain bare
ale 2.V+ RD Female
(pins) 3V BK (sockets)
4-CAN.H WH
5-CAN_L BU

8) Sc:|ew the enclosure body to the connector.

9) Sc

Important: Do not twist or pull the cable while tightening th€
Importgnt: Do not twist or pull the cable while tightening

C.5.3.3 Unshielded connectors

Trim the end of the cable segment to
condugtors shall match the position at tf

Before|beginning, make s

e the|DeviceNet cabl

o the|power supply is
e the manufac i

To attd
the foll

ew the rear nut into the connector enclosure.

Figure C.26 — Mini connector pin assignment

tcoded

lexconnegtor to a round media (thick, mid or thin) trunk Iine, do
trlp 65 mm to 75 mm of the outer Jacket from the end| of the

6.4 mm

jacket |

(_
_——

2) Wrap the end of

braided shield A

L///\\

65 mm

Figure C.27 — Preparation of cable end

the cable with 38 mm of shrink wrap, covering part of the exposed

conductors and part of the trunk line insulation as shown in Figure C.28.
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0

38 mm

jacket

Shrink wrap

Figure C.28 — Shrink wrap installation

3) Prgparethewire—ends by strippinmg— 8 of the—msutatiom fronTthe
insfilated conductors as shown in Figure C.29.

0

jacket

shrink wrap

5) Tin|the last 6,5 mm of the bare conductg

6) Insprt each conductor j
thelscrew terminal on

7) Tighten the clampi

corjnector sha? ma

RD

WH

bare

BU

of the

ors.

ctor or

device

BK

Figure C.30 — Open-style connector (female)

lock screw lock screw
A o o
O 00 0 O
[ |
BK —1 L RD
BU

WH
bare

Figure C.31 — Open-style (male plug)
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Table C.17 — Wire colour code and function

Wire colour Wire identity Usage
WH CAN_H Signal
BU CAN_L Signal
Bare Drain Shield
BK V- Power
RD V+ Power

C.5.3.

C.5.3.41 Installing IDC modules on flat cable

The flat IDC snap on to the interface provides the connection %o t cable Yand is

availaljle with various connectivity options.

IDCs ipterface drop cables and devices to the flat cabl \inged, twg@-piece

base shaps around the flat cable at any point along the e cable

condug nd into

the comductors.

When e with

mounti

The following guidelines should be foll

e Ins

e Ma ctor to
eng

recomm@d

. ThI
e Spe¢cial glands are avaitaplefor

Follow

1) Ins

Figure C.32 — Flat cable

2) As shown in Figure C.33, lay the cable in the hinged base, paying attention to the keyed
profile; the unkeyed edge is closer to the hinge, the keyed edge is toward the latch.

Prior to closing the connector, make sure the IDC blades do not protrude from the housing.
If the blades are exposed, gently push them back into the base. In the event that the
blades do not retract easily (or retract only partially), verify that the IDC screws are not
partially driven.
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Figure C.36 — Locking the assembly

6) See Figure C.37 and drive the IDC contacts into the cable by tightening down the two
screws in the centre of the base assembly. Care shall be taken to ensure that the screws
are tight, excessive force shall be avoided to prevent damaged to the threads.
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Once the IDC contacts are driven into the cable, the module should not be removed. If the
module is removed, it shall be discarded and proper cable healing techniques shall be
used to protect the waterproofing to IP67.

C.5.3.4.2 End cap installation

Each flat cable terminator module needs an end
cable.

of the

To insrll the end cap:

1) Se
thelreceptacles in the
shgwn in Figure C.39
thelbase).

ted as
face of

Align the end cap
posts with
receptacles in the
base.

Figure C.38 — End cap placement
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S
o ~LL

Figure C.39 — End cap seated

2) Cldse the IDC base and continue with the connection process.

3) When installing an end cap on the other end of the cable i on the
upH of the

IDC he IDC
bag

C.5.3.4.

There odules available, one is an open-style screw terminal, the dther is
an M1 r. The module snaps onto the previously installed IDC mg¢dules,
both p to the trunk.

Examples, of'the snap-on interface connectors are shown in Figure C.41.
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RD WH

BU BK

V+ CAN_H CAN_L V-

O]
G2

Fo
G
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O~ ¥

See Figure C.42 and line up the keyed rectangular holes of the
by driving screws through the two remaining mounting holeg

C.5.3.4.4 W@
Install the flat cab

Preparge the drop ¢

can be

Cut or |he

Open-Style

Figure C.41 - Flat cable IDC connectors

Micro

.3.4.1.
cables

3.
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bend back and heat shrink
or cut the drain wire

'

\
N

C.5.3.4.5 Installing auxiliary power cables
C.5.3.4.5.1 Flat cable system
Install puxiliary power cables the sam

installs
same

auxilia
auxilia

'y power cable typically has black
'y power cable are detailed in T3

dc power pair

ble

RWS

Figure C.43 — Cable wiring to open-style t

jacket;

heexception of the coloy
solour code and wire identity

2,50 m

A
black
5,3 mm
A4
\§\> Dc power pair 1,3 mm2 (16 AWG) 19 strands N
\> 19,3 mm

Figure C.44 — Auxiliary power cable profile

1.1. for
is the
r. The
for the

Table C.18 — Auxiliary power cable colour code

Wire colour code Wire identity Use
WH User defined User defined
BU User defined User defined
BK V- Power output
RD V+ Power output

When routing cable into an enclosure, use a flat cable gland at the bulkhead.
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C.5.3.4.5.2 Round cable system
Pinout diagrams for the micro and mini connections to the auxiliary power cable are shown in
Figure C.45.
mechanical key,
2 3
5 1
mechanical key O O
O O
4 O 2
—
5 3
Female (sockets)  1- not used Female (sockets)
2-V+
3-V-
4- user define
5- user define
Figure C.45 - Pin out auxiliary power.coRi
C.5.3.4.6 Connecting the power supply to the netwo
DevicelNet requires a 24 V power supply for the iary power bus. The
network power supply shall meet the eqwremen . Power supplies used to
power |auxillary circuits shall meet t 0. The power supplly shall
be eafthed in accordance with loca standards. The Y- and
commuynications shield shall be earthed the network. This locgtion is

usually at the power supply or power tap.

Tablé C49 £ Ne

rk%er supply requirements

QN

~_" Parameter

Initial tolelyﬁbe\ \

SpeciFN%
2

\2\4@13 + 1 % or adjustible to 0,2 %

Line regula;hoy/

\9‘3 % maximum

Load regulat)'m{\ \/\ 0,3 % maximum
Temperatur%(:oé&f%e\nt \/ 0,03 % per °C maximum

CTEEARONN

250 mV p-p maximum

Wé;{acr&ce Ca ab|I|

7000 pF max.

YR

Operating 0 °C to 60 °C @
Non-operating -40 °C to 85 °C

Inrush/current i

Less than 65 A peak

Qvuer voltage protection
Saan

36 \V/dc (na value anpr‘ifinrﬂ

Over current protection

Yes (current limit to 125 % maximum

Turn-on time (with full load)

250 ms maximum within 5 % of final value

Turn-on overshoot

0,2 % maximum

Stability

0 % to 100 % load (all conditions)

Isolation

Output isolated from a.c. and chassis earth

Output voltage

(24 £1 %)V

Output current

Up to 16 A continious

Surge current capability

10 % reserve capability

a

Derating acceptable for 60 °C operation.
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Table C.20 — Auxillary power supply requirements

Specification

Parameter

Initial tolerance

24 volts £ 1 % for fixed output power supplies

Adjustable output power supplies with output range of
22-27,2 VDC

Line regulation

0,5 % maximum

Load regulation

1,5 % maximum

Temperature coefficient

0,05 % per °C maximum from 20 °C to 50 °C

Output ripple

480 mV p-p maximum

Temperature range

Operating 0 °C to 60 °C @
Non-operating -25 °C to 65 °C

Inrush current limit

Less than 65 A peak

Over voltage protection

36 Vdc Maximum

Over current protection

N\
Yes (current limit to 160 %\Qamm \ )

Turn-on time (with full load)

Turn-on overshoot

1 000 ms maximum va\S\}X)f*?Qel\valué\
N

3,5 % maximu

Stability 0%m1m%@awwm%@ﬁm\)
Isolation Output is@la\eh\jm)ry/a.’i.\ﬁnd}h{ssis earth

Output voltage

<

T A [

Output current

er}p@}%ﬁon\{nd Mt_)gz({regulations

Surge current capability

1 O&res\eQ/Na p}b@ty

a

Derating acceptablw 40 °C_oper tion\

C.5.3.4

The pg

C
the insjtallation planni

planne
condud

1.7 Connec
wer sup

I and sho

nd media

ined by the planner and should be docume
he power tap placement shall be determined
the power supply. If this is not possible th

£

<® \\Wyz%Net power supply cable length vs AWG

/

100,00

nted in
by the
en the

N EN o ®
L L o o
[=) [=3 [=3 [=3
S S S S

Length between power supply pnd power tap T)

AWG gauge ( mm?)

Figure C.46 — Power supply cable length versus wire size

The following are rules for connecting a power supply to the network:
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Devices are not allowed between the power supply and the power tap. This includes smart
power supplies;

The a.c. and d.c. power source remains off during installation;

If the cable used to connect the power supply to the network contains the signal
conductors and they are connected at the network, then the cable shall be considered in
the drop cable budget.

To install a power supply:

1)

Mount the power supply securely allowing for proper ventilation, connection to the a.c. and
d.c. power source, and protection from environmental conditions according to the

spegeifications—ferthe-supph~-
2) Connect the power supply using:
— |a cable that has one pair of 12 AWG (3,3 mm?2) conductors or or
using a DeviceNet thick cable. If a DeviceNet thick cable\s Us ect V+
(red) and V- (black) should be connected, unless the p i ighed to
. are no
terminals for CAN_H and CAN_L, cut and insulate i lue) at
the power supply The Iength shall be includeth_in ™ g j length
calculation if the CAN_H and CAN_L conductoys p i
— |a maximum cable length of 3 m (10 ft.) between tf 2 er tap
should be used
— |The cable length between thé po p increased
beyond 3 m (10ft) in accordance\with\Ei
— [|the manufacturer’s recommend uld be
observed.
The pgwer supply V- and<shielq $
C.5.3.4.8 Connec
Use a flat cable rent.
Becausg ither a
fuse off
The pqg ps are
installgd r taps
after in
Make gure'the a.c. and d.c. power source remains off during installation.
1) MoUntthe power Supply Securety atfowing for proper ventitation, connection to the a.c.

power source and d.c. connections, and protection from environmental conditions
according to the specifications for the supply.

Connect the power supply using:

— devices are not allowed between the power supply and the power tap. This includes
smart power supplies;

— a cable that has one pair of 12 AWG (3,3 mm?2) conductors is recommended or in
accordance with Figure C.46;;

— a maximum cable length of 3 m (10 ft.) between the power supply and the power tap
should be used;

— the cable length between the power tap and the power supply can be increased
beyond 3 m (10ft) in accordance with Figure C.46 if necessary;
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— the manufacturer’s recommendations for connecting the cable to the supply should be

observed.

C.5.3.5 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

C.5.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.

C.54 Terminator installation

C.5.4.1 Common description

C.5.4.2 Specific requirements for CPs

C.5.4.2.1 General

Terminators are used to minimize reflections from the ends/of\th&
be terminated at each end with a 121 Q 1 % 1/4 W low_in

shall be connected directly across the BU (CAN_L)

cable. [Terminators are available as sealed and open¢style

Male and female sealed terminators a
examp|e of a sealed terminators.

C.5.4.2.
An ope

e multi

e 0p§

o flat| cable open-

vail

yle insulation displacement connectors
of the términator on the flat cable open-style connector).

4
4

L
&

L
K e K
S

L
P

mini-female terminator

.47 — Sealed terminator

oo
b

bt

nators
iceNet

7 is an

(see Figure C.49 for instTIIation

Figure C.48 — Open-style terminator
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An open-style connector option with a terminator may be installed when sealing is not
required. Figure C.49 shows the location of the resistor. The resistor shall meet the
requirements of this clause.

OFL FP
CDIDIEID

C.5.4.2.3 Sealed terminators for flat media

Sealed terminators shall be used when sealing to 1P§ Minator is installed

as shown in Figure C.50.

C.5.5
C.5.5.1
C.5.5.7
Additign:

Direct connection of devices is possible by using open-style connectors on a device. Connect
devices directly to the trunk line only if removal of the devices without disturbing
communications on the cable system is possible.

Important: If a device provides only fixed-terminal blocks for its connection, it shall be
connected it to the cable system by a drop line. Doing this allows removal of the device at the
tap without disrupting communications on the cable system. Figure C.51 is an example of how
to make a direct connection to the trunk using a “T” and drop line with an open-style
connection at the device. For correct wiring of the open-style connection see Figure C.52 and
Figure C.53.
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| ( TAP )

Device with fixed
open-style
connector

Figure C.51 — Directco st{ion to the/trunk

Open-style connectors come in two pri

o fivg-position (5-pin lin€
e tentposition (10-pi

Ten-pgsition (2 o
wire chamber fo

endent

lock sgrew lock screw
©f A8 A EN A ) [
o 0 0 00

| ]
BK — L__RD
BU

WH
bare

ure C.52 — Wiring of open-style connector

probe holes
[ ]
LA O OO0 o[
lock screw |®] V7 Y7/ VU V7 V7 |®] lock screw
NAVrATAV A
0 oo m
BK—— —— RD
BU WH
L bare

10-pin linear plug (open-style)

Figure C.53 — Wiring of open-style 10-position connector


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 138 - 61784-5-2 © |IEC:2010

Some open-style connectors provide a temporary connection, for a PC or other configuration
tool, using probe holes. Both the 5-pin linear plug and 10-pin linear plug in Figure C.52 and
Figure C.53 respectively provide probe contacts.

For connection, insert the prongs of a probe cable into the probe holes of a connector (see
Figure C.54). Mechanical keys on the connector prevent improper insertion.

insert probe
cableintoprobe
holes of
connector

¥Jo PC l ,/

o //generic
ﬂ)\ unsealed
device

Eos

e v

bee troubleshodii

Conneftions may also be made using preterminated(cab

Using |preterminated cable assemb 3 ng the
connegtors to the cable ends and alsqQ red iri les are
normally factory tested.

Thick ¢able preterminated is available\in seve h end.
Thick gable that is 6 m or. 3

9,
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Figure C.56 — Thin cable preterminated cables (cord sets)

C.5.6 Coding and labelling

arious
Iso be
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C.5.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield cabling
C.5.71 Common description

C.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways

C.5.7.3 Earthing methods

C.5.7.3.1 Equipotential mesh

Addition:

C.5.7.3

Additidn:

The E4

C.5.7.3

Repladement:

Equipment shall be earthé
the planner’s documen

C.5.7.4

C.5.7.4.
C.5.7.4.

Additign:

The ne
preferg

network shield:

the de

.2 Star

3

anufacturer’s installation instructio

upply. The network V- shall be earthed at the same location

ice 'that terminates the shield to local earth. The shield shall not be directly con

to earth whereby defeating or bypassing the parallel RC.

8ye is a

hall be
all be

ns and

earthed at one location in the network. This location shquld be

as the

tive devices are either isolated or make use of a Parallel RC intdrnal to

rected

C.5.7.4

.3 Direct

Not applicable.

C.5.7.4

4 Derivatives of direct and parallel RC

Not applicable.

C.5.7.5

Specific requirements for CPs

Not applicable.
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C.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Not applicable.
C.5.8 As-implemented cabling documentation
C.6 Installation verification and installation acceptance test

C.6.1 Introduction

C.6.2 Installation verification

C.6.2.1 General

C.6.2.2 Verification according to cabling planning documenta

Additign:
There fre several different types of diagnostic and troublest i ) i id in the
initial pommissioning of the network, further troubleshooting iAg i as an

ongoing means of monitoring its health. The broade ; ch are
generdl purpose (e.g. a voltmeter, oscilloscope, timg¢ domai blytical
tools can confirm connections, verify cable lengths 3 Qr i Ilatlon of terminations
as wel y g i i f tools
requirgs a user with advanced know ¢ i iceNet

specification.

The sgqcond category of tools are protcol iry i ive and
active [hand- held meters. P S , opens,

confirnr Hial in"
measu gds data
packet .| These
protocol-aware » i i i g-play

network connec

Lastly there are gva ; i i i i aid in
commipgsioning ang ..u ¢s. Farihstance some configuration tools can monitor traffic and
errors produg 3 W More sophisticated software tools such as protocol analyzers
parse |ouf_ahd detade\DewvicegNet messages to get into refined issues such as [device
commu i W@ timing. These tools require a higher level of sophistication and are not
designed ¥ to.address physical layer issues.

Prior tp making asurements use the check list below to verify that the physical|media
systen| lias been installed properly:

e total device network current draw does not exceed power supply current limit;

e number of DeviceNet nodes does not exceed 64 on one network. The practical limit of
DeviceNet nodes is 61 slave devices. Allowance for the scanner, the computer interface
module, and an open node at node 63 is recommended,;

e drop length shall not be greater than 6 m in length (20 ft.);

e cumulative drop line budget does not exceed the maximum allowable per the network
baud rate;

e total network trunk length does not exceed the maximum allowable per the network data
rate and cable type;

e trunk V- does not exceed 4,65V between any two points in the trunk and that any drop
line V- does not exceed 0,35 V between the trunk tap and end of the drop line;

e terminating resistors are on each end of the trunk line;
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th V-, drain and (for shielded media) communications shield at only one location;

check the physical media prior to applying power:

all connections are inspected for loose wires or coupling nuts,
check for opens or shorts,

check the proper value of the terminating resistors,

confirm the media topology and connections.

The following measurement procedures are suggested prior to commissioning the network.

1) Use a Time Domain Reflectometer, DVM or handheld network media checker to

verify

cal YP g ests_shall be
corlducted prlor to connectlon of devices and power on the network
2) Inspre that both termination resistors are connected to the netw record
d.c| resistance between CAN_H and CAN_L at the middle an ¢twork.
Tatrle C.21 provides resistance values for proper and impro ¢twork.
Follow the action based on the measurement value.
Table C.21 - Signal wireverifi
N
Measured value /\\ /ét/é nAS
<50 Q Check for a short gfrcuit betwe N_H an C N, L wiring. Check for more than
two terminating resjstor:
Check nodes forfault receiver
50Q-70Q Normal
1 Q-1250 or op ircyjt |n\€®H an M L wiring. Check for only one termingting
re stor /*H:\
>125Q P\d t\~Q|nat|o(r‘re\S|st s
3) Per inLab , and follow the action based on the mepsured
val this s record the measured value in the installation
do
4) At orarily disconnect from earth connection and mgasure
bef onnected earth.
\ Table C.22 — Shield to earth
Mbasureﬁ\{ll‘m Action
&Y ko Normal
number of nodes on
the network
< 950 kQ
number of nodes on Troubleshoot for short
the network
4) Measure the network’s electrical characteristics with the following as the recommended

minimum to make and record:

bus power,
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— shield voltage,
— common mode voltage.
Record all the above in the attached “Baseline and Test Report”.

5) After scanner(s) and any other connection originators have been configured and are
operating normally, measure the following network traffic statistics:

— network error rate,
— error counter,
— % network bandwidth,

— network message rate/second,

Re¢ord all the above in the attached “Baseline and Test Report”.

C.6.2.3 Verification of earthing and bonding

C.6.2.4 Verification of shield earthing

C.6.2.1 Verification of cabling system

C.6.2.5.1 Verification of cable routing
C.6.2.5.2 Verification of cable protection and p
C.6.2. Cable selection verification

C.6.2.6.1 Common description
C.6.2.6.2 Specific requirements f

Not applicable.

C.6.2.6.3 ific re : ireless’ installation

Not ap

C.6.2.7
C.6.2.7.
C.6.2.7.

Not ap

C.6.2.7.

Not appteabte-

C.6.2.8 Connection verification

C.6.2.8.1 Common description

C.6.2.8.2 Number of connections and connectors
C.6.2.8.3 Wire mapping

Replacement:

Connector wiring (wire map) shall be checked prior to commissioning the network. The wire
map can be tested using a suitable network tester or DVM. DeviceNet only supports straight
through type wiring. Therefore wire map testing shall always yield a direct pin 1 to pin 1, pin 2
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to pin 2 wiring. Cables that convert one connector to another are an
See Table C.23 for connector pin and function name.

Table C.23 — Connector pin out

61784-5-2 © |IEC:2010

exception to this rule.

Connector Drain (bare) V+ (RD) V- (BK) CAN_H (WH) CAN_L (BU)
Open-style 3 5 1 4 2
Micro 1 2 3 4 5
Mini 1 2 3 4 5

Most ¢onnection errors occur because the screws are not tight. Confirm t all~¢ontact
screwq are torqued according to the connector manufacturer’s instructi

C.6.2. Terminators verification

C.6.2.9.1 Common description

C.6.2.9.2 Specific requirements for CPs

Additign:

See Tgble C.21in C.6.2.2.

C.6.2.10 Coding and labelling verification

C.6.2.11 Verification report

See CJ8.4.

C.6.3 Installation 3

C.6.3.1 Gen

C.6.3.2 ét based cabling

Not ap

C.6.3.1 st of non Ethernet based cabling

C.6.3.3. cabling for non Ethernet based CPs

C.6.3.3.1,

C-6-3.:'. LI Ps
Addition:

See the network validation check sheet in Annex D.

C.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non Ethernet based CPs

Not applicable.

C.6.3.3.3
ISO/IEC 24702

Not applicable.

Specific requirements for generic cabling in accordance with
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C.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.
C.6.3.5 Acceptance test report
C.7 Installation administration

Subclause 7.8 is not applicable.

C.8

Cc.8.1 General

C.8.2 Maintenance
C.8.3 Troubleshooting
c.8.4

Replad

Once hseline

measufements recorded, periodic m i e most
obvioup place to begin this checkup isNy C eristics
against the established baseline. Chegktp frequs b early
detection of deteriorating network pfope ous monitoring of these baseline

paramegters is ideal, howewer, a quic ) heckup every few weeks would be
adequate to detect any dé mance.

Analyzing symptoms

Use thge foIIowin ; 6n symptoms and their likely sources.

Most ¢ alphanumeric or other displays. If any of thesg¢ show
error ¢ ges e-nmanufacturer’s data sheets to interpret the codes.

e Nogles atsthe~end of the trunk stop communicating after operating normally

e The nefwork communicates only when the number of nodes is decreased or thela trunk
|envﬂ'\ 1s reduced

e Properly configured slaves are not detected by the scanner

CHECKS:
e Check the communications at the end of the network

e Check the common mode voltage

SUGGESTED ACTIONS:

e Move nodes from overloaded section to less overloaded section

e Shorten the overall length of the network cable

e Move power supply in direction of the overloaded section of the network

e Move high current nodes (e.g. valve banks) close to the power supply
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e Add second power supply
e Break network into two (2) separate networks

Bus errors

SYMPTOMS:
o Nodes intermittent-they drop off suddenly and unexpectantly

e LEDs or other displays indicate “bus off” errors

CHECKS:

) Usle protocol-aware tool to measure bus error rate

SUGGESTED ACTIONS:

e Nodle baud rate set incorrectly affects other nodes when it atjempts to, go@nline

e Replace suspected faulty device and re-check error rates

e Intgrmittent cables - check by shaking/bending/twisting
while looking at the error rates

Bus traffic problems

SYMPTOMS:

e Nogles stop communicating and deyices time\Q communication from a device

CHECKS:

SUGGESTED ACTIO

pck scan

e Incl

e De¢

e Ch
inh

e Log

Bus power-problenis

SYMPTOMS:
e Nodes near end of trunk stop communicating after operating normally

e Network communicates only when the number of nodes is reduced or the trunk length is
reduced

CHECKS:

e Check network power voltage at the node and the common mode voltage at the ends of
the network

SUGGESTED ACTIONS:
e Check for output devices (e.g. contactors) powered from the network
e Check for network cables routed too close to interferences from high voltage and RF lines

e Check power supply ripple increasing over time against the baseline
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¢ Intermittent cables check by shaking/bending/twisting the suspected cable or connector
while watching the peak-peak voltage changes

Shield voltage problems

SYMPTOMS:
o Nodes intermittently dropping out

e properly configured slaves are not detected by the scanner

CHECKS:
e Check shield voltage

SUGGESTED ACTIONS:

e Check for additional V- or shield wire connections

e Check for loose connections, especially field attachable co

e Confirm that the shield and V- are connected together z

Commlon faults

If experiencing difficulty with the netwg he fo blems:

e Mo

e Relaxed connector pin - especiall whij female
sodket. The DeviceNet ificati ) f leas{ 1 000

insertions. phosphor-k

o Exgessive drop line

e To¢ many drop cahb
e Exgessive tr@

o Img

e Sh

e Fai when
addqi

e Usi ibution

cal

Flat cable shorts

Incorrectly installed flat cable taps can cause short circuits. These can be difficult to find
because the taps are not designed to allow removal. A time domain reflectometer or handheld
network media checker can indicate the approximate distance to a short. In some cases
where several taps are located within a short distance of each other, the tool may not be
accurate enough to correctly locate the short. The following technique can be used to identify
the shorted tap more precisely.

Disconnect all devices by removing all of the snap-on connection interfaces. Use two open-
style connection interfaces for the test. Use one of these to inject about 100 mA d.c. into the
shorted pair of conductors. Use the other with a multimeter to measure mV across the shorted
pair. Move the measurement point to different taps — the voltage should decrease as it gets
nearer to the short. If there is no change, the short is probably on the other side of the current
injection point. If there is no change on either side, the short is probably at the current
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injection point. Move the current injection point to another tap and repeat the test. The lowest
voltage measured should be at the shorted tap.

The 100 mA current can be generated by a low-voltage d.c. power supply and a resistor. Be
careful if using the 24 V d.c. network supply for this — the resistor (240 Q) would dissipate
2,4 W and would get hot. It should have at least a 5 W rating. It is better to use a 1,5V cell
and a 15 Q resistor, which will only dissipate about 0,15 W.

Once the shorted tap is identified, the flat cable shall be cut on either side and the faulty tap
removed. Use a splice kit to repair the cable. The splice kit consists of two taps with end caps
for sealing, and two connection interfaces permanently joined by a short length of cable.

Never pttempt to re-use a flat cable tap.
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Annex D
(informative)

Additional information

D.1 Network validation check sheet for CP 2/3 (DeviceNet)

The following three pages show a Network validation check sheet for CP 2/3 (DeviceNet).

@%
&
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DeviceNet Baseline & Test Report

Tested By Company
Phone e-mail
Measurement Date Measurement Time Network Identification

Network Location (Company name & Address)

Netwofrk Characteristics

|:| Single Master # ___ |:| Multi Master# . . . |:| Single power supply
[ 1gwvaus [ asoome [ ] sooxbeus
|:| Nptwork uses Thin media |:| Network uses Mid media

Media|Testing

|:| Trupk checked for short circuits |:| Trunk checked for opens
|:| Drgps checked for opens |:| Check termination values

ield\and,V- chqnected to ground at single point on network-at power supply

Node List

(According to network admi

e (3 [ [ [ s [ [
o (v [ : [ (= e [w [
1 [J* [0* CAKD = ] (% [ [« (v
e [0 [ < A (= 0% [J» (= =

16

Reported

|:| NoJproblems reported
|:| Allrodes=ffected Some nodes affected

|:| Error codes |:|Error codes per node

Intermittent problem ( min, hrs, days) |:| Multiple power supplies (No. )

Node Network Status LEDS

(LED indications refer to Network Status or Combined Module/Network Status LEDs)

|:| All nodes active (green) |:| Some nodes active (green) |:| Some nodes inactive (blink green)

|:| Some nodes faulted (red) |:| All nodes occasionally inactive (green/blink green) |:| Some nodes occasionally inactive (green/blink green)

|:| All nodes with no power (LED off) |:| Some nodes with no poer (LED off)
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Physical Layer Measurements

(O NetMeter™ O DeviceNet Detective™ O Multimeter O Oscilloscope
Connected to network in proximity to node # ).

Use NetMeter to take all of the following measurements (NetMeter switch positions are shown
beside each measurement). It is possible to collect a limited number of measurements using

other tools such as the DeviceNet Detective ‘& multimeter B and/or oscilloscope B
(indicated by icons in the table).

NOTE This document shows some measurements that are only practical with specific proprietary test instruments.
All meagurements are theoretically possible with general-purpose mstrumentation such as Scopes, gut some
would b¢ very tedious. Proprietary instruments make it easy to perform the tests for whic designled. This
page inflicates instruments that are believed to have such capabilities, do not as plete or
accuratd. Consult the instrument manufacturers for more information about each inst

Autosearch Results
(record measurements as indicated by NetMeter Autosear¢h i for @
and/on ® with each reported problem)

No faults found © NetMeter gathered data
Meakurement Min Max MEBS}IP&Q’I@QI N Min Max
[2] Bus errpr rate (/5) Oz 0= [3]Rl1{5 th{cNeénd';ﬂdth / \ O= 032 0= 0O
[4] Bus pofer, DT (V) 0= 0% = LA’] BO% DDYféI', PP (\r"} ‘\/ 0= 0O
[5] Shield foltage (V) 0= 0= 508 [FCormmoy Made, itage ] OS5 0%
[7] CANH/ Recessive Diff. O 02 O=NZ| i§] AL Dagtiinant Dif_| 0202 o= 02
[9] CANH Recassive (V) O 0z Og0e [10RCANG Daminant (V) Oz 02 [
[11] CANL|Recessive (V) O 0z (= 08| 1121 CAgL Berminain/) Oz 02 [

Overall Subnet Measuremen
(only jmportant for baseline perfarm or for more detail if NetMeter Autosearch
indicates problems)

Weasurement e Min\ Max Measurement “Live" | Min [ Max
12] Bus errpr rate {I5) \ A / [2] Bus error count A
13] Bus traffic, bandwidth [%]/\ i [3] Bus traffic, message rate (/S) i
14] Bus pofer, OC V) \ \ \A \\L / a [4] Bus power, P-P (V] e

]

[E] Tetal Common Mode Yoltage
[8] CANHIL Dominant Diff. (W)
[10] CANH Dominant ()

[5] Shield oltage (V) N B
[7] CANHI| Recessige Oift [
[5] CANH Recsssive () \

5 |
v

[11] CANL] Rﬁ’nessm\ }\ \ [12] CANL Dominant (V) -

Measurepnent Network idle Metwark active (normal operation)
CAN_H aperage V)

CAM_L aferage W) B 8

“Network idle” means all scanners and other connection originators inactive, disabled or
disconnected. In this state the average voltages should be the in the range of 2,5V - 3,5 V.
This will vary with position on the network. Repeated measurements should be taken at the
same point for valid comparisons. When the network is active and a d.c. meter is being used
to measure a complex high frequency waveform, the measurements will only be approximate.
Different meters may give different results. Repeated measurements should be taken with the
same instrument at the same point for valid comparisons. CAN_H average should be about
0,5V = 1V higher than when idle. CAN_L average should be about the same amount lower
than when idle. Because multimeters are not intended for this sort of waveform it is possible
that they might cause errors on an active network. Experience suggests that this is rare with
modern, high-impedance instruments, if this problem is encountered, construct a pair of
probes with 100 kQ resistors and heat-shrink sleeving. This is much higher than the network
impedance (so it will not significantly affect the network) and much lower than the meter
impedance (so it does not introduce a significant error).
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Per-node Measurements
(only important for baseline performance or for more detail if subnet measurements
indicate problems)

Node Bus error rate (/s) Bus error Bus traffic, bandwidth Bus traffic, message rate (/s)
Number count utilization (%)
“Live” | Min. | Max. “Live” Min. Max. “Live” Min. | Max.
VRN

@
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(1]
(2]

(3]

[4]

(5]

[6]

[7]
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-2: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 2

AVANT-FROFOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre au
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de jysti s découlant de Ia publlcat|on ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CIl ou de

toutq

8) L'attentiop~est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référencées’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
9) L’attwmmmm&wem faire

'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61784-5-2 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et

automation dans les processus industriels.
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constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques suivantes par rapport a la précédente édition:

— mises a jour tenant compte des pratiques d'installation actuelles;

— ajout de nouvelles technologies devenues récemment disponibles;
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— correction d'erreurs;
— meilleure adéquation avec la CEI 61918.

La présente norme doit étre utilisée conjointement a la CEI 61918:2010.

La présente version bilingue (2012-02) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2010-07.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/602/FDIS et 65C/617/RVD.

Le rapport de vote 65C/617/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La vergion frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pa

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61784-5 SE énéral
Résealix de communication industriels — Profils — InstajlatiQ D ain, est disponible
sur le site Web de la CEl.
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter I'utilisation des
réseaux de communication dans des systémes de contréle-commande industriels.

La CEI 61918:2010 définit les exigences communes applicables a l'installation de réseaux de
communication dans des systémes de contréle-commande industriels. La présente norme
décrit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une famille spécifique de
profils de communication (CPF) en indiquant les exigences de la CEI 61918:2010 qui
s'appliquent pleinement et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou en remplacant les
autres exigences (voir la Figure 1).

Pour Jes informations générales concernant les bus de terrain, leurs lations

entre |les profils d'installation spécifiés dans la présente normde, a la
IEC/TR 61158-1.

Chaqug profil d'installation de CP est spécifié dans une a gsente
Norme| Chaque annexe est structurée exactement de la me de
référerice CEl 61918:2010 compte tenu des rbles des diffe 2es dans

le progessus d'installation des bus de terrain, tels que a” CEl 61918:2010
(planificateur, installateur, veérificateur, valideur, la maintepance,
personnel chargé de I'administration). Si eIIes uti isent e profi d'instaltation conjointement a

la CEI|61918:2010, ces personnes sav, S xigences sont comeLmunes
a l'installation de tous les CP et lesg 2 e mplacées. Les conveéntions
utiliségs pour la rédaction de la presen e NORME efinies a JArticle 5.

La définition d'une norme de profil d'in ion peuichague CPF (par exemple la CEl p1784-
5-2 pqur la CPF 2) per - ailler avec des documents de taille
convenable.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-2: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 2

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61784 définit les profils d'installation pour | M.
Les pfofils d'installation sont spécifiés dans les annexes. Cesg ilisées
conjoirjtement a la CEl 61918:2010.
2 Références normatives
Les documents de référence suivants sont résent
documgent. Pour les références datées, seule Iedlt on (cifée. s .... . aférences
non datées, la derniére édition du document de féf : ique (y compris les éventuels
amendements).
IEC 61[918:2010, Industrial communicatieh A I icati tworks
in indugstrial premises (disponible uniquem

rences

Les références normativé
normafives spécifiques\a

Pour | nt, les termes, définitions et abréviations donnépg dans
I'Articl 2010/ s'appliquent. Les termes, définitions et abréviations
spécifi tdonnés en A.3, B.3 et C.3.

4 CEH : Vueg-dRensemble des profils d'installation

La CPF 2 comprend irois profils de communication de base spécifiés dans la CEl 61784-1 et
dans lp £LEV¥61784-2. Ces profils partagent un protocole commun de couches supéfieures
appelélCIP™ (Protocole Industriel Communs3)

Les exigences d'installation pour le CP 2/1 (ControlNet™4) sont définies en Annexe A.

1 clpm™ désigne une appellation commerciale de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEl
approuve ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La
conformité a la présente norme ne nécessite pas I'utilisation de I'appellation commerciale CIP™. L’utilisation de
la marque commerciale CIP™ nécessite I'autorisation de Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

2 Cette publication est actuellement en cours de traduction.
3 CIP = Common Industrial Protocol

4 ControlNet™ désigne une appellation commerciale de ControlNet International, Ltd. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEl
approuve ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’un quelconque de ses produits. La


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © CEI:2010 - 165 —

Les exigences d'installation pour le CP 2/2 (EtherNet/IP™5) sont définies en Annexe B.

Les exigences d'installation pour le CP 2/3 (DeviceNet™6) sont définies en Annexe C.

5

Conventions utilisées pour les profils d'installation

La numérotation des articles et paragraphes des annexes de la présente Norme correspond a
celle des principaux articles et paragraphes de la CEl 61918.

Les articles et paragraphes des annexes de la présente Norme complétent, modifient ou

remplacent les articles et paragraphes correspondants de la CEI 61918.

En I'aljsence d'un paragraphe correspondant de la CElI 61918 dansAe Qrmatives
de la présente norme, le paragraphe pertinent de la CEl 61918 s'apfliquensansnrodificgtion.

La lettte dans le titre (I'en-téte) de chaque Annexe représente e i ti il lui est

attribu¢ a I'Article 4. La numérotation des articles (parag S Qre haque
Annexé¢ doit correspondre a la numérotation de i > s | de la
CEIl 61918.

EXEMPLE “Annexe B.4.4” dans la CEIl 61784-5-2 signifie 4 de la
CEI 61918.

Tous | 5, sauf
indicat

Si  toy sont omis, l'article (paragraphe)
corres

Si un 3 ingj { e”, l'article (paragraphe) correspondar]t de la
CEIl 61

Si un we) Npdigque\ MAddition:”, 'article (paragraphe) correspondant| de la
CEl 61 i

Si un 4 8 i e “Remplacement.”, le texte donné dans le profil remplace le
texte d i

NOTE

Si un article)(paragraphe) indique “Modification:”, I'article (paragraphe) correspondant de la

CEIl 61918 s'applique en incluant les modifications indiquées pour le profil.

conformité a ce profil ne nécessite pas I'utilisation de I'appellation commerciale ControlNet™. L'utilisation de
I'appellation commerciale ControlNet™ nécessite I'autorisation ControlNet International, Ltd.

EtherNet/IP™ désigne une appellation commerciale de ControlNet International, Ltd. et de Open DeviceNet
Vendor Association, Inc. Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme
internationale et ne signifie nullement que la CEl approuve ou recommande le détenteur de cette marque
commerciale ou d’un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil ne nécessite pas I'utilisation de
I'appellation commerciale EtherNet/IP™. L'utilisation de I'appellation commerciale EtherNet/IP™ nécessite
I'autorisation de ControlNet International, Ltd. ou de Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

DeviceNet™ désigne une appellation commerciale de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. Cette
information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement
que la CEIl approuve ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses
produits. La conformité a la présente norme ne nécessite pas lutilisation de I'appellation commerciale
DeviceNet™. L’utilisation de I’appellation commerciale DeviceNet™ nécessite 'autorisation de Open DeviceNet
Vendor Association, Inc.
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Si tous les paragraphes d'un article (paragraphe) sont omis alors que, dans ledit article
(paragraphe), il est indiqué “article (paragraphe) x comporte une “addition:” (ou un
“remplacement:”, ou une “modification:”) ou “l'article (paragraphe) x n'est pas applicable”,
I'article (paragraphe) x est valide tel que spécifié et tous les autres articles (paragraphes)
correspondants de la CEl 61918 s'appliquent.

6 Conformité aux profils d'installation

Chaque profil d'installation de la présente norme inclut une partie de la CEI 61918:2010. Il
peut également comprendre la définition de spécifications supplémentaires.

Une dléclaration de conformité a un profil d'installation de la présente n e (dqit étre
indiqug¢e’ comme étant

le nom|i gnt pas
inclus.

NOTE

Si le nom est une marque commercia o al doit
étre efigée.

Les nan de la
confor rmatifs

ou info

7 Conformément aux Directives ISO/CEI.

8 Il convient de ne pas utiliser la date si le numéro d'édition est indiqué.
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Annexe A
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 2/1 (ControlNet™)

Domaine d’application du profil d'installation

Addition:

La présente norme définit le profil d'installation du Profil de communication

(Contr

A.2
Additio

CEIl 60
particu

A.3

A.3.1
A.3.2

Additign:

DVM
HMI
E/S

NAP

OTDR
PLC
PVvC

bINet). Le CP 2/1 est défini dans la CEl 61784-1.

Références normatives
n:

096-2:1961, Cables pour fréquences radioglectrig
iéres de cables

tie™~2: Spécifi

Termes, définitions et abré e-profil d'installatio

Termes et définitions

Abréviations

Automate programmable (Programmable Logic Controller)

Chlordre de polyvinyle (PolyVinyl Chloride)

RG6

Cable coaxial

CP 2/1

cations

=}

SM
TDR

A.3.3

Unimodal (Single Mode)

Réflectométre dans le domaine temporel (Time Domain Reflectometer)

Conventions utilisées pour les profils d'installation

Non applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 168 — 61784-5-2 © CEI:2010

A.4 Planification de l'installation

A.4.1 Introduction
A.4.1.1 Objectif
A.4.1.2 Cablage de locaux industriels

Addition:

Les réseaux CP 2/1 peuvent étre connectés a un cablage générique par l'intermédiaire d'un
convertisseur/adaptateur comme indique en 4.1 de la CEI 61918:2010« connexjon au
systeme de cablage générique peut également étre réalisée par l'inter 'Net/IP
et en ptilisant la prise AO (Automation Outlet - Prise d'automatisgtion) illugtré en
Figure|A.1.

e Tlots
au est

Le CP|2/1 est congu pour étre déployé au sein de I'llot d'aut
d'autorpatisation, comme décrit en 4.1.2, Figure 5 de Ia

constit cables
coaxia ble du
planch

L'inter h d'un

conver



https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © CEI:2010

- 169 —

EtherNet/IP

(i

To Generic cabling HMI /0 PLC Linking Linking
system device device
according to
ISO/IEC24702
ControlNet
1 1 1 1 1
I I I I [ 7~
Coupling/ |\ oy 1| o | | pLc | | LM
Potentially explosive area adaptor A vice Q
Coupling/ [sodion | \/
adaptor [ bater |
ControlNet IS DericeNet\ N\ *
HMI | | 0 | | PLC w o) \/>PLC
Components shall be IS ratey/\ 6
Hégende
Anglais / Francgais
A0 \ K AONMutomatisation)

N -

p generic cabling syst an to EC
1702 A

1ISO 24702

\_S)erjggtéme de cablage générique selon
|

~TEI

HMI [ \

1o N YO NEE

L|nking Device /\ R > Dispositif de liaison
Coupling/adap}«fn\ Accouplement/adaptateur
Potentiallth\wi\k\a}aq Zone a atmosphére explosible

D

Jolationparrien (" \ D

Barriere d'isolation

(@)

Le composant doit étre de Si

aefiponenhshatte 1S rated
~X

Le sys
Cesc

mposants sont les suivants:

ure A.1 — Interconnexion de réseaux CPF 2

eme-de supports coaxiaux CP 2/1 est constitué des composants décrits en Figu

re A.2.

cable coaxial et connecteurs correspondants (BNC/TNC);

prises passives (non étanches et étanches) munies d'un connecteur BNC/TNC au bout

d'un cable de dérivation fixe d'une longueur de 1 m qui ne doit en aucun cas étre étendu;

terminateurs BNC/TNC de ligne principale;

répéteurs (linéaires, en anneau et en étoile) fibre et cuivre;

divers coupleurs coaxiaux, traversées, entre jacks et entre fiches (BNC/TNC).


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

B]
Ligne principale @ Prise passive avec 1 m |:

Ligne de dérivation

E Noeud Résistance

ou dispositif

- 170 - 61784-5-2 © CEI:2010

Liaison

de cable de dérivation Liaison (1 segment) Reseau

de terminaison I~

A.4.2
A.4.2.1
A.4.2.1
A.4.2.1

A.4.2.1

Non agplicable.

A.4.2.1

Non agplicable.

A.4.2.1

Non apgplicable.

A.4.2.2
A.4.2.
A.4.2.3.

R
|_ Répéteur B Routeur

A
.2
.3

4

.5

Additidn:

Exigences de planification

Figure A.2 — Apercgu des réseaux CPP-2/

Sécurité
Généralités
Sécurité électrique
Sécurité fonctionnelle

Sécurité in

Sécufi evcommunication par fibres optiques (OFCS

relatives a I'environnement et CEM

léthodologie descriptive:

La configuration du réseau de distribution basse tension doit satisfaire aux réglementations
locales. Dans certains cas et dans certaines zones géographiques, une mise a la terre et une
liaison équipotentielle supplémentaires sont nécessaires pour maitriser les courants de bruit
et fournir une terre fonctionnelle a faible bruit aux dispositifs de communication a faible
niveau de bruit. Les méthodes correspondantes sont décrites en 4.4.7 de la CEl 61918:2010
eten A.4.4.7.3 de la présente norme.

Ce réseau utilise une RC paralléle entre la terre et le blindage du céble coaxial. Les
blindages ne doivent pas étre directement référencés a la terre en tout point du systéme,
sous peine de permettre aux courants de bruit de circuler dans les blindages, générant ainsi
des taux d'erreurs élevés sur le réseau.
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A.4.2.3.2 Utilisation de I'environnement décrit pour établir une nomenclature

A.4.2.4 Exigences spécifiques pour ciblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.43

Capacités du réseau

A.4.3.1 Topologie du réseau

A.4.3.11 Descriptif commun

A.4.3.1.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Modifigation:

ControlNet prend en charge des topologies en bus passiye n| étoile
passives ne sont pas prises en charge.

A.4.3.1.3 Topologies physiques de base des résea

Modifig¢ation:

Contro|

A.4.3.1.4

Additign:

ControlNet prend en en bug’linéaires passives connectés en sgérie et
en parglléle. En outre, Co nt des
topologies en bug\liné BSeaux
doivent avoir Ie

A.4.3.1.

Additign:

A.4.3.1

Le CP sur les
segme au est
du type limité en amplitude et en délai. En général, I'amplitude de la variante coaxialqg est le
facteun limitatif. Les segments de lignes principales en fibre présentent beaucoup mqins de

perte, de sorte que les limites de délai peuvent étre aisément dépassées. Dans tous les cas,
les limites d'amplitude et de délai doivent étre respectées. Le délai maximal pour toute
construction de réseau (cablage et répéteurs) doit étre limité a 242 us en aller-retour ou a

121 ps

dans chaque direction.

ControlNet peut étre configuré comme un réseau redondant pour les topologies linéaires et en
étoile actives utilisant un céblage en cuivre et en fibre optique. Voir A.4.4.9.6 pour les
spécificités de conception. Lorsqu'il est configuré en réseau redondant, le nombre de nceuds

et l'adr

essage doivent étre les mémes pour les deux réseaux.

Les paragraphes ci-dessous décrivent les divers composants et les constructions de
topologies possibles.
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A.4.3.1.5.2 Prises (supports coaxiaux)

Les prises connectent chaque nceud du réseau au systéme de supports coaxiaux par

I'intermédiaire d'un cable de dérivation fixe de 1 m, comme illustré en Figure A.3.

TR

{7} T TR
Drop cable 1 m

Trunk line |I_| Passive tap with 1 m drop cable
Drop line

IE Node or device | TR [ Terminating resistor

A.4.3.1.5.3 Cable de

Le calle de Iig
CP 2/1]. Le cable™de

normalisé qui peuir &
défini

A.4.3.1.5.

Des figh
dispositifs

Légende
Anglais \\R&m}?‘s\ >
Drop cable 1 m Cable/dg derl%(k\SQ m \
Tfunk line L|/q\ne{\pr|r§:|aale
Drop line z\&lgr%\de/df{nvétl\b)n \>
T} passive tap with 1 m drop cable \ T: PS\'Kse pa\s\siv;éve)c cable de dérivation de 1 n
N: Node or device A Noe}ﬂkou Mtif
TR: Terminating resistor ( (N T 'hé\sis@ce de terminaison (terminateur)
Figure A. icables gux cables de dérivation

axiaux
cable

ipale est

5. Les
IC/TNC

approgriée. Ch gue liaison de céble de ligne principale doit comporter une fiche BNC qu TNC

montéT a.chaque extfémité comme illustré en Figure A.4.
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TR
Trunk cable
With BNC/TNC
connectors
Trunk line LIT“ Passive tap with 1 m drop cable

Drop line

IE Node or device | TR | Terminating resistor

Hégende /\ (\

Anglais Fra gal
Trunk cable with BNC/TNC connectors Céable de ligne pru{%\q}»ﬁ}ﬁ
BNC/TNC
Tfunk line Ligne prinC|
Dlrop line Ligne d/e’d"‘N{?bn\ \\/
T} passive tap with 1 m drop cable T: Pr'{ée p(a's§ive>\xec\cé%a d}dérivation de 1
Nl Node or device MW/dibesit\f\
TR: Terminating resistor < esst%ncé\dgt inaison (terminateur)

defich C/TNC

A.4.3.1.5.5 Terminateurs

u doit(vent) étre muni(s) de terminateurs
coaxiapx appropriés de

La Figlre A.5 @
spécifier la mise

conception. Les texrs
trouvant a chaqu®

inateurs coaxiaux de 75 Q. Le concepteJur doit
eurs coaxiaux de 75 Q dans la documentation de
ise se
H.4.

e |igne principale Prise passive avec 1 m

de cable de dérivation
Ligne de dérivation

IE Noeud ou dispositif 5:?:‘:1?:;50”

Figure A.5 — Mise en place de terminateurs

A.4.3.1.5.6 Répéteurs

Des adaptateurs de répéteurs doivent étre utilisés pour augmenter le nombre de prises,
étendre la longueur totale du réseau (voir la Figure A.6) ou créer une configuration en étoile
active, comme illustré en Figure A.7. Le nombre de répéteurs et la longueur totale du cablage
sont limités en fonction de la topologie du réseau. Pour plus d'informations concernant les
limites de longueur ainsi que le nombre de nceuds par segment, voir A.4.4.3.3.2. Un répéteur
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crée un nouveau segment, permettant ainsi la mise en place de cables ou de prises
supplémentaires, ou les deux a la fois.

Segment A Segment B
TR T T} T TR TR (T} T TR
\\R/ E
Trunk line |I_| Passive tap with 1 m drop cable
Drop line
IE Node or device | TR | Terminating resistor R Repeatér

Légende /\ N

Anglais }r%gé\w
Tfunk line Ligneﬁrin}k{ale \
Drop line Irigx{é\de/&éﬁva/(on
T} passive tap with 1 m drop cable /\ A‘k Pﬁse p{ssi\ké\/ c cable de dérivation de 1 n
N: Node or device N: Needd o dispos)lif
TR: Terminating resistor /A Twéé\tance de terminaison (terminateur)
Rlepeater \ (\ Rés{é«{)

unkxéseauau moyen de répéteurs

Fibre ou
coaxial

R{M|M|[M|M

Coaxial
‘ = = _\/\/\/
Fibre ou
coaxiat
N R Répéteur

M | Interface dépendante
du support (MDI)

Figure A.7 — Extension d'un réseau au moyen d'une topologie en étoile active

A.4.3.1.5.7 Liaisons

Une liaison est réalisée en connectant plusieurs segments au moyen de répéteurs (voir
Figure A.8). Une liaison peut étre constituée d'un seul segment. Chaque noeud d'une liaison
doit avoir une adresse unique dans une plage de 0 a 99. L'adresse de nceud 0 doit étre


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-

5-2 © CEI:2010 - 175 -

réservée aux dispositifs qui sont des nceuds a adresse automatique ou des nceuds sans
commutateurs d'adresses.

Link

Segment A Segment B

/—/H

TR T {7} T TR TR T T {7} T TR
P B "y
Trunk line |I_| Passive tap with 1 m drop cable
Drop line
IE Node or device | TR | Terminating resistor R< Repedter
Hégende /\(}7
Anglais /\ ’\ k) @(}als
Tfunk line L|gné\8r|nc\|‘pgle /
Dirop line /A \k}x\ érivation
T} passive tap with 1 m drop cable \ (\ T\\s\pe}%we avec cable de dérivation de 1 n
N: Node or device ( /\\ _)\l ‘I:l@d ou dispositif
TR: Terminating resiNr N (\ TR Résistance de terminaison (terminateur)
Rlepeater L Répéteur
W Liaisons
A.4.3.1.5.
Des p &8s pour connecter des liaisons entre elles et pour dtendre
I'adres de 99 nceuds. Un pont connecte des liaisons comme illustré en

Figure
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Liaison

TR v T {7} T TR

V] "

—— igne principale

| oo
Frise passive avec T m =TaTooTT

—  Ligne de dérivation de cable de dérivation

N~
; it Résistance
Eﬂ Noeud ou dispositif TR de terminaison TR T T T TR
Répéteur B Routeur
N N
Figure A.9 — Extension du réseau a n S
A.4.3.1.6 Exigences spécifiques au cablage g ent a

I'ISO/CEI 24702

Non apgplicable.

A.4.3.7 Caractéristiques du réseg
A.4.3.2.1 Généralités

A.4.3.2.2 Caractéri

-

Remplacement:

Contrg
pris en

Net est up cablage coaxial; le cAblage a paire symétrique n'gst pas

Le Tafleam A: ¢ :2010.

Table¢au A: actéfistiques de base d'un réseau a cablage en cuivre non Ethernet
(ISO/CEI 8802-3)

Caractéristiques CP 2/1
Technologie de transmission de base Bus linéaire
Longueur / vitesse de transmission
Vitesses de transmission 5 Mbit/s
Longueur de segment 1 000 m maximum (voir la Figure A.10)
Longueur de liaison 20 km maximum @
Capacité maximale Nbre max.
Dispositifs par segment 48
Dispositifs / liaison 99
Dispositifs par réseau llimite
@ La longueur totale de la liaison est limitée & 20 km du fait des restrictions de délai de 121 ps dans
chaque sens (242 us en aller-retour).
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A.4.3.2.3
d'Ethernet

- 177 —

Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques a base

Non applicable.

A.4.3.2.4

Remplacement:

Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optique

Les longueurs admissibles de segments a fibre optique sont données dans le Tableau A.2

pour un CP 2/1 fondé

sur le modéle du Tableau 3 de la CEIl 61918:2010.

Tableau A.2 — Longueurs de fibres admissibles/\(\

Garactéristique CP 2/1 /\\ \ \
Typle de fibre optique Longueur minimale Longueur maximal \/
Largeur de bande m km n
modale min. X
AN
200/2B0 um MM 0 <Q{ \ \ > 650
N
62,5/125 um MM 0 N 1300
9/125|um SM 0 K 20 A 1300
’\ A
NOTH Les longueurs dépendent des b||ans/d’e\QU|ssa dlﬁT ble/a\u 65\) \>

Additign:

Le Tableau A.3 fournjtNes
L'affailplissement .d'insertion

recommandé d c
ila

Tableau A.3

a8 L4 longueur totale de la liaison est limités a 20\km\du faik des\r str|ct|on de délai de 121 pus dans chaque
seins (242 ps en aller-retour).

de puissance pour la conception du rgseau.

agueN\segment ne doit pas étre dépassé. |Il est

ge pour des réseaux ControlNet a fibre optique

actéristiqg Type de cable Bilan de puissance|
dB
Répé té{m\dwte d\|‘sstance 200/230 ym MM 4,2
Répd teuré\ﬁ@%e m\Q/en € distance 62,5/125 um MM 13,3
Répdteur & fibreWue distance 62,5/125 um MM 15
Répdteut,a fibre extra-longue distance 62,5/125 um MM 10,5
Répéteur a fibre extra-longue distance 9/125 ym SM 10,5

A.4.3.2.5

Addition:

Caractéristiques spécifiques du réseau

CP 2/1 prend en charge des topologies actives a fibre optique,

annulaires.

linéaires, en étoile et

La redondance de la fibre est uniqguement disponible pour des topologies actives linéaires et
en étoile; voir en A.4.4.9.6 pour plus de précision concernant la conception et les restrictions

applicables aux réseaux redondants.
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L'anneau a fibre optique est par essence redondant et ne nécessite pas de duplication du
matériel.

A.4.3.2.6 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage

A.4.4.1 Sélection des cables

A.4.411 Descriptif commun
A.4.4.1.2 Cables en cuivre
A.4.4.1.2.1 Cables a paire symétrique pour CP a base d'Eth

Non applicable.

A.4.4.1.2.2 Cables en cuivre pour CP non Etherne

Remplacement:

Le chdix des connecteurs et de I'outj e_cOmpatible avec le c@ablage
coaxial| (appelé RG6). Si la compatibilité n'est , il risque d'y avoir des défaillances
du réseau.

sur lesquelles se fonde la topologie
propriétés mécaniques du cable ¢oaxial
paramétres (électriques et mécaniques)
peuvet cablage approprié pour des installations
normalisées. Des abl décrits dans le Tableau A.6, peuvent exiger des
propridtés mec gfentes et ils doivent par conséquent étre pris en
compte pour les liwite eau et le choix de I'outillage utilisé pour le mpntage
des connecteurs. he 3 comme un systéme de 75 Q, il n'est pas admis de
modifigr I'i ’

Les exigences électriques
normalisée, sont donnee
normalisé sont décrit

Les pagrametkes é i G its dans le Tableau A.4 doivent étre respectés afin d'assurer

.4 — Propriétés électriques du cablage coaxial RG6

Spécification Limites / caractéristiques

Blindage Btindegeotadrupte
Impédance (75£3)Q
Retard (délai) (4,1 +0,1) ns/m
Fréquence Affaiblissement (dB/100 m) a

1 MHz 1,15

2 MHz 1,25

5 MHz 1,48

10 MHz 1,94

20 MHz 2,82

50 MHz 4,49
Affaiblissement de régularité 23 dB au moins, de 5 MHz a 50 MHz
Résistance en courant continu du conducteur 92 Q/km nominal
Résistance en courant continu du blindage 24 Q/km nominal
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Spécification

Limites / caractéristiques

Capacité

53,2 pF/m

Les parameétres physiques énumérés dans le Tableau A.5 doivent étre respectés pour
maintenir I'immunité au bruit et la compatibilité du connecteur.

Tableau A.5 — Propriétés physiques du cablage coaxial RG6

Spécification

Caractéristiques

Matériau et diamétre du conducteur central

Acier recouvert de cuivre nu massif, 18 AWG

0,625 mm™ £ 0,00073 mm /\

atériau et diameétre du diélectrique

4,65 mm + 0,13 mm

A

omposition du blindage en 4 couches

Couche 1: feuille
Couche 2: tresse 6Q %
Couche 3: feuille

Couche 4: t

XA

Diametre de gaine extérieure

Additio

Le CP
CEIl 60

2/1 utilise des cables coaxiau
096-2.

Les co
de l'e

enviroI
leurs ¢
pour u

vironnement. Le

nementales et

\>

le RG6 de 75 Q conforms

oisies en fonction de I'applicd
tilisé pour déterminer les con

8élection du type de cable

s ala

tion et
ditions
ion de
ifiques

Typegapslication”

Exemple de type de cable @

Ap

icatior de Inalistrie Iégere >

el

Normalisé - PVC CM-CL2

App iga/thﬂ{\n\du%@mes \ Cable armé et armure articulée
Applicati ss€ température ainsi que les Plenum-FEP

domlaines caorkosifs (produits chimiques agressifs - voir les

fich¢s techniques.des fabricants pour ce qui concerne la CMP-CL2P

résigstance ¢himique

Accfochage en feston ou fléchissement (piste C ou Tic Toc High flex

robotique)

résistance a I'humidité; enterrement direct, zone inondable,
résistance aux moisissures

Pour milieu souterrain humide

a

S'adresser au distributeur local pour le cablage disponible.

Tous les cables coaxiaux utilisés dans le systéme ControlNet doivent respecter les exigences
électriques du présent Article. En outre, ils doivent étre a blindage quadruple (les blindages
simples, doubles et triples ne sont pas admis). Il est important de respecter les valeurs
d'affaiblissement aux fréquences énumérées dans le présent Article A.4. Si la valeur de
I'affaiblissement est supérieure aux valeurs indiquées dans le présent Article, une correction
supplémentaire de la longueur doit étre déterminée au moyen des équations données dans le
présent Article. Si I'affaiblissement du segment est trop élevé, le segment doit étre divisé au

moyen de répéteurs.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 180 — 61784-5-2 © CEI:2010

A.4.41.3 Cablage pour installation sans fil

Non applicable.

A.4.41.4 Cables a fibre optique

Addition:

Pour la fibre optique, le cablage doit étre conforme aux exigences du Tableau A.2 et du
Tableau A.3. En outre, le planificateur doit tenir compte des éléments suivants.

des ca
dans lg
également nécessiter une réduction des longueurs de cable. Une
fiablenglleut étre assurée jusqu'a cette longueur certifiée si les cables

correcfement montés.

Les propriétés d'un systeme de transmission a fibre optiq

par:

e la puissance de sortie de l'interface optique;

e le type de cable utilisé;

e |a qualité de l'installation et la configuration des

Le planificateur et l'installateur doivent
I'insertjon (cébles et connecteurs)

segmept. En outre, les in
fiches fet des dispositifs ¢
industriel, le planificat

D'autres inform s
compteg sont ég

Le Tahleau A.7 f

8es. Po

nées dé&fini

igences relatives a I'affaiblissement de

rer un fonctionnement corrgct du
icant des cables, des connecfeurs a
les cables a fibre optique d'un
es dans le Tableau A.7.

réseau

personnel de maintenance doivent prendre en

dées sur le modéle du Tableau 6 de la CEl 61918§:2010.

ations applicables aux cables a fibre optique

acteristiq Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre pilice
unimodale 9 | multimodale | multimodale plastique a gainée [en dur
a10/125 pm 50/125 pm 62,5/125 ym | saut d'indice | a saut d'indice
980/1 000 um 200/230 pm
Affaibligsément au km n/a n/a n/a n/a <6,0 dB
(650 nn)
Affaiblissement au km n/a n/a n/a n/a n/a
(820 nm)
Affaiblissement au km <1,0 dB <2,5dB <3,5dB n/a n/a
(1310 nm)
Nombre de fibres optiques 2 2 2 n/a 2
Type de connecteur (par BFOC/2,5 BFOC/2,5 BFOC/2,5 n/a V-Pin
exemple duplex ou simplex)
Couleur de gaine extérieure Définie par Définie par Définie par n/a Définie par
exigée I'utilisateur I'utilisateur I'utilisateur I'utilisateur
Matériau de gaine extérieure Spécifique a Spécifique a | Spécifique a | n/a Spécifique a
I'application I'application I'application I’application
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Caractéristique Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice
unimodale 9 | multimodale | multimodale plastique a gainée en dur
a10/125 pm 50/125 pm 62,5/125 ym | saut d'indice | a saut d'indice

980/1 000 um 200/230 pm
Résistance aux Oui ® Oui ® Oui ® n/a Oui ®
environnements sévéres (par
exemple UV, résistance a
I'huile, LSOH)
Jarretiére (rupture) (O/N) Oui ® Oui ® Oui ® n/a Oui®
@  Sil'application I'exige.
b Les cordons/cables duplex et simplex sont pris en charge.
A.4.4.1.5 Cables en cuivre a paire symétrique et cables a fibre ique pourwusage
spécial
A.4.4.1.6 Exigences spécifiques aux CP
Non applicable.
A.4.4.1.7 Exigences spécifiques au ciablage géné dmevt a

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.7 Sélection du matériel de connexi
A.4.4.21 Descriptif commun
A.4.4.2.2 Matériel d

d'Ethernet

Non af

A.4.4.2.

Rempl
Les co

eaw A.8 — Connecteurs en cuivre pour ControlNet

\) CP 2/1 Coaxial selon Autres
CEIl 61169-8
Caractéristiques pour BNC INC
CP 2/1 (ControlNet) RJ45 (NAP)

Addition:

Le contact du conducteur central doit étre plaqué conformément a I'une des spécifications

suivantes:

e placage or d'au minimum 75 pum sur nickel d'au minimum 1,25 um sur métal de base;

e 0,05 um a 0,2 uym d'éclat or sur 1,25 um minimum de nickel palladium sur 1,25 um
minimum de nickel sur métal de base.

L'impédance caractéristique du connecteur doit étre de 75 Q (nominale), de 45 Q (minimale)
et 80 Q (maximale), du c.c. a 50 MHz.
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Pour garantir la fiabilité réseau, les cables, connecteurs et outils de montage doivent étre
compatibles du point de vue mécanique. En ce qui concerne les exigences de compatibilité et
d'outils de montage, on doit se reporter aux fiches techniques des fabricants de cables et de
connecteurs.

Des prises passives sont utilisées pour relier entre elles des sections de lignes principales et
assurer un point de connexion pour chaque nceud. Une prise est exigée pour chaque
dispositif actif connecté au réseau. Deux variantes de prises sont disponibles:

e étanches, conformes au minimum au degré IP67, utilisant des connecteurs TNC;

e non étanches, conformes au maximum au degré IP65, utilisant des connecteurs BNC.

Pour dtes raisons de fiabilité, le nombre de connexions sur un segment dénné doit étrg réduit
au minfmum.

A.4.4.2.4 Matériel de connexion pour installation sans fil

Non applicable.

A.4.4.2.5 Matériel de connexion de cablage a fib

Remplacement:
Le Tableau A.9 fournit des valeurs fo :2010.

Tableau A.9 — Connecteurs a fi

CEl 61754-2 | CEl 61754-4 cé{a\gm- NGEI'61754-20 | CEI61754-22 |  Auties
BFOCIZ,SQ ﬁc SG<R)J A LC F-SMA vPIN

N
cp 2/1 Oui No (on J Non Non odi

(ControlNet)

NOTH Les interfaces\méganiqueg de xonn teWibre optique sont définies dans la série de normes

CEl $1754; les spécificatiogs de performances\des connecteurs a fibre optique montés sur des types ds

fibreq spécifiques sont’décxites\dans. crie_ de/hormes CEl 61753.

Pour le\ bruit de couplage dans les récepteurs sensibles,|il est
recomifandeé ili cteurs a férule en plastique ou en céramique.
Le T3 des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 10 |de la

CEl 61
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Tableau A.10 — Rapport entre le FOC et les types de fibres (CP 2/1)

Type de fibre
Fibre Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice Autres
silice multimodale multimodale plastique a gainée en
unimodale 50/125 pm 62,5/125 pm saut d'indice dur a saut
9a 980/1 000 pm d'indice
10/125 pm 200/230 um
BFOC/2,5 X X
sC
SC-RJ
LC /\
F-SMA /\\ .
ZANCAW VAN
NOTH Des facteurs de correction de l'affaiblissement d'insertion doivent~&tre\utiligéspour Mes de
dimer|sions inférieures a 62,5/125 pm
™

A.4.4.2.6 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

A.4.4.2.7 Exigences spécifiques au ¢
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.] Connexions ¢

A.4.4.31 Descrip

Non af plicable.Q

A.4.4.3.2 Co de cables a paire symétrique pour CP a base

Non applicalle.

A.4.4.3. ions’>et épissures de cables en cuivre pour CP non Ethernet

A.4.4.3.31 piptif commun
A.4.4.3.32 Distance minimale des connexions
Remplacement:

a) Généralités

Le trajet le plus court d'acheminement du cablage doit étre sélectionné pour réduire la
quantité de cable requise. Les détails spécifiques de planification de I'acheminement du
cablage dépendent des besoins du réseau.

Pour déterminer la longueur de cable des sections de lignes principales, il est important de
mesurer le trajet réel du céblage dans le réseau. On doit tenir compte des dimensions
verticales ainsi qu'horizontales. La distance du trajet d'acheminement tridimensionnel doit
toujours étre calculée pour déterminer les longueurs de cébles.
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La longueur totale admissible d'un segment comportant un blindage quadruple RG6 normalisé
dépend des exigences définies dans le Tableau A.1 et dans le Tableau A.4 ainsi que du
nombre de prises sur le segment. Il n'y a aucune exigence de longueur minimale de la section
ou du segment de céble de ligne principale. La longueur totale maximale admissible d'un
segment est de 1 000 m lorsque deux prises sont montées. Chaque prise supplémentaire
réduit la longueur maximale du segment de 16,3 m. Le nombre maximal de prises autorisé sur
un segment est de 48. Lorsque 48 prises sont utilisées, la longueur maximale du segment est
limitée a 250 m. La relation entre le nombre de prises admises sur un segment donné et la
longueur du segment est décrite en Figure A.10. Si la conception du réseau s'inscrit dans la
zone grisée, il est nécessaire d'utiliser un répéteur.

o 1000 - \/
[+}]

® >
€ 750

<

(e)]

[

[}]

= 500 |

[

Q

£

2 250 -

(/2]

0
\}% \/32 48

numbeT of taps

ITESRR \v

/\\Qng\\ Francais

egment/an\tkq*ue}e\rs Longueur de segment en métres

epeate&equﬁd\ \ ) Répéteur exigé
u@e\s( ps \ Nombre de prises

ure .\0\—/Nombre maximal de prises admissible par segment

(¢)]

p)

=z

LonguTur de’ segment maximale admissible = 1 000 m - 16,3 m x [nombre de prises - 2]

EXEMPLE 1
Un exemple de calcul du nombre de prises autorisé pour différentes longueurs de segment est fourni ci-apres.
Si le segment nécessite 10 prises, la longueur maximale du segment est:

1000m-16,3m x [10 - 2]

1000m -130,4 m=869,6 m

Le nombre de cables RG6 high-flex utilisables sur un systéme donné est inférieur a la
quantité de cables RG6 normalisés. Il est recommandé au concepteur d'utiliser une longueur
minimale de cables high-flex. Des connecteurs "balle” BNC ou des connecteurs de cloison
isolés doivent étre utilisés pour séparer des zones qui nécessitent un cablage RG6 high-flex
de zones qui nécessitent un cablage RG6 normalisé; ceci permet de remplacer les sections
en RG6 high-flex avant la fin de leur durée de vie. L'équation ci-dessous peut étre utilisée
pour déterminer une longueur totale admissible de segments de cable flex RG6 dans
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I'application. Chaque prise supplémentaire réduit la longueur maximale du segme

nt. La

longueur maximale du segment dépend de l'affaiblissement du céble high-flex utilisé. La

longueur de segment maximale admissible est dans ce cas la suivante:

Segment_Length =[20,29 dB — (Number_taps x 0,32 dB)]/ cable_atten@10MHz

Important: I'affaiblissement du cable a 10 MHz, par unité de longueur, est défini comme étant

la perte de signal mesurée a 10 MHz pour 100 m de céble.

L'affaiblissement pour les cables ControlNet est indiqué dans les fiches techniques des

fabricants.

EXEMPLE 2
Le cabl¢ choisi pour cet exemple est du type high flex. L'affaiblissement de ce
2,36 dB|pour 100 m a 10 MHz; la longueur maximale d'un segment qui nécessite
flex est |a suivante:

Maximum_Segment_Length =[(20,29dB - 3x0,32dB)/2,36 dB]x 100 m

ou

[19,83dB/2,36dB] <100 = 820 m

La longueur totale du cable de ligne pyi
augmenté si le segment est subdivisé

b) Répéteurs

ControlNet prend en chg %vre i
topologies de répéteurs sujivantes étre—eonfiglrées.

Une ligison peut étre @
e en Bérie, en

e en paralléle, ep j A 48 répéteurs (voir Figure A.12);

® Une€ g et paralléle;
e Uneg Figure A.11);
e Ung i au, utilisant jusqu'a 20 répéteurs (voir Figure A.14).

La longueur totale de\la Tiaison est limitée a 20 km du fait des restrictions de délai de
dans chaque'sen

est de

hge high

rt, les

121 s
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TR T TR RIMIMIM|M
R
M|  Media dependant int D
R Repeater
Hégende <\ Q
Anglais A Francais

Z

: Media Dependant Interface (MDI)

(

M@{fac dépendante du support (MDI)

ps)

. Repeater

AN —~\

(@
S Ranetder

nécess
nécess

Le modlule de répéte
aire. Par

Figure A.11—~ Exempile

aires pour leg

répéteurs dahs une configuration en étoile

quis en fonction de la topologie de répéteur spécifique
rs¥ qui peuvent étre configurés en anneay sont
a fibre optique.

Un ré segment en tout point comportant une prise sur Ia ligne

8 optique peuvent étre connectés en série par l'intermgdiaire

La longueu naximale est fondée sur la distance entre deux nceuds quelcohques.
La distance maximale\entre deux noeuds d'une liaison donnée est limitée par le délai entre les
nceudd. Le.delai maximal est limité & 121 us d'une extrémité a l'autre ou a 242 us dans les

deux sensAen aller-retour).

c) Répéteurs connectés en série

Lorsque des répéteurs sont montés en série, il convient d'utiliser le logiciel de gestion de
réseau ControlNet pour vérifier que la configuration du systéme est acceptable. La taille du
systéme dépend du nombre maximal de répéteurs (20) connectés en série et de la longueur
du support utilisé entre deux nceuds. Le délai total du réseau mentionné en b) ci-dessus ne
doit pas étre dépassé. Les instructions d'installation fournies avec le répéteur donnent, pour
exemple, un schéma de topologie en série et les recommandations de configuration
correspondantes.

d) Répéteurs connectés en paralléle

Lorsque des répéteurs sont montés en paralléle, il est admis d'utiliser au maximum 48
répéteurs (le nombre maximal de prises pour un segment de 250 m) sur tout segment. Si la
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liaison est configurée au moyen de répéteurs connectés en paralléle, I'une des prises des
répéteurs doit étre prise en compte comme un segment et 'autre prise de répéteur comme
étant le segment paralléle que le répéteur doit connecter au réseau dorsal. La Figure A.12
donne un exemple de répéteurs connectés en paralléle. Les instructions d'installation fournies
avec le répéteur donnent, pour exemple, un schéma de topologie en paralléle et les
recommandations de configuration correspondantes.

™ Trunk line

[~ Drop line R |

] Node or device
Repeater with media
M ) .
dependant interface Fibre or coax

[

[=]
LT\_F Passive tap with 1 m drop cable

[=]

1

T

D

N

R

[=

T

F

T Terminating resistor

égende /(X
Anglais \ \ \ }rangais

Funk line A \ng Nﬂpale

rop line ( L\‘gq\c@ d\}watlon

lode or device /\ /\\ \ oeu}\gu dispositif

epeater with medianepéﬂ\detherface RéMur avec interface dépendante du support

pssive tap with 1 mldkxyze@k\ \ ‘Pﬂ/se passive avec cable de dérivation de 1 m
erminating {e/sétgr> ? ) Résistance de terminaison (terminateur)

bre or coax /\ > Fibre optique ou coaxial

A\

>.1\2—Bépéteurs connectés en paralléle

ele de
doivent

et de
, pour

conf|gurat|on correspondantes Il ne doit pas y avoir plus d'un trajet de communlcatlon vers
un noeud donné sur le réseau. Les répéteurs en anneau disposent par définition de deux
trajets.

Lorsque le réseau est configuré au moyen de répéteurs en combinaison de connexions en
série et parallele, comme illustré en Figure A.13, il est important de compter le nombre de
prises et de répéteurs sur tous les segments.
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Fibre or coax

Trunk line
Drop line

Node or device

LT,J Passive tap with 1 m drop cable

Terkginating resistor

NN
Anglais / \F\ra\\ngak\

eries

bre or coax

arallel

Funk line

[ ~_| Dignege dsgivation

lode or device

\ \ \{\loeNMs positif

epeater with mediageMdeMterface JRéMJr avec interface dépendante du support

pssive tap with 1 mlc}w}@ (\ \Br»ée passive avec cable de dérivation de 1 m

Erminating yﬁk@r\

> Résistance de terminaison (terminateur)

S|
F
P
T
Drop line
N
R
P
T
F

igure A1

f) Répéteurs en annea
Pour une topologie

d'annepux™a_fi
optique.
avec l¢
anneal.

urs nwmbinaison de connexions série et paralléle

concepteur du réseau doit utiliser des répéteurs appfopriés
ControlNet. La Figure A.14 donne un exemple d'anneaux fa fibre
ion en anneau, se reporter aux instructions d'installation fqurnies

sINet prend en charge des topologies a redondance linéairg et en
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Trunk line
Drop line
— T _— Fibre |

Node or device |\
nm Repeater with media n
dependant interface

I:TR Terminating resistor
i

epeaters have a minimum of one coaxial port

Hégende
Anglais
Tfunk line Ligne(prin(ch’ale
Dlrop line F@}\e\q;/aélivwn
Flbre ( }\bréopticﬁje U ‘\/
Node or device \N\oeu}\ou diw\po\siy
Rlepeater with media dependent interfacf é}é{eu&ec interface dépendante du support
Plassive tap with 1 m drop}\able \ & Pri}e\pWe avec cable de dérivation de 1 m
Terminating resistor Q _)%éi\is};nce de terminaison (terminateur)
R um on\:a c@x’@l ;%\t \L&s) répéteurs ont au minimum un port coaxial

éteur en topologie annulaire

A.4.4.3. cuivre

Additio

Lorsq S XS essaires, le planificateur doit préciser les types d'adaptateurs,

A.4.4.3. ersées de cloison pour cablage en cuivre

Remplacement:

Les traversées en cuivre doivent étre isolées de la terre. Les traversées en cuivre doivent
étre réalisées par des prises jack BNC montées en opposition, des prises jack TNC ou une
combinaison de prises jack BNC et TNC. Elles doivent assurer une isolation par rapport a
I'environnement. Des exemples d'utilisation de traversées dans ce profil sont illustrés en
Figure A.15.

Lorsque des adaptateurs en cuivre sont utilisés, ils doivent avoir une impédance
caractéristique de 75 Q (nominale), 45 Q (minimale) et de 80 Q (maximale), de c.c. a 50 MHz.

Dans le présent exemple, le cable ControlNet:

e péneétre et sort de I'enceinte au moyen de connecteurs de cloisons isolés;

e comporte deux prises adjacentes connectées par un connecteur a canon;
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e réserve un emplacement pour une future prise avec un connecteur balle.

cable enters and

panel wall
T exits from the side

b .
D isolated-bulkhead
connectors

bullet connector

barrel

connector 2 } %/
taps

right angle
connector

Hégende
Anglais \ (\ \/ Francgais
Planel Wall < /\\ _)’aq\ne de paroi
Blullet connector ’\ N N\ Cy‘necteur "balle"
Bfarrel connect}){ k \/\ \ \ Connecteur a canon
Rlight angle &{me tor< Q Connecteur a angle droit
Thps A< \/\\/ Prises
Clable enters édx\x\l‘ts\fro}\\the ide ] Le cablage entre et sort par le coté
E olatedw connesiors Connecteurs de cloison isolés

eM — Montage de connecteurs de cloison

A.4.4.3.3. daptat€urs J-J de cablage en cuivre

Remplacement:

Pour étendre une section de ligne principale, on doit utiliser le connecteur BNC ou TNC J-J
(connecteur balle) approprié (voir Figure A.15).

Les adaptateurs en cuivre doivent avoir une impédance caractéristique nominale de 75 Q,
minimale de 45 Q et maximale de 80 Q, du c.c. a 50 MHz.

A.4.4.3.4 Connexions et épissures de cables a fibre optique pour CP a base
d'Ethernet

Non applicable.

A.4.4.3.5 Connexions et épissures de cables a fibre optique pour CP non Ethernet

Addition:
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recommandé au concepteur de réduire au maximum le nombre de conn
ques afin d'éviter les risques de défaillance.

exions

Chaque connexion ajoute des pertes qui doivent étre prises en compte dans le bilan de
puissance décrit dans le Tableau A.3.

A.4.4.3.6 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4 4—Ferminateurs
A.4.441 Descriptif commun

A.4.4.4.2 Exigences spécifiques aux CP

Additio

Des tg
réduire

coaxiapx BNC et TNC sont présentés en Figure A.16.
a une extrémité de chaque segment pour le sysié

place,

n:

voir la Figure A.17).

BN texgat \)\) TNC terminator

fin de
ateurs

D pIacé

égende A
( Pngtaie

Francgais

NC terminatg/\ > Terminateur BNC

NC terWr \ Terminateur TNC

.Merminateurs BNC et TNC de cable coaxial

Le nombre~eqtis minateurs est déterminé en multipliant par deux le nom
segmepts.
Les tefminateurs doivent étre coaxiaux de 75 Q 1 %, de faible inductance de 0,5 W, B

bre de

NC ou
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Terminator Tap Tap Tap Terminator

Légende

Anglais Francgais

Terminator Terminateur

TBp Prise N

Trunk-cable section section de cable de ligne pri/m:i;&ale

Figure A.17 — Mise en place d'un terminateur sur

A.4.443 Exigences spécifiques au cablage générique ¢
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.¢% Emplacement et connexion des dis

A.4.4.51 Descriptif commun

A.4.4.5.2 Exigences spécifiques a

Additign:

Les digpositifs doivent étre ) ¥Ux €léments suivants:
e la documentatijon d

e lag ocument

o legd

e l'emplaceme
A.4.4.%. enee fiques pour une installation sans fil

Non af

A.4.4.5. xigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISOICEI 24702

Non appftcable.

A.4.4.6 Codage et étiquetage

A.4.4.7 Mise a la terre et équipotentialité des équipements et dispositifs et cablage
blindé

A.4.471 Descriptif commun

A.4.4.7.2 Liaison équipotentielle et mise a la terre des enceintes et chemins de
cables
A.4.4.7.2.1 Dimensionnement et longueur du conducteur d'égalisation et de terre

Addition:
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Si le batiment ne dispose pas d'un systéme approprié de mise a la terre de protection
équipotentielle, on doit utiliser la méthode de mise a la terre en étoile afin de pallier les
éventuels décalages du potentiel de terre dans la zone de couverture du réseau de
communication. La mise a la terre de protection équipotentielle peut étre réalisée
conformément a la CEI 61918: 2010.

A.4.4.7.2.2 Conducteurs d'équipotentialité et dimensionnement

Modification:

Il convient que les conducteurs d'équipotentialité soient de préférence réalisés en cuivre.
L'alumjnium et l'acier ne sont pas recommandés pour les conducteurs d'équipotentiglité de
commynication.

2alisées
hgage.
de la

Il convjent que les barres d'équipotentialité et les barres a bus soie
en cuiyre. Il est admis d'utiliser une protection contre la corrosion\p
L'épaigseur minimale du placage doit étre telle qu'indigGée

CEI 61918:2010.

A.4.4.7.3 Méthodes de mise a la terre
A.4.4.7.3.1 Maillage équipotentiel
A.4.4.7.3.2 En étoile
A.4.4733

Remplacement:

Les é:luipements doiven ion du

fabricajnt.

A.4.4.7.3.

Additidn:

La sufface
CEl 61]918:

doit étre préparée conformément au 5.7.2.3 |de la
yement du conducteur d'équipotentialité doit étre conforme au

A.4.4.7.4.1 C.paralléle ou sans mise a la terre

Additian:

Les blindages coaxiaux ControlNet sont connectés a la terre via un circuit RC paralléle qui est
intégré aux dispositifs actifs, comme présenté dans la Figure 32 de la CEI 61918:2010. Les
blindages coaxiaux ne doivent pas étre directement reliés a la terre, car cela risque de
générer du bruit dans le réseau.

A.4.4.7.4.2 Directe

Non applicable.

A.4.4.7.4.3 Dérivées de RC paralléle et directe

Non applicable.
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A.4.4.7.5 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

A.4.4.7.6 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.8 Stockage et transport des cables

A.4.4.9 Cheminement des cables

A.4.4.9.1 Descriptif commun
A.4.4.9.2 Cheminement des cables des ensembles
A.4.4.9.3 Exigences détaillées pour le cheminement de

enceintes
Additidn:
Les sdctions de cable déroulées a l'intérieur d'enceintey d'équi ign sont
relativgment courtes. Pour un cablage a I'exfenNeur dges i , i intenir la
séparation maximale entre le cablg et |g s 1. La
séparation minimale par rapport a d'autres\cirgui &fi A .11. Lprsque
les c3bles sont déroulés a l'intérieu i 3 i iner les
condugteurs extérieurs a tous les chemins d ableNdans la méme enceinte ou dans un

chemin de cable séparé des conducteyrs d

Tableau A. 1%
Achemlner les c b esa Par rapport aux sources de bruit ayant cette
tance intensité

})‘8\ 3 0.) Conducteurs de catégorie 1 de moins de 20 A

5m N Lignes d'alimentation en c.a. de 20 A ou plus,
jusqu'a 100 kVA

/\\Q 6\Q >4\po Lignes d'alimentation en c.a. de plus de 100 kVA

s\a ircuits dans des enceintes

A.4.4 meht des cébles a I'intérieur des batiments
A.4.49.5 ment des cables a I'extérieur des batiments
A.4.4.9.6 Installation de cables de communication redondants
Addition:

Un second céable de ligne principale est utilisé entre des nceuds ControlNet pour des supports
redondants. Lorsque des supports redondants sont utilisés, les noeuds envoient les signaux
sur deux segments séparés. Le nceud destinataire compare la qualité des deux signaux et
accepte puis utilise le meilleur signal. Ceci permet également de disposer d'un cable de
secours en cas de défaillance de I'un des céables. Les cables de ligne principale sur une
liaison redondante sont définis par le numéro de segment et la lettre du cable de ligne
principale redondant.

Les produits ControlNet sont désignés par les icones décrites en Figure A.18; l'icbne grisée
désigne le canal redondant. Pour un exemple de supports coaxiaux redondants, voir la Figure
A.19. Pour sa part, la Figure A.20 donne un exemple de réseau redondant utilisant des
répéteurs pour étendre le réseau. La différence de longueur entre le réseau redondant A et le


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © CEI:2010 - 195 —

réseau B ne doit pas dépasser les limites indiquées en Figure A.21 pour les répéteurs
coaxiaux et en Figure A.22 pour les répéteurs a fibre optique.

g Bt

Figure A.18 — Icones de réseau redondant

Dans la Figure A.19, le cable de ligne principale A est représenté par l'icbne de couleur
blanche et le cable de ligne principale B est représenté par l'icbne de couleur noire. Il
convient que le systéme de céblage soit repéré en conséquence, en utilisant l'icbne ou la
lettre dppropriee.

trunk cable A = I{l

(0]

\mﬁem nodg®

Node supporting redundant\media

Uégende (\
M}a’f& > Frangais

Funk-cable A/\ @ble de ligne principale A

runk-caw\ \\ Cable de ligne principale B

ode \ \ \ ) Noeud
oé &p@){tirwd‘und%t media Noeud prenant en charge des supports redondants
~X

igure A.19 — Supports coaxiaux redondants

2 lz |l 414
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Redundant Node

Uégende /\
Anglais \(rar\gﬁ& \
Rledundant node Noeud redonéé«n\ \ \ >

Fjbre or coaxial F|bre/t|que &\}w\

Figure A.20 — Supports a fik

nd

serve Iors de la planification d'un systéme

Lonsque les deux cables de Ilgne pring e ligne principale A et cable dg ligne
principale B) doivent = é jet différent afin de réduire la probabilité
d'epndommagement des

Chaque nceud d'unpe liaison a (cahle ant doit prendre en charge des connexions
cogxiales redg ‘ a 't ent relié aux deux cables de ligne principale. Si
un [hoceud es 3 uni ¢oté de la liaison a cable redondant, des erreurs
de pupport sontge S ote sable de ligne principale non connecté

Le |systeme dg’% nonté de fagon a ce que les cables de ligne principale,

en ftout emplaceme ispesitif, puissent étre facilement identifiés et repérés au moyen
de |'ico propriée. Chaque dispositif ControlNet redondant est regéré de
fagpn a pQuvoi _ire, conhecte au cable de ligne principale correspondant.

Les able gne principale (A et B) d'une liaison a céables redondantsnjioivent
avqir de igyratigns identiques. Chaque segment doit comporter le méme nombre de

priges, devngeuds\et de répéteurs. Les nceuds et les répéteurs doivent étre connectés
selpn la méme séquence relative sur les deux cables de ligne principale.

Le |cable doit étre monté de chaque cbté d'un cable redondant, de fagon a ce qu'ils aient
environ la méme longueur. Au fur et a mesure que le nombre de répéteurs augmente sur
un réseau donné, la différence de longueur admissible de deux systémes de cablage
redondants diminue (voir la Figure A.21).

La différence de longueur entre les deux trajets (cable de ligne principale A et céble de
ligne principale B) ne doit pas dépasser la ligne de limite la plus défavorable, comme
illustré en Figure A.21 pour des supports coaxiaux lorsque des répéteurs sont utilisés.

La différence de longueur entre les deux trajets (cable de ligne principale A et cable de
ligne principale B) ne doit pas dépasser la ligne de limite la plus défavorable, comme
illustré en Figure A.22 pour des supports a fibre optique lorsque des répéteurs sont
utilisés.

Lorsqu'il n'y a pas de répéteurs sur un réseau redondant donné, la différence entre les
trajets redondants (cable de ligne principale A et cable de ligne principale B) ne doit pas

dépasser les valeurs indiquées pour zéro répéteur dans la Figure A.21 ou dans la Figure
A.22.
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e Les deux connexions redondantes d'un nceud ne doivent pas étre connectées au méme
réseau; dans le cas contraire, le fonctionnement sera erratique. La Figure A.23 et la
Figure A.24 présentent des connexions correctes et incorrectes de nceuds redondants.

e Les deux réseaux ne doivent pas étre interconnectés.

e ControlNet prend en charge la topologie en redondance linéaire et la topologie annulaire.
Des anneaux doubles redondants ne sont pas pris en charge et entraineront des trajets de
communication multiples ainsi qu'une instabilité du réseau.

Allowable cable length difference versus repeaters in series for coax
media

- | ——Wors case||

— "N
\ \

1 — NG

oSS

0 50 100 150 200 250 300 O\ 4 0\/450

Allowable coax cable lengt difftffé?ce

AV

Anglais rangals

epeaters in series ( ,-R\pe\eQ\on\ctes en série

lowable cable length dif nce versus |ff ence ngueur de cable admissible en
r¢peaters in series for c@ax medi on du ombre de répéteurs en série pour des
f\ support oaxiaux

orst case Casteplus défavorable

lowable co Ie ngth djffer ifférence de longueur de cable admissible, en
métres

Figure — Nombite \ééurs en série en fonction de la différence
deNlongueur pour des supports coaxiaux

N W OO

Repeaters in series

)

-]

=

>
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Allowable cable length difference versus repeaters in series for fiber
media
6
5 o —e— Worst case| |
.g \
3 4
" \
£
7)) 3
§ \
32
% \
€y
0 : : : : : e/
0 50 100 150 200 250 300 350\
Allowable fiber cable length difference m /\ (\
Uégende (\\\
Anglais /\I'%a\\gais\\\ \
Rlepeaters in series Répéteurs conn/ee&Qn\sé\n“e\ \\)
Allowable cable length difference versus Différence d¢g lon ur cable admissible en fonction
r¢peaters in series for fiber media du nombre de ré et urs envsérieNpouft des supports a
fibre op(ﬁ’b\
Worst case ( s{ﬁlus efav rab({g)
Allowable fiber cable length difference m Différence dedlon Wbre optique admissible, en
Nmeétr
Figure A.22 — Nombre de répéte en fonction de la différence
e ppo s a fibre optique
~=—teminator
:ﬁ LIl
node’ ! h node!1 " '
teminator —me- H i W\TKGMEE :KCH: ‘Mﬂm
gAupporting redundant media. kﬂjﬁ ““”"EEDIGAL é‘ﬁ ﬂ‘ﬁﬂ? teminator
teminator SEGKIENT:2 teminator
Hégende
Anglais Francais
Terminator Terminateur

Trunk-cable A

Cable de ligne principale A

Trunk-cable B

Cable de ligne principale B

Node

Nceud

Repeater

Répéteur

Node supporting redundant media

Noeud prenant en charge des supports redondants

Figure A.23 — Exemple de réseau coaxial redondant avec répéteurs
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SEGMENT 1 trunk cable A I{I
terminator

’ a(

trunk cable B )

node®

trunk cable B 1 o

— o e
¥ j |

SEGMENT 2

®N0de supporting redundant media.

Hégende /\
Anglais %n@ﬁis ‘\ \
erminator Terminateur & \ \ \
runk cable A Cable de ligne pringipale A \

T
T N

Tfunk cable B Cable de ligne pri6cip le \/
i (NTL DS
R
N

epeater @\épé}fwra ) ( \ S )\/
lode supporting redundant media Noég pl’%\a}t\en E‘h{rge\d’essu/pports redondants

La difference admissible de lohg } rminée
en dégomptant le nomk : chemin
correspondant aux répétews i i grence
de longueur ad S ’ Figure
A.23).

ndants
sur le

Un nogud prena
fonctionnera igne principale A est connecté au connecteur B
nceud i S < cette configuration n'est pas recommandée car elle|donne
lieu a indications’) e defaut de cablage (au niveau matériel ou logiciel) diffigciles a
interpret 3 fait, il sera trés difficile de localiser un segment de cablage défectugqux.

A.4.4.1

Additidn:

Les présentes régles supplémentaires doivent étre observées pour tout cablage ControlNet:

e si des cables sont nécessaires pour traverser des lignes de distribution d'énergie, il
convient que le passage soit effectué a angle droit;

e le cable doit étre acheminé a une distance d'au moins 1,5 m (5 pieds) des enceintes haute
tension ou des sources de rayonnement de fréquences radioélectriques /hyperfréquences.

Si le conducteur est contenu dans une goulotte ou un conduit métallique, chaque section de
la goulotte ou du conduit doit étre reliée a chaque section adjacente, de fagon a assurer la
continuité électrique sur toute sa longueur, ainsi qu'a lI'enceinte au point d'entrée.
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A.4.4.11 Protection mécanique des composants de cablage
A.4.4111 Descriptif commun
A.4.4.11.2 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

A.4.411.3 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.12 Installation dans des zones spéciales
A.4.4.12.1 Descriptif commun

A.4.4.12.2 Exigences spécifiques aux CP
Additign:

Les composants de cablage doivent étre sélectj

I'envirgnnement et de l'application. Les appllc ians H'ghfle
congug pour satisfaire aux exigences Hi ;
avec des éclaboussures de soudure¢dol
approgriée de la gaine. Les cables utili
correcfement protégés contre les UV ou

planifica 'on%ﬁ

A.4.5 Documentation de

A.4.6
A.5

A.5.1
A.5.1.1
A.5.1.2
A.5.1.3

Non af

A.5.2 Pose des cables

es de
cables
ontact
eption
nt étre

A.5.21 Exigences générales pour tous types de cébles

Remplacement du paragraphe 5.2.1.2:

Lors du tirage de cables coaxiaux de type RG6 a travers des courbes multiples de conduit, les

spécifications données dans le Tableau A.12 doivent étre respectées.
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Tableau A.12 — Paramétres pour des cables RG6 coaxiaux

Caractéristique Valeur
PVC FEP
Rayon minimal de courbure, une seule 77 70
courbure (mm)
Effort Rayon de courbure, plusieurs courbures Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
-nor (mm) fabricant fabricant
mécanique
Efforts de traction (N) 400 600
Efforts de traction continue (N) Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
fabricant fabricant
Forces latérales maximales (N/cm) Voir la fiche technique du /{éir la fiche techn|que du
fabricant fabr ant

Plage de température au cours de Voir la fiche techniqu b\ oir laxfich te que du
I'installation (°C) fabricant br|

Additidn au

Lors du tirage du cable coaxial de type RG6 hors du/co

paragraphe 5.2.1.2:

écifisations donnéejs dans

le Tableau A.13 doivent étre respectées. Des valeurs, fondéesssur odele du Tableau 19
et du Tlableau 21 de la CEI 61918:2010,sont foutnies I@ab 2au A.14 et le Tablequ A.15.

Tableau A.13 — Rayon de courbure pourdes cables'coaxigux a I'extérieur du conduit

-

Pour ce cable coaxial ( L ay&} de courbure ne doit pas dépasse

NN ST
\[ \\/ 36 mm

Cable de eWe prise - 26 mm

M\j\@s pour des cables en fibre de silice

Caxactéris qué\) Valeur
/\ Gl unimodale Gl multimodale
nimigal\de cougpl

yon mi e courp(ire, une seule Voir la fiche technique du | Voir la fiche techn|que du

<\c\ buke (mm) fabricant fabricant

; Voir la fiche technique du | Voir la fiche techn|que du
Effort M\i\de W’ plusieurs courbures fabricant fabricant
mécanjque
g Efforts Jetraction (N) Voir la fiche technique du | Voir Ia fiche techn|que du
fabricant fabricant
Efforts de traction continue (N) Voir la fiche technique du | Voir la fiche techn|que du
fabricant fabricant
Forces latérales maximales (N/cm) Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
fabricant fabricant
Plage de température au cours de Voir la fiche technique du | Voir la fiche technique du
fabricant fabricant

I'installation (°C)
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Tableau A.15 — Paramétres pour des cables en fibre de silice gainée en dur

Caractéristique

Valeur

Fibre SI MM, 200 microns

Rayon minimal de courbure, une seule courbure (mm)

Voir la fiche technique du fabricant

Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm)

Voir la fiche technique du fabricant

Effort - - - -
mécanique Efforts de traction (N) Voir la fiche technique du fabricant
Efforts de traction continue (N) Voir la fiche technique du fabricant
Forces latérales maximales (N/cm) Voir la fiche technique du fabricant
Plage de température au cours de I'installation (°C) Voir la fiche tefzﬁniq\ne\du fabri¢ant
N
A.5.2.7 Installation et cheminement
A.5.2.3 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

A.5.2.4

Non applicable.

A.5.2.5

Non applicable.

A.5.3 Montage deg

A.5.3.1
A.5.3.2
A.5.3.3

Non ajf

A.5.3.4
Additio

Exigences spécifiques pour une in

Des

ique conformément a

a) utillage

Pour monter le connecteur du céble, il est recommandé d'utiliser des outils appropriés
correspondant au cable et aux connecteurs. Un exemple de boite a outils est donné en Figure

A.25.
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ControlNet Network Planning and
Installation Manual
wire cutters

crimp tool

cable strip tool with two blade cassettes
{one for PVC and one for FEP)

knife

memory blade
holder

calibration/flare tool

Hégende

o

Anglais / ~ gais\
t

ontrolNet Network Planning and Installation U\:XIK?} angficati etMstallation de résea
anual ontroMle
ire cutters & Cou&e-fils \ ~/ )\/

rimp tool > b\@l d}-\serti%ge/

@0

alibration / flare tool /\\ \ }utll\i\e}aénnage | a évaser

emory blade holder'\ Por‘\véme a mémoire

[

able strip tool with two\bl casseftes\(one Yor \ea'ﬁ/I de dénudage de cables avec cassettes a
\VC and one f})&FE deux lames (une pour le PVC et une pour le FER
rs

Erminators de connec Terminateurs et connecteurs supplémentaires

IZT1HITOIZIOIXIQOISIZO

tra< &
emory blade carfridge\(contains. &\s/o)f Cartouche de lames a mémoire (contient deux
emory blade;/)/\ jeux de lames a mémoire)

v

-
&
[=
=
(]

leNde boite a outils pour le montage de connecteurs BNC

Outils &

e Pistolet axai our connecteurs étanches IP67)

Si un qutil de dénuddage de cable coaxial est utilisé, un étalonnage est nécessaire.

b) Etalonnage de I'outil

La procédure suivante doit étre utilisée pour étalonner I'outil de dénudage de cable FEP ou

PVC.

1) Tourner les trois vis vers l'extérieur pour bloquer les lames. Ceci empéche I'outil

d'étalonnage d'arriver en butée.

2) Placer l'outil d'étalonnage dans I'outil de dénudage du cable, I'extrémité étroite étant
installée et dirigée vers le cable FEP (utiliser I'extrémité large pour le PVC) comme

illustré en Figure A.26.
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adjusting screws

To Turn the screw
increase the cut depth ‘ clockwise

decrease the cut depth ‘ counterclockwise

ALK

Hégende
Anglais /ﬁan\g\\ls\ \
Clalibration tool Outil d'étalonyag\e\ \\\ \
Adjusting screws Vis de régla&e\ \ \ >
td vers )
Ifcrease the cut depth Wrﬁentérya p:ofa\deuMupe
Diecrease the cut depth &éc&%a pro(o}fjeur\ée coupe
~
Tprn the screw \ Toukperlalis )
clockwise A Ms Ie\ens%‘ra'ﬂe
cpunterclockwise ( N }aQs\{{s% antihoraire
Figure A.26
3) |Serrer la bague
en place. Ferm

Une foi
dimengi

g horaire jusqu'a ce que les lames soient a ps
s d'étalonnage

rrouillé

ames.

ine en

e des
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8,3mm 4,0mm
< l > ¢<—
PVC CL2 &\ p =
/

sheath

First cut; all four shield layers-braid/
tape/braid/tape.

The first cut should cut the outer
sheath without cutting the outer wire

braid. If the braid is frayed, scored

Third cut: Centre conductor
The third cut should cut all layers of

or cut by the blade, adjust the blade e Cabte-CtudTy e wiite

outward slightly to eliminate the dielectric. This cut should not scor

fraying. the center conductor. If the bla
leaves a mark on the conduc

adjust the blade slightly ou;

. P . st
Second cut: white insulation or 1 to eliminate scribing the £oniu

tape. The second cut should cut the
sheath, three outer shields, and
possibly the inner tape shield. The
insulation can be scored slightly but
should not have a deep cut.

Hégende

Anglais / ~ }‘ran\gais\

plvC cL2 v &2 /A
Sheath ! O
Fjrst cut: all four shield layers- C \u%i:b!?/semble des 4 couches de
braid/tape/braid/tape. } stress de/tresse/ruban.
The first cut should cut the outer sheath wi i e la premiére coupe attaque la
cpitting the outer wire braid, If the braid i i dri€ure sans couper la tresse extérieurg
sgored or cut by the blad j u conducteur. Si la tresse est éraillée, entaillée
optward slightly to elimi ing. ée par la lame, régler la lame légérement
extérieur pour éviter de blesser la tresse.
Second cut: white ingulati . Deuxieme coupe: isolant de couleur blanche ou
second cut shguld cukthe sheath)\thre 1°"® bande. Il convient que la deuxiéme coupe
shields, and @ ply i i attaque la gaine, les trois blindages extérieurs, gt
iMsulation can be’segb { éventuellement la bande de blindage intérieure.
hpve a deep cut L'isolant peut étre Iégéerement entaillé mais il

convient qu’il ne présente pas de coupure
profonde

N\

Troisieme coupe: conducteur central. Il convient
que la troisiéme coupe attaque toutes les
couches du cable, y compris l'isolant diélectriqug
de couleur blanche. Il convient que le conducteuf
central ne soit pas entaillé. Si la lame laisse une
trace sur le conducteur, régler la lame légéreme
vers l'extérieur pour éviter de marquer le
conducteur.

O 0 Q0 -

—_
—_

q

c) Dénudage du cable

Important: Le premier et le second réglage de coupe doivent étre précis. Il suffit d'une erreur
de 1/12°™ & 1/8°™° de tour pour faire la différence entre une coupe correcte et une coupe
incorrecte.

La procédure d'étalonnage doit étre réalisée la premiére fois que l'outil est utilisé et a chaque
fois que la lame est remplacée. En outre, elle doit étre effectuée pour chaque type de cable
coaxial différent qui sera utilisé.

Vérifier la tresse extérieure du cable pour s'assurer qu'elle ne comporte pas de fils cassés ou
entaillés aprés dénudage du céble. Si la tresse est endommagée, couper l'extrémité et
effectuer de nouveau le dénudage. Si nécessaire, régler la lame de coupe correspondante en


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 206 — 61784-5-2 © CEI:2010

eme

faisant reculer la vis de réglage de 1/8™"" de tour. Ne pas sertir le connecteur de BNC sur une
tresse de cable endommagée. Ce type d'erreur est a l'origine de la plupart des problémes de
connectivité. Des connexions précises et propres permettront de limiter les erreurs de réseau.

Pour couper des sections de cable, il faut s'assurer qu'elles sont suffisamment longues pour
passer d'une prise a l'autre avec une longueur suffisante, de fagon a ce que le rayon de
courbure ne soit pas inférieur a:

e 77 mm pour un cablage a I'extérieur des enceintes;

e 38 mm pour un céblage a l'intérieur des enceintes.

Procédercomme suit:

1) |Vérifier que le porte-lame a mémoire approprié est installé p
dénuder (PVC-CL2 ou FEP-CL2P) (voir Figure A.28). Les
étalonnées si la cartouche a mémoire est remplacée (v
d'étalonnage).

able a
tre ré-
cédure

e holder

Hégende

Mgla\l't\ N ~ ) Frangais
ade-holder I \ ~Porte-lame

Mche et lame 2 mémoire

o)

ent de coupe de l'outil de dénudage, de fagcoh a ce
Q.) de longueur supplémentaire dépasse du bord de|l'outil,

26 mm
—__extra cable

—— Cable

Légende

Anglais Frangais
26 mm extra cable Cable supplémentaire de 26 mm
Cable Céable

Figure A.29 — Position du cable
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4) Verrouiller le cable en place en déplagant vers I'avant la bague étalon de logement
(voir Figure A.30) jusqu'a ce qu'elle soit en contact avec le cable, avec une légeére

résistance.
THE 1My moves the two Tolers
toward the cable and sets the
depth of the cut.
The ring will click as it moves
from one setting to another
égende

Anglais

0~ Qo -

he ring moves the two rollers toward the cable

hd sets the depth of the cut. upe.

he ring will click as it moves from one setting to
hother.

deux galets vers le cable ¢

en se déplagant d'un cran

—_

Figure A.

lon de

our du

5) |Maintenir le cable d'une main,
logement et tourner I'outil de dénu autour du cable. Effectuer quatre a
cinq rotations comglé j 8
cable, comme indiq
Recommencer les étapes 4 et 5 en déplacant la
bague du logement d'un cran a la fois tout en
i.UUIIIdIIi. iIUUi.“ UIU.\J‘U’IIUUICXHU aui.uw UIU L,a'uic.
Continuer jusqu'a ce que la bague atteigne sa fin
de course
Figure A.31 — Dénudage du cable
Pour la derniére exécution des étapes 4 et 5, il est important d'appliquer une pression
suffisante sur la bague étalon du logement pour s'assurer qu'elle a atteint la derniére
étape. Il convient que le calibre du logement indique “arrét” pour la derniére opération.
6) Une fois que la bague du logement a été déplacée jusqu'a sa position finale et que

I'outil de dénudage ait été tourné pour la derniére fois:

i) Déplacer la bague du logement vers I'arriére pour libérer I'outil de dénudage et le

retirer du cable.
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ii) Si des connecteurs anticorrosion IP65 et IP67 sont utilisés, glisser le tube

thermorétractable au-dessus du céable.

iii) Glisser la bague de sertissage sur le cable comme illustré en Figure A.32. La

pousser vers la gaine du cable pour l'instant.

Crimp ferrule

i -
Hégende
Anglais
Crimp ferrule Bague de seWé\ \\\ \
Cable Cable \\ \ >
Figure A.32 — Montage de la i
iv) Dénuder la longueur approprjée de caple
v) Nettoyer les parties de c&k 2njudage
aprés chaque utilisation.
hes du
e Diélectrique en mousse
blanche et feuille
<q\ de métallisation
f Centre de la gaine
:I du conducteur
@ \/\P@\Z\\\) |
aine T T‘
8,3 mm 4,0 mm
3,7 mm
.33 — Préparation pour des cables de type PVC
rois couches de cable distinctes ou si la tresse extérieure a été
endo ge, couper l'extrémité exposée au moyen d'un coupe-fil et recommencer
Fensemblé de la procédure de dénudage du cable. Il est trés important [que la
fresse extérieure soit intacte avant de sertir le connecteur.

Si des problémes de dénudage persistent,
dénudage. Pour plus d'informations, voir la section relative a I'étalonnage.

il est possible qu'il faille régler I'outil de

7) Pour un cable FEP, couper une longueur supplémentaire de 3 mm de la gaine
extérieure au moyen d'un couteau, comme illustré en Figure A.34.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © CEI:2010

cut an additional

3.1mm off the sheath j
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all 4 shield layers

braid/tape/braid/tape white foam dielectric

and bonded foil

1

center

FEP CL2P

; conductor

:!

sheath

Légende

Té

37 mm 4,0 mm

f

8,3 mm

Anglais

Francais

RN

Al four shield layers braid/tape/braid/tape

L'ensemble des 4 couches de blin
tresse/bande/tresse/ruban.

Cut an additional 3,1 mm off the sheath

A (\\\
Couper une longueur supplémegntaie de 3, W
gaine

White foam dielectric and bonded foil

feuille de métallisati

Clenter conductor

Isolant diélectrique en m&seh\e&uww
Conducteur ceptral_" \\/

sheath

Gaine

Tap

Centre
conductor

de\type FEP

;0 mm au moyen des |guides
til approprié. Deux ex¢mples

PVC CL2

Y

sheath

 — v ]
<_ - [ pvercLz | FEP/CL2A] |
Calibration/flare tool T
ydtcter should bg'4,0 mm exactly. If the centre Use this end of the calibration/strip tool to
is too long)\cut off the excess with the wire cutter verify proper measurements for FEP
If it is too short, repeat the entire cables.
cable stnpplng prQcess’.
Léaende.
~
Anglais Frangais
Tap Prise

Centre conductor

Conducteur central.

PVC cable only

Cable PVC uniquement

If the centre conductor is too long, cut off the
excessive with the wire cutter provided in the

stripping process.

The centre conductor should be 4,0 mm exactly.

cable kit. If it is too short, repeat the entire cable

Il convient que le conducteur central ait une
longueur exacte de 4,0 mm. S'il est trop long, le
raccourcir au moyen du coupe-fil inclus dans le kit
de cablage. S'il est trop court, recommencer tout
le processus de dénudage du cable.

Sheath

Gaine

Calibration / flare tool

Outil d'étalonnage / a évaser

Use this end of the calibration / strip tool to
verify proper measurements for FEP cables

Utiliser cette extrémité de I'outil
d'étalonnage/dénudage pour vérifier que les
mesures des cables FEP sont correctes

Figure A.35

— Guides de dénudage
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Vérifier les éventuels brins de tresse qui n'ont pas été coupés a la bonne longueur. Si
des brins entrent en contact avec le conducteur central, le cable sera en court-circuit.
Couper les éventuels brins du blindage a la longueur correcte.

Important: Vérifier que la tresse extérieure du cable ne comporte pas de coupures ou
d'entailles aprés dénudage du cable. Si la tresse est endommagée, couper I'extrémité
et effectuer de nouveau le dénudage. Il peut étre nécessaire de régler la lame de
dénudage correspondante en faisant reculer la vis de réglage de 1/8°™° de tour. Ne
pas sertir le connecteur sur une tresse endommagée. Ce type d'erreur est a l'origine
de la plupart des problémes de connectivité. Des connexions précises et propres
permettront de limiter les erreurs de réseau.

d) Montage des connecteurs

Procéa

er comme suit:

Placer la bague de sertissage sur le cable si ce n'est déja fajt.

Pour le montage d'un connecteur IP67, glisser le tube the i| par le
fabricant du connecteur) sur le cable.
Pousser l'outil & évaser sur le cable avec un lég et une

pression suffisante vers I'avant) pour élargir la tre 2 en Figure A.36 et

en Figure A.37.

Pousser doucement I'outil a évaser/outil _dlétalonnhageNet apptiquer un mouyement
circulaire sur le cable tout en appliquant(une\pregsignivers
faire passer I'outil sous la tresgé

Figure A.37 — Elargissement des blindages

La Figure A.38 illustre la mise en place de la broche centrale sur le conducteur central.
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Center conductor

&P

CenLr pin
Légende

Anglais Francgais
Center Pin Broche centrale
Center conductor Conducteur central /\\ aN \
Figure A.38 — Mise en place de la broche ceitr
5) |Vérifier que les brins de l'isolation ou de la tresse so emeht\coupés. Retirer

les éventuels débris du conducteur central avant de he centrale.

entral.
ouleur
central

pbroche

a_de sertissage de
Permet de sertir la

Vérifier les brins de
tresse qui  pourraient
mettre en court circuit les
conducteurs centraux

"intérieur n'est pas correctement fixé sur le diélectrigle, les

uille; tresse, feuille, tresse) doivent rester a I'extérieur du cqrps du

ile blindage le plus a l'intérieur est bien relié au diélectrique,|il doit
le™socle du connecteur. Les trois blindages extérieurs doivent| rester
u connecteur. Glisser le corps du connecteur sur le cable (voir|Figure

A.40)
braid and tape shields
connector base i
@é@

Légende

Anglais Francgais
Braid and tape shields Tresse et bande de blindage
Connector base Socle du connecteur

Figure A.40 — Montage du corps du connecteur
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9) Glisser la bague de sertissage sur les trois blindages extérieurs et sur le socle du

connecteur jusqu'a ce qu'elle rencontre I'épaulement du connecteur comme illustré en

Figure A.41.
7
>
Figure A.41 — Montage de la bague de sertissage
10)__Sertir la bague au moven de l'outil de sertissage de |a Figure A.42, Positionner I'outil

de sertissage sur la bague aussi prés que possible du plan de joint en{re lecsgcle du
connecteur et la bague. Le cran de sertissage hexagonal le utilisé
pour sertir la bague qui maintient le connecteur sur le cable pignée
de I'outil de sertissage jusqu'a ce que la bague soit sertie ecteur
et que l'outil se libére.

Figure A.42 — Outil de sertissage

e\ hombreux problémes de réseau sont dus a un mauvais montage des
caonnectelrs” Les connecteurs doivent étre bien montés a l'extrémité de tqus les
¢ables. Tirer sur le connecteur pour vérifier qu'il est correctement fixé. S'il esf lache

11)

12)

ot—st oucll:evc, cotpet fextrémité—du—eable—etmonter—tom—rmotveat—eonneeteur. |l
convient que la force de rétention du connecteur soit d'au minimum 270 N s'il est
correctement monté.

Pour l'installation de connecteurs de degré de protection IP67:

Utiliser uniquement le tube thermorétractable ACUM fourni dans le kit de prise et de
cablage IP67. Ne pas le remplacer par d'autres types de tubes thermorétractables.
Le degré de protection IP67 risque de ne plus étre assuré.

Attention: Les pistolets a air chaud doivent étre utilisés avec précaution. Des
températures élevées peuvent entrainer des brilures, des risques d'incendie ou
autres dommages.

Pour chauffer le tube thermorétractable, se conformer aux principes directeurs
suivants (voir Figure A.43):

i) Placer le tube contre I'épaulement du connecteur TNC.
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ii) Laisser le pistolet a air chaud atteindre une température comprise entre 110 °C
et 160 °C.

iii) Maintenir I'ensemble du cablage a environ 50 mm de la sortie d'air chaud du
pistolet pendant la rétraction du tube.

iv) Tourner continuellement I'ensemble du cablage autour de la bouche de sortie
d'air chaud du pistolet. Il convient que I'ensemble du processus dure environ
4 minutes.

v) Vérifier le tube thermorétractable pour s'assurer qu'il n'y a pas de vides aprés
fusion totale de la colle. Les éventuels espaces entraineraient une perte du
degré de protection IP67.

FHAY Contridlor la caonnaoxion

vH—Gentrélerta-connexion-

vii) Contrdler le cable final

Ensure that thefe are no
voids where{glue fa
incompletely melte
Légende @
Anglais /X Frangais
Place the tubing against the shoulder of the T P c@e contre I'épaulement du connecteur
cpnnector TNCY
Ejnsure that there are no oids\‘were glus has _/é- sufer qu'il n'y a pas de vides dus a une
ifcompletely melted ,\ ~ fusion incomplete de la colle

A.5.3.9

Non af

Non af

A.5.4

Montage

.43 — Cable IP67 étanche

des terminateurs

A.5.4.1
A.5.4.2
Addition:

Descriptif commun

Exigences spécifiques aux CP

Chaque extrémité ou chaque segment de céble doit se terminer par une résistance de
terminaison (terminateur) coaxiale BNC ou TNC. Le terminateur doit é&tre monté sur le port le
plus a l'extérieur de la prise passive, comme illustré en Figure A.44. Pour plus de détails, se
reporter a la documentation du planificateur et a I'Article 4.
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Terminator

Légende
Anglais Frangais
Terminator Terminateur
Tap Prise
Trunk cable section Section de cable de ligne prir}&iéale
N

A.5.5 Montage des dispositifs

A.5.5.1 Descriptif commun

A.5.5.7 Exigences spécifiques aux CP

Additidn:

En audun cas, le cable de dérivation

Choix ¢le I'emplacement de montage de¢

e il 'y a pas d'exige
mohtées au moyen d'

e s'agsurer que lI'empla

e s'agsurer que/la prise est nontée
deg cables stpér imj i

e ne [pas monter
audessus d'éve

Les éventu
support d
Ce conté

Figure A.44 — Mise en place des terminate

s sont

urbure

agement nécessitant le passage du cable de dérjivation
dlimentation en c.a. ou de modules voisins.

gues de la prise, telles que les connecteurs ou les [vis du

Monter i ControlNet (prise en Y et prise en T):

rie doivent pas entrer en contact avec un matériau condlicteur.
er du bruit sur le réseau.

e d'apordssur un support de montage universel, puis monter I'ensemble prise et suppofrt;

e ensuite a travers les orifices du corps de la prise en utilisant:

— des vis et des rondelles plates,

— une attache.

Si les prises ControlNet sont montées sur le support de montage universel comme illustré en
Figure A.45, suivre les étapes suivantes:

1) Aligner le support de montage universel avec les orifices de montage de la prise.

2) Utiliser les vis fournies avec la prise pour cliqueter la prise au support de montage

universel.
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universal mounting

dust cap

i dust cap
Légende
g A\ 67/\\

upiversal mounting bracket

\
\

\

!

\

\

\

\

’ -~ Y-Tap |

‘
: \

|

\

\

\

\

\

\

\

\

Anglais /\ ’\ > ( Q) ‘Er cais
Universal mounting bracket Suppqrt de\{ontagﬁ)universel
Yttap /L P\rTs\e en\(
Dust cap \ (\ Cﬁ\u}wn}]ti-poussiére
AV TS

ontage des prises

DIN ou une

3) La|Figure Agﬁ}lcu re la i€ t I'ensemble prise et support est monté sur |un rail
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universal meunting bracket
use four screws to attach the universal
l( mounting bracket to another mounting surface

-« universal
mounting bracket

Mount the universal mounting
bracket on the specified mounting
rails or DIN rails using a #3 style
symmetrical (35mm X 7,5mm)
DIN rail

suitable
fixture

Hégende N\ }7 A
Anglais /\ \ > ( U ‘Qﬁgais

niversal mounting bracket Suppert de\rkontag/el universel

IN rail A NRaDIN

r'}e sypport de montage universel sur les

ount the universal mounting bracket on\the Po
becified mounting rails N rail ind\a # )l;ails écifiés ou sur des rails DIN n° 3 de type
yle symmetrical (35 mfq x 7, m) DINN(ak yrwét fque (35 mm x 7,5 mm)

N
se four screws to aftfach the univergakmou mg\\#yilser les quatre vis pour fixer le support de
acket to another mountipgnsiface ontage universel a une autre surface de
montage.

uitable fixtu}e\/ \ Support approprié

Qo 10| C

o C

n

Figur nsem \/prise au moyen du support de montage uniyersel

La Fig éthodes de montage alternatives utilisant les orifiges de

Monter i pport approprié en utilisant des attaches ou des vis comme jllustré
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Screws and flat washers

Body holes s,

Body holes
Tie wrap

Hégende (\(_(-\

Anglais Fra(g/;\l‘s\

ody holes Trous du corps

2NN
Tje wrap Attache autobl ua\l\te \\ \ \/
Screws and flat washers Vis et rondelé@la\tsi\ \ X
N

Figure A.47 — Montage de la prise au

o)

Ne pag trop serrer les vis. Un serrage excessif [i e\d'e d@v‘ua

A.5.6 Codage et étiquetage
A.5.6.1 Descriptif commun

A.5.6.7 Exigences spé€

Additidn:

Les produits C@N
I'icbne|grisée dés

b A.48;

igure A.48 — Icones de réseau redondant

A.5.7 Mise. 3
blindé

e et équipotentialité des équipements et dispositifs et cablage

A.5.7.+——DPeseriptif commun
A.5.7.2 Liaison équipotentielle et mise a la terre des enceintes et chemins de céables
A.5.7.3 Méthodes de mise a la terre

A.5.7.3.1 Maillage équipotentiel

Addition:

La méthode de mise a la terre doit étre conforme a la documentation du planificateur. Des
conducteurs d'égalisation doivent étre installés pour remédier & un éventuel décalage du
potentiel de terre dans la zone de couverture du réseau de communication. L'aire de la
section de ces conducteurs doit étre conforme au 4.4.7.2.1 de la CEI 61918:2010.


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 218 - 61784-5-2 © CEI:2010

A.5.7.3.2 Etoile
Addition:

Outre les exigences posées en A.4.4.7.3.2, les exigences suivantes doivent étre respectées.

Les blindages des équipements de communication doivent étre uniquement référencés a la
terre du signal (terre fonctionnelle) et aucun équipement (comme par exemple les moteurs ou
les appareils de commande des moteurs) ne doit étre référencé a la terre fonctionnelle. La
terre en étoile des deux systémes (terre fonctionnelle et terre de protection) doit converger en
un point du batiment, comme illustré en Figure 16 de la CEl 61918:2010. Les connexions a la
terre des armoires ne doivent pas s'enchainer en cascade

A.5.7.3.3 Mise a la terre des équipements (dispositifs)

Additign:

Les éguipements doivent étre reliés a la terre conformément a ion du

fabricant et a la documentation du planificateur.

A.5.7.4 Méthode de mise a la terre du blindag
A.5.7.41 Généralités
A.5.7.4.2 RC paralléle
Additign:

Les blihndages sont terming
des digpositifs actifs. bur les
blindages car ces def ) g cables
coaxialix ne sont pas d|r e 3 i stéeme;
car ceg¢i risque . S éfauts
de compmunicati hce du
blindage a la terre & nhés en
utilisant un DVM 4 ; - inflage a
la terre !

grante

" to__earth =1MQ /number _of _nodes

Sachanpt qu'i g€ que les répéteurs aient également une résistance a la terre de[1 MQ,
ils sont aussiprissen gcompte dans le nombre de nceuds.

A.5.7.43—Direscte

Non applicable.

A.5.7.4.4 Dérivées de RC paralléle et directe

Non applicable.

A.5.7.5 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

A.5.7.6 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.
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A.5.8 Documentation du cablage aprés mise en ceuvre
A.6 Vérification de I'installation et essai de réception de l'installation

A.6.1 Introduction
A.6.2 Vérification de l'installation
A.6.2.1 Généralités

A.6.2.2 Vérification en fonction de la documentation de planification du cablage

A.6.2.3 Verification de la mise a la terre et de I'equipotentialite

A.6.2.4 Vérification de mise a la terre du blindage

Additign:

Le syqgteme de cablage ControlNet utilise une RC parallgle & indage.

L'installateur doit s'assurer que la résistance du blindag
lorsque¢ les dispositifs actifs sont déconnectés en utilis
disposftif actif connecté, la résistance du blindage a fa terre dqit

Sachant qu'il est exigé que les répéteursaaie
ils son

A.6.2.5
A.6.2.5.
A.6.2.5.

A.6.2.
A.6.2.6.
A.6.2.6. pécifiques aux CP

Additign:

L'installateur doit utiliser les cables définis dans la documentation d'installation.

A.6.2.6.3 Exigences spécifiques pour une installation sans fil

Non applicable.

A.6.2.7 Vérification des connecteurs
A.6.2.7.1 Descriptif commun

A.6.2.7.2 Exigences spécifiques aux CP
Addition:

L'outil d'essai du cable coaxial doit étre muni d'une interface BNC/TNC et doit pouvoir

déterminer:
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e les défauts du céblage (circuits ouverts et courts-circuits);
e la distance jusqu'au défaut du cable;

e la présence d'un terminateur approprié;

e lalongueur du segment ou de la section.

Apreés installation du connecteur BNC ou TNC, utiliser un testeur de cablage coaxial approprié
ou un DVM ou encore un outil approprié d'essai du réseau, comme illustré en Figure A.49,
afin de s'assurer que la continuité du circuit est correcte.

Attach the connector end
[ ofthe cable to the port on

top of the test tool

=lalal=

b= ——

Hégende

Anglais ( N\ 8 ( U Mgais
ttach the connector end of the cable to t po\ ixer 'extréWe, cbté connecteur, au port
h the top of the test tool situé.a g _partie supérieure de I'outil d'essai

o >

réseau

Une aytre méthode consiste a uijli s u un testeur de continuité afin de périfier
la présience d'un éventue s du connecteur et la broche centralge.

Utilise des pin@e
circuit temporaire

e illustré en Figure A.50, pour créer un| court-
et le corps du connecteur a une extrémité dufcable.

Connector

L{égende

Anglais Francgais
Connector body Corps du connecteur
Pin Broche

Figure A.50 — Mise en court-circuit du cable pour vérification de la continuité

A l'autre extrémité du cable, utiliser un testeur de continuité ou un ohmmeétre pour vérifier la
continuité électrique. Le Tableau A.16 est utilisé pour déterminer les mesures a prendre en
fonction des résultats d'essai.
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Tableau A.16 — Matrice d'essai pour connecteurs BNC/TNC

Si la résistance mesurée indique:

Dans ce cas:

Extrémité distante en court- qu'il y a un court-circuit
circuit avec la jarretiére

Oter la jarretiére et effectuer I'essai en
circuit ouvert

qu'il n'y a pas de court-circuit

Utiliser un coupe-fil pour retirer le
connecteur, monter un connecteur neuf
et recommencer I'essai

Extrémité distante en circuit qu'il y @ un court-circuit

Utiliser un coupe-fil pour retirer le

ouvert connecteur, monter un connecteur neuf
et recommencer I'essai
qu'il n'v 3 pas de court-circuit Passer a la section sujvante
Une fojs les essais terminés, remplacer la section de cable de ligne phqci i bléme
persiste.
Chaqup section de cable doit étre munie d'une fiche BNC ou TNC. Les gFi igne ne

sont pas prises en charge. Les sections peuvent étre éte

opposition (de traversée de cloison ou de type "balle" e

lack en

Lorsqulils sont correctement installés, les connecteurs BNC/TNEC (a Dir une

force de rétention d'au moins 270 N. Si I'effortde
inférietir a 270 N, le montage du conng
le connecteur et I'outil de sertissage n

Les re¢ommandations suivantes sont ytiles pourigentifi

— |vérifier I'guti
connecte

irs est

que;
ue du

ant du

A.6.2.7.

Non af

igsage sont conformes aux spécifications (non ysées);

si la force op élevée, la tresse sera endommagée. Une fdrce de

A.6.2. Vérification des connexions
A.6.2.174—Bes.,.:pt:f commun

A.6.2.8.2 Nombre de connexions et de connecteurs
A.6.2.8.3 Mise en correspondance des fils

Non applicable.

A.6.2.9 Vérification des terminateurs
A.6.2.9.1 Descriptif commun
A.6.2.9.2 Exigences spécifiques aux CP

Addition:
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Au moyen d'un DVM ou d'un testeur de cable coaxial approprié, vérifier que le terminateur est
correctement monté. Si un DVM est utilisé, la DCR du cable devra étre prise en compte. Si
les deux terminateurs sont montés sur un segment donné, la DCR mesurée doit étre d'au
moins 37,5 Q.

A.6.2.10 Vérification du codage et de I'étiquetage
A.6.2.11 Rapport de vérification
A.6.3 Essai de réception de l'installation

A.6.3.1 Généralités

Additidn:

Les outils ci-dessous peuvent également étre utilisés pour la vérifigatiQ ification du
réseau:

e out TDR);

o réfl
A.6.3.2

Non af

A.6.3.3
A.6.3.3.
A.6.3.3.1.
A.6.3.3.1. et

Additign:

La lon ges en

Figure
L'affaibpli
A.6.3.3.

A.6.3.3.2. Descpiptif commun

A.6.3.3.2:2 Exigences spécifiques pour CP non Ethernet

Addition:

La longueur du segment doit é&tre mesurée et conforme aux recommandations de conception
de A.4.

L'affaiblissement de propagation de la fibre doit étre vérifié et s'inscrire dans les valeurs de
bilan de puissance admissible, comme défini en A.4. Si I'affaiblissement de propagation est
supérieur a la valeur admise et si la longueur de la fibre s'inscrit dans les tolérances
d'affaiblissement de propagation, I'affaiblissement du connecteur peut étre trop élevé et peut
nécessiter une nouvelle terminaison ou un polissage supplémentaire.

Aprés la pose initiale du cable a fibre optique, les sections doivent étre vérifiées au moyen
d'un wattmétre optique afin de s'assurer que I'affaiblissement est inférieur a 13,3 dB (voir le
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Tableau A.3). La source d'énergie utilisée pour contréler la fibre doit correspondre aux
caractéristiques assignées de la source d'énergie utilisée.

La perte de puissance mesurée doit s'inscrire dans les limites données dans le Tableau A.2,
le Tableau A.3 et le Tableau A.7 pour les types de fibres utilisés, comme indiqué dans le
Tableau A.17. La source lumineuse utilisée pour les essais de cable doit étre correcte; dans
le cas contraire, des valeurs imprécises seront obtenues. Les bilans de puissance sont
spécifiés aux longueurs d'onde de la source lumineuse.

L'utilisation d'une source lumineuse de référence, a la longueur d'onde spécifique, et d'un
wattmeétre optique, comme illustré en Figure A.51, permet de déterminer I'affaiblissement

d'inser

Il conv
satisfa
utilise

Une fo

iond'unseament de cible a fibre ontiaue
~J Ll |

s les valeurs saisies dans I'outil logiciel de configurati

échang
confor
pour s

L

es de messages prévus, le logiciel indiquera sj

tisfaire aux exigences prévues.

%

Optical power meter Optical power source

égende

tul des
hble et

e a la planification. Si le réseau n'est pas vali s reglages qoivent étre efflectués

Anglais Francgais

Fibre segment segment en fibre optique

0]

ptical power meter Wattmeétre optique

O

ptical power source Source de puissance optique

Figure A.51 — Essai des segments de cable a fibre optique
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Tableau A.17 — Longueur d'onde et types de fibres

Longueur d'onde Type de fibre
nm
640 200/230 um a gradient d’indice MM
1300 62,5/125 pm MM
1300 62,5/125 pm MM
1300 62,5/125 pm et 9/125 pym SM
A.6.3.3.3 Exigences specifiques au cablage generique conforme n

I'ISO/CEI 24702

Non agplicable.

A.6.3.4 Exigences spécifiques pour une installation sans§

Non apgplicable.

A.6.3.5 Rapport d'essai de réception

A.7 |Administration de l'installation

Le paragraphe 7.8 n’est pas applicable.

A.8 |Maintenance de iOK eg@ler de pannes
A.8.1 Généralités

A.8.2 Mainte@:e
A.8.3 Recherche

Additio

Si les : dal ou multimodal sont effectués au moyen d'une source
lumine il sera obtenu une mesure incorrecte de I'affaiblissement. La [source
lumine 3 ohde correcte doit étre utilisée pour les essais des fibres. Pqur des

3 ) ) pour |a herche
de pannes et la maintenance du réseau. Des pertes de puissance considérables pourraient
étre entrainées dans le cable suite a:

e des épissures médiocres;

e des rayons de courbure inappropriés;

e des pertes par courbure;

e des fibres cassées;

e des connexions médiocres;

e des connecteurs contaminés ou endommageés;

e un polissage incorrect des connecteurs.

a) Mesure a I'OTDR
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Outre les mesures de perte de puissance, il convient également d'examiner I'ensemble du
réseau a fibre optique au moyen d'un OTDR. L'OTDR émet la lumiére dans un brin
élémentaire de cable a fibre optique et affiche la lumiére réfléchie. Les essais a I'OTDR
fournissent les mesures suivantes qui aident a la recherche de pannes et a la maintenance du
réseau:

e la distance totale sur le cable jusqu'a une rupture dans la fibre;

e la distance jusqu'a un événement (épissure, courbure, connecteur) qui affaiblit la lumiére;
e |a distance entre deux événements d'affaiblissement;

o |'affaiblissement de la lumiére entre deux points du cable;

e Jlal
Il cony ire de
cable pau de
conneq pour
I'intercbnnexion des cables.
férents
sionnel
ditions

Le texte ci-aprés fait référence a la Figure A.53. Le répéteur a fibre optique dispose d'une
DEL pour la connexion coaxiale et d'une autre pour les indications cumulées des canaux a
fibre optique.
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Repeater
modules status
indicator

Repeater
| — adapter status
indicator

e
’ Z;
Yégende /\(_\
.

Anglais Fra?{é'\s

Rlepeater modules status indicator Voyant d'état de m()}j.KIes\Qép\é{e}ni

)

Les DEL des voyants d'état dans le module adaptat
séparément ou conjointement. Les différentes ¢ [

sont données a partir du Tableau A.18 jusqu'a
Tableau %

epeater adaptor status indicator Voyant d'état d'adggtate\u!\%rép\éte\ﬁ\ >
.

Figure A.53 — Module adaptateur<de r

euyent étre interprétées
t leurs interprétations

Ces DEL d'indication d'état el(leur(i'ntqpre R‘QQ > Sont présentées dans le

Module adaptateur métemwle}égéﬁur \ Tableau A.19

Adaptateur de réfQéte\\unNement Tableau A.20

Les indications cides
combinaisons ne/s
adaptateur de répéteurs
pas valide et/inth prxobable

Module de répéfeunypriqlement\ Tableau A.21

eules combinaisons valides. Toutes les |autres
ar exemple, la combinaison d'un voyant d'un module
d'un voyant de module de répéteur au rouge fixe n'est
\ent un module défectueux.

— Adaptateur de répéteur et diagnostic du module

Si lep deux Mts s\ognt Cela signifie: Résolution
Rougg/vert alternatMent L'adaptateur de répéteur est en cours de | Ne rien faire. L'adaptateur de
mise sous tension ou de réinitialisation répéteur fonctionne correctement
Rouge fixe Une situation de bavardage a eu lieu. Vérifier que le réseau et le
Un autre nceud ou répéteur sur le composant fonctionnent
réseau est en train d'émettre en continu correctement
Eteint L'adaptateur de répéteur n'est pas Veérifier que la tension et la polarité
alimenté ou est défectueux de I'entrée d'alimentation de

I'adaptateur de répéteur sont
correctes
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Tableau A.20 — Diagnostic avec les voyants de I'adaptateur de répéteur

Si le voyant de
I'adaptateur du
répéteur est

Cela signifie:

Résolution

Vert fixe

Des données exemptes d'erreur
sont récupérées au niveau du port
coaxial de I'adaptateur de répéteur

Ne rien faire. Il s'agit du mode normal de
fonctionnement

Vert clignotant/ éteint

Des données entachées d'erreurs
sont occasionnellement récupérées
au niveau du port coaxial de
I'adaptateur de répéteur

Cette situation se corrigera normalement de
maniere automatique. Si la situation persiste,
vérifier que:

- toutes les broches du connecteur BNC sont

correetement-enfichdes

Roug
éteint

b clignotant/

Il n'y a pas de données en
réception au niveau du port coaxial
de I'adaptateur de répéteur, ou des
données comportant un grand
nombre d'erreurs sont regues au

niveau du port coaxial de
I'adaptateur de répétgur

Tableau A.21 -

Si Je voyant de
I'aglaptateur du
r¢péteur est

(leshnity
ya lee péteur
N

Résolution

Vert flxe

D

Ne rien faire. Il s'agit du mode normal de
fonctionnement

Vert dlignotant/
éteint

hées\d'erreurs
récupérées

ou de tous les

Cette situation se corrigera normalement{de
maniére automatique. Si la situation pergiste,
vérifier que:

- toutes les broches du connecteur BNC sont
correctement enfichées

—_

- toutes les prises sont de type ControlN¢

- tous les terminateurs ont une résistanc¢ de
75 Q et sont présents aux deux extrémifés
de tous les segments

- le cable coaxial n'est pas relié a la terrg

- le type correct de connecteurs a fibre

optique est utilisé et les connecteurs sont
correctement montés sur le cable a fibre
optique

- Le bon type de cable a fibre optique est
utilisé

Rouge clignotant/
éteint

Il n'y a pas de données en réception
au niveau de tous les modules
répéteurs, ou des données
comportant un grand nombre
d'erreurs sont regues au niveau de
certains ou de tous les modules
répéteurs

Vérifier:
- qu'il n'y a pas de cables endommagés
- qu'il n'y a pas de prises endommagées

- I'absence éventuelle de terminateurs de

segments

c) DEL de diagnostic a courte et moyenne distance

Voir la Figure A.54 et le Tableau A.22 pour une description des DEL de diagnostic.
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y &
=z
_ __
W <
Channel 1 L
status LED | O
—3
Channel 2 r
status LED ]
Uégende A (\
Anglais Frangai
Channel 1 status LED DEL d'état du canz{ﬁ \ \

(@)

hannel 2 status LED

DEL d'état du/één@\sz\ \\ \

Figure A.54 — DEL de modules a fibre optique

mqy distance

Tableau A.22 — Table de recherche de pm s de/courte et enne distance
Si I¢ voyant du ie: ( © U Résolution
module du
répéteur est
Eteint Répéteur non connectg a I'alimentatiorrou Vérifier les connexions et I'état de
module adaptateur défectu I'alimentation, Réinitialiser I'adaptafeur
en le mettant hors tension puis sou$
(\ tension.
N
Vert Le[?*éeéte fonctim sWéseau Ne rien faire.
Vert clignotant/ ivite nées sur le | Sile cable est en place:
éteint <
< - s'assurer que le canal de réception est
connecté au canal d'émission sur |es
deux modules
- vérifier qu'il n'y a pas de fibres rompues
c) DEL
Voir la et leYableau A.23 pour une description des DEL de diagnostic.



https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

61784-5-2 © CEI:2010

Channel 1 I
status LED »
| >
r —0
Channel 2
status LED .@
Hégende /\ &
Anglais /Rqu'{ais\
Channel 1 status LED DEL d'état du can§\1

(@)

hannel 2 status LED

X
DEL détat dlcanal N\

Tableau A.23 - Table de recherche de pann

Figure A.55 — DEL de module répéteur de

(‘Qlo Mistance

trés longue distan¢e

Si le yoyant du
mofule du
répdteur est

Cela signifie:

Résolution

Eteint Répéteur non connecté a I'al

ou modlﬂz\{daptat;lrkd ectugux

T

@itialiser le module

Vert Le répéﬁ‘&f&\éionne}z\errehg >\/
rés aN

Aucune action n'est requise

Vert clighotant/ Pas|d'activi

éteint >ré

ées sur -

8 Réchahge de
i Je cable<est

s'assurer que le canal de réception ¢gst
connecté au canal d'émission sur les| deux
modules

vérifier qu'il n'y a pas de fibres rompyes

Rouge dignotant/

L dule szais n'est pas
prét a fenctionner:

Il convient que cet état apparaisse au cpurs de

éteint la réinitialisation du module et qu'il dure
(\ environ 5 s
Rouge interfittent | Aﬁmr ta r'r\ﬁséjre que le nombre de Veérifier les parameétres du réseau. Vérifler le
nnées\erronées détectées augmente, cablage du réseau.
5 ce de clignotement du voyant

royge augmente également jusqu'a

affichage au rouge fixe
Rouge Distorsion excessive du signal de - vérifier que le type de fibre est corre¢t et

réception

qu'il correspond au module.

vérifier la longueur et I'affaiblissement de la
fibre pour s'assurer de leur conformité a la
spécification.

remplacer le module répéteur a fibre optique
aval sur le canal dont la DEL rouge clignote
par intermittence.

s'assurer que la longueur totale du réseau
est conforme a la spécification (voir A.4)

s'assurer que SMAX est correctement
définie dans I'outil logiciel de configuration
ControlNet

A.8.4 Recherche de pannes

Non applicable.
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Annexe B
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 2/2 (EtherNet/IP™)

B.1 Champ d’application du profil d'installation

Addition:

La présente norme définit le profil d'installation du Profil de confmunication

(EtheriNet/IP). Le profil CP 2/2 est spécifié dans les normes CEI 6178
profil repose sur des applications normalisées des TP-PMD et FO-P,
telle qile 100BASE-FX.

B.2 |Références normatives
Additidn:

CEIl 60
particu
donnég

IEC 61
Symmg
floor wj

ANSI/T

B.3

B.3.1
B.3.2

Additign:

CP 2/2
-2. Ce
802-3,

ication
jon de

Part 5:
izontal

Part 1:

-

FO-PMO Fibre optique - Dépendante du support de couche physique
LLCR Résistance de contact de bas niveau

RF Fréquence radioélectrique

ST Connecteur a fibre optique conforme a la CEIl 61754-2

T568A / T568B Conventions de cablage (voir ANSI/TIA/EIA 568-B.1)
TN-S Nceud terminal - terre séparée

TP-PMD Paire torsadée - Dépendante du support de couche physique

B.3.3 Conventions utilisées pour les profils d'installation

Non applicable.
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B.4 Planification de I'installation

B.4.1 Introduction

B.4.1.1 Objectif

B.4.1.2 Cablage de locaux industriels

Addition:

- 231 -

Le CP 2/2 est congu pour étre déployé au sein de I'llot d'automatisation ainsi qu'entre flots
d'automatisation, comme décrit en 4.1.2, Figure 5 de la CEIl 61918:2010. Le CP 2/2 peut étre
directement connecté a un systeme de cablage générique en utilisant le pare-feu approprié

ainsi que la prise AO, comme illustré en 0. Dans ce cas, la prise int de
démargation entre le cablage générique et EtherNet/IP. La prise AO qui est
définieldans ce profil. Pour les autres exigences, voir B.4.4.2.2.
L'inter¢onnexion de CP 2/2 avec CP 2/1 et CP 2/3 peut n d'un
convertisseur/adaptateur (dispositif de liaison) comme illustré\en nexion
physiqle directe de la TO (Telecommunication Outlet - Pris€é de 1€ A prise
AO esf possible; ce CP 2/2 prend en charge la Variante 1 deda
<|E | EtherNey/IP R
To [Generic cabling HMI I/ \P/ké Llnkmg Llnklng
system device device
bccording to
IPO/IEC24702 Q
% rolNet
N L.
Q \C;j}pllng/ HMI o PLC L|nk_|ng
PotenWlo ‘ve}ga\\/\ aptor device
ou Ing\ Isolz:l_ion/
adaptor | j
\ A
< \ ntrolNet IS DeviceNet
A\
SR T ]
Sl | | 1o | | pLc HMI /0 PLC
Components shall be IS rated
Légende
Anglais Frangais
AO AO (prise d'automatisation)

To generic cabling system according to ISO/IEC

Vers systéme de cablage générique selon

24702 ISO/CEI 24702
HMI IHM

/10 E/S

Ethernet IP Ethernet/IP
PLC PLC

Linking device

Dispositif de liaison

Coupling adaptor

Adaptateur d'accouplement

Potentially explosive area

Zone a atmosphére explosible

Isolation / barrier

Isolation /barriere

Components shall be IS rated

Les composants doivent étre de SI

Figure B.1 — Interconnexion de réseaux CPF 2
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B.4.2 Exigences de planification
B.4.2.1 Sécurité

B.4.2.1.1 Généralités

B.4.2.1.2 Sécurité électrique
B.4.2.1.3 Sécurité fonctionnelle
B.4.2.1.4 Sécurité intrinséque

Non applicable.

B.4.2.1.5 Sécurité des systémes de communication par fibres ques (OFCS

B.4.2.7 Sécurité

Additign:

Le réspau de commande doit étre isolé de I'environnem ubigue et\de l'Intermet. Le
concepteur doit mettre en place la sécurité appropriée i 5 pare-
feu, le$ routeurs et/ou la sécurité logicielle appropriéé.

Une aftention toute particuliére doit é S pour
préven e. Les
armoir sonnes
non au hge dd

B.4.2.3
B.4.2.3.
B.4.2.3.
B.4.2.4

Non af

B.4.3

B.4.3.1

B.4.3.1.4 Descriptif commun

B.4.3.1.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Non applicable.

B.4.3.1.3 Topologies physiques de base des réseaux actifs
B.4.3.1.4 Combinaison de topologies de base

Non applicable.

B.4.3.1.5 Exigences spécifiques aux CP
Addition:
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EtherNet/IP prend en charge une connexion point a point comme illustré en Figure B.2 au
moyen d'un cable croisé. Le céable croisé doit étre conforme au schéma de céblage décrit
dans I'Annexe H de la CEl 61918:2010.

| —

"

Figure B.2 — Connexions entre homologues

B.4.3.7 Caractéristiques du réseau
B.4.3.2.1 Généralités

B.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cabl
Ethernet

Non applicable.

B.4.3.2.3 Caractéristiques du rés ase
d'Ethernet

Modifi¢ation:

Le Tableau B.1 fournit des vals 5 nodele du Tableau 2 de la CEl 61918:2010.

Le Tableau B.1 décrit les aristiguds miwimales de réseaux de base EtherNet/IP.

\Q N cté\\ique CP 2/2
Ddbits de\qonn%ﬁgls\e‘n charge’ (Mbit/s) 10/100 et 1 Gbit/s

Lgrique e\ca rise en charge (m) 100 maximum (voir la longueur et les
limites de canal et de liaison ci-dessous])

N¢mbre dwexi%s sur le canal (max.) 64

Lgngueur/du coere brassage (m) Voir I'Article 4 de la CEIl 61918:2010, et
I''SO/CEI 24702

Classe de canal selon I'ISO/CEI 11801:2002 et Classe D

I''SO/CEI 24702 (min.)

Catégorie de cable selon I'lSO/CEI 11801:2002 et 5

I''SO/CEI 24702 (min.)

Catégorie de matériel de connexion selon 5
I''SO/CEI 11801:2002 et I'lSO/CEI 24702 (min.)

Types de cables En fonction des besoins de I'application

8 Le canal de catégorie 5E nécessite des connecteurs de catégorie 6A avec un cablage de catégorie

5E lorsqu'il y a plus de 4 connexions sur un canal donné.

B.4.3.2.4 Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optique

Remplacement:
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le Tableau B.3 et le Tableau B.4.
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Tableau B.2 — Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibre optique

Caractéristique CP 2/2
Type de fibre optique Longueur minimale | Longueur maximale A
Largeur de bande modale min. m km nm
9 um/125 pm 0 10 minimum 1310
1550
50|um/125 pm 0 2 minimum 850
\300
62[5 um/125 um 0 2 mini SES\
1 09/
Fitlre plastique 0,980/1 mm & saut 0 5}’\ \>50
d'ipdice, 10 MHz x 100 m
A\
A daut d'indice 200 pm/230 pum Ce point appelle un e p}mkp \% 650
) ) complément mplé¢ment-dgtu
Sillce gainée en dur 17 MHz x km d'étude.
a .
Eln fonction du nombre de courbures M\ \ ) /
Tableau B.3 — Longueurs d%%(ie\‘lwzh 2, NA de 0,5
Longugur maximale de liaison avec pertes up entaige Nombre de connexions (Note 2)
au rayon de courbure et au nombre e connexions
Nombrf de P tes\s\(ﬁlus avorabtes) 0 1 2
courbuyes /
pertés 0dB 3dB b dB
Nompbre d \ﬁe max au rayon de Longueur maximale (Note| 1)
ces cou N te 3)
N i
AN\ 0.00 55 43 32
N\ 0,87 52 40 29
R\ D 0,96 51 40 28
Q RSN 1,03 51 40 28
X\ N/ 1,06 51 39 28
5 ) 1,09 51 39 28
Les notds 142 et 3 sont placées a la fin du présent paragraphe.
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Tableau B.4 — Longueurs de fibre plastique 1 mm Type A4d, NA de 0,3

Longueur maximale de liaison avec pertes supplémentaires dues Nombre de connexions (Note 2)
au rayon de courbure et au nombre de connexions
Nombre de Pertes les plus défavorables 0 1 2
courbures /
perte dB 0 dB 3dB 6 dB
Nombre de Pertes maximales dues au rayon de Longueur maximale (Note 1)
courbures courbure (Note 3) m
dB

0 0.00 65 53 41

1 0,87 63 /57\ 39

2 0,96 62 B\ 50 38

3 1,03 62 /N 50, 38

4 1,06 62 \\{0 N\ 38

5 1,09 Ce2 X0 38

N

Les notgs 1, 2 et 3 sont placées a la fin du présent paragraphe. < \ \ \
NOTE 1| Perte de la fibre
Les perfes de base de la fibre comprennent leg\effets de (qui est
réversible) et I'ouverture numérique d'injectior/de la so
NOTE 2| Connexions
Les pertes par couplage de traversées de nale de
I'émettepir et dans la sensibilité de récepteur la pl orables,
dues a pin connecteur, sont s ptateur,
constitug¢nt une connexion (voir
NOTE 3
Les pertesg Lrbure a
un rayo s types,
1 courbyre = 36Q% e perte.
D'autres| rayons “de{courbyre sont admissibles. Pour les pertes par courbure, il convient de consulter|la fiche

techniqye dufabricant

B.4.3.2.5 Caractéristiques spécifiques du réseau

Non applicable.

B.4.3.2.6 Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.4.4 Sélection et utilisation des composants de cablage

B.4.4.1 Sélection des cables



https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

— 236 —

B.4.4.1.1 Descriptif commun
B.4.4.1.2 Cables en cuivre
B.4.4.1.2.1

Remplacement des Tableaux 4 et 5:

61784-5-2 © CEI:2010

Cables a paire symétrique pour CP a base d'Ethernet

Des valeurs, fondées sur le modele des Tableaux 4 et 5 de la CEl 61918 :2010, sont fournies

a partir du Tableau B.5 jusqu’au Tableau B.9.

Tableau B.5 — Informations applicables aux cables en cuivre: céblage fixe

Caractéristique

cAz

Impédance nominale du cable (tolérance)

950 a110 Q de 1 a4 MHz
95 Q a 107 Q de 4\MH2aa

Facteyr d'adaptation (en réflexion) (dB)

1 MHz a 10 Hz 0 #6510 O(f)

x1og(f/20)

NEXT|(paradiaphonie)

o _
e e s

Syméfrique ou asymétrique

Sipohoi

DCR des conducteurs

b Confermle &)I1SQ/CE 11801

DCR qu blindage

Conféxqe ay/SO/CEl 11801

Nombfe de conducteurs /7

4é\=-\t ga

Blindqge

\Dgi V'par 'utilisateur

nforme au Tableau B.10 et au Tableau B.11

Coulepr de gaine exterlet{riex

OGN
Code e couleur du conduct% /\\ \) ) >0

Définie par I'utilisateur

Matérfau de gaine %terl ure

Défini par l'utilisateur et I'application

Résisfance aux e viro ents séveresy(par W uv,
résistance a I' hU|I

Définie par I'utilisateur et I'application

Evalugtion par les yg%\Qm\s\de rtlflca

Selon la réglementation locale

2 Lek conception de\\}e\s aN{aI%s\eP/etone ne sont pas autorisées dans les paires de conducteurs

XX\

bl . Informations applicables aux cables en cuivre: cordons

Caractéristique

CP 2/2

Impédanee/nominale du cable (tolérance)

950 a4 110 QO de 1 MHz a 4 MHz

95 Q0 a 107 Q de 4 MHz & 100 MHz

Facteur d'adaptation (en réflexion) (dB)

1 MHz & 10 MHz: 20 + 6xlog, ,(f)
10 MHz & 20 MHz: 26
20 MHz & 100 MHz: 26 - 5xlog, (f/20)

NEXT (paradiaphonie)

NEXT(f) > 64 -15xlog, ()

Symétrique ou asymétrique

Symeétrique

DCR des conducteurs

Conforme a I''SO/CEI 11801

DCR du blindage

Conforme a I'lSO/CEI 11801

Nombre de conducteurs

48 ot 88

Longueur 82 m maximum (voir I'Article 4 de la
CEIl 61918:2010, )
Blindage Défini par l'utilisateur
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Caractéristique CP 2/2
Code de couleur du conducteur Conforme au Tableau B.10 et au Tableau B.11
Couleur de gaine extérieure exigée Définie par I'utilisateur
Matériau de gaine extérieure Défini par l'utilisateur et I'application
Résistance aux environnements séveres (par exemple: UV, Définie par I'utilisateur et I'application
résistance a I'huile, LSOH)
Evaluation par les organismes de certification Selon la réglementation locale

8 |es conceptions de cables a quartes en étoile ne sont pas autorisées dans les paires de conducteurs

Modifi¢ation:

Les pefformances supplémentaires suivantes sont exigées pour les

I'équilibre permanent de la liaison comme défini ci-dessous.

Le cable UTP doit étre choisi et monté en fonction de_sa

hnal et

igences

d'affaiplissement de conversion transversale (TZL: Tra Conversion Lops) et
d'affailflissement de conversion transversale compensé qyual Level Transverse
Convefsion Transfer Loss - écart de perte de transft sion transversale) auk deux

extrémfités du cablage conformémght\ au bleau B
I'envirgnnement local du cablage.
Tableau B.7 — Limites de TC pou& 3

i qu'a

Cdtégorie Fréq n}e\( \) >\> TCL minimal
e :

NN E2 E3

5e 1 <X < 100 - 20469 ,,(f) 70 - 20xlog, , (f) 80 - 20xlog, | (f)
(Max. 45 dB (max. 45 dB) (max. 45 dB)

)
6 <fx25 \0/20><Iog10 (f) 70 - 20xlog,, (f) 80 - 20xlog,
(\ (max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)

()

.meELTCTL pour un cablage a paire torsadée non blind

e
Fréqu ce\ ELTCTL minimal
MHZ dB
E1 E2 E3
1<f<30 30 - 20xlog,, (f) 40 - 20xlog,, () 50 - 20xlog,, (f)
(max. 45 dB) (max. 45 dB) (max. 45 dB)

Le cable blindé doit étre choisi et posé sur la base de son aptitude a satisfaire aux exigences
d'affaiblissement de couplage aux deux extrémités du cablage, conformément au Tableau B.9

et a I'environnement local du cablage. L'affaiblissement de couplage (voir Tableau B.
étre mesuré conformément a la CEIl 61156-5.

9) doit
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Tableau B.9 — Limites d'affaiblissement de couplage

pour un cablage a

paire torsadée écranté

(max. 45 dB)

(max. 45 dB)

Fréquence Minimal
MHz dB
E1 E2 E3
30 < f<100 30 - 20xlog,, (f/100) 40 - 20xlog,, (f/100) 50 - 20xlog,, (f/100)

(max. 45 dB)

Les codes de couleur pour les cablages a 2 et 4 paires doivent étre conformes a I'Annexe D

2.2

Non applicable.

B.4.4.1.3

Non applicable.

B.4.4.1.4

Remplacement:

Cables a fibre optique

. La mise en correspondance
ea IAnnexe H de la CEl 61918:2010

Cablage pour installation sans fil

Cables en cuivre pour CP non Ethernet

it étre

Le T4gbleau B.10 fournit des valeurs le modéle du Tableau 6 |de la
CEI 61918:2010.
Tableau Bmfo mations les aux cables a fibre optique
Caracterlsthu i \F\b;%ilice Fibre silice Fibre Fibfe silice
ultimodale multimodale plastique a gaing¢e en dur
0/125 pm 62,5/125 pm saut d'indice q saut
980/1 000 um diindice
(\ 200230 pm
Affaibliss¢ment a - - 18 Ce point
(650 nm) appelle un
comglément
(\ NN d'étudle.
Affaiblissgmentau M - - - -
(820 nm)
Affaibliss¢ment maximalay” | 1,0 dB 2,0 dB 3,0 dB - -
km (1 310 nf)
Nombre de fibres optiques 2 minimum 2 minimum 2 minimum - -
Type de connecteur (par Duplex, Duplex, Duplex, - -a
exemple duplex ou simplex) | duplexable, duplexable, duplexable,
simplex simplex simplex
Couleur de gaine extérieure | Définie par Définie par Définie par - -
exigée I'utilisateur I'utilisateur I'utilisateur
Matériau de gaine Défini par Défini par Défini par - -
extérieure I'utilisateur I'utilisateur I'utilisateur

Résistance aux
environnements séveres
(par exemple UV,
résistance a I'huile, LSOH)

En fonction de
I'application et
de
I'environnement

En fonction de
I'application et
de
I'environnement

En fonction de
I'application et
de
I'environnement
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Caractéristique Fibre silice Fibre silice Fibre silice Fibre Fibre silice
unimodale 9 a multimodale multimodale plastique a gainée en dur
10/125 pm 50/125 um 62,5/125 pm saut d'indice a saut
980/1 000 um d'indice
200/230 pm
Jarretiere (rupture) (O/N) Oui Oui Oui - -
Autres caractéristiques @

a8 Aucune

B.4.4.1.5 Cables en cuivre a paire symétrique et cables a fibre optique pour usage
arial

B.4.4.1.6

Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

B.4.4.1.7 Exigences spécifiques au cablage générique

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.4.4.2 Sélection du matériel de connexion

B.4.4.2.1 Descriptif commun

B.4.4.2.2 Matériel de connexion de-¢

d'Ethernet

aire symétrique pour CP a base

Remplacement:

Le T4gbleau B.11 fourm

CEI 61918:2010.
Table¢au B.11 - ;

sur le modéle du Tableau 7 |de la

ge a paire symétrique pour CP a base d'Ethernet

EIN6080357- \\/ CEl 61076-3-106 CEIl 61076-3-117 CEI 61076-
A\Z‘\ b S S
(noMlnde) Variante 1 | Variante 6 Variante 14 (M12-4 a
N codajge D)
CP 2/ \EM%\‘E::} \(,(EI 60603-7-2 oui Non Non dui
CEI'60603~Z; CEl 6006r03-7-4
@ pourl1a.€EI 60603-7-x, le choix du connecteur est fondé sur les performances de canal souhaitées.
b Boitiers de protection des connecteurs.

Addition:

a) Boitiers de connecteur modulaire a 8 voies étanche EtherNet/IP

Les connecteurs modulaires a 8 voies étanches jouent un réle important car ils assurent une
connexion fiable dans des environnements sévéres. EtherNet/IP prend en charge la
Variante 1 de la norme internationale CEl 61076-3-106. Ce connecteur est utilisé dans les
applications informatiques et de commande. Le planificateur doit consulter la fiche technique
du fabricant en ce qui concerne la compatibilité environnementale telle que définie par le
concept MICE.
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Le Tableau B.12 donne les parameétres du connecteur modulaire a 8 voies utilisé dans les
systémes EtherNet/IP industriels étanches et non étanches.

Tableau B.12 — Parameétres des connecteurs modulaires
a 8 voies de systémes EtherNet/IP industriels

Parametre Type
Blindé Non blindé
Conducteurs 8+1 blindage 8
LLCR pendant toute la <20 mQ <20 mQ

durée de vie

Initial <2,5mQ <2,5mQ

Endurance des 750 insertions et extractions au 750 insertio et\‘éx tionsNau
contacts minimum minimum/\

Les copnnecteurs modulaires a 8 voies étanches doiyve isfai la “spécification
EtherNet/IP et utiliser la méthode d'encapsulage définie i la CEl 61076-3-
106. Lp Figure B.4 et la Figure B.5 donnent des exe de™onnecteurs de la
Varianfe 1.

Figure B.4 —;r' ; i dulaires a 8 voies étanches (boitier plastiqule)

Figure B.5 — Prise jack & fiche modulaires a 8 voies étanches (boitier métallique)

b) Connecteurs tétrapolaires M12 a Codage D

Les connecteurs tétrapolaires M12 a codage D sont étanches, de maniére a satisfaire a la
spécification IP65/IP67 pour EtherNet/IP, et congus pour fonctionner dans des
environnements sévéres conformément a la CEl 61076-2-101.

Les connecteurs tétrapolaires M12 a codage D doivent étre utilisés avec des cébles a 2
paires uniquement. S'il est exigé que des applications génériques telles que la voix, la vidéo
et les données (Ethernet a 1 Gb/s et 10 Gb/s) soient prises en charge, on doit utiliser des
cables a 4 paires et des connecteurs modulaires a 8 voies ainsi que des composants
compatibles.
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Pour les régles applicables au cablage a 2 et 4 paires pour un canal donné, voir 4.4.3 de la
CEI 61918:2010.

Le Tableau B.13 définit les exigences applicables au contact pour le connecteur M12-4 a
codage D de maniéere a assurer la fiabilité du réseau et la compatibilité des connecteurs.

Tableau B.13 — Paramétres du connecteur M12-4 4 codage D
en environnement EtherNet/IP Industriel

Paramétre Type
M12 blindé M12 non blindé
Conducteurs 4+1 blindage
LUCR pend_ant toute la Maximale: 5 mQ Maximale: 5<&‘\ \\
dyrée de vie (\
LYCR initiale Nominale: < 1 mQ Nomlnale <

Vgleur assignée de contact | 3 A minimum

Placage des contacts 0,762 pum d'or sur 1,27 um de <
nickel ou 0,127 pm minimum d'or

sur 0,508 um de palladium-nic

sur 1,27 um de nickel

L'or doit étre d'au mini
24 carats.

N
Endurance des contacts 750 inser@ns-\é\\tré\tions ( \ \7-30 i)%értions-extractions

La Figlire B.6 illustre un exemple de c nneﬁ I2~4 asodage D en boitier métalliqu¢

Les ing risque

B.4.4.2.

Non applicable.

B.4.4.2.4 Matériel de connexion pour installation sans fil

Non applicable.

B.4.4.2.5 Matériel de connexion de cablage a fibre optique

Remplacement:

Le Tableau B.14 fournit des valeurs fondées sur le modele du Tableau 9 de |la
CEl 61918:2010.
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Tableau B.14 — Matériel de connexion de cablage a fibre optique

CEl 61754-2 | CEl 61754-4 | CEIl 61754-24 | CEl 61754-20 | CEl 61754-22 Autres

BFOC/2,5 SC SC-RJ LC F-SMA Circulaire
M12
CP 2/2 Oui Oui Oui Oui Non Oui

NOTE Les interfaces mécaniques de connecteurs a fibre optique sont définies dans la série de normes
CEl 61754; les spécifications de performances des connecteurs a fibre optique montés sur des types de
fibres spécifiques sont décrites dans la série de normes CEl 61753.

Addition:

La plupart des bagues sont en céramique, mais certaines sont en métal ol en ptastique. Il est
recomimandé d'utiliser des bagues en céramique ou en plastique afin de“réduj isue de
bruit d¢ couplage.

Connelcteur de type LC

Le type LC est un connecteur a faible facteur de forme qu jue ou
en céramique de 1,25 mm de diamétre. Il est disponi duplex
(voir 19 Figure B.7 et la Figure B.8). Le connecteur LK tanche

z comme

conforine a la Variante 1 de la CElI 61076-3-106
illustrélen Figure B.9. Le type LC doit satisfaire atXx e

Figure B.8 — Connecteur LC duplex

Figure B.9 — Connecteur LC duplex étanche, IP65/IP67

Remplacement: Le Tableau B.15 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 10 de
la CEl 61918:2010, modifié en fonction de la situation.
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Tableau B.15 — Rapport entre le FOC et les types de fibres (CP2/2)

Type de Type de fibre
connecteur -
9/125 pm | 50/125 pm | 62,5/125 pm Fibre 200/230 pm Autres
plastique L
1 mm Saut d'indice
Silice gainée en

dur

SC Oui Oui Oui Oui oui

ST Oui Oui Oui Oui oui
LC Oui Oui Oui Non
qC-RJ Oui Oui Oui Oui
Circulaire M12 Non Oui Oui Non

Tous Ies connecteurs doivent satisfaire aux exigences d'affaj comme

présenté dans le Tableau B.16.

Tableau B.16 — Affaiblissement d'ins

Tlype de connecteur Affaiblissement d' |nsert|on adaptatlon
S, S_T, SQ-RJ et LC, 0,75d aximu Q\mm ale: 26 dB minimum
Circulaire M12 & {’( } < odale: 20 dB minimum
SC-RJ 2,0 maximum @re\q\m{ue Multi e a saut d'indice: 20 dB minimum

A chaque fabricant et nécessite les outils

de montage du fabricant. abricant particulier pour ce qui copcerne

Le mo‘rl:tage des connecte
les ou

B.4.4.2.

Non af

B.4.4.2.

Non af

B.4.4.7

B.4.4.34 Descriptif commun

B.4.4.3.2 Connexions et épissures de cables a paire symétrique pour CP a base
d'Ethernet

B.4.4.3.2.1 Descriptif commun

Addition:

Le nombre de connexions accouplées admis dans un canal donné est déterminé par les
performances de canal requises (catégorie) et par le niveau de performance des composants
choisis, comme décrit dans I'"Annexe J de la CEIl 61918:2010.

D'autres configurations doivent étre utilisées aprés essai sur le terrain pour garantir des
performances appropriées.
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B.4.4.3.2.2 Distance minimale entre connexions

Addition:
Il n'y a aucune distance minimale entre connexions ou prises jack montées en opposition.

B.4.4.3.2.3 Epissures de cablage a paire symétrique

B.4.4.3.2.4 Traversées de cloison pour cablage a paire symétrique

Remplacement:

Voir I'4 ce des
conneg

Le con es qui
raccorI boucle
alat re est
formég, | entre
les de moyen
d'un is

Les cq ire des
systen de en
fonctio S @ssure
un dép

Lorsque les connecteurs de cI0|son S ises\ls i & i ans le
nombr i D pour
détermi

La Fig Cloison
dans u

Figure B.10 — Traversée de cloison modulaire M12 de 4 a 8 voies

Voir la fiche technique du fabricant pour les dimensions de découpe des orifices de montage.
Tenir compte des épaisseurs minimale et maximale de paroi de I'enceinte pour le choix d'un
connecteur de cloison. En outre, tenir compte des aspects de mise a la terre lorsqu'un
cablage blindé est utilisé avec des connecteurs de cloison qui assurent localement une
connexion a la terre pour la cloison. Des boucles a la terre peuvent se former dans le
systéme de cablage en cas de mise a la terre du blindage d'un systéme donné.

B.4.4.3.2.5 Adaptateurs J-J de cablage a paire symétrique

Remplacement du premier alinéa:
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Voir I'Annexe J de la CEI 61918:2010 en ce qui concerne les exigences de performance des
adaptateurs J-J.

B.4.4.3.3

Connexions et épissures de cables en cuivre pour CP non Ethernet

Non applicable.

B.4.4.3.4

B.4.4.3.41

Connexions et épissures de cables a fibre optique pour CP a base
d'Ethernet

Descriptif commun

B.4.4.3.4.2
B.4.4.3.4.3

Additidn:

Il conyient que le cable a fibre optique soit suffisamment
conviept d'éviter les épissures.

B.4.4.3.5

Non agplicable.

B.4.4.3.6

Non agplicable.

B.4.4.4

Non ajf

B.4.4.¢
B.4.4.%.
B.4.4.5.

Additidns

Les di

e |a documentation du fabricant;

plicable. :

positifs:do

Epissures de fibre optique

Adaptateurs J-J pour fibres optiques (coupleurs ogtiq

Jvue. |l

Connexions et épissures de cables 3 rnet

Exigences spécifiques a
I'ISO/CEI 24702

Terminateprs

Emplace es dispositifs

fiques aux CP

étre installés conformément aux éléments suivants:

e |a documentation du planificateur;

e Je cheminement des cébles.

B.4.4.5.3

Exigences spécifiques pour une installation sans fil

Non applicable.

B.4.4.5.4

Exigences spécifiques au cablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.4.4.6

Codage et étiquetage
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B.4.4.7 Mise a la terre et équipotentialité des équipements et dispositifs et cablage
blindé

B.4.4.7.1 Descriptif commun

B.4.4.7.2 Liaison équipotentielle et mise a la terre des enceintes et chemins de
cables

B.4.4.7.2.1 Dimensionnement et longueur du conducteur d'égalisation et de terre

Addition:

ier les

équipotentielle, on doit utiliser la méthode de
S au de

commynication.

B.4.4.7.2.2 Conducteurs d'équipotentialité et dimension

Modifi¢ation:

cuivre.
lité de

Il cony
L'alum
commy

Les barres a bus doivent étre en cuivre. j ntre la
corrosi diquée
au Tab

B.4.4.1.
B.4.4.7.3.
B.4.4.7.3.
B.4.4.7.3.

Rempl

ion du

B.4.4.7.3.4 plation de barres a bus en cuivre

Additidn:

Il peut étre nécessaire, dans certains cas, d'installer des barres a bus en cuivre selon le
systeme de mise a la terre en étoile. Des isolants peuvent ainsi étre nécessaires pour isoler
la barre a bus de la terre de I'enceinte ou du batiment. Lorsqu'il est nécessaire d'isoler la
barre a bus en cuivre, la résistance en courant continu a la terre locale doit étre d'au
minimum 2 MQ. L'éventuel placage de la barre a bus doit étre conforme au Tableau 15 de la
CEI 61918:2010.

La surface des barres a bus doit étre préparée conformément au 5.7.2.3 de la
CEI1 61918:2010. Le dimensionnement du conducteur doit étre conforme au 4.4.7.2 de la
CEI 61918:2010.

B.4.4.7.4 Mise a la terre du blindage

B.4.4.7.41 RC paralléle ou sans mise a la terre
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Non applicable.

B.4.4.7.4.2 Directe

Non applicable.

B.4.4.7.4.3 Dérivées de RC paralléle et directe

Additio

n:

EtherNet/IP exige que Ie bllndage du cable de commumcatlon 50|t mls a Ia terre par une RC

paralléle—3

Flgure

B.4.4.1

Non ajf

B.4.4.1

Non af

36 de la CEI 61918: 2010) En géneral, lo bllndage du cablede communicat

| décalage du potentiel de terre.

B.4.4.
B.4.4.

B.4.4.9.
B.4.4.9.
B.4.4.9.

Additign;

Pour a
lors de
I'encei

voir la
on est
ne RC

niication
gst pas
ifon d'un

former,

.5 Exigences spécifiques aux CP
plicable.
.6 Exigences spécifique onfgrmément a
I'ISO/CEI 24702
plicable.
contre le bruit de couplage entre conducteurs, on doit se con
I'achem 1t des conducteurs et des cables (tant a l'intérieur qu'a I'extérieur de

nte)\aux exigénces générales définies dans le Tableau 17 de la CEIl 61918

:2010.

L'espa

cement indiqué dans ces exigences générales doit étre utilisé, a I'exceptid

n des

éléments suivants:

e lorsque les points de connexion (pour les conducteurs de catégories CEM différentes) sur
un dispositif donné sont plus rapprochés que I'espacement indiqué;

e lorsqu’il

est utilisé des configurations spécifiques d'une application donnée dont

I'espacement est décrit dans une publication correspondant a cette application spécifique.

Ces régles concernent uniquement I'immunité au bruit. Toute réglementation

concer

nant les exigences de sécurité doit étre respectée.

locale


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

— 248 — 61784-5-2 © CEI:2010

B.4.4.9.4 Cheminement des cables a l'intérieur des batiments
B.4.4.9.4.1 A I'extérieur des enceintes

Les cables déroulés a I'extérieur des enceintes de protection peuvent étre acheminés le long
d'autres conducteurs et circuits. Pour réduire la diaphonie induite par des cables avoisinants,
il est recommandé de maintenir une distance de séparation maximale entre les cables
Ethernet/IP et d'autres conducteurs de bruit potentiels. L'amplitude de la tension de bruit de
couplage augmente en fonction de la distance sur laquelle les deux cables sont acheminés a
proximité I'un de l'autre. Une grande partie du bruit de couplage apparaitra sur les 3 premiers
metres.

bminés

B.4.4.9.4.2 Chemins de cables

ale et
inimales

Pour ¢e qui concerne le regroupement de cébles, consulte

définiep én 4.49.3et4.4.9.4 de la CEI 61918:2010.

B.4.4.9.5
B.4.4.1.

B.4.4.10
B.4.4.11
B.4.4.11.1

Additidn:

Les enceintes de : bne de
travail | et dans iti S 3 i i , ppar des
ouvertlires prathue arriére, , porte,
peuver : i pre de
I'encei é c e éventuellement humide ou sale; c’est-a-dire, le passage
d'un envi it étre
placé ¢ mages
mécanjq oivent
étre ufilise 5 2 ANé i , iere a
maintepir I'intégrité de I'€étanchéité de I'enceinte. Les connecteurs étanches IP65/IP67 [définis

dans l¢ présent profild'installation doivent étre utilisés pour des assemblages de traversées

de cloipon.

B.4.4.11.2 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

B.4.4.11.3 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.4.4.12 Installation dans des zones spéciales
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B.4.4.12.1 Descriptif commun
B.4.4.12.2 Exigences spécifiques aux CP
Addition:

Lorsque des cables sont posés a proximité d'équipements de soudure, ils doivent disposer de
gaines protégées contre les éclaboussures de soudure ou d'un couvercle de protection. Les
cables posés sur des machines mobiles doivent utiliser les modéles de cables souples qui
sont en adéquation avec les exigences de flexion de I'application.

Les cébles posés dans les zones ou il y a présence de liquides et de produits chimiques
doiven} disposer de gaines appropriées afin de protéger les composants dd cablage.

Les cibles posés dans des environnements ou il existe un rayonpers VAVANE loivent
étre canstruits dans des matériaux assurant la protection nécessairé

B.4.4.12.3 Exigences spécifiques aux CP

B.4.4.12.4 Exigences spécifiques au cablage généri
I'ISO/CEI 24702

Non agplicable.

B.4.5
B.4.6

B.5

B.5.1
Additign:

Il con
d'insta

ctement formé et certifié en matiere de pratique

B.5.1.1
B.5.1.7
B.5.1.3 a ion d'un ciablage générique dans des locaux industriels

B.5.2 Pose des cables

B.5.2.1 Exigences générales pour tous types de cébles
B.5.2.1.1 Stockage et installation

B.5.2.1.2 Protection des cables de communication contre d'éventuels dommages
mécaniques

Remplacement:

Des valeurs, fondées sur le modéle des Tableaux 18, 19 et 20 de la CEI 61918 :2010, sont
fournies dans le Tableau B.17, le Tableau B.18 et le Tableau B.19.
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Tableau B.17 — Paramétres pour des cables a paire symétrique

Caractéristique Valeur
Rayon minimal de courbure, une seule courbure (mm) 25a-20 °C
Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) Spécifié par I'utilisateur
Effort Efforts de traction (N) 110
mécanique
Efforts de traction continue (N) n/a
Forces latérales maximales (N) 400
Plage de température au cours de l'installation (°C) Spécifiée par le fournisseur
Tableau B.18 — Parameétres pour des cables en fibre ilice
A (\
Caractéristique <
Rayon minimal de courbure, une seule courbure (mm) /ﬁK\ \ser\ifom&\séguf
Rayon de courbure, plusieurs courbures (mm) \Spec \ rnjsseur
Effort Efforts de traction (N) Sg é\ par hsfournisseur
meécanique Sodeifi S fo T -
Efforts de traction continue (N) pecl |é§p € tournisseur
Forces latérales maximales (N/cm) (7 Spé‘&f@e}?par le fournisseur
Plage de température au cous de I |n/sélla\k\r/$2/) cifiée par le fournisseur

Tableau B.19 — Param}sk\\a es en fibre plastique

G\ S

Rayon mipj\ma\dg chrbL};e\ UW cour}ure (mm) Speécifie par le fournisseur

Rayon de‘\cmum@{\wur\{es (mm) Spécifié par le fournisseur

Effort fortshde gractiondN) Spécifiés par le fournisseur

métanique Effort ) Spécifiés par le fournisseur
F;{Q}}:ﬁ,ﬁf}/iﬂ Spécifiées par le fournisseu

\%B?\d%e}}@rem&ae au cours de l'installation (°C) Spécifiee par le fournisseur

B.5.2.4 Exigences spécifiques pour une installation sans fil

Non applicable.

B.5.2.5 Exigences spécifiques au ciblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.5.3 Montage des connecteurs
B.5.3.1 Descriptif commun

Addition:
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Tous les connecteurs modulaires a 8 voies ne conviennent pas a des environnements
séveres tels que classés par le concept MICE. Le connecteur modulaire a 8 voies doit étre
soigneusement sélectionné pour I'environnement prévu. Le planificateur doit spécifier des
connecteurs respectant les exigences de B.4 et de I'Article 4 de la CEI 61918:2010, ainsi que
I'environnement tel que défini par le concept MICE.

Les boitiers de connecteurs de la Figure B.11 et de la Figure B.12 sont des exemples de
boitiers EtherNet/IP conformes au B.4.4.2.2. Le planificateur doit indiquer dans la
documentation de conception le matériau (plastique ou métal) correct du bofitier pour
I'application.

Figure B.11 - Prise jack & fiche modulaires a(8 voie : oitier plastique)

ue)

Figlure B.12®l

La sp4cification Eth
connegteur M12-

que le

Sl B

Figure B.13 — Connecteurs M12-4
On doit déterminer la norme de cablage de connecteur a utiliser.

De nos jours, deux méthodes de cablage de connecteurs modulaires a 8 voies sont utilisées.
Les paires 2 et 3 sont permutées en fonction de la norme de cablage utilisée: T568A ou
T568B (voir la Figure H.2 de la CEI 61918: 2010).

La norme T568A doit étre utilisée pour des applications génériques qui nécessitent des
systémes téléphoniques a 2 paires. Si un systeme téléphonique a 2 paires n'est pas
nécessaire, n'importe lequel des systemes de cablage (T568A ou T568B) est acceptable. Voir
la Figure H.2 de la CEI 61918: 2010 pour la méthode de cablage. Le schéma de cablage
sélectionné doit étre utilisé sur I'ensemble de la liaison et/ou du canal.
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B.5.3.2 Connecteurs blindés
B.5.3.3 Connecteurs non blindés
B.5.3.4 Exigences spécifiques aux CP

Addition:

Voir la fiche technique du fabricant pour les instructions de montage du boftier de connecteur
RJ-45 étanche.

B.5.3.5 Exigences spécifiques pour une installation sans fil

Non agplicable.

B.5.3.9 Exigences spécifiques au cablage générique conforn
I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

B.5.4 Montage des terminateurs

Non applicable.

B.5.5 Montage des dispositifs
B.5.6 Codage et étiquetage

B.5.7 Mise a la terre et équipotentiali
blindé

ents et dispositifs et cablage

a la terre des enceintes et chemins de dables

B.5.7.1 Descriptif

B.5.7.7 Liai

B.5.7.3

B.5.7.3.

Additign:

La méthode dexqise & la terre doit étre conforme a la documentation du planificateyr. Des
condugteurs “dlégalisati doivent étre installés pour remédier a un éventuel décalage du

sectior) de--ces conducteurs doit étre conforme au Tableau 13 donné en 4.4.7.2.1| de la
CEIl 61[918:2010.

potent’]el de“terre. dans la zone de couverture du réseau de communication. L'airg de la

B.5.7.3.2 Etoile

Les connexions a la terre des armoires ne doivent pas s'enchainer en cascade.

B.5.7.3.3 Mise a la terre des équipements (dispositifs)

Remplacement:

Les équipements doivent étre reliés a la terre conformément aux instructions d'installation du
fabricant et a la documentation du planificateur.
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B.5.7.4 Méthodes de mise a la terre du blindage
B.5.7.4.1 Généralités
B.5.7.4.2 RC paralléle

Non applicable.

B.5.7.4.3 Directe

Non applicable.

B.5.7.4.4 Derivees de RC parallele et directe

Modifi¢ation:

La Figure B.14 et la Figure B.15 s'appliquent uniquement si le.commutat€ur i$positif
sont tpus deux directement mis a la terre. Dans ce cas, <voir . ur les
instructions relatives a la composition du cablage. EtherNe oxi e if$ actifs
disposgent d'une terminaison RC paralléle pour le blindage ntégré
au dispositif. Par conséquent, la Figure 37 de la CEIl 6189

Le commutateur assure une connexion directe-a\la tefre. fonctionnélle ou a la tefrre de

proteciion comme illustré en Figure B.14.

Switch
0 | o [ ol

— ‘DCI
7 o

Network
device

Hégen
)&nglais Francgais
Switch Commutateur
round here Mettre a la terre Ici
Do not ground here Ne pas mettre a la terre ici
Network device Dispositif du réseau

Figure B.14 — Mise a la terre du blindage du cable
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Device Switch
g Z sl
—_—Z | S— =
— \ )
56— a ra\ ————o-e=—E
— 5 f : = 3
—-3 K L L] & B
IO =
=‘*:§-9—— / N\ \‘.‘/ \ =5
—Tc — L S
&— N —
— 5—'7\/ \‘ 2 O m—
; Poveove

Open Shield Connection

Shield Connection

lJegende f\
Anglais Frangai —~

Dlevice Dispositif /\ \

Spwitch Commutateur \

Jpen Shield Connection Connexion a b||ndg\ge OM \ >

Shield Connection Connexion dy bli

Figure B.15 -—Exemple de L

Additign:

Si le d|spositif actif est un équipemen
disposg d'une faible résistance de courant co
niveau
décalapes de tension a la terre entr le
CEI 61918:2010). Le dimg -

CEI 61918:2010.

B.5.7.8

Exigences
Non applicable. i>

B.5.7.9 cablage générique conformément a

Non af

B.5.8 du cablage aprés mise en ceuvre

et qu'il
Brre au

g de la

 de la

B.6 |Vérification de l'installation et essai de réception de l'installation
B.6.1 Introduction

B.6.2 Vérification de I'installation

B.6.2.1 Généralités

Addition:

Les parameétres supplémentaires suivants doivent étre vérifiés:

e longueur sous gaine;

e blindages flottants ou non flottants (le blindage peut étre intentionnellement ouvert a une

extrémité (voir la Figure B.15);

e plissements du céable;
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ture, abrasion ou brilure de la gaine;

e rayon de courbure;

o pré

e étiquetage conforme a la documentation de conception (prises et cables);

e cheminement des cables compte tenu des autres circuits CEM 1, 2 et 3.

sence de capuchons anti-poussiére pour cablage connectorisé;

B.6.2.2 Vérification en fonction de la documentation de planification du cablage
B.6.2.3 Vérification de la mise a la terre et de I'équipotentialité
B.6.2.4—_\érification de-mise-alaterre dublindage

B.6.2.5 Vérification du systéme de cablage

B.6.2.5.1 Vérification du cheminement des cables

Additign:

a) La|longueur du canal/liaison permanente est la cables
hornizontaux fixes et des cordons entre les deu eur du
carjal/liaison permanente peut étre déterming la(es)
longueur(s) de cable(s), ces longueurs étant, ou les
cahles.

b) LaJlongueur de la liaison perman 5). Les
cordons des équipements d'essai liaison
per ieds), y
cof liaison
perf e ou de I affaiblissement dG all cable
la liaison

per

B.6.2.5.

B.6.2.

B.6.2.6.
B.6.2.6.

Non af

B.6.2.¢.3

Exie

Non af

plicable.

es

B.6.2.7 Vérification des connecteurs

B.6.2.7.1 Descriptif commun

B.6.2.7.2 Exigences spécifiques aux CP

Non applicable.

B.6.2.7.3 Exigences spécifiques pour une installation sans fil

Non applicable.
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B.6.2.8 Vérification des connexions
B.6.2.9 Vérification des terminateurs

Non applicable.

B.6.2.10 Vérification du codage et de I'étiquetage
B.6.2.10.1 Descriptif commun

B.6.2.10.2 Exigences spécifiques de vérification du codage et de I'étiquetage

Non ap I_r'_\lir\ahln

B.6.2.11 Rapport de vérification

B.6.3 Essai de réception de l'installation
B.6.3.1 Généralités

B.6.3.2 Essai de réception du cablage Ethernet
B.6.3.2.1 Validation du cablage a paire syméty

B.6.3.2.1.1 Descriptif commun

Additign:

Les espais de réception doivent couvrif les aspects ants du réseau:

o Leg attributs d'installat ' affecter la durée de vie de l'insta|lation,
telq que:

— |l'emplacement

environnementa
— |la mise a

au bruit électrigue et aux conditions

— |les/lohgueurs électriques et physiques des canaux et des liaisons permanentes,

— Tesmesures de la irequence balayee, comme decrit pius foin dans e present article.

Les essais de performance électrique doivent étre réalisés sur le canal, sur la liaison
permanente ou sur les deux a la fois.

B.6.3.2.1.2 Parameétres d'essai des performances de transmission

Addition:

Les outils d'essai du réseau nécessaires a la certification sont en général plus complexes que
les outils "tout ou rien" utilisés en vérification. Ces outils sont exigés pour effectuer des
mesures en c.c. et en balayage de fréquence au niveau des extrémités locales et des
extrémités distantes d'un canal ou d'une liaison permanente. Il existe dans le commerce de
nombreux outils d'essai qui disposent de différents niveaux de précision. Les outils d'essai
sur site doivent étre de niveau lle ou supérieur et il est hautement recommandé d'utiliser un
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dispositif d'essai de niveau Ill ou IV pour la certification du réseau. Par ailleurs, le temps
d'essai et la gamme de fréquences utilisés sont également des variables importantes. Par
exemple, il est admis que les dispositifs d'essai prennent 5s a 20 s par canal ou liaison
permanente. En outre, ils peuvent uniquement vérifier des canaux/liaisons permanentes de
catégorie 5E. L'outil d'essai nécessite généralement des tétes d'essai séparées pour vérifier
les canaux, les liaisons permanentes et les cordons de brassage. Il est important de disposer
d'un systeme d'essai capable de couvrir tous les composants et piéces d'un canal, y compris
les cordons de brassage. Des outils supplémentaires bien utiles pour le processus de
certification sont une caméra numérique, un multimétre numérique de l'ordre du milliéme
d'ohm, des outils a main et des logiciels de génération de rapports. Le certificateur est
supposé pouvoir accéder a un ordinateur et a la documentation de conception.

L'outil d'essai doit pouvoir valider des cablages a 2 et 4 paires.

B.6.3.2.1.3 Exigences spécifiques pour CP a base d'Etherne

Non applicable.

B.6.3.2.2 Validation de cablage a fibre optique pour

B.6.3.2.3 Exigences spécifiques au cablage gér
I'ISO/CEI 24702

Non apgplicable.

B.6.3.3 Essai de réception du cablage no

Non applicable.

B.6.3.4 Exigences spé

Non applicable.
B.6.3.5
B.7

Le par

B.8

Le parggraphe 8.4 n'est pas applicable.
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Annexe C
(normative)

Profil d'installation spécifique CP 2/3 (DeviceNet™)

Champ d’application du profil d'installation

Addition:

La présente norme définit le profil d'installation du profil de communication

(Devic

C.2
Additio

CEIl 60
comml

1ISO 11
Couch

1ISO 11
Unité d

C.3

C.3.1
C.3.2

Additign:

CAN
CL2/CL3
DVM
TBTP
RF

bNet). Le CP 2/3 est défini dans la CEI 61784-1.

Références normatives

n:

parells et éléme

punication (CAN) — R

de communication (CAN) — R

Termes, définiti ‘ i lisés pour le profil d'installatio
Term &

Abréviatjg
(1SO 1189

Fréquence radioélectrique

CP 2/3

nts de

artie 1:

artie 2:

-

TBTS
UL

C.3.3

Trés Basse Tension de Sécurité

Underwriters Laboratories

Conventions utilisées pour les profils d'installation

Non applicable.
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C.4 Planification de l'installation

Cc.41 Introduction
C.4.11 Objectif
C.4.1.2 Céablage de locaux industriels

Addition:

DeviceNet est un réseau de bus de terrain dont la connectivité au systéme de céablage

générique est réalisée par l'intermédiaire d'interfaces de bus de terrain, soit directement, soit
par le piais d'EtherNet/IP qui se connecte directement au systéme de caplag 2né
le biaig d'interfaces appropriées de sécurité réseau. La Figure C.1 illu

réseaux CPF 2 et leur interconnectivité.

ique par

5 entre

AO |

To Genefic cabling HMI 110

sygtem
accorfling to
ISO/IEL24702

ing
ce

ﬁ}!{& NN ] —

I I/O PLC

device

Potentially explogive aé\ ad
COUPQ ! Iem& O

ing v
adapter Ll\ S
VI\
/\ ControlNet IS > DeviceNet
<\HI|\%\ o 1] PLc HMI /0 PLC
3 AN
ompohents shall be IS rated
Légende
Anglais Frangais
AO AO (prise d'automatisation)
To generic cabling system according to ISO/IEC Vers systéeme de cablage générique selon
24702 ISO/CEI 24702
HMI IHM
110 E/S

Linking device

Dispositif de liaison

Coupling/adaptor

Adaptateur d'accouplement

Potentially explosive area

Zone a atmosphere explosible

Isolation / barrier

Isolation /barriére

ControlNet IS
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Figure C.1 — Interconnexion de réseaux CPF 2


https://iecnorm.com/api/?name=c966cbe9b27749fdec2ac387760ee073

- 260 — 61784-5-2 © CEI:2010

DeviceNet est une topologie linéaire a bus alimenté passive comportant 4 a 5 conducteurs.
Les dispositifs sont en général alimentés par le réseau ou, en option, auto-alimentés par une
alimentation directement connectée au dispositif ou interne au dispositif. Cette topologie
prend également en charge des dispositifs actifs (ponts) permettant d'étendre la ligne
principale et de se connecter a d'autres réseaux semblables et dissemblables (voir Figure
C.2).

Automation
Island

AO

Field
interface

Uégende [\ O\
Knglais\ Frangais
utomation iét{ny Q \ flot d'automatisation
0 /\< \/\\/ AO (prise d'automatisation)
eld bus inte@c& / Interface de bus de terrain
ap /\ \ \ Prise
Prise P

Réseau DeviceNet

- Termi T - Terminateur

o NN
PR S

ap - PassiveMp

Prise - Prise a conducteurs passifs

A
A
F
T
P
D
T
T
P

- Tap’— Power tap

Prise P — Prise d'alimentation

PS — Power supply

PS — Alimentation

Figure C.2 — Connexion au céablage générique

Cc.4.2
Cc.4.21 Sécurité
Cc.4.21.1 Généralités

C.4.21.2

Exigences de planification

Sécurité électrique
C.4.2.1.21 Exigence 1 (BT)

Addition:
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La configuration du réseau de distribution basse tension doit satisfaire a la réglementation
locale, nationale ou internationale applicable. Dans certains cas et dans certaines zones
géographiques, une mise a la terre et une liaison équipotentielle supplémentaires sont
nécessaires pour maitriser les courants de bruit et fournir une terre fonctionnelle a faible bruit
aux dispositifs de communication a faible niveau de bruit. Les méthodes correspondantes

sont décrites en 4.4.7 de la CEI 61918:2010 et en C.4.4.7.3 de la présente norme.

Ce réseau utilise une RC parallele entre le blindage du cable de communication et la terre.
Les blindages sont référencés a la terre en un seul point du systéme. L'utilisation de plusieurs
points de mise a la terre peut entrainer des courants de boucle a la terre dans les blindages

du cable et générer des taux d'erreurs élevés sur le réseau.

Si unel mise a la terre multiple est exigée par la réglementation locale,
d'utiliser une méthode de mise a la terre de protection équipotentielle.

il es recoanandé

C.4.2.1.2.2 Exigence 2 (Protection par trés basse tension:

Additign:

Les alimentations 24 V utilisées doivent satisfaire aux exi 5-Unis,
I'alimeptation doit étre limitée a 8 A. Pour le typg de céblag ourant
d'alimgntation doit avoir un régime assigné de plaque ~Podr plus d'informpations

relativeés aux alimentations, voir C.4.3.2.5.

C.4.21.3 Sécurité fonctionnelle
C.4.2.1.4 Sécurité intrinséque

Non agplicable.

C.4.21.5 Sécurit

plicable.Q

Non af

C.4.2.%
C.4.2.3 s a I'environnement et CEM

C.4.2.4 ues au cablage générique conformément a

Non af

Cc.4.3 Capacités du réseau

ication par fibres optiques (OFCS

C.4.31 Topologie du réseau
Cc.4.31.1 Descriptif commun
C.4.31.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Modification:

DeviceNet prend en charge les configurations de bus et de lignes de dérivation de bus
complexes (voir Figure C.3). Il n'est pas recommandé d'utiliser une topologie purement en
étoile car il n'y a pas d'extrémité de ligne principale définie pour la mise en place des

terminateurs.
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C.4.3.1.3 Topologies physiques de base des réseaux actifs

Modification:

Device

Net ne prend pas en charge les topologies en anneau et en étoile actives.

Lorsque des répéteurs sont ajoutés au réseau, le planificateur doit réduire la longueur de la
ligne principale en fonction du délai du répéteur. Les réseaux peuvent étre reliés entre eux
par des ponts ou des routeurs. Lorsque des routeurs sont utilisés, chaque réseau aura son

propre

C.4.3.1
C.4.3.1

Additio

Device
Les to
prises
de pris
répéte
manien
pour é

[

adressage indépendant et ses propres contraintes de synchronisation.

4 Combinaisondetopoloaicsdebase

.5 Exigences spécifiques aux CP

en charge. Ces topologies dérivées sont reliées 3
es passives et de lignes de dérivation, comm

e appropriée. Les répéteurs d'enregistre t\et de
endre le réseau, aux dépens cw
] s

incipale.

lement
ediaire
ral, les
eur de
Ltilisés

Frangais
Tfunk line > Ligne principale
Dirop line Ligne de dérivation
. NOde Or device N, NOoeUud oU dISpOSItT
TR: Terminating resistor TR: Résistance de terminaison (terminateur)
Figure C.3 — Le systéme de cablage DeviceNet utilise une topologie
de ligne principale/ligne de dérivation
C.4.3.1.6 Exigences spécifiques au ciablage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.
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C.4.3.2 Caractéristiques du réseau

C.4.3.2.1 Généralités

C.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques non
Ethernet
Remplacement:

Le Tableau C.1 fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 1 de la CEIl 61918:2010.

Tableau C.1 — Caractéristiques de base d'un réseau a cablage
en cuivre non Ethernet (ISO/CEI-8802-3)

Caractéristique CF‘/%Q A (\ \
Technologie de transmission de base ISO 11898-1 et IQO N\QQ Z\OQ@N\)\

Longueur / vitesse de transmission %ég\\>

125 kbit/s 500 @.M\/o Table u c.2)
250 kbit/s 250 maximuqy (OIr I Tablebu C.2)
500 Kbit/s 10[n7axm\m@ \m\le}ableau c.2)
Capacité maximale (\ /\ \Nb\re max.

Dispositifs par segment < < N C 64 K \_) ]\/

Dispositifs par réseau €4 A\/

@ Adressage illimité et nceuds avec ;ﬁns.

Additidn:

Le Tableau C.2 fournit i es pour la sélection de cébles, de maniére a
prendrg en charge g longueupdensegment et fe débit de données requis.

Tableau C. @Q

nes principales et de dérivation pour CP 2/3

Profil du cable Lo UM la ligne principale Longueur cumulée des lignes| de
dérivation @
Débit de données Débit de données
125 kbit/s | 250 kbit/s | 500 kbitis | 125 kbitis | 250 kbit/s | 500 Kbitis
Longueur de ligne principale au Longueur cumulée des Iigneslede
débit de données considéré *° dérivation au débit de donnéjes
considéré
m
m

Epais 500 250 100 156 78 39
Mince 100 100 100 156 78 39
Plat 420 200 75 156 78 39
Plat Il 265 150 75 135 48 35
Cable | 100 100 100 156 78 39
Cable Il 500 250 100 156 78 39
Cable Il 300 250 100 156 78 39
Cable IV n/a n/a n/a 156 78 39
Cable V 420 200 75 156 78 39

a

La longueur maximale de chaque cable de dérivation est limitée a 6 m.
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DeviceNet est un réseau a délai et affaiblissement limités. En outre, la connexion des prises
et des cables de dérivation a la ligne principale génére des réflexions. Les limites de la

topologie physique tiennent compte des 4 parametres ci-dessous:

o le délai;
e |'affaiblissement;
e I'amplitude et le délai des réflexions;

e la tension de décalage en mode commun (chute de tension ohmique) V-.

Le Tableau C.2 établit les longueurs de cable de dérivation et de ligne principale en se
fondant sur les trois premiéres limites indiquées ci-dessus. Les longueurs données dans le

Tablegu C.2 ne doivent en aucun cas étre dépassées. La derniére limite (dé
commuyn) dépend de la résistance en courant continu du bus d'alimen
des exigences de courant des nceuds et de I'emplacement de
I'alimeptation. La tension de décalage en mode commun e
correspondants sont décrits en C.4.3.2.5.

mode
utilisé,
port a
réseau

La dist sitifs les
plus é {It étre
inférielire ou égale a la distance donnée dans Ie T able spécifique a
utiliser| ari totale
du rés s est
supérig¢ure a la distance maximale entrs re C.6.
Les limi ute de
tensior

La dis gue réseau comprend Ia Iongueur de la
ligne S prises
en co lignes
de dér

La longueur de i imitée a
6 m. %utes les de la
longuelur totale cumy
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Measure the distance between the terminating resistors
- L
TR 1 (T D—~TT) TR
L] L] )
If the distance from the
TR to the last tap is
m greater than the distance
of the drop, then
“ “ measure to the TR
Trunk line (TTT) n
Drop line ‘-‘-I:T‘-' IR Terminat stor
N Node or device
Hégende
Anglais Fran?a[‘s\ X

Measure the distance between the terminating Mesurer la di ntre les #ési tancé{de

rgsistors terminaison \

Thunk line Ligne priacipale

Dirop line Ligne de dérivation

N: Node or device N: Neeud ﬂ\ﬂlspa&tlf

Plssive tap Bﬂse\pas}w

Iflthe distance from the TR to the last tap i a TR la derniére prise est

gfeater than the distance of the drop, thén ieur d| jusqu'a la Ilgne de

njeasure to the TR der| tion, esurer a distance jusqu'ala TR

TR: Terminating resistor XR: R\éslstan erminaison (terminateur)

Figure C.4 — Mesure(de la lon r

la Iigne principale

N Measwge the distance ef bdth drops and acl the trunk

3m
[ ]

Node or device

Passive tap

If the distance from the
TR to the last tap is I¢ss
than the distance of the
drop, then measure ffom
the device

Terminating resistor

Légende

Anglais

Frangais

Measure the distance of both drops and across
the trunk

Mesurer la distance entre deux lignes de
dérivation en passant par la ligne principale

Trunk line Ligne principale

Drop line Ligne de dérivation
N: Node or device N: Noeud ou dispositif
Passive tap Prise passive

If the distance from the TR to the last tap is less
than the distance of the drop, then measure from
the device

Si la distance de la TR a la derniére prise est
inférieure a la distance jusqu'a la ligne de
dérivation, mesurer la distance a partir du
dispositif

TR: Terminating resistor

TR: Résistance de terminaison (terminateur)

Figure C.5 — Mesure de la longueur des lignes principale et de dérivation
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La longueur du cable de dérivation entre la ligne principale et le nceud le plus éloigné ne doit
pas dépasser 6 m. Par exemple, dans la Figure C.6, la prise a 8 ports est placée a 3 m de la
ligne principale avec les dispositifs placés a une distance allant jusqu'a 3 m par rapport a la
prise a 8 ports. La longueur totale de ce cable de dérivation spécifique est donc de 6 m. La
longueur totale cumulée du cable de dérivation de cette prise a 8 ports et de ses connexions
est de 20 m. La longueur totale cumulée du cable de dérivation pour cet exemple est de 42 m.
La longueur cumulée du cable de dérivation de 42 m dépasse la longueur admissible pour un
débit de 500 kbit/s.

TR C(E):) C(%D

2
Z

(= L

[NF=1]
Multiple port
tap (4 ports) [

— (M=
Trunk line
Drop line 2m
N Multiple pg
Node or device tap (8 pofts
TR Terminating
resistor

rh
Passive Tap

. [ .

ﬁng\ﬂs \( v Francais
Multiple port tap (4 p) N/\ (\ \P4Pi/se multivoies (4 ports)
Tfunk line /\ x > > Ligne principale
Dlrop line \/\ \ Ligne de dérivation
N: Node or dep'ce\\ \/\ N: Nceud ou dispositif
TR: Terminati&re\{sﬁ;& \/ TR: Résistance de terminaison (terminateur)
Passiveép \ \ > Prise passive
M Prise multivoies (8 ports)

r la longueur du cable de dérivation sur un réseau multivpies

Tous les dispositifsS€onnectés au cable de ligne principale du réseau doivent étre branchés
de fagpnd ce qu'ils puissent étre retirés sans interrompre le réseau. La Figure C.Y et la
Figure C.8 monirent des exemples de Ta maniére dont Tes connexions doivent &fre réalisées
pour permettre la dépose d'un dispositif sans interruption du réseau.
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