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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-12: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 12

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ect ca and iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International 2 ffigations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides ] € o gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i Htee intprested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wqg d non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i closely
wit the International Organization for Standardization (ISO ned by
agréement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters S possible, an |nter ational
congensus of opinion on the relevant subjects since @at rom all
inteyested IEC National Committees

3) IEC]| Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts re that the technical content|of IEC
Pulblications is accurate, IEC cannot be the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote internatiopal uniformit cations
transparently to the maxindum rgence
betyveen any IEC Publication i¢ated in
the [atter.

5) IEC]itself does nof provide formity
asspssment seryi i for any
seryices carried out by |

6) All yisers should ensue tha

7) No liability shall gttac rts and
merbers of itg_technical co hage or
othg¢r damage of\a s) and
expgnses ansing oOu er IEC
Pubjlications.

8) AttgntionN MOt ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabtefor the sorreef application of this publication.

9) Attgntion is_draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights. IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internhtional Standard IEC 61784-5-12 has been prepared by subcommittee 65C: Indlstrial

networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and

automation.

This standard is to be used in conjunction with IEC 61918:2010.

This bilingual version (2012-02) corresponds to the monolingual English version, published in
2010-07.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/602/FDIS 65C/616/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The F

This |

rench version of this standard has not been voted upon.

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2

A list| of all parts of the IEC 61784-5 series, published under the ge| eraI title™/nd
commyunication networks — Profiles — Installation of fieldbuses, c3

website.

The cpmmittee has decided that the contents of this publicati

Listrial
e |EC

1 until

the sfability date indicated on the IEC web site under data
relatefl to the specific publication. At this date, the publicatio
* reg¢onfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or
+ amended.

(N
IMPORTANT - The ‘colcur inside’ r page of this publication indi¢ates
that it contains colou idéred to be useful for the cdrrect
understanding of its therefore print this document using a

colou

Ir printer. /\

=
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2010 provides the common requirements for the installation of communication
networks in industrial control systems. This installation profile standard provides the
installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific communication profile
family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918 fully apply and, where necessary, by
supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see Figure 1).

For géneral background on fieldbuses, their profiles, and relationship between_the installation

profilgs specified in this standard, see IEC/TR 61158-1.

Each [CP installation profile is specified in a separate annex of thig st ach ‘anhex is
structlired exactly as the reference standard IEC 61918 for the b fi pgrsons
repregenting the roles in the fieldbus installation process as defi 48 (plgnner,
installer, verification personnel, validation personnel, main S adminisfration
personnel). By reading the installation profile in conjunctign Witk , these pgrsons
immediately know which requirements are common fo e N At 2l CPs and [which
are mpdified or replaced. The conventions used to d i 2 8 defined in Clayse 5.

The provision of the installation profiles i S fo each CPF (for expmple
IEC 6[784-5-12 for CPF 12), allows r of a convenient size

PLANNING
DESIGN AND
INSTALLATION
OFFICE PREMISES GE\NﬁlﬁC > Offiges
ABLING Annex
HOMEB ISOTEC 15018 > Hoe
Anmpex
i
- >~ o ISO/IEC Data cpntre
DATA CENTRES \/ ISO/IEC 24764 > 147632 Anthex
\\“\/\\/
W&N‘/ Industrial
TO TION » ISO/IEC 24702 > T
LANDS y Anfpex
Ny ‘ ;A
N
§ BETWEEN T \ 4
AUTOMATION >
INDUS[TRIAL P S ISLANDS IEC 61158 IEC 61918
series
C) and (Commpn
@ WITHIN IEC 617841, -2 requirements)
\ AUTOMATION >
ISLANDS
Common structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Figure 1 — Standards relationships
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-12: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 12

1 Scope

This part of IEC 61784 specifies the installation profiles for CPF 12 (Ethe

The ipstallation profiles are specified in the annex. This annex ig n with
IEC 6{1918:2010.

2 Nprmative references

The following referenced documents are indispensa ment.
For dated references, only the edition cited applies. Fo u dition
of the|referenced document (including any amen

IEC 611918:2010 Industrial communicatic works
in industrial premises

The nprmative references o 3 S apply. For profile specific norpative
references, see Clause A

3 Terms, definition erms

For the purposes L L \t, the terms, definitions and abbreviated terms of
IEC 6[1918:2010, Clg

4 CPF 12:\0ve fallation profiles

CPF 12 consi munication profiles as specified in IEC 61784-2.

The ipstallation reguirements for CP 12/1 (simple EtherCAT™ [|/O devices) and CH 12/2
(Ether|CATTM devices with mailbox capabilities) are identical and are specified in Annex A.

5

Installation profile conventions

The numbering of the clauses and subclauses in the annexes of this standard corresponds to
the numbering of IEC IEC 61918 main clauses and subclauses.

The annex clauses and subclauses of this standard supplement, modify, or replace the
respective clauses and subclauses in IEC 61918.

EtherCAT™ is a trade name of Beckhoff, Verl. This information is given for the convenience of users of this
International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its
products. Compliance to this profile does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.
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Where there is no corresponding subclause of IEC 61918:2010 in the normative annexes in
this standard, the subclause of IEC 61918 applies without modification.

The annex heading letter represents the installation profile assigned in Clause 4. The annex
(sub)clause numbering following the annex letter shall represent the corresponding
(sub)clause numbering of IEC 61918.

EXAMPLE “Annex B.4.4” in IEC 61784-5-3 means that CP 3/2 specifies the Subclause 4.4 of IEC 61918.

All main clauses of IEC 61918 are cited and apply in full unless otherwise stated in each
normative installation profile annex.

If all qubclauses of a (sub)clause are omitted, then the corresponding IE( tlause
applies.

If in] a (sub)clause it is written “Not applicable.”, gnding
IEC 611918 (sub)clause does not apply.

If in @ (sub)clause it is written “Addition:”, then the co: lause
appligls with the additions written in the profile.

If in & ' i n the profile replaces
the te 8

NOTE

Ifin a tlause
applig

If all](sub)clauses of a 3 [ but in this (sub)clause it is written
“(Subjclause x has addition. q Y or “(Sub)clause x is not applicable.”} then

(sub)glause x
IEC 61918 (sub

and all the other correspgnding

6 C

Each |i also
includ

A stat ther

Compliance to IEC 61784-5-12:20103 for CP 12/m<name> or

(‘nmplianr‘p to IEC 61784-5-12 (Fd 1 0) for CP 12/m<name>

where the name within the angle brackets < > is optional and the angle brackets are not to be
included. The m n within CP 12/m shall be replaced by the profile number 1 or 2.

NOTE The name may be the name of the profile, for example EtherCAT™.

If the name is a trade name then the permission of the trade name holder shall be required.

Product standards shall not include any conformity assessment aspects (including quality
management provisions), neither normative nor informative, other than provisions for product
testing (evaluation and examination).

2 |n accordance with ISO/IEC Directives

3 The date should not be used when the edition number is used.
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Annex A
(normative)

CP 12/1 + CP 12/2 (EtherCAT™) specific installation profile

Installation profile scope

Addition:

This
CP12

A.2
Additi

IEC 6
Symm
floor

A.3

A.3.1
A.3.2
A.3.3

Not applicable. Q

A4

A.4.1

A.4.1,
A.4.1,
A.4.1,

standard specifies the installation profile for Communication Pr6
2 (EtherCAT™). The CP12/1 and CP12/2 are specified in IEC 61784

Normative references
DN

156-5, Multicore and symmetrical pair/quad cgbles fo G qmiinications - H
etrical pair/quad cables with transmission chdractexistics 000 MHz - Hor
iring — Sectional specification

Installation profile terms, de ndabbreviated terms

Terms and definitions
Abbreviated te

Convention

Installatig

industrial premises

3 The planning process

and

Part 5:
zontal

A.4.1.

4 Specific requirements for CPs

Not applicable.
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A.4.1.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.4.2 Planning requirements
A.4.2.1 Safety

A.4.2.11 General

A.4.2.1.2 Electric safety

A.4.2.1.3 Functional safety

A.4.ZII_A_I.D.LLi.nsiL_szfety
Not applicable.

A.4.211.5 Safety of optical fibre communication systems

A.4.22 Security
A.4.23 Environmental considerations and EMC
A.4.231 Description methodology

A.4.2]3.2 Use of the described environmer

A.4.2/4 Specific requirements fo
A.4.3 Network capabilities
A.4.3/1 Network topology
A.4.31.1 Common de

A.4.3[1.2 Basic p

Not applicable. Q

A.4.311.

Additi
Ring t

A.4.301.

Replapement:

uga hill of material
i ofrdance with ISO/IEC 24

§702

The combination of basic topologies is allowed according to A.4.3.1.5.

A.4.31.5 Specific requirements for CPs
Addition:

Slave devices with more than two ports shall be used to combine basic active topologies.
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A.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.3.2 Network characteristics
A.4.3.21 General
A.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Not applicable.

A.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Replagement:

Table|A.1 provides values based on the template given in IEC 6191

ed on Ethernet

Characteristic @M\CM(Eth\\rCAT)

Supported data rates (Mbit/s) 100 X

Supported channel length (m) b \\)

(o
Number of connections in the chanWax.)}‘& X\/ 6/ (\ k>
Patch cord length (m) @ \ \ \ 123{(AWC?2)
AN

Channel class per ISO/IEC 24702 (myin.)

Table A.1 — Network characteristics for balanced ca

Cable category per IS})QEC 24702 (A\in.)k\ \5/

Connecting HW cate%qy BS{(SO/IE\Q%X(OZWW)\\/ 5

Cable types & No specific requirement; up to
manufacturer's differentiation
2 See 4@
b For the pu c nel definitions of ISO/IEC 24702 are applicable.
€ For additionaNin 61156 series.
RN
A.4.3)2. etwark characteristics for optical fibre cabling
Replapement:;

Table|A.2'provides values based on the template given in IEC61918:2010, Table 3.
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Table A.2 — Network characteristics for optical fibre cabling

CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)

Optical fibre type Description
Single mode silica Standard IEC 60793-2-50; Type B1
Nominal transmission 1310 nm

wavelength A

Attenuation coefficient at A < 0,5 dB/km

Cut off wavelength <1260 nm
Alternative description
Mode field diameter (um) 9...10 F
Cladding diameter (um) 125 /\\
Minimum length (m) 0 (\
Maximum length (m) 14/00Q\ \
Multimode silica | Standard | IEC 60793-2-10; Type AT 1B\
Nominal transmission 1 n

wavelength A

Attenuation coeffici?ﬁt agA \me>

Modal bandwidMV/ 600\\4@2 x km

e gbropor {1
)

Corendiamate™N(um 50/(A1a),
2,5 (A1b)
Cla(\ddinwek\h@ > 125
\) 0,20 + 0,02 or
0,23 + 0,02 at
50/125
0,275 + 0,02 at
> 62,5/125
inimym length (m) 0
/\ Mémmum length (m) 2 000
0  standard | IEC 60793-2-40; Type Ada
Nominal transmission 650 nm

wavelength A

Attenuation coefficient at A <160 dB/km

Modal bandwidth at A 35 MHz x 100m

Alternative description

Core diameter (um) 980
Cladding diameter (um) 1000

NA 0,5+ 0,05
Minimum length (m) 0

Maximum length (m) 50
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CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)

Optical fibre type Description
Plastic clad silica Standard IEC 60793-2-30; Type A3c
Nominal transmission 650 nm

wavelength A

Attenuation coefficient at A <10 dB/km

Modal bandwidth at A 70 MHz x km

Alternative description

Core diameter (um) 200

A.4.3,
A.4.3,

A.4.4

A.4.4,
A.4.4,
A.4.4,
A.4.4,

Repla

Table

Cladding diameter (um) 230 ya
NA

Minimum length (m)

Maximum length (m)

2.5 Specific network characteristics
2.6 Specific requirements for generic call
ISO/IEC 24702
Selection and use of cabli
1 Cable selection
1.1 Common description
1.2 Copper cal

1.2.1
Cement: Q
A.3, Table

Table levant to copper cable: CP12/1, CP12/2 fixed cables

AN
\ \\(y}aracteristic CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)

Type A cable
Nominahh&geyd%mce of cable (tolerance) 100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)
Balanced or unbalanced Balanced
DCRof conductors < TT5 (/KM
DCR of shield Thd
Number of conductors 4
Shielding S/FTP, S/IFTQ, S/STP
Colour code for conductor WH, BU/ YE, OG

Jacket colour requirements -

Jacket material -

Resistance to harsh environment (e.g. UV, oil Application dependent

resist, LSOH)

Transfer Impedance <50 mQ/m at 10 MHz
Installation Type Stationary, no movement after

installation

n the
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Characteristic

CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)
Type A cable

Outer cable diameter

55 mm -8 mm

Wire cross section

AWG 22/1

Wire diameter

1,5mm + 0,1 mm

Delay scew?@

<20 ns/100 m

@ Relevant only for networks with time based synchronization

Characteristic

CP 12/1, CP12/2 erCAT)
Type B (\

Nominal impedance of cable (tolerance)

100 Q £ 15 O (|E§6}\@s\5)

Balanced or unbalanced

Balanced /N \ '\ N

DCR of conductors

DCR of shield

Number of conductors

Shielding

S/ﬁTﬂ, SAFm\S/&‘P/

Colour code for conductor

Jacket colour requirements

Ao ¥e o3
N

Jacket material

N

pplization dependent

Transfer Impedanc%\

N

Resistance to harsh environment (&.g. il
resist, LSOH)
N/

<50 mQ/m at 10 MHz

Installation Typt

N

Flexible, occasional movement or
vibration

Outer c@le}ian@ter

55 mm -8 mm

AWG 22/7

<
Wire cross séction \/\]\/

Wire dlaéet

1,5 mm + 0,1 mm

Deidy Boe? NN

<20 ns/100 m

%\b\va@/ f%etworks with time based synchronization

Table A.5 —Information relevant to copper cable: CP12/1, CP12/2 special cablep
Charaeteristic SP-12/1-CP42/2 {EtherGAT
Type C cable

Nominal impedance of cable (tolerance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

Balanced or unbalanced Balanced
DCR of conductors <115 Q/km
DCR of shield Thd
Number of conductors 4

Shielding

S/FTP, S/IFTQ, S/STP

Colour code for conductor

WH, BU/YE, OG

Jacket colour requirements

Jacket material
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Characteristic CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)

Type C cable

Resistance to harsh environment (e.g. UV, oil Application dependent

resist, LSOH)

Transfer Impedance <50 mQ/m at 10 MHz

Installation Type Special applications (e.g. permanent

movement as in drag chains)

Outer cable diameter Application dependent

Wire cross section AWG 22/x (x: e.g. 7/ 19)

Wire diameter 1,5 mm = 0,1 mm

Delay scew? <20 ns/100 m /\

@ Relevant only for networks with time based synchronization

A.4.4(1.2.2 Copper cables for non Ethernet based CPs

Not applicable.

A.4.411.3 Cables for wireless installation
A.4.401.4 Optical fibre cables

Replapement. Table A.6 provides valu plate given in IEC 619182010,

Table|6.
Table Nm A optical fibre cables

Characteristics

62,5/125 pm | 980/1 000 um | 200/230 pum step
gP 12/1, CP 12/2 multimode step index index harE clad
(EtherCATy\ silica POF silic
Attenudtion per km (}ﬁ/m/m\ - <160 dB/km | < 10 dB/kn]
Attenudtion per km (S}O\}KQ - - -
Attenudtion per km (1 <0, dl?:7k~m_/ <1,5 dB/km < 1,5 dB/km
nm)
Numbe of9p\c flbres 2 2 2 2 2

Connedtof \ SC-RJ, SC-RJ, SC-RJ, SC-RJ, SC-RJ,
(duplexX or sim ex) C Duplex SC Duplex SC Duplex SC Duplex SC Duplex|

Jacket polour requur ents -

Jacket matetial -

Resistgnce 1o harsh Application dependent
environment (e.g. UV, oil
resist, LSOH)

Breakout Yes Yes Yes Yes Yes

A.4.415 Special purpose balanced and optical fibre cables
A.4.4.1.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.41.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.2 Connecting hardware selection
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A.4.4.21 Common description
A.4.42.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet
Replacement:

Table A.7 provides values based on the template given in IEC 61918:2010, Table 7.

Table A.7 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet

IEC 60603-7-x IEC 61076-3-106 IEC 61076-3-117
a b b

IEC 61076-2-101

12-4 with
(shielded) | (unshielded) | Variant 1 Variant 6 Variant 14 -coding
CP 1p/1, IEC 60603- | No No No No es
CP 1]2/2 7-3
(EtherCAT)

@ For IEC 60603-7-x, the connector selection is based on the desired channel erfmk

b Hous ngs to protect connectors.

A.4.402.3 Connecting hardware for copper, ca

O

Not applicable.

A.4.42.4 Connecting hardware fo

A.4.402.5 Connecting hardware fo

Replapement:

Table ate given in IEC 61918:2010, Table 9

al fibre connecting hardware

A.8 provid@:ﬂ

PSN on Ethernet

IEC 6\1\)\ IE\GG\‘I\7‘54-4/ IEC 61754-24 | IEC 61754-20 | IEC 61754-22 | OtHers
\BFOC/2 %, Nsc SC-RJ LC F-SMA
CP 12 1,\ N }s Yes No No No
CP 122
(EthenCAT)
NOTE| IECB1754 seMdefines the optical fibre connector mechanical interfaces; performance specifiqations

for opfical fibfe connectors terminated to specific fibre types are standardised in the IEC 61753 series.

A.4.4.2.6 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.3 Connections within a channel/permanent link

A.4.4.4 Terminators

Not applicable.

A.4.4.5 Device location and connection
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A.4.4.51 Common description
A.4.4.5.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.5.3 Specific requirements for wireless installation

A.4.45.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.6 Coding and labelling

A.4.4)7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield
A.4.4[8 Storage and transportation of cables
A.4.409 Routing of cables

A.4.4[10 Separation of circuit

Additipn:

This $ubclause applies in principle. This means hat OP12/
propefly while ensuring the distances of.Table 16 ided i@EC

61918:2010.

A.4.4111 Mechanical protection of
A.4.40111 Common description
A.4.4/11.2  Specific reg

Not applicable.

A.4.411.3

A.4.412
A.4.4112.1
A.4.4122

Not applicables

A.4.412:3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

an 12/2 networks

A.4.5 Cabling planning documentation

A.4.6 Verification of cabling planning specification
A.5 Installation implementation

A.5.1 General requirements
A.5.2 Cable installation
A.5.2.1 General requirements for all cabling types

A.5.2.2 Installation and routing

work
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A.5.2.3

Specific cable installation requirements for CPs

Not applicable.

A.5.2.4
A.5.2.5
A.5.3

A.5.3.1

Specific requirements for wireless installation

Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

Connector installation

Common description

A.5.3 2—StricidedTonmectors

A.5.38
A.5.34

Not applicable.

A.5.3)5
A.5.4

Unshielded connectors

Specific requirements for CPs

Specific requirements for generic cabling i

Terminator installation

Not applicable.

A.5.5
A.5.5(1

A.5.52

A.5.6
A.5.6.1

A.5.6.2

A.5.7

Device installation

Common description

dbhonding of equipment and devices and shield cabling

Subclause 5:7.5 issagt applicable

A.5.8| ~As-implemented cabling documentation

A.6

A.6.1
A.6.2
A.6.2.1
A.6.2.2
A.6.2.3

}702

Installation verification and installation acceptance test

Introduction
Installation verification
General
Verification according to cabling planning documentation

Verification of earthing and bonding
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A.6.2.3.1 General
A.6.2.3.2 Specific requirements for earthing and bonding

Not applicable.

A.6.2.4 Verification of shield termination
A.6.2.5 Verification of cabling system

A.6.2.6 Cable selection verification

A.6.26:

cription

A.6.26.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.6.2/6.3 Specific requirements for wireless installatio

A.6.2)7 Connector verification

A.6.2[7.1 Common description

A.6.2[7.2 Specific requirements for CPs

plicable.

A.6.2[8.2 N@a S ions and connectors

A.6.2,
A.6.210.1 Commoh description

A.6.2/10.2 Specific coding and labelling verification requirements

Not applicable.

A.6.2.11 Verification report
A.6.3 Installation acceptance test
A.6.3.1 General

A.6.3.2 Acceptance test of Ethernet based cabling
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A.6.3.2.1 Validation of balanced cabling for CPs based on Ethernet
A.6.3.2.1.1 Common description

A.6.3.2.1.2 Transmission performance test parameters

A.6.3.2.1.3 Specific requirements for CPs based on Ethernet

Not applicable.

A.6.3.2.2 Validation of optical fibre cabling for CPs based on Ethernet

A.6.3. 272t Commom description
A.6.32.2.2 Specific requirements for optical fibre cabling CPs

Not applicable.

A.6.3[2.3 Specific requirements for generic cabling in a
ISO/IEC 24702

A.6.33 Acceptance test of non Ethernet based ¢3

Not applicable.

A.6.3.4 Specific requirements fo el

A.6.3/5 Acceptance test report

A.7 | Installation admimi

Subcl

A.8 chinstallation troubleshooting

Subcl
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1)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-12: Installation de bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 12

AVANT-PROPOS
La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation lisation
i CEl a
hns les
Normes
)Ies au
P a des
er. Les
, participent
les, en
isation
S.
Mmesure
la CEI
ggréées
la CEI
. la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable
g par un quelconque utilisateur final.
s nationaux de la CEIl s'engagent, dans joute la
Publications de la CEl dans leurs publ{cations
e toytes Publications de la CEIl et toutes publ{cations
dojvent\étreTindiquées en termes clairs dans ces derniéres
conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
ble d'aucun des services effectués par les organises de
sont en possession de la derniére édition de cette publication.
tce imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
out préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
endes découlant de la publication ou de |'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
tou de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé
L'atfention“est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
'objet de droits de proprieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61784-5-12 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEI 61918:2010.
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La présente version bilingue (2012-02) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 20

10-07.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/602/FDIS et 65C/616/RVD.

Le rapport de vote 65C/616/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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INTRODUCTION

La présente norme internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter I'utilisation de
réseaux de communication dans des systéemes de commande industriels.

La CEI 61918:2010 spécifie les exigences communes relatives a l'installation de réseaux de
communication dans des systémes de commande industriels. La présente norme relative aux
profils d'installation fournit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une
famille de profils de communication spécifique (CPF) en indiquant quelles exigences de la
CEI 61918 s'appliquent dans leur intégralité et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou
en se substituant aux autres exigences (voir Figure 1).

Se reporter a la IEC/TR 61158-1 pour un contexte général sur les bus dg terrain profils

Chaque profil d'installation CP est spécifié dans une annexe séparge o ssente’ rforme.
Chaqye annexe est structurée exactement comme la norne de k¢ ) D18 a
I'intention des personnes qui représentent les fonctions interne ; d'instajlation
des Hus de terrain définies dans la CEI 61918 (planif i r, personrel de
vérification, personnel de validation, personnel de i el adminisftratif).
Ces personnes, par la lecture du profil d'insta la CEI §1918,
déterminent immédiatement quelles sont les exigences (cdmmungs relatives a l'installatfon de
tous Ips CP et quelles exigences font |'objet d{ung 'f;}i}on eu d'un remplacement. Les
conventions utilisées pour la rédactiog

L'intégration des profils d'installation d3 ue pour chaque CPF (par exgmple,
CEI 6[1784-5-12 pour la CPF 12), d'utiliser des normes de format
approprié dans le cadre de i
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Data centre annex
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Installation profiles
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IEC 61918 (Common requirements)

CEI 61918 (exigences communes)

Common structure

Structure commune

Figure 1 — Relati

ons entre les normes
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-12: Installation de bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 12

1 Domaine d'application

La pr%sente partie de la CEl 61784 spécifie les profils d'installation app
(EtheqCAT ™)1,

Les profils d'installation sont spécifiés dans I'annexe. Cette annexe
CEI 6[1918:2010.

2 Rgférences normatives

Les d

non d
amen

IEC 6
in ind

Les ré
norma

3 T

Pour
CEl 6

4 C

La CP

Les exigences d'installation concernant le CP_12/1 (dispositifs E/S EtherCAT "™ simples

PF 12

nt a la

résent
ences
htuels

works

ences

de la

}-2.

) et le

CP 12/2 (dispositifs EtherCAT™ avec fonctions de communication boite aux lettres) sont

identiques et spécifiées dans I'Annexe A.

5 Conventions de profil d'installation

La numérotation des articles et paragraphes des annexes de la présente norme correspond a

la numérotation des principaux articles et paragraphes de la CEI 61918.

1 EtherCAT™ est une appellation commerciale de Beckhoff, Verl. Cette information est donnée a I'intent
utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEIl approuve ou recomm

ion des
ande le

détenteur de cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La conformité a la présente norme
ne nécessite pas l'utilisation de I'appellation commerciale. L’utilisation de la marque implique I'autorisation de

son détenteur.
2 Cette publication est actuellement en cours de traduction.
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Les articles et paragraphes d'annexe de la présente norme complétent, modifient ou se
substituent aux articles et paragraphes respectifs de la CEl 61918.

En Il'absence de paragraphe correspondant de la CEI 61918:2010 dans les annexes
normatives de la présente norme, le paragraphe de la CEI 61918 s'applique sans aucune
modification.

La lettre d'en-téte d'annexe représente le profil d'installation affecté a I'Article 4. La
numérotation d'articles/paragraphes d'annexe respectant la lettre d'en-téte d'annexe doit
représenter la numérotation d'articles/paragraphes correspondante de la CElI 61918.

EXEMHLE “Annexe B.4.4" dans [a CEIl 61784-5-3 signifie que CP 3/2 designe le paragraphe 4.4 de la CEI p1918.

Tous |es principaux articles de la CElI 61918 sont cités et s'appliquepthdans leuf intégralité

sauf imdication contraire dans chaque annexe normative de profil d'inste

En l'apsence de I'ensemble des paragraphes d'un article/parggraphe bi Nk raphe
corredpondant de la CEIl 61918 s'applique.

Si um article/paragraphe est indiqué comme " raphe
corredpondant de la CEIl 61918 ne s'applique pas.

Si un [article/paragraphe est indiqué comme "A i ar@e/p agraphe correspondant de
la CEl 61918 s'applique avec les addi S

Si un |article/paragraphe est indiqué commMme “Rern profil
se substitue au texte de I'article/parag aph§: spondant de la CEI 61918.

NOTE itiohs.

Si un g & fedification”, I'article/paragraphe correspgndant
de la i i !

En I'a mbiendessparagraphes d'un article/paragraphe, mais si cet article/ce
parag 3 larticledde paragraphe x comporte une addition” (ou la mention
"remp i enti "lI'article/le paragraphe n'est pas applidable",
I'articl lide tel que déclaré et tous les autres articles/paragraphes

corres s'appliquent.

6 C 6fils d'installation

Chaque , profil d'installation défini dans la présente norme inclut une partie fpe la
CEI 6[19148:2010. Il peut également comprendre des spécifications supplémentaires définies.

Une déclaration de conformité a un profil d'installation défini dans la présente norme doit étre
présentée3 comme

La conformité a la CEIl 61784-5-12:20104 pour le CP 12/m <name> ou
La conformité a la CEIl 61784-5-12 (Ed. 1.0) pour le CP 12/m <name>

ou le nom placé entre parenthéses en chevron < > est facultatif, lesdites parenthéses devant
étre exclues. Le "m n" du profil CP 12/m doit étre remplacé par le numéro de profil 1 ou 2.

NOTE Le nom peut étre le nom du profil, par exemple EtherCAT™.

3 Conformément aux Directives ISO/CEI

4 || convient de ne pas mentionner la date lorsque le numéro d'édition est utilisé.
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Si le nom est une marque, l'autorisation du détenteur de la marque doit étre requise.

Les normes de produits ne doivent comporter aucun aspect relatif a I’évaluation de conformité
(y compris les dispositions de management de la qualité), que ce soit a titre normatif ou
informatif, autre que les dispositions applicables aux essais des produits (évaluation et
examen).

@C@
o
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Annexe A
(normative)

Profil d'installation spécifique aux CP 12/1 + CP 12/2 (EtherCAT™)

A.1  Domaine d'application du profil d'installation

Addition:
La présente norme spécifie le profil d'installation applicable aux profils ommunigcation
CP 12/1 et CP12/2 (EtherCAT™). Les CP12/1 et CP12/2 sont spécifiés dq E161784-2.

A.2 | Références normatives
Additipn:

IEC 6]1156-5, Multicore and symmetrical pair/quad cables fo
Symmetrical pair/quad cables with transmission ch
floor Wiring — Sectional specification (disponible ¢

A.3 | Termes, définitions et abrévia 3 e's profils d'installatign

A.3.1 Termes et définitions
A.3.2 Abréviations
A.3.3

Non a

A4

A.4.1
A.4.1,
A.4.1,

A.4.113 Processus de planification

umunications — H

»00 MHz — Hor

Part 5:
zontal

A4.1.4 Exigences specifiques pour les CP

Non applicable.
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A.4.1.5 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a I'lSO/CEI

24702
A.4.2 Exigences de planification
A.4.2.1 Sécurité
A4.21.1 Généralités
A.4.2.1.2 Sécurité électrique

A.4.2.1.3 Sécurité fonctionnelle

A.4.211.4 Sécurité intrinséque

Non applicable.

A.4.211.5 Sécurité des systémes de communication a fibre
A.4.22 Sécurité

A.4.213 Considérations liées a I'environnement ¢
A.4.23.1 Méthodologie de description
A.4.23.2 Utilisation de I'environpe

A.4.24 Exigences spécifiques pot
24702

A.4.3 Capacités de réseau
A.4.3[1 Topologie de
A.4.311.1
A.4.3[1.2 ebdse pour les réseaux passifs

Non applicable.

A.4.3[1.3 S iques de base pour les réseaux actifs

Additip

Les tgpologies_®
requige.

cau doivent étre utilisées lorsque la redondance du ou des cabl

CEl

bs est

A.4.3 4-4——Ceombinaisen-destopologies—debase

Remplacement:
La combinaison des topologies de base est admise selon A.4.3.1.5.

A.4.3.1.5 Exigences spécifiques pour les CP

Addition:

Les dispositifs esclaves comportant plus de deux ports doivent étre utilisés pour combiner les

topologies actives de base.
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A.4.3.1.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.3.2 Caractéristiques de réseau
A.4.3.21 Généralités

A.4.3.2.2 Caractéristiques de réseau pour le cablage symétrique a base non
Ethernet

Non applicable.

A.4.3]23 Caracteristiques de réseau pour Ie cablage symetrique a base Ethern

Rempfacement:

Le Tapleau A.1 fournit des valeurs fondées sur le modele donné\dans ¢ 2010,
Tablegu 2.

Tableau A.1 — Caractéristiques de réseau pour le cablage i base Ethernet

Caractéristique /

Débits binaires pris en charge (Mbit/s)

A\
N

Longueur de canal prise en charge (n(ff\ /\\ >
Nombre de connexions dans le canal (}aQ)}\K \

Longueur de cordon (m) @

Catégorie de canal seWO/QE—FK?& (M\ \ D

Catégorie de cable[s\elo\\s\/&)EI 247&}!\\) c )\/ 5
Catégorie HW de ck)n}ax'(bn\\stn \b@EI\ZQMm ) 5

Types de céble Aucune exigence spécifique; selon
la différenciation du fabricant.

100 (AWG22)

rmations supplémentaires, voir la série CEl 61156.

RN

A.4.32.4 Caractéristiques de réseau pour le cablage a fibres optiques

Remplatement:

Le Tableau A.2 fournit des valeurs fondées sur le modele donné dans la CElI 61918:2010,
Tableau 3.
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Tableau A.2 — Caractéristiques de réseau pour le cablage a fibres optiques

—-31-—

CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)

Type de fibre

Description

optique
Silice monomode Norme CEI 60793-2-50:Type B1
Longueur d'onde de 1310 nm
transmission nominale A
Coefficient d'affaiblissement | < 0,5 dB/km
acoustique a A
longueur d'ande de coupiire 1260 nm

Description alternative

Diamétre de champ de mode
(um)

9..10

A

Diameétre de la gaine (um)

125

Longueur minimale (m)

\
N X

Longueur maximale (m)

Y

Silice multimode

Norme

TN
|CEI607 - Ne\Na\Q}b\/

Longueur d'onde d
transmission ncp{n le A

Z9]

310

Co |entd aibli sem
adoustigue

51,@/km

SRV

__G,OdMHZka

De crlp on ter\s\b\)

\)

tre\m‘\c_éeur (u 50 (Ala),

62,5 (A1b)
et \lﬂ-géne (um) 125

0,20 + 0,02 ou

0,23 + 0,02 avec
50/125

0,275 + 0,02
avec 62,5/125
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale (m) 2 000

acoustique a A

Norme | CEI 60793-2-40:Type Ada
Longueur d'onde de 650 nm
transmission nominale A

Coefficient d'affaiblissement | < 160 dB/km

Largeur de bande modale a A

35 MHz x 100m

Description alternative

Diameétre du coeur (um) 980
Diamétre de la gaine (um) 1000

NA 0,5+ 0,05
Longueur minimale (m) 0
Longueur maximale (m) 50
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A.4.3.
A.4.3,

A.4.4

A.4.4,
A.4.4,
A.4.4,
A.4.4,

Remp
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CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)

Type de fibre Description
optique
Silice a gaine de Norme CEI 60793-2-30:Type A3c
plastique
Longueur d'onde de 650 nm

transmission nominale A

Coefficient d'affaiblissement |< 10 dB/km
acoustique a A

Largeur de bande modale a A | 70 MHz x km

Description alternative

Diamétre du coeur (um) 200 /
Diameétre de la gaine (um) 230 /\\
NA 0,37 iM\
Longueur minimale (m) 0

\
Longueur maximale (m) 1@ \ \
X

2.5 Caractéristiques de réseau spécifique

2.6 Exigences spécifiques pour le c3 e conformément a
I'ISO/CEI 24702

Choix et utilisation des conig

1 Choix des céables

1.1

1.2

1.2.1 CP a base Ethernet

acement:

pleau A.3, ; A ¢ Tableau A.5 fournissent des valeurs pour les diff

de cé : viodele donné dans la CEI 61918:2010, Tableau 4.

— Informations appropriées aux cables en cuivre:
cables fixes CP12/1, CP12/2

Brents

Caractéristique CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)
Cable de type A
Impédance nominale de cable (tolérance) 100 Q + 15 QO (CE| 61156.5)
Symétrique ou non symétrique Symétrique
DCR de conducteurs <115 Q/km
DCR de blindage a définir
Nombre de conducteurs 4
Blindage S/FTP, S/IFTQ, S/STP
Code de couleur pour le conducteur WH, BU/ YE, OG

Exigences concernant la couleur d'armature -

Matériau d'armature -

Résistance a un environnement difficile (par Dépendant de I'application
exemple, UV, résistance a I'huile, LSOH)

Impédance de transfert <50 mQ/m a 10 MHz



https://iecnorm.com/api/?name=f8ff4b1039292520e7dae4cdc0b24603

61784-5-12 © CEI:2010

— 33 -

Caractéristique

CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)
Cable de type A

Type d'installation

Fixe, aucun déplacement aprés
installation

Diamétre de cable extérieur

55 mm -8 mm

Section de cable

AWG 22./1

Diamétre de cable

1,5mm + 0,1 mm

<20ns/100m

Retard de propagation @

@ Applicable uniquement pour les réseaux avec synchronisation temporelle

Tableau A.4 — Informations appropri

cables souples CP12

ées aux cables e
/11, CP12/2

Caractéristique

AN
R

Impédance nominale de céable (tolérance)

1OOQ_ CE\Q1 6-

Symétrique ou non symétrique

DCR de conducteurs

Symetigre, ¢ \>\/

DCR de blindage

<1 ﬂﬁﬁﬂ/k\n\

(\ N

Nombre de conducteurs

N

N

Blindage

\§/FT S/IFTAQ, SISTP

Code de couleur pour le conducteu

VMBU / YE, OG

Exigences concernap\la couleur d'\irmag\

N

Matériau d' armatu
Résistance a u

nvir ne ifficil w
exemple, UV, resis IhU| H)

Dépendant de I'application

<50 mQ/m a 10 MHz

ImpédaQ/ce\se t}nsfert 2
ti

Type d'inM

Souple, déplacement ou vibrations
accidentels

AN
Diamétré\deXéEle\ex}é\iea?\/

5,5mm -8 mm

seciorsadi

AWG 22./7

’Diqn\‘l{re@&ble\

1,5 mm + 0,1 mm

<20ns/100m

Retard e propagayion °

a Apptic

e upiquement pour les réseaux avec synchronisation temporelle

Tableau A.5 — Informations appropri

ées aux cables en cuivre:

cables spéciaux CP12/1, CP12/2

Caractéristique

CP 12/1, CP12/2 (EtherCAT)
Cable de type C

Impédance nominale de céable (tolérance)

100 Q + 15 Q (CEI 61156-5)

Symétrique ou non symétrique Symeétrique
DCR de conducteurs <115 Q/km
DCR de blindage a définir
Nombre de conducteurs 4

Blindage

S/FTP, S/IFTQ, S/STP

Code de couleur pour le conducteur

WH, BU/ YE, OG
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