IEC 61784-5-1:2013

IEC IEC 61784-5-1

®
®

INTERNATIONAL
STANDARD

NgRME &
INTERNATIONALE Ry

Edition 1.0 2013-09

O
Indugtrial communication networks — Profileg?<<
Part p-1: Installation of fieldbuses — InstallQ‘l
QO
Résefaux de communication industrie Profils —
Partie 5-1: Installation des bus de terrain — Profils d'installation pour CPF|1

R\4

profiles for CPF 1



https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

publica

IEC Cégntral Office
3, rue fle Varembé
CH-12[11 Geneva 20
Switzefland

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch
www.iec.ch

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2013 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni

utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les

microfilms, sans l'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
e e e e omite nauondl de id de volire pa de resigence

Aboutjthe IEC

The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization”that prepares and pgublishes

Internatipnal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About [IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the |IEC. Please make sure that you have the

latest edjtion, a corrigenda or an amendment might have been published.

Useful lipks:

IEC publications search - www.iec.ch/searchpub

The advgnced search enables you to find IEC publications
by a varlety of criteria (reference number, text, technical
committee,...).

It also |gives information on projects, replaced and
withdrawh publications.

IEC Just|Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up tp date on all new IEC publications. Just.Published
details all new publications released. Available on-line and
also onc¢ a month by email.

Eleciropedia - www.electropedia.org

The world's leading online dictionary of electrpnic and
electrical terms containing more than 30 000 t¢rms and
definitions in English and French, with equivalen{ terms in
additional languages. Also known as the Intgrnational
Electrotechnical Vocabulary (IEV) on-line.

Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication
or need further assistance, please confact the
Customer Service Centre: csc@iec.ch.

A propgos de la CEI

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes |nternationales pourtout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A progos des publications CEI

Le contgnu technique®des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous gossédez

I’édition |a plus #écente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Liens ut{les:

Recherche de publications CEI - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée vous permet de trouver des
publications CEI en utilisant différents criteres (numéro de
référence, texte, comité d’études,...).
Elle donne aussi des informations sur les projets et les
publications remplacées ou retirées.

Just Published CEI - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications de la CEI.
Just Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes
électroniques et électriques. Il contient plus de 30 000
termes et définitions en anglais et en frangais, ainsi que
les termes équivalents dans les langues additionnelles.
Egalement appelé Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI) en ligne.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur
cette publication ou si vous avez des questions
contactez-nous: csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/justpublished
https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

IEC 61784-5-1

Edition 1.0 2013-09

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME I
>
INTERNATIONALE N
f’) colour
X inside
AD
N
©
<</C)
,g\\\
Q U
Indusgtrial communication networks — ProfiIeQQ
Part -1: Installation of fieldbuses — Instasli§lon profiles for CPF 1
Réseaux de communication industri ®Profils -
Partie 5-1: Installation des bus de &e}ﬁ‘ain — Profils d'installation pour CPF|1
W
xO
<
<
S
W
X
3
INTERNAT{ONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION
COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE PRICE CODE
CODE PRIX W
ICS 25.040.40; 35.100.40 ISBN 978-2-8322-1059-8

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

-2- 61784-5-1 © IEC:2013

CONTENTS
O T O I S 7
LN I 75 16 L@ N 1 ] S 9
LS ToTo] o 1 PPN 10
2 NOMMALIVE FEIEIENCES ... e 10
3 Terms, definitions and abbreviated terms ..o 10
4 CPF 1: Overview of installation profiles .........c.cooiiiiii i 10
5 Installation profile conventions ... 10
6 Cgnformance to installation profiles.........coooo i e 11
Annex|A (Normative) CP 1/1 (FOUNDATION™ H1) specific installation profile ...... Q). .....]...... 13
A.1 Ingtallation profile SCOPE .. ..uiiuiii e g e e 13
A.2 Ngrmative references .........coooiviiiiiiiiiieee N 13
A.3 Ingtallation profile terms, definitions, and abbreviated terms.........0 T ] 13
A.3.1 Terms and definitions .........cooooiiiiiiiiiiien S 13
A.B.2 Abbreviated terms ..o S e 13
A.B.3 Conventions for installation profiles ..o S0 e 13
A.4 Ingtallation planning .........oooiiiiii e o e 13
Ad T General ..o DN e e 13
A.4.2 Planning requiremMentsS..........oooiiiiiii B e e e 13
Ad.2.18afely. i N e e 13
A4.2.2 SECUMY covniiiii e N e e 13
A.4.2.3 Environmental considerations and EMC.............cooccoviiiiiniineineenee fonnn, 13
A.4.2.4 Specific requirements fer' generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702 ... i ettt e ee e 13
A.4.3 Network capabilities ... ol e 14
A.4.3.1 Network tOPOlOgY .. ..o e 14
A.4.3.2 Network characteristics ...........coooiiiiiiiiiiii e e 16
A.4.4 Selection and_dse of cabling components..........occeeiiiiiiiiiiiicieeee 18
A4.41 Cable seleCtion ... 18
A.4.4.2 . \Connecting hardware selection ............ccooiiiiiiiiniiniin o 19
A.4.4.3C~ Connections within a channel/permanent link................c.oooo 20
Addd Terminators ..o e 21
A.4.4.5 Device location and connection............ccooeiiiiiiiniiniineineeee fe, 21
A.4.46 Coding and labelling e 21

A.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shielded
(o2 o] 1o Vo [ 22
A.4.4.8 Storage and transportation of cables............ccooiiiiiiiiii 23
A.4.49 Routing of cables ... 24
A.4.4.10 Separation of CirCUIt........oiiniii e 24
A.4.4.11 Mechanical protection of cabling components ..............cooieiiiiiiiinnnnn. 24
A.4.4.12 Installation in special areas...........c.oieiiiii i 24
A.4.5 Cabling planning documentation...........ccoiiiiiiii i 24
A.4.5.1 Common desCription ... e 24
A.4.5.2 Cabling planning documentation for CPs ...........ccooiiiiiiiii i 24
A.4.5.3 Network certification documentation ... 24


https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

61784-5-1 © IEC:2013 -3-

A5

A6

A7

A.4.5.4 Cabling planning documentation for generic cabling in accordance
WIth ISO/IEC 24702 ... e e e e eaae e

A.4.6 Verification of cabling planning specification ...
Installation implementation ...

A.5.1 General FeQUITEMENTS ... ..ot e e eaaes
A.5.2 Cable INstallation ... ... e
A.5.2.1 General requirements for all cabling types .........ccocooiiiiiiiiiiin e,
A.5.2.2 Installation and roUting ......cooouiiiii e
A.5.2.3 Specific cable installation requirements for CPs ..o,
A.5.2.4 Specific requirements for wireless installation................................ce

A.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/EC 24702 ...t e e e e

A.5.3 Connector installation.............oooiiiii e e
A.5.3.1 Common descCription .........ccccoiiiiiiiiiiiie e e e e
A.5.3.2 Shielded connectors ........ccceoviiiiiiiiiiiiieeee N
A.5.3.3 Unshielded connectors ..........coevviiiiiiiiiiiee I e
A.5.3.4 Specific requirements for CPs ... oy

A.5.3.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC
24702 oo NS

.4 Terminator installation ... O
b5 Device installation ... N e
5.6 Coding and labelling......c.c.ooiiiiiiiii S
.$.7 Earthing and bonding of equipment and.devices and shield cabling................J......
A.5.7.1 Common description ...... ..o e
A.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways ...............c..cooo e
A.5.7.3 Earthing methods ........ i e
A.5.7.4 Shield earthing methods ............c.oooiiiiiiii e o
A.5.7.5 Specific requirements for CPS ... e

A.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC
2702 e

A.$.8 As-implementedicabling documentation.................cooiiiii i
Ingtallation verification and installation acceptance test............coo

AB. T GeNETAl e e
A.6.2 Installation verification....... ...
A.6.3 Installation acceptance test ... e
ATB:3.1 GeNEral oo e
A.6.3.2 Acceptance test of Ethernet-based cabling ...........c..coooiii
A.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling ...
A.6.3.4 Specific requirements for wireless installation......................
A.6.3.5 Acceptance test repPOrt. .. ...
Installation administration ... .. ... e

g B €= o= - |
A.7.2 Fields covered by the administration ...
A.7.3 Basic principles for the administration system ..............ccocoiiiiiiiiiii i
A.7.4 WOIKING PrOCEAUIES .. cuiii ittt et et et e ea e en e
A.7.5 Device location 1abelling ........oon i
A.7.6 Component cabling 1abelling..........couii
ALT.7 DOCUMENTAtION ..ot
A.7.8 Specific requirements for administration................ccoooiiiii

P



https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

_4- 61784-5-1 © IEC:2013

A.8 Installation maintenance and installation troubleshooting ... 27
N T I €Y oY - | 27
ALB.2 MaiNteNaANCEe. ... e 27
A.8.3 TroubleShOOtING ...oeiie e e 27
A.8.4 Specific requirements for maintenance and troubleshooting ............................ 27

Annex B (normative) CP 1/2 (FOUNDATION™ HSE) specific installation profile ...................... 28

B.1 Installation profile SCOPE ... ..o i 28

B.2 Normative referenCes ... ... 28

B.3 Installation profile terms, definitions, and abbreviated terms................ccooiiiiiiiiiinns 28
B.B.1 Terms and definitions ..oy e 28
B.B.2 Abbreviated terms ... ..o e S e 28
B.3.3 Conventions for installation profiles ... e 28

B.4 Ingtallation planning ... e e 28
B4l General .. ..o e e e 28
B.4.2 Planning requirementS........ccoiiiiiiiii e e e 28
B.4.3 Network capabilities ... O 28

B.4.3.1 Network topology.....cccoovviiiiiiii e 28
B.4.3.2 Network characteristics ...........cooiiii e N 28
B.4.4 Selection and use of cabling components.........4,. i e 29
B.4.4.1 Cable selection ..o D e 29
B.4.4.2 Connecting hardware selections.. . ....coooiiiiiiiii 31
B.4.4.3 Connections within a channel/{permanent link............................ 31
B.4.4.4 Terminators ......ccooooiiiiiimt@n e 31
B.4.4.5 Device location and conn&ction............ccooveiiiiiiiniiiiiiiie e 31
B.4.4.6 Coding and labelling (. ......ccoiiiiiiii e 32
B.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shielded
CaADIING e e 32
B.4.4.8 Storage and'transportation of cables............cccooviiiiiiiiiii 32
B.4.4.9 Routing oficables ... 32
B.4.4.10 Separation of CirCUits ........cccoeiiiiiiiiiii e 32
B.4.4.11 Mechanical protection of cabling components .............................. ] 32
B.4.4.12 «Installation in special areas..........ccoooiiiiiiiiiin 32
B.4.5 Cabling2planning documentation............ccoooiiiiiiiiiiiine e fe 32
B.4.6 Verification of cabling planning specification .............ccooooiii 32

B.5 Ingtallation implementation ... e 33
B.b. 1 General reqUIremMeNntS . ....o. i e 33
B.5.2 Cable inStallation.........iii e 33

B.5.2.1 General requirements for all cabling types ..o 33
B.5.2.2 Installation and routing ........c.ooiiiiii 33
B.5.2.3 Specific cable installation requirements for CPs ..., 33
B.5.2.4 Specific requirements for wireless installation........................ 33
B.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with
1@ 1 = O PP 34
B.5.3 Connector installation ... 34
B.5.4 Terminator installation ... ... 34
B.5.5 Device installation ... e 34
B.5.5.1 CommoOn desSCription ......ouiiie e 34

B.5.5.2 Specific requirements for CPs ..........ccoiiiiiiiii e 34


https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

61784-5-1 © IEC:2013 -5-

B.5.6 Coding and 1abelling ... oo 34
B.5.6.1 CommoON deSCIiPiON .. ...iiiiiie e 34
B.5.6.2 Specific requirements for CPs ..........ccoiiiiiiii 34

B.5.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield cabling....................... 34
B.5.7.1 CommoON deSCIiPtiON .. ...iuiiiie e 34
B.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways ................cccooiit. 34
B.5.7.3 Earthing methods ... 34
B.5.7.4 Shield earthing methods ..., 34
B.5.7.5 Specific requirements for CPs ... 34
B.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC

24702 ..o e (e 34

B.$.8 As-implemented cabling documentation.............cccocoiiiiiiiie 34

B.6 Ingtallation verification and installation acceptance test..............ccoooovn e o, 34

B.6.1 General......ccoooviiniii e e 34

B.6.2 Installation verification...........cooooiiiiiii i W e 34
B.6.2.1 General. .. h e N e 34
B.6.2.2  Verification according to cabling planning documentation...............]...... 34
B.6.2.3  Verification of earthing and bonding.........Z.5 oo 34
B.6.2.4  Verification of shield earthing................ & N 35
B.6.2.5  Verification of cabling system.............5 i 35
B.6.2.6  Cable selection verification ........S ). 35
B.6.2.7  Connector verification ............ad i 35
B.6.2.8  Connection verification........ 0 e 35
B.6.2.9  Terminators verification. .o oo 35
B.6.2.10 Coding and labelling verification ............ccccoociiiiiiiiiiiiee e 35
B.6.2.11 Verification report . s e 35

B.6.3 Installation acceptance testm..cocoovi i 35
B.6.3.1 General ... e e 35
B.6.3.2 Acceptance testof Ethernet-based cabling.............co.coooi 35
B.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling ...................ooo 35
B.6.3.4 Specificirequirements for wireless installation......................... 36
B.6.3.5 Acceptance test report... ..o 36

B.7 Ingtallation administration ... ... e 36

B.T.1 General . e e 36

B.T.2 Fields covered by the administration .............coooooiiiiii o, 36

B.T.3 Basic principles for the administration system .............cc.cooiiiiiiiiiie e 36

B. 4 \Working-procedtH8s———rrrr e 36

B.7.5 Device location 1abelling ..o 36

B.7.6 Component cabling 1abelling........c.ooiiiiiii e 36

B.7.7 DOCUMENTAtiON ... e 36

B.7.8 Specific requirements for administration.............c..cooiiiiiii i, 36

B.8 Installation maintenance and installation troubleshooting ............co.coii . 36

= Tt 1= =T = | S 36

B.8.2 MaintenanCe . ... 36

B.8.3 TroubIesShOOtiNg .ovuieii e 36

B.8.4 Specific requirements for maintenance and troubleshooting ................................ 36

L] o 10T =Y o1 2 172 P 37

Figure 1 — Standards relationShipsS . ... ... 9


https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

-6- 61784-5-1 © IEC:2013

FIigure A.T — Tree tOPOIOGY ..ouiii et 14
Figure A.2 — BUS 10D OI0gY .. i e 15
Figure A.3 — Combination of the tree topology and the bus topology ..........ccovviiiiiiiiiiiinnennn.n. 15
Figure A4 — Fieldbus eXteNSION ... oo 16
Table A.1 — Limit values for distortion, reflection and signal delay................ccoooiiiiinn, 17
Table A.2 — Recommended maximum cable lengths including spurs ............ccooeeiviiiiiieennen. 17
Table A.3 — Recommended length of the SPUrS ........ccooiiiiii i 17
Table A.4 — Maximum length of the SpliCes ..o 18
Table A.5 — Information relevant to copper cable: fixed cables..................ca ) 19
Table A.6 — Connectors for copper cabling CPs not based on Ethernet.................(y .. 20
Table A.7 — Parameters for balanced cables ... e 25
Table B.1 — Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet,)/..............{...... 29
Table B.2 —Information relevant to copper cable: fixed cables..............,a 0 oo o, 30
Table B.3 — Information relevant to copper cable: cords........ccooovii G teniieiiieeeee e, 30
Table B.4 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet ........................... | 31

Table B.5 — Parameters for balanced cables .........coooieii i by e e 33



https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

61784-5-1 © IEC:2013 -7-

1) The

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-1: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 1

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to

inter
this

hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fi

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to

Publ

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiohal, “governmental a
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg closely

with
agre

2) The

ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

consensus of opinion on the relevant subjects since each technicalneommittee has representation

inter|

3) IEC
Com|
Publ
misi

4) In o

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC
cations is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC Natienal Committees undertake to apply IEC Pub

nprising
promote
elds. To

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techriical Specif|cations,

hs “IEC

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested

hd non-

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ‘with conditions determined by

national
from all

National

mittees in that sense. While all reasonable efforts are. made to ensure that the technical contenft of IEC

for any

ications

trangparently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind

the |
5) IEC

htter.

cated in

tself does not provide any attestation_of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity

asselssment services and, in some areas,-access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible| for any

serv
6) Allu
7) No |

ces carried out by independent cetrtification bodies.
pers should ensure that they/have the latest edition of this publication.

ability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exp

members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da

othe

erts and
mage or

damage of any nattre whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and

expgnses arising out (of *the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publ
8) Atte

cations.

tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced public

indispensable for'the correct application of this publication.

htions is

9) Attention istdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patept rights." IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
Intern +H84=-5-1+has—been plcpalcd by sthecommittee—65C—tndustrial

networks, of IEC technica

i L4 pu | S l-O o
uvlial vudarivuaru 1w U

automation.

This standard is to be used in conjunction with IEC 61918:2013.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/738/FDIS 65C/743/RVD

committee 65: Industrial-process measurement, control and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of IEC 61784-5 series, under the general title Industrial communication
networks — Profiles — Installation of fieldbuses, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

¢« reconfirmed,
* withdrawn,

* repfaced by a revised edition, or
* amgended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be usefulr for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series produced to facilitate the use of communication
networks in industrial control systems.

IEC 61918:2013 provides the common requirements for the installation of communication
networks in industrial control systems. This installation profile standard provides the
installation profiles of the communication profiles (CP) of a specific communication profile
family (CPF) by stating which requirements of IEC 61918 fully apply and, where necessary, by
supplementing, modifying, or replacing the other requirements (see Figure 1).

For geperal background on fieldbuses, their profiles, and relationship between the installation
profileg specified in this standard, see IEC 61158-1.

Each CP installation profile is specified in a separate annex of this standardEach annex is
structured exactly as the reference standard IEC 61918 for the benefityof the persons
representing the roles in the fieldbus installation process as defined in I[EC 61918 (planner,
installgr, verification personnel, validation personnel, maintenance petsonnel, adminidtration
personnel). By reading the installation profile in conjunction with JEC 61918, these persons
immedjately know which requirements are common for the installation of all CPs and which
are mddified or replaced. The conventions used to draft this standard are defined in Clause 5.

The pfovision of the installation profiles in one stapdard for each CPF (for example
IEC 61)784-5-1 for CPF 1), allows readers to work with standards of a convenient size.

PLANNING
AND
INSTALLATICN
OFFICH PREMISES GENERIC =» ISONEC 11801
CABLING
HOMES —»| ISOMIEC 15018 > Home
nex
1
ISO/IEC Data centre
DATA CIEHTRES > ISO/IEC 24764 147632 ex
2L EL Industrial
AUTOMATION » ISO/IEC 24702 > ']An
( ISLANDS - ; nex
@ A
Q ) BETWEEN T ¥
AUTOMATION >
INDUS TRIAL @lSEs ISLANDS IEC 61158 IEC|61918
series
@ and {Common
\ WITHIN IEC 61784.1_.2 ilements)
AUTOMATION >
ISLANDS
Common structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING

Figure 1 — Standards relationships


https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

-10 - 61784-5-1 © IEC:2013

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES -

Part 5-1: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 1

TION™

ead in

nt and

1 Scope

This part of IEC 61784-5 specifies the installation profiles for CPF 1 (FOUNDA
Fieldblis).

The installation profiles are specified in Annexes A and B. These anngxes are T
conjungtion with IEC 61918:2013.

2 Ngrmative references

The following documents, in whole or in part, are normatively.reférenced in this docums

are indispensable for its application. For dated references, Only the edition cited appli¢s. For
undatgd references, the Ilatest edition of the referenced document (includin

amend

IEC 61
in indul

The nd
referer

3 Te

For th
IEC 61

ments) applies.

918:2013, Industrial communication networks — Installation of communication ne
strial premises

rmative references of IEC 61918:2013, Clause 2, apply. For profile specific nor
ces, see Clause A.2

rms, definitions and abbreviated terms

b purposes of this 'document, the terms, definitions and abbreviated terms g
918:2013, Clauseg~3; apply.

’F 1: Overnview of installation profiles

consists of two communication profiles as specified in IEC 61784-1.

g any

tworks

mative

ven in

The installation requirements for CP 1/2 (FOUNDATION™ HSE) are specified in Annex B.

5 Installation profile conventions

The numbering of the clauses and subclauses in the annexes of this standard corresponds to
the numbering of IEC 61918 main clauses and subclauses.

1 FOUNDATION™ fieldbus is the trade name of the non-profit consortium Fieldbus Foundation. This information is given for the
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its
products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires permission of the trade name
holder.
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The annex clauses and subclauses of this standard supplement, modify, or replace the

respec

tive clauses and subclauses in IEC 61918.

Where there is no corresponding subclause of IEC 61918 in the normative annexes in this

standa

rd, the subclause of IEC 61918 applies without modification.

The annex heading letter represents the installation profile assigned in Clause 4. The annex

headin

g number shall represent the corresponding numbering of IEC 61918.

EXAMPLE “Subclause B.4.4” in IEC 61784-5-1 means that CP 1/2 specifies the subclause 4.4 of IEC 61918.

each

All main_clauses of IEC 61918 are cited and npply in full unless otherwise stated j
normafive installation profile annex.

If all sibclauses of a (sub)clause are omitted, then the corresponding IEC 61918/sub
applies.

If in| a (sub)clause it is written “Not applicable.”, them“Cthe corresp
IEC 61918 (sub)clause does not apply.

If in a

applieg with the additions written in the profile.

If in a

the text of the corresponding IEC 61918 (sub)clause.

NOTE

If in a

applieg with the modifications written in the-profile.

If all

“(Sub)
(Sub)c
IEC 61

6 Cgnformance to installation profiles

Each i

includg defined_additional specifications.

A statsg

(sub)clause it is written “Addition:”, then the corresponding IEC 61918 (sub

(sub)clause it is written “Replacement:”, then thé\text provided in the profile rg

A replacement can also comprise additions.

(sub)clause it is written “Modification;”;>then the corresponding IEC 61918 (sub

(sub)clauses of a (sub)clause are omitted but in this (sub)clause it is

tlause x has addition:” (or~treplacement:”) or “(Sub)clause x is not applicable.
ause x becomes _valid as declared and all the other corresp
918 (sub)clauses apply:

[nstallation /profile within this standard includes part of IEC 61918:2013. It mg

clause

onding

clause

places

clause

written
", then
pnding

y also

ment of compliance to an installation profile of this standard shall be stated? as efither

Compliance to IEC 61784-5-1:20133 for CP 1/m <name> or
Compliance to IEC 61784-5-1 (Ed.1.0) for CP 1/m <name>

where the name within the angle brackets < > is optional and the angle brackets are not to be
included. The m within CP 1/m shall be replaced by the profile number 1 or 2.

NOTE

The name can be the name of the profile, for example FOUNDATION™ H1.

If the name is a trade name then the permission of the trade name holder shall be required.

2 |n accordance with ISO/IEC Directives.

3 The

date should not be used when the edition number is used.
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Product standards shall not include any conformity assessment aspects (including quality
management provisions), neither normative nor informative, other than provisions for product
testing (evaluation and examination).
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Annex A
(Normative)

CP 1/1 (FOUNDATION™ H1) specific installation profile

A.1 Installation profile scope

Addition:

This ptandard specifies the installation profile for Communication Profilen [CP 1/1
(FOUNDATION™ H1). The CP 1/1 is specified in IEC 61784-1.

A.2 |Normative references

Additign:

IEC 60079-13:2010, Explosive atmospheres — Part 13: Equipment protection by pressutized
room "p"

A.3 |Installation profile terms, definitions, and abbreviated terms

A.3.1 Terms and definitions

A.3.2 Abbreviated terms

A.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.

A.4 |Installation planning

A.41 General

A.4.2 Planning requirements

A.4.2.1 Safety.

A.4.211 General

A.4.2.1.2 Electrical safety

A.4.2.1.3 Functional safety

A.4.21.4 Intrinsic safety

A.4.2.1.5 Safety of optical fibre communication systems

Not applicable.

A.4.2.2 Security

A.4.2.3 Environmental considerations and EMC

A.4.2.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
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Not applicable.

A.4.3 Network capabilities

A.4.3.1 Network topology

A.4.3.11 Common description
A.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks
Addition:

The trge topology (see Figure A.1) can be compared to classic field installation topology. The
multi-wire trunk cable is replaced by the two-wire fieldbus trunk cable. The junetipn box
retaing| its role as a central connection unit where all field devices are connected:-in pprallel.
The lo¢ation of the power supply can be in the control room or field in any topolegy.

Control room Field
AS SiC -
- T| /B 3
PS
T 4
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator
JB Junction box

(1)...(n) Field devices

Figure A.1 — Tree topology

The bys tapology (see Figure A.2) offers connection points (taps or passive couplers) along
the fieldbus cable. The cable can be looped through the individual field devices. Field devices
may alse~be-eonnrestedto-thetrunk—eable—viaspurs—Fhe-combination-of-treetepoleogyand bus
topology (see Figure A.3) permits the optimization of the fieldbus length and the adaptation to
existing system structures. The restricting factor for fieldbus design is the attenuation of the
communication signal between the fieldbus stations and the signal distortions caused by the
concentration of fieldbus stations along the fieldbus cable. The location of the power supply

can be in the control room or field. For more details, see IEC 61158-2.
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Control room Field

W
As |_|SiC @

PS
T
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator

(1)...(n) Field devices

Figure A.2 — Bus topology

Tree tgpology, bus topology or a combination of both can/be used as the fieldbus structure for
the CH 1/1 shown in Figure A.3.

345

Control room Field
JB
AS | SiC .
PS

T
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator
JB Junction box

(1)...(n) Field devices

Figure A.3 — Combination of the tree topology and the bus topology

The topology can be extended through the use of repeaters for CP 1/1 as shown in Figure A.4.
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Control room Field

St L . I5

stj &) ) 4
=

Key

AS Automation system
SiC Signal coupler

PS Power suppy

T Line terminator

JB Junction box

R Repeater

(1)...(n) Field devices

Figure A.4 — Fieldbus extension

The nymber of field devices that can be used on,the fieldbus depends on the supply vpltage,
the cufrent consumption of the field devices and the extension of the fieldbus.

A.4.3.1.3 Basic physical topologies for active networks

Not applicable.

A.4.3.1.4 Combination of basic topologies

See A}K.3.1.2.

A.4.3.1.5 Specific requirements for CPs

Not applicable(

A.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702
A.4.3.2 Network characteristics

A.4.3.21 General
A.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Replacement:

Every fieldbus installation shall comply with certain rules (that means the network
configuration rules). The rules in 12.3.3 of IEC 61158-2:2010 specify the limit values for
attenuation, reflection and distortions in rule 8 and the maximum signal delay in rule 4 that are
permitted in the network. Table A.1 summarizes these values.
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Table A.1 — Limit values for distortion, reflection and signal delay

Attribute Value
Attenuation between any two fieldbus interfaces (at 31,25 kHz) 10,5 dB
Attenuation distortion a(f = 39 kHz) - a(f = 7,8 kHz) , ascending monotonically with f 6 dB
Mismatching distortion at any point (7,8 kHz to 39 kHz) 0,2
Maximum propagation delay between any two devices 640 ps

In a non-hazardous area all topologies of A.4.3.1.2 and all cables are permitted within the

frame\

ork ot these Iimit values.

Since individual calculation of the above four parameters for all possible connections bg¢tween

two figfldbus interfaces to obtain the optimal layout is very time-consuming, rules hav
specified for a basic topology which, although below the optimum, will ensdre that the

limit va

A tree
main ¢
elemer

lues will not be exceeded.

topology was selected as the basic model of a network. This' network consis

e been
above

s of a

able (that means trunk), a number of stub cables (that" means spurs), connmection

ts (that means splices), and two line terminators. The total cable length is the

the lengths of the main cable and all spurs.

sum of

IEC 61|158-2 requires not exceeding the values listed in{Table A.2, Table A.3, and Tablg A.4.

Although different cable types can be mixed in one network segment, this should be a
Deternjining the maximum cable lengths for sugh' mixed structures is more time-con
s accurate than using structures consisting of only one type of cable.

and leg

Table A.2 - Recommended nraximum cable lengths including spurs

Type of cable Total cable length
m
A 1900
B 1200
C 400
D 200

Table A.3 — Recommended length of the spurs

oided.
suming

o T I-ml(lntrinsically safe) (Not intrinsically safe)
m m
25 to 32 — —
19 to 24 30 30
15to 18 30 @ 60
13 to 14 30 @ 90
1to 12 30 2 120

Spu

rs < 1 m shall be considered as splices.

@ Preliminary values in accordance with FISCO.
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Table A.4 — Maximum length of the splices

Total cable length Total length of the splices
m
> 400 8 m
< 400 2%

The network can be enlarged with repeaters. The above limit values then apply to each
individual network segment, and only the maximum signal delay shall be calculated for the
total network.

A.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Not applicable.

A.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling

Not applicable

A.4.3.2.5 Specific network characteristics

Not applicable.

A.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4 Selection and use of cabling components
A.4.4.1 Cable selection
A.4.411 Common description

Additidn:

Generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702 is not suitable for the cabling of CP 1/1
networks.

CP 1/1 networks ©only can be connected to the generic cabling via converter/adapter as
specified in IEC ©61918:2013, 4.1.2.

A.4.4.1.2 Copper cables

A.4.4.1.21  Balanced cables for Ethernet-bhased CPs

Not applicable

A.4.41.2.2 Copper cables for non-Ethernet-based CPs

Replacement:

CP 1/1 according to IEC 61784-1 requires that a two-wire cable shall be used as the
transmission medium for the fieldbus. Although the electrical data is not specified, this data
influences the performance that can be achieved by the fieldbus (that means distances which
can be covered, number of stations, electromagnetic compatibility). Subclause 13.8.2 in
IEC 61158-2:2010 is required for fieldbus tests and IEC 61158-2:2010, Annex B (informative)
is recommended. Table A.5 distinguishes between four types of cables for a temperature of
25 °C.
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Table A.5 — Information relevant to copper cable: fixed cables

Characteristic Type A Type B Type C Type D
(Reference)
Cable description Twisted pair, One or more Several twisted | Several non-
shielded twisted pairs, pairs, not twisted pairs,
total shielding shielded not shielded
Nominal conductor cross sectional area 0,8 mm? 0,32 mm? 0,13 mm? 1,25 mm?
(AWG 18) (AWG 22) (AWG 26) (AWG 16)
Maximum d.c. resistance (loop) 44 Q/km 112 Q/km 264 Q/km 40 Q/km
Characteristicimpedance at 3125 kHz 002 =20 % 00T =30 % = =
Maximuim attenuation at 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km 8 dB/km 8'dB7km
Maximui capacitive unbalance 2 nF/km 2 nF/km a a
Group dElay distortion (7,9 to 39 kHz) 1,7 us/km P a a a
Surface|covered by shield 90 % a - -
Extent of network including spur cables 1900 m 1200 m 400 m 200 m

For maximum d.c. resistance (loop), the cross sectional area shall be the minimum*value. All cable shall be annealed

copper, fin coated.

2 Not spkcified.

b Using furrently available insulation material allows the cable to meefithe requirements.

The reference cable (that means type A) shall be wsed for the conformance tests.

When hew systems are installed, cables that'meet the minimum requirements of types| A and

B shal

(31,25]kbit/s) can be operated in one cable.

be used. When multi-pair cables:(that means type B) are used, several fielglbuses

Installdtion of other electric circuits in the same cable should be avoided. Type C|and D
cables| should only be used for:so called retrofit applications (that means use of already

installgd cables) for substantially reduced networks.

In such cases the

suscenptibility of the transmission frequently does not meet the requirements.

A.4.41.3
A4.414

Not applicabte:

A.4.4.1.5." _ Special purpose balanced and optical fibre cables

Not applicable.

A.4.41.6

Not applicable.

A.4.41.7
ISO/IEC 24702

A.4.4.2

Optical fibre cables

Cables(for wireless installation

Specific requirements for CPs

Connecting hardware selection

interference

Specific requirements for generic cabling in accordance with
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Common description

Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Not applicable.

A.4.4.2.3

Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Replacement:

Table A.6 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 8.

—Table A.6 = Connectors for coppercabling CPs not based on Ethernet

61784-5-1 © IEC:2013

IEC
0807-2
. IEC ANSI/(NFPA)

or IEC 61076-2-101 61169-8 735 29 R1.2007 Others

IEC

0807-3
Sub.p | M125with | Mi25with | M12-nwith | Coaxial " 18 a’ﬁ';g Open | Terminal | .
ub- A-coding B-coding X-coding (BNC) THD style block ers

cP .

11 9 pin Yes No No No No Yes No No No
NOTE |[For M12-5 connectors, there are many applications using these~connectors that are not compatible and
when m|xed can cause damage to the applications.

A.4.42.4 Connecting hardware for wireless.installation
A.4.4.2.5 Connecting hardware for optical-fibre cabling
Not applicable.
A.4.4.2.6 Specific requirements for CPs
Not applicable.
A.4.4.2.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702
A.4.4.7 Connections within a channel/permanent link
A.4.4.31 Common description
A.4.4.3.2 Balanced cabling connections and splices for CPs based on Ethernet
Not applicable.
A.4.4.3.3 Copper cabling connections and splices for CPs not based on Ethernet
A.4.4.3.3.1 Common description
Addition:

Refer to the manufacturer's data sheet regarding the number of allowed connections.

A.4.4.3.3.2
A.4.4.3.3.3
A.4.4.3.3.4

Connections minimum distance

Copper cabling splices

Copper cabling bulkhead connections
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A.4.4.3.3.5 Copper cabling J-J adaptors

n both

A.4.43.4 Optical fibre cabling connections and splices for CPs based on Ethernet

Not applicable.

A.4.4.3.5 Optical fibre cabling connections and splices for CPs not based on
Ethernet

Not applicable.

A.4.4.3.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.44 Terminators

A.4.441 Common description

A.4.4.4.2 Specific requirements for CPs

Additign:

For CH 1/1 networks terminators shall be used.

Line tgrmination shall consist of a series circuit of ong‘¢apacitor and one resistor o

ends of the main fieldbus line.

Allowef values:

RH4100Q+2 %
CH41uF+£20 %

A.4.44.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.% Device location and connection

A.4.4.51 Common description

A.4.4.5.2 Specific.requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.5.3 Specific requirements for wireless installation

Not appteabte-

A.4.454 Specific requirements for generic cabling in accordance with

ISO/IEC 24702

A.4.4.6 Coding and labelling

A.4.46.1 Common description

A.4.4.6.2 Additional requirements for CPs

A.4.4.6.3 Specific requirements for CPs

Not ap

plicable.
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A.4.4.6.4 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shielded cabling
A.4.4.71 Common description

A.4.4711 Basic requirements

A.4.4.71.2 Planner tasks

A.4.471.3 Methods for controlling potential differences in the earth system

A.4.4.71.4 Selection of the earthing and bonding systems
A.4.4.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways
A.4.4.7.2.1 Equalisation and earthing conductor sizing and length
A.4.4.7.2.2 Bonding straps and sizing

A.4.4.7.23 Surface preparation and methods

A.4.47.2.4 Bonding and earthing

A.4.4.7.3 Earthing methods

A.4.47.3.1 Equipotential

A.4.47.3.2 Star

A.4.4.7.3.3 Earthing of equipment (devices)

A.4.4.7.3.4 Copper bus bars

A.4.4.7.4 Shield earthing

A.4.4.7.4.1 Non-earthing or(parallel RC

A.4.47.42 Direct

A.4.4.7.4.3 Derivatives of direct and parallel RC

A.4.4.7.5 Specific requirements for CPs

Additign:

For CH 144 four options are available to the planner for shield termination.

Single-point shield earthing (Class A) requires that the shield be connected to earth at only
one location on a network as provided in 4.1.2 of IEC 61918:2013. IEC 61158-2 recommends
single-point shielding installation. The cable shield is usually connected to the common
system referencing earth through the fieldbus power supply.

The advantage of this type of installation lies in its protection against interference frequencies
up to a few megahertz. Ripple frequencies in the 50 Hz or 60 Hz range and multiples thereof
(harmonic) are particularly well suppressed. These frequencies can come from power cables
routed parallel to the fieldbus cable.

Single-point shield earthing also offers protection against lightning. By separating the cable
shield and plant earthing, equalizing currents cannot flow over the cable shield. Thus, if
lightning strikes the plant, it cannot run through to the control system and cause damage.
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Further EMC protection involves laying the fieldbus cable in a steel pipe (conduit) or armored
cable.

Multi-point shield earthing (Class B), or direct shield earthing as provided in 5.7.4.3, provides
the greatest degree of protection against electromagnetic interference, similar to conduit or
armored cable, in the upper frequency range even for interferences that are above several
megahertz. All the instrument and cable shields of the bus cable are connected to earth
locally which, in turn, has to be connected to earth in the safe area for installations in
hazardous areas. Multi-point shield earthing provides optimal protection from a single noise
source at any location.

In accordance with 1IEC 60079-13:2010 12 2 2.3 this method can be used if the installation is
performed in such a way that provides a high degree of safety with regard topgtential
matchihg. Under these conditions, this version meets the requirements of hazardous area
installgtion rules.

The disadvantage of multi-point shield earthing is seen in the event of peor equipatential
bonding system. If good potential matching is not possible between thecearthing pointg of the
shield,|the shield will become a current carrying conductor and induce. noise into the nefwork.

Multi-ppint shield earthing provides direct connection for lightning/surges back to the fontrol
room through the signal and shield wires and may require special’attention.

Combiped Topologies (Class C) uses a mixture of topolegies from Class A (single-point) and
Class B (multi-point) with signal isolation located in th® field junction box. The mixed topology
breaks| up paths for ground circulation currents and ‘'surges that may exist in the Cllass B
topology. In this concept, the shield of the trunkksegment from the control room to the field
junctiop boxes is connected to earth at a single docation, typically at the fieldbus power|supply.
At the jjunction box, the trunk shield should be.continuous if multiple isolated device cquplers
are used, but the trunk shield should not bet¢onnected to earth at the junction box.

On thq field side, the shield is connected both at the instrument and at the isolated [device
couplef. This topology is common_in hazardous areas that involve a mixture of incfeased
safety land intrinsic safety and mloves the barrier into the junction box to provide a maximum
number of devices for the segment. The trunk side maintains all of the benefits assgciated
with Class A while the field side provides enhanced electromagnetic noise immunity pffered
by Class B.

Multi-point shieldingiusing capacitive coupling (Class D) is a variation of multi-point shielding
(Class|B) exceptthat an adequate equipotential bonding system does not exist throughput the
plant gite. Similar to Class B, this topology requires the shield to be connected to eprth at
severa| pojnats; including the instruments and field junction boxes. However, at the fontrol
center|areay the shield is connected to earth through a coupling capacitor. The coupling
capaciforis used to block DC ground loop currents that would result from a poor equipgtential
bonding system.

Similar to Class B, this topology offers better EMC susceptibility at high frequencies and
blocks low frequency currents that would be carried by the shield in a multi-point shielding.

However, a fault condition, such as a lightning strike, could result in a high voltage being
present at the host system side. Class A, B or C is preferred topology over Class D.

A.4.4.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.8 Storage and transportation of cables
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A.4.4.8.1 Common description
A.4.4.8.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.8.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.9 Routing of cables

A.4.4.10 Separation of circuit

A.4.4.11 Mechanical protection of cabling components
A.4.4111 Common description
A.4.4.11.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.411.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.4.12 Installation in special areas
A.4.4.121 Common description
A.4.4.12.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.4.4.12.3 Specific requirements for{generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.4.5 Cabling planning documentation
A.4.5.1 Common description
A.4.5.% Cabling planning documentation for CPs

Not applicable.

A.4.5.3 Network certification documentation
A.4.54 Cabling planning documentation for generic cabling in accordance wit
ISO/IEC 24702

A.4.6 Verification of cabling planning specification
A.5 Installation implementation

A.5.1 General requirements

A.5.2 Cable installation

A.5.21 General requirements for all cabling types

A.5.2.1.1 Storage and installation

A.5.2.1.2 Protecting communication cables against potential mechanical damage

Table A.7 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 18.
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Table A.7 — Parameters for balanced cables

Characteristic Value

Minimum bending radius, single bending (mm) a
Bending radius, multiple bending (mm) a

Mechanical

force Pull forces (N) a
Permanent tensile forces (N) a
Maximum lateral forces (N/cm) a
Temperature range during installation (°C) a

a Depending on cable type; see manufacturer's data sheet.

A.5.2.1.3 Avoid forming loops

A.5.2.1.4 Torsion (twisting)

A.5.2.1.5 Tensile strength (on installed cables)
A.5.2.1.6 Bending radius

A.5.2.1.7 Pull force

A.5.2.1.8 Fitting strain relief

A.5.2.1.9 Installing cables in cabinet and en¢losures
A.5.2.1.10 Installation on moving parts

A.5.2.1.11 Cable crush

A.5.2.1.12 Installation of continuous flexing cables

A.5.2.1.13 Additional instructions for the installation of optical fibre cables
A.5.2.7 Installation and-routing

A.5.2.7 Specific cable installation requirements for CPs

Not applicable.

A.5.2.4 Specific requirements for wireless installation

A.5.2.% Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.3 Connector installation

A.5.3.1 Common description

A.5.3.2 Shielded connectors

A.5.3.3 Unshielded connectors
A.5.3.4 Specific requirements for CPs

Not applicable.

A.5.3.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.4 Terminator installation
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A.5.5 Device installation
A.5.6 Coding and labelling

A.5.7 Earthing and bonding of equipment and devices and shield cabling

A.5.71 Common description
A.5.7.2 Bonding and earthing of enclosures and pathways
A.5.7.21 Equalisation and earthing conductor sizing and length

A.5.7.2.2 Bonding straps and sizing

A.5.7.2.3 Surface preparation and methods
A.5.7 Earthing methods

A.5.7 Shield earthing methods

A.5.7.41 General

A.5.7.4.2 Parallel RC

A.5.7.4.3 Direct

A.5.7.4.4 Derivatives of direct and parallel RC

Specific requirements for CPs

licable.

Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

A.5.8 As-implemented cabling documentation
A.6 |Installation verificationm and installation acceptance test

A.6.1 General

A.6.2 Installation verification
A.6.3 Installation acceptance test
A.6.3.1 General

A.6.3.7 Acceptance test of Ethernet-based cabling

Not applicable.

A.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling
A.6.3.3.1 Copper cabling for non-Ethernet-based CPs
A.6.3.3.2 Optical fibre cabling for non-Ethernet-based CPs

Not applicable.

A.6.3.3.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

A.6.3.4 Specific requirements for wireless installation
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A.6.3.5 Acceptance test report

A.7

A.71
A.7.2
A.7.3
A.7.4
A.7.5
A.7.6
A.7.7
A.7.8

Not ap

A.8

A.8.1
A.8.2
A.8.3
A.8.4

Not ap

Installation administration

General
Fields covered by the administration
Basic principles for the administration system

Working procedures

Device location labelling

Component cabling labelling
Documentation

Specific requirements for administration

plicable.

Installation maintenance and installation troubleshooting

General

Maintenance

Troubleshooting

Specific requirements for maintenance and troubleshooting

plicable.
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Annex B
(normative)

CP 1/2 (FOUNDATION™ HSE) specific installation profile

B.1 Installation profile scope

Addition:

This ptandard specifies the installation profile for Communication Profile

(FOUNDATION™ HSE). The CP 1/2 is specified in IEC 61784-1.

B.2 |Normative references

B.3 |Installation profile terms, definitions, and abbreviated.terms

B.3.1 Terms and definitions
B.3.2 Abbreviated terms
B.3.3 Conventions for installation profiles

Not applicable.

B.4 |Installation planning

B.4.1 General
B.4.2 Planning requirements

B.4.3 Network capabilities

B.4.3.1 Network topology
B.4.3.1.1 Common description
B.4.3.1.2 Basic physical topologies for passive networks

Not applicable.

CP 1/2

B.4.3. 13— Bgasic physicattopologies foractive metworks

B.4.3.1.4 Combination of basic topologies

Not applicable.

B.4.3.1.5 Specific requirements for CPs

B.4.3.1.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.3.2 Network characteristics
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B.4.3.2.1 General
B.4.3.2.2 Network characteristics for balanced cabling not based on Ethernet

Not applicable.

B.4.3.2.3 Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Replacement:

Table B.1 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 2.

Table B.1 — Network characteristics for balanced cabling based on Ethernet

Characteristic CP 1/2
Supported data rates (Mbit/s) 100
Supported channel length (m) ? 100
Number of connections in the channel (max.) 2:® 4
Patch cord length (m) @ 100
Channel class per ISO/IEC 24702 (min.) ° D
Cable category per ISO/IEC 24702 (min.) © 5

Connecting HW category per ISO/IEC 24702 (min.) 5

Cable types -

8 SeeB.4.4.3.2.

b For the purpose of this table“the channel definitions of

ISO/IEC 24702 are applicable.

¢ Additional informationids available in IEC 61156 series.

B.4.3.2.4 Network characteristics for optical fibre cabling

Not applicable.

B.4.3.2.5 Specific lnetwork characteristics

B.4.3.2.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISOHEC 24702

B.4.4 Selection and use of cabling components

B.4.4.1 Cable selection

B.4.4.1.1 Common description
B.4.4.1.2 Copper cables
B.4.4.1.2.1 Balanced cables for Ethernet-based CPs

Replacement:

Table B.2 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 4.
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Table B.2 — Information relevant to copper cable: fixed cables

Characteristic

CP 1/2

Nominal impedance of cable (tolerance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

DCR of conductors

DCR of shield

Number of conductors

8

Shielding

Colour code for conductor

YE, WH, OG, BU

lacket colour reguirements
o

Jacket material

MICE classification dependent

Resistance to harsh environment (e.g. UV, oil
resist, LSOH)

MICE classification dependent

Agency ratings

Repladement:

Table

B.44122 Coppercables for non-Fthernet-based CPs

B.3 provides values based on the template given in IEC 6€1918:2013, Table 5.

Table B.3 — Information relevant to copper cable: cords

Characteristic

CP 1/2

Nominal impedance of cable (tolerance)

100 Q + 15 Q (IEC 61156-5)

DCR of conductors

DCR of shield —
Number of conductors 8
Length <100 m
Shielding —

Colour code for conducter

YE, WH, OG, BU

Jacket colour requirements

Jacket material

MICE classification dependent

Resistance to harsh environment (e.g. UV, oil
resist, LSOH)

MICE classification dependent

Agency ratings

MICE classification dependent

Not applicable.

B.4.4.1.3
B.4.4.1.4

Cables for wireless installation

Optical fibre cables

Not applicable.

B.4.4.1.5
B.4.4.1.6

Special purpose balanced and optical fibre cables

Specific requirements for CPs

Not applicable.
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B.4.4.1.7 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.4.4.2 Connecting hardware selection

B.4.4.2.1 Common description

B.4.4.2.2 Connecting hardware for balanced cabling CPs based on Ethernet

Replacement:

Table B.4 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 7.

Table B.4 — Connectors for balanced cabling CPs based on Ethernet

IEC 60603-7 series @ IEC 61076-3-106 ° | IEC 61076-3-117P | IEC 61076-2-101 |NEC 61076-2-109
M12-4 with M12-8 with
shielded | unshielded Var. 1 Var. 6 Var. 14 D-coding X-coding
CP | Yps Yes No No No No No
1/2

@8 For IEC 60603-7 series, the connector selection is based on the desired ¢harinel performance.

b Houdings to protect connectors.

B.4.4.2.3

Not applicable.

B.4.4.2.4

B.4.4.2.5

Not applicable.

B.4.4.2.6

Not applicable.

B.4.4.2.7

B.4.4.3

Connecting hardware for copper cabling CPs not based on Ethernet

Connecting hardware for wireless installation

Connecting hardware for optical fibre cabling

Specific requirements for CPs

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Connections within a channel/permanent link

B.4.4.4

Terminators

Not applicable.

B.4.4.5
B.4.4.5.1

B.4.4.5.2

Device location and connection
Common description

Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.5.3

B.4.4.5.4

Specific requirements for wireless installation

Specific requirements for generic cabling in accordance with
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ISO/IEC 24702
Coding and labelling
Common description
Additional requirements for CPs

Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.6

B.4.4.1
B.4.4.1
B.4.4.1
B.4.4.7
B.4.4.7
B.4.4.7

A

.2
.3
4
.5

ISO/IEC 24702
Earthing and bonding of equipment and devices and shielded cabling
Common description
Bonding and earthing of enclosures and pathways
Earthing methods
Shield earthing

Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.7

B.4.4.]
B.4.4.¢

B.4.4.1

B.4.4.1
B.4.4.1

B.4.4.1

.6

1
1.1

1.2

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Storage and transportation of'cables

Routing of cables

Separation of circuits

Mechanical protection of cabling components
Common description

Specific requirements for CPs

Not applicable(

B.4.4.1

143

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISOUEC 24702

B.4.4.12

B.4.4.12.1

B.4.4.12.2

Installation in special areas
Common description

Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.4.4.12.3

B.4.5

B.4.6

Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

Cabling planning documentation

Verification of cabling planning specification
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B.5 Installation implementation

B.5.1 General requirements

B.5.2 Cable installation

B.5.2.1 General requirements for all cabling types

B.5.2.1.1 Storage and installation

B.5.2.1.2 Protecting communication cables against potential mechanical damage
Replagement:

Table B.5 provides values based on the template given in IEC 61918:2013, Table 18.

B.5.2.1.
B.5.2.1.
B.5.2.1.
B.5.2.1.
B.5.2.1.
B.5.2.1.

B.5.2.1.

B.5.2.1
B.5.2.1.
B.5.2.1.

B.5.2.1.

H

© 00 N o O

10

11
12
13

Table B.5 — Parameters for balanced cables

Characteristic Value
Minimum bending radius, single bending a
(mm)
Mechanical Bending radius, multiple bending (mm) a
force Pull forces (N) a
Permanent tensile forces (N) a
Maximum lateral forces (N/cm) a
Temperature range during installation (°C) a
@ Depending on cable type; see manufacturér's data sheet.

Avoid forming loops

Torsion (twisting)

Tensile strength)(on installed cables)
Bending radius

Pull force

Eitting strain relief

Installing cables in cabinet and enclosures

Installation on moving parts

Cable crush
Installation of continuous flexing cables

Additional instructions for the installation of optical fibre cables

Not applicable.

B.5.2.2
B.5.2.3

Installation and routing

Specific cable installation requirements for CPs

Not applicable.

B.5.2.4

Specific requirements for wireless installation
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Not applicable.

B.5.2.5 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702
B.5.3 Connector installation
B.5.4 Terminator installation

Not applicable.

B.5.5 Device installation

B.5.5. Common description
B.5.5.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.6 Coding and labelling
B.5.6.1 Common description
B.5.6.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.7 Earthing and bonding of equipment and.devices and shield cabling
B.5.7.1 Common description

B.5.7.% Bonding and earthing of enclosures and pathways

B.5.7.3 Earthing methods

B.5.7.4 Shield earthing methods

B.5.7.5 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.5.7.6 Specific requirements for generic cabling in accordance with ISO/IEC 24702

B.5.8 As-implemented cabling documentation

B.6 |Installation verification and installation acceptance test

B.6.1 General

B.6.2 Installation verification

B.6.2.1 General

B.6.2.2 Verification according to cabling planning documentation
B.6.2.3 Verification of earthing and bonding

B.6.2.3.1 General

B.6.2.3.2 Specific requirements for earthing and bonding

Not applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=afe278b8369683d230fe0f5876456583

61784-5-1 © IEC:2013 - 35—

B.6.2.4 Verification of shield earthing
B.6.2.5 Verification of cabling system
B.6.2.6 Cable selection verification
B.6.2.7 Connector verification

B.6.2.7.1 Common description

B.6.2.7.2 Specific requirements for CPs

Not applicable.

B.6.2.7.3 Specific requirements for wireless installation

Not applicable.

B.6.2.] Connection verification
B.6.2.9 Terminators verification

Not applicable.

B.6.2.10 Coding and labelling verification
B.6.2.10.1 Common description
B.6.2.10.2 Specific coding and labelling verification requirements

Not applicable.

B.6.2.11 Verification report

B.6.3 Installation acceptance test

B.6.3.1 General

B.6.3.7 Acceptance test of Ethernet-based cabling

B.6.3.2.1 Validation of balanced cabling for CPs based on Ethernet

B.6.3.2.1.1 Common description
B.6.3.2.1.2 Transmission performance test parameters
B.6.3.2.43 Specific requirements for CPs based on Ethernet

Not applicable.

B.6.3.2.2 Validation of optical fibre cabling for CPs based on Ethernet

Not applicable

B.6.3.2.2.1 Common description
B.6.3.2.2.2 Specific requirements for optical fibre cabling CPs

B.6.3.2.3 Specific requirements for generic cabling in accordance with
ISO/IEC 24702

B.6.3.3 Acceptance test of non-Ethernet-based cabling
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Not applicable.

B.6.3.4 Specific requirements for wireless installation

B.6.3.5 Acceptance test report
B.7 Installation administration

B.7.1 General

B.7.2 Fields covered by the administration

B.7.3 Basic principles for the administration system
B.7.4 Working procedures

B.7.5 Device location labelling

B.7.6 Component cabling labelling

B.7.7 Documentation

B.7.8 Specific requirements for administration

Not applicable.

B.8 [Installation maintenance and installation troubleshooting

B.8.1 General

B.8.2 Maintenance

B.8.3 Troubleshooting

B.8.4 Specific requirements for maintenance and troubleshooting

Not applicable.
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AVANT-FROFOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale del horm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). U
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
hines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités{~"publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est config
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, pg
ement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig

des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

jécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans |3

Pssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resq
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui enest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les-Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans|

ire possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de la CEl dans leurs pub
nales et régionales. Toutes divergences .entre toutes Publications de la CEl et toutes pub|
nales ou régionales correspondantes doivént étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

El elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indég
issent des services d'évaluation de‘-conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar

ication indépendants.
les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne.doeit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilig
Hataires, y compris (Ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

naux de la CEl, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tg
nage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris
stice) et les_dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'att

dencées ‘est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion estrattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux dg

hlisation
A CEl a
ans les
Normes

hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessjbles au

te a des
ber. Les
rticipent
n (ISO),

mesure
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agréées
e la CEI
onsable

toute la
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endants
jues de

brmité de la CEIl. La CEl n'est\iresponsable d'aucun des services effectués par les organigmes de

bn.
ires ou
IComités
ut autre
les frais
Fl ou de
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ent faire

de brevets et de ne pas avoir signalé Ieur eX|stence

dls droits

La Norme internationale CEIl 61784-5-1 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
iels, du comité d’études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les

industr
proces

sus industriels.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 61918:2013.

Le text

e de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65C/738/FDIS 65C/743/RVD
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61784-5, sous le titre général Réseaux de
communication industriels — Profils — Installation des bus de terrain, est disponible sur le site
web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
S—mdique i i bnnées

s a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite;

* sugprimée;

* renplacée par une édition révisée, ou
*+ amgndée.

IMPORTANT - Le logo “colour inside” qui se trouve sur la page de garde dg cette
publicption indique qu'elle contient des couleurs quisont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par consérquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d'une série élaborée pour faciliter |'utilisation des

réseau

x de communication dans des systémes de contréle-commande industriels.

La CEI 61918:2013 définit les exigences communes applicables a l'installation de réseaux de
communication dans des systémes de contréle-commande industriels. La présente norme
décrit les profils d'installation des profils de communication (CP) d'une famille spécifique de
profils de communication (CPF) en indiquant les exigences de la CEl 61918 qui s'appliquent
pleinement et, si nécessaire, en complétant, en modifiant ou en remplagant les autres

exigen

ces (voir la Figure 1).

Pour Jes informations générales concernant les bus de terrain, leurs profils et les re||ations

entre

CEI/TR 61158-1.

Chaqu
Norme

proces
installs

les profils d'installation spécifiés dans la présente norme, se reporter|

a la

e profil d'installation de CP est spécifié dans une annexe séparée de la prgsente

Chaque annexe est structurée exactement de la méme marnijére que la nofme de
référerjce CEI 61918 compte tenu des rbles des différentes persennes impliquées da
sus d'installation des bus de terrain, tels que définis dans-la~CEl 61918 (planificateur,
teur, vérificateur, valideur, personnel chargé de la maintenance, personnel chargé de

ns le

I'administration). Si elles utilisent le profil d'installation conjointement avec la CEI 61918, ces

personnes savent immédiatement quelles exigences sont ¢Ommunes a l'installation de tous
les CR et lesquelles sont modifiées ou remplacées..des conventions utilisées pour la
rédaction de la présente norme sont définies a I'Articlg)5.
La définition d'une norme de profil d'installation pour chaque CPF (par exemple la
CEl 6[1784-5-1 pour la CPF 1), permet aux utilisateurs de travailler avec des documents de
taille cpnvenable.
PLANNING
AND
INS TALLATICN
OFFICE PREMISES GENERIC —»| ISO/EC 11801
CABLING
HOMES —»| ISO/EC 15018 > Home
nex
ISOMIEC Data centre
DATA (JENTRES —»| ISONEC 24764 147632 nex
S
O BETWEEN r{dustrial
% AUTOMATION »| ISONEC 24702 > ']An
O ISLANDS . HEX
& S
BETWEEN T Y
AUTOMATION >
INDUSTRIAL PREMISES ISLANDS IEC 61158 IEC 61918
series
and {Common
WITHIN IEC 617841, -2 requirements)
AUTOMATION >
ISLANDS
Common structure
APPLICATION-SPECIFIC
CABLING
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Légende

Anglais Francgais
OFFICE PREMISES BUREAUX
HOMES HABITATIONS
DATA CENTRES CENTRE DE DONNEES
INDUSTRIAL PREMISES LOCAUX INDUSTRIELS
GENERIC CABLING CABLAGE GENERIQUE
BETWEEN AUTOMATION ISLANDS ENTRE ILOTS D'AUTOMATISATION
WITHIN AUTOMATION ISLANDS DANS LES ILOTS D'AUTOMATISATION
APPLICATION-SPECIFIC CABLING CABLAGE SPECIFIQUE A L’'APPLICATION
DESIGN CONCEPTION
I$O/IEC 11801 ISO/CEI 11801
I$O/IEC 15018 ISO/CEI 15018
I$O/IEC 24764 ISO/CEI 24764
I$O/IEC 24702 ISO/CEI 24702
IEC 61158 series and IEC 61784-1, -2 Série CEI 61158 et CEI61784-1, -2
PLLANNING AND INSTALLATION PLANIFICATION ET INSTALLATION
I$O/IEC 14763-2 ISO/CEI 14763-2
Jffices annex Annexe conecernant les bureaux
Home annex Annexe concernant les habitations
Dlata centre annex Annexe’concernant les centres de données
Industrial annex Annexe concernant les locaux industriels
Installation profiles Profils d'installation
IEC 61784-5 series (Selection + Série CEl 61784-5 (Sélection +
Aldd/Repl/Mod) Addition/Rempl./Modif.)
IEC 61918 (Common requirements) CEI 61918 (Exigences communes)
Common structure Structure commune

Figure 1 — Relations entre les normes
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 5-1: Installation des bus de terrain —
Profils d'installation pour CPF 1

1 Domaine d’application

La pr«Lsente partie de la CEIl 61784-5 définit les profils d'installation pour ,la
(FOUNDATION™ Fieldbus1).

Les pr

pfils d'installation sont spécifiés dans les Annexes A et B. Ces annexes sont u

conjoirjtement avec la CEl 61918:2013.

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité

partie,

dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pq

référernjces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non daté

dernié

CEl 61

e édition du document de référence s’appliqueAy~compris les éventuels amende

918:2013, Réseaux de communication %industriels — Installation de résea

communication dans des locaux industriels

Les références normatives de I'Article2* de la CEI 61918:2013 s’appliquent. Pg
référerjces normatives spécifiques aux profils, voir I'Article A.2.

3 Tearmes, définitions et abreviations

Pour |
I'Articl

s besoins du présent:document, les termes, définitions et abréviations donné
3 de la CEI 61918:2013 s’appliquent.

4 CRF 1: Apercu des profils d'installation

La CP

Les ex

F 1 comprend deux profils de communication de base spécifiés dans la CEI 6178

CPF 1

ilisées

ou en

ur les

es, la

ments).

ux de

ur les

5 dans

Les exigences d'installation pour le CP 1/2 (FOUNDATION™ HSE) sont définies en Annexe B.

5 Conventions utilisées pour les profils d'installation

La numérotation des articles et paragraphes des annexes de la présente Norme correspond a

celled

es principaux articles et paragraphes de la CEIl 61918.

1 FouNDATION™ fieldbus est une marque commerciale du consortium a but non lucratif Fieldbus Foundation. Cette
information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que la CEI
approuve ou recommande le détenteur de cette marque commerciale ou d’'un quelconque de ses produits. La
conformité ne nécessite pas l'utilisation de la marque commerciale. L'utilisation de la marque commerciale
nécessite I'autorisation du détenteur de la marque commerciale.
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Les articles et paragraphes des annexes de la présente Norme complétent, modifient ou
remplacent les articles et paragraphes correspondants de la CEI 61918.

En I'absence d'un paragraphe correspondant de la CElI 61918 dans les annexes normatives
de la présente norme, le paragraphe pertinent de la CEl 61918 s'applique sans modification.

La lettre dans le titre (I'en-téte) de chaque Annexe représente le profil d'installation qui lui est
attribué a I'Article 4. La numérotation des articles (paragraphes) aprés la lettre de chaque
Annexe doit correspondre a la numérotation de I'article (paragraphe) concerné de la
CEIl 61918.

EXEMPII_ sl Lo 2.4 .47 dl L ol o4 704 L 4 H H L Faln B Wis) i ol A6 HE | L h 44
IFE—4e—pearagraphe—B44—danste—CHE-64784-——signifieqtete—CP—H2estdéfinidens—te—paragraphe 4.

de la CHI 61918.

Tous les articles principaux de la CElI 61918 sont cités et sont pleinement applicables, sauf
indicatjon contraire dans chaque Annexe normative de profil d'installation.

Si toys les paragraphes d'un article (paragraphe) sont omis, [article (paragraphe)
correspondant de la CEl 61918 s'applique.

Si un grticle (paragraphe) indique “Non applicable.”, I'article (paragraphe) correspondant de la
CEI 61918 ne s'applique pas.

Si un |article (paragraphe) indique “Addition:”, l'article‘qparagraphe) correspondant| de la
CEI 61918 s'applique en incluant les ajouts indiqués paur'le profil.

Si un article (paragraphe) indique “Remplacement:’) le texte donné dans le profil rempllace le
texte de I'article (paragraphe) correspondant detfa CEl 61918.

NOTE [n remplacement peut également comprendre des additions.

Si un article (paragraphe) indique “Maodification:”, I'article (paragraphe) correspondant de la
CEI 61918 s'applique en incluant les'modifications indiquées pour le profil.

Si tous les paragraphes d'un_article (paragraphe) sont omis alors que, dans ledit|article
(paragraphe), il est indiqué “I’Article (paragraphe) x comporte une addition:” (ou un
“remplacement:”) ou “I'Article (paragraphe) x n'est pas applicable”, I'Article (paragraphe) x
est valide tel que spécifié et tous les autres articles (paragraphes) correspondanty de la
CEI 61918 s'appliquent.

6 Cognformité aux profils d'installation

Chaqup_ profil d'installation de la présente norme _inclut une partie de la CEI 61918:2013. I
peut également comprendre la définition de spécifications supplémentaires.

Une déclaration de conformité a un profil d'installation de la présente norme doit étre
indiquée 2 comme étant

soit: Conforme a la CEI 61784-5-1:20133 pour CP 1/m <name>
soit: Conforme a la CEI 61784-5-1 (Ed.1.0) pour CP 1/m <name>

le nom indiqué entre crochets obliques < > étant facultatif et les crochets obliques n'étant pas
inclus. Le "m" dans CP 1/m doit étre remplacé par le numéro de profil 1 ou 2.

2 Conformément aux Directives ISO/CEI.

3 |l convient de ne pas utiliser la date si le numéro d'édition est indiqué.
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NOTE Le nom peut étre celui du profil, par exemple FOUNDATION™ H1.

Si le nom est une marque commerciale, 'autorisation du détenteur du nom commercial doit
étre exigée.

Les normes de produits ne doivent pas intégrer d'éventuels aspects d'évaluation de la
conformité (y compris les dispositions de management de la qualité), qu'ils soient normatifs
ou informatifs, autres que les dispositions d'essai du produit (évaluation et examen).
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Annexe A
(Normative)

Profil d'installation spécifique CP 1/1 (FOUNDATION™ H1)

A.1 Domaine d’application du profil d’installation

Addition:

La présente norme définit le profil d’installation du Profil de communicatiom-[CP 1/1
(FOUNDATION™ H1). Le CP 1/1 est défini dans la CEIl 61784-1.

A.2 |Références normatives

Additign:

CEI 60079-13:2010, Atmospheres explosives — Partie 13: Protection du matériel par salle a
surpresgsion interne "p"

A.3 |Termes, définitions et abréviations utilisés<pour le profil d’installation
A.3.1 Termes et définitions

A.3.2 Abréviations

A.3.3 Conventions relatives aux profils, d’installation

Non applicable.

A.4 |Planification de I’installation

A.41 Généralités

A.4.2 Exigences de planification

A.4.2.1 Sareté

A.4.211 Généralités

A.4.2.1.2 Sécurité électrique

A.4.2.1.3 Sécurité fonctionnelle

A.4.21.4 Sécurité intrinséque

A.4.2.1.5 Sécurité des systémes de communication par fibres optiques

Non applicable.
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A.4.2
A.4.2

A.4.2

.2 Sécurité

- 51 -

3 Considérations environnementales et compatibilité électromagnétique

4 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a

I’ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.3 Capacités du réseau

A.4.3.1 Topologie du réseau

A.4.3.11 Description commune

A.4.3.1.2 Topologies physiques de base des réseaux passifs

Additign:

La tofologie arborescente (voir la Figure A.1) est comparable §“la~topologie clgssique
d'installation sur le terrain. Le cable multiconducteurs de ligne principale est remplacé| par le
cable & deux conducteurs de ligne principale de bus de terrain. laa boite de jonction copserve
son role d'unité de raccordement centrale permettant la connéexion en paralléle de tqus les
disposltifs de terrain. L’alimentation peut étre située dans fa salle de commande ou|sur le

terrai

n|dans toute topologie.

Control room

Field

SiC
AS | E JB @
PS
T 4
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator
JB Junction box
Légende
Anglais Frangais

Control room

Salle de commande

Field

Terrain

Automation system

Systéme d'automatisation

Signal coupler

Coupleur de signaux

Power supply

Alimentation

Line terminator

Terminaison de ligne

Junction box

Boite de jonction

Figure A.1 — Topologie arborescente
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La topologie en bus (voir la Figure A.2) fournit des points de connexion (prises ou coupleurs
passifs) sur toute la longueur du cable de bus de terrain. Le cable peut étre bouclé a travers
les dispositifs de terrain individuels. Les dispositifs de terrain peuvent également étre
connectés au cable de ligne principale par l'intermédiaire de lignes secondaires. La
combinaison de la topologie arborescente et de la topologie en bus (voir la Figure A.3) permet
d'optimiser la longueur du bus de terrain et de I'adapter aux structures existantes du systéme.
Le seul facteur contraignant en termes de conception des bus de terrain est I'affaiblissement
du signal de communication entre les stations de bus de terrain ainsi que les distorsions de
signaux dues a la concentration des stations le long du cable de bus de terrain. L’alimentation
peut étre située dans la salle de commande ou sur le terrain. Pour plus d’informations, voir la
CEI 61158-2.

Control room Field

W
AS L SiC @ @

PS
T
Key
AS Automation system
SiC Signal coupler
PS Power suppy
T Line terminator

(1)...(n) Field devices

Hégende
Anglais Frangais
Control room Salle de commande
Field Terrain
Altomation system Systéme d'automatisation
Silgnal couplen Coupleur de signaux
Power supply Alimentation
Lipe terminator Terminaison de ligne
Field devices Dispositifs de terrain

Figure A.2 — Topologie en bus

La topologie arborescente, la topologie en bus ou une combinaison des deux peut étre
utilisée comme structure de bus de terrain pour le profil CP 1/1 illustré en Figure A.3.
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Figure A.3 — Combinaison de la topologie arborescente et de la topologie en b

La topplogie peut étre"etendue en utilisant des répéteurs pour le profil CP 1/1 comme

en Figlire A.4.

us

illustré
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Figure A.4 — Extension de bus de terrain

Le no e di itif . . A ilise le | | in dé

d de la

tension d'alimentation, de la consommation de courant des dispositifs de terrain et de
I'extension du bus de terrain.

A.43.1.3

Non applicable.

A4.3.14

Voir A.

A.4.3.15

4.3.1.2.

Non applicable.

Topologies physiques de base des réseaux actifs

Combinaison de topologies de base

Exigences spécifiques aux CPs
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A.4.3.1.6 Exigences spécifiques pour le ciablage générique conformément a
I'ISO/CEI 24702

A.4.3.2 Caractéristiques du réseau

A.4.3.2.1 Généralités

A.4.3.2.2 Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques non
Ethernet
Remplacement:

Tableau A.1 — Valeurs limites de distorsion, de réflexion et-de temps
de propagation du signal

aximal
ans le

Attribut Valeur
Affdiblissement entre deux interfaces de bus de terrain quelconques (a.3%,25 kHz) 10,5 dB
Disforsion d'affaiblissement a(f' = 39 kHz) — a(f' = 7,8 kHz), avec croissance 6 dB
monotonique en fonction de 1
Disforsion de désadaptation en tout point (7,8 kHz a 39 kHz) 0,2
Temps maximal de propagation entre deux dispositifs quelconques 640 us

Dans Uyne zone non dangereuse, toutes les topologies du A.4.3.1.2 et tous les cablg
admis,|dans le cadre des valeurs limites;

Le calgul séparé de chacun des.guatre parametres ci-dessus, pour toutes les conn
possibles entre deux interfaces.de bus de terrain, destiné a obtenir I'implantation op
est exfrémement chronophage et il a donc été établi des régles permettant de réalis|
topologie de référence qui assure, méme en de¢a de la configuration optimale, (
valeurs limites ci-dessus-ne seront pas dépassées.

Une tojpologie arborescente a été sélectionnée comme modéle de référence d'un rése
réseau est constitué d'un cable principal (c'est-a-dire la ligne principale), d'un certain 1
de lignes d'adaptation (c'est-a-dire les lignes secondaires), d'éléments de connexion ((
dire lep épissures) et de deux terminaisons de ligne. La longueur totale du cablage
somme des-lfongueurs du cable principal et de toutes les lignes secondaires.

s sont

exions
imale,
r une
ue les

au. Ce
ombre
'‘est-a-
est la

La CEI 61158-2 exige que les valeurs données dans le Tableau A.2, le Tableau A.3 et le

Tableau A.4 ne soient pas dépassées.

Méme si cela est possible, il convient d'éviter d'utiliser des types de cébles différents

sur un

méme segment de réseau. La détermination des longueurs maximales de cablage prend plus

de temps pour ces structures mixtes, et elle donne des résultats moins précis que cel
utilisent un seul type de cable.

les qui
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y compris les lignes secondaires

Type de cable Longueur totale du cable
m
A 1900
B 1200
Cc 400
D 200

Tableau A.3 — Longueur de lignes secondaires recommandée

Nombre de cables de lignes
d'adaptation

Longueur d'un cable de ligne
d'adaptation

Longueur d'un cable.de lig
d'adaptation

he

(de sécurité intrinseque) (non de sécurité intrinséqupe)
m m
252332 — —
19 a 24 30 30
15a18 302 60
13a 14 302 90
1a12 3049 120

Les|lignes secondaires < 1 m doivent étre considérées comme¢ des épissures.

@ Valeurs préliminaires selon le modéle FISCO.

Tableau A.4 — Longueurmaximale des épissures

Le régeau peut étre-‘agrandi en utilisant des répéteurs. Les valeurs limites ci-

Longueur totale du cable Longueur totale des épissures
m
> 400 8m
< 400 2%

s'appliguent alors a ‘thaque segment de réseau individuel et seul le temps maximal
propadation du signal doit étre calculé pour le réseau dans sa totalité.

A.4.3.2.3

Caractéristiques du réseau pour un cablage a paires symétriques a hase

Ethernet

Non applicable.

A.4.3.2.4

Caractéristiques du réseau pour un cablage a fibres optiques

Non applicable

A.4.3.2.5

Caractéristiques spécifiques du réseau

Non applicable.

A.4.3.2.6

A.4.4

Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

Sélection et utilisation des composants de cablage

61784-5-1 © CEI:2013

jessus

de
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A.4.4.1 Sélection du cable
A.4.411 Description commune
Addition:

Le cablage générique conforme a I'ISO/CEI 24702 ne convient pas au cablage des réseaux

CP 11

Les réseaux CP 1/1 ne peuvent étre connectés au cablage générique que par l'intermédiaire
d'un convertisseur/adaptateur comme spécifié en 4.1.2 de la CEIl 61918:2013.

A.4.4.1.2 Cables en cuivre

A.4.4.1.2.1 Cables a paires symétriques pour les CPs a base Ethernet

Non applicable.

A.4.4.1.2.2 Cables en cuivre pour les CPs non Ethernet

Remplacement:

Pour lg CP 1/1 conforme a la CEl 61784-1, un cable a deux{conducteurs doit étre| utilisé

comme support de transmission du bus de terrain. Bien que-\les caractéristiques élecfriques

ne soipnt pas spécifiées, elles affectent les performantes du bus de terrain (du fait des

distanges qui peuvent étre couvertes, du nombre de_stations, ou encore de la compatibilité

électromagnétique). L'application du paragraphe 13.8.2 de la CEI 61158-2:2010 est [exigée

pour les essais de bus de terrain et Il'application de I'Annexe B (informative)|de la

CEI 61158-2:2010, est recommandée. Le Tableau-A.5 distingue quatre types de céblgs pour

une température de 25 °C.

Tableau A.5 — Informations applicables aux cables en cuivre: cablage fixe
Caractéristique Type A Type B Type C Type D
(Référence)

Description du cable Paire torsadée, Une ou plusieurs | Plusieurs paires | Plusigqurs paires

blindé paires torsadées, non non tqrsadées,
torsadées, blindé non bjindé
blindage total

Aire nominale de la section~du conducteur | 0,8 mm? 0,32 mm? 0,13 mm? 1,25 mm?
(AWG 18) (AWG 22) (AWG 26) (AW{ 16)

Résistarjce maxinpalé en courant continu 44 Q/km 112 Q/km 264 Q/km 40 Q/km

(boucle)

Impédarjcecaractéristique a 31,25 kHz 100 Q +20% 100 Q £30% @ @

Affaiblissement maximal a 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km 8 dB/km 8 dB/km

Déséquilibre capacitif maximal 2 nF/km 2 nF/km a a

Distorsion de temps de propagation de 1,7 us/km P @ @ @

groupe (7,9 a 39 kHz)

Surface couverte par le blindage 90 % a - -

Etendue du réseau y compris les cables de | 1 900 m 1200 m 400 m 200 m

ligne secondaire

Pour la résistance maximale en courant continu (de boucle), la section doit étre

doivent étre en cuivre recuit, étamé.

la valeur minimale. Tous les cables

2 Non spécifiée.

b ’utilisation des matériaux isolants actuellement disponibles permet aux cables de satisfaire aux exigences.
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Le cable de référence (type A) doit étre utilisé pour les essais de conformité.

Pour l'installation de nouveaux systémes, des cables qui satisfont aux exigences minimales
des types A et B doivent étre utilisés. Lorsque des cables a paires multiples (type B) sont
utilisés, plusieurs bus de terrain (31,25 kbit/s) peuvent fonctionner sur un méme céable.

Il convient d'éviter l'installation d'autres circuits électriques sur le méme céable. Il convient de
n'utiliser les cables de types C et D que pour la réhabilitation d'installations existantes (c'est-
a-dire l'utilisation de cables déja posés) de réseaux notablement réduits. Dans de telles
situations, il est fréquent que la susceptibilité au brouillage de la transmission ne réponde pas
aux exigences.

A.4.4.1.3 Cables pour installation sans fil
A.4.41.4 Cables a fibres optiques

Non apgplicable.

A.4.4.1.5 Cables a paires symétriques et cables a fibres optiques a usage spé«

Non apgplicable.

A.4.4.1.6 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.4.4.1.7 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

cial

A.4.4.7 Sélection du matériel de connéxion
A.4.4.21 Description commune
A.4.4.2.2 Matériel de connexion pour les CPs de cadblage a paires symétriquesj|a
base Ethernet
Non applicable.
A.4.4.2.3 Matériel de'‘connexion pour les CPs de cablage en cuivre non Etherngt
Remplacement:
Le Tahleau A:6.fournit des valeurs fondées sur le modéle du Tableau 8 de la CEI 6191§:2013.
Tableau A.6 — Connecteurs pour les CPs de cablage en cuivre non Ethernet
CEI
60807-2 c ANSI/(NFPA)
El T3.5.29 R1-2007
ou CEI 61076-2-101 61169-8 Autres
CEI
60807-3
Sub-D M12-5 a M12-5a M12-n a Coaxial M 18 leh?;g Type Bornier | Autres
codage A codage B codage X (BNC) THD ouvert
1CI': 9 Oui Non Non Non Non Oui Non Non Non
broches

NOTE De nombreuses applications utilisant les connecteurs M12-5 ne sont pas compatibles et lorsqu'elles sont
mélangées, peuvent endommager les applications.
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A.4.4.2.4 Matériel de connexion des installations sans fil
A.4.425 Matériel de connexion pour cablage a fibres optiques

Non applicable.

A.4.4.2.6 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.4.4.2.7 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

A.4.4.7 Connexions dans un canal/une liaison permanente

A.4.4.31 Description commune

A.4.4.3.2 Connexions et épissures de ciablage symétrique pour les CPs*a base
Ethernet

Non applicable.

A.4.4.33 Connexions et épissures de ciblage en cuivre pour les CPs non Ethernet

A.4.4.3.3.1 Description commune

Additign:

Voir lalfiche technique du fabricant pour ce qui con¢erne le nombre de connexions autofisées.

A.4.4.3.3.2 Distance minimale entre les connexions

A.4.4.3.3.3 Epissures de cablage en’cuivre

A.4.4.3.3.4 Connexions de cloison de cablage en cuivre

A.4.4.3.3.5 Adaptateurs J-J-de cablage en cuivre

A.4.4.34 Connexions,et-épissures de ciblage a fibres optiques pour les CPs § base
Ethernet

Non agplicable.

A.4.4.3.5 Connexions et épissures de cablage a fibres optique pour les CPs ngn
Ethernet

Non applicable.

A.4.4.3.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a

I'ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.4 Terminaisons

A.4.441 Description commune

A.4.4.4.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Addition:

Pour les réseaux CP 1/1, des résistances de terminaison doivent étre utilisées.
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La terminaison de ligne doit étre constituée d'un circuit en série comportant un condensateur
et une résistance, placés aux deux extrémités de la ligne principale du bus de terrain.

Valeurs admises:

R=100Q+2%
C=1uF £20 %

A.4.4.43 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I’ISO/CEI 24702

Non applicable.

A.4.4.¢ Emplacement et connexion du dispositif
A.4.4.51 Description commune
A.4.4.5.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.4.4.5.3 Exigences spécifiques pour ’installation sans/Afil

Non applicable.

A.4.4.5.4 Exigences spécifiques pour le cablage générique conformément a
I’ISO/CEI 24702

A.4.4. Codage et étiquetage

A.4.4.61 Description commune

A.4.4.6.2 Exigences complémentaires pour les CPs
A.4.4.6.3 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.

A.4.4.6.4 Exigences\spécifiques pour le cablage générique conformément a
I'ISO/CEI24702

A.4.4.7 Misea'la terre et équipotentialité du matériel et dispositifs et cablage hlindé
A.4.4.71 Description commune
A.4.4.7.44 Exigences fondamentales

A.4.4.71.2 Taches du planificateur

A.4.4.71.3 Méthodes de contrble des différences de potentiel dans le systéme de
mise a la terre

A.4.4.71.4 Sélection des systémes de mise a la terre et d’équipotentialité

A.4.4.7.2 Liaison équipotentielle et mise a la terre des enveloppes et des chemins

A.4.47.2.1 Dimension et longueur des conducteurs d’égalisation et de mise a la
terre

A.4.4.7.2.2 Tresses de liaison équipotentielle et dimensions

A.4.4.7.2.3 Préparation de surface et méthodes
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A.4.4.7.2.4 Liaison équipotentielle et mise a la terre
A.4.4.7.3 Méthodes de mise a la terre

A.4.4.7.31 Equipotentielle

A.4.4.7.3.2 Etoile

A.4.4.7.3.3 Mise a la terre du matériel (des dispositifs)
A.4.4.7.3.4 Barres de bus en cuivre

A.4.4.7.4 Mise a la terre du blindage

A.4.4.7.4.1 Absence de mise a la terre ou RC paralléle
A.4.47.4.2 Direct

A.4.4.7.43 Dérivées de circuit RC direct et paralléle
A.4.4.7.5 Exigences spécifiques pour les CPs

Additidn:
Pour Ig CP 1/1, le planificateur dispose de quatre options pour la terminaison du blindage.

La misk a la terre du blindage en un seul point (Classe\A) nécessite de connecter le bljndage
a la tdrre en un seul emplacement sur un réseau, comme cela est indiqué en 4.1.2 de la
CEI 61918:2013. La CEI 61158-2 recommande unéyinstallation du blindage en un seu| point.
Le blindage du cable est généralement connecté,a*la terre commune de référence du systéme
par I'alimentation du bus de terrain.

Ce type d’installation présente I'avantage”d’assurer une protection contre les fréquenges de
perturhation jusqu’a quelques mégahertz. Les fréquences d’ondulation dans la gamme¢ de 50
Hz ou| 60 Hz et ses multiples (harmonique) sont particuliérement bien supprimées. Ces
fréquepces peuvent étre issues des cables de puissance a cheminement paralléle au c3ble du
bus de|terrain.

La mide a la terre du blindage en un seul point assure également une protection contre la
foudre| La séparation-du-blindage du cable de la mise a la terre de l'installation empéghe les
courants d’égalisation-de circuler sur le blindage du céable. Ainsi, en cas de foudroiement de
I'installation, le cotrant de foudre ne peut pas traverser le systéme de contréle-commgnde et
I’endommager;

D’autrgs_dispositions de protection CEM impliquent la pose du cable du bus de terraih dans
un tuyausen acier (conduit) ou un cable blindé.

La mise a la terre du blindage en plusieurs points (Classe B) ou la mise a la terre du blindage
directe, comme cela est indiqué en 5.7.4.3, fournit le degré le plus élevé de protection contre
les interférences électromagnétiques, tout comme la pose en conduit ou I'utilisation de céble
blindé, dans la gamme de fréquences supérieure, méme pour des interférences supérieures a
plusieurs mégahertz. Tous les blindages d’instrument et de cable du cable du bus sont
connectés localement a la terre, qui a son tour, doit étre reliée a la terre dans la zone s(re
pour les installations situées dans des zones dangereuses. La mise a la terre du blindage en
plusieurs points assure une protection optimale d’'une source de bruit unique en tout
emplacement.

Conformément a la CEIl 60079-13:2010, 12.2.2.3, cette méthode peut étre utilisée lorsque
I'installation est réalisée de maniére a assurer un degré élevé de sécurité pour ce qui
concerne une adaptation de potentiel. Dans ces conditions, cette version satisfait aux
exigences des régles d’installation dans des zones dangereuses.
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L’inconvénient de la mise a la terre du blindage en plusieurs points se manifeste en cas de
mauvais réseau d’équipotentialité. Lorsqu’il n’est pas possible d’établir une bonne adaptation
de potentiel entre les points de mise a la terre du blindage, le blindage se transforme en

conducteur a courant admissible et induit du bruit dans le réseau.

La mise a la terre du blindage en plusieurs points réalise une connexion directe de retour des
surtensions dues a la foudre dans la salle de commande par les fils de transmission et de

blindage ce qui peut nécessiter d’'y porter une attention particuliére.

La combinaison de topologies (Classe C) utilise un mélange des topologies de Classe A (un
seul pomt) et de Classe B (plu3|eurs pomts) avec |solat|on des S|gnaux située dans la bofte

de jonction de
choc 4 la terre susceptlbles d’exister dans la topologie de Classe B. Dans ce cong
blindage du segment de ligne principale reliant la salle de commande aux bofites~de |q
de terfain est connecté a la terre en un seul emplacement, généralement au nive
I'alimeptation du bus de terrain. Au niveau de la boite de jonction, il convient 'que le bl
de ligne principale soit continu lorsque plusieurs coupleurs de dispositifs isGlés sont U
mais iljconvient que le blindage de ligne principale ne soit pas relié a la-tefre au nivea
boite de jonction.

Du cofé terrain, le blindage est connecté a l'instrument et au (coupleur de dispositi
Cette [topologie est communément utilisée dans les zonesXdangereuses nécessit
renforder les mesures en termes de sécurité et de sécuritéiintrinséque et selon laqu
barrierg est déplacée dans la boite de jonction afin de~fournir un nombre maxin

des de
ept, le
bnction
au de
ndage
tilisés,
) de la

isolé.
hnt de
elle la
hal de

disposltifs au segment. Le c6té ligne principale conserve tous les avantages associIs ala

Classe A et le cbté terrain assure une meilleure jmmunité au bruit électromagnétiq
celle dg la Classe B.

Le blindage en plusieurs points utilisant un couplage capacitif (Classe D) est une varig
blindage en plusieurs points (Classe B), &\ l’exception du fait qu’il n'existe pas de
d’équipotentialité approprié dans tout le Site de I'installation. A linstar de la Classe B
topologie nécessite de relier le blindage a la terre en plusieurs points, y comp|
instruments et les boites de jonction de terrain. Cependant, dans la zone du cer

e que

nte du
réseau
, cette
ris les
tre de

contrble-commande, le blindage est relié a la terre par un condensateur de couplage. Le

condensateur de couplage est-utilisé pour bloquer les courants continus de boucle de
la terrg qui pourraient résulter’d’'un mauvais réseau d’équipotentialité.

A Tlindtar de la Classe) B, cette topologie offre une meilleure susceptibilité CE

mise a

M aux

fréquences élevées _et.bloque les courants a basse fréquence susceptibles d’étre ach¢minés

par le blindage dans.le cas d’un blindage en plusieurs points.

Cepenfant, une condition de défaut telle qu'un foudroiement, pourrait engendrer la pr¢
d’'une fension élevée au niveau du réseau héte. Une topologie de Classe A, B ou

bsence
C est

préférgble.a I'utilisation d’une topologie de Classe D.

A.4.4.7.6 Exigences spécifiques pour le cidblage générique conformément a
I’ISO/CEI 24702

A.4.4.8 Stockage et transport des cables
A.4.48.1 Description commune
A.4.4.8.2 Exigences spécifiques pour les CPs

Non applicable.
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