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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL NETWORKS -
PROFILES -

Part 2-18: Additional real-time fieldbus profiles
based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 —

CFF 1o
FOREWORD

1) ThelInternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organlzatlo prising
all jational electrotechnical committees (IEC National Committees). The ob ational
co-¢peration on all questions concerning standardization in the electrical\and ele nd and
in afldition to other activities, IEC publishes International Standards, Tg eports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter "). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationg alt with
may participate in this preparatory work. International, governm liaising
witH the IEC also participate in this preparation. IEC collaboyates slosel dtion for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determihed en the two organizations

2) Thelformal decisions or agreements of IEC g ational
congensus of opinion on the relevant supjec rom all
intefested IEC National Committees

3) IEC| Publications have the form of recommendation ational
Committees in that sense. While all reasorfable effort of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be or any
mis|nterpretation by any end u

4) In ¢ cations
transparently to the max etween
any b |atter.

5) IEC|i formity
assg for any
seryi

6) All

7) No rts and
mer hage or
othg s) and
exp er IEC
Publi

8) Attsg n fions is
indippensable far'the cyrrect application of this publication.

9) Attgntionsis drawn toxhe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights. fEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention is drawn to the fact that the use of some of the associated protocol types is restricted

by their intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by their respective intellectual property right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series.

IEC 61784-2-18 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.

This first edition, together with the other parts of the same series, cancels and replaces the
fourth edition of IEC 61784-2 published in 2019. This first edition constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 61784-2:2019:

a) split of the original IEC 61784-2 into several subparts, one subpart for the material of a
generic nature, and one subpart for each Communication Profile Family specified in the
original document.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1209/FDIS 65C/1237/RVD
Full irlformation on the voting for its approval can be found in the report g ted in
the alove table.
The Ignguage used for the development of this International Standaxd is
This document was drafted in accordance with ISO/IEC Diy, 2 bed in
accorg@lance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Difectives, [k lement, available
at wwjw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main dee ¢ C are
described in greater detail at www.iec.ch/publications/
A lisf of all title

Indusirial networks — Profiles — Part it f pd on
ISO/IEC/IEEE 8802-3, can be found on\the I¥

The cpmmittee has decided that the cante i til the
stability date indicated on Rsi oG to the
specific document. At thi

e reg¢onfirmed,
e withdrawn, {}
e replaced by a revi

e anpended.
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INTRODUCTION

The IEC 61784-2 series provides additional Communication Profiles (CP) to the existing
Communication Profile Families (CPF) of the IEC 61784-1 series and additional CPFs with one
or more CPs. These profiles meet the industrial automation market objective of identifying Real-
Time Ethernet (RTE) communication networks coexisting with ISO/IEC/IEEE 8802-3 -
commonly known as Ethernet. These RTE communication networks use provisions of
ISO/IEC/IEEE 8802-3 for the lower communication stack layers and additionally provide more
predictable and reliable real-time data transfer and means for support of precise
synchronization of automation equipment.

communikcation
plementdtions.

More ppecifically, these profiles help to correcily siate the compliance of R
networks with ISO/IEC/IEEE 8802-3, and to avoid the spreading of divergé

Adopt|on of Ethernet technology for industrial communication betweg en for
commjunication with field devices promotes the use of Internet tec c area.
This availability would be unacceptable if it causes the loss of fe i ield area

e real-time,
e syhchronized actions between field devices like dfives

o efficient, frequent exchange of very small da

Thesg new RTE profiles can take advantage of terms
of tranpsmission bandwidth and network

Another implicit but essential requiremég IS\ typical Ethernet communication
capabjilities, as used in the6ffice worlq, are fu etaihed, so that the software involved regmains

applicpble.

The market is in_n otk solutions, each with different perforgance
charagteristics bi . 3 afching the diverse application requirementq. RTE
performance indiedtofs c will be provided with RTE devices basgd on

comm C 61784-2 series, enable the user to match ne¢twork
device formance requirements of an RTE network.
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INDUSTRIAL NETWORKS -
PROFILES -

Part 2-18: Additional real-time fieldbus profiles
based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 —
CPF 18

1 Stope

This part of IEC 61784-2 defines Communication Profile Family 18 (C bcifies
a set| of Real-Time Ethernet (RTE) communication profiles (GF ne¢twork
compInents based on the IEC 61158 series (Type 22), other
standards.

For gach RTE communication profile, this document RTE
performance indicators and the dependencies betwee S.
NOTE C or on
standands or International Standards established

NOTE } related
networH

2 N

The fd € bntent
constifutes requiremenits . ed references, only the edition cited applies.
For undated refere S v, of the referenced document (including any
amengiments) a.

NOTE E Well as the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 seris, are
maintai i € X nces 0 these documents within the text therefore refer to the ediffjons as
dated i 8

IEC 6 lusthia)communication networks — Fieldbus specifications

IEC 6 2 vdustrial communication networks — Fieldbus specifications — Pary 3-22:
Data-link layet’s definition — Type 22 elements

IEC 61168-4-22:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Parf 4-22:
Data_ lnl lolly/ar prnl’nnnl onar\l'ﬁr\ohr\n Tvuna 292 a!ementa

TOCOT—o P T o Typo =T

IEC 61158-5-22:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-22:

Application layer service definition — Type 22 elements

IEC 61158-6-22:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-22:

Application layer protocol specification — Type 22 elements

IEC 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control

systems

IEC 61784-2-0:2023, Industrial networks — Profiles — Part 2-0: Additional real-time fieldbus

profiles based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 — General concepts and terminology
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ISO/IEC/IEEE 8802-3, Telecommunications and exchange between information technology
systems — Requirements for local and metropolitan area networks — Part 3: Standard for

Ethernet

IEEE Std 802-2014, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and

Architecture

IEEE Std 802.1AB-2016, IEEE Standard for Local and metropolitan area networks — Station and

Media Access Control Connectivity Discovery

IEEE Std 802.1AS-2020, /IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks — Timing

and Synchronization for Time-Sensitive Applications

IEEE Btd 802.1Q-2018, /IEEE Standard for Local and Metropolitan Area{
Bridged Networks

IETF RFC 768, J. Postel, User Datagram Protocol, August 198¢
https:{/www.rfc-editor.org/info/rfc768 [viewed 2022-02-18]

IETF
https:

bs and

IETF Sage ember 1981, availaple at

https:

IETF
https:

3 T

3.1

For tlhe purposes PN e terms and definitions given in IEC 6178
, IEEE Std 802.1AB-2016, IEEE Std 802.1AS

ISO/IH
IEEE

ISO a i mintlogical databases for use in standardization at the fol

addre

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e ISP Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

ble at

owing

3.1.1
logical double line

sequence of root device and all ordinary devices processing the DLPDU in forward and

backward direction

3.1.2

real time frame line

RTFL

communication model with devices communicating in a logical double line

3.1.3

real time frame network

RTFN

communication model with devices communicating in a switched network


https://www.rfc-editor.org/info/rfc768
https://www.rfc-editor.org/info/rfc791
https://www.rfc-editor.org/info/rfc792
https://www.rfc-editor.org/info/rfc793
https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, abbreviated terms and acronyms defined in IEC 61784-2-0
and the following apply.

CP Communication Profile [according to IEC 61784-1-0]

CPF Communication Profile Family [according to IEC 61784-1-0]

ICMP  Internet Control Message Protocol (see IETF RFC 792)

IETF Internet Engineering Task Force

IP Internet Protocol (see IETF RFC 791)

LLDP|[ Link Layer Discovery Protocol (see IEEE Std 802.1AB-2016)

NoS Number of Switches

Pl Performance indicator

PTP Precision Time Protocol (see IEC 61588)

RSTP| Rapid Spanning Tree Algorithm and Protocol (see IEE

RTFL| Real time frame line

RTFN[ Real time frame network

TCP Transmission Control Protocol (see IETF R

UDP User Datagram Protocol (see IETF RFG

3.3

For the purposes of this document, symbols defined

NOTE fied as

symbols.

Symbol \D/flnltlon Unit

I D|stAc§al\{k\aMWard direction m
lo Ca&sle\\gt m
I D|§m}\e\ h\ng\\ >Ie in forward direction m
NoDoB < N{Jmh\e.Kof de§\ces in backward direction -
NoDoF I\Nnbe\N)Mes in forward direction -
NoS Wr& switching devices -
teo Cable delay ns/m
toye Eyete-time-of-communication-systemfretation s
ty Delivery time us
tyata Transmit time of DLPDUs us
tpd Propagation delay us
toTsink Sink stack traversal time us
toTere Source stack traversal time us
tsw Delay time of a switch us

3.4 Conventions

For the purposes of this document, the conventions defined in IEC 61784-2-0 apply.



https://iecnorm.com/api/?name=7d0b67f318943ae30628afad8a15792e

IEC 61784-2-18:2023 © |EC 2023 -9-

4 CPF 18 (SafetyNET p') - RTE communication profiles

4.1 General overview

Communication Profile Family 18 defines profiles based on IEC 61158-3-22, IEC 61158-4-22,

IEC 61158-5-22 and IEC 61158-6-22.

In this document, the following communication profiles are specified for CPF 18.

— Profile 18/1

This profile defines protocol and service selection for devices which utilize the

communication model real time frame line (RTFL).
—  Prpfile 18/2

Thiis profile defines protocol and service selection for dew
communication model real time frame network (RTFN).

hi

42 |CP 18/1
421 Physical layer

The physical layer shall be based on standard _Etherne
ISO/IEC/IEEE 8802-3.

CP 18/1 devices shall use a data

ilize the

dware according to

duplex transmission mode.

A combination of full-duplex and 100Base acrossovey/function (wire, 2 twisted|pairs)

should be used.

When|using cables, they
(FTP,|STP or SFTP) dep

4.2.2 Data link laye
Data link layer is

of the|services inclug
profilg.

: DLL service selection

e way

e use
n this

Clays \ \ \ Header Presence Constraints

1 Re \ YES | —

2 NormWerences YES —

3 Terms, definitions, abbreviations and Partial If applicable
conventions

4 Data-link layer services and concepts — —
4.1 Operating principle YES —
4.2 Communication models — —
4.2.1 Overview YES —
4.2.2 RTFL device reference model YES —
4.2.3 RTFN device reference model NO —
4.3 Topology — —

1 SafetyNET p is a trade name of the Pilz GmbH & Co. KG. This information is given for the convenience of users
of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trade name holder or any of its products.
Compliance with this profile does not require use of the trade name SafetyNET p. Use of the trade name

SafetyNET p requires permission of the trade name holder.
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Clause Header Presence Constraints
4.3.1 RTFL topology YES —
4.3.2 RTFN topology NO —
4.4 Addressing — —
4.41 Overview YES —
4.4.2 RTFL device addressing YES —
4.4.3 RTFN device addressing NO —
4.5 Gateway YES —
4.6 Interaction models — —
4.6.1 Overview YES — /RN

4.6.2 Producer-consumer YES —

/\\ N
4.6.3 Publisher-subscriber NO — /\ \

4.7 Synchronization concept YES 7\\ \
5 Communication services — \T \ \ )
5.1 Overview Partial \Q}{X M‘es skkected by this|CP
5.2 Communication management services — K\ \
5.2.1 Overview ( YE’? & )
5.2.2 RTFL-network verification (\ \/7Z /\ —\
5.2.2.1 DL-Network verification service{NV) < N YES U —,—\/
5.2.2.p DL-RTFN scan network read servic wo /—
(RTFNSNR)
5.2.3 Communication management (\ } —
5.2.3. DL-RTFN connee{l\oWM@) > NO | —
(RTFNCE)

5.2.3.p DL-RTFN conn lease se NO —
(RTFW

5.2.3. DL- R&EL}ont | servi (R\'\{LCN YES —

5.2.3.4 DL-RTFL, €onfiguratieg soRace (RTFLCFG) YES | —

5.2.3.p DL-Réd &\»g\ur;tk{n}xase}gice (RDCD) YES —

5.2.3.p Q{-?&Q_ coﬁqgu\mktioerice 2 (RTFLCFG2) YES —

52.3.f D\Read Gdufighration.data service 2 (RDCD2) |  YES | —

5.3 \ C\G\J‘\r\dg\}c{anrél service (CDC) YES —

5.4 XS.Kage c&nnel services (MSC) YES —

5.5 Time sMnization — —

5.5.1 DL-DelayMeasurement start service (DMS) YES —
5.5.2 DL-DelayMeasurement read service (DMR) YES —
5.5.3 DL-PCS configuration service (PCSC) YES —
5.5.4 DL-Sync master configuration service YES —
(SYNC_MC)
5.5.5 DL-Sync start service (SYNC_START) YES —
5.5.6 DL-Sync stop service (SYNC_STOP) YES —
5.6 Media independent interface (MlIl) YES —

management services
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Table 3 — CP 18/1: DLL protocol selection

Clause Header Presence Constraints

1 Scope YES —

2 Normative references YES —

3 Terms, definitions, abbreviations and Partial If applicable
conventions

4 Overview of the DL-protocol — —

4.1 Operating principle YES —

4.2 Communication model — —

4.2.1 Overview YES — /RN

4.2.2 RTFL device reference model YES — /\\ ~

4.2.3 RTFN device reference model NO —/\ \

4.3 Topology — <. \ \/

4.3.1 RTFL topology YES — \ \ )

432 RTFN topology NN XL\

4.4 DLPDU processing - —~X \

4.4.1 Communication model RTFL (Y‘I?S \ — )

4.4.2 Communication model RTFN (\ \/)40/\ \

4.5 General communication mechan(sms < h C &Eé\.) j\/

4.6 Gateway x YES\/

4.7 Interaction models ( — —

4.7.1 Overview \ \ \ \/(ES —

4.7.2 Producer-consu YES —

4.7.3 Publisher- sutf\cher (\ \j NO —

5 DLPD ruchq’e S > — —

5.1 OverW \ \ \ YES —

5.2 Data typa\s%ndxﬂc(}ﬂqg M YES —

5.3 pLPD(jdentitsation, \__/ YES | —

54 onoral DLPDU etors — =

5.4.1 %@D&\mide an ISO/IEC/IEEE 8802-3 YES | —

5.4.2 }%DL DMside a VLAN tagged NO —
1SO /IEEE 8802-3 DLPDU

5.4.3 Type 22 DLPDU inside an UDP DLPDU NO —

5.4.3 Type 22 DLPDU structure YES —

5.5 Communication management DLPDUs — —

5.5.1 RTFL-network verification DLPDUs YES —

5.5.2 RTFN scan network DLPDUs NO —

5.5.3 Identification data YES —

5.5.4 RTFN connection management DLPDU NO —

5.5.5 ID data NO —

5.5.6 RTFL control DLPDU YES —

5.5.7 RTFL configuration DLPDU YES —

5.6 Cyclic data channel (CDC) DLPDUs — —

5.6.1 Cyclic data channel line (CDCL) DLPDU YES —

5.6.2 Cyclic data channel network (CDCN) DLPDU NO —
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Clause Header Presence Constraints
5.7 Cyclic data channel (CDC) DLPDU data YES —
5.8 Message channel (MSC) DLPDUs — —
5.8.1 Message channel line (MSCL) DLPDU YES —
5.8.2 Message channel network (MSCN) DLPDU NO —
5.9 Message channel DLPDU data — MSC message YES —
transfer protocol (MSC-MTP)
5.10 Time synchronization YES —
6 Telegram timing and DLPDU handling — —
6.1 Communication mechanism — —
6.1.1 Communication model RTFL YES — (
6.1.2 Communication model RTFN NO — /\& ) (\
6.2 Device synchronization — —\ \
6.2.1 Communication model RTFL — precise clock YES —\\\>
synchronization .
6.2.2 Communication model RTFN Né\ \ \
7 Type 22 protocol machines — = \ \
7.1 RTFL device protocol machines ( (Y?S N —\/
7.2 RTFN device protocol machines /& \\//KIO/\ %
7.3 Message channel — message tr%ﬁ;& co‘l Q ES\J )\—/
(MSC-MTP) Q

423

Applig
of the
profildg.

9,

n this
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Table 4 — CP 18/1: AL service selection

Clause Header Presence Constraints

1 Scope YES —
2 Normative references YES —
3 Terms, definitions, abbreviations and conventions Partial If applicable
4 Concepts — —
4.1 Common concepts YES —
4.2 Type specific concepts —
4.2.1 Operatingprinetpte YES
4.2.2 Communication model overview — — (
422 Overview ves | — Y
4.2.2.p Communication model RTFL YES \ \
422} Communication model RTFN No P\ \
4.2.3 Application layer element description YE/S\ —\\ \ \/
4.2.4 Producer-consumer interaction \fE& \T \ x
4.2.5 Device reference models — _ \
4.2.5.| RTFL device reference model . ES: \ —\/
4.2.5.p RTFN device reference model A /N((‘\ %
5 Data type ASE \ \ \(ES\/ ) —
6 Communication model specificaticﬁ — —
6.1 Application service elements (AE(ES) N S— —
6.1.1 CeS ASE /" /\\ \ \ YES —
6.1.2 ISO/IEC/IEE SSBQD\kDU co%Q\ication YES | —

ASE T\ ('\
6.1.3 ManawenlLQSE \ YES —
6.2 Appliéf\tiy?ﬁéqonshﬁs\mﬁs\z — —
6.2.1 Overviey\< \/\ YES —
6.2.2 Point-&-{é'\n\w}ﬁzw unconfirmed YES | —

pr cex-cohsumer AREP
6.2.3 D'S‘Si)rét-to\-n%ip\\i?t}st\vﬁk-scheduled YES —

/\W nfi@e producer-consumer AREP

6.2.4 PM—ka-scheduled confirmed YES —

chientiserver AREP
6.2.5 Point-tm\p\cy'n)t user-triggered confirmed NO —

client/server AREP
6.2.6 AR classes Partial According to the present AlRs
6.2.7 FAL services by AREP class Partial According to the present ARs
6.2.8 Permitted FAL services by AREP role Partial According to the present ARs
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Table 5 — CP 18/1: AL protocol selection

Clause Header Presence Constraints
1 Scope YES —
2 Normative references YES —
3 Terms, definitions, abbreviations and conventions Partial If applicable
4 Application layer protocol specification — —
4.1 Operating principle YES —
4.2 Device reference models — —
4.2.1 RTFLdevice Teference modet YES —
4.2.2 RTFN device reference model NO — (
. . N
4.3 Application layer structure YES —/\< (\
5 FAL syntax description YES é \ S
6 FAL protocol state machines YES /\K\ \ \
7 AP-context state machine \}E\i —\\\ \
8 FAL service protocol machine (FSPM) m —\ >
9 Application layer state machine (ALSM) \@S\ — \
10 DLL mapping protocol machine (DMPM) /\ K S ]YEAS —
\vZg
4.2.4 Performance indicator select
4.2.4 1 Performance indicator overvi
Table|6 gives an overview/of the per icator usage
Jab 17 Pl overview
Perfo{n}?hc&ndica(&r Applicable Constraints
Delivgry time /\< \/\\/ YES None
Numbpr of RTE endstatiohs_ / YES None
Basic networkm\y\ \ \ YES Hierarchical star and linear topolody
Numbgr of switches be\ken TE end-stations YES For highest performance usage of
& switches shall be omitted
Throughpuh{g\ \\/ YES None
Non-HTE bandwidti ) YES None
Time $ynchronization accuracy YES None
Non-time:zhased Qynr‘hrnni72finn accuracy NO —
Redundancy recovery time NO —

4.2.4.2

Performance indicator dependencies

Table 7 specifies the dependencies of the performance indicators (row) from the performance
indicators (column).
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Table 7 — CP 18/1: Pl dependency matrix

Influencing PI

£ 5 2 5L.E2| 3 < g3
Dependent Pl = >0 0¥ B Soxo 2 u 3 o rén ®
o 2% 2SS | 8553 == xE £93
2 EQ ngae | ES00 o §¢e 58
5 272 c2 2o e = z0 € c
fal ) Lo = a >0
Delivery time YES YES YES YES NO NO
y 4.24.5 4.2.4.6 4.2.4.7 4.24.8

z
@]

Numbkr NO NO NO (0] YES
of eng-stations 4.2.4.9
Basic|network NO NO YES N N Y[ES
topolqgy 4.2.4.10 214.11
Numbgr of switches NO NO YES O Y[ES
betwelen 4.2.4.10 4.214.13

RTE gnd-stations <\ \

NO NO NO NO X \/YES No
Throughput RTE
% 4.2.4.14

)
. NO NO NQ S NO
Non-RTE bandwidth (\ ((\5 'Zé O 2414
Time $ynchronization NO YES \ YI%\,/ NO NO
4.2.2q1

accurgcy 4.2.4.9(' 42.4.13

4.2.4.8 Delivery ti

The performance ,indic¢

calculpted by F@a

a linear topology and a star topology cpn be

NoDoF NoDoB

N+ > (@D +15p D)+ > (1pa @)+ 159 ) +tsrsink (1)
i=1

i=1

teye is the cycle time of the communication system (f;,cje 2 tyata);

tstsre I8 the stack traversal time including data-link layer and physical layer of the source;

tyata is the time to transmit all Real-time DLPDU for one cycle;
tco is the cable delay (4,5 ns/m to 5 ns/m);
I is the distance along the cable in meters which is passed by the packed from source

to last device of the logical line;

Ig is the distance along the cable in meters which is passed by the packed from last
device of the logical line to sink;

is the propagation delay of a device in forward or backward direction;
tsw is the delay caused by switching procedure;

NoDoF is the number of succeeding devices on forward direction from the source to the last
device of the logical line;
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NoDoB is the number of succeeding devices on backward direction from the last device of the
logical line to the sink;

tstsink IS the stack traversal time including data-link layer and physical layer of the sink.
NOTE 1 In the case of a linear topology, the time factor tg,, has the value 0.

NOTE 2 The distance in each direction is affected by the number of switching devices within the network topology.
4.2.4.4 Basic network topology

The basic network topologies supported by this profile are hierarchical star or linear topology.
It is highly recommended to use linear topology to reach highest performance. For both basic
netwofk topologies, this profile establishes a logical line topology by apprepriate addr¢ssing
within|devices. For detailed information, refer to IEC 61158-4-22.

4.2.4.5 Delivery time dependency on number of end-station

The number of end-stations typically influences the amount of
the dgta DLPDU as well as the sum of propagation delays. Furth
on forward and backward direction is influenced and hencgé the

Formdla (1).

4.2.4.6

The dglivery time depends on the amelntof i dgal ithi which
are infroduced by a given network topqlogy 1 ers in

terms|of additional delay times are consid

4.2.4.y Delivery time d A - ons

The dglivery time depends of Si i ithi which
are infroduced by switch p ers in

terms|of additionalkdela
4.2.4.8 i 3

The delivery time<depehd i ime. t RTE
can b¢ adapt ' ini

increased
time. Throughpuy i i ithout

4.2.4. Relation between number of end-stations and time synchronization accyracy

The number of end-stations influences the accuracy of time synchronization and vice versa.

4.2.4.10 Relation between basic network topology and number of switches between
RTE end-stations

The usage of switches is restricted to hierarchical star topology.

4.2.4.11 Relation between basic network topology and time synchronization accuracy

The usage of switches (for example to build up a hierarchical star topology) reduces the
reachable accuracy of time synchronization of devices.
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4.2.4.12 Relation between number of end-stations and time synchronization accuracy

The number of end-stations influences the accuracy of time synchronization and vice versa.

4.2.4.13 Relation between number of switches between RTE end-stations and time

synchronization accuracy

Accuracy of time synchronization is the maximum jitter between device clocks. The usage of

switches reduces the reachable accuracy of time synchronization of devices.

4.2.4.14 Relation between throughput RTE and non-RTE bandwidth

The npn-RTE bandwidth is the difference between overall bandwidth and TE throdu

(RTE pverhead included), hence both values influence each other.

4.3 |CP 18/2
4.3.1 Physical layer

The physical layer shall be based on standard
ISO/IEC/IEEE 8802-3.

4.3.2 Data link layer

Data link layer is described in IEC 61458
of the|services included in this profile.

22. Table 8 specifies tH
of the protocol included

ghput

to

e use
n this

profilg.
?Qe 8/—%18/@* servige selection
Clayse N Hezhi&er Y Presence Constraints
1 Scope I \ ~ YES —
2 Norn@%}re@encesz \/ YES —
3 Terms,\déf' it bbr iatw Partial If applicable
conventj

R
4 Data-Ik N%er%c@s\énd\(px{cepts — —

4.1 Mh\prh\cip}a\ \ YES —
4.2 BT i 'on\t{mdés/ — —

Commuypnica
4.2.1 \ OWe\»\ > YES —

4.2.2 mevic\exreference model NO —

4.2.3 RTFN devi€e reference model YES —
4.3 Topology — —
4.3.1 RTFL topology NO —
4.3.2 RTFN topology YES —
4.4 Addressing — —
4.41 Overview YES —
4.4.2 RTFL device addressing NO —
4.4.3 RTFN device addressing YES —
4.5 Gateway YES —
4.6 Interaction models — —
4.6.1 Overview YES —
4.6.2 Producer-consumer NO —

4.6.3 Publisher-subscriber YES —



https://iecnorm.com/api/?name=7d0b67f318943ae30628afad8a15792e

- 18 —

IEC 61784-2-18:2023 © |IEC 2023

Clause Header Presence Constraints

4.7 Synchronization concept YES —

5 Communication services — —

5.1 Overview Partial Only services selected by this CP

5.2 Communication management services — —

5.2.1 Overview YES —

5.2.2 RTFL-network verification — —

5.2.21 DL-Network verification service (NV) NO —

5222 DL-RTFN scan network read service YES —
(RTFNSNR)

5.2.3 Communication management — —

5.2.3.| DL-RTFN connection establishment service YES — &
(RTFNCE) /\

5.2.3.p DL-RTFN connection release service YES \\ \
(RTFNCR) {\

5.2.3.B DL-RTFL control service (RTFLCTL) NO/\ \\ \

52.3h DL-RTFL configuration service (RTFLCFG) Na \ N

5.2.3.p DL-Read configuration data service (RDCD) / >LQ X

52.3p DL-RTFL configuration service 2 (RTFLCFG2\ [\ _Ng 5 =

5.2.3.y DL-Read configuration data seQﬁe\%(RQ(fb\Q) \ I{O K_/ ‘\)

5.3 Cyclic data channel service (CD \ Yé‘s\ }L

5.4 MSC services \@S —

55 Time synchronization \ (\ 7>

5.5.1 DL-DelayMeasument stdrt service OM&)) | > No | —

5.5.2 DL- DeIayMeNreNt I%‘ad (s-ean\bM\ ) NO —

5.5.3 DL- PcNonJ@ué@\}eane\\Bs\o)\ NO —

5.5.4 DL- stér configuratiog.se YES —
(SYNC_ 9)’\ -

555 DL-Sypc'statt sehicé YSYNC_SKRT) YES | —

5.5.6 DLx Sy\:\stBQ\&Q/ic\KS?NG/gTOP) YES —

5.6 d|a i ch (MI1) NO —
&Qag%me zgf\wces

Table 9 — CP 18/2: DLL protocol selection
CIaL'se Header Presence Constraints
1

1 Scope YES —

2 Normative references YES —

3 Terms, definitions, abbreviations and Partial If applicable
conventions

4 DL-protocol overview — —

4.1 Operating principle YES —

4.2 Communication model — —

4.2.1 Overview YES —

4.2.2 RTFL device reference model NO —

4.2.3 RTFN device reference model YES —

4.3 Topology — —

4.3.1 RTFL topology NO —
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Clause Header Presence Constraints

4.3.2 RTFN topology YES —

4.4 DLPDU processing — —

4.41 Communication model RTFL NO —

4.4.2 Communication model RTFN YES —

4.5 General communication mechanisms YES —

4.6 Gateway YES —

4.7 Interaction models — —

4.71 Overview YES —

4.7.2 Producer-consumer NO — /\

4.7.3 Publisher-subscriber YES — /\\ ~

5 DLPDU structure - — N\ L

5.1 Overview YES 7\\ \

5.2 Data types and encoding rules YES \T \ \ )

5.3 DLPDU identification YE< k \‘ \

5.4 General DLPDU structure /Vﬁg\ K\ \

5.5 Communication management DLPDUs ( ﬁ & )

5.5.1 RTFL-network verification DLPDU W —

5.56.2 RTFN scan network DLPDUs </§ < (\) Yé C —,—\\>

55.3 Identification data N R ves_ £

5.5.4 RTFN connection management qﬁ_PDl/J\ %‘\S —

5.5.5 ID data \ \ \ \?€S —

5.5.6 RTFL control DLRQU "\ [ >~ N0 |-

5.5.7 RTFL conflgL,lé(\ b{\ O\ ~_/ NO —

5.6 Cycl|c/d§@ c&»@nnel (@NDL\PQLR > — —

5.6.1 Cyché&@/ﬂéﬂ@el IlNCI%k) D\INgD NO —

5.6.2 Cyclic wg\chwl}e{wc}k@w DLPDU YES —

5.7 Cycl|c\;(ata h\aQ \(Q \(})\QLP/DU data YES —

5.8 P@s&g& ha\r\{le\(MS(bjDLPDUs — —

5.8.1| /" Nuegsage chdnne line (MSCL) DLPDU NO —

5.8.2 Mes ge\c&}a{z{ey}ﬁetwork (MSCN) DLPDU YES —

5.9 Me\s,s%:-\c?nnel DLPDU data — MSC YES —
message-trahsfer protocol (MSC-MTP)

5.10 Time synchronization — —

5.10. DefayMeasurement Start NO =

5.10.2 DelayMeasurement read NO —

5.10.3 PCS configuration NO —

5.10.4 Time synchronization service YES —

6 Telegram timing and DLPDU handling — —

6.1 Communication mechanism — —

6.1.1 Communication model RTFL NO —

6.1.2 Communication model RTFN YES —

6.2 Device synchronization — —

6.2.1 Communication model RTFL — precise clock NO —
synchronization

6.2.2 Communication model RTFN YES —
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Clause Header Presence Constraints
7 Type 22 protocol machines - —
7.1 RTFL device protocol machines NO —
7.2 RTFN device protocol machines YES —
7.3 Message channel — message transfer protocol YES —
(MSC-MTP)
4.3.3 Application layer
Applig =5- =6-22- Tes the
use of the services included in this profile. Table 11 specifies the use of the pratocohingluded
in this| profile.
Table 10 — CP 18/2: AL service selectio
Clayse Header Presence \ \ éQns\{lryg
1 Scope YE&( K\ \ \
2 Normative references /Y?N \\/
3 ;I'sr:ryesr,]t?s;isnitions, abbreviations and . P arti I/\ %\pw‘%@
4 Concepts /\ /\\ N {— ( —‘\>
4.1 Common concepts Yé\g
4.2 Type specific concepts /l \— —
4.2.1 Operating principle \ Yﬁ —
4.2.2 Communication @c%\ov;eﬁ@v\\ \) > — —
4220 Overview ~ ) YES —
4.2.2.p Communlcatk)n XFFL\ NO —
422p Comunigatiod modeRTPN: YES | —
423 Applicaho{}va\\él‘ew W t@ YES —
4.2.4 Produérx\(\)\{um}{\in%@ction> YES —
4.2.5 W}P\fe%\nwod\e@ — —
425 RUFL devide rélerense model NO | —
4.2.5p M refé&ence model YES —
5 awpe\ﬁ\SE YES —
6 ComWon model specification — —
6.1 Application service elements (ASEs) — —
6.1.1 €eS-ASE YES —
6.1.2 ISO/IEC/IEEE 8802-3 DLPDU communication NO —
ASE
6.1.3 Management ASE YES —
6.2 Application relationships (ARs) — —
6.2.1 Overview YES —
6.2.2 Point-to-point network-scheduled unconfirmed YES —
producer-consumer AREP
6.2.3 Point-to-multipoint network-scheduled YES —
unconfirmed producer-consumer AREP
6.2.4 Point-to-point network-scheduled confirmed NO —
client/server AREP
6.2.5 Point-to-point user-triggered confirmed YES —
client/server AREP
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Clause Header Presence Constraints
6.2.6 AR classes Partial According to the present ARs
6.2.7 FAL services by AREP class Partial According to the present ARs
6.2.8 Permitted FAL services by AREP role Partial According to the present ARs

Table 11 — CP 18/2: AL protocol selection
Clause Header Presence Constraints
1 Scope YES —
2 Normative references YES
3 Terms, definitions, abbreviations and Partial If applica
conventions A
4 Application layer protocol specification — < \
4.1 Operating principle YES \ \
4.2 Device reference models — \ \\ \
4.2.1 RTFL device reference model NO& \ \ B
4.2.2 RTFN device reference model YES \‘ \
4.3 Application layer structure ( {E} .
5 FAL syntax description A N 7[ ( — \>
5.1 Introduction and coding princip&i \ Yk\s }\/
5.2 Data type encoding A \VES
5.3 CeS encoding ( N Y& —
5.4 ISO/IEC/IEEE 89@?\3\DLF}BH¢\0§\@U%<@B‘1 o —
5.5 Managementrgnc%%ng\l \\ YES —
6 FAL protocollsé%g/n\}sqmes\ ~— YES —
7 AP-cghte s@e mac@ne ) YES —
8 FAL sM/b\M m}\hings(sp)q) YES | —
9 Applic?(qu\{yer\s{ate achineALSM) YES —
10 DLL maping prdtocokmachiné (DMPM) YES
43.4 indicator selection
4.3.4.1 mancge indicator overview
Table[12 gives an overview of the performance indicator usage.
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Table 12 — CP 18/2: Pl overview

Performance indicator Applicable Constraints
Delivery time YES None
Number of RTE end-stations YES None
Basic network topology YES Hierarchical star topology
Number of switches between RTE end-stations YES None
Throughput RTE YES None
Non-RTE bandwidth YES None
Time §ynchrontzationm accuracy YES Requites switthes capabte to furnction

as |IEC 61588 bouynhdarygclocks

Non-time-based synchronization accuracy NO - /\\ ~
Redundancy recovery time NO -

4.3.4.2 Performance indicator dependencies

Table |13 specifies the dependencies of the performanc

indicafors (column).

A\ \s\/

icatorsNfow) the performance

/P@% d n@mat'

Table 13 — CPA8/2:

I}&Qe n}}ng_P/l/

(2]
5 = 5
= x w S T >
Dgpendent Pl oI 5 o oIN ©
®a ¢ o x's clc o
a n T = !5 =|lo >
g S = S c F|E 8
Z 3 o z3 2®
H- - a
Delivdry time YES NO NO o
4.3.4.4
Numbgr of end- YES NO NO NO
stations (\ 4345
Basic|nefwo \ NO NO NO NO NO
topoldgy \
Numbgr of swit¢h NO NO NO NO NO YES
between RTE:end- 4.3.4.6
statiofps
NO NO NO NO YES NO
Throughput RTE 4347
. NO NO NO NO YES NO
Non-RTE bandwidth 4347
Time synchronization NO NO NO YES NO NO
accuracy 4.3.4.6
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4.3.4.3 Delivery time calculation

The performance indicator delivery time for a linear topology (physical line) can be calculated
by Formula (2).

NoS

Ip = leye Y IsTsre T ldata +lcD> lc + z tSW(i)+ ISTsink (2)
i=1

where
to is the delivery time;
teye is the cycle time of the communication relation (f;ycje 2 tyata);

tstsrc| is the stack traversal time of the source;

tyata is the time to transmit the packet containing the APD
tco is the cable delay (4,5 ns/m to 5 ns/m);
Ic is the cable length in m from source to sink;

tsw is the delay time of the switch;

NoS is the number of switches be

NOTE

NOTE !

4.3.4.4 Delivery time depe e ons
The dglivery time depends oh the afme i which

are infroduced by swit ers in

terms |of additio@

4.3.4.5

A hierarchicd
end-siati

4.3.4.

\>2d

syhchronization accuracy

Accuracys of time synchronization is the maximum jitter between device clocks. In orfder to

achieve—accuracy in—a star network it is necessarvy-to use switches containing lEC 651588
Y 7 Y g

boundary clocks.

4.3.4.7 Relation between throughput RTE and non-RTE bandwidth

The non-RTE bandwidth is the difference between overall bandwidth and the RTE throughput
(RTE overhead included), hence both values influence each other.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 2-18: Profils de bus de terrain supplémentaires pour les réseaux
en temps réel fondés sur 'ISO/IEC/IEEE 8802-3 —

CPF 1o
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particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux de I'lEC,
aus€ en/cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dfpenses

e I'lEC,

L’atfention” est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publ{cations
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de propriété et averti de leur existence.

L’attention est attirée sur le fait que l'utilisation de certains des types de protocoles associés
est restreinte par les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause,
’engagement de renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par
les détenteurs de ces droits autorise I'utilisation d’un type de protocole de couche avec
les autres protocoles de couche du méme type, ou dans des combinaisons avec d’autres types
autorisées explicitement par les détenteurs respectifs des droits de propriété intellectuelle pour
ces types.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2.
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L'IEC 61784-2-18 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels. Il s’agit
d’une Norme internationale.

Cette premiére édition, conjointement avec les autres parties de la méme série, annule et
remplace la quatrieme édition de 'lEC 61784-2 parue en 2019. Cette premiére édition constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport
al'lEC 61784-2:2019:
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en ten ‘

Le co u de ce document ne sera pas modifié avant la date de sfabilité
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INTRODUCTION

La série IEC 61784-2 fournit des profils de communication (CP) supplémentaires aux familles
de profils de communication (CPF) existantes de la série IEC 61784-1 et des CPF
supplémentaires a un ou plusieurs CP. Ces profils répondent aux objectifs du marché
d’automatisation industrielle visant a identifier les réseaux de communication Ethernet en temps
réel (RTE) coexistant avec I'|SO/IEC/IEEE 8802-3 — communément appelée la norme pour
Ethernet. Ces réseaux de communication RTE s’appuient sur les dispositions
de 'ISO/IEC/IEEE 8802-3 relatives aux couches inférieures de la pile de communication et
assurent en outre un transfert de données en temps réel plus prévisible et fiable, et une prise
en charge d’une synchronisation précise de I'’équipement d’automatisation.

De mpniére plus spécifique, ces profils permettent d’assurer la conformité Sseaux

de commmunication RTE a I'lSO/IEC/IEEE 8802-3 et d’éviter la propagatio is® euvre

diverdgentes.

L’adoption de la technologie Ethernet pour la communication industyi ¢ Qleurs,
avori ilisation

et méme pour la communication avec
des tgchnologies Internet dans la zone de terrain. ‘avérer
inacce ptable si eIIe était a I’ orlgme de la perte de certaln i 25\exigées dans la zone
de terf i i

e |e
e leg ment;
o |'éc

Ces 1 nernet

Une 4 ptalité
des c dans
le mo cerné.
Le mg istiques
de pe ¢ 3fentes
exigemces d’application. X icatéurs de performance RTE, dont les valeurs sont folrnies

avec tion des profils de communication spécifiés dans la| série
IEC 6 tifisateur de mettre en correspondance les appareils du rgseau
avec | ige performance dépendantes de I'application d’'un réseau RTE.
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RESEAUX INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 2-18: Profils de bus de terrain supplémentaires pour les réseaux
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en temps réel fondés sur 'ISO/IEC/IEEE 8802-3 —
CPF 18

pmaine d’application

sente partie de 'l|EC 61784-2 définit la famille de profils de comn
F 18 spécifie un ensemble de profils de communication (CP) E
ime Ethernet) et de composants de réseau assqci
158 (type 22), 'ISO/IEC/IEEE 8802-3 et d’autres normes

chaque profil de communication RTE,

bcuments

158-3-22:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications de

ement

ichteurs

, [publiés

lisation

02-3 et
obtenir

partie

,|seule

Lment
t I'objet

équent

bs bus

5 bus

de te

ain — Partie 3-22 Definition des Services ae 1a couctie 11alsom de donnees — Eleéments
de type 22

IEC 61158-4-22:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus
de terrain — Partie 4-22: Spécification du protocole de la couche liaison de données — Eléments
de type 22

IEC 61158-5-22:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus
de terrain — Partie 5-22: Définition des services de la couche application — Eléments de type 22

IEC 61158-6-22:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus
de terrain — Partie 6-22: Spécification du protocole de la couche application — Eléments

de typ

e 22
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IEC 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control
systems (disponible en anglais seulement)

IEC 61784-2-0:2023, Réseaux industriels — Profils — Partie 2-0: Profils de bus de terrain
supplémentaires pour les réseaux en temps réel fondés sur I'lSO/IEC/IEEE 8802-3 — Concepts
généraux et terminologie

ISO/IEC/IEEE 8802-3, Télécommunications et échange entre systemes informatiques -
Exigences pour les réseaux locaux et métropolitains — Partie 3: Norme pour Ethernet

IEEE Std 802-2014, |[EEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and
Architpcture (disponible en anglais seulement)

IEEE Btd 802.1AB-2016, IEEE Standard for Local and metropolitan areq k Station and
Media Access Control Connectivity Discovery (disponible en anglais/se

IEEE Btd 802.1AS-2020, /EEE Standard for Local and MetropQlita { Timing
and Synchronization for Time-Sensitive Applications (dispopikle 3is seuls

IEEE Btd 802.1Q-2018, IEEE Standard for Local and bs and

Bridged Networks (disponible en anglais seulement)

IETF RFC 768, J. Postel, ) . i i a2 l'aqresse
https://www.rfc-editor.org/info/rfc768 [consuiteNe 18

IETF RFC 791, J. I'adresse
https:{/www.rfc-editor.org/info/rfc791 [const

IETF RFC 792, J. Postel, \ a , disppnible
a I’adiesse https://ww i C

IETF RFC 793, disppnible
a l'adilesse https://w.

3 Termes

3.1 |Te

Pour |les besea présent document, les termes et définitions de I'lEC 61784-2-0,
I'SO/|EC/IEEE-88Q 'IEEE Std 802-2014, I'lEEE Std 802.1AB$2016,

I'IEEH Std 802.1AS- 020 I'IEEE Std 802.1Q-2018 ainsi que les suivants s’appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a 'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I’adresse https://www.iso.org/obp

3.1.1

double ligne logique

séquence de I'appareil racine et de tous les appareils ordinaires prenant en charge le traitement
du DLPDU dans le sens direct et le sens inverse


https://www.rfc-editor.org/info/rfc768
https://www.rfc-editor.org/info/rfc791
https://www.rfc-editor.org/info/rfc792
https://www.rfc-editor.org/info/rfc793
https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=7d0b67f318943ae30628afad8a15792e
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de trame en temps réel

modele de communication comportant des appareils communiquant dans le cadre d’'une double

ligne |

3.1.3
résea
RTFN

ogique

u de trames en temps réel

modele de communication comportant des appareils communiquant dans un réseau commuté

3.2

Pour |

ainsi que les suivants s’appliquent.

CP
CPF

ICMP

IETF
IP
LLDP

NoS
Pl
PTP
RSTP

RTFL
RTFN
TCP
ubpP
3.3

Pour
du Ta

Abréviati

les besoins du présent document, les abréviations et les acrony

Link Layer Discovery Protocol
(voir 'lEEE Std 802.1AB-2016

bleau™ s’appliquent.

es besoins dd présent document, les symboles de I'lEC 61784-2-0 ainsi que

bN)

768)

ceux

NOTE Les définitions des symboles dans le présent paragraphe 3.3 ne sont pas en italique, dans la mesure ou
les symboles sont déja identifiés comme tels.
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Tableau 1 — Symboles applicables a la CPF 18

Symbole Définition Unité

I Distance du cable en sens inverse m

Ic Longueur du cable m

I Distance du cable en sens direct m
NoDoB Nombre d’appareils dans le sens inverse -
NoDoF Nombre d’appareils dans le sens direct -
NoS Nombre d’appareils de commutation —
tep Délai du cable K\ nsfm
oye Temps de cycle du systéme/de la relation de communication A(\\ (\ us
ty Temps de remise < \ p%
tiata Temps de transmission des DLPDU (\ \ us
tpd Temps de propagation (\\ \\ \ us
toTsind Temps transversal de la pile du collecteur \ \\/ us
toTere Temps transversal de la pile de la source ( (7 \) us
tow Délai d’'un commutateur /\(\\// /\ \§ us

3.4 |[Conventions
Pour |les besoins du présent dogu nt
s’appljquent.

4 CPF 18 (Sa

4.1 Présentation«

ions définies dans I'lEC 61784-2-0

La famille de prefil ‘ -3-22,

I'EC $1158-

Dans |le

—  Prpfil 18/

Cq profil\définit
del communication a ligne de trame en temps réel (RTFL).

PF 18.

a’sélection des protocoles et services des appareils qui utilisent le modeéle

—  Profit

Ce profil définit la sélection de protocole et de service des appareils qui utilisent le modele
de communication a réseau de trames en temps réel (RTFN).

1 SafetyNET p est une appellation commerciale de Pilz GmbH & Co. KG. Cette information est donnée a I'intention
des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur de la marque ou
de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige pas I'utilisation de I'appellation commerciale
SafetyNET p. L'utilisation de I'appellation commerciale SafetyNET p exige I'autorisation de son détenteur.
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42 CP 181

4.21 Couche physique
La couche physique doit reposer sur un matériel Ethernet conventionnel conformément
a 'ISO/IEC/IEEE 8802-3.

Les appareils conformes au CP 18/1 doivent utiliser une vitesse de transmission de données
de 100 Mbit/s et le mode de transmission bidirectionnel simultané. Il convient de combiner
le mode bidirectionnel simultané et 100Base-TX avec fonction d’autorecouvrement
(fil, 2 paires torsadées).

Lorsquie des cables sont utilisés, ils doivent étre classés dans la catégori e au_maejns, et
blindés de maniére appropriée (FTP, STP ou SFTP) selon les contrai ompatibilité
électromagnétique (CEM).
4.2.2 Couche liaison de données
La cquche liaison de données est décrite dans I'lEC6 61158-4-22.
Le Tapleau 2 spécifie l'utilisation des services inclus daf ableau 3 spécifie
I'utilisption du protocole inclus dans ce profil.
Tableau 2 — CP 18/1: sélection d s/tei sD

Paradraphe En-téte Q < X Pré‘s\enéej Contraintes

1 Domaine d’application > OL}I\J —

2 Références normatives }SJSJI —

3 Termes, définiti abré |M¥Q Mielle Le cas échéant

conventions {ﬁs\ fﬁ\
4 Concepts efservices de c W — —
données

4.1 ip de}}sncnone\éw ) Qul —

4.2 Mod\eé/zl/e\c\Mm\akon > — —

4.2.1 ersemble Ooul —

422 Wée\d&e}u@n\e{jes areils RTFL ou |—

4.2.3 odé érence de's appareils RTFN NON —

Mrai— awe e

4.3.1 Tmog\l\%%\B/T/FL Ooul —

4.3.2 Topologie e RTFN NON | —

4.4 Adressage — —

4.41 Vue d’'ensemble (0]V]] —

4.4.2 Adressage des appareils RTFL QuI —

4.4.3 Adressage des appareils RTFN NON —

4.5 Passerelle Ooul —

4.6 Modéles d’interaction — —

4.6.1 Vue d’ensemble Ooul —

4.6.2 Producteur-consommateur Ooul —

4.6.3 Editeur-abonné NON —

4.7 Concept de synchronisation oul —

5 Services de communication — —

5.1 Vue d’ensemble Partielle | Uniquement les services

sélectionnés par ce CP
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Paragraphe En-téte Présence Contraintes
5.2 Services de gestion de communication — —
5.2.1 Vue d’ensemble Ooul —
5.2.2 Vérification de réseau RTFL — —
5.2.21 Service "DL-Network verification (NV)" Oul —
5222 Service "DL-RTFN scan network read" NON —
(RTFNSNR)
5.2.3 Gestion de la communication — —
5.2.3.1 Service "DL-RTFN connection establishment" NON —
(DTl:Nf‘l:)
5.2.3.p Service "DL-RTFN connection release" NON — /\(
(RTFNCR)
5.2.3.B Service "DL-RTFL control" (RTFLCTL) Ooul — /\\ \
52.3h Service "DL-RTFL configuration (RTFLCFG)" our | — \ %
5.2.3.p Service "DL-Read configuration data (RDCD)" Oul — \ \ >
5235 Service "DL-RTFL configuration 2 OLQ l\ X X
(RTFLCFG2)" \
5.2.3.f Service "DL-Read configuration data 2 Oul X‘\>
(RDCD2)" m R
5.3 Service de canal de données cycliques (qu)\\/(}(]l /\ —
5.4 Services de canal de messag<(M§(‘\) < N QUI U ﬁ\/
5.5 Synchronisation temporelle — —
5.5.1 Service "DL-DeIayMeasuremer(t/start (DM@){ \Q\UI —
5.5.2 Service "DL- DeWeasuremen\rea N (\{R) \D/UI —
5.5.3 Service "DL- P(&cowratlo\Q C)" Ooul —
5.5.4 Service "DU-Sync ster configurat oul —
(SYNC_MQ)"
5.5.5 Ser{ce»)L%ync stét (NC}S;I’W Ooul —
5.5.6 Servicd @L\-S@é\s{opw\s\s/ﬁ)m our | —
5.6 Services\d igterfacegs oul —
indépendaptesydu Suppo 1)
Tableau 3 — CP 18/1: sélection du protocole DLL
Paradraphe \ En-téte Présence Contraintes
1 Domaine’d’application oul —
2 Références normatives Ooul —
3 Termes, définitions, abréviations et conventions Partielle Le cas échéant
4 Vue d’ensemble du protocole DL — —
4.1 Principe de fonctionnement oul —
4.2 Modéele de communication — —
4.2.1 Vue d’ensemble Ooul —
4.2.2 Modele de référence d’appareil RTFL oul —
4.2.3 Modéle de référence des appareils RTFN NON —
4.3 Topologie — —
4.3.1 Topologie RTFL Ooul —
4.3.2 Topologie RTFN NON —

4.4

Traitement des DLPDU
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Paragraphe En-téte Présence Contraintes
4.41 Modéle de communication RTFL Oul —
4.4.2 Modeéle de communication RTFN NON —
4.5 Mécanismes généraux de communication Ooul —
4.6 Passerelle Oul —
4.7 Modéles d’interaction — —
4.7.1 Vue d’ensemble Oul —
4.7.2 Producteur-consommateur Ooul —
4.7.3 Editeur-abonné NON —
5 Structure DLPDU — — /RN
5.1 Vue d’ensemble Ooul — /\\ ~
5.2 Data types et régles d’encodage Oul —/\ \
5.3 Identification des DLPDU oul <\ \
5.4 Structure DLPDU générale — — \ \ )
5.4.1 DLPDU de type 22 interne a une DLPDU |

conforme a I'ISO/IEC 8802-3
5.4.2 DLPDU de type 22 interne a une DLPDU Ol\

conforme a I'lSO/IEC 8802-3 marquée VLAN
5.4.3 DLPDU de type 22 interne & un/e\QLPDU){@P\ /KlO,(I\ %
5.4.4 Structure de DLPDU de type & & ( RDUI\J )\1
5.5 DLPDU de gestion de communicﬁ@n — —
5.5.1 DLPDU de vérification de résez{u RTFI\ \QUI —
5.5.2 DLPDU de réseaid'analyse RTRN \( X NON | —
5.5.3 Données d Kﬂerh}f{catl \\/ oul —
5.5.4 DLPDU de be\s@}\}*\conn%MR}w\/ NON —
5.5.5 Doprfées DN, D ) NON | —
5.5.6 DLPbU/d/e/bQW R\F{L oul —

7
55.7 DLPDY\J, contiqurdtion RTFY oul —
5.6 %Pbl{ dé\cé\al Mo%ées/cycliques (CDC) — —
5.6.1 DLP ligne canal de données cycliques Ooul —
DC\L\)
5.6.2 \\D%? \'ré%g?e canal de données NON —
Ngycligue N ( N)

5.7 DW DLPDU "Canal de données oul —

cycliques’(CDC)"
5.8 DLPDU "Canal de messagerie (MSC)" — —
5.8.1 DLPDU "ligne de canal de messagerie (MSCL)" Oul —
5.8.2 DLPDU "réseau de canal de messagerie NON —

(MSCN)"
5.9 Données de DLPDU "canal de messagerie" — Ooul —

Protocole de transfert de message MSC (MSC-

MTP)
5.10 Synchronisation temporelle Oul —
6 Temporisation de transmission de message et — —

traitement des DLPDU
6.1 Mécanisme de communication — —
6.1.1 Modéle de communication RTFL Ooul —
6.1.2 Modéle de communication RTFN NON —
6.2 Synchronisation d’appareils — —
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Paragraphe En-téte Présence Contraintes
6.2.1 Modéle de communication RTFL — Oul —
synchronisation d’horloge précise
6.2.2 Modéele de communication RTFN NON —
7 Machines de protocole de type 22 — —
7.1 Machines de protocole de I'appareil RTFL oul —
7.2 Machines de protocole de I'appareil RTFN NON —
7.3 Canal de messagerie — Protocole de transfert Ooul —
de message (MSC-MTP)
4.2.3 Couche application

La cou

spéciffe l'utilisation des services inclus dans ce profil.

du prqtocole inclus dans ce profil.

Tableau 4 — CP 18/1: sélection

de

Le Tableau

eau 4

isation

unconfirmed producer-consumer"

Paragraphe En-téte / Bkése}c\e \ Contraintes
1 Domaine d’application oul \ —
r _ S ot

2 Références normatives /\ /\\ > ( OQI) N }
3 Termes, définitions, abréviatio}\et &Q%Qﬁon\s\ rtielle Le cas échéant
4 Concepts /l — —
4.1 Concepts communs \ >OUI —
4.2 Concepts spec@&\d?@-p}\\ \) —
4.2.1 Principe der{gnch‘aqne}#en ) Oul —
4.2.2 Vue d’ ensekan\deléik\om unication — —
4221 vue(d'ense < ou | —
4.2.2.p Modéle Q{Wca}mgﬁ\ L) Ooul —
422p Modgfe e sommuyriicition RTPN NON | —
4.2.3 )Zesgr}p\ﬂo de\f\élé%e\nt de couche application Ooul —_
4.2.4 terac pk@uct rconsommateur QuI —
4.2.5 Q \I\Qq?e&\ds réfg‘&ence d’appareil — —
4251 \Mgﬁle &\Mnce des appareils RTFL Oul —
425p Miod8te.dotéférence des appareils RTFN NON | —
5 ASE "Data type" oul —
6 Spébifibdﬁull UIU |||uu'€:iv u'v bUIIIIIIUII;batiUII - -
6.1 Eléments de service application (ASE) — —
6.1.1 ASE CeS Oul —
6.1.2 ASE "ISO/IEC 8802-3 DLPDU communication" Oul —
6.1.3 ASE "Management" Oul —
6.2 Relations d’applications (AR) — —
6.2.1 Vue d’ensemble Oul —
6.2.2 AREP "Point-to-point network-scheduled oul —

unconfirmed producer-consumer" (AREP

producteur-consommateur de services non

confirmés programmé par le réseau en mode

point a point)
6.2.3 AREP "Point-to-multipoint network-scheduled Oul —
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Paragraphe En-téte Présence Contraintes
6.2.4 AREP "Point-to-point network-scheduled Qul —

confirmed client/server”
6.2.5 AREP "Point-to-point user-triggered confirmed NON —

client/server"
6.2.6 Classes d’AR Partielle Selon les AR en présence
6.2.7 Services de FAL par classe d’AREP Partielle Selon les AR en présence
6.2.8 Services autorisés de FAL par réle d’AREP Partielle Selon les AR en présence

Tableau 9 — CP 16/1: selection du protocole AL
Paragraphe En-téte Présence /\\/(:;a\n*es
1 Domaine d’application Oul A \
2 Références normatives oul l\ \ \/
3 Termes, définitions, abréviations et conventions Partieﬁv\ h\\c\s\skhéﬂ)
4 Spécification de protocoles de couche AL <— x‘ \
4.1 Principe de fonctionnement Nﬁl\ \—\
4.2 Modéles de référence d’appareil ( m —\ \)
4.2.1 Modele de référence des appargils RTFL \/)/ gy N
4.2.2 Modéle de référence des app reils\QTlﬁ ° C K I\}@le j\/ —
4.3 Structure de la couche Applicatio \ \CLLLI/ —
5 Description de la syntaxe de | coucfhe\FP}R Oul —
6 Diagrammes d’états de protocole deNa cduche oul —
S QAR SIS
7 Diagramm ’ét;%}xen ité AWt Ooul —
ST AVANIN
8 Mactiin d%rotoco? &\serbk\em_ &SPM) Ooul —
9 Diag\w{y@\q\é\t}&s A\LS\M (}{\SM» Oul —
10 Macpm\e\\dQ p%«gc&e\oﬁﬁﬁ\ oul —
4.2.4
4.2.4.
Le Ta
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Tableau 6 — CP 18/1: vue d’ensemble des indicateurs de performance

Indicateur de performance Applicable Contraintes

Temps de remise oul Aucune

Nombre de stations d’extrémité RTE Ooul Aucune

Topologie de réseau de base Ooul Topologie en étoile hiérarchique et
linéaire

Nombre de commutateurs entre les stations Oul Pour de meilleures performances, les

d’extrémité RTE commutateurs ne doivent pas étre
utilisés

Débit RTE Qull Aucune

Largepr de bande non-RTE Ooul Aucune /\

Exact|tude de la synchronisation temporelle Oul Aucune {\\ aN

Exactftude de la synchronisation non périodique NON — (\ \ \

Temps$ de reprise de redondance NON — \

4.2.4,

Le Ta
les un

S aux autres selon une structure en lignes

Tableau 7 — CP 18/1: matrice de%‘d\

p Dépendances entre les indicateurs de perfo

X

ce

pe

rm

NS

ce, en les asspciant

ce entreNes indicateurs de performanice

( Indi at(h»\dx\{w%mance d’influence
Q, » W () ©
C - kel Lls
Indicateur de \ﬂ\_‘@\ \{3@ o 2 S w S ol2 o
performance o © o€ o2 o mw = o CIS S
- o o ‘5 9 O ©w = o Oy D= =
dépendant Qo s\ b3 a8 e £ - oK = IS
@ E DS S 3 EEQE e 55 =1
=% o @ o O E o X A o c ofc o
S o ca Zgs0o© o gls.*
[0} b c
- riEe] 3 [T (7]
T
Temos de remise Qul QuI oul Qul NON NION
PY .2.45 4.2.4.6 4.2.4.7 4.2.4.8
Nombfe de stations \ ON NON NON NON NON Qul
d’extremi}é’\ 4.2.49
Topolpgie de 'A NON oul NON NON QulI
de base 4.2.4.10 4.214.11
Nombfe de NON NON oul NON NON Qul
commjutatéurs entre 4.2.4.10 4.214.13
les stations
d’extrémité RTE
s NON NON NON NON Qul NON
Débit RTE 42414
Largeur de bande NON NON NON NON Qul NON
non-RTE 4.2.4.14
Exactitude de la NON oul oul oul NON NON
synchronisation 4.24.9 4.2.4.11 4.2.4.13
temporelle



https://iecnorm.com/api/?name=7d0b67f318943ae30628afad8a15792e

—-40 - IEC 61784-2-18:2023 © |IEC 2023

4.2.4.3 Calcul du temps de remise

Le temps de remise des indicateurs de performance pour une topologie linéaire et une topologie
en étoile peut étre calculé par la Formule (1).

NoDoF NoDoB

(D = leye +IsTyre +lgata +1cp X (Ip +15)+ D) (tpd(i)+ZSW(i))+ > (fpd(i)“SW(i))“STsink (1)
i1 i=1

ou:

to est le temps de remise;

tCyc est le temps de cycle du systéme de communication (¢

tstsrc| €stle temps transversal de la pile, y compris la couche liais® y 8 puche
physique de la source;

tyata est le temps de transmission de toutes les DLPDU cle;

tco est le délai du cable (4,5 ns/m a 5 ns/m);

I rce et

Is pareil

tod

tsw

NoDoF

est le nombre d’appare| [N € rce et

NoDoB est le ngmb 3re
apparela ligne ldgique

tsTsinK

ernier

puche

NOTE \ ie Noéaire, la valeur du facteur de temps tgy est 0.

NOTE } distance haque“sens est affectée par le nombre d’appareils de commutation a l'iptérieur
de la topotegie de résea

4.2.4.4 Topalogie\de réseau de base

Les tqpolagies de réseau de base prises en charge par ce profil sont la topologie en|étoile
hiérarghigue ou la topologie linéaire. Il est fortement recommandé d’utiliser la topologie lipnéaire
pour obienir de meilleures performances. Pour ces deux topologies de réseau de base, ce profil
établit une topologie linéaire logique par un adressage approprié dans les appareils.
Pour de plus amples informations, se reporter a I'lEC 61158-4-22.

4.2.4.5 Dépendance du temps de remise par rapport au nombre de stations
d’extrémiteé

Le nombre de stations d’extrémité influence en général la quantité de données, et donc la durée
de transmission des données DLPDU ainsi que la somme des délais de propagation.
Par ailleurs, le nombre d’appareils dans les sens direct et inverse étant influencé, le temps
de remise I'est également (voir la Formule (1)).
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4.2.4.6 Dépendance du temps de remise par rapport a la topologie de réseau de base

Le temps de remise dépend des délais de propagation du signal a I'intérieur d’'un réseau qui
sont établis par une topologie de réseau donnée. Les parameétres qui dépendent de la topologie
de réseau en matiére de délais supplémentaires sont pris en compte dans la Formule (1).

4.2.4.7 Dépendance du temps de remise par rapport au nombre de commutateurs
entre les stations d’extrémité RTE

Le temps de remise dépend des délais de propagation du signal a l'intérieur d’un réseau qui
sont établis par des commutateurs présents entre les stations d’extrémité RTE. Les paramétres
qui dépendent des commutateurs en matiére de délais supplémentaires sont pris en compte
dans lla Formule (1).

4.2.4.8 Dépendance du temps de remise par rapport au débit

Le temps de remise dépend du débit RTE par le biais de la quantité 9 s femps
de cy¢le. Le débit RTE peut étre adapté en modifiant les paragmeétre hnées
et de femps de cycle, tandis que le temps de cycle minimal ¢ Epend
fortement de la quantité de données a transférer. Si le dédi Slvation
de la |quantité de données transférées au cours d’un_ ey hente.
Une augmentation du débit RTE par réduction du temps de ccl imi femps
de remise. Le débit RTE peut étre augmenté p j perti deux
param]etres sans influencer le temps de remise qalsculé ns@

4.2.4.9 Relation entre le nombre de
synchronisation temporelle

Le nombre de stations d’extrémité influen X i isati lle, et
inversiement.

4.2.4.10 Relation e

entre<:}s 3
L’utiligation de co ate

eurs

4.2.4.11
L’utiligatio i i Stoi ié hique)
réduit i orelle

des ap

4.2.4.12, ( Relation entre le nombre de stations d’extrémité et I’exactitude de la
synchronisation temporelle

Le nombre de stations d’extrémité influence I’exactitude de la synchronisation temporelle, et
inversement.

4.2.4.13 Relation entre le nombre de commutateurs entre les stations d’extrémité RTE
et ’exactitude de la synchronisation temporelle

L’exactitude de la synchronisation temporelle est la gigue maximale entre les horloges
des appareils. L'’utilisation de commutateurs réduit I'exactitude qu’il est possible d’obtenir
en matiére de synchronisation temporelle des appareils.

4.2.4.14 Relation entre le débit RTE et la largeur de bande non-RTE

La largeur de bande non-RTE est la différence entre la largeur de bande globale et le débit
RTE (traitement RTE inclus), les deux valeurs s’influengant donc réciproquement.
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