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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL NETWORKS -
PROFILES -

Part 2-0: Additional real-time fieldbus profiles
based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 —

——————————General-conceptsand-terminology ———
FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to pfomote intefnational
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrenic*fields. To this jend and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as\‘[EC Publication(s)|). Their
preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may [participate in this preparatory work. International, governmental and nonégovernmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely Wwith the International Organizption for
Stangdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC [National
Compittees in that sense. While all reasonable efforts @rermade to ensure that the technical contenft of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ogder to promote international uniformity, IEC\ National Committees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible in/their national and regional publications. Any divergence petween
any |[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC ftself does not provide any attestation)of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
sment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

bility shall attach to IE€ or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dammage or
othef damage of any mnature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising out ‘of/ the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject ¢f patent

Attention is drawn to the fact that the use of some of the associated protocol types is restricted
by their intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by their respective intellectual property right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series.

IEC 61784-2-0 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.

This first edition, together with the other parts of the same series, cancels and replaces the
fourth edition of IEC 61784-2 published in 2019. This first edition constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 61784-2:2019:

a) split of the original IEC 61784-2 into several subparts, one subpart for the material of a
generic nature, and one subpart for each Communication Profile Family specified in the
original document.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1209/FDIS 65C/1237/RVD

Full indormation on the voting for its approval can be found in the report on voting indicpted in
the abgve table.

The lapguage used for the development of this International Standard is English-

This dpcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part_2, and develqped in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, |E€ Supplement, avjailable
at wwyv.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
descrilped in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list| of all parts of the IEC 61784-2 series, published under the general title
Industnial networks — Profiles — Part 2: Additional real-time fieldbus profiles based on
ISO/IEIC/IEEE 8802-3, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this"document will remain unchanged uptil the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related|to the
specific document. At this date, the document'will be
e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition,‘or

e amgnded.

IMPOIRTANT — The'"colour inside" logo on the cover page of this document indicates
that it contains<«olours which are considered to be useful for the correct understanding
of its|contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

The IEC 61784-2 series provides additional Communication Profiles (CP) to the existing
Communication Profile Families (CPF) of the IEC 61784-1 series and additional CPFs with one
or more CPs. These profiles meet the industrial automation market objective of identifying Real-
Time Ethernet (RTE) communication networks coexisting with ISO/IEC/IEEE 8802-3 -
commonly known as Ethernet. These RTE communication networks use provisions of
ISO/IEC/IEEE 8802-3 for the lower communication stack layers and additionally provide more
predictable and reliable real-time data transfer and means for support of precise
synchronization of automation equipment.

ISé/IEC/IEEE 8802-3, and to avoid the sp

© mtAication
reading of divergent implementptions.

More gpeeifie
networks with

Adoptipn of Ethernet technology for industrial communication between controllers.and eyen for
commuynication with field devices promotes the use of Internet technologiesyin-the field area.
This ayailability would be unacceptable if it causes the loss of features required in the fie|d area
for industrial communication automation networks, such as:

o red|-time,
e syrchronized actions between field devices like drives,

o efficient, frequent exchange of very small data records.

These hew RTE profiles can take advantage of the improvements of Ethernet networks in terms
of trangmission bandwidth and network span.

Anothgr implicit but essential requirement is that the typical Ethernet communiication
capabilities, as used in the office world, are fullyretained, so that the software involved re¢mains
applicgble.

The market is in need of several- network solutions, each with different perfofmance
characteristics and functional capabilities, matching the diverse application requirements. RTE
performance indicators, whosecvalues will be provided with RTE devices baﬂed on
commuynication profiles specified-in the IEC 61784-2 series, enable the user to match network
devicep with application-dependent performance requirements of an RTE network.
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INDUSTRIAL NETWORKS -
PROFILES -

Part 2-0: Additional real-time fieldbus profiles
based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 —
General concepts and terminology

1 Sgqgope

The IBC 61784-2 series defines additional Communication Profiles (CPs) forythe gxisting
Communication Profile Families (CPFs) of the IEC 61784-1 series and additionahCPFs wjith one
or morg CPs. These additional CPs are based on the IEC 61158 series, the IEC/61784-1 [series,
and uge provisions from ISO/IEC/IEEE 8802-3 (commonly known as Ethernet) for the lower
commuynication stack layers. These Real-Time Ethernet (RTE) commupnication profiles provide
Real-Tjme Ethernet communication solutions able to coexist with ISONEC/IEEE 8802-3| based
applicgtions.

NOTE 1| All CPs are based on standards or draft standards or International ‘Standards published by the IEC or on
standards or International Standards established by other standards bodiesyor open standards processes.

NOTE 2| The RTE communication profiles use ISO/IEC/IEEE 880253 communication networks and its| related
network [components or IEC 61588 and in some cases amend those’standards to obtain RTE features.

This part of IEC 61784-2 defines:

e acpmmon terminology for all CPFs in thedEC 61784-2 series (see 3.1 to 3.3);
e corjventions to be used in the specification of the RTE communication profiles (see 3.4);

e how conformance of a device to a CPF or a CP should be stated (see Clause 4).
This dpcument also specifies:

e bagic principles of performance indicators expressing RTE performance of a CP (se¢ 5.1);

e how an application-dependent class could be used to find out a suitable CP t¢ meet
application requirements (see 5.2);

e chgracteristics ofRTE performance indicators (see 5.3);

o thel methodelogy of a conformance test for an RTE end device for one or more CHs (see

Clduse 6).
2 N]rmative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series, are
maintained simultaneously. Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as
dated in this list of normative references.

IEC 61158 (all parts), Industrial communication networks — Fieldbus specifications

IEC 61784-1 (all parts), Industrial networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles
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IEC 61784-2 (all parts), Industrial networks — Profiles — Part 2: Additional real-time fieldbus
profiles based on ISO/IEC/IEEE 8802-3

ISO/IEC/IEEE 8802-3, Telecommunications and exchange between information technology
systems — Requirements for local and metropolitan area networks — Part 3: Standard for
Ethernet

IEEE Std 802-2014, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and
Architecture

IEEE Std 802.1AB-2016, I[EEE Standard for Local and metropolitan area networks — Station and

Media pceess-Comtrot-Conmrectivity Distovery

IEEE §td 802.1AS-2020, /IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks —
and Syinchronization for Time-Sensitive Applications

IEEE $td 802.1Q-2018, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks — Bridg
Bridgefl Networks

3 T¢rms, definitions, abbreviated terms, acronyms, and-conventions

3.1 Fferms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in ISO/IEC/IEEE §
IEEE {td 802-2014, IEEE Std 802.1AB-2016, IEEE §td*802.1AS-2020, IEEE Std 802.1Q
and the following, apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fo
addresses:

e |EQ Electropedia: available at https;//www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform;-available at https://www.iso.org/obp

3.1.1

active[network

network in which data tragpsmission between non-immediately-connected devices is dep

on active elements within those intervening devices that form the connection path

[SOUR

3.1.2
cyclic

CE: IEC64918:2018, 3.1.3, modified — The note to entry has been deleted]

Timing

es and

802-3,
-2018,

lowing

endent

repetit

3.1.3
end-st

€ (T a regutar manmner

ation

system attached to a network that is an initial source or a final destination of MAC frames

transm

itted across that network

Note 1 to entry: A network layer router is, from the perspective of the network, an end-station. A switch, in its role
of forwarding MAC frames from one link to another, is not an end-station.

3.1.4

field area
place in a manufacturing or process site where field devices are located
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3.1.5

frame

unit of data transmission on an ISO/IEC/IEEE 8802-3 MAC (Media Access Control) that conveys
a protocol data unit (PDU) between MAC service users

[SOURCE: I|EEE Std 802.1Q-2018 - modified in accordance with IEC formatting and
references]

3.1.6
jitter
temporal change in clock signal or temporal change in otherwise regular event

3.1.7
linear topology
topology where the nodes are connected in series, with two nodes connected to.onty ong other
node gnd all others each connected to two other nodes (that is, connected.in‘the shape of a
line)

[SOURCE: IEC 61918:2018, 3.1.51, modified — The note to entry has 'lbeen deleted]

3.1.8
link
transmlfission path between two adjacent nodes

[SOURCE: ISO/IEC 11801-1:2017, 3.1.59, modified —<cabling system interfaces, includjng the
connegtions at each end" has been replaced by "nodes" ]

3.1.9
message
orderefl series of octets intended to convey information

Note 1 tp entry: Normally used to convey information between peers at the application layer.

[SOURCE: IEC 61158-1, 3.1.4, modified — The note to entry has been added]

3.1.10
node
network entity connected to one or more links

Note 1 tp entry: A-node may be either a switch, an end-station or an RTE end-station.

3.1.11

packet
|ogica| grmllning of information used to describe a unit of data at any Iaynr to convey the upper

layer user data to its peer layer

Note 1 to entry: A packet is identical to the PDU at each layer in terms of the OSI reference model. A data-link layer
packet is a frame.

3.1.12
real-time
ability of a system to provide a required result in a bounded time

3.1.13
real-time communication
transfer of data in real time
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3.1.14

Real-Time Ethernet

RTE

ISO/IEC/IEEE 8802-3 based network that includes real-time communication

Note 1 to entry: Other communication can be supported, providing the real-time communication is not compromised.

Note 2 to entry: This definition is dedicated but not limited to ISO/IEC/IEEE 8802-3. It could be applicable to other
IEEE Std 802 specifications, for example IEEE Std 802.11-2020.

3.1.15
ring
active network where each node is connected in series to two other nodes

Note 1 tp entry: Ring may also be referred to as loop.

[SOURCE: IEC 61918:2018, 3.1.71, modified — The note to entry has been added]

3.1.16
RTE end device
device|with at least one RTE end-station

3.1.17
RTE end-station
end-station with RTE capability

3.1.18
schedule
tempofal arrangement of a number of related operations

3.1.19
star
network of three or more devices where all devices are connected to a central point

[SOURCE: IEC 61918:2018, 3.4:77, modified — "(which may be active or passive)" hag been
suppressed]

3.1.20
switch
MAC bridge as defined in IEEE Std 802.1Q-2018

3.2 Abbreviated terms and acronyms

AL Application Layer

APDU ApplicationProtocol Data-Unit

AR Application Relationship

ARP Address Resolution Protocol

ASE Application Service Element

CP Communication Profile [according to IEC 61784-1-0]
CPF Communication Profile Family [according to IEC 61784-1-0]
DL Data-Link layer (as a prefix)

DLL DL-Layer

DUT Device under test

IANA Internet Assigned Numbers Authority

ICMP Internet Control Message Protocol (see IETF RFC 792)
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ID Identifier

IETF Internet Engineering Task Force

[0] Input Output

IP Internet Protocol (see IETF RFC 791)

LAN Local Area Network

LLC Logical Link Control

LLDP Link Layer Discovery Protocol (see IEEE Std 802.1AB-2016)
MAC Media Access Control (see ISO/IEC/IEEE 8802-3)

Mbit/s Million bits per second

Moctets/s Million octets per second

MIB Management Information base

ms milliseconds

n.a. Not applicable

NoS Number of Switches

NRT Non-real-time

PDU Protocol Data Unit

Pl Performance indicator

ns nanoseconds

PDU Protocol Data Unit

PhL Physical Layer

Phy PHY Physical layer entity sublayer (see ISO/IEC/IEEE 8802-3 )
Pl Performance indicator

PTP Precision Time Protocol{see IEC 61588)

RSTP Rapid Spanning Tree Algorithm and Protocol (see IEEE Std 802.1Q-2018)
RT Real-time

RTE Real-time Ethernet

SNMP Simple Network Management Protocol (see IETF RFC 1157)
TCP Transmission Control Protocol (see IETF RFC 793)

UDP User Datagram Protocol (see IETF RFC 768)

VLAN Virtual LAN

3.3 Common symbols

No coramdn symbals defined

3.4 Conventions
3.41 Conventions common to all layers
3.4.11 (Sub)clause selection tables

(Sub)clause selection for all layers is defined in tables, as shown in Table 1 and Table 2. The
selected base specifications are indicated just before the selection table(s). Selection is done
at the highest (sub)clause level possible to define the profile selection unambiguously.
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Table 1 — Layout of profile (sub)clause selection tables

Clause Header Presence Constraints

Table 2 — Contents of (sub)clause selection tables

Column Text Meaning
Clause <#> (Sub)clause number of the base specifications
Next clausgas Ah\ll Fnlln\uing clauses up tothe last clausae of tha hasa cpnr‘ifir‘cﬁnn

Next Annexes Any following annexes up to the last annex of the base specification

Header <text> (Sub)clause title of the base specifications
Presenge NO This (sub)clause is not included in the profile
YES This (sub)clause is fully (100 %) included in the profile

In this case no further detail is given

— Presence is defined in the following subclauses

Partial Parts of this (sub)clause are included in the profile
Optional This (sub)clause may be additionally included in the profile
Constrdints See <#> Constraints/remarks are defined in the given subclause, table or figure of this

profile document

— No constraints other than givendn the reference document (sub)clause, ¢r not
applicable

<text> The text defines the constraint directly; for longer text table footnotes orftable
notes may be used

If sequlences of (sub)clauses do not match the profile, then the numbers are concatenated.

EXAMPLE concatenated subclauses

|3.4—3.7 ‘— NO _

3.4.1.2 Service selection tables

If the sglection of services is defined in a table, the format of Table 3 is used. The table id¢ntifies
the selected services and includes service constraints, as explained in Table 4.

Table 3 — Layout of service selection tables

Service ref. Service name Usage Constraint
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Table 4 — Contents of service selection tables

Column Text Meaning
Service ref. <#> (Sub)clause number of the base specifications where the service is defined
— Not applicable
Service name |<text> The name of the service
Usage M Mandatory
(0] Optional
— Service is never used
Constraiats Seo<i Constraintsliromarks-are-dofinod-ia-tho-giver-subelausetable-orfigure-ot-this
profile document
— No constraints other than those given in the reference document (sub)clauge, or
not applicable
<text> The text defines the constraint directly; for longer text table foptnotes or taple
notes may be used
If selegtion of service parameters is defined in a table, the format of Fable 5 is used. Each table
identifies the selected parameters and includes parameter constraints, as explained in Tpble 6.
Table 5 — Layout of parameter selection tables
Paramieter ref. Parameter name Usage Constraint
Table 6 — Contents of\parameter selection tables
Column Text Meaning
Parameter ref. <#> (Sub)clause number of the base specifications where the service is defingd
— Not-applicable
Paramefter name |<text> The name of the service parameter
Usage M Mandatory
(0] Optional
— Attribute is never present
Constrdints See <#> Constraints/remarks are defined in the given subclause, table or figure of this
profile document
— No constraints other than those given in the reference document (sub)clquse, or
not applicable 1
<text> The text defines the constraint directly; for longer text table footnotes or table
notes may be used

3.4.2

Physical layer

No additional conventions are defined.

3.4.3
3.4.3.1

Data-link layer

Service profile conventions

No additional conventions are defined.
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3.4.3.2 Service and parameter selections

These are described using the common conventions, see 3.4.1.2.

3.4.4 Application layer
3.4.41 Service profile conventions

ASE and class selection is described using (sub)clause selection tables, see 3.4.1.1. If the use
of selected ASE and classes is further constrained, this is specified in the profile (e.g. an
optional item of the base standard is mandatory in the profile).

If the ch;zIection of class attributes is defined in a table, the format of Table 7 is used. Fhp table
identifies the selected class attributes and includes their constraints, as explained in)T-aple 8.

Table 7 — Layout of class attribute selection tables

Attripute Attribute Name Usage Constraint

Table 8 — Contents of class attribute selection tables

Colpymn Text Meaning

Attributé <#> Attribute number of the base spetification class

— Not applicable

Attribut¢ Name |<text> The name of the attribute
Usage M Mandatory
(0] Optional

— Attribute is never present

Constrdints See <#> Constraints/remarks are defined in the given subclause, table or figure of thi
profile.de¢ument

S

— No censtraints other than those given in the reference document (sub)clauge, or
not-applicable

<text> The text defines the constraint directly; for longer text, table footnotes or tgble
notes may be used

3.4.4.2 Service and parameter selections

These [are-described using the common conventions, see 3.4.1.2.

4 Conformance to communication profiles

A statement of compliance with an RTE Communication Profile Family n (CPF n) of the
IEC 61784-2 series shall be stated! as either

— Compliance with IEC 61784-2-n:20232, or
— Compliance with IEC 61784-2-n (Ed.1.0)

1 In accordance with ISO/IEC Directives.

2 The date should not be used when the edition number is used.
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and a statement of compliance with a communication profile (CP) of the IEC 61784-2 series
shall be stated as either

— Compliance with IEC 61784-2-n:2023 CP n/m <Type>2, or
— Compliance with IEC 61784-2-n (Ed.1.0) CP n/m <Type>

where the Type within the angle brackets < > is optional and the angle brackets are not to be
included. Type could be any character string.

A conformance statement should be supported with appropriate documentation as defined in
Clause 6.

5 RTE performance indicators

5.1 asic principles of performance indicators

A network that includes real-time communication and is based on the ASO/IEC/IEEE B802-3
standafd is called a Real-time Ethernet (RTE) network. Users of RTE ‘networks have dffferent
requirgments for different applications. In order to satisfy these requirements in an optimal way,
RTE cpmmunication networks complying with CPs described in this document will [exhibit
different performance.

Performance indicators (specified in 5.3) shall be used to, specify capabilities of an RTE end
deviceland an RTE communication network as well as tospecify requirements of an application.
Performance indicators will be used as a set of interaction means between the user of the RTE
CP ang the manufacturer of RTE CP compliant RTE end devices and network compgnents.
Subclause 5.2 specifies the application requirements view.

Performance indicators represent

a) capabilities of an RTE end-device,
b) capabilities of an RTE communication network,

c) as pell as requirements of an.application.

A congistent set of performance indicators (specified in 5.3) is used to represent the RTE
capabilities. Some of the-performance indicators are interdependent; in this case some indicator
values|depend on thesvalue of others to provide a consistent set.

NOTE 1| The interdependence is due to physical or logical constraints, which are not changeable. For example, it
is not possible to~have the indicators "Throughput RTE (which would use 90 % of the total bandwidfh)" and
"Throughput non*RPE (90 %)" at the same time because that would describe a transmission load of 180 %.

No gereral boundary values to specify RTE performance are specified for the indicators|in this

document _but device suppliers need to specify boundary values for a CP-hased productl if they

claim to be compliant with this document.

Technology specific CPF subclauses specify

a) selection of performance indicators out of possible performance indicators defined in 5.3
relevant to a given CP, optionally with their individual limits or ranges,

b) interdependence between performance indicators,

c) optionally, lists with consistent performance indicators values.
Each of the lists has one or more leading performance indicators. The leading performance
indicators are preset to a fixed value (typically optimized to have the best overall
performance). The other performance indicators in the list are shown with their related
consistency limits,

d) optionally, a more comprehensive representation of the relation between performance
indicators (Figure 1 shows an example of a graphical representation).
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Figure 1 — Example of graphical representation of consistent indicators

The supplier of RTE end devices and RTE communication networks shalbprovide at least one
consisient set of performance indicators. The boundary values given by the supplier shquld be
based pn conformance test principles specified in Clause 6.

NOTE 2| A set of lists with consistent performance indicators is onlyc¢given when interdependence petween
performance indicators exists.

NOTE 3| It is possible that applications have requirements where<{one particular indicator has higher importance
than all fhe others. Such applications will find useful the opportufity*to select the consistent indicator list|with the
relevant|leading indicator. Other applications can have requirements where several indicators are of equglly high
importarjce. For such applications, a graphical or otherwise, more comprehensive representation of the|relation
between| consistent indicators is more appropriate. Figure 1.is an example of a graphical representation of cqnsistent
indicatofs given by a CP.

NOTE 4| RTE end devices are designed under thetdiscretion of manufactures of such a device. Ther¢fore no
assumpfion could be made about the number of RTE end-stations (network interfaces) built in one device.|In order

to achieye comparable performance indicators from the application perspective, the performance indicators [are built
on RTE pnd-stations not on RTE devices.

5.2 Application requirements

The cgpabilities of an RTE*communication network are specified in 5.3 as indicatons. The
indicatprs are used to_match application requirements to the capabilities of comppnents
compligint with one or,more CP(s) of this document.

A CP i$ suitable ifyits indicator values at least meet the required indicator values.

NOTE 1| Sophisticated requirements are likely to find a smaller number of matching CPs.

NOTE 2| “A¢principle for selecting the matching CP is described in ISO 15745-1.

The application-dependent class should be a subset of a CP x/y to be suitable for this
application.

5.3 Performance indicators
5.3.1 Delivery time

Delivery time shall indicate the time needed to convey an APDU containing data (message
payload) that has to be delivered in real-time from one node (source) to another node
(destination). The delivery time is measured at the interface between the application process
and the (Fieldbus) application entity.

NOTE 1 A description of the Application Layer concept with a description of the Application Process and the
Application Entity is given in the respective type-specific part of the IEC 61158-5 series.
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The maximum delivery time shall be stated for the following two cases:
e no transmission errors, and
e one lost frame with recovery.

NOTE 2 The permanent failure condition is described in 5.3.9.

Calculation of the maximum delivery time shall include the transmission time as well as any
waiting time.

NOTE 3 Waiting time depends on the RTE network concept, the RTE network topology and the application load
which is generated by the other nodes in the RTE network and the non-RTE traffic at that time.

5.3.2 Number of RTE end-stations

The number of RTE end-stations shall state the maximum number of RTE |end-stations
supported by a CP.

NOTE [The network devices like a switch are not counted in the number of RTE end-stations.
5.3.3 Basic network topology

The bdsic network topology supported by a CP shall be stated’out of the topologies listed in
Table 9 or as a combination.

Table 9 — Basic network topology types

Basic network topology CP
Hierarchical star CP m/1
Ring (loop) CP m/2
Linear topology CP m/3

NOTE A real topology could be any combination of the
three basic topelogies.

5.34 Number of switches between RTE end-stations

Numbgr of switches between any two RTE end-stations that have an application relation.

5.3.5 | Throughput RTE

Throudhput REE shall indicate the total amount of APDU data (by octet length) on one ljnk per
second.

5.3.6 Non-RTE bandwidth

The non-RTE bandwidth shall indicate the percentage of bandwidth, which can be used for
non-RTE communication on one link. Additionally the total link bandwidth shall be specified.

NOTE The indicators throughput RTE and non-RTE bandwidth are related to each other.
5.3.7 Time synchronization accuracy

Time synchronization accuracy shall indicate the maximum deviation between any two node
clocks.


https://iecnorm.com/api/?name=7257d2e1d9535f7df6d8baffed7dae08

- 18 — IEC 61784-2-0:2023 © |IEC 2023

5.3.8 Non-time-based synchronization accuracy

The non-time-based synchronization accuracy shall indicate the maximum jitter of the cyclic
behavior of any two nodes, using triggering by periodical events over the network for
establishing cyclic behavior.

NOTE 1 This factor accounts for coherency of data or actions triggered by the event, and it is a measure of the
coherency spread.

NOTE 2 The event can be unicast, multicast or broadcast, or made of a set of simpler events.

5.3.9 Redundancy recovery time

Redunflancy recovery time shall indicate the maximum time from failure to becomle fully
operatfonal again in case of a single permanent failure.

NOTE |f a permanent failure occurs, the delivery time of a message is the redundancy recovery time.
6 Cgnformance tests

6.1 Concept

This dgcument specifies the methodology of a conformance testfor an RTE end device for one
or more CPs. The concept of this conformance test is to verify:the capabilities of a devicg under
test (DUT) against a consistent set of indicators of a CP. The'conformance test shall asspre the
interoperability of devices which claim compliance with*the same CP. Figure 2 giyes an
overvigw of the conformance test related to this document.

NOTE [onformance test implementation and conformance,test execution are not defined in this document

Conformance test Conformance test Conformance test
requirements Implementation execution

IEC 61784-2 Test environment

Device

Conformance test
under test

methodology (Clause 6)

Performance indicator Test cases 0
definitions (Claude 5) ‘ for CP x/z ¥

Test process

Test run
Test cases
for CP x/y

CP x/z
CP xly

. Test 1 l
Serwcelancli . Test 2
Protocor seiecuorn Test 3 Test results
Consistent set L -

| | | of indicators 1 Test

Indicators / values passed ?

Conformance Statement ---------------------------------------------------------------- Conformance
format (Clause 4) statement

IEC

Figure 2 — Conformance test overview
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6.2 Methodology

Test cases shall be developed in a way that tests are repeatable and the results can be verified.
Test results shall be documented and shall be used as the basis for the conformance statement.

Confor

e the

mance tests of a device shall include, as appropriate, the verification of

availability and correctness of the specified CP functionality,

e network related indicator values,

e device related indicator values.

The performmance maicator vatues of the CPand of the device under testshattbe used ]

NOTE 1

It is assumed that the quality of the test cases guarantees the interoperability of a tested\devic

irregulalfities are reported, the test cases will be adapted accordingly.

NOTE 2

6.3

A description of a conformance testing process is given in the ISO/IEC 9646 series.

Fest conditions and test cases

Test conditions and test cases shall be defined and documented based on a specific C

shall in

e nurn
e net
e nurn
e RT
e nor

For es

prepar
e tes
e tes
e tes
e crit
Test 9
measu

test en

Parts ¢

clude the following indicators, when applicable:

hber of nodes;

work topology;

nber of switches between nodes;
E throughput;

-RTE bandwidth.

p. If any

P. This

ch measured indicator (see 6.4)test condition and test case documents shall be

bd and shall describe:

purpose;
setup;

procedure;

eria for compliance.

et-up describes the equipment set-up necessary to perform the test in

Fement equipment, device under test, auxiliary equipment, interconnection diagra
vironmental conditions.

cluding
m, and

tion or

fihe test environment may be emulated or simulated. The effects of the emula

simula

H ool Lo ol PR |
TOTT STTalt DT UUCUTITCTITCU.

The test procedure describes how the test should be performed, which also includes a
description of specific set of indicators required to perform this test. The criteria for compliance

define

test results accepted as compliance with this test.

6.4 Test procedure and measuring

The measured indicators shall include, when applicable:

e delivery time;
e RTE throughput;
e non-RTE bandwidth;

e time synchronization accuracy;
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non-time based accuracy;

red

undancy recovery time.

The test procedure shall be based on the principles of 6.3.

The sequence of measuring actions to complete a test run shall be provided.

The number of independent runs of the test shall be provided.

The method to compute the result of the test from the independent runs shall be provided if
applicable.

6.5

The te
results|

The te

the
the
the

a
me
and

the
the

Fest report

5t report shall contain sufficient information so that the test can be repeated 3
verified.

5t report shall contain at least

reference to the conformance test methodology according(io, 6.2,
reference to the performance indicator definitions according to Clause 5,
reference to the used CP according to this document;

description of the conformance test envirenment including network emt
hsurement equipment and the person or organization responsible for the test exe|
the date of testing,

device under test, its manufacturer, and.hiardware and software revision,

number and type of devices connected to the network together with the topology,|

a re¢ference to the test case specifications,

the

as

measured values,

atement according compliance with the CP.

nd the

lators,
cution,
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AVANT-PROPOS

pommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation cg
Ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LWEC a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation\dans les domg
tricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie/des’Normes interna
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAY
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d’étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité ,peut participer. Les orgar
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison _avec I'lEC, participent égalen]
ux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalende Normalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

écisions ou accords officiels de I'IlEC concernant les question${techniques représentent, dans lam
ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné,que les Comités nationaux de I'lEC in
représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la formec¢de)recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de sescRublications; I'l[EC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation quinen est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d’encourager 'uniformité internatiopale, les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entretoutes Publications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre ‘indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L elle-méme ne fournit aucune @ttestation de conformité. Des organismes de certification indéq
issent des services d’évaluatjon de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
brmité de I'lEC. L’IEC n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent's’assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

ne responsabilité me'doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
nNpris ses experts.particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux

tout préjudiCe_causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soifydirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
ulant de fa-publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication

I crédit.qui lui est accordé.
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
propriété et averti de leur existence.

L’attention est attirée sur le fait que l'utilisation de certains des types de protocoles associés
est restreinte par les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause,
’engagement de renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les
détenteurs de ces droits autorise I'utilisation d’'un type de protocole de couche avec les autres
protocoles de couche du méme type, ou dans des combinaisons avec d’autres types autorisées
explicitement par les détenteurs respectifs des droits de propriété intellectuelle pour ces types.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2.

L'IEC 61784-2-0 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'l[EC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels. Il s’agit
d’une Norme internationale.
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Cette premiére édition, conjointement avec les autres parties de la méme série, annule et
remplace la quatriéme édition de I'|EC 61784-2 parue en 2019. Cette premiére édition constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I'lEC 61784-2:2019:

a) scission de I'lEC 61784-2 d’origine en plusieurs sous-parties, une sous-partie pour le
matériel de nature générique et une sous-partie pour chaque famille de profils de
communication spécifiée dans le document d’origine.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1209/FDIS 65C/1237/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information'sur le vote ayant
abouti fa son approbation.

La versgion frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.

Ce dogument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC] Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.igc.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développgs par
I'IEC spnt décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61784-2, publiées sous le titre général R¢seaux
industiiels — Profils — Partie 2: Profils de(bus de terrain supplémentaires pour les résepux en
temps yéel fondés sur I'ISO/IEC/IEEE 8802-3, se trouve sur le site web de I'l[EC.

Le conyité a décidé que le contenu"de ce document ne sera pas modifié avant la date de sitabilité
indiquée sur le site web de I'l[EC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au dogument
rechergché. A cette date, le document sera
e recpnduit,

e supprime,

e remplacé pafiine édition révisée, ou

e ampndé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La série IEC 61784-2 fournit des profils de communication (CP) supplémentaires aux familles
de profils de communication (CPF) existantes de la série IEC 61784-1 et des CPF
supplémentaires a un ou plusieurs CP. Ces profils répondent aux objectifs du marché
d’automatisation industrielle visant a identifier les réseaux de communication Ethernet en temps
réel (RTE) coexistant avec I'|SO/IEC/IEEE 8802-3 — communément appelée la norme pour
Ethernet. Ces réseaux de communication RTE s’appuient sur les dispositions de
'ISO/IEC/IEEE 8802-3 relatives aux couches inférieures de la pile de communication et
assurent en outre un transfert de données en temps réel plus prévisible et fiable, et une prise
en charge d’une synchronisation précise de I'’équipement d’automatisation.

De mJniére plus spécifique, ces profils permettent d’assurer la conformité des réseaux de
commynication RTE a I'I|SO/IEC/IEEE 8802-3 et d’éviter la propagation de mises\eh |ceuvre
diverggntes.

L’adoplti]on de la technologie Ethernet pour la communication industrielle entre les contrpleurs,
et méme pour la communication avec les appareils de terrain, fayvernise [l'utilisation des
technojogies Internet dans la zone de terrain. Cette disponibilité pourrait s’avérer inaccgptable
si elle gtait a I'origine de la perte de certaines fonctionnalités exigées dans la zone de |terrain
des réseaux d’automatisation des communications industrielles,telles que:

e le fpnctionnement en temps réel;
e les|actions synchronisées entre les appareils de terrain, tels que les unités d’entrainement;

e [I'édhange efficace et fréquent d’enregistrements.de.données de trés faible volume.

Ces nquveaux profils RTE peuvent présenter I'avantage d’améliorer les réseaux Ethefnet en
matiére de largeur de bande de transmission et.de portée de réseau.

Une aytre exigence implicite, mais néanmoins essentielle, porte sur le fait que la totaljté des
capacifés de communication Ethernet classiques (telles qu’elles sont utilisées dans le monde
professgionnel) est conservée, ce quixpermet de continuer a utiliser le logiciel concerné.

Le manché a besoin de plusieyrs solutions réseau, présentant chacune des caractéristiques de
performance et des capacités fonctionnelles différentes qui correspondent aux différentes
exigenfes d’application. &es indicateurs de performance RTE, dont les valeurs sont fournies
avec les appareils RTE Jen fonction des profils de communication spécifiés dans |a série
IEC 61[784-2, permettent a l'utilisateur de mettre en correspondance les appareils du féseau
avec lgs exigences:de performance dépendantes de I'application d’'un réseau RTE.
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5 de profils de communication (CPF) existantes de la série IEC 61784-1"et dg

nication. Ces profils de communication RTE fournissent des solutions de commun
et en temps réel a méme de coexister avec les. applications basésg
FC/IEEE 8802-3.

Tous les CP sont fondés sur des normes ou projets de normes,)ou des Normes internationales
rocessus de normalisation ouverts.
Les profils de communication RTE utilisent les réseaux de communication ISO/IEC/IEEE 8802-3

nts de réseau connexes, ou I'lEC 61588, et amendent dans certains cas ces normes, pour ob
5 RTE.

sente partie de I'IEC 61784-2 définit:

terminologie commune a tous les 'CPF au sein de la série IEC 61784-2 (voir 3.1
conventions a utiliser pour la spécification des profils de communication RTE (vg

acon dont il convient de déelarer la conformité d’un appareil a une CPF ou a un G
ticle 4).

sent document spégcifie également:

principes de«base des indicateurs de performance exprimant la performance RT|
(voir 5.1);

adapté aux exigences d’une application (voir 5.2);

caractéristiques des indicateurs de performance RTE (voir 5.3);

e |IEC 61784-2 définit des profils de communication (CP) supplémentaires pour les

s CPF

mentaires a un ou plusieurs CP. Ces CP supplémentaires sont basés sur la série
158, la série IEC 61784-1 et les dispositions d’utilisation de I'lSO/IEC/IEEE 8802-3
unément appelée la norme pour Ethernet) relatives aux couches inférieures de la

pile de
ication
S sur

publiés

, ou bien sur des normes ou des Normes internationales établies par d’autres organismes de normplisation

et leurs
enir les

a 3.3);
ir 3.4);
P (voir

E d’un

her un

la méthodologie d’'un essai de conformité d’'un élément final RTE pour un ou plusieurs CP

(vo

ir I’Article 6).

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2, font I'objet
d’'une maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent
aux éditions datées dans la présente liste de références normatives.
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IEC 61158 (toutes les parties), Réseaux de communication industriels - Spécifications des bus
de terrain

IEC 61784-1 (toutes les parties), Réseaux industriels — Profils — Partie 1: Profils de bus de

terrain

IEC 61784-2 (toutes les parties), Réseaux industriels — Profils — Partie 2: Profils de bus de
terrain supplémentaires pour les réseaux en temps réel fondés sur I'lSO/IEC/IEEE 8802-3

ISO/IEC/IEEE 8802-3, Télécommunications et échange entre systémes informati

Exigen

ces pour les réseaux locaux et métropolitains — Partie 3: Norme pour Ethernet

ques —

IEEE S
Archite

IEEE 9
Media

IEEE S
and Sy

IEEE S
Bridge

3 Te

3.1

Pour l¢s besoins du présent document; des termes et définitions de I'SO/IEC/IEEE §

I'lEEE

2018 dfinsi que les suivants s’appliquént.

L'ISO ¢t I'l[EC tiennent a jour des'bases de données terminologiques destinées a étre u

en nor

e |EQ
e |IS(Q

3.1.1
réseay
réseau
conneq

td 802-2014, |IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Ovérvig
cture (disponible en anglais seulement)

td 802.1AB-2016, IEEE Standard for Local and metropolitan area netwaorks — Stat
Access Control Connectivity Discovery (disponible en anglais seulement)

td 802.1AS-2020, /IEEE Standard for Local and Metropolitan-Area Networks —
nchronization for Time-Sensitive Applications (disponible €njanglais seulement)

td 802.1Q-2018, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks — Bridg
H Networks (disponible en anglais seulement)

rmes, définitions, abréviations, acronymes et conventions

Termes et définitions

Std 802-2014, I'lEEE Std 802.1AB-2016, I'l[EEE Std 802.1AS-2020, I'lEEE Std 8

malisation, consultablesaux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

actif
dahs)‘lequel la transmission entre les dispositifs qui ne sont pas immédia
tessdépend des éléments actifs des dispositifs intercalés formant le cher

ew and

on and

Timing

es and

802-3,
02.1Q-

ilisées

tement
nin de

conne

fomn

[SOURCE: IEC 61918:2018, 3.1.3, modifié¢ — La note a I'article a été supprimée]

3.1.2

cyclique
répétitif de maniére réguliére
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3.1.3

station d’extrémité

systéme associé a un réseau, qui est la source initiale ou la destination finale des trames MAC
transmises sur ledit réseau

Note 1 a l'article: Du point de vue du réseau, un routeur de couche réseau est une station d’extrémité. Un
commutateur, dont le réle consiste a transférer des trames MAC d’une liaison a une autre, n’est pas une station
d’extrémité.

3.1.4
zone de terrain
endroit d’'un site de fabrication ou de traitement dans lequel se trouvent des appareils de terrain

3.1.5
trame
unité de transmission de données d’un controle d’accés au support (MAC) Lconfdgrme a
'ISO/IEC/IEEE 8802-3, qui achemine une unité de données de protocole, (PDU) enfre les
utilisatpurs de service MAC

[SOURCE: IEEE Std 802.1Q-2018 — modifiée conformément aux régles de mise en forme et
aux références de I'lEC]

3.1.6

gigue
modifigation temporelle du signal d’horloge ou d’un autre.événement régulier

3.1.7
topololgie linéaire
topoloclie dans laquelle les nceuds sont connegctés en série, deux nceuds étant connectgs a un
seul adtre nceud et tous les autres étant connectés a deux autres nceuds (en d’autres termes,
la connexion forme une ligne)

[SOURCE: IEC 61918:2018, 3.1.51,«thodifié — La note a 'article a été supprimée]

3.1.8
liaison
chemin de transmission entre deux nceuds adjacents

[SOURCE: ISO/IEC 14801-1:2017, 3.1.59, modifié — "interfaces du systéme de cablage, y
compris les connexiohs a chaque extrémité" a été remplacé par "nosuds"]

3.1.9

message
série offdonnée d’octets destinée a communiquer des informations

Note 1 a l'article: En principe utilisé pour acheminer des informations entre des homologues au niveau de la couche
application.

[SOURCE: IEC 61158-1, 3.1.4, modifié — La note a 'article a été ajoutée]

3.1.10
nceud
entité de réseau connectée a une ou plusieurs liaisons

Note 1 a I'article: Un nceud peut étre un commutateur, une station d’extrémité ou une station d’extrémité RTE.

3.1.11

paquet

groupement logique d’informations permettant de décrire une unité de données d’'une couche
afin d’acheminer les données utilisateur de la couche supérieure vers sa couche homologue
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I'article: Un paquet est identique au PDU de chaque couche en matiére de modele de référence

paquet de la couche liaison de données est une trame.

3.1.12
temps
aptitud

3.1.13

réel
e d’'un systéme a fournir un résultat exigé dans un temps limité

communication en temps réel

transfe

3.1.14

rt de données en temps réel

OSI. Un

Ethern
RTE
réseau

Note 1 §
commun

Note 2 3
spécificd

3.1.15
annea
réseau

Note 1 3

[SOUR

3.1.16
éléme

et en temps reel

basé sur I'I|SO/IEC/IEEE 8802-3 comprenant une communication en temps\réel

I’article: D’autres communications peuvent étre prises en charge, a condition de ne\pas comproi
ication en temps réel.

I'article: Cette définition est liée, entre autres, a I'I|SO/IEC/IEEE 8802-3. Elle\peut s’appliquer a
tions IEEE Std 802, par exemple I'lEEE Std 802.11-2020.

i
actif dans lequel chaque nceud est connecté en série_a deux autres nceuds

I'article: Un anneau peut également étre appelé boucle¢

CE: IEC 61918:2018, 3.1.71, modifié — La note a I'article a été ajoutée]

nt final RTE

appardil comportant au moins une station’d’extrémité RTE

3.1.17

station d’extrémité RTE

station

3.1.18
ordon
dispos

3.1.19
étoile
réseau

d’extrémité disposant d’une capacité RTE

hancement
tion temporelle:d’un certain nombre d’opérations liées

composé d’au moins trois dispositifs, chacun étant connecté a un point central

hettre la

d’autres

[SOURCE: IEC 61918:2018, 3.1.77, modifié — “(qui peut étre actif ou passif)” a été supprimé]

3.1.20

commutateur

pont M

AC tel que défini dans I'lEEE Std 802.1Q-2018

3.2 Abréviations et acronymes

AL
APDU

AR
ARP

Application Layer (couche application)

Application Protocol Data Unit (unité de données de protocole de couche

application)
Application Relationship (relation d’application)
Address Resolution Protocol (protocole de résolution d’adresse)
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ASE
CP

CPF

DL
DLL
DUT
IANA

ICMP

MAC

Mbit/s
Mo/s
MIB
ms
n.a.
NoS
NRT
PDU
Pl

ns
PDU
PhL
Phy

PI
PTP
RSTP

RT
RTE
SNMP

TCP

Application Service Element (élément de service d’application)

Communication Profile (profil de communication) [conformément a
I'IEC 61784-1-0]

Communication Profile Family (famille de profils de communication)
[conformément a I'|EC 61784-1-0]

Data-Link (liaison de données (utilisé comme préfixe))
DL-Layer (couche liaison de données)
Device Under Test (appareil soumis a essai)

Internet Assigned Numbers Authority (autorité chargée de la gestion de

Ladressage sur Ilnternet)
~J 7

Internet Control Message Protocol (protocole de message de controle
Internet) (voir 'IETF RFC 792)

IDentifiant
Internet Engineering Task Force (groupe spécial d'ingénjerie d’Interngt)
Input Output (entrée-sortie)

Internet Protocol (protocole Internet) (voir 'lETF RFC 791)
Local Area Network (réseau local)

Logical Link Control (contréle de liaison logigue)

Link Layer Discovery Protocol (protocolé.de reconnaissance de couche de
liaison) (voir 'EEE Std 802.1AB-2016)

Media Access Control (contrdle d’acces au support) (voir
I''SO/IEC/IEEE 8802-3)

Million de bits par seconde

Million d’octets par seconde

Management Information Base (base d’informations de gestion)
Millisecondes

Non applicable

Number of Switches (nombre de commutateurs)
Non-Real:Time (temps différé)

Protocol Data Unit (unité de données de protocole)
Rerformance Indicator (indicateur de performance)
Nanosecondes

Protocol Data Unit (unité de données de protocole)
Physical Layer (couche physique)

Sous-couche de I'entité de couche physique PHY (voir I'lSO/IEC/IEEE 8802-
3)

Performance Indicator (indicateur de performance)
Precision Time Protocol (protocole de temps de précision) (voir '|EC 61588)

Rapid Spanning Tree algorithm and Protocol (algorithme et protocole
d’arbre de recouvrement rapide) (voir 'l[EEE Std 802.1Q-2018)

Real-Time (temps réel)
Real-Time Ethernet (Ethernet en temps réel)

Simple Network Management Protocol (protocole de gestion de réseau
simple) (voir 'IETF RFC 1157)

Transmission Control Protocol (protocole de commande de transmission)
(voir 'ETF RFC 793)
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UDP User Datagram Protocol (protocole de datagramme utilisateur) (voir 'lETF
RFC 768)
VLAN Virtual LAN (réseau local virtuel)

3.3 Symboles communs

Aucun symbole commun défini.

3.4 Conventions

3.4.1 Conventions communes a toutes les couches

3.4.1.1 Tableaux de sélection des articles/paragraphes applicables

La sélgction des articles/paragraphes pour toutes les couches est définie dans des ‘tableaux,
comme représenté dans le Tableau 1 et le Tableau 2. Les spécifications de base s€lectionnées
sont indiquées juste avant le ou les tableaux de sélection. La sélection est effectuée au |niveau
de l'arficle/paragraphe le plus élevé possible afin de définir une sélection de profil sans aucune
ambigyité.

Tabledu 1 — Structure des tableaux de sélection des articles/paragraphes correspondant
aux profils

Paragraphe En-téte Présence Contraintes

Tableau 2 — Contenu des tableaux de sélection des articles/paragraphes

Coldnne Texte Signification

Paragrgdphe <#> Numéro de I'artiele/paragraphe correspondant aux spécifications de basg¢

Articles/paragrap |Tous les artictes ultérieurs jusqu’au dernier article de la spécification de|base

hes suivants . . . N o |
Toutes lessannexes ultérieures jusqu’a la derniére annexe de la spécification de

Annexes base
suivantes
En-téte <texte> Intitulé de I'article/paragraphe des spécifications de base
Présenge NON Cet article/paragraphe n’est pas inclus dans le profil
Oul Cet article/paragraphe est pleinement (a 100 %) inclus dans le profil

Dans ce cas, aucun détail supplémentaire n’est donné

£ La présence est définie dans les paragraphes suivants

Partielle Certaines parties de cet article/paragraphe sont incluses dans le profil
Facultatif Cet article/paragraphe peut éventuellement étre inclus dans le profil
Contraintes Voir <#> Les contraintes/remarques sont définies dans le paragraphe, le tableau ou la

figure indiqué(e) du document de ce profil

— Aucune contrainte autre que celle donnée dans l'article/paragraphe du
document de référence, ou non applicable

<texte> Le texte définit directement la contrainte; pour des textes plus longs, des
renvois en bas de tableau ou des notes de tableau peuvent étre utilisés

Si des suites d’articles/paragraphes ne correspondent pas au profil, les numéros sont
concaténés.

EXEMPLE Numéros de paragraphes concaténés

34-3.7 |— NON —
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3.41.2 Tableaux de sélection des services

Si la sélection des services est définie dans un tableau, le format du Tableau 3 est utilisé. Le
tableau identifie les services sélectionnés et inclut les contraintes de service, comme expliqué
dans le Tableau 4.

Tableau 3 — Structure des tableaux de sélection des services

Réf. du Nom du service Utilisation Contrainte
service
Tableau 4 — Contenu des tableaux de sélection des services
Col¢nne Texte Signification
Réf. du|service |<#> Numéro de I'article/paragraphe des spécifications de base ol le service es}ft défini
— Non applicable
Nom duf service |<texte> Le nom du service
Utilisatipn (0] Obligatoire
F Facultatif
— Le service n’est jamais utilisé
Contraiptes Voir <#> Les contraintes/remarques sont définies dans le paragraphe, le tableau oulla
figure indiqué(e) du document.de ce profil
— Aucune contrainte autre que‘celle donnée dans I'article/paragraphe du dodument
de référence, ou non appli¢able
<texte> Le texte définit directement la contrainte; pour des textes plus longs, des renvois
en bas de tableau ouides notes de tableau peuvent étre utilisés

Si la s¢lection des paramétres desservice est définie dans un tableau, le format du Tal
est utillsé. Chaque tableau identifie les paramétres sélectionnés et inclut les contrainte
ametres, comme cela est expliqué dans le Tableau 6.

aux pa

Tableau 5= Structure des tableaux de sélection des paramétres

leau 5
s liées

Réf. du
parametre

Nom du parametre Utilisation Contrainte
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Tableau 6 — Contenu des tableaux de sélection des paramétres

Colonne Texte Signification
Réf. du <#> Numéro de I'article/paragraphe des spécifications de base ou le service est
paramétre défini
— Non applicable
Nom du <texte> Le nom du paramétre de service
paramétre
Utilisation (0] Obligatoire
F Facultatif
— Catrtbut mestjamars present
Contraiptes Voir <#> Les contraintes/remarques sont définies dans le paragraphe, le tableau qu la
figure indiqué(e) du document de ce profil
— Aucune contrainte autre que celle donnée dans l'article/paragraphe du
document de référence, ou non applicable
<texte> Le texte définit directement la contrainte; pour des textes’plus longs, des

renvois en bas de tableau ou des notes de tableau péuvent étre utilisés

3.4.2 Couche physique

Aucung autre convention n’est définie.

3.4.3 Couche liaison de données

3.4.3.1

Conventions des profils de services

Aucung autre convention n’est définie.

3.4.3.2

Elles spnt décrites au moyen des conventions communes, voir 3.4.1.2.

Sélections des services et-des parameétres

3.4.4 Couche application

3.4.41

Conventions-des profils de services

La sélection des ASE~et des classes est décrite au moyen des tableaux de sélectipn des
articleg/paragraphes, voir 3.4.1.1. Sil'utilisation des ASE et des classes sélectionnés faif I'objet
de contraintesSupplémentaires, ceci est spécifié dans le profil (par exemple, un point fajcultatif
de la normede base est obligatoire dans le profil).

utilisé. Le tableau identifie les attributs de classe sélectionnés et inclut les contraintes qui leur
sont applicables, comme cela est expliqué dans le Tableau 8.

Tableau 7 — Structure des tableaux de sélection des attributs de classe

Attribut

Nom de I’attribut Utilisation

Contrainte
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Tableau 8 — Contenu des tableaux de sélection des attributs de classe

Colonne Texte Signification
Attribut <#> Numéro de I'attribut pour la classe de la spécification de base
— Non applicable
Nom de <texte> Le nom de I'attribut
I"attribut
Utilisation (0] Obligatoire
F Facultatif
— L’attribut n’est jamais présent
Contraiptes Voir <#> Les contraintes/remarques sont définies dans le paragraphe, le tableauroul|la
figure indiqué(e) du document de ce profil
— Aucune contrainte autre que celle donnée dans I'article/paragraphe/du dodqument
de référence, ou non applicable
<texte> Le texte définit directement la contrainte; pour des textes plusifongs, des renvois
en bas de tableau ou des notes de tableau peuvent étre-utilisés
3.4.4.2 Sélections des services et des paramétres
Elles spnt décrites au moyen des conventions communes, voit, 3.4.1.2.

4 Cq

Une dé
IEC 61

— con

— Con

et une
doit éty

— Con

— con

oule 1
Type p

Il conv
comme

pnformité aux profils de communication

claration de conformité a une famille de profils de communication n (CPF n) de |
784-2 doit étre indiquée! comme suit:

formité a I'IEC 61784-2-n:202322, ou
formité a I'lEC 61784-2-n (Ed.1.0),

déclaration de conformité-a-un profil de communication (CP) de la série IEC 6
e indiquée comme suit;

formité au CP n/m <Type>2 de I'lEC 61784-2-n:2023, ou
formité au CP n/m/<Type> de I'l[EC 61784-2-n (Ed.1.0),

ype indiquésentre chevrons (< >) est facultatif, et les chevrons ne sont pas inc
eut étre une chafne de caractéres quelconque.

ent'que la déclaration de conformité soit accompagnée de la documentation appr
céla est défini a I'Article 6.

B série

1784-2

us. Le

bpriée,

1
2

Conformément aux Directives ISO/IEC.

Il convient de ne pas utiliser la date lorsque le numéro d’édition est utilisé.
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5 Indicateurs de performance RTE

5.1 Principes de base des indicateurs de performance

Un réseau comprenant une communication en temps réel et basé sur la norme
ISO/IEC/IEEE 8802-3 est appelé un réseau Ethernet en temps réel (RTE). Les exigences des
utilisateurs de réseaux RTE sont différentes selon les applications utilisées. Pour satisfaire a
ces exigences de maniére optimale, les réseaux de communication RTE conformes aux CP
décrits dans le présent document présentent des performances différentes.

Des indicateurs de performance (spécifiés en 5.3) doivent étre utilisés pour spécifier les
capacités d'un élément final RTE et d'un réseau de communication RTE et pour spécifier les
exigenges d’une application. Les indicateurs de performance sont utilisés comme un_éngsemble
de moyens d’interaction entre l'utilisateur du CP RTE et le fabricant des éléments~finaux RTE
et des| composants de réseau conformes a ce CP RTE. Le paragraphe 5.2 |spécifie les
exigenges de I'application.

Les indicateurs de performance représentent:

a) les|capacités d’'un élément final RTE;
b) les|capacités d’un réseau de communication RTE; ainsi que

c) les|exigences d’'une application.

Un ensemble cohérent d’indicateurs de performanceX(spécifié en 5.3) est utilis¢ pour
représenter les capacités RTE. Certains indicateurs/de’ performance sont interdépendants,
auquell cas certaines de leurs valeurs dépendent de'celles des autres indicateurs pour gssurer
la cohérence de I'ensemble.

NOTE 1| L’interdépendance est due a des contraintes\physiques ou logiques, qui ne sont pas modifiables. Par
exempld, il n’est pas possible d’utiliser simultanémentifindicateur "Débit RTE (qui utilise 90 % de la largeur de bande
totale)" et I'indicateur "Débit non-RTE (90 %)", carla charge de transmission décrite serait alors de 180 %.

Aucung¢ valeur limite générale de spécification des performances RTE n’est précisée ppur les
indicatpurs du présent document, ‘mhais il est nécessaire que les fournisseurs qui revendiquent
la conformité au présent document précisent les valeurs limites d’'un produit reposant|sur un
CP.

Les paragraphes des CPF spécifiques a certaines technologies précisent:

a) la gélection des.indicateurs de performance parmi les indicateurs de performance pogsibles
défjnis en 5.8/~qui sont adaptés a un CP donné, éventuellement accompagnés d¢ leurs
lim{tes ou.plages individuelles;

b) l'interdépendance entre les indicateurs de performance;

c) évgntuéllement, des listes contenant les valeurs cohérentes pour les indicatelrs de
performance.
Chaque liste contient un ou plusieurs indicateurs de performance principaux. Une valeur
fixe est préalablement attribuée aux indicateurs de performance principaux (elle est en
général optimisée pour présenter les meilleures performances globales). Les autres
indicateurs de performance figurant dans la liste sont accompagnés de leurs limites de
cohérence correspondantes;

d) éventuellement, une représentation plus exhaustive de la relation entre les indicateurs de
performance (la Figure 1 donne un exemple de représentation graphique).
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