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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote inter
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronicfields. To this 4

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interésted in the subject de
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations

formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressyas nearly as possible, an inter

Publications have the form of recommendations for interfiational use and are accepted by IEC N
lications is accurate, IEC cannot be held responsiblé, for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ

IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of<conformity. Independent certification bodies provide coff
pssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they hayetthe latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC ar its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any natufe _whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
enses arising out of~the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn te the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensable forythe correct application of this publication.

ntion is dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject o
ts. IEC«shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

af¢is drawn to the fact that the use of some of the associated protocol types is res

prising
ational
nd and
eports,

Their
alt with
liaising

the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizgtion for

ions.

ational
rom all

ational
of IEC
or any

cations
etween
b |atter.

formity
for any

rts and
hage or
s) and
er |IEC

tions is

patent

ricted
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intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by their respective intellectual property right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series.

IEC 61784-1-16 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.

This first edition, together with the other parts of the same series, cancels and replaces the fifth
edition of IEC 61784-1 published in 2019. This first edition constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 61784-1:2019:

a) split of the original IEC 61784-1 into several subparts, one subpart for the material of a
generic nature, and one subpart for each Communication Profile Family specified in the
original document.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1207/FDIS 65C/1236/RVD

Full irlformation on the voting for its approval can be found in the report on voting indicgted in
the above table.

The Ignguage used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Party2, and developed in
accordlance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
descriped in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list ¢f all parts of the IEC 61784-1 series, published under the general title Industrial nefjworks
— Proflles — Part 1: Fieldbus profiles, can be found on thedEC website.

The committee has decided that the contents of thissxdocument will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website underswebstore.iec.ch in the data related fo the
specifijc document. At this date, the document will be
e re¢onfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition,_or

e amended.
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INTRODUCTION

The IEC 61784-1 series provides a set of Communication Profiles (CP) in the sense of
ISO/IEC TR 10000-1. These answer the need of identifying the protocol families co-existing
within the IEC 61158 series, as a result of the international harmonization of fieldbus
technologies available on the market. More specifically, these profiles help to correctly state
the compliance with the IEC 61158 series, and to avoid the spreading of divergent
implementations, which would limit its use, clearness and understanding. Additional profiles to
address specific market concerns, such as functional safety or information security, can be
addressed by future parts of the IEC 61784-1 series.

one of more communication profiles. Such profiles identify, in a strict sense, protocol slibsets
of the[l[EC 61158 series via protocol specific communication profiles. They do not define device
profilgs that specify communication profiles together with application functions“needed to
answeér the need of a specific application ("application profiles").

The IFC 61784-T series contains several Communicafion Profile Families (CPF), which 1pecify

It is agreed that these latter classes of profiles would facilitate the use of.the IEC 61158 series
of stapdards; the profiles defined in the IEC 61784-1 series are a necesSsary step to aghieve
that tgsk.

It is also important to clarify that interoperability — defined as, the-ability of two or more ng¢twork
systems to exchange information and to make mutual use~of the information that has been
exchahged (see ISO/IEC TR 10000-1) — can be directly achieved on the same link only for{those
devicgs complying with the same communication profile.

Profilgs contained in the IEC 61784-1 series are canstructed of references to IEC 6115812 and
the IHC 61158-3, IEC 61158-4, IEC 61158-5 and IEC 61158-6 series, and other IS, [TS or
worldyide-accepted standards, as appropriate’. Each profile is required to reference af least
one part of the IEC 61158 series in additionto IEC 61158-1.

Two or more Profiles, which are(related to a common family, are specified within a
"Cominunication Profile Family" (CPF).

T International Standardised Profiles may contain normative references to specifications other than International

Standards; see ISO/IEC JTC 1 N 4047: The Normative Referencing of Specifications other than International
Standards in JTC 1 International Standardized Profiles — Guidelines for ISP Submitters.


https://iecnorm.com/api/?name=04c000b4ecac78687fa0021d067b84e3

-6 - IEC 61784-1-16:2023 © |IEC 2023

INDUSTRIAL NETWORKS -
PROFILES -

Part 1-16: Fieldbus profiles —
Communication Profile Family 16

1 Scope

This p
a set
and T
comm

NOTE

standands or International Standards established by other standards bodies or open standards processes.

NOTE $

Each

art of IEC 61784-1 defines Communication Profile Family 16 (CPF 16). CPF 16 schifies

f protocol specific communication profiles (CPs) based on the IEC 61158 serigs' (Ty
[ype 19) and other standards, to be used in the design of devices,-involv
unications in factory manufacturing and process control.

All CPs are based on standards or draft standards or International StandardsCpublished by the IE

Some CPs of CPF 16 are specified in IEC 61784-2-16.

from

CP selects an appropriate consistent and compatible,subset of services and pro
e relevant set that is defined and modelled in the IEC 61158 series. For the se

pe 16
ed in

C or on

tocols
ected

subset of services and protocols, the profile also déscribes any possible or necgssary

constnaints in parameter values.

2 Nprmative references

The fgllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of theirc

bntent

constifutes requirements of this document, For dated references, only the edition cited applies.

For
amen

NOTE
maintai
dated i

IEC 6

IEC 6
Physi

IEC 6

ndated references, the latest “edition of the referenced document (includin
ments) applies.

J any

All parts of the IEC 61158 series, as well as the |IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 selfes are

hed simultaneously. Cross:references to these documents within the text therefore refer to the edit
this list of normative references.

158 (all parts);~Industrial communication networks — Fieldbus specifications

158-2:2028, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — |
bal layer. specification and service definition

ons as

Part 2:

3-16:

168-3-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Par

Data-l

ink lavar sarvica definition Tvune 16 oleoments
Ay S ce—GeHHHOA Y p-O—1-68+r6HIeHS

IEC 61158-3-19:2019, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-19:
Data-link layer service definition — Type 19 elements

IEC 61158-4-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-16:
Data-link layer protocol specification — Type 16 elements

IEC 61158-4-19:2019, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-19:
Data-link layer protocol specification — Type 19 elements

IEC 61158-5-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-16:
Application layer service definition — Type 16 elements
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IEC 61158-5-19:2019, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-19:
Application layer service definition — Type 19 elements

IEC 61158-6-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-16:
Application layer protocol specification — Type 16 elements

IEC 61158-6-19:2019, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-19:
Application layer protocol specification — Type 19 elements

IEC 61784-1-0:2023, Industrial networks — Profiles — Part 1-0: Fieldbus profiles — General

conce

IEC 6

pts and terminology

784-2-16:2023, Industrial networks — Profiles — Part 2-16: Additional real-time fié

profilgds based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 — CPF 16

ISO/IE

systems — Requirements for local and metropolitan area networks — Rart 3: Standag
Ethernet
3 Terms, definitions, abbreviated terms, symbols, and conventions

3.1
For th

Terms and definitions

le purposes of this document, all terms and defigitions provided in the IEC 61158

and IEC 61784-1-0 apply.

ISO and IEC maintain terminological databasés for use in standardization at the fol

addre

o |E
e |S

3.2
3.2.1

5SEeS!:

C Electropedia: available at https:/Www.electropedia.org/

D Online browsing platform: ayvailable at https://www.iso.org/obp
Abbreviations and symbols

Common abbreviations and symbols

For the purposes of this) document, all abbreviations and symbols defined in the IEC
series|and IEC 61784-1-0 apply.

CP
CPF
MAU

3.2.2

None.

3.3

For th

ce@mmunication profile
communication profile family

medium attachment unit

b/dbus

C/IEEE 8802-3, Telecommunications and exchange between information techfology

rd for

series

owing

51158

Other abbreviations and symbols

Conventions

e purposes of this document, the conventions defined in IEC 61784-1-0 apply.
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4 CPF 16 (SERCOS?2)

4.1 General overview

Communication Profile Family 16 defines communication profiles based on IEC 61158-2
type 16, IEC 61158-3-16, IEC 61158-4-16, IEC 61158-5-16 and IEC 61158-6-16, and on
IEC 61158-3-19, IEC 61158-4-19, IEC 61158-5-19 and IEC 61158-6-19, which collectively
correspond to parts of a communication system commonly known as SERCOS interface.

— Profile 16/1 (SERCOS 1)
This profile is based on fiber-media physical layers and operates at 2 Mbit/s and 4 Mbit/s
(see 4.2)

— Prpfile 16/2 (SERCOS II)
Thiis profile is similar to 16/1, but operates also at 8 Mbit/s and 16 Mbit/s, and.provides for
additional features (see 4.3).

— Prpfile 16/3 (SERCOS llI)
Thlis profile is based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 (Ethernet) MAC and jphysical lay
provides again for additional features (see IEC 61784-2-16, 4.2).

11

rs; it

NOTE | See Annex A for an overview of SERCOS communications concepts.
4.2 |CP 16/1 (SERCOS I)
4.21 Physical layer selection

Table|1 specifies the PhL selection within IEC 61158-2{for this profile.

2 SERCOS is a trade name of Sercos International e.V. This information is given for the convenience of users of
this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products.
Compliance with this profile does not require use of the registered trademark. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.
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Table 1 — CP 16/1: PhL selection

Clause Header Presence Constraints
0 Introduction YES —
1 Scope YES —
2 Normative references Partial Used as needed
3 Terms and definitions — —
3.1 Common terms and definitions Partial Used when applicable
3.2-3.8 — NO —
3.9 Type 16: Terms and definitions YES —
Next — NO _
subclauses
4 Symbols and abbreviated terms — —
4.1 Symbols — —
4114417 — NO A
4.1.8 Type 16: Symbols YES —
Next — NQO —
subclajuses
4.2 Abbreviated terms — —
4214427 — NO —
4.2.8 Type 16: Abbreviations YES —
Next — NO _
subclauses
5 Data-link layer — physical layer interface — —
5.1 General Partial Used as needed
5.2-4.8 — NO —
5.9 Type 16: Required seryices YES —
Next — NO —
subclajuses
6-38 — NO —
9 Medium.dependent sublayer (MDS) — —
9.1 General Partial Used as needed
9.1-9.9 Y NO —
9.10 Type 16: MDS: Optical media YES —
Next — NO —
subclajuses
10 — 29 — NO _
30 Medium attachment unit: optical fiber medium at YES Used up to the exception
2 Mbit/s, 4 Mbit/s, 8 Mbit/s and 16 Mbit/s below
30.2.3 Data rate Partial CP16/2 not used
Next clauses — NO —
Annex A - M — NO —
Annex N Type 16: Connector specification YES —
Annex O Type 16: Optical network topology YES —
Annex P Type 16: Reference design example YES —
Next annexes |— NO —
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4.2.2 Data-link layer
4.2.2.1 DLL service selection

DLL services are defined in IEC 61158-3-16. IEC 61158-3-16 applies except 4.3.

4.2.2.2 DLL protocol selection

Table 2 specifies the DLL protocol selection within IEC 61158-4-16 for this profile.

Table 2 — CP 16/1: DLL protocol selection

Clause Header Presence Constraints
Whole Data-link protocol specification (Type 16) YES Used up to the.exceptions
documgpnt below
5.3 MDT DLPDU — —
5.3.145.34 |— YES —

5.3.5 CP5 NO Not-used for CP16/1
5.3.6 CP6 NO Not used for CP16/1
5.4 AT DLPDU — _
54.14544 |— YES —
54.5 CP5 NO Not used for CP16/1
5.4.6 CP6 NO Not used for CP16/1

4.2.3 Application layer
4.2.3.1 AL service selection

Table|3 specifies the AL service selection within IEC 61158-5-16 for this profile.

Table3—- CP 16/1: AL service selection

Clause Header Presence Constraints
Whole [document |Applicatign‘service specification (Type 16) |YES Used up to the exceptions beloy
6.2.3.3.10 File download service NO Not used for CP16/1
6.2.3.3.11 File\upload service NO Not used for CP16/1

4.2.3.p AL protocol selection

AL protocols are specified in IEC 61158-5-16. IEC 61158-5-16 applies except 4.5.3.3.10.

4.3 CP 16/2 (SERCOS II)
4.31 Physical layer

Table 4 specifies the PhL selection within IEC 61158-2 for this profile.
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Table 4 — CP 16/2: PhL selection

Clause Header Presence Constraints
0 Introduction YES —
1 Scope YES —
2 Normative references Partial Used as needed
3 Terms and definitions — —
3.1 Common terms and definitions Partial Used when applicable
3.2-3.8 — NO —
3.9 Type 16: Terms and definitions YES —
Next — NO _
subclauses
4 Symbols and abbreviated terms — —
4.1 Symbols — —
4114417 — NO .y
4.1.8 Type 16: Symbols YES —
Next — NQO —
subclajuses
4.2 Abbreviated terms — —
4214427 — NO —
4.2.8 Type 16: Abbreviations YES —
Next — NO _
subclauses
5 Data-link layer — Physical layer interface — —
5.1 General Partial Used as needed
5.2-4.8 — NO —
5.9 Type 16: Required seryices YES —
Next — NO —
subclajuses
6-38 — NO —
9 Medium.dependent sublayer (MDS) — —
9.1 General Partial Used as needed
9.1-9.9 Y NO —
9.10 Type 16: MDS: Optical media YES —
Next — NO —
subclajuses
10 — 29 — NO
30 Medium attachment unit: optical fiber medium at 2, 4, 8 | YES —

and 16 Mbit/s

Next clauses — NO —
Annex A — — NO _
Annex M
Annex N Type 16: Connector specification YES —
Annex O Type 16: Optical network topology YES —
Annex P Type 16: Reference design examples YES —
Next annexes |— NO —
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4.3.2 Data-link layer
4.3.2.1 DLL service selection

DLL services are specified in IEC 61158-3-16.

4.3.2.2 DLL protocol selection

DLL protocols are specified in IEC 61158-4-16.

4.3.3 Application layer

IEC 61784-1-16:2023 © |IEC 2023

4.3.3.1 AL service selection

AL sefvices are specified in IEC 61158-5-16.

4.3.3.2 AL protocol selection

AL protocols are specified in IEC 61158-6-16.
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Annex A
(informative)

CPF 16 (SERCOS) communication concepts

CPF 16 (SERCOS) provides for communication between a master and several slave devices.
Mater telegrams are not addressed individually to each device; they are instead common to all
devices. Slots within these telegrams are individually allotted to each device. The device may
then read in its slot the data that is addressed specifically to it by the master; likewise it may
aIso wrlte data that it addresses to the master The slot aIIocatlon is defined by the master

ble for

SERCOS allows for synchronization during cyclic data transmission. Depending gn the
configluration, the operating cycle of the master may be synchronized with the. éemmunication

can be¢ prevented and latency delays can be reduced to a minimum. Device/output signa
become active and device input signals may be sampled concurrently inall devices.

cycles
S may

SERCIOS is not just a data transmission system. It provides a large number of datg and
proceflure commands which can be used, i.e. for the operation gf machines. All data, progedure

comminds, and all supplementary information are summarized”in data blocks, which ¢

pntain

each @n identification number (IDN), a name, attributes,, uhits, minimum and maximum input
valueg as well as the data itself. Several of them are specified in application-specific starjdards

(e.g., JEC 61800-7-204 for power drive systems).

CP16/1 and CP16/2 physical layers are based on‘fiber optic hardware. The topology sha

ring sfructure (see Figure A.1).

Master

r..'ll..ll'..1

Slave N I

IEC

| Slave 1 |. | Slave 2 | | Slave 3

Figure A.1 — Ring structure

A master devicetmay have one or more master interfaces depending on configuration.

|l be a

Each

master interface handles only one network on the physical layer as well as in the ovgrlying

protodol Jayers.

NOTE Figure A.2 shows a topology example in the field of power drive systems as specified in IEC 61800-7-204.

The application specific terms used in this figure are not defined in this document.
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Ethernet
|
Control unit
Master 1 Master 2 Master i [ Master /
Ring i
1 AN
D
y lva
[ I\ PDS
ol I W T
/.7_' l/O station PDS Ri\r:; , L?J
Ring 1 — Hybrid

_/ | ? — PDS
Slaves ?
_\\ PDS — PDS

299 /399
— — 1| vo

PDS s
?| IEC

Figure A.2 — Topology example

1 and CP16/2 communication cycle .times may be selected between 62,5 us, 1
250 ps or any integer multiple of 250 ys.~Fhe exact number of devices which can be s¢

P5 us,
Fviced

by a network depends on the cycle time, the selected data volume, and the transmission rate.
The fqllowing details (see Table A.1)care valid under normal operating conditions.
Table A.1 — Number of\devices per CP16/1 and CP16/2 systems (examples)
Cycle time Data record\per Transmission Number of Data rate per device Spare
deyice rate devices (non-cyclic data) time
(cygelic.data)
2ms 32 bytes 2 Mbit/s 8 8 kbit/s (2 bytes) 390 us
1ms 32 bytes 4 Mbit/s 8 16 kbit/s (2 bytes) 12 s
1ms 36 bytes 8 Mbit/s 15 32 kbit/s (4 bytes) 20B us
0,4 m$ 36 bytes 16 Mbit/s 14 128 kbit/s (8 bytes) 1B ps
2'ms 46 bytco +6-vibitts +42 8kbitts \2 bytca) 330 ps
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 1-16: Profils de bus de terrain —
Famille de profils de communication 16

AVANT-PROPOS

La |[Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale (de.”normg
conjposée de I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de RIEC). L’IEC]
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dg
de |I'électricité et de [I'électronique. A cet effet, 'I[EC — entre autres activités > ‘publie des

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur<laboration est confié
conjités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le.sujet traité peut particip

lisation
a pour
maines
Normes
bles au
b a des
er. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en)liaison avec I'lEC, pafticipent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I’'Organisation Internationale de Normalisatior
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions-techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux g
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de fecommandations internationales et sont 3
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les, efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s’agsure de I'exactitude du contenu technique de ses Pudblieations; I'|EC ne peut pas étre tenue respons|
I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

s le but d’encourager I'uniformité internationale,.les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans

fournissent des services d’évaluation_de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L’IEC n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de cert
indg¢pendants.

Tous les utilisateurs doivent,s"assurer qu’ils sont en possession de la derniere édition de cette publicatig

Audune responsabilité ,nedoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai
marjdataires, y comprisi..ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des (
natipnaux de I'lEC, peur tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
dommage de quelgque ‘nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |
de jJustice) et lesidépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lE(
autre Publication de 'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L’atfention€st attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publ
réfédrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atiention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuve]

(1S0),

mesure
e I''EC

gréées
e I'lEC
Able de

oute la
ionales
hles ou

ndants
ues de
fication

n.
res ou
omités
t autre
bs frais
ou de

cations

nt faire

I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de propriété et averti de leur existence.

L’attention est attirée sur le fait que l'utilisation de certains des types de protocoles associés
est restreinte par les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause,
I’engagement de renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les
détenteurs de ces droits autorise I'utilisation d’'un type de protocole de couche avec les autres
protocoles de couche du méme type, ou dans des combinaisons avec d’autres types
autorisées explicitement par les détenteurs respectifs des droits de propriété intellectuelle
pour ces types.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la série IEC 61784-1 et dans la série
IEC 61784-2.
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L'IEC 61784-1-16 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'l[EC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels Il
s’agit d’'une Norme internationale.

Cette premiére édition, conjointement avec les autres parties de la méme série, annule et
remplace la cinquiéme édition de I'IEC 61784-1 parue en 2019. Cette premiére édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I'lEC 61784-1:2019:

H Al LlEO 4704 4 o HP~ ] H I I |
a SC SOIVITT UCT TITIL O UTT7TroOs™ 1 G UTTymnmic I PiuoiTulo oUUOoTYATlIT o, UTTC  oUuo YvAartc Y Ur e

matériel de nature générique et une sous-partie pour chaque famille de profijls de
communication spécifiée dans le document d’origine.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1207/FDIS 65C/1236/RVD

Le rapgport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne touté_information sur le vote|ayant
abouti a son approbation.

La vefsion frangaise de cette norme n'a pas été soumisegtau vote.
La langue employée pour I’élaboration de cette Nortme internationale est 'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives4SO/IEC, Partie 2, il a été développé selpn les
Directjves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développégs par
I'lEC s$ont décrits plus en détail sous waww.iec.ch/publications.

Une liste de toutes les parties dela-série IEC 61784-1, publiées sous le titre général Réseaux

industriels — Profils — Partie 1="Profils de bus de terrain, se trouve sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que.le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilifé indiquée sur_le site web de I'l|EC sous webstore.iec.ch dans les données relatiyes au
docunpent recherché\A cette date, le document sera
e re¢onduit,

e supprimeé;

. re1np|acé par une édition révisée, ou

e amende.
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https://iecnorm.com/api/?name=04c000b4ecac78687fa0021d067b84e3

IEC 61784-1-16:2023 © |IEC 2023 -19 -

INTRODUCTION

La série IEC 61784-1 fournit un jeu de profils de communication (CP) au sens de
I'ISO/IEC TR 10000-1. Il répond ainsi a la nécessité d’identifier les familles de protocoles qui
coexistent au sein de la série IEC 61158, aprés [I’harmonisation internationale des
technologies de bus de terrain disponibles sur le marché. De maniére plus spécifique, ces
profils permettent d’'établir correctement la conformité a la série IEC 61158 et d’éviter la
prolifération d’applications divergentes qui en restreindraient I'utilisation, la clarté et la
compréhension. Des profils supplémentaires couvrant des aspects spécifiques du marché,
tels que la sareté fonctionnelle ou la sécurité des informations, peuvent faire I'objet de futures
parties de la série IEC 61784-1.

La série IEC 61784-1 couvre plusieurs familles de profils de communication (CPH), qui
décrivient un ou plusieurs profils de communication. Ces profils identifient, au sens “stfict du
terme| des sous-ensembles de protocoles de la série IEC 61158 au moyen.de proi]ils de
commjunication spécifiques au protocole. lls ne définissent pas de profils™d"appareils qui
spéciffent des profils de communication parallélement aux fonctions d’application nécesgaires
pour fépondre aux besoins d’'une application spécifique (ci-aprées dénommeés les "profils
d’application”).

Il est [convenu que ces derniéres classes de profils faciliteraient 'utilisation de la séfie de
normgs IEC 61158; les profils définis dans la série IEC 61784~1,sont une étape nécesdaire a
la réalisation de cette tache.

Il est pgalement important de souligner que l'interopérabilité — définie comme I'aptitude d’au
moins| deux systémes de réseaux a échanger des<informations et a faire une utilisation
mutuglle des informations ainsi échangées (voir' ISO/IEC TR 10000-1) — ne peuj étre
directgment obtenue sur la méme liaison que pour des appareils conformes a un mémg profil
de communication.

Les profils contenus dans la série IEC 64784-1 sont construits en se référant a I'lEC 61158-2
et aux séries IEC 61158-3, IEC 61158-4, IEC 61158-5 et IEC 61158-6, ainsi qu’a d’autres
normds IS, TS ou normes reconnues dans le monde entier, suivant le cas’. Il est exigé de
chaque profil qu’il fasse référence a au moins une partie de la série IEC 61158, en p|us de
'EC 6$1158-1.

Deux profils ou plus quissent liés a une méme famille sont spécifiés au sein d’'une "famjlle de
profild de communication" (CPF).

T Les profils internationaux normalisés peuvent contenir des références normatives a des spécifications autres

que des Normes internationales; voir 'ISO/IEC JTC 1 N 4047: The Normative Referencing of Specifications
other than International Standards in International Standardized Profiles — Guidelines for ISP Submitters
(disponible en anglais seulement).
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La prnésente partie de I'lEC 61784-1 définit la famille de profils de commundicat

(CPF

protodole, fondé sur la série IEC 61158 (type 16 et type 19) et d’autres normes-a-Utilis

la co

indusfrielle et de la commande de processus.

NOTE

par I'lEC, ou bien sur des normes ou des Normes internationales établies par d’autres organisr

normali

NOTE 2 Certains CP de la CPF 16 sont spécifiés dans I'|EC 61784-2-16,

Chaqye CP sélectionne un sous-ensemble de services et de protocoles approprié, cohé

comp
Le pr
toute

2 R

Les d

de ledir contenu, des exigences du. présent document. Pour les références datées,

I’éditid

référence s’applique (y comprisies éventuels amendements).

NOTE
d’'une
conséq

IEC 6
bus dé

IEC 6

— Partjé.2: Spécification et définition des services de la couche physique
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Partie 1-16: Profils de bus de terrain —
Famille de profils de communication 16

omaine d’application

16). La CPF 16 définit un jeu de profils de communication (CP) spécifiqu

nception d’appareils employés en communication dans le cadre de-la prod

Tous les CP sont fondés sur des normes, des projets de normes ou des Normes internationales p

lsation, ou encore sur des processus de normes ouvertes.

tible, a partir de 'ensemble du jeu pertinent définiyet modélisé dans la série IEC §
fil décrit également, pour le sous-ensemble_sélectionné de services et de proto
contrainte possible ou nécessaire au niveau_des valeurs des parametres.

pférences normatives

bcuments suivants sont cités dans.le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou
n citée s’applique. Pour leslréférences non datées, la derniére édition du docum
Toutes les parties de la\série IEC 61158, ainsi que la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2 fon

naintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapport
Lent aux éditions datées dans la présente liste de références normatives.

158 (toutes:les parties), Réseaux de communication industriels — Spécification
b terrain

158-2:2023, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de

on 16
Ps  au
r pour
ction

ubliées
hes de

ent et
1158.
coles,

partie
seule
bnt de

t 'objet

ent par

s des

errain

IEC 61158-3-16:2007, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 3-16: Définition du service de la couche de liaison de données — Eléments de

type 1

6

IEC 61158-3-19:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 3-19: Définition des services de couche liaison de données — Eléments de

type 1

9

IEC 61158-4-16:2007, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 4-16: Spécification des protocoles des couches de liaison de données —
Eléments de type 16
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IEC 61158-4-19:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 4-19: Spécification du protocole de la couche liaison de données — Eléments

de typ

e 19

IEC 61158-5-16:2007, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 5-16: Définition des services de la couche d’application — Eléments de type 16

IEC 61158-5-19:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 5-19: Définition des services de la couche application — Eléments de type 19

IEC 61158-6-16:2007, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de

terrairn
type 1

IEC 6
terrain

type 1

IEC 6
Conce

IEC 6
suppld

ISO/IE
Exige

3 T

3.1

Pour
IEC 6

L’1ISO
en no

o |E
e |S

3.2

— Partie 6-16: Spécification des protocoles des couches d’application — Eléme
6

158-6-19:2019, Réseaux de communication industriels — Spécificatiohs) des b
— Partie 6-19: Spécification du protocole de la couche application, ~ Elémel
9

784-1-0:2023, Réseaux industriels — Profils — Partie 1-0: Profils de bus de ter
pts généraux et terminologie

784-2-16:2023, Réseaux industriels — Profils — Partie '2-16: Profils de bus de

bmentaires pour les réseaux en temps réel fondés surllISO/IEC/IEEE 8802-3 — CH

C/IEEE 8802-3, Télécommunications et échange entre systémes informatiq
ces pour les réseaux locaux et métropolitains’— Partie 3: Norme pour Ethernet

brmes, définitions, abréviations, symboles et conventions

Termes et définitions

les besoins du présent docliment, tous les termes et les définitions de la
158 et de I'lEC 61784-1:0-s’appliquent.

nts de

us de
ts de

rain —

errain

F 16

jes —

série

et I'lEC tiennent a_jour'des bases de données terminologiques destinées a étre utjlisées

malisation, consultables aux adresses suivantes:

C Electropedia:-disponible a I’adresse https://www.electropedia.org/

D Online-btowsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

Abréviations et symboles

3.2.1

Kbraviati bol

Pour les besoins du présent document, tous les symboles et abréviations définis dans la série
IEC 61158 et '|EC 61784-1-0 s’appliquent.

CcP
CPF
MAU

3.2.2

Communication Profile (profil de communication)
Communication Profile Family (famille de profils de communication)
Medium Attachment Unit (unité de liaison au support)

Autres abréviations et symboles

Aucune.
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3.3 Conventions
Pour les besoins du présent document, les conventions définies dans I'lEC 61784-1-0
s’appliquent.

4 CPF 16 (SERCOS?2)

4.1 Présentation générale

La famille de profils de communication 16 définit les profils de communication basés sur le
type 16 de [I'lEC 61158-2, [I'lEC 61158-3-16, [I'IEC 61158-4-16, [I'lEC 61158-5-16 et
I'lEC {1158-6-16, et sur [T'IEC 61158-3-19, [I'IEC 61158-4-19, TIEC 61158-5519 et

I'IEC $1158-6-19, qui correspondent collectivement a des parties d'un systeme de
commpnication communément appelé interface SERCOS.

— Prpfil 16/1 (SERCOS I)
Cqg profil est fondé sur des couches physiques a support optique et“fonctionne ja des
dépits de 2 Mbit/s et 4 Mbit/s (voir 4.2).

— Prpfil 16/2 (SERCOS 1I)
Cq profil est similaire au 16/1, mais fonctionne également aldes débits de 8 Mbijt/s et
16| Mbit/s; il prévoit également des fonctionnalités supplémentaires (voir 4.3).

— Prpfil 16/3 (SERCOS IlI)
Cqg profil est fondé sur la couche MAC et la couche, physique de I'|SO/IEC/IEEE §802-3
(Ethernet); il fournit également des fonctionnalités supplémentaires (voir 4|2 de
I'lEC 61784-2-16).

NOTE [ Voir Annexe A pour une vue d’ensemble des conceptside communication SERCOS.
4.2 |[CP 16/1 (SERCOS )

4.2.1 Sélection de la couche physique

Le Tapleau 1 spécifie la sélection de-da PhL dans le cadre de I'l[EC 61158-2 pour ce prof

2 SERCOS est une appellation commerciale de SERCOS International e.V. Cette information est donnée a
I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande le
détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige pas l'utilisation
de la marque déposée. L'utilisation de I'appellation commerciale exige I'autorisation du détenteur de
I’appellation commerciale.
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Tableau 1 — CP 16/1: sélection de la PhL

Paragraphe En-téte Présence Contraintes
0 Introduction Ooul —
1 Domaine d’application QuI —
2 Références normatives Partielle Utilisé si nécessaire
3 Termes et définitions — —
3.1 Termes et définitions communs Partielle Utilisé le cas échéant
3.2-3.8 — NON —
3.9 Type 16: Termes et définitions Oul —
Paragfaphes — NON —
suivanits
4 Symboles et abréviations — —
4.1 Symboles — —
4114417 — NON 5
4.1.8 Type 16: Symboles oul —
Paragfaphes — NON —
suivanfts
4.2 Abréviations — —
4214427 — NON —
4.2.8 Type 16: Abréviations Oul —
Paragfaphes — NON —
suivanits
5 Interface couche liaison de données'*—\couche physique | — —
5.1 Généralités Partielle Utilisé si nécessaife
5.2-4.8 — NON —
5.9 Type 16: Services exigés Oul —
Paragfaphes — NON —
suivanfts
6-38 — NON —
9 Sous-couche dépendante du support (MDS) — —
9.1 Généralités Partielle Utilisé si nécessaife
9.1-9.9 Y NON —
9.10 Type 16: MDS: Supports optiques Oul —
Paraglaphes — NON —
suivanfts
10 — 29 — NON —
30 Unité de liaison au support (MAU): support optique a oul Utilisé sauf pour
2 Mbit/s, 4 Mbit/s, 8 Mbit/s et 16 Mbit/s I’exception ci-aprés
30.2.3 Vitesse de transmission Partielle CP16/2 non utilisé
Articles/paragr | — NON —
aphes suivants
Annexes A-M | — NON —
Annexe N Type 16: Spécification de connecteur Oul —
Annexe O Type 16: Topologie de réseau optique Oul —
Annexe P Type 16: Exemple de conception de référence Oul —
Annexes — NON —

suivantes



https://iecnorm.com/api/?name=04c000b4ecac78687fa0021d067b84e3

- 24 — IEC 61784-1-16:2023 © |IEC 2023

4.2.2 Couche liaison de données
4.2.2.1 Sélection des services DLL

Les services DLL sont définis dans I'IlEC 61158-3-16. L'IEC 61158-3-16 s’applique, a
I’exception du paragraphe 4.3.

4.2.2.2 Sélection du protocole DLL

Le Tableau 2 spécifie la sélection du protocole DLL dans le cadre de I'lEC 61158-4-16 pour
ce prdfit:

Tableau 2 — CP 16/1: sélection du protocole DLL

Paragraphe En-téte Présence Contraintes
Tout le Spécification du protocole de Liaison de données oul Utiliséssauf pour les
documgpnt (type 16) exXgeptions ci-apres
5.3 DLPDU MDT — N
5.3.145.34 |— Ooul —

5.3.5 CP5 NON Non utilisé pour CP1641
5.3.6 CP6 NON Non utilisé pour CP16/1
5.4 DLPDU AT — _
5414544 |— Ooul —
5.4.5 CP5 NON Non utilisé pour CP1641
5.4.6 CP6 NON Non utilisé pour CP1641

4.2.3 Couche application
4.2.3.1 Sélection des services-AL

Le Tapleau 3 spécifie la sélection des services AL dans le cadre de I'lEC 61158-5-16 ppur ce
profil.

Tableau 3 — CP 16/1: Sélection des services AL

Parggraphe En-téte Présence Contraintes
Tout le Spécification de service Application (type QulI Utilisé sauf pour les exceptions
documpnt 16) ci-apres
6.2.3.3.10 Service de téléchargement aval de fichiers |[NON Non utilisé pour CP16/1
6.2.3.3.11 ?e;\_/ice de téléchargement amont de NON Non utilisé pour CP16/1
ichiers

4.2.3.2 Sélection du protocole AL

Les protocoles AL sont spécifiés dans I'lEC 61158-5-16. L’'IEC 61158-5-16 s’applique, a
I’exception du paragraphe 4.5.3.3.10.

4.3 CP 16/2 (SERCOS II)
4.31 Couche physique

Le Tableau 4 spécifie la sélection de la PhL dans le cadre de I'l[EC 61158-2 pour ce profil.
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Tableau 4 — CP 16/2: sélection de la PhL

Paragraphe En-téte Présence Contraintes
0 Introduction Ooul —
1 Domaine d’application QuI —
2 Références normatives Partielle Utilisé si nécessaire
3 Termes et définitions — —
3.1 Termes et définitions communs Partielle Utilisé le cas échéant
3.2-3.8 — NON —
3.9 Type 16: Termes et définitions Oul —
Paragfaphes — NON —
suivanits
4 Symboles et abréviations — —
4.1 Symboles — —
4114417 — NON 5
4.1.8 Type 16: Symboles oul —
Paragfaphes — NON —
suivanfts
4.2 Abréviations — —
4214427 — NON —
4.2.8 Type 16: Abréviations Oul —
Paragfaphes — NON —
suivanits
5 Interface couche liaison de données'*—\couche physique | — —
5.1 Généralités Partielle Utilisé si nécessaife
5.2-4.8 — NON —
5.9 Type 16: Services exigés Oul —
Paragfaphes — NON —
suivanfts
6-38 — NON —
9 Sous-couche dépendante du support (MDS) — —
9.1 Généralités Partielle Utilisé si nécessaife
9.1-9.9 Y NON —
9.10 Type 16: MDS: Supports optiques Oul —
Paraglaphes — NON —
suivanfts
10 — 29 — NON
30 Unité de liaison au support (MAU): support optique @ 2, | OUI —

4, 8 et 16 Mbit/s

Articles/paragr | — NON —
aphes suivants
Annexe A — — NON —
Annexe M
Annexe N Type 16: Spécification de connecteur QuI —
Annexe O Type 16: Topologie de réseau optique QuI —
Annexe P Type 16: Exemples de conceptions de référence QuI —
Annexes — NON —

suivantes
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