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FIBRE OPTIC CONNECTOR INTERFACES -

Part 27: Type M12-FO connector family
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FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cd
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of 4EC."is to

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Tiechnical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee if
b subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental §
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordanee’ with conditions detern
ment between the two organizations.

pbrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express)‘as nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are.made to ensure that the technical contej
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible’ for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC, National Committees undertake to apply IEC Puh
barently to the maximum extent possible «<in* their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the correspdnding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
es carried out by independentgertification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical Committees and IEC National Committees for any personal injury, property dg
damage of any natlre whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out, of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

ensablefor the correct application of this publication.

tiop is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
tuwights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
promote
ields. To
ications,
as “IEC
terested
nd non-
5 closely
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rnational
from all

National
t of IEC
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lications
ergence
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her IEC

tion is drawn“to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is

rbject of

International Standard IEC 61754-27 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3597/FDIS 86B/3626/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61754 series, published under the general title, Fibre optic
interconnecting and passive components — Fibre optic connector interfaces, can be found on
the IEC website.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of the next edition.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch"” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

. replaced by a revised edition, or
+ ameg¢nded.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC CONNECTOR INTERFACES -

Part 27: Type M12-FO connector family

ope

This pgrt of IEC 61754 defines the standard interface dimensions for the type M12-F¢
of connectors.

This c

bnnector is of duplex plug/adaptor/plug configuration and designed for in

environment as described in ISO/IEC TR 29106, severity class M5 and I5. Multiple des

machin

es and equipment require solutions with different fibre types.

2 Normative references

The fol
are ind
undate

owing documents, in whole or in part, are normatively_referenced in this docum

] references, the latest edition of the dqeferenced document (includin

amendments) applies.

IEC 60

IEC 60
catego

IEC 60
catego

IEC 60

29, Degrees of protection provided by.efi¢losures (IP Code)

93-2-30, Optical fibres — Part 2-307,Product specifications — Sectional specifica
y A3 multimode fibres

93-2-40, Optical fibres — Part 2-40: Product specifications — Sectional specifica
y A4 multimode fibres

93-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specifica

class B single-mode fibres

IEC 61
Circula

IEC 61

D76-2-101,2Connectors for electronic equipment — Product requirements — Part
F connectors — Detail specification for M12 connectors with screw-locking

y 55-3"(all parts 3), Fibre optic connector optical interfaces — Part 3: Optical inte

family

dustrial
gns for

ent and

spensable for its application. For dated references; only the edition cited applies. For

g any

tion for

tion for

tion for

2-101:

rface

ISO/IEC TR 29106, Information technology — Generic cabling — Introduction to the MICE
environmental classification

3 De

scription

The M12-FO connector family is a duplex plug connector set of plug/adaptor configuration
which is characterized by a 2,5 mm nominal ferrule diameter and can be used for fibres as
described in Table 1.

This circular connector includes a housing with a M12-thread screw locking mechanism and a
protection according to IEC 60529, IP 65 and IP 67. Electrical M12-connectors are typically
used for industrial process, measurement and control. They are described and dimensioned in
IEC 61076-2-101 and additional information for the optical connector is given in this standard.
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The coupling mechanism is spring loaded relative to the ferrules in the direction of the optical
axes. The ferrules stand back from the front face in the unmated condition due to a shroud to

shelter them from mechanical impact during handling and the mating process.

The plug and adaptor are equipped with four keys to define the mating orientation of the
duplex connector. The optical alignment mechanism of the adaptor is from a resilient sleeve
style. The alignment mechanism for the active device interface can be a rigid bore or a

resilient sleeve.

4 Interfaces

4.1 General

This sthndard contains the interfaces for the type M12-FO connector family asydesciibed in

Table 1. The interfaces are intermatable according to Table 2.

Table 1 — Interfaces

Intefface Title
27-1 Plug connector interface with spherical polished endface (P€)\for IEC 60793-2-50 category
B1.1 or B1.3 fibres.
21-2 Plug connector interface for IEC 60793-2-30 category A3c" or A3d fibres.
21-3 Plug connector interface for IEC 60793-2-40 categOry- Ad4a or A4d fibres.
21-4 Adaptor connector interface
21-5 Active device interface

NOTE [A plug connector interface with angled polished.endface (APC) 8° is not described.

Table-2 - Intermatability

M12-FO IEC 61754-27 Adaptor Active devide
connector family interface 27-4 27-5
27-1 Mate Mate
Plug 27-2 Mate Mate
27-3 Mate Mate

4.2 Part 27-1_plug connector interface for category B1.1 or B1.3 fibres

The M12¢FO plug connector interface with spherical polished endface (PC 0°, SM f
describled-in Figures 1 and 2 and Tables 3 to 5 All dimensions are under mated conditil

bre) is

ons.
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-
C
- ; -}—{Mechunimlreference plnne|
A
+—{ Optical reference plane ‘
=
M
i
1§
= — =
L
IEC 1196/13
Figure 1 — Plug connector interface PC
Table 3 — Dimensions for thedetails in Figure 1
Dimensions
Reference mm Remarks
Minimum Nominal Maximum
A? 1,0 1,3 Dimensigns in
unmated cqndition
B 7,0 7,5
C 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E 8,8 9,0
F 60°
G 90°
H RO,4 RO,5
| 2,497 2,4 995
K 96 98
L 10,3 10,8
M 0,8 1,0
N M12
0} 10

@  Ferrule compression force shall be from 7,8 N to 11,8 N when the ferrule is compressed to a point where A is

0,50 mm + 0,10 mm.
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No Sharp Edge

1EC TT9/713

Figure 2 — Detail of spherically polished ferrule PC endface

Table 4 — Dimensions for the details in Figure 2

Dimensions
Reference mm Remarks|
Minimum Maximum
Ja 0,8 NZA Diameter
KP N/A 1,8
L® 5 30 Radius
8 Max|mum value for J is not defined in the IEC 61755-3 series.
b Minifnum value for K is not defined in the IEC 61755-3 series.
¢ Done eccentricity of the spherical polished endface‘shall be less than 70 um.
N/A = ngt applicable.
Table 5 — Ferrule grades
Dimensions outer diameter
Precision grade level mm Remarks|
Minimum Maximum
1 2,4 985 2,4 995
2 2,4 980 2,4 995
3 2,4 970 2,4 995

4.3 Part 27-2 plug connector interface for category A3c or A3d fibres

The M12-FO plug connector interface for category A3c or A3d fibres are described in
Figures 3 and 4 and Tables 6 to 8. All dimensions are under mated conditions.
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<>

C
-—-P—{ Mechanical reference plane |
B

o ‘

A
H-F-v# Optical reference plane ‘

 —

IEC 1198/13

Figure 3 — Plug connector interface for category A3c or A3d fibres

Taple 6 — Dimensions of plug connector interface for category A3c or A3d fibres

Diménsions
Reference mm Remarks
Minimum Nominal Maximum
A? 1,0 1,3 Dimensidns in
unmated cqndition
B 7,0 7,5
C 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E 8,8 9,0
F 60°
G 90°
H RO,4 RO,5
| 2,497 2,4 995
K 9,6 9,8
L 10,3 10,8
M 0,8 1,0
N M12
(0] 10
@  Ferrule compression force shall be from 7,8 N to 11,8 N when the ferrule is compressed to a point where A is
0,50 mm + 0,10 mm.



https://iecnorm.com/api/?name=891bc1f7f0a282b9de8a0f6f9e2b921d

.

No Sharp Edge

61754-27 © IEC:2013

[
Figure 4 — Detail of polished ferrule endface for category A3c or A3d fibres
Table 7 — Dimensions for the details in Figure 4
Dimensions
Reference mm Remarks|
Minimum Maximum
Ja 0,8 N/A® Diameter]
KP N/AS 1,8
L® 5 30 Radius
8 Max|mum value for J is not defined in the IEC 61755-3 series.
b Minifnum value for K is not defined in the IEC 61755-3 series.
¢ Done eccentricity of the spherical polished endface‘shall be less than 70 um.
4 N/A{not applicable.
Table 8 — Ferrule grades
Dimensions outer diameter
Precision grade level mm Remarks|
Minimum Maximum
2,470 0 2,499 5 Note
NOTE [An Ol for'category A3c or A3d fibres is not yet defined in the IEC 61755 series.

4.4 art 27-3 plug connector interface for category A4a or A4d fibres

The M12-FO plug connector interface for category Ada or A4d fibres is described in Figure 5
and 6 and Table 9 to 11. All dimensions are under mated conditions.
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- -b—{ Mechanical reference plane '

‘ Optical reference plane

 —
——

IEC 1199/13

Figure 5 — Plug connector interface for category Ad4a or A4d fibres

Table 9 — Dimensions of plug connector interface for category Ad4a or A4d fibres

Dimensions
Reference mm Remarks
Minimum Nominal Maximum
A? 1,0 1,3 Dimensidns in
B 70 75 unmated cgndition
C 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E 8,8 9,0
F 60°
G 90°
H RO,4 RO,5
| 2,48 2,4 995
K 9,6 9,8
L 10,3 10,8
M 0,8 1,0
N M12 M12
o 10

a Ferrule compression force shall be from 7,8 N to 11,8 N when the ferrule is compressed to a point where A is
0,50 mm + 0,10 mm.
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N

IEC 1200/13

Figure 6 — Detail of polished ferrule endface for category A4a‘or A4d fibres

Table 10 — Dimensions for the details in Figure 6

Dimensions
Reference mm Remarks]
Minimum Maximum
A 1,8 2,0 Diameten
B 0,5 0,3
C 0,03 -0,03
NOTE [An Ol for category A4a or A4d fibres is not yet defined in the IEC 61755 series.
Table 11 — Ferrule grades
Dimensions outer diameter
Precision grade level mm Remarks|
Minimum Maximum
2,4 700 2,4 995 Note

NOTE [An Ol for category A4a or A4d fibres is not yet defined in the IEC 61755 series.

4.5 Il’art 27-4 adaptor connector interface

The M12-FO adaptor connector interface is described

dimensions are under mated conditions.

in Figure 7 and Table 12. All
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b—{ Mechanical reference plane

F £
C B

O e

IEC 1201/13

Figure 7 — Adaptor connector interface

Table 12 — Dimensions of adaptor conneg¢tor interface

Dimensions
Reference mm Remarks
Minimum Nominal Maximum
A 1,0 1,2
B 7,0 7,2
Cc 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E 8,8 9,0
F 9,3 9,5
G 60°
H 90°
| RO,6 RO,7
N M12
4.6 art'27-5 active device interface

The M12-FO active device interface is described in Figure 8 and Table 13. All dimensions are
under mated conditions.
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}—{ Mechanical reference plane

B
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|
E : O J =7
|
o S

IEC 1202/13

Figure 8 — Active device interface

Table 13 — Dimensions of active device interface

Dimensions
Reference m Remarks
Minimum Nominal Maximum
A 7,5 7,7
B 8,3 8,5
C 8,5 8,7
D 4,95 5,05
G 60¢ 60°
H 90° 90°
I RO,6 RO,7
N M12 M12
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1 Do

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
INTERFACES DE CONNECTEURS POUR FIBRES OPTIQUES -

Partie 27: Famille de connecteurs de type M12-FO

maine d’application

La prégente partie de la CEl 61754 définit les dimensions des interfaces normaliséés

famille

Ce connecteur a une configuration fiche/raccord/fiche duplex, et il estCcongu po

enviro
séveérit

des solutions avec différents types de fibres.

2 Références normatives

Les ddg
indispe
I’éditio
référen

CEI 60

IEC 60
catego

(disponjible en anglais seulement)

CEIl 60
intermé

CEI 60
intermé

CEl 61
Partie

e connecteurs de type M12-FO.

nements industriels tels qu'ils sont décrits dans la I''SO/CEI TR29106, clas
M3 et |5. Les différentes conceptions pour les machines et les ‘equipements

sables a l'application du présent document)“Pour les références datées
citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docu
ce s’applique (y compris les éventuels amendements).

29, Degrés de protection procurés parles enveloppes (Code IP)

93-2-30, Optical fibres — Part 2-30: Product specifications — Sectional specifica
y A3 multimode fibres

(93-2-40, Fibres optiques — Partie 2-40: Spécifications de produits — Spéci
diaire pour les fibreSsmultimodales de la catégorie A4

93-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spéci
diaire pourles fibres unimodales de classe B

D76-2=401, Connecteurs pour équipements électroniques — Exigences de pr
P-1041.) Connecteurs circulaires — Spécification particuliére pour les connecteurs

cuments ci-aprés, dans leur intégralité ou non{ sont des références no:[watives

pour la

ur des
ses de
exigent

seule
ent de

tion for

fication

fication

oduit —
M12 a

VIS

CEIl 61755-3 (toutes les parties 3), Interfaces de connecteurs pour fibres optiques — Partie 3:
Interfaces optiques

ISO/IEC TR 29106, Information technology — Generic cabling — Introduction to the MICE
environmental classification
(disponible en anglais seulement)

3 De

scription

La famille de connecteurs M12-FO est une connexion male duplex de configuration
fiche/raccord, qui est caractérisée par un diametre nominal de la férule de 2,5 mm et qui peut

étre uti

lisé pour les fibres comme cela est décrit au Tableau 1.
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Ce connecteur circulaire posséde un boitier M12 avec un mécanisme de verrouillage a vis de
et une protection conforme a la CEl 60529, degrés IP 65 et IP 67. Les connecteurs
électriques M12 sont normalement utilisés pour les mesures et les commandes dans les
processus industriels. lls sont décrits avec leurs dimensions dans la CEl 61076-2-101 et des
informations supplémentaires pour ce connecteur optique sont données dans la présente

norme.

Le mécanisme de couplage comporte un ressort comprimé par rapport aux férules dans le
sens des axes optiques. Les férules sont en retrait de la face avant en condition non
accouplée en raison de la présence d'un protecteur qui les met a l'abri des impacts
mécaniques au cours des manipulations et du processus d'accouplement.

La fiche et le raccord sont équipés de quatre détrompeurs pour définir I'anigntation
d'accoyplement du connecteur male duplex. Le mécanisme d'alignement optique.du faccord
est de |type a manchon élastique. Le mécanisme d’alignement pour l'interface)du dispositif
actif pgut étre soit un manchon creux rigide soit un manchon élastique.
4 Interfaces
4.1 Généralités
La prégente norme contient les interfaces suivantes pour la-famille des connecteurs ¢le type
M12-FQ telle qu'elle est décrite au Tableau 1. Les interfaces sont accouplables conformément
au Tableau 2.
Tableau 1 - Interfaces
Interface Titre
2711 Interface de connecteur male avec extrémité polie sphérique (PC) pour les fibres de catéporie
B1.1 ou B1.3 de la CEl 60793-2-50
2742 Interface de connecteur malepour les fibres des catégories A3c ou A3d de la CEIl 60793}2-30.
2743 Interface de connecteur male pour les fibres des catégories Ada ou A4d de la CEIl 6079312-40.
2744 Interface du raccord
2715 Interface de dispositif actif
NOTE |[ll n'est pas décrit d'interface de connecteur male a extrémité polie a angle (APC) 8°.
Tableau 2 — Compatibilité d'accouplement
Famillg de connecteurs Interface Raccord Dispositif actif
de|type’M12-FO CEl 61754-27 27-4 27-5
27-1 Accouplable Accouplable
Fiche 27-2 Accouplable Accouplable
27-3 Accouplable Accouplable

4.2 Interface de connecteur male section 27-1 pour fibres de catégorie B1.1 ou
B1.3

Les interfaces du connecteur méle M12-FO a extrémité polie sphérique (PC 0°, fibre
unimodale) sont décrites dans les Figure 1 et 2 et dans les Tableau 3 a 5. Toutes les

dimens

ions sont données en condition accouplée.
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IEC 1196/13
Anglais Francgais
Mecharjical reference plane Plan de référence mécanique
Optical|reference plane Plan-de référence optique
Figure 1 — Interface de connecteur méale PC
Tableau 3 — Dimensions relatives a la Figure 1
Dimensions
Référence mm Remarques
Minimum Nominal Maximum
A? 1,0 1,3 Dimensiops en
condition] non
B 7,0 7.5 accoupjée
C 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E 8,8 9,0
F 60°
G 90°
H RO,4 R0,5
I 2,497 2,4 995
K 9,6 9,8
L 10,3 10,8
M 0,8 1,0
N M12
o 10

a

de sorte que A a une valeur de 0,50 mm + 0,10 mm.

La force de compression de la férule doit étre comprise entre 7,8 N et 11,8 N lorsque la férule est comprimée
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Figure 2 — Détail de I’extrémité PC de la férule polie. sphériquement

Tableau 4 — Dimensions relatives a [a Figure 2

Dimensions
Référence mm Remarqugds
Minimum Maximum
Ja 0,8 N/A Diamétre)
KP N/A 1,8
L® 5 30 Rayon
2 La vpleur maximale pour J n'est pas définie’dans la série CEl 61755-3.
b La vpleur minimale pour K n'est pas définie dans la série CEIl 61755-3.
¢ L'exgentricité du dome de I'extrémite polie sphérique doit étre inférieure a 70 um.
N/A = npn applicable.
Tableau 5 — Classes de férules
Dimensions — diamétre extérieur
Niveal de ¢lasse de précision mm Remarquds
Minimum Maximum
1 2,4 985 2,4 995
2 2,4 980 2,4 995
3 2,4 970 2,4 995

4.3

Interface de connecteur male section 27-2 pour fibres de catégorie A3c ou

A3d

Les interfaces du connecteur méale M12-FO pour les fibres de catégorie A3c ou A3d sont
décrites dans les Figures 3 et 4 et dans les Tableau 6 a 8. Toutes les dimensions sont

données en condition accouplée.
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de catégorie A3c ou A3d

Higure 3 — Interface de connecteurmale pour fibres de catégorie A3c ou A3

Tableau 6 — Dimensions,; de I'interface de connecteur male pour fibres

Dimensions
Référgnce mm Remarquejs
Minimum Nominal Maximum
A 1,0 1,3 Dimensions en cpndition
B 70 75 non accouplée
g 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E] 8,8 9,0
F 60°
G 90°
H RO,4 RO,5
I 2 497 2,4 995
K 9,6 9,8
L 10,3 10,8
M 0,8 1,0
N M12
o 10

a

La force de compression de la férule doit étre comprise entre 7,8 N et 11,8 N lorsque la férule est
comprimée de sorte que A a une valeur de 0,50 mm £ 0,10 mm.
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Figlure 4 — Détails d'extrémité de férule polie pour fibres de_catégorie A3c ou A3d

Tableau 7 — Dimensions relatives a [a Figure 4

Dimensions (mm)
Référence Remarquegs
Minimum Maximum
Ja 0,8 N/A® Diamétre|
KP N/A® 1,8
L® 5 30 Rayon

a8 La vpleur max. pour J n'est pas définie dansta série CEl 61755-3.
La vpleur min. pour K n'est pas définie dans la série CEIl 61755-3.
¢ L'exfentricité du déme de I'extrémité.polie sphérique doit étre inférieure a 70 um.

4 NA: [hon applicable.

Tableau 8 — Classes de férules

Dimensions — diamétre extérieur
Niveal de classe de précision mm Remarquds
Minimum Maximum
24700 2,499 5 Note

NOTE Une Ol pour des fibres de catégorie A3c ou A3d n'est pas encore définie dans la série CEl 61755.

4.4 Interface de connecteur male section 27-3 pour fibres de catégorie Ad4a ou
Add

L'interface du connecteur male M12-FO pour les fibres de catégorie Ada ou A4d est décrite
dans les Figures 5 et 6 et dans les Tableau 9 a 11. Toutes les dimensions sont données en
condition accouplée.
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Rigure 5 — Interface de connecteur male pour fibres de catégorie A4a ou Add

Tableau 9 — Dimensions de I'interface de connecteur male pour fibres
de catégorie Ada ou Add

Dimensions
Référence mm Remardques
Minimum Nominal Maximum
A? 1,0 1,3 Dimensiops en
B 7.0 7.5 “ccourfée
C 8,0 8,2
D 4,95 5,05
E 8,8 9,0
F 60°
G 90°
H RO,4 RO,5
I 2,48 2,4 995
K 9,6 9,8
L 10,3 10,8
M 0,8 1,0
N M12 M12
o 10

a

La force de compression de la férule doit étre comprise entre
comprimée de sorte que A a une valeur de 0,50 mm + 0,10 mm.

7,8 N et 11,8 N lorsque la férule est
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