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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
PERFORMANCE STANDARD -

Part 141-2: Fibre optic passive chromatic dispersion compensator using
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Attention is* drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub|

pa

single-mode dispersion compensating fibre for category C —
___  Controlled environments

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of, IEC is to p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and“electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,, Technical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hergafter referred to ag
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC/National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N

blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IECG ‘National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possiblelin their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic

[ itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some-areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independenf _certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

enses arising out_of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat

entrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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liability shall attach to {EC’or its directors, employees, servants or agents including individual expeits and
mgmbers of its technicalcommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam
othler damage of any-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
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International Standard IEC 61753-141-2 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3162/FDIS 86B/3200/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61753 series, published under the general title Fibre optic
interconnecting devices and passive components — Performance standard can be found on the
IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

« replaced by a revised edition, or
. a||nended.



https://iecnorm.com/api/?name=148e97655027f441e5b8100c4a522fec

61753-141-2 O IEC:2011 -5-

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
PERFORMANCE STANDARD -

Part 141-2: Fibre optic passive chromatic dispersion compensator using

single-mode dispersion compensating fibre for category C —
Controlled environments

This
sevel

singl¢-mode dispersion compensating fibre (DCF) must satisfy in order to“be categoris¢

meet
used
CD tq
The 1
in sin

singl¢ mode fibres (SMF) (IEC60793-2-50, B1/B2/B4).

2 N

The following referenced documents are indispensable for the application of this docu

For d
of thd

IEC 6
class

IEC 6
meag

IEC6
meas

IEC 6
meas

cope

part of IEC 61753 contains the minimum test and measurement requirements
ity levels that a fibre optic passive chromatic dispersion compensator*(PCDC)

ng the IEC standard, Category C — Controlled Environments. .Generally, PCDC
to reduce the magnitude of chromatic dispersion (CD) between\regenerators by a
the span that has a sign opposite to the total CD of the cabled fibre and compor
equirements cover non-connectorised PCDCs with singleymode fibre at both ends
gle-channel transmission and wavelength division multiplexing (WDM) transmissi

ormative references

ated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest e
referenced document (including any amendments) applies.

0793-2-50: Optical fibres — Part2-50: Product specifications — Sectional specificati
B single-mode fibres

1300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tes
urement procedures — Part 2-1: Tests — Vibration (sinusoidal)

1300-2-4, Fibre-opfic interconnecting devices and passive components — Basic tes
urement procedures — Part 2-4: Tests — Fibre/cable retention

1300-2-9, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tes
urement procedures — Part 2-9: Tests — Shock

IEC 6

and
using
bd as
5 are
dding
ents.
used
on in

ment.
dition

bn for

t and

t and

t and

1300-2-17, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic te

t and

meas

urement procedures — Part 2-17: Tests — Cold

IEC 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and

meas

urement procedures — Part 2-18: Tests — Dry heat — High temperature endurance

IEC 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and

meas

urement procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state)

IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and

meas

urement procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature

IEC 61300-2-42, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and

meas

urement procedures — Part 2-42: Tests — Static side load for connectors
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IEC 61300-2-44, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-44: Tests — Flexing of the strain relief of fibre optic devices

IEC 61300-3-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 3-2: Examination and measurements — Polarization
dependent loss in a single-mode fibre optic device

IEC 61300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 3-4: Examinations and measurements — Attenuation

IEC 61300-3-7_Fibre opfic interconnecting devices and passive components — Basic fest and
meagurement procedures — Part 3-7: Examinations and measurements — Wavelength
depepdence of attenuation and return loss of single mode components

IEC 6[1300-3-32, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tegt and
meadurement procedures — Part 3-32: Examinations and measurements — Rolarization mode
dispersion measurement for passive optical components

IEC/RAS 61300-3-38, Fibre optic interconnecting devices and passive_components — Basit test
and measurement procedures — Part 3-38: Examinations and méasurements — Group pdelay
and ghromatic dispersion

IEC §1753-021-2, Fibre optic interconnecting devices andcpassive components — Part (21-2:
Gradg C/3 single-mode fibre optic connectors for category C — Controlled environment

IEC §1978-1, Fibre optic interconnecting devices. and passive components — Fibre |optic
passive dispersion compensators — Part 1: Genétic specification

ITU-T Recommendation G.Sup39, Optical system design and engineering considerations

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
chromatic dispersion
CD
derivative of groupndelay with respect to wavelength or frequency. A typical unit is ps/nm or
ps/GiHz. The chromatic dispersion generally varies with the operating wavelength

3.2
polafnisation dependent loss
PDL
the maximum variation of insertion loss due to a variation of the state of polarization (SOP)
over all the SOPs

3.3

wavelength dependent loss

wWDL

the maximum variation of the insertion loss over operating wavelength range

3.4

polarisation mode dispersion

PMD

the change in the shape and width of the pulse due to the average delay of the travelling time
between the two principal states of polarization (PSP), differential group delay (DGD), and/or
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to the waveform distortion for each PSP, when an optical signal passes through an optical

fibre,

component or subsystem

NOTE PMD, together with polarization dependent loss (PDL) and polarization dependent gain (PDG), when
applicable, may introduce waveform distortion leading to unacceptable bit error rate increase.

4 Test

The samples shall be terminated onto SMF as per the same fibre type to be specified
according to the relevant IEC classification for SMF (IEC 60793-2-50).

All te
range
chan
3 of (

5 T

Fully
inspe

6.1

The t

6.2
Dime

in ap
cann

6.3

The
conn

5ts are to be carried out to validate performance over the required operating wavel
. As shown in IEC 61978-1, the operating wavelength range of DCF is either s
nel application or multi channel WDM application and each range is shown inf Table
Clause 6.

est report

documented test reports and supporting evidence shall be prepared and be availab
ction as evidence that the tests have been carried out and ,complied with.

erformance requirements

Reference components

psting for these components does not requirerthe use of reference components.

Dimensions

hsions shall comply with either an~appropriate IEC interface standard or with those
propriate manufacturers drawings, where the IEC interface standard does not ex
bt be used.

Test details and requirements

equirements are-given only for pigtailed devices. For connectorised components
bctor performances shall be in compliance with IEC 61753-021-2.

ength
ingle
5 1 to

le for

given
st or

, the
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Table 1 — Test and requirements for single channel application

No. Tests Requirements Details
1 Operating wavelength | 1 550 nm + 20nm
range
2 CD deviation CD shall be specified for the operating IEC 61300-3-38
wavelength range.
The deviation of CD shall be
The deviation of CD: determined as the worst case over the
<3 % of the nominal (target) CD value operating wavelength range.
3 :IIOUIt;UII:UOO _‘|‘\)T\)‘\)A\JD)\ iu qu‘B :EC 3133334
CD is the nominal chromatic dispersion IEC 61300-3-7 insertion mgthogl C
with a unit of ps/nm.
Fibre length of PCDC, pigtail: 2|1,5 m.
The insertion lossshall be det¢rmined
as the worst case over the wavelength
range.
4 PDL <0,1 dB IEC 613003%3-2 method 1
The PDL shall be determined| as the
worst)case over all polarizatiof states
forythe operating wavelength range.
WDL NA
PMD *® <0,2 + 0,03 x (|CD|)"? ps IEC 61300-3-32
CD is the nominal chromatic dispersion
with a unit of ps/nm.
@ The efjuation was introduced from a survey of commercial preducts.
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Table 2 — Test and requirements for C-band WDM application

No. Tests Requirements Details
1 Operating wavelength | 1 530 to 1 565 nm within C-band?
range
2 CD deviation CD shall be specified for the operating IEC 61300-3-38
wavelength range.
The deviation of CD shall be
The deviation of CD: determined as the worst case over the
<5 % of the nominal (target) CD value operating wavelength range.
3 :IIOUIt;UII:UOO _‘|‘\)T\)‘\)A\JD)\ iu qu‘B :EC 3133334
Applies for the full wavelength range. IEC 61300-3-7 insertion mgthogl C
CD is the nominal chromatic dispersion at
the cent_re of thg operating wavelength Fibre length of PCDC pigtail: =[1,5 m.
range with a unit of ps/nm.
The insertion lossshall be det¢rmined
as the worst case over the wavelength
range.
4 PDL <0,1 dB IEC 613003%3-2 method 1
The PDL shall be determined| as the
worst)case over all polarizatiof states
forythe operating wavelength range.
5 WDL <1,0 dB IEC 61300-3-4
IEC 61300-3-7
Fibre length of PCDC pigtail: 2|1,5 m.
6 PMD ° <0,2 + 0,03 x (|CD|)"? ps IEC 61300-3-32
CD is the nominal chromatic dispersion at
the centre wavelengthsef-the operating
wavelength range with’a unit of ps/nm.
@ C-band range is defined in ITU-T Supplement G.39:

® The efjuation was introduced from a survey of«commercial products.



https://iecnorm.com/api/?name=148e97655027f441e5b8100c4a522fec

—10 -

61753-141-2 O IEC:2011

Table 3 — Test and requirements for L-band WDM application

No. Tests Requirements Details
1 Operating wavelength | 1 565 to 1 610 nm within L-band *®
range
2 CD deviation CD shall be specified for the operating IEC 61300-3-38
wavelength range.
The deviation of CD shall be
The deviation of CD: determined as the worst case over the
<5 % of the nominal (target) CD value operating wavelength range.
3 :IIOUIt;UII :uoo _‘|,o 0,0 X UD X iu 3 u'B :EC 313 G 3 4 ;Iloclt;ull |||cth "C
Applies for the full wavelength range. IEC 61300-3-7
CD is the nominal chromatic dispersion at
the cent_re of thg operating wavelength Fibre length of PCDC pigtail: =[1,5 m.
range with a unit of ps/nm.
The insertion lossshall be det¢rmined
as the worst case over the wavelength
range.
4 PDL <0,1 dB IEC 613003%3-2 method 1
The PDL shall be determined| as the
worst)case over all polarizatiof states
forythe operating wavelength range.
5 WDL <1,0 dB IEC 61300-3-4 insertion methogl C
IEC 61300-3-7
Fibre length of PCDC pigtail: 2|1,5 m.
6 PMD ° <0,2 + 0,03 x (|CD|)"? ps IEC 61300-3-32
CD is the nominal chromatic dispersion at
the centre wavelengthsef-the operating
wavelength range with’a unit of ps/nm.
? L-banf range is defined in ITU-T Supplement G, 3%as 1 565 to 1 625 nm, but due to technical limitations, 1 565 to
1 610[nm is applied to PCDC using DCF.
® The efjuation was introduced from a survey(©f commercial products.
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Table 4 — Test and requirements for all applications

No. Tests Requirements Details
1 Damp heat During the test the limits of test No. 2 and 3 IEC 61300-2-19
in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
(Steady state) completion of the test the insertion loss of the
devices shall be within + 0,5 dB of the Temperature: 40 °C + 2 °C.
original value at ambient conditions. Relative humidity: 93 % +2, -3 %.
Duration of exposure: 96 h.
Specimens shall be optically functioning.
Insertion loss shall be measured |before,
during (at a maximum interval lof 1|/ h) and
after the test. CD shall be measured before
and after the test.
Preconditioning procedure!
Before test, specimens shall be maintained
at room temperature‘conditions for 2| h.
Recovery procédure:
After test, specimens shall be maintained at
room tenmperature for 2 h.
2 Change of During the test the limits of test No. 2 and 3 IEC 61300-2-22
femperature in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
completion of the test the insertion loss of the
devices shall be within + 0,5 dB of the High temperature: 60 °C = 2 °C.
original value at ambient conditions. Low temperature: -10 °C + 2 °C.
Duration at extreme temperature: 60[min.
Temperature rate of change: = 1 °C/min
Number of cycles: 5.
Specimens shall be optically functionping.
Insertion loss shall be measured |before,
during (at a maximum interval of 10 min)
and after the test. CD shall be m¢asured
before and after the test.
Preconditioning procedure:
Before test, specimens shall be maintained
at room temperature conditions for 2| h.
Recovery procedure:
After test, specimens shall be maintained at
room temperature for 2 h.
3 High During the test the limits of test No. 2 and 3 IEC 61300-2-18
femperature in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
¢ndurance completion of the test the insertion loss of the
devices shall be within + 0,5 dB of the High temperature: 60 °C = 2 °C.
original value at ambient conditions. Duration of exposure: 96hrs.

Specimens shall be optically functioning.

Insertion loss shall be measured
during (at a maximum interval of 1

before,
h) and

after the test. CD shall be measured before

and after the test.
Preconditioning procedure:

Before test, specimens shall be mai
at room temperature conditions for 2

Recovery procedure:

ntained
h.

After test, specimens shall be maintained at

room temperature for 2 h.
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Tests

Requirements

Details

Cold

During the test the limits of test No. 2 and 3
in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
completion of the test the insertion loss of the
devices shall be within + 0,5 dB of the
original value at ambient conditions.

IEC 61300-2-17

Temperature: -10 °C £ 2 °C.

Duration of exposure: 96 h.

Specimens shall be optically functioning.

Insertion loss shall be measured

before,

during (at a maximum interval of 1
after the test. CD shall be measured
and after the test.

Preconditioning procedure:

Before test, specimens_shall be ma
at room temperature gconditions for 2|

Recovery procedure:

After test, specimens shall be maint
room tempefature for 2 h.

h) and
before

ntained
h.

ined at

ibration
Sinusoidal)

During the test the limits of test No. 2 and 3
in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
completion of the test the insertion loss of the
devices shall be within £ 0,5 dB of the
original value at ambient conditions.

IEC 61300+2-1

Freguéncy range: 10 — 55 Hz.
Duration per axis: 20 min.
Number of axes: 3 orthogonal.

Number of sweeps (10 — 55 — 10
per axis.

Vibration amplitude: 1,52 mm. (or
20 G)

Specimens shall be optically function

Insertion loss shall be measured
during and after the test. CD s
measured before and after the test.

Hz): 12

max. of

ing.

before,
hall be

$hock

The limits of test;No. 2 and 3 in Tables 1, 2
or 3 shall be'met before and after the test. On
completion‘ef'the test the insertion loss of the
devices.shall be within + 0,5 dB of the
originalvalue.

IEC 61300-2-9

50 gn, 3 axes, 2 directions, 2 sho
direction.

12 shocks total.
Nominal 1 ms duration, half sine pul

Specimens shall not be actively m
during the test.

Insertion loss and CD shall be mg
before and after the test.

Cks per

nitored

basured
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Table 4 (continued)

No. Tests Requirements Details
7 Fibre / Cable The limits of test No. 2 and 3 in Tables 1, 2 IEC 61300-2-4
retention ® or 3 shall be met. The insertion loss of the
devices shall be within £ 0,5 dB of the
original value. Magnitude & rate of application of the
tensile load:
10 + 1 N at a speed of 0,5 N/s for
reinforced cable.
5+ 0,5 N at a speed of 0,5 N/s for
buffered fibre.
Point of application of tensile load:
0,3 m from the end of the device.
Duration of the test (maintaining the|load):
120 s at 10 N and 60,s.at’5 N.
Sampling rate:
Insertion lossVshall be measured at least
once after_‘the load has reached its
maximumievel and been maintaingd for a
minimUm period of 30 s.
Insertion loss shall be measured |before,
during and after the test. CD spall be
measured before and after the test.
8 $tatic side During the test the limits of test No. 2 and’ 3 IEC 61300-2-42
lpad *° in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
completion of the test the insertiondaess’ of the
devices shall be within = 0,5 dB of, the Magnitude & duration of the tensile Ipad:
original value at ambient conditions. 1 N for 1 h minimum for reinforced| cable.
0,2 N for 5 min minimum for RQuffered
fibre.
Point of application of tensile load:
0,3 m from the end of the device and two
mutually  perpendicular  directiops as
permitted by the product design.
Specimens shall be optically functioning.
Insertion loss shall be measured |before,
during and after the test. CD shall be
measured before and after the test.
9 Dptical fibre During the test the limits of test No. 2 and 3 IEC 61300-2-44
g¢able flexing in Tables 1, 2 or 3 shall be met. Moreover on
completion of the test the insertion loss of the ) )
devices shall be within + 0,5 dB of the Magnitude of the tensile load:
originar vatue at ambient conditions. 2 N for reinforced cable.
Cycle: +90 °
Number of cycles: 30
Specimens shall be optically functioning.
Insertion loss shall be measured before,
during and after the test. CD shall be
measured before and after the test.

a

b

These tests should be applicable to PCDCs which incorporate fibre or fibre cable pigtails in their product design.

Static side load should be applied in two mutually perpendicular directions as permitted by the product design.

For example, a product with a base plate extending beyond the fibre exit may prohibit loading in that direction.
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Annex A
(normative)

Sample size

61753-141-2 O IEC:2011

Table A.1 — Sample size for the tests in Table 1

Item Test Sample size
1 Operating wavelength range 12
2 Chromatic dispersion deviation 12
3 Insertion loss 12
4 PDL 12
5 WDL 12
6 PMD 12
Table A.2 — Sample size for the tests in Table 2
Item Test Sample size
1 Damp heat (Steady state) 6
2 Change of temperature 6
3 High temperature endurance 6
4 Cold 6
5 Vibration (Sinusoidal) 6
6 Shock 6
7 Fibre / Cable retention 6
8 Static side load 6
9 Optical fibre / cable flexing 6
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORME DE PERFORMANCE -

Partie 141-2: Compensateur de dispersion chromatique
passif a fibres optiques utilisant une fibre a compensation

de dispersion unimodale pour la catégorie C =

1) La

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux:de la CEl). La
potr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions, de,’normalisation da
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des N
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des, Spécifications accessib|
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiég
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le“sujet traité peut participg

org

égplement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation‘Internationale de Normalisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la n

du

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les$ Publications de la CEIl se présentent sous la forme«de recommandations internationales et sont a
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous tes efforts raisonnables sont entrepris afin que
s'assure de I'exactitude du contenu technique de se§ publications; la CEl ne peut pas étre tenue respo

de

4) Daps le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans t

meg
na
na

5) La
foy
co
ce

6) Tolps les utilisateurs dojvent's'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Environnements contrdélés

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale "de normal

anisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales,“en liaison avec la CEl, part

possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant*donné que les Comités nationaux de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétatien.qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

sure possible, a appliquer de fagon trafisparente les Publications de la CEl dans leurs publig
ionales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publig
ionales ou régionales correspondantésidoivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl elle-méme ne fournit aucuneattestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy
formité de la CEIl. La CEl h'est responsable d'aucun des services effectués par les organism
tification indépendants.

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI
hsable

ute la
ations
ations

hdants
es de
es de

7) Aufpune responsabiliteyhe doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou

m4
na

ndataires, y compfis ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
ionaux de la~CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

bmités
autre

dommage de-quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais

de
toy

justice)+et_les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI
te autre;Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

ou de

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations

réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEl 61753-141-2 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.
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xte de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86B/3162/FDIS 86B/3200/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abou

ti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61753, publiées sous le titre général Dispgsitifs
d'intgrconnexion et composants passifs a fibres optiques — Norme de performiancg, est

dispdnible sur le site internet de la CEI.

Le cqgmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié>avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch’. dans les dornnées

relati

* rgconduite,

* slipprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

ves a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORME DE PERFORMANCE -

Partie 141-2: Compensateur de dispersion chromatique
passif a fibres optiques utilisant une fibre a compensation
de dispersion unimodale pour la catégorie C —
Environnements contrélés

La pr
ainsi
chron
dispe
des n
pour
ajout
des @
aux

multi
(CEI

2 R

Les

document. Pour les références datées,” seule I'édition citée s’applique. Pour les référg

non
amern

CEl 6
interr

CEl 4
Méth
(sinu

CEIl ¢
Méth

Jomaine d’application

Eesente partie de la CEI 61753 contient les exigences minimales d’essais et de me
que les niveaux de sévérité minimaux auxquels un compensateur de disp§g
natique passif a fibres optiques (PCDC 1) utilisant une fibré<-a compensatio
rsion unimodale (DCF?2) doit satisfaire afin d'étre considéré comme satisfaisant aux c

réduire I'amplitude de la dispersion chromatique (CD 3( entre les régénérateu
bnt la CD au trongon qui comporte un signe opposé a 1a{€D totale de la fibre cabl
omposants. Les exigences englobent les PCDC non cénnectorisés avec fibre unim
deux extrémités, utilisés dans la transmission/monocanal et la transmissior
blexage a répartition en longueur d’onde (MRL)“dans les fibres unimodales (
0793-2-50, B1/B2/B4).

éférences normatives

Hocuments de référence suivants>;sont indispensables pour l'application du pr

datées, la derniére éditionxdu document de référence s’applique (y compri

dements).

0793-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spécifig
hédiaire pour les fibres unimodales de classe B

1300-2-1, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiqu
bdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-1: Essais — Vibra
soidales)

1300-2-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiqy

baes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-4: Essais — Rétention de Iq

sures
rsion
n de
iteres

ormes CEl, catégorie C — Environnements Controlés. Généralement, les PCDC sont ufilisés

s en
ée et
bdale
par
SMF)

Bsent
nces
5 les

ation

es —
tions

es —
fibre

ou du cable

CEI 61300-2-9, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-9: Essais - Chocs

CEI 61300-2-17, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-17: Essais — Froid

1 PCDC = Passive chromatic dispersion compensator.

2 DCF = Dispersion compensating fibre.

3 ¢cD = Chromatic dispersion.
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CEI 61300-2-18, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-18: Essais - Chaleur séeche —
Résistance a haute température

CEI 61300-2-19, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-19: Essais — Chaleur humide
(essai continu)

CEI 61300-2-22, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-22: Essais — Variation de
température

CEI §1300-2-42, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optigyes —
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-42: Essais — Chadrge latérale
statique pour connecteurs

CEI §1300-2-44, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a'‘fibres optiqyes —
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-44: Essais ~ Flexion du serre{céable
des dispositifs a fibres optiques

CEI §1300-3-2, Dispositifs d'interconnexion et composants, (passifs a fibres optiques -
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-2:{ Examens et mesures — Hertes
dépepdant de la polarisation dans un dispositif a fibres optigues unimodales

CEI §1300-3-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures‘— Partie 3-4: Examens et mesures —
Affaiplissement

CEI §1300-3-7, Dispositifs d'interconnexion. et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d'essais et dé>mesures — Partie 3-7: Examens et mesures —
Affaifplissement et pertes par réflexionéén fonction de la longueur d'onde des compojsants
unimpdaux (disponible en anglais uniqguement)

CEI §1300-3-32, Dispositifs dlinterconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-32: Examens et mesufes —
Mesdre de la dispersion de mode de polarisation pour composants optiques passifs

IEC/BAS 61300-3-38( Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basif test
and easurement\procedures — Part 3-38: Examinations and measurements — Group fdelay
and dhromatic dispersion (disponible en anglais seulement)

CEI §1753-021-2: Norme de qualité de fonctionnement des dispositifs d'interconnexipn et
complosants passifs a fibres optiques — Partie 021-2: Connecteurs a fibres optjques

unimoedales-de classe C/3 pour la catégorie C — Environnement contrblé
Lad 7

CEI 61978-1, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Compensateurs de dispersion chromatique passifs a fibres optiques — Partie 1: Spécification
générique

ITU-T Recommandation G. Sup39, Considérations relatives a la conception et I'ingénierie de
systémes optiques

3 Termes et définitions

Les termes et définitions suivantes sont applicable pour les besoins du présent document.
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3.1

dispersion chromatique

CcD

dérivée du temps de propagation de groupe par rapport a la longueur d'onde ou la fréquence.
Une unité typique est exprimée en ps/nm ou ps/GHz. La dispersion chromatique varie
généralement selon la longueur d’onde de fonctionnement

3.2

perte dépendant de la polarisation
PDL4
variation maximale de la perte d’insertion due a une variation de I'état de polarisation (SOP5)

sur tdg

3.3
perte
WDL
variat|

3.4

Ius tes SOP

dépendant de la longueur d’onde
b

on maximale de la perte d’insertion sur la plage de longueur d’onde de fonctionnement

dispersion du mode de polarisation

PMD
varia
deux
(DGO
parcd

NOTE

(PDG
inacce

4 E

Les 4
deva
(CEI

Tous
longy
longy
corre
répar
Tablg

y

ion de la forme et de la largeur de I'impulsion due au temps-moyen de passage ent
états de polarisation principaux (PSP8, au temps de propagation de groupe différ
9, et/ou a la distorsion de la forme d’onde pour chague PSP, lorsqu’un signal oq
urs une fibre optique, un composant ou un sous-systéme

La PMD, associée aux pertes dépendant de la polarisation (PDL) et au gain dépendant de la polar

0), le cas échéant, peut générer une distorsion ‘dela forme d’onde donnant lieu a une augme
ptable du taux d’erreur binaire.

ssai

chantillons doivent étre raccordés a des fibres unimodales selon le méme type de
nt étre spécifié conformément a la classification CEl appropriée, relative aux
£50793-2-50).

eurs d’onde de (fonctionnement exigée. Comme l'indique la CEl 61978-1, la plag
eurs d’onde de fonctionnement de la fibre a compensation de dispersion (
spond soit .aune application monocanal, soit a une application de multiplexag
tition en {ongueur d'onde (WDM11) multicanal et chaque plage est indiquée dan
aux 1 .83 de la Paragraphe 6.

e les
entiel
tique

sation
htation

fibre
SMF

les essais doivent. étre effectués pour valider les performances sur la plage de

e de
DCF)
b par
s les

PDL = Polarization dependent loss.

SOP = State of polarization.

PMD = Polarization mode dispersion.

PS

P = Principal states of polarization.

4
5
6 WDL = Wavelength dependent loss.
7
8
9

DGD = Differential group delay.

10 pp

G = Polarization dependent gain.

11 wWDM = Wavelength division multiplexing.


https://iecnorm.com/api/?name=148e97655027f441e5b8100c4a522fec

5 Rapport d'essai

— 22 —

61753-141-2 O CEI:2011

Des rapports d'essai complets et étayés par des preuves doivent étre préparés et mis a
disposition en vue des contrbles, afin de démontrer que les essais ont été effectués et qu'ils
sont satisfaisants.

6 Exigences de performance

6.1

Composants de référence

Les €Ssais pour ces composants Ne Necessitent pas lutilisation de composanis de reierence.

6.2

Les dimensions doivent étre conformes, soit a la norme d'interface CEl appropriée g

Dimensions

oit a

celles que donnent les dessins appropriés des fabricants, lorsque la norme d'interfacg CEI
n'exigte pas ou ne peut pas étre utilisée.
6.3 | Détails et exigences d’essai
Les exigences ne sont fournies que pour les dispositifs-‘a) fibres amorces. Pour les
composants connectorisés, les performances du connecteur/doivent étre conformes|a la
CEIl §1753-021-2.
Tableau 1 — Essais et exigences pour\application monocanal
N° Essais Exigences Détails
1 Plage de longueurs 1 550 nm + 20nm
d'onde de
fonctionnement
2 Ecart de CD La CD doit étre.spécifiée pour la plage de | CEI 61300-3-38
longueurs d'onde de fonctionnement.
] L’écart de CD doit étre déterminé
Ecart de*CD: comme le cas le plus défavorgble sur
<3 % de la valeur (cible) nominale de la :(a p!age de longueurs d'opde de
onctionnement.
CD
3 Perte d'insertion <1,5+55xCD x 1073 dB CEl 61300-3-4
La CD est la dispersion chromatique | CEl 61300-3-7 méthode d'inseftion C
nominale dont Il'unité est exprimée en
ps/nm. ) )
Longueur de fibre de la fibreqamorce
du PCDC: 21,5 m.
La perte d'insertion doi étre
déterminée comme le cas |e plus
défavorable sur la plage de lopgueurs
aondae.
4 PDL <0,1dB CEIl 61300-3-2, méthode 1
La PDL doit étre déterminée comme le
cas le plus défavorable sur tous les
états de polarisation pour la plage de
longueurs d'onde de fonctionnement.
WDL NA
PMD ° <0,2+0,03 x (|ICD|)""? ps CEI 61300-3-32
La CD est la dispersion chromatique

nominale dont Il'unité est exprimée en
ps/nm.

@ L’équation a été introduite en se fondant sur une étude de produits vendus dans le commerce.
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Tableau 2 - Essais et exigences pour application WDM dans la bande C

N° Essais Exigences Détails
1 Plage de longueurs 1530 a 1565 nm dans la bande C?
d'onde de
fonctionnement
2 Ecart de CD La CD doit étre spécifiée pour la plage de | CEIl 61300-3-38

longueurs d'onde de fonctionnement.

] L’écart de CD doit étre déterminé

Ecart de CD: comme le cas le plus défavorable sur

< 5 % de la valeur (cible) nominale de la La pJage de *Iongueurs d'onde de

D feretenpement:

3 Perte d'insertion <1,5+55xCD x 1073 dB CEIl 61300-3-4

S’applique & la plage compléte de CEI 61300-3-7 méthode, d’insgrtion C

longueurs d’onde.

La CD est la dispersion chromatique | | ongueur de fibré de la fibrg-amorce

nominale au centre de la plage de | 4, pcDC: > M5 m

longueurs d’onde de fonctionnement dont ne _

I'unité est exprimée en ps/nm. La perte) d'insertion ddit étre
déterminée comme le cas|le plus
défavarable sur la plage de Igngueurs
d'ohde.

4 PDL <0,1dB CEIl 61300-3-2, méthode 1
La PDL doit étre déterminée comme le
cas le plus défavorable sur |tous les
états de polarisation pour la plage de
longueurs d'onde de fonctionnement.
5 WDL <1,0dB IEC 61300-3-4
CEI 61300-3-7
Longueur de fibre de la fibrg-amorce
du PCDC: 21,5 m.
6 PMD ° < 0,2+ 0,03 x(€D|)'""* ps CEl 61300-3-32

La CD .est la dispersion chromatique

nominale ‘au niveau de la longueur d’onde

centrale de la plage de longueurs d’onde

de “\fonctionnement dont [l'unité est

exprimée en ps/nm.

? La plage de la bande C est définie dans I'UIT-T Supplément G.39.
b L’éqyation a été introduité en’se fondant sur une étude de produits vendus dans le commerce.
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Tableau 3 — Essais et exigences pour application WDM dans la bande L

2011

N° Essais Exigences Détails
1 Plage de longueurs 1565 a 1610 nm dans la bande L ®
d'onde de
fonctionnement
2 Ecart de CD La CD doit étre spécifiée pour la plage de | CEIl 61300-3-38

longueurs d'onde de fonctionnement.

] L’écart de CD doit étre déterminé

Ecart de CD: comme le cas le plus défavorable sur

< 5 % de la valeur (cible) nominale de la La pJage de *Iongueurs d'onde de

D feretenpement:

3 Perte d'insertion <1,5+55xCD x 1073 dB IEC 61300-3-4 méthode-d’insgrtion C

S’applique a la plage compléte de CEl 61300-3-7

longueurs d’onde.

La CD est la dispersion chromatique | | ongueur de fibré de la fibrg-amorce

nominale au centre de la plage de | 4, pcDC: > M5 m

longueurs d’onde de fonctionnement dont ne _

I'unité est exprimée en ps/nm. La perte) d'insertion ddit étre
déterminée comme le cas|le plus
défavarable sur la plage de Igngueurs
d'ohde.

4 PDL <0,1dB CEIl 61300-3-2, méthode 1
La PDL doit étre déterminée comme le
cas le plus défavorable sur |tous les
états de polarisation pour la plage de
longueurs d'onde de fonctionnement.

5 WDL <1,0 dB CEIl 61300-3-4 méthode d’insgrtion C
CEI 61300-3-7
Longueur de fibre de la fibrg-amorce
du PCDC: 21,5 m.

6 PMD ° < 0,2+ 0,03 x(€D|)'""* ps CEl 61300-3-32

La CD .est la dispersion chromatique

nominale ‘au niveau de la longueur d’onde

centrale de la plage de longueurs d’onde

de “\fonctionnement dont [l'unité est

exprimée en ps/nm.

@ La bande L est définie dans 1"UIT-T Supplément G.39 comme étant celle correspondant a 1 565 a 1 625 nm, mais
du fait de limitations techniques, c’est celle réduite a 1 565 a 1 610 nm qui est appliquée au PCDC en ufflisant la
DCF

b éql

ation a été intrdduite en se fondant sur une étude de produits vendus dans le commerce.
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Tableau 4 — Essai et exigences pour toutes les applications

N° Essais Exigences Détails
1 Chaleur Pendant I'essai, les limites des essais No. 2 | CEI 61300-2-19
humide et 3 des Tableaux 1, 2 ou 3 doivent étre
(Essai continu) | respectées. De plus, a l'issue de l'essai la Température: 40 °C + 2 °C
perte d’insertion des dispositifs doit étre o " , S
égale a = 0,5 dB de la valeur originale dans | Humidité relative: 93 % +2, -3 %.
les conditions ambiantes. Durée d'exposition: 96 h.
Les spécimens doivent fonctionner
optiquement.
La—perte—d-nsertion—doit—otre esurée
avant, pendant (a intervalle maximal de 1
h) et aprés I’essai. La CD dojt étre mesurée
avant et aprés l'essai.
Procédure de préconditionnement:
Avant I'essai, les spécimens doient étre
maintenus dans \\des conditigns de
température ambiante pendant 2 h.
Procédure de,retablissement:
Aprés l'essai,.les spécimens doiyent étre
maintenus\a température ambiante|pendant
2 h.
2 Variations de Pendant I'essai, les limites des essais No. 2 | CEJ 61300-2-22
température et 3 des Tableaux 1, 2 ou 3 doivent étre
respectées. De plus, a lissue de l'essai la ) . o o
perte d’insertion des dispositifs doit étre Tempe’rature haute: 60 °C + 2 °C.
égale a + 0,5 dB de la valeur originale ddns | Température basse: -10 °C + 2 °C.
les conditions ambiantes. Durée a température extréme: 60 min.
Rythme de variation de température:
> 1 °C/min.
Nombre de cycles: 5.
Les spécimens doivent fonjctionner
optiquement.
La perte d’insertion doit étre mesurée
avant, pendant (a intervalle maximjal de 10
min) et aprés l'essai. La CD doit étre
mesurée avant et aprées l'essai.
Procédure de préconditionnement:
Avant I'essai, les spécimens doijent étre
maintenus dans des conditigns de
température ambiante pendant 2 h.
Procédure de rétablissement:
Aprés l'essai, les spécimens doijent étre
maintenus a température ambiante|pendant
2 h.
3 Endurance a Pendant I'essai, les limites des essais No. 2 | CEl 61300-2-18

haute
température

et 3 des Tableaux 1, 2 ou 3 doivent étre
respectées. De plus, a lissue de l'essai la
perte d’insertion des dispositifs doit étre

daalea + 05 dB de la valgur originale dans
g =5 g

Température haute: 60 °C + 2 °C.
Durée d'exposition: 96 h.

les conditions ambiantes.

Les spécimens doivent fonctionner

optiquement.

La perte d’insertion doit étre mesurée
avant, pendant (a intervalle maximal de 1
h) et aprés I'essai. La CD doit étre mesurée
avant et aprés I'essai.

Procédure de préconditionnement:

Avant I'essai, les spécimens doivent étre
maintenus dans des conditions de
température ambiante pendant 2 h.

Procédure de rétablissement:

Aprés l'essai, les spécimens doivent étre
maintenus a température ambiante pendant
2 h.
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