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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
PERFORMANCE STANDARD -

Part 057-2: Single mode fibre plug-receptacle
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style optical fuse for category C —
Controlled environment

FOREWORD

b International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeCti'of IEC is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the elecirical’and electronic fie
b end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides(hereafter referred to as
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |IEC National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Anternational, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this\preparation. IEC collaborates

h the International Organization for Standardization (ISO) in aceordance with conditions determir
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical mattefs express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since eachtechnical committee has representation fr
brested IEC National Committees.

[ Publications have the form of recommendations for-international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable effdrts are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity;ZJEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the coftresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L itself does not provide any_‘attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that‘they have the latest edition of this publication.
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liability shall attach,to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expeits and

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of\any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising~out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications

ention is* drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for the correct application of this publication.

age or
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International Standard IEC 61753-057-2 has been prepared by subcommittee SC86B: Fibre
optic interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee TC86:

Fibre

optics.

This bilingual version (2019-07) corresponds to the monolingual English version, published in
2012-12.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3501/FDIS 86B/3545/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61753 series, published under the general title Fibre optic
interconnecting devices and passive components — Performance standard, can be found on
the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication At this date the publication will be

e rgconfirmed,
e wjthdrawn,
e rgplaced by a revised edition, or

e amended.

IMPODRTANT - The 'colour inside' logo on the cover page.of this publication indicates
that| it contains colours which are considered to‘'be useful for the corfrect
understanding of its contents. Users should therefore. print this document using a
colqur printer.
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INTRODUCTION

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of a patent concerning
optical fuse.

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of this patent right.

The holder of this patent right has assured the IEC that he/she is willing to negotiate licences
either free of charge or under reasonable and non-discriminatory terms and conditions with

|'nr\n+o thraotiabhonit tha vwnreld 1 thic racanant tha ctatamant ~f tha hAalAdAr ~Af thic AntAn i ht
appligants—throughout-the-world—nthisrespeetthe-statementef-the-heolderof-thispatent rig

is registered with IEC. Information may be obtained from:

K{loLambda technologies, Ltd.
22a Wallenberg street,
Tel-Aviv 69719, Israel

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of thissdocument may b the
subjelct of patent rights other than those identified above. IEC shall notbe held responsible for
identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and IEC (http://patents.iec.ch)¢ mdintain on-line data bases of
patents relevant to their standards. Users are encouraged)to consult the data bases fgr the
most|up to date information concerning patents.

US patent US-7162,114 B2 "Optical Energy sswitching device and method", granted
January 9,2007.

Japan patent 4376632 "Optical Energy switching device and method", granted September 18,
2009

The ¢ptical fuse is a passive device, designed to protect equipment and fibre cables|from
damgge due to optical overpower; spikes and surges. The optical fuse produces a contrplled,
permanent, signal blocking->at a predetermined power threshold in an optical |fibre
transmission line. The optical-fuse is wavelength independent over its entire specified spectral
range. IEC 60869-1 contains the generic information of the optical fuse. The optical fus¢ has
a makimum allowed power input Pin max that is allowed. Beyond this power it is dysfunctional
and dan let light thraugh. Numerical values for Pin max are given in Annex B.
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cope

bart of IEC 61753 contains the minimum initial test and measurement requifement

rements of single mode fibre plug-receptacle style optical fuse ‘used in cont
bnments. Optical performance specified in this document relate to_plug-receptacle
yuration fuses only.

ed references, the latest edition of thel/réferenced document (including

B single-mode fibres

ve power control devices — Part’1: Generic specification?

urement proéedures — Part 2-1: Tests — Vibration (sinusoidal)

urement procedures — Part 2-2: Tests — Mating durability

IEC 6

4900 9 0

5 and
j the
rolled
style

pllowing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
dispensable for its application. For dated referefices, only the edition cited applieg. For

any

bn for

optic

1300-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tesf and
meadurement procedures - Part 1: General and guidance

1300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tegt and

1300-2:2,) Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and

measurement procedures — Part 2-6: Tests — Tensile strength of coupling mechanism

HN rH Hr) rH J H ol H 4 n Y d
rovvU=2=0, T'TOrec UpuL ImTicreuUriricLirTy UTcviLTo alfu doosive LUITIPUTITCTITS — DdosiU LUDt an

IEC 61300-2-9, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-9: Tests — Shock

IEC 61300-2-14, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-14: Tests — High optical power!

IEC 61300-2-17, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-17: Tests — Cold

1 To

be published.
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IEC 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-18: Tests — Dry heat — High temperature endurance

IEC 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state)

IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature

IEC 61300-3-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 3-2° Fxaminations and measurements — Polarization
depepdent loss in a single-mode fibre optic device

IEC §1300-3-3, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tegt and
measurement procedures — Part 3-3: Examinations and measurements — Active imonitoring of
changes in attenuation and return loss

IEC §1300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive compoénents — Basic tegt and
meadurement procedures — Part 3-4: Examinations and measurements.— Attenuation

IEC §1300-3-6, Fibre optic interconnecting devices and passive.components — Basic test and
meadurement procedures — Part 3-6: Examinations and measuréments — Return loss

IEC §1300-3-7, Fibre optic interconnecting devices and.passive components — Basic test and
meadurement procedures — Part 3-7: Examinations and measurements — Wavelength
depehdence of attenuation and return loss of single.mode components

IEC §1300-3-28, Fibre optic interconnecting~dévices and passive components — Basi¢ test
and measurement procedures — Part 3-28: Examinations and measurements — Transient Joss

IEC §1300-3-32, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basig¢ test
and measurement procedures — Rart 3-32: Examinations and measurements — Polarization
modg dispersion measurement for-passive optical components

IEC 1754 series, Fibre optic'connector interfaces
IEC 1755 series, Fibre/optic connector optical interfaces

IEC/TR 62627-02:2010, Fibre optic interconnecting devices and passive components —| Part
02: Report of rotind robin test results on SC plug style fixed attenuators

3 1]ests

All test methods are in accordance with the IEC 61300 series.

Some tests require the use of reference connector plugs and reference connector adaptors.
These are specified in Annex C. It is essential and recommended that all connector, plugs and
reference connector adaptors be inspected and cleaned if dirty and checked again, according
to manufacturers’ instructions, prior to every mating in all tests.

All tests are to be carried out to validate performance over the required operating wavelength
and power range. As a result, single or multiple spectral bands may be chosen for the
qualification in addition to threshold power.
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Fully documented test reports and supporting evidence shall be prepared and shall be
available for inspection as evidence that the tests have been carried out and complied with.

5 Performance requirements

5.1

Sample size, sequencing and grouping

Sample sizes for the tests are defined in Annex A.

5.2 | Dimensions
Dimepsions of mechanical interface for mating, plug and receptacle size, shatl’comply with
IEC gptical connector interface standard IEC 61754 series and IEC optical interface stapdard
IEC §1755 series. Other dimensions shall comply with those givenD) in appropriate
manufacturer's drawings.
When implementing this standard be aware that there have been problems when using { rigid
interface component with SC plug style adaptors and,.pldgs. See Clause B of
IEC/TR 62627-02:2010.
5.3 | Test details and requirements
Tablg 1 specifies the optical, environment and mechanical performance requirementg and
relatgd test methods for optical fuses.
Compliance to this standard requires demagnstration of the ability to meet the performance
requifement in Table 1.
Table 1 — Performance‘requirements for optical fuses (71 of 8)
No. Test Requirement Details
1 Insertion Operating wavelerngth Method: IEC 61300-3-7, Method B2.1, test sample
loss range: 1 520 nm’to configuration according to IEC 61300-B-4
1625 nm substitution method
Insertion)loss <1,5 dB Launch > 2 m. Only the fundamental mode sh4ll
. . patchcord length: | propagate at the fuse interface and at [the
Insertion loss is measured
N . detector.
with input power < -5 dBm
Other This test shall be performed against a
requirements: reference plug"? and reference adaptqr.
Launch The wavelength of the source shall be
conditions: longer than cut-off wavelength of the f|bre.

Source power
stability:

Wavelength
range:

Total uncertainty

< + 0,05 dB over the measuring period
atleast 1 h

1520 nm to 1 625 nm

<+0,05dB

or
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Table 1 (2 of 8)

No. Test Requirement Details
2 Return loss Method: IEC 61300-3-6 (Against
2 reference plugs’)
Below power >35dB Grade T measurement method 1,
threshold » 40 dB Grade R OCWR for grades T,R, U
> 50 dB Grade U IZEC 61300-3-6 (A1ga|nst
reference plugs’)
> 60 dB Grade V measurement method 1,
OFDR for grade V
Return loss is measured with input
power < -5 dBm Optical source | 1 520 nm and 1.625"hm
Wavelength: )
Test every sample with
the two wavelengths.
Total <+ 2~dB
uncertainty
3 Return loss > 30 dB Method: IEC 61300-3-6 (Againjst
) _ 2 reference plugs’)
Above power Return loss is measured with input measurement method| 1
threshold, after power < -5 dBm OCWR ’
fuse response
Optical source 1520 nm and 1 625 nm
Wavelength: .
Test every sample with
the two wavelengths.
Total <+2 dB
uncertainty
4 Polarization <0,2dB Method: IEC 61300-3-2, all
Dependent Loss . . polarization method
Over the specified operating
wavelength Optical source | 1 550 nm + 10 nm
. Wavelength:
The samples shall be‘terminated onto
single-mode fibres, as per Total < +0,05 dB over the
IEC 60793-2-50,vType B 1.1, in either uncertainty dynamic range to be
coated fibres (primary and secondary) measured
or reinforced cable format
5 Polarization mode | < 0,2 ps (Max value) Method: IEC 61300-3-32, MPS
dispersion o . method
Over the specified operating
wavelength range Optical source | 1 550 nm + 10 nm
Wavelength:
Detector + 0,05 dB over the
linearity: dynamic range to be
measured
6 High_ optical The fuse will not change its insertion Method: IEC 61300-2-14
power and return loss up to power threshold .
Optical source 1550 nm + 10 nm
Below power Before and after the test the Insertion Wavelength:
threshold loss shall meet the requirements of
test 1 Test power: 3 dB below power
threshold
Before and after the test the return
loss shall meet the requirements of Test 25°Ct2°C
test 2 temperature:

The insertion loss change during the
test shall be within + 0,5 dB of the
initial value.

Test duration:

Duration of long-term test:
96 h at test power
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Table 1 (3 of 8)
No. Test Requirement Details
7 High optical The fuse will block the Method: IEC 61300-2-14
power power from power threshold .
b to > 30 dBm input power or Optical sour.ce 1550 nm + 10 nm
ove power higher value specified in Wavelength:
threshold Annex B
D Test power: 3 dB above power threshold
estructive :
Before the test the Insertion . o o
test) loss shall meet the Test temperature: 25°C+2°C
requirements of test 1 Test duration: Duration of long-term test: 96 h
After and during the test e at-lestpower
Insertion loss shall meet the
requirements of test 9
Before and after the test the
return loss shall meet the
requirements of test 2
8 Power The tolerance is + 1 dB Method: See Afinex E for detailed tesft
threshold from the specified optical description.
(Destructive fuse power threshold The test power input is 1 dB [to
test) The fuse will meet the 3 dB above power threshold pnd
power threshold the blocking attenuation is
requirements as specified measured accordingly.
when operated at the
s Samples from every batch will be
3 specified temperatures destructively tested, all will
comply.
Optical source 1550 nm
Wavelength:
Test temperature: 10°C+2°C
25°C+2°C
60°Ct2°C
9 Blocking > 30 dB Method: See Annex E for detailed tesft
attenuation at ) description.
threshold The fuse will meet the

(destructive
test)

requirement as specified,
when operated at the

3 specified temperatures for
th'e~specified duration

Optical source
Wavelength:

Test duration:

TFost-tomporature:

The test power input is 1 dB |to
3 dB above power threshold pnd
the blocking attenuation is
measured accordingly.

Samples from every batch will be
destructively tested, all will
comply.

1 550 nm

96 h at test power

&
o
4
) &)

o
o

N
o
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Table 1 (4 of 8)

No. Test Requirement Details
10 | Response time <100 ps Method: See Annex E for detailed test
) description.
The fuse will meet the
requirement as specified, The test power input is 1 dB to
when operated at the 3 3 dB above power threshold and
specified temperatures the blocking attenuation is
measured accordingly.
Samples from every batch will be
destructively tested, all will
COMMply:
Optical source 1 550 nm
Wavelength:
Test temperature: 10°C+2°C
25°C+2°C
60 °C 2 °C
11 Damp heat By the end of the test the Method: IEC.61300-2-19
(steady state) insertion loss shall meet the \ )
requirements of test 1 During the test the change in
Insertion loss shall be measyred
By the end of the test the by test method IEC 61300-343.
return loss shall meet the o . .
requirements of test 2 Pre conditioning Standard atmospheric conditions
procedure: as defined in IEC 61300-1 fof
The insertion loss change 2 hours
during the test shall be
within = 0,5 dB of the initial Temperature: +40+2°C
value. Insertion loss is Refative Humidity: o 42
measured with input power glative Humidity: 93 % fs RH
<-5dBm _—
Duration of 96 h
exposure:
After the test the power ] )
threshold shall meet\thé Specimen optically | Yes
requirements of test 8 functioning:
Optical source 1550 nm
Wavelength:
Optical power: 3 dB lower than power threshold,

Recovery
procedure:

as defined in Annex B

Allow specimens to return to

standard atmospheric conditjons

defined in IEC 61300-1 in 2
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No. Test Requirement Details
12 Change of By the end of the test the Method: IEC 61300-2-22
temperature Insertion loss shall meet the ) .
requirements of test 1 During the test the change in
Insertion loss shall be measured
By the end of the test the by test method IEC 61300-3-3.
return loss shall meet the o . .
requirements of test 2 Pre conditioning Standard atmospheric conditions
procedure: as defined in [IEC 61300-1 for 2 h
The insertion loss change )
during the test shall be within L‘_“gh +60+2°C
T U,5 dB of the mitial value. Femperature:
Insertion loss is measured . o
with input power < —5 dBm Low temperature: | =10+ 2 °C
After the test the power Nurlnbe.,r of 5
threshold shall meet the cycles:
requirements of test 8 Temperature rate | 1 °C/min
of change:
Duration at 1h
extreme
temperatures:
Specimen Yes
optically
functioning:
Optical souree 1 550 nm
Wavelength:
Optieal power: 3 dB lower than power threshold,
as defined in Annex B
Maximum 15 min
sampling interval
during the test:
Recovery Allow specimen to return to
procedure: standard atmospheric condifions
in IEC 61300-1 for in 2 h.
13 Dry heat-high By the end ofi\the test the Method: IEC 61300-2-18

temperature
endurance

insertion loss’requirements of
test No{ 1 shall be met

By the end of the test the
return loss requirement of test
No. 2 shall be met

Pre-conditioning

During the test the change i
insertion loss shall be measuyred.
By test method IEC 61300-3}3.

Standard atmospheric condifions

procedure: as defined in [IEC 61300-1 fqr 2 h
The insertion loss change )
during the test shall be within | Specimen Yes
+0,5 dB of the initial value. optically
Insertion loss is measured functioning:
with input power < -5 dBm Temperature: +60 °C + 2 °C
After the test the power )
threshold shall meet the Duration F)f the 96 h
requirements of test 8 exposure:
Optical source 1550 nm
Wavelength:
Maximum 1h

sampling interval
during the test:

Recovery
procedure:

Allow specimen to return to
standard atmospheric conditions
in IEC 61300-1 for in 2 h.
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Table 1 (6 of 8)

No. Test Requirement Details
14 Cold By the end of the test the Method: IEC 61300-2-17
Insertion loss shall meet the . )
requirements of test 1 Dur|ng the test the change in
Insertion loss shall be measured
By the end of the test the by test method IEC 61300-3-3.
return loss shall meet the o . .
requirements of test 2 Pre-conditioning Standard atmospheric conditions
procedure: as defined in [IEC 61300-1 for 2 h
The insertion loss change )
during the test shall be within | Specimen Yes
T 0,5 dB of the mnitial value. optieatty
Insertion loss is measured functioning:
with input power < -5 dBm Temperature: _10°C +2°C
After the test the power .
threshold shall meet the E:gitslspef)f the 96 h
requirements of test 8 ’
Optical source 1550 nm
Wavelength:
Optical power: 3 dBilower than power threshold,
as'defined in Annex B
Maximum 1h
sampling interval
during the test:
Recovery Allow specimen to return to
proceduré: standard atmospheric condifions
in IEC 61300-1 for in 2 h.
15 Vibration After the test the insertion Method: IEC 61300-2-1
(sinusoidal) loss shall meet the . )
requirements of test 1 Durlng the test the change it
Insertion loss shall be measpred
After the test the return loss by test method IEC 61300-313.
shall meet the requirements
of test 2 Frequency 10 Hz to 55 Hz
range:
The insertion loss change
between value ‘before test and | Vibration 0,75 mm
value after test shall be within | amplitude:
+ 0,5 dB of tbe initial value. Number of 15
Insertion Ioss is measured ;
cycles:

with input power < -5 dBm

After the test the power
threshold shall meet the
requirements of test 8

Rate of change:
Number of axes:
Specimen
optically
functioning:

Optical source
Wavelength:

Onptical power:

1 octave/min
3 orthogonal axes

No

1 550 nm

3 dB lower than power thres

hold,

as defined in Annex B
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No. Test Requirement Details
16 Shock After the test the insertion Method: IEC 61300-2-9
loss shall meet the .
requirements of test 1 Acceleration 500 g
force:
After the test the return loss
shall meet the requirements Number of axes: 3 axes, 2 directions
of test 2
After the test the power Nurrbe.,-r of fzshﬁcksk ptertdllrectlon,
threshold shall meet the cycles: shocks tota
requirements ortest o Duration per Nominal 1 ms duration, half pine
Before and after the test axis: pulse
specimen tested in mated Measurements Before, after each axisy’and [after
position required: the test
Specimen No
optically
functioning:
Optical source 1 550 hm
Wavelength:
Optical power: 3'dB lower than power threspold,
as defined in Annex B
17 Strength of After the test the insertion Method: IEC 61300-2-6
coupling loss shall meet the .
mechanism requirements of test 1 Durlng the test the change
insertion loss shall be measyred
After the test the return loss by transient loss test methog
shall meet the requirements IEC 61300-3-28 (Transient Ipss).
f test 2
ortes Magnitude of the | 40 N, at a rate of 2 N/s
The insertion loss change load:
during the test shall be within o ) .
+ 0.5 dB of the initial value' Load application 0,2 m from the optical interface
Above measurements carried | POInt:
out in power < -5 dBm Duration of the 120 s
load:
Specimen Yes
optically
functioning:
Optical power: 3 dB lower than power threspold,
as defined in Annex B
Optical source 1 550 nm
Wavelength:
18 Mating After the test the return loss Method: IEC 61300-2-2
durabilit hall t th i t
urabl iy Sha moct The requirements Number of 200, all parts (connector fusg-

of test 2

The insertion loss change
during the test shall be within
+ 0.5 dB of the initial value

mating cycles:

adaptor-connector) shall be
demated and mated

Yac
Y

Above measurements carried ogticélh'y i i

out in power < -5 dBm functioning:

Return loss is measured with | Measurements Change in insertion loss shall be
input power < -5 dBm required: measured after every cycle;

Optical source
Wavelength:

Before and after the test the
insertion loss shall meet the
requirements of test 1.

Return loss shall be measured
before and after the test and
shall meet the requirements of
test 2.

1550 nm
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Table 1 (8 of 8)

No.

Test Requirement

Details

Other
specifications:

Preconditioning procedure: clean
plug and adaptor according to
manufacturer’s instructions.

In situ conditioning procedure:
clean the mechanical and optical
alignment parts of the moving
connector according to the
manufacturer instructions after
cycle 24, 74, 124, and 174.

Clean both the moving and
stationary connectors and
adaptor according to the
manufacturer instructions affer
cycle 49, 99, 149, and 199. No
additional cleaning’or re-cleaning
is allowed.

Recovery procedure: the
mechanical and optical alignment
parts\of-the specimen may be
cleaned according to
manufacturer instructions up to 2
times after the final mating dycle.

Rleference connector definition is given in Annex C.

Clean connectors, plugs and adaptors according to manufacturer's-instructions, prior to every mating, [in all

tepts unless otherwise specified.
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Annex A
(normative)

Sample size and product sourcing requirements
Table A.1 gives sample size and product sourcing requirements.

Table A.1 — Sample size and product sourcing requirements

No. Test Sample size Source
N/A Dimensional 10 New,
1 Insertion loss 80 New
2 Return loss below power threshold 80 Test 1
3 Return loss above power threshold 12 Test 8 or|9
4 Polarization dependent loss 4 Test 2
5 Polarization mode dispersion 4 Test 4
6 High optical power. Below power threshold 8 Test 5
7 High optical power. Above power threshold. (Destructive test) 4 Test 2
o| | fower treshan (Destncive tesh 1
9 Blocking attenuation at threshold (Destructive test) 12 Test 2
10 Response time (Destructive test) 12 Test 2
11 Damp Heat (steady state) 4 Test 2
12 Change of temperature 4 Test 2
13 Dry heat 4 Test 2
14 Cold 4 Test 2
15 Vibration (sinusoidal) 4 Test 2
16 Shock 4 Test 2
17 Strength of coupling meghanism 4 Test 2
18 Mating durability 4 Test 2
NOTE Tests 5 to 18 may“be performed in any order. Samples for tests 5 to 18 should be randomly selgcted
from [the samples of tests~2 and 4. Some tests are destructive and the samples cannot be used for any fyrther
testirl]g. Tests 8 and 9 are’ performed on the same samples or on different samples.
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Annex B
(normative)

Threshold powers for optical fuses
Table B.1 gives the powers for optical fuses, single-mode.

Table B.1 — Powers for optical fuses, single-mode

Power threshold Recommended power Maximum allowed
formormat-EW-work power mput; P max
dBm dBm dBm

18 Up to 15 Up to 30
19 Up to 16 Up to(32
20 Up to 17 Up.to 34
21 Up to 18 Up to 36
22 Up to 19 Up to 36
23 Up to 20 Up to 36
24 Up to 21 Up to 36
25 Up to 22 Up to 36
26 Up to 23 Up to 36
27 Up to 24 Up to 36
28 Up to 25 Up to 36
29 Up to'26 Up to 36
30 Upto 27 Up to 36

NOTE Pin max Of 36 dBm is the maximum allowed-power input into an optical fuses having power threshold jup to
30 dBm. Beyond this power, Pin max Of 36 dBm qit‘is dysfunctional and can let light through.
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Annex C
(normative)

Reference connector and adaptor
Table C.1 gives the requirements for the reference connector and the adaptor.

Table C.1 — Requirements for reference connector and adaptor

Items 2,5 mm diameter ferrule 1,25 mm diameter ferrule

PC€conmector PCconmector

Ferrdle outer diameter 2,499 mm + 0,000 5 mm 1,249 mm + 0,000 _5\mm

Ecceptricity of fibre core centre to ferrule centre <0,3 um <0,3 pm

Deviation of axis of fibre to axis of ferrule < 0,2 degree < 0,2 degree

Ecceptricity of spherically polished ferrule < 50 um < 50 ym

endface

Visugl examination of fibre end surface with x200 | No defects in core zone No-defects in core zone

magrjification

Insertion Loss between two reference plugs <0,2dB <0,2dB

Visudl examination Every 50 mating Every 50 mating

NOTE Reference adaptors should give 0,2 dB maximum insertion loss.when used with two reference plugg.
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Annex D
(informative)

Example of style configuration for optical fuse

The optical fuse, plug-receptacle style, configuration is given in Figure D.1.

IEC

Figure D.1 — Optical fuse, plug-receptacle style configuration
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Annex E
(normative)

Testing of optical fuses2

Introductory remark

2012

This annex describes the testing of optical fuse functionality and measurement of its
parameters. Testing of the following parameters, which do not appear in regular IEC

stand

ards, is described:

e power threshold;

e blocking attenuation at threshold;

The 1
funct
powe

An e
whers¢

- p
- bl

— Iq

E.2

Meaduring the threshold power is the first"and most important functional test of the o

fuse,
10 dH
by fil

sponse time.

use is a safety device and only destructive testing can test its functionality; it i
onal any more after exposure to powers over the threshold. The actual test requires

r, and needs a dedicated test set up, designed for these measurements.

ample of a test carried out on an optical fuse will be followeéd according to this A
b the optical fuse parameters are

pwer threshold: (each fuse in the batch) 20 dBm +x1 dB

ocking attenuation at threshold > 30.dB

sponse time: <400 ps

Power threshold and blocking attenuation at threshold measurement

calling to expose the rated, e.g. 20.dBm, optical fuse to slowly varying powers start
m and up to 36 dBm. The powersneeded call for an oscillator (e.g. diode laser) foll

re amplifiers.
Thermal chamber
Laser oscillator > Amplifier | DUT ———}  Attenuator
PC Detector

—> Control line

——) Optical fibre IEC

5 not
high

nnex,

ptical
ng at
owed

Figure E.1 — Test set-up schematics

The power measured by the detector, as a function of input power, provides both the
threshold power as well as the blocking attenuation at the threshold of the DUT. The insertion
loss for low and high power is provided as well.

Figure E.2 shows a curve of the change of the IL against the Pin. The change of the IL that
occurs at threshold can be seen, the IL change from ~0 dB to > 50 dB, giving more than five
orders of magnitude "protection”, or blocking attenuation at threshold, being > 30 dB needed

2 This Annex will be deleted when an IEC standard for a test method for an optical fuse is published.
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in this example. The values of the insertion loss before and after activation are part of the
collected results.

80

IL (dB)

70

60

50 +

E.3

The response time of the optical fuse is defined,as the total time where the optical fuse d
r level is higher than the predetermined\optical fuse power threshold by +1 dB. Here the

powe
input
powe

In thi
valueg

40

30

20

O . T i »
10 12 14 16 18 20 22
P_ (dBm)

in
IEC

Figure E.2 — Example of power threshold and\blocking attenuation
at threshold measurements for sample 1280A of an optical fuse

Response time measurement

pulse duration is 1 ms long, having-fise time of ~10 us and a steady state power o
r threshold + 3 dB. Figure E.3 illusirates the parameters.

S case, rise time is the elapséed time for input power to reach 90 % of its steady
from the time it starts.

A

Power

Power in

Response time
< Power out

-4

Yy

Power threshold +3 dB

———————————— Power threshold +1 dB

Power threshold

1 ms input pulse time Time

-
-

A

IEC
Figure E.3 — Response time curve of an optical fuse

Schematics of the test set-up and description are shown in Figure E.4.

utput

fuse

state
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Thermal chamber

2] Optical pulse
Laser Y generator — Detector
PC Scope

——> Control line

——p Optical fibre

IEC

Figure E.4 — Response time testing set-up

A 1 550 nm wavelength laser provides the input signal, which is amplified and regeneratgd by
the optical pulse generator unit, controlled by a designated software program~ Output power is
meagured and presented graphically using an oscilloscope. Analysis of the-data is carrigd out
using| standard mathematical software.

Sincdg the test is carried out at three different temperatures, the minimal specified tempenature,

the maximal specified temperature and the average specified temperature of the optical

the DIUT is placed in a thermal chamber having stable temperatdre as required.

fuse,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES -
NORME DE PERFORMANCE-

Partie 057-2: Fusible optique du type fiche-embase
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normal
mposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC
et de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaliSation dans les dor
I"électricité et de I'électronique. A cet effet, '|[EC — entre autres activités — publie des Normes internati
b Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications aceessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration estconfiée a des comités d'étudg
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité “peut participer. Les organis
prnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison“avec I'lEC, participent égalemsg
vaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), seld
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les quéstions techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés{ €tant donné que les Comités nationaux d{
bressés sont représentés dans chaque comité d’étudess

5 Publications de 'IEC se présentent sous la forme,'de recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tious les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de 'ses'publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation\qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l|EC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entfe) toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent«étre“indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune-attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqy
formité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]
épendants.

une responsabilité, ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
ompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d¢g
ir tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que. ce/soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice)
enses“découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute
blication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatior].
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8) L'd

ttention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig

ations

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

La Norme internationale IEC 61753-057-2 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86: Fibres
optiques.

La présente version bilingue (2019-07) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2012-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86B/3501/FDIS et 86B/3545/RVD.

Le rapport de vote 86B/3545/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
l'approbation de cette norme.
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La version francgaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61753, publiées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs fibroniques — Norme de performance, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée A cette date la publication sera:

e rgconduite,
e sUipprimée,
e rgmplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPODRTANT - Le logo « colour inside » qui se trouve sur_la page de couverture de
cettp publication indique qu’'elle contient des couleurs gui sont considérées comme
utilées a une bonne compréhension de son contenu.-Les utilisateurs devraient,|par
congéquent, imprimer cette publication en utilisantdune imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC, International Electrotechnical
Commission) attire I'attention sur le fait qu’il est déclaré que la conformité au présent
document peut nécessiter 'utilisation d’un fusible optique protégé par un brevet.

L'IEC ne prend pas position concernant la preuve, la validité et le domaine d’application de ce
droit de propriété intellectuelle.

Le détenteur de ce droit de propriété intellectuelle a assuré a I'lEC qu’il souhaitait négocier
des lieenrees—avec—des—demandeursstués—danstemende—entier—soitgratoitement—sethdans
des termes et conditions raisonnables et non discriminatoires. A cet égard, la déclaratipn du
détenteur de ce droit de propriété intellectuelle est enregistrée auprés de I"EC.|[ Des

inforrhations peuvent étre obtenues en écrivant a 'adresse suivante:

K|loLambda technologies, Ltd.
22a Wallenberg street,
Tel-Aviv 69719, Israél

L’attgntion est attirée sur le fait que certains des éléments du présént document peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle autres que ceux quirsont identifiés ci-dessus. |’'|IEC
ne dqgit pas étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propri¢té et
de ng pas avoir signalé leur existence.

L'ISQ (www.iso.org/patents) et I'l|EC (http://patents.iec.ch) gérent des bases de donnégs en
ligne|de brevets relatifs a leurs normes. Les utilisateurs sont encouragés a consulter les
bases$ de données pour disposer des informations_les plus récentes concernant les breveits.

Brevet américain US-7162 114 B2, « Dispositif et procédé de commutation d’énergie
optigue », accordé le 9 janvier 2007.

Brevet japonais 4376632, « Disp@sitif et procédé de commutation d’énergie optique »,
accoldé le 18 septembre 2009.

Le fupible optique est un dispositif passif, congu pour protéger les équipements et les cables
a fibfes optiques contre‘les dommages résultant de surpuissances, de pics et de sputes
optiques. Le fusible optique effectue un blocage de signal contr6lé et permanent a un seliil de
puiss@nce prédétermine dans une ligne de transmission a fibres optiques. Le fusible optique
est indépendant de\la longueur d’'onde sur toute sa gamme spectrale spécifiée. L'IEC 60869-1
contient des informations génériques sur les fusibles optiques. Le fusible optique présente
une puissance’ d’entrée maximale autorisée, Pin max. Au-dessus de cette puissante, il
devignt dysfonctionnel et peut laisser passer le rayonnement lumineux. Les vdleurs
numériques de Pin max sont données a I’Annexe B.
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES -
NORME DE PERFORMANCE -

Partie 057-2: Fusible optique du type fiche-embase
a fibre unimodale pour catégorie C —
Environnement contrélé

La pr

d’esspi et de mesure auxquelles un fusible optique est tenu de satisfaire podr entrer dan

catég
unim
le prg
uniqy

2 F

Les d
de le
I’éditi

référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 6
intern

IEC 4
fibron

IEC 4
fondg

IEC 4
Méth
(sinu

IEC 4

omaine d’application

ésente partie de I'lEC 61753 contient les exigences et les sévérités injtiale’s minir

orie satisfaisant aux exigences du fusible optique du type fiche-embase a
pdale, utilisé dans des environnements contrblés. La performance optique spécifiée
esent document concerne des fusibles ayant des configurations ‘de type fiche-em
ement.

éférences normatives

on citée s’applique. Pour les références non:datées, la derniére édition du docume

0793-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spécifid
hédiaire pour les fibres unimodales;de classe B

iques passifs de contréle dé‘la puissance — Partie 1: Spécification générique 1

2012

nales
5 une

fibre
dans
base

ocuments suivants sont cités dans le texte de sartequ’ils constituent, pour tout ou partie
ur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, peule

nt de

ation

0869-1, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs fibroniques — Disp@sitifs

Hures

les —
tions

es —

1300-1, Dispositifs, d’interconnexion et composants passifs fibroniques — Procé
mentales d’essaistet'de mesures - Partie 1: Généralités et lignes directrices
1300-2-1, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiq
bdes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-1: Essais — Vibra
soidales)

1300=2-2, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiqy

Meéth

bdes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-2:- Essais — Durabilifié de

I’accouplement

IEC 61300-2-6, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-6: Essais — Résistance a la
traction du mécanisme de couplage

IEC 61300-2-9, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-9: Essais — Chocs

1 En

cours de publication.
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IEC 61300-2-14, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-14: Essais — Puissance optique
élevéet

IEC 61300-2-17, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-17: Essais — Froid

IEC 61300-2-18, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-18: Essais — Chaleur séche —
Résistance a haute température

IEC §1300-2-19, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-19: Essais — Chaleur humide| (état
contipu)

IEC g1300-2-22, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a ({fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-22: Essais)— Variationls de
temperature

IEC B1300-3-2, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Procedures fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-2: Examen et mesures — |Perte
en fopction de la polarisation dans un dispositif pour fibres optiqgues unimodales

IEC §1300-3-3, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures~=/Partie 3-3: Examens et mesufes -
Contnble actif des variations de |'affaiblissement et.deé |'affaiblissement de réflexion

IEC §1300-3-4, Dispositifs d’interconnexion (et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d’essais et de*mesures — Partie 3-4: Examens et mesunes —
Affaiplissement

IEC §1300-3-6, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d’essais” et de mesures — Partie 3-6: Examens et mesures —
Affaiblissement de réflexion

IEC §1300-3-7, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 3-7: Examinations and measurements — Wavelgngth
depehdence of atténgation and return loss of single mode components (disponible en
anglgise seulement)

IEC §1300-3:28, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdesfondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-28: Examens et mesures — Perte
transitoire

IEC 61300-3-32, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-32: Examens et mesures —
Mesures de la dispersion de mode de polarisation pour composants optiques passifs

Série IEC 61754, Interfaces de connecteurs pour fibres optiques
Série IEC 61755, Interfaces optiques de connecteurs pour fibres optiques

IEC/TR 62627-02:2010, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Part
02: Report of round robin test results on SC plug style fixed attenuators (disponible en anglais
seulement)
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3 Essais

Toutes les méthodes d’essai sont conformes a la série IEC 61300.

2012

Certains essais exigent d’utiliser des fiches de connecteur de référence et des raccords de
connecteur de référence. lls sont spécifiés a ’Annexe C. Il est essentiel et recommandé que
I’ensemble des connecteurs, fiches et raccords de connecteur de référence soient contrdlés,
nettoyés si besoin et contrélés a nouveau, conformément aux instructions du fabricant, avant
chaque accouplement dans tous les essais.

Tous
longy

specfrales uniques ou multiples peuvent donc étre choisies pour la qualification, en—plus

puiss|

4 R

Des
doive
réalis

5 K

5.1

Les n

5.2

Les @
fiche
fibror
IEC 6
corre

Lors
probl
fiche

5.3
Le T4

les essais sont a réaliser aYalll valider la qualifé de fonctionnement dans la pla

eurs d'onde et la plage de puissances de fonctionnement exigées. Des (bg

ance de seuil.

fapports d’essai

apports d’essai bien documentés et étayés par des preuves /doivent étre prépar

e de
ndes
de la

es et

nt étre mis a disposition en vue des contrbles, afin de démonirer que les essais ont été

és et qu’ils sont satisfaisants.

xigences de performance

Nombre d’échantillons, séquencement et groupement

ombres d’échantillons pour les essais sont«définis a I’Annexe A.

Dimensions

imensions de l'interface mécanique’pour I'accouplement, ainsi que les dimensions
et de 'embase, doivent étre conformes a la série de normes d’interface de conneg
iques IEC 61754 et a la série*de normes d’interface optique de connecteurs fibron
1755. Les autres dimensions doivent satisfaire a celles données sur les de
spondants du fabricant!

de la mise en aapplication de la présente norme, garder en téte qu’il y a el
bmes lorsqu’un“organe d’interface rigide a été utilisé avec des raccords et fiches dg
SC. Voir I'Article 6 de I'lEC/TR 62627-02:2010.

Détails et exigences des essais

bleaw’ 1 spécifie les exigences et méthodes d’essai associées relatives a la perforni

optiq

de la
teurs
ques
ssins

des
type

ance

eva I'environnement et a la performance mécanigue des fusibles optigues.

La conformité a la présente norme exige de démontrer la capacité a satisfaire aux exigences
de performance du Tableau 1.
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Tableau 1 — Exigences de performance des fusibles optiques (7 sur 9)

N° Essai Exigence Détails

1 Perte Plage de longueurs d’onde de Méthode: IEC 61300-3-7,
d’insertion fonctionnement: 1 520 nm a 1 625 nm méthode B2.1, configuration

y ) d’échantillon d’essai
Perte d’insertion < 1,5 dB conforme a la méthode de
La perte d’insertion est mesurée avec gufsﬂtuﬂon de I'EC 61300-
une puissance d’entrée < -5 dBm -
Longueur du > 2 m. Seul le mode
cordon fondamental doit se
d’injection: propager a l'interface du
fusible et au détecteur
Autres Cet essai doit étre réaljsé
exigences: par rapport a une-fiche|{de
référence’¥et a’un raqcord
de référence.
Conditions La longueur d’onde defla
d’injection: source-doit étre plus Igngue
due-a longueur d’ondeg de
coupure de la fibre.
Stabilité de < + 0,05 dB pendant toute la
puissance de la période de mesure ou au
source: moins 1 h
Plage-de 1520 nm a 1 625 nm
lomguedrs
d*onde:
Incertitude <+0,05dB
totale:

2 Affaiblissement Méthode: IEC 61300-3-6 (par ragport
de réflexion a 2 fiches de référencd"),
Au-dossous d >35dB Grade T méthode de mesure 1 @vec

u- us du . X . t
- S un réflectométre optiqye a
geuil de > 40 dB Grade R onde entretenue (OCWR,
puissance > 50 dB Grade U optical continuous wave

reflectometer), pour leg
> 60 dB Grade V grades T, R, U
IEC 61300-3-6 (par ragport
I e a 2 fiches de référencd'),
o o o o e metnods de mesure 1 buec
< 5udB avec une pul un réflectométre optigye
= m dans le domaine fréquégntiel
(OFDR, optical frequency
domain reflectometer) pour
le grade V
Longueur d’'onde | 1520 nm et 1 625 nm
de la source
optique: $o:1m?_tltlre c‘haque_ o
deux longueurs d’onde.
Incertitude <+2dB
totale:
3 Affaiblissement | > 30 dB Méthode: IEC 61300-3-6 (par rapport

de réflexion

Au-dessus du
seuil de
puissance,
aprés réponse
du fusible

L’affaiblissement de réflexion est
mesuré avec une puissance d’entrée
<-5dBm

Longueur d’'onde
de la source
optique:

Incertitude
totale:

a 2 fiches de référence’),
méthode de mesure 1 avec
un OCWR

1520 nm et 1625 nm

Soumettre chaque
échantillon a essai avec les
deux longueurs d’onde.

<+2 dB
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Tableau 1 (2 sur 9)

N° Essai Exigence | Détails
4 Affaiblissement | < 0,2 dB Méthode: IEC 61300-3-2, toute méthode
dépendant de de polarisation
la polarisation Sur la longueur d’onde de
fonctionnement spécifiée Longueur 1550 nm = 10 nm
) . . . 3 d’onde de la
Les échantillons doivent étre raccordés | gqyrce
a des fibres unimodales conformes au optique:
type B1.1 de I'lEC 60793-2-50, soit
sous forme de fibres sous revétement Incertitude < +0,05 dB sur la plage
(primaire et secondaire), soit sous totale: dynamique a mesurer
forme de cables renforces
5 Dispersion de < 0,2 ps (valeur max.) Méthode: IEC 61300-3-32, méthode a
mode de , décalage de phase.de
polarisation Sur la plage de longueurs d’onde de modulation (MPS /modulgation
fonctionnement spécifiée phase shift)
Longueur 1 550 pnv® 10 nm
d’onde de la
source
optique:
Linéarité du + 0,05 dB sur la plage
détecteur: dynamique a mesurer
6 Puissance La perte d’insertion et I'affaiblissement Méthode: IEC 61300-2-14
¢ptique élevée | de réflexion du fusible restent
inchangés jusqu’au seuil de puissance | Longueur 1550 nm £ 10 nm
Au-dessous du d’énde de la
geuil de Avant et aprés I'essai, la perte source
puissance d’insertion doit satisfaire aux exigences{}) optique:
de I'essai 1
Puissance 3 dB au-dessous du seuil de
Avant et aprés I'essai, I'affaiblissement | d’essai: puissance
de réflexion doit satisfaire aux
exigences de 'essai 2 Température 25°C+2°C
d’essai:
La variation de perte d’insertion
pendant I'essai doit rester“d +0,5 dB de | Durée de Durée de I'essai a long terme:
la valeur initiale. I’essai: 96 h a la puissance d’essai
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Tableau 1 (3 sur 9)

N° Essai Exigence Détails
7 Puissance Le fusible bloque la puissance a Méthode: IEC 61300-2-14
optique partir du seuil de puissance ,
élevée jusqu'a une puissance d’entrée Longueur d'onde de | 1 550 nm + 10 nm
Aucd q > 30 dBm ou une valeur la source optique:
u-dessus du - PR
seuil de supérieure spécifiée a 'Annexe B Puissance d’essai: 3 dB au-dessus du seuil de
puissance Avant I’essai, la perte d’insertion puissance
(Essai ﬁgétsz?t;sfawe aux exigences de Température d’essai: | 25 °C + 2 °C
destructif) | . i .
. Durde-de lessai: Durée-de-lessai-alonag-terme:
Apres et pendant I'essal, 1a perie i 96 hal A d,v -
d’insertion doit satisfaire aux a la puissance digsgpal
exigences de I'essai 9
Avant et apres I'essai,
I'affaiblissement de réflexion doit
satisfaire aux exigences de
I'essai 2
8 beuil de La tolérance est de £ 1 dB par Méthode: Voif'la description de I'eg$sai a
puissance rapport au seuil de puissance FAnnexe E.
Essai spécifié du fusible optique La puissance d’essai d’entrée
estructif) Le fusible satisfait aux exigences est de 1 dB a 3 dB au-dgssus

du seuil de puissance comme
spécifié lorsqu’il fonctionne aux 3
températures spécifiées

Longueur d’onde de
la source optique:

Température d’essai:

du seuil de puissance et
I’affaiblissement de bloc
est mesuré en conséque

Des échantillons de chaq
lot sont soumis a un ess
destructif, tous sont
conformes.

1550 nm

10°C+2°C
25°C+2°C
60°C+2°C

hge
hce.

ue
Bi



https://iecnorm.com/api/?name=c332f373f21479dd40e22f695eefa2e8

— 34—

IEC 61753-057-2:2012 © |IEC 2012

Tableau 1 (4 sur 9)

NO

Essai

Exigence

Détails

Affaiblissement
de blocage au
seuil (essai
destructif)

> 30 dB

Le fusible satisfait aux exigences
comme spécifié lorsqu’il fonctionne
aux 3 températures spécifiées,
pendant la durée spécifiée

Méthode:

Voir la description de I'essai
a I’Annexe E.

La puissance d’essai
d’entrée estde 1 dB a 3 dB
au-dessus du seuil de
puissance et
I’affaiblissement de blocage
est mesuré en
conséquence.

Des échantillons de chaque

Longueur d’onde de
la source optique:

Durée de I'essai:

Température
d’essai:

lot sont soumis a un-egsai
destructif, tous sont
conformes.

1550 nm

96 h aJa puissance d’gssai
10 °C.H2 °C
25°C+2°C
60°°C+2°C

10

Temps de
néponse

<100 ps

Le fusible satisfait aux exigences
comme spécifié lorsqu’il fonctionne
aux 3 températures spécifiées

Méthode:

Longueur d’onde de
la source optique:

Température
d’essai:

Voir la description de I|lessai
a I’Annexe E.

La puissance d’essai
d’entrée estde 1 dB a3 dB
au-dessus du seuil de
puissance et
I’affaiblissement de bldcage
est mesuré en
conséquence.
Des échantillons de chaque
lot sont soumis a un egsai
destructif, tous sont
conformes.

1550 nm

10°C+2°C
25°C+2°C
60°C+2°C

11

Chaleur
humide (état
g¢ontinu)

D’ici la fin de Fessai, la perte
d’insertion doit satisfaire aux
exigences'de I'essai 1

D’iciMa fin de I'essai,
laffaiblissement de réflexion doit
satisfaire aux exigences de I'essai 2
La variation de perte d’insertion
pendant I’essai doit rester a +

0,5 dB de la valeur initiale. La perte
d’insertion est mesurée avec une
puissance d’entrée < -5 dBm

Méthode:

Procédure de

préconditionnement:

IEC 61300-2-19

Pendant I'essai, la variation
de la perte d’insertion goit
étre mesurée par la
méthode d’essai de
I'IEC 61300-3-3.

Exposition pendant 2 H aux
conditions atmosphériques
normalisées telles que
définies dans I’ IEC 61B00-1

Température: +40 £2°C

Humidité relative: HR 93 % +2
Aprés I'essai, le seuil de puissance -
doit satisfaire aux exigences de , -
'essai 8 I?uree ‘_j? 96 h

I’exposition:

Spécimen Oui

optiquement actif:

Longueur d’'onde de | 1 550 nm

la source optique:
Puissance optique:

Procédure de
rétablissement:

3 dB au-dessous du seuil de
puissance, comme défini a
I’Annexe B

Laisser les spécimens
revenir pendant 2 h aux
conditions atmosphériques
normalisées définies dans
I'IEC 61300-1
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Tableau 1 (5 sur 9)

NO

Essai

Exigence

Détails

12

Variations de
température

D’ici la fin de
I’essai, la perte
d’insertion doit
satisfaire aux
exigences de
I'essai 1

D’ici la fin de
I'essai,
I'affaiblissement

Méthode:

Procédure de

préconditionnement:

IEC 61300-2-22

Pendant I'essai, la variation de la perte
d’insertion doit étre mesurée par la métho
d’essai de I'lEC 61300-3-3.

Exposition pendant 2 h aux conditions

de

atmosphériques normalisées telles que définies

dans I’ IEC 61300-1

de réflexion doit
satisfaire aux
exigences de
I'essai 2

La variation de
perte d’insertion
pendant I’essai
doit rester a +
0,5dB de la
valeur initiale.
La perte
d’insertion est
mesurée avec
une puissance
d’entrée
<-5dBm

Aprés l'essai, le
seuil de
puissance doit
satisfaire aux
exigences de
I'essai 8

T 4 4 k. o
Fermpératurehatte:
Température basse:
Nombre de cycles:

Vitesse de variation
de la température:

Durée d’exposition
aux températures
extrémes:

Spécimen
optiquement actif:

Longueur d’onde de
la source optique:

Puissance optique:

Intervalle
d’échantillonnage
maximal pendant
I'essai:

Procédure de
rétablissement:

-10+2°C
5

1 °C/min
1h

Oui

1 550.nm

3'dB au-dessous du seuil de puissance, ¢
défini a ’Annexe B

15 min

Laisser les spécimens revenir pendant 2 1
conditions atmosphériques normalisées
définies dans I'lEC 61300-1

pmme

aux
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Tableau 1 (6 sur 9)

2012

N° Essai Exigence Détails
13 | Chaleur D’ici la fin de Méthode: IEC 61300-2-18
séche - I'essai, les , ) L
Résistance a exigences de Pendant I'essai, la variation de la perte
haute perte d’insertion d’insertion doit étre mesurée par la méthode
température de I'essai N° 1 d’essai de I'lEC 61300-3-3.
d0|yen‘t étre Procédure de Exposition pendant 2 h aux conditions
satisfaites préconditionnement: | atmosphériques normalisées telles que définies
D’ici la fin de dans I’ IEC 61300-1
I'essai, I'essai, P A
les exigences Spéeimen " Ot
d’affaiblissement optiguement actif:
de réflexion de Température: +60°Ct2°C
'essai N° 2
doivent étre Durée de 96 h
satisfaites I’exposition:
La variation de Longueur d’'onde de | 1 550 nm
perte d’insertion la source optique:
pendant I'essai
doit rester a + Intervalle 1h
0,5 dB de la d’échantillonnage
valeur initiale. r’naximal pendant
La perte I’essai:
d mser'tlon est Procédure de Laisser les”spécimens revenir pendant 2 i aux
mesurée avec . ) . ", -~ o
une puissance rétablissement: conditions atmosphériques normalisées
d pu définies dans I'lEC 61300-1
entrée
<-5dBm
Apreés I'essai, le
seuil de
puissance doit
satisfaire aux
exigences de
'essai 8
14 | Kroid D’ici la fin de Méthode: IEC 61300-2-17
'essai, la perte X . .
d’insertion doit Pendant I'essai, la variation de la perte
fefai d’insertion doit étre mesurée par la méthofe
satisfaire dux
exigences de d’essai de I'lEC 61300-3-3.
lessailt Procédure de Exposition pendant 2 h aux conditions
D’ici la fin de préconditionnement: | atmosphériques normalisées telles que définies
(essai, dans I’ IEC 61300-1
gaffa}iftl)lis.semder?tt Spécimen Oui
€ refiexion doi optiquement actif:
satisfaire aux
exigences de Température: -10°C+2°C
I'essai 2
o Durée de 96 h
La variation de I'exposition:
rr_\nrh: dinsertion
pendant I'essai Longueur d’'onde de | 1 550 nm

doit rester a +
0,5 dB de la
valeur initiale.
La perte
d’insertion est
mesurée avec
une puissance
d’entrée
<-5dBm

Aprés l'essai, le
seuil de
puissance doit
satisfaire aux
exigences de
I'essai 8

la source optique:

Puissance optique:

Intervalle
d’échantillonnage
maximal pendant
I'essai:

Procédure de
rétablissement:

3 dB au-dessous du seuil de puissance, comme

défini a ’Annexe B

1h

Laisser les spécimens revenir pendant 2 h aux

conditions atmosphériques normalisées
définies dans I'lEC 61300-1
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Tableau 1 (7 sur 9)

N° Essai Exigence Détails
15 Vibrations Aprés I'essai, la perte Méthode: IEC 61300-2-1
(sinusoidales) d’insertion doit satisfaire aux , ) o
exigences de I'essai 1 Pendan_t | essai, la yaflatlon de I:fl
perte d’insertion doit étre mesurée
Apreés l'essai, par la méthode d’essai de
I’affaiblissement de réflexion I'lEC 61300-3-3.
doit satisfaire aux exigences
de I'essaj 2 Plage de 10 Hz a 55 Hz
fréquences:
La variation de
raffaibtissement o msertion A_“'v“_tudv e 675
entre la valeur avant I'essai vibration:
et la valeur apres I'essai doit .
étre a £ 0,5 dB de la valeur Nombre de cycles: | 15
initiale. La perte d’insertion Vitesse de 1 octave/min
est mesurée avec une variation:
puissance d’entrée < -5 dBm
Nombre d’axes: 3 axes orthogenaux
Apres I'essai, le seuil de
puissance doit satisfaire aux Spécimen Non
exigences de I'essai 8 optiquement actif:
Longueur d’onde 1 850 nm
de la source
optique:
Puissance 3 dB au-dessous du seuil de
optique: puissance, comme défini a
I’Annexe B
16 Chocs Aprés I'essai, la perte Méthode: IEC 61300-2-9
d’insertion doit satisfaire aux
exigences de I'essai 1 Force 5009

Aprés I'essai,
I’affaiblissement de réflexion
doit satisfaire aux exigences
de I'essai 2

Aprés I'essai, le seuil de
puissance doit satisfaire aux
exigences de I'essai 8

Avant et aprés I'essai, le
spécimen ‘est soumis a essai
en position accouplée

d’accélération:

Nombre d’axes:

Nombre de cycles:

Durée par axe:
Mesures exigées:
Spécimen

optiquement actif:

Longueur d’'onde
de la source
optique:

Puissance
optique:

3 axes, 2 directions

2 chocs par direction, 12 chods au

total

Durée nominale 1 ms, impulsi
semi-sinusoidale

Avant, aprés chaque axe et a
'essai

Non

1550 nm

3 dB au-dessous du seuil de
puissance, comme défini a
I’Annexe B

res
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N° Essai Essai Détails
17 Résistance du Aprés I'essai, la perte Méthode: IEC 61300-2-6
mécanisme de d’insertion doit satisfaire aux Pendant I'essai. 1a variation de la
couplage exigences de I'essai 1 ) A
perte d’insertion doit étre
Apres l'essai, mesurée par la méthode d’essai
I’affaiblissement de réflexion de perte transitoire de
doit satisfaire aux exigences I'IEC 61300-3-28 (Perte
de 'essai 2 transitoire).
La variation de perte Valeur de la 40 N, a une vitesse de 2 N/s
dinsertion-poendantllessai horoa:
p eharge:
doit rester a £ 0,5 dB de la . " )
valeur initiale. Au-dessus des | Foint 0.2 m de I'interface optigue
mesures effectuées a une d appllcatllon de
puissance < -5 dBm la charge:
Durée 120 s
d’application de
la charge:
Spécimen Oui
optiquement
actif:
Puissance 3'dB au-dessous du seuil de
optique: puissance, comme défini a
I’Annexe B
Longueur dionde | 1 550 nm
de la source
optique:
18 Durabilité de Aprés I'essai, I'affaiblissement | Méthode: IEC 61300-2-2
I'accouplement de réflexion doit satisfaire aux
up exigences de I'essai 2 Nombre de 200, toutes les parties (_fusitlfe-
cycles raccord-connecteur) doivent|étre

La variation de perte
d’insertion pendant I’essai doit
rester a +0,5 dB de lavaleur
initiale. Au-dessus de$s
mesures effectuées™a une
puissance < -5%Bm

L’affaiblissement de réflexion
est mesureavec une
puissanee d’entrée < -5 dBm

d’accouplement:

Spécimen
optiquement
actif:

Mesures
exigées:

Longueur d’onde
de la source
optique:

désaccouplées et accouplées

Oui

La variation de la perte
d’insertion doit étre mesurée
apres chaque cycle; avant e
aprés I’essai, la perte d’inseftion
doit satisfaire aux exigenceq de
I'essai 1.

L’affaiblissement de réflexiop
doit étre mesuré avant et apfés
I'essai, et doit satisfaire aux
exigences de I'essai 2.

1550 nm
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Tableau 1 (9 sur 9)

N° Essai Exigence Détails
Autres Procédure de
spécifications préconditionnement: nettoyer la

fiche et le raccord conformément
aux instructions du fabricant.
Procédure de conditionnement
sur site: nettoyer les parties
d’alignement mécaniques et
optiques du connecteur mobile,
conformément aux instructions du
fabricant, aprés les cycles 24|, 74,
124 et 174. Nettoyer le
connecteur mobile, le connedteur
fixe ainsi que le raccord
conformément aux-instructior]s du
fabricant, aprésiles‘Cycles 49| 99,
149 et 199. AGeun autre phade
supplémentaire’de nettoyage| ni
aucun renettoyage ne sont
autorises,
Procédure de rétablissement] les
parties d’alignement mécaniques
et optiques du spécimen peuyent
étre nettoyées conformément] aux
instructions du fabricant, dang la
limite de 2 nettoyages apreés [e
cycle d’accouplement final.

T L définition du connecteur de référence est donnée a I'’Annexe’C.

2 Npttoyer les connecteurs, fiches et raccords conformiément aux instructions du fabricant, avant]| tout

ag¢couplement, dans tous les essais sauf spécification ‘contraire.
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