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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS - PERFORMANCE STANDARD -

Part 053-2: Non-connectorized, single-mode fibre, electrically controlled,
variable optical attenuator for category C — Controlled environments
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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of dEC"is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techhical Specific
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Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ag “IEC
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the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
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with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance”with conditions determirjed by
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8) Attention is drawn*to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
indispensablé for the correct application of this publication.

9) Attentiop-is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
entrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters expréssy as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical' committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC\National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible,in-their national and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic

[ itself does not provide any attestatign of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent-certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

enses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢
blications.

htional
pm all

htional
bf IEC
br any

ations
gence
hted in

ormity
br any

liability shall attach to IEC, or its directors, employees, servants or agents including individual expeits and
mgmbers of its technical eommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam
otHer damage of any fhature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee

Age or
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interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This bilingual version (2015-01) corresponds to the English version, published in 2014-03.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86B/3645/CDV 86B/3719/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61753 series, published under the general title Fibre optic
interconnecting devices and passive components — performance standard, can be found on
the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related_tao the Qpp(‘ifir‘ pllhlir‘atinn At this date the pllhlir‘afinn will be

e rgconfirmed,
e wjthdrawn,
e rgplaced by a revised edition, or

e ammended.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS - PERFORMANCE STANDARD -

Part 053-2: Non-connectorized, single-mode fibre, electrically controlled,
variable optical attenuator for category C — Controlled environments

1 Scope

This part of IEC 61753 contains the minimum initial test and measurement requirement$ and
sevelities which non-connectorized single-mode fibre electrically controlled variable optical
attenpator needs to satisfy in order to be categorised as meeting the requirements-of category
C-Controlled environments, as defined in Annex A of IEC 61753-1:2007.

2 Normative references

The fpllowing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only-the edition cited applieg. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including| any
amerldments) applies.

IEC §0793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Produc? Specifications — Sectional specifigation
for class B single-mode fibres

IEC §0794-2-50, Optical fibre cables — Part~2-50: Indoor cables — Family specificatign for
simplex and duplex cables for use in termjnated cable assemblies

IEC §0869-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Fibre |optic
passive power control devices — Part’1: Generic specification

IEC 61300 (all parts), Fibre(optic interconnecting devices and passive components — Basic
test gnd measurement procedures

IEC §1300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tegt and
meadurement procedures — Part 2-1: Tests — Vibration (sinusoidal)

IEC §1300-244, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tegt and
meaduremeént procedures — Part 2-4: Tests — Fibre/cable retention

|EC 1200 2 Q Eihyn Anfin intnrc n

Nnactin
LI~ A~ A~~~ e B = B A R A CCt

Anreeting
measurement procedures — Part 2-9: Tests

oo
CC

Shock

asie—test and

|

IEC 61300-2-14, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-14: Tests —High optical power

IEC 61300-2-17, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-17: Tests — Cold

IEC 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-18: Tests — Dry heat — High temperature endurance

IEC 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state)
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IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature

IEC 61300-2-42, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-42: Tests — Static side load for connectors

IEC 61300-3-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 3-2: Examination and measurements — Polarization
dependent loss in a single-mode fibre optic device

IEC 61300-3-3_Fibre optic inferconnecting devices and passive components — Basic test and
meagurement procedures — Part 3-3: Examinations and measurements — Active monitoring of
changes in attenuation and return loss

IEC §1300-3-7, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tegt and
meadurement procedures — Part 3-7: Examinations and measurements,-— Wavelgngth
depepdence of attenuation and return loss of single mode components

IEC §1300-3-14, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basi¢ test
and measurement procedures — Part 3-14: Examinations and measurements — Accuracy and
repegtability of the attenuation settings of a variable attenuator,

IEC §1300-3-21, Fibre optic interconnecting devices andcpassive components — Basi¢ test
and measurement procedures — Part 3-21: Examinations’and measurements — Switching time
and Bounce time

IEC §1753-1:2007, Fibre optic interconnecting devices and passive components performance
standard — Part 1: General and guidance for performance standard

IEC TR 62343-6-5, Dynamic modules — Part 6-5: Investigation of operating mechanical $hock
and Vibration tests for dynamic modules

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60869-1, as wgll as
the fallowing, apply.

3.1
operational vibration
vibrafion test\in which relevant parameters should be monitored during the test

3.2
operati heek
shock test in which relevant parameters should be monitored during the test

3.3

response time

elapsed time from the time the control energy (voltage or current) is applied (changed) to the
time attenuation reaches between 90 % and 110 % dB of steady-state value

4 Test conditions

Unless otherwise specified, all test methods are in accordance with the IEC 61300 series. The
samples shall be terminated onto single-mode fibres as per IEC 60793-2-50, category B1.1,
B1.3 or B6 in either coated fibres (primary and secondary) or reinforced cable format as per
IEC 60794-2-50. Non-connectorized single-mode fibre electrically controlled variable optical
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attenuator used for each test are intended to be previously unstressed new samples but may
also be selected from previously used samples if desired. All measurements shall be carried
out under standard atmospheric conditions, unless otherwise stated. If the device is provided
with an active temperature control, this shall be set at the set-point specified by the
manufacturer.

The requirements apply to every combination of input and output port.

Table 1 is intended to provide guidance on the wavelength ranges of the various spectral
bands. It is not intended for specification. Values of operating wavelength used in
performance verification shall be specified between the customer and supplier, or shall be as
defingd in the manufacturer’s specification.

Table 1 — Single-mode spectral bands

Band Descriptor Rz;rrlnge

O-band Original 17260 to 1 360
E-band Extended 1 360 to 1 460
S-band Short wavelength 1460 to 1 530
C-band Conventional 1530 to 1 565
L-band Long wavelength 1565to 1625
U-band Ultra long wavelength 1625to 1675

NOTE Source: ITU-T G. Supplement 39.

5 Test report

Fully|documented test reports and supporting evidence shall be prepared and be availabfle for
inspelction as evidence that the tests-have been carried out and complied with.

6 Reference components

The test for these components does not require the use of reference components.

7 Rerformance requirements

7.1 Dimensions

Dimehsiaons shall comply with those given in appropriate manufacturers’ drawings

7.2 Test details and requirements

The test details and requirements are shown in Table 2. The word "Att." means attenuation
value of the device under test. The requirements are given only for a pigtailed electrically
controlled variable optical attenuator. A minimum length of fibre or cable of 2,0 m per port
shall be included in all climatic and environmental test chambers.
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Table 2 — Test details and requirements

No Tests Requirements Details

1 Attenuation <1,5dB Launch fibre length: >2,0m
(insertion loss)

Source: Unpolarized
IEC 61300-3-7
Measurement +0,1dB
uncertainty:
Note: Attenuation (insertion loss) with
Att. =0 dB

2 Variable >20 dB Launch fibre length: >2,0m
Fttenuation
range Source: Unpolarized
IEC 61300-3-7 Measurement +0,5dB

uncertainty:

3 Wavelength < 0,7 dB (Att. <10 dB) Launch fibre length: >2,0m
dependent loss

< 1,0 dB (Att. > 10 dB) Source: Unpolarized
IEC 61300-3-7
Measurement +0,05 dB
uncertainty:

4 Polarization < 0,3 dB (Att. <10 dB) Launch fibre length: >20m
dependent loss
(PDL) < 0,5 dB (Att. > 10 dB) Measurement +/0,05 dB

uncertainty:
IEC 61300-3-2

5 Return loss > 40 dB Launch fibredength: >2,0m

IEC 61300-3-7 Source: Unpolarized
Measurement +1dB
uncertainty:

6 Response time <20 ms baunch fibre length: >2,0m
IEC 61300-3-21 Measurement +1ms

uncertainty:

7 Accuracy of the | +15 % of set value\(in dB) | Launch fibre length: >2,0m
setting .
attenuation Source: Unpolarized
value Measurement +0,1dB
(if applicable) uncertainty:

IEC 61300-3-14

8 Repeatability of (|"£5 % of set value (in dB) Launch fibre length: >2,0m
the setting .
attenuation Source: Unpolarized
value Measurement +0,1dB
(if applicable) uncertainty:

IEC\61300-3-14
9 High nlr_\fir‘:ll Before and after the fnef’ ﬁpfirnl power: 300 m\AL
power the limits of insertion loss )
and return loss of test no. | Wavelength: 1550 nm
IEC 61300-2-14 | 4 gnd 5 shall be met . :
: Duration of the 30 min
During the test, the optical power
insertion loss change is exposure:
monitored. During and . o o
after the test, the Temperature: 60°C+2°C
insertion loss change Relative humidity: +
shall be within £0,3 dB of 93 _% % RH

the initial value.

During the test, the return
loss change is monitored.
The sum of the initial
value and the change of
the return loss shall be
within the value defined
at test no. 5
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Table 2 (continued)

No Tests Requirements Details
10 | Cold Before and after the test, Temperature: -10°C+2°C
the limits of insertion loss )
IEC 61300-2-17 | and return loss of test no. | Duration of exposure: | 96 h
1 and 5 shall be met.
The insertion loss change
after the test shall be
within = 0,3 dB of the
Imitial value
11 [[High temperature | Before and after the test, Temperature: +60°C+2°C
endurance the limits of insertion loss b ] ‘ 96 h
and return loss of test no. uration of exposure:
IEC 61300-2-18 1 and 5 shall be met.
The insertion loss change
after the test shall be
within £ 0,3 dB of the
initial value
12 ||Damp heat Before and after the test, Temperature: +40.°C+2°C
(steady state) the limits of insertion loss Relative humidit
and return loss of test no. elative humiaity: +
IEC 61300-2-19 | 1 3nd 5 shall be met. 93 _% % RH
During the test, the Duration of expoSure: | 96 h
insertion loss change is
monitored.
During and after the test,
the insertion loss change
shall be within + 0,3 dB of
the initial value
13 [|Change of Before and after the test, High temperature: +60°C +2°C.
temperature the limits of insertion loss
and return loss of test\io. | Low temperature: -10°C+2°C.
IEC 61300-2-22 1 and 5 shall be met.
Number of cycles: 5 cycles
During the testy the . .
insertion loss change is Duration at extreme |60 min
monitored: temperature:
During‘and after the test, | Rate of change: 1 °C/min
thesinsertion loss change
shall' be within + 0,5 dB of
the initial value
14 ibration Before and after the test, Frequency range: 5Hz - 55 Hz
the limits of insertion loss
IEC 61300-21 and return loss of test no. | Number of axes: 3 orthogonal axes.
1 and 5 shall be met. Number of sweeps: 15 /axis
The insertion loss change S te: 1 oct Imi
after the test shall be weep rate: octave./min
within + 0,3 dB of the Amplitude: 0,75 mm
initial value
15 | Optical fibre Before and after the test, Tensile force: 2 N for reinforced cable

cable flexing

IEC 61300-2-44

the limits of insertion loss
and return loss of test no.
1 and 5 shall be met.

The insertion loss change
after the test shall be
within + 0,3 dB of the
initial value

Number of cycles:

30 cycles, £90°
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No Tests Requirements Details
16 | Fibre/cable Before and after the test, Magnitude and rate (10 £ 1) N at 5 N/s for reinforced
retention the limits of insertion loss | of application: cables.
and return loss of test no.
IEC 61300-2-4 1 and 5 shall be met. (5,0 £0,5) N at 0,5 N/s for
secondary coated fibres.
The insertion loss change
after the test shall be (2,0 £ 0,2) N at 0,5 N/s for primary
within £ 0,3 dB of the coated fibres.
initial value . .

Duration of the test: 120 s duration at 10 N
60 s durationat2 Nor 5N

Point of application 0,3 m from the exit point-of'thq fibre

of tensile load: / cable from the specimen.

Method of mounting: [ The sample shall be rigidly
mounted such that)the load is pnly
applied to the-fibre/cable retention
mechanism

17 [[Static side load Before and after the test, Magnitude and 1 N for\1Vh for reinforced cablg
the limits of insertion loss | duration of the .
IEC 61300-2-42 | 514 return loss of test no. | tensile load: 0,2'N for 5 min for secondary
1 and 5 shall be met. eoated fibres
The insertion loss change Direction of Two mutually perpendicular
after the test shall be application: directions
within £0,3 dB of the initial
value
18 ||Shock Before and after the test, Acceleration: Components: 5 000 m/s?
the limits of insertion loss )
IEC 61300-2-9 and return loss of tests 1 Modules:
and 5 shall be met. 0,125 kg < module mass <0,225 kg:
The insertion loss change 2000 m/s?
af,te',’ the test shall be 0,225 kg < module mass <1 kg}|:
yw_thln + 0,3 dB of the 500 m/s2
initial value

Duration: 1 ms, half sine pulse

Number of axis: 3 axes in 2 directions

Number of shocks: 2 shocks per axis, 12 shock in|total

19 [|Operational Durifig the test the Frequency range: 50 — 500 Hz
vibration insertion loss shall be Conditi PP th |
s . ondition: or three orthogonal axes
c 6130021 (e it ot
. o Duration: 2 sweeps/direction
environmental conditions

Sampling rate: 5 KHz

Note: Test condition is based on IEQ
TR 62343-6-5

20 ||Operational During the test the Condition: 40 G, 5 ms for three orthogon3l
within £ 0,3 dB of original . . . .
IEC 61300-2-9 ¢ Duration: 3 times/direction

value under ambient
environmental conditions

Sampling rate:

Note:

5 KHz

Test condition is based on IEC
TR 62343-6-5
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Annex A
(normative)

Sample size

All samples shall be subjected to tests 1 — 5. All other tests may be done in any order.
Consecutive testing on the same optical sample is allowed, but in case of failure during the
consecutive testing, a new sample shall be prepared and the failed test shall be redone.

Table A.1 — Number of samples for each test

Nop Tests Sample\size
1 Insertion loss 12
2 Variable attenuation range 12
3 Wavelength dependent loss 12
4 Polarisation dependent loss (PDL) 12
g Return loss 12
(¢ Response time 6
7 Accuracy of the setting attenuation value 6
e Repeatability of the setting attenuation value 6
9 High optical power 6
1 Cold 6
1 High temperature endurance 6
12 Damp heat (steady state) 6
1 Change of temperature 6
14 Vibration (sinusoidal) 6
1% Optical fibre cable flexing 6
1 Fibre/cable retention 6
17 Static side load 6
1 Shock 6
19 Operational vibration 3
2 Operational shock 3
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES - NORME DE PERFORMANCE -

Partie 053-2: Affaiblisseur optique variable commandé électriquement,

La| Commission Electrotechnique Internationale (I'lEC) est une organisation mondialeyde normal
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxde VJIEC). L'IEC
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dor
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de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acceSsibles au public (PAS)
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trayaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalg’ ,de Normalisation (ISO), seld
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Le$ décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions-techniques représentent, dans la n
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux dq
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Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de_recommandations internationales et sont a
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
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et [régionales. Toutes divergences entre_toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
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I’objet de droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61753-053-2 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de I'lEC:
Fibres optiques.

La présente version bilingue (2015-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2014-03.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86B/3645/CDV et 86B/3719/RVC.
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES - NORME DE PERFORMANCE -

Partie 053-2: Affaiblisseur optique variable commandé électriquement, a

1

fibres unimodales, non connectorisé, pour la catégorie C —
Environnements contrélés

omaine d’application

La priésente partie de I'lEC 61753 contient les exigences et les sévérités initiales, minimales
d'esspis et de mesures auxquelles un affaiblisseur optique variable commandé électriqugment,
a fibres unimodales non connectorisé doit satisfaire pour entrer dansOune catfgorie

satis
défin

2 Références normatives

Les (
partig

référgnces datées, seule |'édition citée s’applique.~Pour les références non datée

derni

IEC
interrn

IEC ¢
famil

IEC ¢
a fibri

IEC ¢
optiq

IEC
Méth
(sinu

dans I'Annexe A de I'lEC 61753-1:2007.

ocuments suivants sont cités en référence de maniére“normative, en intégralité
, dans le présent document et sont indispensablés pour son application. Pol

bre édition du document de référence s’appliqué (y compris les éventuels amendem

50793-2-50, Fibres optiques - Partie 2-50." Spécifications de produits - Spécifia
hédiaire pour les fibres unimodales de classe B

e pour les cables simplex et duplex utilisés dans les ensembles de cables équipés

0869-1, Dispositifs d'intereonnexion et composants passifs a fibres optiques - Disp
0s optiques passifs de contréle de la puissance - Partie 1: Spécification générique

51300 (toutes les-parties), Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a
les — Méthodes-fendamentales d'essais et de mesures

61300-2-1,Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiql
bdes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-1: Essais - Vibra
soidales)

isant aux exigences applicables a la catégorie C — Environnements‘\contrblés, tel que

uen
r les
s, la
ents).

ation

0794-2-50, Cables a fibres optiqués - Partie 2-50: Cables intérieurs - Spécification de

bsitifs

fibres

es -
tions

IEC

1’200-’)-4, niepneiﬁfe dlinterconnexion et r‘nmpnennfe pneeife a fibres npﬁqt

es -

Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-4: Essais - Rétention de la fibre
ou du céable

IEC 61300-2-9, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-9: Essais - Chocs

IEC 61300-2-14, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-14: Essais - Puissance optique

élevé

e

IEC 61300-2-17, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-17: Essais - Froid
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IEC 61300-2-18, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-18: Essais - Chaleur séche -
Résistance a haute température

IEC 61300-2-19, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-19: Essais - Chaleur humide (état
continu)

IEC 61300-2-22, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-22: Essais - Variations de
température

IEC B1300-2-42, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres eptiqlies -
Procg¢dures fondamentales d'essais et de mesures - Partie 2-42: Essais - Charge lajérale
statique pour serre-céble

IEC B1300-3-2, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a\ fibres optiqyes -
Procg¢dures fondamentales d'essais et de mesures - Partie 3-2: Examen et mesures - Perte
en fopction de la polarisation dans un dispositif pour fibres optiques dnimodales

IEC B1300-3-3, Dispositifs d'interconnexion et composants(passifs a fibres optiqyes -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures - Partie 3-3:Examens et mesures - Coptrble
actif ges variations de l'affaiblissement et de l'affaiblissement de réflexion

IEC §1300-3-7, Fibre optic interconnecting devices ahd passive components - Basic test and
meadurement procedures - Part 3-7: Examinations and measurements - Wavelength
depepdence of attenuation and return loss of single mode components (disponible en anglais
seulgment)

IEC §1300-3-14, Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic tegt and
meadurement procedures - Part 3-14: Examinations and measurements - Error| and
repegtability of the attenuation settings of a variable optical attenuator (disponible en anglais
seulgment)

IEC p1300-3-21, Dispositifs_jd'interconnexion et composants passifs a fibres optiqles -
Procg¢dures fondamentales .d'essais et de mesures - Partie 3-21. Examens et mesuyres -
Tempgs de commutation

IEC 61753-1:2007, Norme de qualité de fonctionnement des dispositifs d'interconnexipn et
complosants passifs a fibres optiques - Partie 1: Généralités et lignes directrices|pour
I'établissemeint)des normes de qualité de fonctionnement

IEC TR{B2343-6-5, Dynamic modules — Part 6-5: Investigation of operating mechanical §hock

and wibration tests for rlyn:amiﬁ modiiles (diepnnihln en nnglaic ennlomnnf)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60869-1
ainsi que les suivantes, s'appliquent.

3.1

vibration en fonctionnement

essai de vibrations dans lequel il convient de contrbéler les paramétres applicables au cours
de I'essai
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3.2

choc en fonctionnement

essai de chocs dans lequel il convient de contrdler les parameétres applicables au cours de
I'essai

3.3

temps de réponse

temps écoulé entre le moment ou I'énergie de commande (tension ou courant) est appliquée
(modifiée) et le moment ou I'affaiblissement en dB atteint une valeur comprise entre 90 % et
110 % de la valeur en régime établi

4 (Conditions d’essais

Sauf | spécification contraire, toutes les méthodes d'essais sont conformes’.a la |série
IEC §1300. Les échantillons doivent étre raccordés a des fibres unimodales pelon
I''EC 60793-2-50, de catégorie B1.1, B1.3 ou B6, soit sous forme de fibresrsous revétgment
(primpire et secondaire), soit sous forme de cables renforcés, selon I'lEC-60794-2-50. (Il est
prévy d’utiliser, pour chacun des essais, un affaiblisseur optiquée--variable commandé
électfiquement, a fibres unimodales non connectorisé, qui n’a pas été précédemment squmis
a deg contraintes, mais, si on le souhaite, il est possible de sélectionner les échantillpns a
soumlettre aux essais parmi des échantillons précédemment(utilisés. Toutes les megures
doivent étre effectuées dans des conditions atmosphériquesihormalisées, sauf spécifigation
contrpire. Si le dispositif est muni d'une régulation de température active, celle-ci doif étre
réglég a la valeur de consigne spécifiée par le fabricant.

Les ¢gxigences s'appliquent a toute combinaison de _ports d'entrée et de sortie.

Le Tableau 1 est destiné a donner des lignescdirectrices concernant les plages de longyeurs
d‘onies des différentes bandes spectrales,\ll n'est pas destiné a définir une quelcgnque
spécification. Les valeurs de la longueur d'onde de fonctionnement utilisées polr la
vérification des performances doivent\'étre spécifiées entre le client et le fournisseur, ou
doivent étre telles que définies dans-a spécification du fabricant.

Tableau 1 — Bandes spectrales en unimodal

Bande Descripteur Gamme
nm
Bande O Original 1260 a1 360
Bande.E Etendu 1360 a 1460
Bande S Longueur d’onde courte 1460 a 1530
Bande C Conventionnel 1530a 1565
Bande L Grande longueur d’onde 1565a 1625
Bande U Ultra-grande longueur d onde T625a 1675
NOTE Source: UIT-T G. Supplément 39.

5 Rapport d’essai

Des rapports d'essai bien documentés et étayés par des preuves doivent étre préparés et mis
a disposition en vue de contréles, afin de démontrer que les essais ont été effectués et qu'ils
sont satisfaisants.

6 Composants de référence

Les essais pour ces composants ne nécessitent pas I'utilisation de composants de référence.
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7 Exigences de performances

71 Dimensions

Les dimensions doivent étre conformes a celles données dans les dessins appropriés du
fabricant.

7.2 Exigences et détails des essais

Les exigences et détails des essais sont donnés au Tableau 2. Le terme "Aff." signifie valeur
d'affaiblissement du dispositif en essai. Les exigences sont données uniquement pour un

affaillisseur optique variable commande electriqguement muni de Tibres amorces. Une
longdeur minimale de fibre ou de cable de 2,0 m par port doit étre incluse dans toutgs les
enceintes d'essais climatiques et environnementales.
Tableau 2 — Exigences et détails des essais
N° Essais Exigences Détails
1 Affaiblissement <1,5dB Longueur de la fibre >2.0m
(perte d'insertion) d’injection:
L'IEC 61300-3-7 Source: Non polarisée
Incertitude de“mesure: | + 0,1 dB
Note: Affaiblissement (perte
d'insertion) avec Aff. =|0 dB
2 Plage > 20 dB Longué&ur de la fibre >2,0m
d'affaiblissement dtinjection:
variable )
Source: Non polarisée
IEC 61300-3-7
Incertitude de mesure: | + 0,5 dB
3 Pertes dépendant < 0,7 dB (Aff. <10 dB) Longueur de la fibre >2,0m
de la longueur d’injection:
d’onde < 1,0 dB (Aff. >10.dB)
Source: Non polarisée
IEC 61300-3-7
Incertitude de mesure: | + 0,05 dB
4 Pertes dépendant < 0,3(dB™(Aff. <10 dB) Longueur de la fibre >2,0m
de la polarisation d’injection:
(PDL, polarization | £0,5 dB (Aff. >10 dB) _
dependent loss) Incertitude de mesure: | + 0,05 dB
IEC 61300-3-2
5 Affaiblisseméntide | >40 dB Longueur de la fibre >2,0m
réflexion d’injection:
IEC 61300-3-7 Source: Non polarisée
Incertitude de mesure: | + 1 dB
6 TUIIIHD dc |épu||ac = 20 LLLES) Lullsucul dc :c\ f;blc = 2,0 LI
d’injection:
IEC 61300-3-21 nection
Incertitude de mesure: | + 1 ms
7 Précision du + 15 % de la valeur de Longueur de la fibre >2,0m
réglage de la consigne (en dB) d’injection:
valeur o
d'affaiblissement Source: Non polarisée
(si applicable) Incertitude de mesure: | + 0,1 dB
IEC 61300-3-14
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Tableau 2 (suite)

EC 61300-2-18

d'insertion et de
I'affaiblissement de réflexion
des essais n°1 et 5 doivent
étre satisfaites.

La variation de la perte
d’insertion apres l'essai doit
étre égale 3+ 0,3 dB de la

N° Essais Exigences Détails
8 Répétabilité du + 5 % de la valeur de Longueur de la fibre >2,0m
réglage de la valeur | consigne (en dB) d’injection:
d'affaiblissement (si o
applicable) Source: Non polarisée
IEC 61300-3-14 Incertitude de mesure: | + 0,1 dB
9 Puissance optique Avant et aprés l'essai, les Puissance optique: 300 mW
élevée limites de la perte L d'onde: 1 550
I R1200 9 14 d'insertion et de ongueur d'onde:. nm
rafaiiissement de o Durée de I'exposition 30 min
réflexion des essais n°1 et 3 la pui
: A o puissance
5 doivent étre satisfaites. optique:
Au cours de I'essai, la . . o o
variation de la perte Température: 60°C+2°C
d'insertion est contrdlée. Humidité relative: +
Pendant et aprés I'essai, la 93 2% HR
variation de la perte -X
d’insertion doit étre égale
au plus a £ 0,3 dB de la
valeur initiale.
Au cours de l'essai, la
variation de
I'affaiblissement de
réflexion est contrdlée. La
somme de la valeur initiale
et de la variation de
I'affaiblissement de
réflexion doit se situer dans
les limites de la valeur
définie lors de I'essai n°5
10 |Froid Avant et aprés l'essai, les Température: -10°C+2°C
limites de la perte
EC 61300-2-17 d'insertion et de Durée d'exposition: 96 h
I'affaiblissement de reflexion
des essais n°1_et™S doivent
étre satisfaites.
La variation-de la perte
d’insertion aprés I'essai doit
étre égale a £ 0,3 dB de la
valeur initiale
11 | Endurance a haute Avant et aprés l'essai, les Température: +60°C+2°C
empérature limites de la perte
Durée d'exposition: 96 h

valeur initiale
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N° Essais Exigences Détails
12 | Chaleur humide Avant et aprés l'essai, les Température: +40°C £ 2 °C
(état continu) limites de la perte
d'insertion et de Humidité relative: +9
IEC 61300-2-19 I'affaiblissement de réflexion 93 _3%HR
des essais n°1 et 5 doivent
étre satisfaites. Durée d'exposition: 96 h
Au cours de l'essai, la
variation de la perte
d'insertion est contrélée.
Pendant et apres I'essai, la
variation de la perte
d’insertion doit étre égale au
plus a + 0,3 dB de la valeur
initiale
13 ariations de Avant et aprés l'essai, les Température haute: +60 °C 2 °C.
empérature limites de la perte T ) b
d'insertion et de empérature basse: -102€C £ 2 °C.
EC 61300-2-22 I'affaiblissement de réflexion Nombre d les: 5 |
des essais n°1 et 5 doivent ombre de cycles: cycles
étre satisfaites. Durée a température 60 min
Au cours de l'essai, la extréme:
v:’:}rlatlop de la perteﬂ . Taux de variation: 1 °C/min
d'insertion est contrblée.
Pendant et apres I'essai, la
variation de la perte
d’insertion doit étre égale au
plus a + 0,5 dB de la valeur
initiale
14 | |Vibrations Avant et aprés I'essai, les Plage de fréquences: 5 Hz - 55 Hz
limites de la perte
EC 61300-2-1 d'insertion et de Nombre d'axes: 3 axes orthogonaux
I'affaiblissement de'¢éflexion .
des essais n°1 et-5 doivent Nombre de balayages: | 15 /axe
étre satisfaites. Vitesse de balayage: 1 octave./min
La_l varia}tion de‘ la perte_ | Amplitude: 0,75 mm
d’insertion’aprés I'essai doit
étre égale a + 0,3 dB de la
valeur initiale
15 | Flexion de céable a Avant et apres l'essai, les Force de traction: 2 N pour céable renforcé

fibres optiques

EC 61300-2-44

limites de la perte
d'insertion et de
I'affaiblissement de réflexion
des essais n°1 et 5 doivent
étre satisfaites.

La variation de la perte
d’insertion apres I'essai doit
étre égale a + 0,3 dB de la

Nombre de cycles:

30 cycles, + 90°

valeur initiale
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