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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'AFFICHAGE A CRISTAUX LIQUIDES
ET A SEMICONDUCTEURS -

Partie 6: Méthodes de mesure pour les modules a cristaux liquides —

Type transmissif

AVANT-FRUOFOUS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondi

de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalgsatign
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ¢
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
Guidep (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEl»). Leur élaboya 'on

aux tavaux desquels tout Comité national intéressé par le su1

condiffjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernan
du popsible, un accord international sur le

présentent, dans
gs Comités nationaux

comme telles par les Comités nationaux de [aSEI. T¢ onnables sont entrepris afin g
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses p a la CEIl ne peut pas étre tenue respo

omposée

objet de
;ines de
ationales,
S) et des
d'études,
hnisations
ment aux
Eelon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
nsable de

s toute la
blications
blications

b pas sa

ion.

iaires ou
Comités

tout autre

is les frais

CEl ou de

blications

vent faire

I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprét un quelconque utilisateur final.
Dans |e but d'encourager I' i és nationaux de la CEIl s'engagent, dan
mesufe possible, a appliq e 2 es APublications de la CEl dans leurs pU
nationfales et régionalefs, i ehtre toutes Publications de la CEIl et toutes py
nation &gi g 9 € i é indiquées en termes clairs dans ces derniéres.
La CEIl n’a préy ! Yo\t ¢ 2 age valant indication d’approbation et n'engag
respomsabilité p® Squi < fofmes a une de ses Publications.

Tous doive a ils_ sopt en possession de la derniére édition de cette publica
Aucur 2 a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, is s iculiers et les membres de ses comités d'études et des
natio S ejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
domn? soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de ju ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la
toute 4

L'attenti irée references normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de pJ
référe S

L’attention,'est attirée Sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pey
I’objetl de/droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tg

nue pour

responsabte de e pas avoir iaentifié de tets droits de proprieté et de e pas avoir Signate feur existen

e.

La Norme Internationale CEl 61747-6 a été préparée par le comité d’études 110 de la CElI:
Dispositifs d'affichage a panneaux plats.

Cette partie de la CEIl 61747 cl6t la révision compléte de la CEl 60747-5(1992) et des ses
amendements.

Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
110/13/FDIS 110/19/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIQUID CRYSTAL AND SOLID-STATE DISPLAY DEVICES -

Part 6: Measuring methods for liquid crystal modules —
Transmissive type

FOREWORD

Technjical Reports, Publicly Available Spe0|f|cat|ons (PAS) and Guide
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ar
i subject dealt with may participate in this preparatory work.

ittees undertake to apply IEC P
and regional publications. Any d
regional publication shall be clearly in

National Committees for any personal injury, property g
whether direct or indirect, or for costs (including legal
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publig

8) Attent i ative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indisp,

9) Attent sibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
patent ri SEC“shaN not'be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal "Standard IEC 61747-6 has been prepared by IEC technical committee 1
panel display-devices-

This part of IEC 61747 series completes the full revision of IEC 60747-5(1992)
amendments.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
110/13/FDIS 110/19/RVD

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

10: Flat

and its

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 61747-1.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
;
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
This standard should be read in conjunction with IEC 61747-1.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
;
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DISPOSITIFS D'AFFICHAGE A CRISTAUX LIQUIDES
ET A SEMICONDUCTEURS -

Partie 6: Méthodes de mesure pour les modules a cristaux liquides —
Type transmissif

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 61747 définit les détails des procédures d'e matlow qualité,

des conditions d'inspection, des séquences d'examens, des conditio chanti nage et
des prgcédures de test et de mesures pour I'évaluation du modgule hevr a gristaux
liquides

Le domaine d’application de cette norme est limité aux modules \qd’affich a Cri liquides
de type|transmissif utilisant des dispositifs a cristaux liquide iQuidie i | CD) de
type sojt a segments, soit a matrice passive ou active S ur (voir

Article 3, définitions de la chromaticité et du pixel) [ propre
source intégrée d’éclairement.

Dans Id cas des systémes en rétro<projecti jectiopvfrontale, les perfolmances
optiqueg sur écran ne sont pas déterminges s grformances du panneau telles
que défrites dans cette norme. Elle i idéterminées par le systéme |optique
comprenant 'objectif de projection, I'édran, i pt| es, etc. Cette norme n'est donc pas
applicallle a de tels systéme i i jestion. (Cependant, elle peut étrg utilisée
comme |guide pour la dé inati S ances optiques «a l'écran» des syst@mes de
visualisation en rétro-projettion

Pour oHbtenir unedescxpti des performances des dispositifs couvierts par
cette ndrme, Ie' iGations , 24, y sont
définies| Elles se ra da 3gopi i

a) dety

b) optid
paradi

c) éleck
d) méc
e) essqdi

f) fiabilitéet rieqnn/eémlrifé

Dans la plupart des cas, la spécification se définit de soi-méme. Pour certains points de
spécification cependant, en particulier dans le domaine des performances optiques et
électriques, la valeur spécifiée peut dépendre de la méthode de mesure.

L'objet de cette norme est d'indiquer les paramétres qui dépendent de la procédure, a en
donner la liste et a prescrire les méthodes et conditions spécifiques qui doivent étre utilisées
pour en obtenir une détermination numérique uniforme.

On suppose que toutes les mesures sont réalisées par du personnel ayant I'expérience des
mesures radio-métriques et électriques en général, étant donné que ce document ne vise pas
a donner une description détaillée de la bonne pratique en matiére de physique expérimentale
électrique et optique. De plus, on doit s’assurer que tous les équipements sont étalonnés de
maniére appropriée par du personnel qualifié et que des archives des données d’étalonnage et
de tracgabilité sont conservées.
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LIQUID CRYSTAL AND SOLID-STATE DISPLAY DEVICES -

Part 6: Measuring methods for liquid crystal modules —
Transmissive type

1 Scope and object

This part of IEC 61747 gives details of the quality assessment procedures, inspection
requirements, screening sequences, sampling requirements and test( and rement
procedures required for the assessment of liquid crystal display moduleg.

This standard is restricted to transmissive liquid crystal displa i k either
segmenft, passive or active matrix and achromatic or coloyr type\LGDs\(see puse 3,
chromalficity and pixel definitions) that are equipped wit Qi i ted urce of
illumination or without their own source of illumination.

For both rear projection-display systems and fyont i i optical
performpnce on the screen is not only determined by the/pane p ribed in
this stapdard, but also by the lighting S jecti ht filter,

etc. Therefore, this standard is pfojection-display dystems.
(Nevertheless, for the determination o an" i rformance of rear pr¢jection-

In order{ to achieve a usef iforn i {he performance of the display|devices
covered| in this standard ificatigns mmonly accepted relevant paramefers are

gengral type (e.9.
optical (e.g. @f

)
)
c) electrical (e.g. pé
)
)

In most| ca - specification is self-explanatory. For some, however, notably in the
area of |optical™and electrical performance, the specified value may depend on the measuring
method

The object of this standard is to indicate and list the procedure-dependent parameters and to
prescribe the specific methods and conditions that are to be used for their uniform numerical
determination.

It is assumed that all measurements are performed by personnel skilled in the general art of
radiometric and electrical measurements as the purpose of this standard is not to give a
detailed account of good practice in electrical and optical experimental physics. Furthermore,
all equipment needs to be suitably calibrated by competent personnel, and records of the
calibration data and traceability need to be kept.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la dernieére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 13406-1:1999, Exigences ergonomiques pour travail sur écrans de visualisation a panneau
plat — Partie 1: Introduction

ISO 13406-2:2001, Exigences ergonomiques pour travail sur écrans de visuatisation a panneau
plat — Partie 2: Exigences ergonomiques des écrans a panneau plat

3 Déflinition de la chromaticité et du pixel

On peut entendre dans ce domaine pIu3|eurs pomts de vue inologie
preferer icolore»,

etc. par puleurs,
les ingéni ehns. JENE aI tous les LCD pr¢sentent
une cerfai icité w i bérature
ambiante ou des dispositifs adressables par |'ext€rieur) iption pfficielle
détaillég e 2 ilisé pour

décrire ble de I'extérieur (ef électri-
quemenit) par l'utilisateur. Cela conduit™Nauxdé va (voir également I'Article 3,

a) un afficheur monochroy Qtici ¢ ‘utilisateur.
Il pe Sir et

b) un Zfficheur coule I'utilisa-
teur] Un affichage utilisant
2 bits par pri = P60 000
coulg

Dans cq inclure et

étre con
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of

the referenced document (including any amendments) applies.

ISO 13406-1:1999, Ergonomic requirements for work with visual displays based on flat

panels — Part 1: Introduction

ISO 13406-2:2001, Ergonomic requirements for work with visual displays based on flat

panels — Part 2: Ergonomic requirements for flat panel displays

3 Chromaticity and pixel definitions

Several| points of view with respect to the preferred terminol
"achromatic", "chromatlc" "colour", "full-colour”,
spectrogcopists,
engineegrs. In general, all LCDs demonstrate some sor
viewing [angle, ambient temperature or externally add
description of the subject, the pre-fix pertaining to the ch
describ} i

the us

Termindlogy):

a) a menochrome display has no user,adtressa
be "black and white" or a-chromatic;

b) a cdlour display has 2
display has 64 address
display has at least/ B bits

Within this docunient,
a multitlde of constitu

hrome",

lectrical
ction of
i official
used to
sable by
hpter 3:

may not

1-colour
Il-colour

include
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4 Conditions normales de mesure

4.1 Equipement et montage normaux de mesure

4.1.1 Afficheurs matriciels a haute résolution ( 2 320 x 240 pixels)
> 500 pixels ex: diaphragme 04 cm
Brccept < 5
"3 2

INES N

L] ex: 50 cm

Dispositif en essai

IEC 282/04

Trois a lumiére
transmis (DEE): un appareil de mesurg de la
luminan pectroradiométre. Le systéme optlque est
représepté iere atique 2 igure 1 et il doit permettre la mesure d'uhe zone
d'écran P i le DEE. Au cours des mesures des digpositifs
d'affichg i S appareils soient installés de maniére que leuf champ
d’obser t ire comprenne plus de 500 pixels du panneau en
observa ifgction normale de mesure). L'angle d'ouverture|optique

cdept: doit étre inférieur a 5° (voir Figure 1). Cela

beut par

exempl une distance de mesure de 50 cm entre les appargils et le
centre de la aleur recommandée) et un diamétre de la pupille du dgtecteur
de 4 cm Lorsqu’on mesure des afficheurs a segments, il convienf que le
champ ¢ glé sur un segment unique et qu’il n’inclue aucun de ses éléments

environfants.

La diredtion”d’observation et la gamme d’angle sont données par les coordonnées pola

jres O et

¢ comme cela est défini a la Figure 2. 8, = 0 est la direction a 3 heures («droite»), 8

=90 la

direction a 12 heures («haut»), 9¢ = 180 la direction a 9 heures («gauche») et 8 ,= 270 celle a

6 heures («bas»). Dans la direction de mesure normale, le photométre observe le DEE
angle de vue vertical (8= 0°). Pendant le balayage de 8 et/ou ¢, le centre du point de
sur le DEE doit rester fixe.

SOous un
mesure
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4 Standard measuring conditions
4.1 Standard measurement equipment and setup
4.1.1 High resolution matrix displays ( = 320 x 240 pixels)
> 500 pixels e.g. U4 cm diaphragm
| gaccept< ?" A
e
L | e.g 50cm
Device under test
/N
| ]/
ANEL >
IEC 282/04
Figure 1 — Measuying sys and\its configuration
Three djfferent instrumenig m p drements of the light transmittefd and/or
reflected by the device : fnence meter, tristimulus photometer or a
spectrojradiometer. The.optieal sy ematically shown in Figure 1 and shall allow for
measur¢ment of weII defin€d 5pot & d of view) on the DUT. When measuring matrix
displays, these : a 'rc ar or rectangular field of view that includes more
than 500 pixels on isplay U de norimal observation (the standard measurement difection).
The totaf acceptance & hiese meters, O,.cqpt Shall be less than 5° (see Figure 1).
This ca y use of a measuring distance between the mefers and
display mMended) and a diameter of the detector pupil of 4 cm; see
Figure 1 displays, the field of view should be set to a single segment,
and not|i dings.
Viewing le range are given by polar coordinates 6 and ¢ as dgfined in
Figure 4. 94, = rred to as the 3 o'clock direction (the "right"), 9¢ = 90 as the 12 o'clock
direction ¢ B4y=180asthe9 o clock dlrectlon ("left") and 6 , = 270 as the g o'clock
("botto under

vertical viewing angle (H 0 ). Wh|le scannlng @ and/or ¢ the centre of the measuring spot on
the DUT shall stay fixed.
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IEC 28§3/04

désigne le «haut» de la zone d’affichage, 3 heures la «droite» de la zon
onditions «normales» d’observation en fonctionnement).

Figure 2 — Définition des coordonnée

bndition (soit le point de mesure sur le DEE,
ation, la sensibilité spectrale de l'appareil,
ditions définies doit étre enregistrée dans |

présentant une illuminatio
ela est par exemple utilisé

ale d’éclairement e ikrée au du plan du DEE, ayant un ang
verture de™Xéclhqj ent du point de mesure dans le plan du
le (Cela est pringi e i

sté€me d’éclairement. La température du DEE doit étre mesurée et spécifiée.

5 est vue

’angle
bnforme

Hoit étre

n et un
bour les

iformité

gle total

DEE de
dans le
heur en

n essai

illsée par

affectée

Tout écart par rapport a I'équipement et au montage normal de mesure décrit ci-dessus doit
étre ajouté a la spécification particuliére.

4.1.2

Faible résolution (< 320 x 240 pixels) et remarques spécifiques aux afficheurs a

segments

Les conditions de mesure par défaut sont les mémes que celles prescrites pour les afficheurs
matriciels a haute résolution. Cependant, pour les afficheurs a faible résolution et a segments,
le champ de mesure peut contenir moins de 500 pixels. Pour les afficheurs matriciels, un
minimum de 9 est recommandé. Pour les mesures des afficheurs a segments, il convient que
le champ d’observation soit réglé sur un segment unique et qu’il n'inclue aucun élément
environnant quel que soit I'angle de mesure.
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12 o’clock =12 h

v

12 o'clock

operating|viewing conditions)

P

IEC 28§3/04

pertains to "top" of the display area, 3 o'clock to "right" of the display are

ya

Any corldition (either measuring spot on the DUT, me B, meter

spectrall sensitivity, resolution etc.) that is not complj ribed in

this shall be recorded in the detail specifications.

If the DIUT is not equipped with its ¢ shall be

done in leither of two ways:

a) by n angular
distibution of) luminange and spectru ents on

dire¢t view displays);
b) by means of an e

of illumination at the ation of
the measuri ibrated)
distifibution sed for
megdsurements’q
In both , lopening
angle, eftc.) i¢ation.
The temn te. Care
shall bsg by the
illuminati

Any dey

added to the detail specificalion.

4.1.2

iatien from the above described standard measurement equipment or setup ghall be

Low resolution (< 320 x 240 pixels) and segment display specific remarks

Default measurement conditions are the same as those prescribed for high-resolution matrix
displays. However, for low resolution and segment displays the measurement field may contain
fewer than 500 pixels. For matrix displays, a minimum of 9 is recommended. For measuring
segment displays, the field of view should be set to a single segment, and not include any of its
surroundings under any measurement angle.
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4.2 Positions normales de mesure

4.21 Afficheurs matriciels

s s ~
(5110)V Tf 5/

(3/110)V :1 :L :L
l i‘ P19 1 P19 1 (1 4 N |
(1110)\V S
(1110)H
BMOH
/\&/m)m; G

NOTE La hauteur et la largeur de chaque rettangle son
largeur dq I'écran.

IEC 284/04

espectivement égales a 20 % de la hauteuf et de la

Figure iti mesure aux centres

Les valg¢urs de@ S e la radiance et/ou trichromatiques peuvient étre
mesuré¢s a plu rs placs i écifiés sur la surface du DEE. A cet effet| la vue
frontale|de I'affiched iWse ectangles imaginaires identiques, conforménient a la
Figure , les mesures sont réalisées au centre de|chaque
rectang points de mesure sur l'afficheur ne se chevauchgnt pas.
Le posifionngment_d j Yesure aux emplacements ainsi prescrits dans les dirgdctions x

et y doi de 7 % de X et de Y respectivement (ou X et Y représe¢ntent la
dimensi ichage active dans les directions x et y respectivement).

Au cou g en position du point de mesure sur la surface du DEE, led angles
polaires

Tout écart par rapport aux emplacements normaux décrits ci-dessus doit étre ajouté a la
spécification particuliére.

4.2.2 Afficheurs a segments

Les emplacements normaux de mesure sont les mémes que ceux prescrits pour les afficheurs
matriciels en 4.2.1. Cependant, pour les afficheurs a segments, toutes les mesures doivent
étre réalisées au centre d’'un segment et il est recommandé que le segment choisi soit aussi
proche que possible du centre du rectangle désigné. Ainsi, lorsque des mesures sont
demandées a I'emplacement p; (i = 0 & 24), il est recommandé que le centre géométrique du
segment le plus proche du centre de la boite p; soit utilisé pour positionner le détecteur.

Tout écart par rapport aux emplacements normaux décrits ci-dessus doit étre ajouté a la
spécification particuliére.
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4.2 Standard measurement positions

4.2.1 Matrix displays

| R
(5110)V Tf 5/

(3/110)V :1 :L :L
l i‘ P19 1 P19 1 (1 4 N |
(1110)\V S
(1110)H
BMOH

IEC 284/04

NOTE H

Figu p24

Luminampce, radiance

specifiefl positions.on the D
25 identical i
¢ e/ Carie

us values may be measured at|several
end, the front view of the display is divided into
ihg to Figure 3. Unless otherwise specified,
that the
he thus
ectively
irection,

Any deyiation from the above-described standard positions shall be added to th

e detail
specificatiom:

4.2.2 Segment displays

Standard measurement positions are the same as those prescribed for matrix displays
in 4.2.1. However, for segment displays, all measurements shall be performed at the centre of
a segment and the chosen segment should be as close as possible to the centre of the
designated rectangle. Thus, when measurements on position p; (i = 0 to 24) are requested, the
geometrical centre of the segment closest to the centre of box p; should be used for positioning
of the detector.

Any deviation from the above described standard positions shall be added to the detail
specification.
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4.3 Conditions normales de fonctionnement du dispositif

Le module qui est soumis aux essais doit étre physiquement préparé pour ces essais. Il doit
étre préchauffé en vue d'un fonctionnement stable des dispositifs d’affichage a cristaux
liquides pendant une durée spécifiée inférieure a 1 h. Les essais doivent étre réalisés dans les
conditions nominales de tension, de courant d’entrée, etc. Le réglage (le cas échéant) du
module doit étre spécifié et réglé aux valeurs attendues en utilisation normale.

Tout écart par rapport aux conditions normales de fonctionnement du dispositif doit étre ajouté
a la spécification détaillée.

4.4 Conditions ambiantes normales

441 Conditions de température, humidité et pression

Les conditions ambiantes normales de mesure pour les disposi istaux

liquides|sont de (25 + 2) °C pour la température, de (25 a 85) ¢ iye et de

(86 a 1(6) kPa pour la pression.

4.4.2 Conditions d'éclairage

Trois vdriantes possibles pour I’éclairage ambiant soft d

— condition en chambre noire: éclairgn i b Fra1ix;
diregtivité non spécifiée;

— cong boint de
mes

— condition d’éclairage d' iéce: € vec une
intensité comprise entfe 3¢ 9 xxL’iptensité de la lumiére incidente est égale dans

Il est recommandé que )
sur les [feuilles nées de YpestiweN\Tout écart par rapport aux conditions ambiantes
normalgs doit étre.z :

45 P

En raisg pptiques
de ces |di enMonction de la direction d’observation (c'est-a-dire la dlirection
d'obsert tion de I'écran). C’est pourquoi il convient de comprendre que pour

la déte
d’obseryati son bon contréle (mécanique) sont nécessaires. De méme, la distange entre
le dispgsitif'"de m e de la lumiére et le point de mesure sur le DEE doit rester constante
pour toytesvles directions d’observation. T

Toutes les sources de lumiére utilisées pour I'éclairement du DEE au cours des mesures
doivent étre d’intensité et de spectre constants au moins sur la période des mesures liées
entre elles pour I'évaluation (par exemple état lumineux et sombre d’un affichage pour
I’évaluation du contraste). La luminance ou le flux lumineux du dispositif utilisé pour
I’éclairement du DEE doit étre constant dans les limites de =1 % sur une période d’au moins
15 min et ne doit pas présenter de fluctuations a court terme (par exemple ondulation,
modulations PWM, etc.).

Le processus normal de mesure doit se composer des étapes suivantes:
a) préparer I'équipement et le montage de mesure, les dispositifs en essai et les conditions
ambiantes conformément aux valeurs (normales) spécifiées;

b) procéder aux enregistrements des choix de condition normale et des écarts par rapport aux
conditions normales;
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4.3 Standard device operation conditions

The module being tested shall be physically prepared for testing. It shall be warmed up for the
stable operation of liquid crystal display devices at a specified period of less than 1 h. Testing
shall be conducted under nominal conditions of input voltage, current, etc. The bias setting
(if any) of the module shall be specified and set to those expected under typical use.

Any deviation from the standard device operation conditions shall be added to the detail
specification.

4.4 Standard ambient conditions

441 Temperature, humidity and pressure conditions

The stgndard measuring ambient for the liquid crystal display de i °C for

temperdture, (25 to 85) % for relative humidity and (86 to 106) kPa fo

4.4.2 lllumination conditions

Three ppssible ambient illumination variants are defined a

— darkjfoom condition: illuminance of the measuring tionality
unspecified;

— hemjspherical diffused light conditions i on the
DUT ' i

— roo ; 8 intensity
bet\r;{ \ cident light is equal in all directions
(La .

Recordd b sheet.

Any dev ication.

4.5 I

Due to i optical properties of these devices vary with the direction

of obsg [ i for the

determi ification

of the ViewiRg di iof\iS N > . , i i ing device

and the i i

All light swused forillumination of the DUT during the measurement shall be constant in

intensity to each

other in| the eévaluation (e.g. bright and dark state of a display for contrast evaluatign). The

luminanke-or-illuminance of the-arrangement used-for ilumination of the DUT shall be tonstant

to within 1 % over a time period of minimum 15 min and shall not exhibit short-term
fluctuations (e.g. ripple, PWM modulations, etc.).

The standard measuring process consists of the following steps:

a) prepare the measurement equipment and set-up, device-under-test and ambient conditions
to the specified (standard) values;

b) make records of standard condition choices and of deviations from standard conditions;
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c) mesurer en chambre noire les paramétres qui le nécessitent;

d) si une source de lumiére externe est utilisée, mesurer les parameétres suivants de la source
de lumiere dans le plan du DEE. En p0 (voir Figure 3), mesurer et spécifier
1) le spectre d’émission,
2) laluminance L,
3) la stabilité dans le temps de la luminance L(z),
4) la distribution de la luminance en fonction de I'angle d’observation L( G, ¢).
Lorsqu’'on mesure un contraste d'une zone de test (voir 5.5.3.2), l'uniformité de
chromaticité (voir 5.9), l'uniformité d’affichage (voir 5.1) ou la paradiaphotie (voir 5.12),
mesurer également aux autres emplacements applicables p1-p24 (voir Eigure 3) le spectre
d’énjission, la luminance et la distribution de Iuminance en foncti de| l'angle
d’obpervation.

e) ajouter un dessin ou une photo de la géométrie exacte de la disp urce de
lumigre, le DEE et le photométre conformément a la spécification.

L’appar¢illage d’éclairage doit étre spécifié en détail dan g 'OL icafion des

conditions normales n'est pas possible.

5 Méthodes de mesure

51 Luminance et son uniformité

5.1.1 But

Cette mgthode est appliquée aux mes res \ » i ité drale (c'est-
a-dire dans la zone activ - ick a Cri iqui z eme de

rétro-écjairage intégré.

5.1.2 Instrumentatjion

Un appdreil de urfe alimentation de puissance et un générateur de
signal de données g affichage a cristaux liquides sont utilisés gour ces
mesures.

5.1.3

5.1.3.1

Les me lisees en chambre noire dans des conditions normales de mésure et
dans la rvation nominale de I'afficheur.

Fournir les mémes signaux au dispositif que s'il était utilisé dans des conditions normales de
fonctionnement, par exemple au contraste maximal, et spécifier ces signaux; appliquer ensuite
le signal de donnée d’entrée pour une luminance maximale.

5.1

.3.1.1 Afficheurs matriciels

Mesurer la luminance Ly a I'emplacement p0 (le centre de la zone active de I'afficheur).

5.1

La

.3.1.2 Afficheurs a segments

mesure doit étre effectuée au centre d’'un segment, ou le point de mesure doit étre plus

petit que le segment.
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c)
d)

e)

The illUmination apparatus shall be specified in detail sincg
conditions are not possible.

5

5.1
5.1.1 Purpose

This mdg
active a

5.1.2 Measuring e
The mepsuring ingtru
driving gignal g
51.3 Measuri

5.1.3.1

measure the necessary parameters in a darkroom;

if an external light source is used, measure the following parameters of the light source in
the plane of the DUT. At p0 (Figure 3), measure and specify

1) spectrum of emission,

2) luminance L,

3) temporal stability of the luminance L(¢),

4) luminance distribution with viewing angle L(6, ¢).

When measuring window contrast ratio (5.5.3.2), chromaticity uniformity (5.9), display
uniformity (5.1) or cross-talk (5.12), measure the spectrum of emission, luminance and
luminance distribution with viewing angle also at the other relevani positions p1-p24
(Figlire 3).

add|a drawing or photo of the exact geometry of arrangement betyeen (i ce, DUT
and |light measuring device to the specification.

tandard

Measuring methods

Luminance and luminance unifog

E. in the

y and a

Measur¢ a darkroom under standard measuring conditions ang design

viewing

Supply
maximu
maximumiliminance

ns, e.g.
gnal for

5.1.3.1.1 Matrix displays

Measure the luminance L at position p0 (the centre of the active area of the display).

5.1.3.1.2 Segment displays

Measurement shall be carried out at the centre of a segment, where the measurement spot is
smaller than the segment.
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5.1.3.2 Non-uniformité de luminance

Les mesures sont réalisées en chambre noire dans des conditions normales de mesure.
L’ensemble des 25 rectangles sont adressés avec un niveau de signal d’entrée de données de
100 % (BLANC). Mesurer la luminance L; au niveau des rectangles i = 11, 15, 19, 23 ou i = 9,
11, 13, 15, 17, 19, 21, 23 et au niveau de la position centrale (i = 0). La non-uniformité de
luminance (luminance non uniformity - LNU) est calculée a partir des luminances individuelles
L; et de la luminance moyenne L,, comme suit:

L
LNU = [max(

Lav 7l U x100% (1)
Lav

ou LNUF 0 % indique un affichage parfaitement uniforme.

51.4 Conditions spécifiées

Les enregistrements de la mesure doivent étre faits pour d¢ ~ rapport aux
conditions normales de mesure et doivent inclure les infor Sui

— signpux d’entrée (formes d’onde, tension et fréque

— poinfs de mesure.

5.2

(@]

aractéristiques de préchauffa
5.2.1 But
Cette m nce a la

mise er 2 missif a
systems S Sclaina : . § sont ¢ssentiellement dus au préchauffage).

5.2.2

Un pho Be pour

disposit

5.2.3
5.2.3.1

La meslire doitétre realisée dans des conditions de chambre noire et des conditions normales
de mes acifi

Le dispositif en essai (DEE) doit étre alimenté par toutes les tensions et données en entrée
nécessaires pour obtenir le facteur de transmission maximal du LCD. La mesure de la
luminance en fonction du temps doit étre réalisée a la position p0 et la luminance est
enregistrée en fonction du temps jusqu'a ce que les fluctuations de luminance observées
tombent & moins de 1 % de la valeur moyenne. Cette valeur moyenne doit étre obtenue en
réalisant au moins 10 mesures sur une période type de 15 min. Le niveau moyen de luminance
aprés avoir établi I'état stable est appelé la «valeur de luminance apres stabilisation, Lgiy,».
Toutes les conditions de mesure doivent étre maintenues stables pendant la durée
d’enregistrement de la luminance.
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5.1.3.2 Luminance non uniformity

Measurements are performed in a darkroom under standard measuring conditions. All 25
rectangles are addressed with 100 % data-input signal-level (WHITE). Measure the luminance
L; at the rectangles i = 11, 15, 19, 23 or i = 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23 and the centre position
(i = 0). The luminance non uniformity (LNU) is calculated from the individual luminances L; and
the average luminance L,, according to

( L
max

aV__L" x100% (1)
Lav

where LINU = 0 % indicates a perfectly uniform display.

LNU =

51.4 Specified conditions

Recordgq of the measurement shall be made in order to descrilse de'|o frem the gtandard

measur¢ment conditions and shall include the following inforr

— drivihg signals (waveforms, voltage and frequency);
— meapuring points.

5.2 Warm-up characteristics

5.2.1 Purpose

istics for
effects

This mdthod is applied to the measur
the tranpmissive type I|qU| G

5.2.2 Measuring e

The mepsuring | y and a

driving gignal genera

5.2.3
5.2.3.1

The me nditions,

unless d

The deyice“under test (DUT) shall be supplied with all voltages and input data required to
obtain the maximum transmittance of the LCD. The measurement of the luminance as a
function of time shall be carried out at position p0 and the luminance is recorded versus time
until the observed fluctuations of luminance become less than 1 % of the mean value. This
mean value shall be obtained by taking at least 10 measurements over a period of typically
15 min. The mean luminance level after having settled to the stable state is called the
"luminance value after stabilization, Lg,,". All measuring conditions shall be kept stable over
the time period of recording the Iumlnance
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Figure 4 — Exemple de caractéristique de p

Les carpctéristiques peuvent étre déduites de I'enregistrémen i Ction du
temps gar calcul de 79y par exemple (temps nécessaiye a ne 90 %
de Lgiap)-

Lorsque les données de luminance dépe , g Dsitions,

mesuref la luminance dans ces positi

5.2.3.2 Afficheurs a segments

Les mémes exigences quepour le

5.2.4 Conditions s

Les enfegistreme
rapport pux condition's

arts par

b .

— signpux d’entr Sion et fréquence);
—  miny données (fréquence d’échantillonnage et [période
d’intg

53 T se {temps d’allumage, temps d’extinction, temps de montéqd et

5.3.1 But

Détermination du temps nécessaire pour passer du blanc au noir (du noir au blanc) par
I’application de la tension d’excitation.

Par convention, on appelle «allumage» la réponse des LCD a une augmentation de la tension
d’excitation tandis que la réduction de luminance suivant une baisse de la tension d’excitation
est appelée «extinction». Alors que cette définition est immédiate dans le cas des LCD a
segments et a faible résolution, elle est beaucoup plus complexe dans le cas des écrans de
LCD matriciels a haute résolution en raison du traitement complexe des données inclus dans
un tel afficheur.1

En conséquence, I'ISO 13406-2 utilise le terme «temps de formation d’'image» (somme de l'allumage et de
I’extinction) en distinguant la polarité de contraste positive et négative (le processus d'allumage dans le cas de
la polarité de contraste positive est alors le passage de «lumineux» a «noir» comme cela est nécessaire pour
générer une image sur fond lumineux).
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Values i ) time values by

When the time dependent luminance data are ure the
luminange at these positions.

5.2.3.2 Segment displays

5.24

Records
measur¢

tandard
— drivi
—  timin
5.3 Respopnse ti

5.3.1

The pur
light) byl

(dark to

By convention, the response of LCDs to an increase in driving voltage is called "turn-on"
whereas the relaxation following a decrease of the driving voltage is called "turn-off". While this
definition is straightforward in the case of segment and low resolution LCDs, it is significantly
more complicated in the case of high resolution matrix LCD screens, due to the complex data-
processing included in such a display.1

1 As a consequence, ISO 13406-2 uses the term "image formation time" (sum of turn-on and turn-off) with the
distinction of positive and negative contrast polarity (the turn-on process in the case of positive contrast polarity
is then the switching from "bright" to "dark" as required to generate an image on the bright background).
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5.3.2 Instrumentation

Ces durées types sont mesurées en utilisant un appareil de mesure de la luminance avec une
réponse en fréquence suffisante, une alimentation en puissance, un générateur de signal
d’excitation, un générateur de signal de déclenchement et un enregistreur.

5.3.3 Méthode de mesure

Les mesures sont réalisées en chambre noire dans des conditions normales de mesure. Le
signal électrique du détecteur positionné dans Ila direction d’observation nominale a
I’emplacement pO (voir Figure 3) est enregistré en fonction du temps. L’afficheur est piloté par
un signal de trame inversible, uniforme, provenant d’un generateur de S|gnal A Ilnver3|on le

signal dpitpasser duniveau de départ au niveau finat sans afficher de v Edjaire. La
fréquenge d’inversion doit étre suffisamment faible pour permettre a I'aff dtabiliser

optiquement dans chacun des deux états. Un signal de déclep epvoyé a
I’enregigtreur a I'inversion de la vidéo en position p0. Si le signal de déclen \ i i
un autr¢ moment (par exemple au début de la trame), les correcti
pendany la durée de balayage t; nécessaire pour que linversi d [ ide® drive en
position|p0. L'appareil de mesure de la luminance mesure la~x¢ i
dans le|si
de tram
(100 %
(0 % de

Attentic
que les ,
temps dont I'affichage a besoin pour le equence de lignes) du point de mesure.
Si le temps de trame d’affichage est indiqué-par ' v (fErMm €tant la fréquence dg trame),
I'affichape a N, rangées e i /bas: donnant une hauteur d’affichage
(c'est-a{di [ [ 8 ditection de balayage») de H = Ny, X| V56, €1
le diamI ction est donne par S, alors il convjent que

les tem

S
57 — 2
I (2)
5.3.4
Ainsi, p types\de LCD, les durées nécessaires pour que la luminance a la|position
p0 pas (z4) et de 100 % --> 10 % (#,) sont mesurées (voir la Figurg 5). Au

méme gmplasgment\es durées nécessaires a la luminance pour passer de 10 % --> 90 % (7q)
et de 9p % (--> T,) sont également mesurées. Nous définissons maintenant lg temps
d’allumggeélet le temips d’extinction ¢, et 7,4+ pour le DEE normalement blanc (normlalement

noir) cohfermémenta—ce qui Sttt

ton =t2  (t1) (3)
et

toff = t1 (t2) (4)
et le temps de montée (¢,.) et le temps de descente (#) selon

t =12 (11) (5)
et

tt =11 (12) (6)
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5.3.2 Measuring equipment

These typical times are measured using a luminance meter with sufficient frequency response,
power supply, driving signal generator, trigger signal generator and recorder.

5.3.3 Measurement method

Measurements are performed in a darkroom under standard measurement conditions. The
electrical signal of the detector, which is positioned under the design viewing direction at
position p0 (see Figure 3), is recorded as a function of time. The display is driven by an
invertible plain field signal from a signal generator. Upon inverting, the signal shall go from
start level to end IeveI W|thout d|splay|ng any |ntermed|ate IeveI on the dlspla The frequency
of invers ) ) ‘ Y h of the

two stat bn pO0. If
the tnger signal has another timing (e.g. at the beginning of the fi hall be
made td aIIow for the scanning time ¢ needed for video S|gnal |nver on p0
The lu due to
irrelevant effects (e.g. originating from the display frame freq ated from

the resgonse. The luminance in the WHITE (100 % input daja si : s 100 %

Caution): For high resolution displays (> 320 x 2 X D that the
measured response times are not S|gn|f|cantly infhy ’ ! } igplay for
the (lind sequential) “scanning” of the m icated by
T = 1/fdrm (With ferm being the fra 4S Nyow rows with a| vertical
pixel-pitch of Vo, leading to a disp dimension in the “dcanning

direction”) of H = N, *Vitch » and the diametenofithe measuring spot in the same dirgction is

given by S, then the measured respons
2)

5.34
Thus, fq ge from
0% --> 0 (t,) are measured (see Figure 5). Also, at the same
position e luminance to change from 10 % --> 90 % (74) and 90 % -->
10 % (1 e_tarn-on and turn-off time ¢, and ¢, are then defineq for the
normally i ally black) DUT according to

ton =t2  (t1) 3)
and o 1T {12/ 4)

and the rise time (¢,) and fall time (¢;) according to
rr =12 (11 ()

and tt =11 (12) (6)
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Les temps d'allumage et d’extinction ainsi que les temps de montée et de descente sont des
exemples de temps de réponse (dynamique), également appelés «temps de commutation»; en

d’autres

termes, le temps de réponse (dynamique) et le temps de commutation s

ont des

termes généraux qui ne sont pas strictement définis. La différence entre temps d’allumage et
temps d’extinction d’'une part et temps de montée et temps de descente d’autre part est

appelée

temps de retard.

LuminanceA ty t
- |
100 %
90 % Normalement blanc
0

Fig
5.3.5

Les enr
conditio

— sign

— filtrag

— propyi
enreggi

— siof

\

10 % < \

o NQrMment noir

0% —
\) Durée

Excitation

Signal
d’excitation
Extinction
IEC 286/04
ire 5 — Relation entre JNa : ion et les temps de réponses optiques

Condit@

utilise le terme temps de commutation ou temps de réponse (dynamique), il

bort aux

ent;
hage et

convient

que

Fexpticatiomr desom utitisation soitdonmée dans taspeécificatiom particutiere et

que les

écarts par rapport a la nomenclature prescrite ci-dessus soient donnés si d’autres noms

sont

utilisés pour I'un de ces temps.
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Both on and off times, as well as rise and fall times, are examples of (dynamic) response
times, also called “switching” times; in other words, the (dynamic) response time and switching
time are general terms that are not strictly defined. The difference between turn-on and turn-off
times on the one hand, and rise and fall times on the other, is called the delay time.

LuminanceA ty t
| - P
100 % .
90 % Normaly withe
0

10 % N

ormialy bl3ck
0% \ rﬁqy -
/\ \ \)Time

O

Driving
signal
Off
IEC| 286/04
Figure 5 — Relati® i 2EN ighal and optical response times|

5.3.5 Specified co

Recordg of the mea tandard

measuré¢ment condi

— drivi
— filten
— dyng
h of the

use pscribed

nomenclature

ould be given when using other names for any of these times.
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5.4 Papillotement (afficheurs multiplexés)
5.4.1 But

Cette méthode est utilisée pour évaluer la variation temporelle de la luminance de I'afficheur
pour les affichages multiplexés et/ou les afficheurs matriciels. Bien que ce phénomeéne soit
souvent appelé «papillotement» par les personnes familieres a ce domaine, strictement parlant
ce dernier terme est réservé aux effets perceptifs de cette variation temporelle. Noter que le
papillotement réel, c'est-a-dire la perception visuelle des fluctuations temporelles, est un sujet
complexe qui dépend entre autres choses de la luminosité et de la couleur de la source de
lumiére ainsi que de la direction selon laquelle il est observé. Ici, nous ne traiterons pas de
I'aspect de la percept|on mais nous nous concentrerons sur Ia determ|nat|on des fluctuations

temporgles—Seule-taréponse—enfreguence—du—systeme—de : compte
pour d§ aspects
techniqt 2g¢s dans

I''SO 13406-2, Annexe B.

5.4.2 Instrumentation

sure de
e trame

Une alimentation en puissance, un générateur de signal d EX
la luminance avec une fréquence de coupure d’au
d’affichage.

5.4.3 Méthode de mesure

Les mesures sont réalisées dans la chs c ohditions normales de mesure.
En prenjier lieu, le rapport de contraste 20l & maximale. Ensuite, la luminance
est réglge a 50 % de son maximum (en choisissan ignal de niveau de gris ou d’entrée
vidéo approprié). Ensuite, tfe de la zone active ou du $egment
concerné avec l'apparei et en fonction du temps. Pqur tenir

compte|de la réponse Lo [} : dé vision humain, le signal provenant du
photometre peut étre flItré [ rat rde_caractéristique correspondante (voir Higure 6)
avant eIregstrem nt de I ré ance par l'analyseur en fréquence. (On pgut aussi
tenir compte enge du systéme visuel humain en multipliant
numériquement 7€ i mesuré par la courbe de réponse donnge a la
Figure §. s fréquences trouvées entre 60 Hz < f £ 0 Hz,

détermi i : { g le spectre et identifier la composante ayant la pJus forte
valeur H i i

F—1OXIOQ{@} [dB] 7)
0
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5.4  Flicker (multiplexed displays)
5.4.1 Purpose

This method is used for assessment of the temporal variation of display luminance for
multiplexed and/or matrix displays. Although this is often called “flicker” by people active in the
field, the latter name is, strictly speaking, reserved for the perceptual effects of this temporal
variation. The actual flicker, i.e. the visual perception of temporal fluctuations, is a complicated
matter depending amongst other things on the brightness and colour of the light source as well
as the direction at which it is observed. The perceptual side will not be discussed here; instead,
determination of the temporal fluctuations is considered. Only the frequency response of the
human visual system is taken |nto account to determlne thIS flicker. More relevant information

about the—technical and perceptive—issues A 3406-2,
Annex B.

5.4.2

The me r and a
luminan ency.
5.4.3

Measur rst, the
contras{” % of its
maximu heasure
the lum minance
meter ap gn visual
system, ith visual
sensitivity characteristics (s i Qrd e on the
frequeng - may be
taken i vith the
responl- ch thus found frequency 60 Hz > f|> 0 Hz,
determi q_and find the component with the highegt power
value Py ording to

L max max} [dB] @)
P
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Niveau (dB)

Fréquence (Hz) \
IEG~287/0

Figure 6 — Caractéristique en fréquence de I'i
(réponse du systéme visuel huma

Puissance

IEC 288/04

igure’7 — Exemple de spectre de puissance

5.4.4 ifions spécifiées

Les enrggistrements de la mesure doivent étre faits pour décrire les écarts par rapport aux
Cond|t|0 S IIUIIIIdIUb dc IMMIcouUlc Ut dU;VUIIt ;IIL:IUIU IUD ;IIfUIIIIdt;UIID buivalltca.

— signaux d’excitation (formes d’onde, tension et fréquence);

— la valeur absolue de la luminance a laquelle la mesure de papillotement a été réalisée
(c'est-a-dire 50 % de la valeur maximale du dispositif).

5.5 Rapport de contraste de luminance
5.5.1 But

Détermination du rapport de contraste de luminance (en abrégé «rapport de contraste») du
dispositif LCD.


https://iecnorm.com/api/?name=61dbc7de1cab2634fb2d52925a705286

61747-6 O IEC:2004 -33 -

50

_1 2 K E ............. E

o ; \ S
= \—40 ....... :
[} y t
> : E
[0} H g
B 50 Lo s ssssssses s assssssssesesssgusssssssessssasiossseesssassspessssssssnes ]
40 50 60 70

=

racianoy (ll—)
T FegqueRty(TZ)

Figure 6 — Frequency characteristics of the int¢
(response of human visual syste

Nk N

Frequency Hz

IEC 288/04
< Example of power spectrum
5.4.4
Records ent shall be made in order to describe deviations from the gtandard
measur¢mept‘conditions and shall include the following information:

— driviphg.signals (waveforms, voltage and frequency);

— the absolute value of the luminance at which the flicker measurement was performed (i.e.
50 % of the maximum value of the device).

5.5 Luminance contrast ratio
5.5.1 Purpose

The purpose of this method is to determine the luminance contrast ratio (in short "contrast
ratio") of the LCD device.
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5.5.2 Instrumentation

Appareil de mesure de la luminance, alimentation de puissance et générateur de signal
d’excitation.

5.5.3 Méthode de mesure

Le rapport de contraste des LCD n’est pas directement mesurable avec des détecteurs non
imageants. Il doit étre évalué comme le quotient des deux valeurs de luminance qui sont
mesurées de maniére séquentielle aux états blanc et noir de I'affichage. On doit s’assurer que
toutes les conditions hors signal d'excitation électrique restent constantes au cours de la
mesure des deux valeurs de luminance (par exemple température, éclairement, etc.).

Les me nditions
normalé

5.5.3.1

Le mod arateur de
signal ris). La
luminan ge, Voir
Figure D) et en
mode N ignal ) donnant Lyhite, £t Lpjack
respectivement. On doit veiller a ce g \ mesure de la luminance,
compte Qit iNféri S w/de~1a |ecture de la luminange 2. Le
rapport i \

(8)
5.5.3.2 Rapport de ce

Le modfle est
en entrée ou nivea

est exci

i génére du BLANC (100 % de signal de gonnées
des 25 rectangles a I'’exception du rectanglg pO qui

Y€ données en entrée ou niveau vidéo). Cela donne une
affichage. (Sinon, il est autorisé de réduire la fepétre de

fenétre ¢

maniére SN 3 e de 2,77 %, c'est-a-dire une fenétre de 1/6 x 1/6 de|la zone
d’afficha

De plug A étre rendu NOIR et le rectangle p0 excité en BLANC. Ces situations
conduis «rapport™de contraste d'image noire sur un champ lumineux», CRy{;, et au

«rappor d'image lumineuse sur un champ noir», CR,,q, respectivenjent. La
luminancedes rectangles p3 et p7 est mesurée. En indiquant la luminance a I’intérieur du
rectangle+parten-deéfinit

_L3tr7
CR 4o1= Lo (9)
et
CR oq=—2L0 (10)
L3+ L7

2 Le contraste peut seulement étre déterminé de maniére fiable si la lumiére parasite ne constitue pas une part
significative du signal mesuré. L’écart (absolu) admissible est supérieur pour les valeurs de luminance de valeur
supérieure.
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5.5.2 Measuring equipment

The measurement instruments shall consist of a luminance meter, driving power supply and
driving signal generator.

5.5.3 Measuring method

The contrast ratio of LCDs is not directly measurable with non-imaging detectors. It shall be
evaluated as the quotient of two luminance values that are sequentially measured in the bright
and the dark state of the display. It shall be assured that all conditions besides the electrical
driving remain constant during the measurement of both luminance values (e.g. temperature,
illumination, etc.).

Measurlments are performed under darkroom and standard measu Mns. The
luminangce meter is positioned under @ = 0°.
5.5.3.1 Plain field contrast ratio (high resolution display
The mo .all 25
rectangles have the same grey level). The luminance i iti he DUT
(centre or video
level) a hite, @nd
Lpjacks 1] to stray
light is | defined
as

(8)
5.5.3.2
The mo por video
level) on all 25 re a signal
or videg 8 ) window of 4 % of the display area. (Alternativgly, it is
allowed ogeneously to an area of 2,77 %, i.e. a window of 1/6|x 1/6 of
the tota
Furthern nd can be made BLACK and rectangle pO driven WHITH. These
situatior "dark image contrast ratio on a light field", CRy,, and the "light image
contrast rk field", CR,q, respectively. Luminance of rectangles p3 and p7 are
measurg¢d. Indicating the luminance within rectangle i by L;, we define

_Latly

CR dol — T (9)

and CR g = —2L0 (10)
L3t L7

2 The contrast ratio can only be determined reliably if stray light does not constitute a significant part of the
measured signal. The allowable (absolute) deviation is larger for higher luminance values.
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Noter que la paradiaphotie peut affecter les valeurs de CR| 4 et de CRy,, ce qui n’est pas le
cas dans la détermination de CRpg. Une lumiére parasite supplémentaire peut étre générée par
le DEE au cours de la détermination du rapport de contraste de zone. C’est pourquoi il convient
que ce soit évalué et contrélé avec soin. (Voir également la norme de mesure des afficheurs a
panneau plat VESA, pp 72-79 304: Mesures des structures de boite.)

5.5.3.3 Afficheurs a faible résolution

Le module est excité par un signal de motif de test de plein champ provenant d’'un générateur
de signal (c'est-a-dire que I'ensemble des 25 rectangles ont le méme niveau de gris) ou par un
générateur de forme d’onde (affichage passif). La luminance est mesurée a la position p0 sur
le DEE (centre de la zone d’affichage, voir Figure 3) en mode BLANC (niveau vidéo a 100 % ou
forme d'onde du blanc) et en mode NOIR (niveau vidéo a 0 % ou fore dande _qu noir),
donnanf Lynite ©t Lpiack respectivement. On doit veiller & ce que la le areil de
mesure[de la luminance, compte tenu de la lumiére parasite, soit inférieure a\1 black- L€
rapport de contraste de plein champ CRpg est défini par I'Equation (

5.5.3.4 Afficheurs a segments

Les méines exigences que pour les afficheurs a faible ré

5.5.4 Conditions spécifiées

Les enrggistrements de la mesure doive p i i bort aux
conditio

signaux|d’excitation (formes d’onde, te

5.6 Direction de meillg

5.6.1 But et définitic

La déterminatio S 3 . ction de
meilIeu% vision) ] de“vue (gamme d’angles a la fois dans la direction
horizontfale et vertica \ b valeur
limite ( . La direction d’observation nominale est la direction
d’obser >par le fabricant (souvent aussi appelée direction de vision

«préférd Qn particuliére cadre).

5.6.2

Apparei| de mesure
de goniTmétre (a

la luminance, alimentation de puissance, générateur de signal, |platines
s horizontal et vertical) soit pour I'afficheur soit pour le détecteur

5.6.3 Méthode de mesure

Les mesures sont réalisées dans des conditions de chambre noire et dans des conditions
normales de mesure. Positionner I'afficheur avec la partie supérieure «vers le haut» et la
bonne face vers le détecteur. La direction d’observation de I'afficheur est donnée dans un
systéme de coordonnées polaires (6 ¢) conformément a la Figure 2. Les contrastes sont
mesurés a la position p0 (voir Figure 3).

La direction de meilleure vision (0,¢)peak est définie par la direction pour laquelle le rapport
maximal de contraste CR, (6, ¢) est trouvé (voir 4.5).

La gamme de direction d’angle de vue horizontale (ou largeur d'angle de vue) est définie par

6 = 03169 (11)
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Note that cross-talk may adversely affect the values of CR|,q and CRy,, Which is not the case
in the determination of CRpg. In addition, extra straylight can be generated by the DUT during
the determination of the window contrast ratio. This should therefore be evaluated and
controlled carefully. (See also VESA Flat Panel Display Measurement Standard, pp 72-79 304:
Box pattern measurements.)

5.5.3.3 Low resolution displays

The module is driven by a plain field test pattern signal from a signal generator (i.e. all 25
rectangles have the same grey scale) or a waveform generator (passive display). The
luminance is measured at position p0 on the DUT (centre of the display area, see Figure 3) in
the WHITE mode (100 % video level, or on-waveform) and in the BLACK maode (0 % video level

or off-wpveform), Teading to L1 and Ly 5ok respectively. Care shall be tgken that the|reading
igld cantrast ratio

of the IUminance meter due to stray-light is less than 1 % of L ,.,. The
CRpf is|defined in Equation (8).

5.5.3.4 Segment displays

The same requirements as for low resolution displays are ag

5.54 Specified conditions

Recordg of the measurement shall be made in tandard

measur

driving §

56 P
5.6.1 Purpose and definiti

Determipation of the &
direction) and t rection)
at which the dev : 3, 4, 5,
or 10). [The design i irestion s 1 by the

viewing

manufa¢ € {preferred” viewing direction. See blank detail specificafion).
5.6.2

The m , signal
generat ctor.
5.6.3

The measurements are performed under darkroom and standard measuring conditions.
Position the display with the top in the "upward" direction and the correct side towards the
detector. The viewing direction of the display is given in a polar (6 ¢) coordinate system
according to Figure 2. Contrasts are measured at position p0 (see Figure 3).

The peak viewing direction (6?,¢)peak is defined by the direction for which maximum contrast
ratio CR| (6,¢) is found (4.5).

The horizontal viewing direction range (or viewing angle range) is defined by

6n = 83+69 (11)
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et la gamme de directions d'observation verticale (ou largeur d’angle de vue) est définie par
Oy =012+ 66 (12)

ou &, G5, Gy et 6,5, sont les angles ddans les directions 3, 6, 9 et 12 heures, respectivement,
ou la valeur limite du rapport de contraste CR,, est trouvée. (CR,; = 2, 3, 4, 5 ou 10: 1 ou
autre; a ajouter a la spécification).

5.6.4 Conditions spécifiées

Les enregistrements de la mesure doivent étre faits pour décrire les eca/gpar rapport aux
conditiops normales de mesure et doivent de plus inclure les informations uwani

— signpux d’excitation (formes d’onde, tension et fréquence);

— condition de rapport de contraste CR,,.

5.7 Ljargeur d'angle de vue sans inversion de I’échelle des\gri

L’inversjon de I’échelle des gris est décrite comme suit; e'est Ie e tre électrique vers
le DEE Hevrait produire un symbole/signe plus luming A our une
direction d’observation spécifique, mais qu’au lieu (de (c A ient plus
sombre(plus lumineuse).

5.7.1 But

Détermipation de la largeur d’angle de

5.7.2 Instrumentatio

[Veétre excité électriquement pour afficher un |nombre
¢ |'état sombre et I'état lumineux (c'est-a-djre état
oxplé ement Iumineux de I’ensemble de la zone active de

3 d|r tion d’observation 30|t de 8. Les mesures doivent étre rpalisées
i hambre

inance

Cette mesure est evaluee pour produwe Ies angles d |ncl|na|son pour Iesquels une inversion
entre toute paire de niveaux de gris est détectée. Il doit étre spécifié entre quels niveaux de
gris l'inversion intervient (voir la Figure 8).
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vertical viewing direction range (or viewing angle range) by

Ov = G, 66

(12)

where &;, G5, 6 and 6,, are the &angles in the 3, 6, 9 and 12 o'clock directions respectively
where the limiting value of the contrast ratio CR, , is found. (CR,, = 2, 3, 4, 5 or 10 : 1 or other;

to be ad

5.6.4

ded to the specification).

Specified conditions

Records of the measurement shall be made in order to describe deviationgfrom the standard

measur

— drivi
— cont

5.7 Viiewing angle range without grey-scale inversion

Grey-sc
symbol/
become

5.71

The pur]

5.7.2

The me

5.7.3

ement conditions and shall further include the following information;

ng signals (waveforms, voltage and frequency);
Fast ratio condition CR, ;.

ale inversion is when the electrical input to the
5ign on the display for a specific viewing dj 3 d\the optical r
s darker (brighter).

Purpose

occurs (see Figure 8).

(darker)
psponse

Ision.

mber of
mpletely
vels for

tandard

ance is
bn. This

Een any
wversion
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120

Niveau de gns 1

100 |-

Inversion des
niveaux 3 et 4

80

60

Luminjance (unités arbitraires)

20

L _“\/-

— -l o B

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Angle de vue (degrés)

La largdg donnée
par

(13)
et

(14)
5.7.4
Les enr port aux
conditio
— sign blle des

gris,
— nive

5.8 Fpcteur de exion spéculaire provenant de la surface de la zone active

5.8.1 But

Les réflexions des sources de lumiére ambiante provenant de la surface d’affichage sont trés
perturbatrices pour le systéme visuel humain (lumiére éblouissante inconfortable, lumiéere
éblouissante handicapante) et elles doivent étre évitées ou du moins réduites de maniére a ne
pas nuire aux performances visuelles des LCD. Dans cette norme, seules les réflexions
spéculaires sont prises en compte, puisque les LCD ne présentent généralement pas de
composantes de réflexion diffuse lambertienne. La quantité de diffusion spéculaire provenant
d’une surface matte peut étre caractérisée par deux mesures du facteur de réflexion spéculaire
approprié avec différentes ouvertures de source de lumiére.

La méthode est appliquée aux mesures du facteur de réflexion spéculaire de surface
provenant de la zone active du dispositif d’affichage da a la lumiére provenant de I'extérieur du
dispositif.
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5.8.1 Purpose

Specularweflectance from the active area surface

Viewing angle (degrees)

IEC 289/04

ven as

(13)

(14)

ade in order to describe deviations from the gtandard

de the following information:

Reflections of ambient light sources from the display surface are very disturbing for the human
visual system (discomfort glare, disability glare) and they have to be avoided or at least
reduced in order to avoid adversely affecting the visual performance of LCDs. In this standard,
only specular reflections are considered because LCDs usually do not exhibit Lambertian
diffuse reflection components. The amount of scattering from a matte surface can be
characterized by two suitable specular reflectance measurements with different light source

apertures.

This method is applied to

the measurements of the specular surface reflectance from the

active area of the display device due to the input light from the outside of the device.
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5.8.2 Instrumentation

L'équipement de mesure doit comprendre une source de lumiére a ouverture réglable (1° et
15°), un appareil de mesure de la luminance et un mécanisme de positionnement.

5.8.3 Méthode de mesure

Les mesures sont réalisées dans la chambre noire dans des conditions normales de mesure

au centre de la zone active d’affichage. La source de lumiére, le DEE et I'appareil de mesure
de la luminance sont positionnés de maniére a ce que la source et I'appareil de mesure soient
coplanaires et inclinés a environ 15° par rapport a la normale de la surface du DEE comme

cela est représent

a la Figure 9. Les angles d’ouverture de la ou des sour
mesuré entre du point de mesur r1e

ces
AN
ure ue U ) AUCUNEe

par exemple le DEE he doiy pas ét

de lumiére sont

T

une unifé de rétro-éclairage, cependant le facteur de réflexion spécule valué a
I'ARRE qinance
doit étrg au point
n'‘est pas possible en raison d’'une surface du DEE qui diffuse he anti-
éblouis lastique
transpagente pour réaliser le réglage mécanique sur la pos$iti déchlai i u point.
Pour ob pflexion,
le facte nt.

g
b

9,

Photomeétre
IEC 290/04
Figlure 9.—~'Exemp e montage normal pour les mesures de réflexion spéculaire
Le signaldé -puissance et le signal d’excitation ne sont pas fournis au dispositif. Il convjent que
I'angle d*observationpartappareitdemesture-detuminanceverstastrface-d-affichage soit

Bout = Gin (15)

Il convient que I'angle d’ouverture total de la lumiére d’éclairement soit &, = 1° pour la mesure
de Ry et g, = 15° pour la mesure de R45. |l convient que I'angle total d’ouverture de I'appareil
de mesure de la luminance soit 0,1° < 4, < 0,5° et qu’il soit maintenu et égal au cours des deux
mesures. La distance entre la surface du DEE et la source de lumiére est /; (/4 = 50 cm est
une valeur communément utilisée); la distance entre la surface du DEE et I'appareil de mesure
de la luminance est /, (souvent aussi 50 cm).

Mesurer la luminance a partir de la source Lg [i] aprés réflexion provenant du DEE sur la
position centrale (i = 0). Le détecteur doit étre mis au point sur la lampe (plutét que la surface
d’affichage). Etalonner la source lumineuse en positionnant I'appareil de mesure de la
luminance directement devant la source lumineuse a la distance /4 + [, et donc mesurer L.
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5.8.2 Measuring equipment

The measuring instruments shall consist of a light source with adjustable aperture (1° and 15°),
a luminance meter and a positioning mechanism.

5.8.3 Measuring method

The measurements are performed in a darkroom under standard measuring conditions at the
centre of the display active area. The light source, DUT and luminance meter are positioned so
that source and meter are coplanar and inclined about 15° with respect to the DUT surface
normal as shown in Figure 9. The aperture angles of the light source(s) are measured from the
centre of the measurlng spot Iocated on the DUT No other I|ght source shaII be |nvoIved in the

measure e $pecular
reflectapce may be evaluated in the OFF-state, the "dark" or the "br|ght" S T). The
luminangce meter shall be focused on the exit port (i.e. aperture) of thei ) K focusing
is not ppssible due to a scattering surface of the DUT (i.e. anti-glar€ ; idroscope
cover glass or a clear plastic adhesive tape to carry out the pn justmepnt to the
speculal position and the focusing. i i i 3 specular
compon i Hifferent

illumination conditions.

Luminance meter

IEC 290/04

Hi e of'standard set-up for specular reflection measurements
The poy iving signal are not supplied to the device. The angle of observatiop by the
luminan the display surface should be

Bout = Oin (15)

The total aperture angle of the illuminating light should be 8, = 1° for measurement of R, and
8 , = 15° for measurement of Ry5. The total aperture angle of the luminance meter should be
0,1°< &, < 0,5° and be kept fixed and equal during both measurements. The distance between
the surface of the DUT and the light source is /4 (/4 = 50 cm is a commonly used value); the
distance between the surface of the DUT and the luminance meter is /, (also often 50 cm).

Measure the luminance from the source Lg [i] after reflection from the DUT at the centre
position (i =0). The detector shall be focused at the lamp (rather than the display surface).
Calibrate the light source by positioning the luminance meter directly in front of the light source
at a distance of /4 + /; and thus measure L.
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Le facteur de réflexion spéculaire a partir de la position centrale R [i = 0] est donné par

rpoj=2ROL g =17 (16)
Lo
et
Rygl0]= LRI (6,=15") (17)
Lo
Lorsqu ace non

diffusante parfaitement plate ne montre pas de différences entre Ry et R

5.8.4 Conditions spécifiées

La ou Ipes sources de lumiere doivent fournir une luminance pille de

sortie. J'écart de luminance doit étre inférieur a 1 %.

La lumipance de la source de lumiéere doit étre stable d € cune’fluctuation a long
terme ol a court terme ne doit dépasser 1 %.

Pour agsurer un rapport signal-a-brui ) gsure de la lumingnce, la
luminance de la source de lumiére dqit et |nt ¥ g (par exemple 5 k¢d/m? et
plus).

La distfibution spectrale de la source d

d’utilisef des sources de lufhiére dent la te a couleur corrélée est aussi proche que
possiblg

Le chan i la luminance ne doit pas dépasser 0,5°(dans le
cas de | e 1% aqs Ae cas de I'ouverture de source de 15°. L¢ champ
de vue e~ O doit étre centré a l'intérieur de 'ouverture de gortie de
la source.

La mes ditions de chambre noire et dans les conditions njormales
de mes c somposante de diffusion de la source de lumiére soit flaible au
niveau ( E au point d'étre négligeable.

Les enrggi ments\de~a mesure doivent étre faits pour décrire les écarts par rapport aux
conditio s de mesure et doivent inclure les informations suivantes:

- anglaq de 1a lumiére incidente (F)”I) et de la lumiére réfléchie vers 'appareil de mesilre de la
luminance (6,,4);

— angles d’ouverture de la source de lumiére (8,) et de I'appareil de mesure de la luminance;
— type de la source de lumiére (spectre et luminance);
— état des signaux d'attaque du dispositif d’affichage.

5.9 Chromaticité du blanc et son uniformité (afficheurs matriciels uniquement)
5.9.1 But
Cette méthode est appliquée aux mesures de la chromaticité du blanc et de son uniformité

pour les dispositifs d'affichage a cristaux liquides a systéme de rétro-éclairage intégré. Cette
mesure est utile uniquement pour les afficheurs matriciels.
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The specular reflection factor from the centre position R [i=0] is given by

R1[01=L'2—([)°] (6,=1°) (16)
and R15[01=L'z—£°] (6, =15°) (17)

With increasing scattering the difference between R, and R, increases. The perfect flat non-
scattering surface does not exhibit any differences between Ry and R 5.

5.8.4 Specified conditions

The ligHt source(s) has to provide a uniform luminance across eviation

of luminjance shall be less than 1 %.

The light source luminance shall be stable over tiy minance

fluctuatipns shall not exceed 1%.

In order e of the
light sol
The spe cified. It is recommended to @ise light
sources

The field-of-view of theg source
aperturg and 1° in the hg spot)
shall be

The me and the
diffusive egligibly
small.

Records tandard
measur¢

- angl bul)s

— aperture angles ef the light source (6,) and the luminance meter;

— typeoftgttsource{spectrummamd—tunmimarnce);

— driving-state of the display device.

5.9 White chromaticity and its uniformity (matrix displays only)

5.9.1 Purpose

This method is applied to the measurements of white chromaticity and its uniformity for the

liquid crystal display devices with a built-in backlight system. This measurement is useful for
matrix displays only.
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5.9.2 Instrumentation

L'équipement de mesure doit comprendre un colorimétre, un spectro-radiométre, une alimen-
tation de puissance et un générateur de signal d’attaque pour dispositifs d’affichage a cristaux
liquides.

5.9.3 Méthode de mesure

Les mesures sont réalisées en chambre noire dans des conditions normales de mesure et
dans la direction d’observation nominale. Tout d'abord, le contraste de plein champ CRpp est
augmenté au maximum (voir 5.5.3.1). Ensuite, appliquer une attaque de données en entrée
correspondant au niveau lumineux saturé des signaux du DEE (100 % du S|nal de données en

entrée la zone
active. maticité
delap n point
(positio R0, P9, p11,
p13, p1b, p17, p19, p21 et p23). La chromaticité correspondant 3 dion i est
définie par les coordonnées de couleur x; et y;. Les écarts pa : icite a la

position|i

Pour ch eau.
5.9.4

Les enr décrire les écarts par rapport aux
conditions normales de me i i i ations suivantes:

— signpux d’excitation (
— poinfs de mesure.

5.10 Rueprodu

5.10.1

Dsitifs a
unique-

Cette mé
affichag
ment pd

5.10.2

L'équipd
tion de
liquides.

5.10.3 Méthode de mesure

Les mesures sont réalisées dans la chambre noire dans des conditions normales de mesure et
dans la direction d’observation nominale. Les mesures sont effectuées sur la position p0
(centre de l'afficheur). Appliquer la valeur maximale des signaux d’entrée de couleurs des
primaires R (rouge), G (vert — green) et B (bleu) simultanément au dispositif. Ensuite, obtenir
le contraste maximal a cette valeur des primaires en entrée. Finalement, appliquer séparément
le signal maximal d’entrée de données R au dispositif, avec une entrée de données du jeu
complémentaire de primaires au minimum ou zéro et mesurer le point de couleur rouge (xg,
yr)- De la méme maniére, mesurer les points de couleur vert et bleu (xg, yg) et (xg, ¥g)
respectivement. La gamme des couleurs est représentée par le triangle chromatique x-y formé
par les points de couleur mesurés ci-dessus (xg, ygr), (¥g, ¥g) et (xg, ¥g) en tant que points des
sommets.
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5.9.2 Measuring equipment

The measuring instruments shall consist of a colorimeter, spectroradiometer, driving power
supply and a driving signal generator for liquid crystal display devices.

5.9.3 Measuring method

The measurements are performed in a darkroom under standard measuring conditions and
design viewing direction. First, the plain field contrast ratio CRpf is adjusted to its maximum
value (see 5.5.3.1). Next, supply the input data signal leading to the full bright state of the DUT
(100 % input data signal or full white) signals to the device. Then, measure the chromaticity at
the specified positions in the active area. The colorimeter shall be capable_of measuring the
chroma ment is
carried or nine
(positioms p0, p9, pi11, ts. maticity
corresp i
Deviatig
defined

For eac

594

Records tandard

measurs

— drivipg signals (wavefo

— meapuring points.

5.10 Rueprodu

5.10.1

This method A [ display
devices|wi igf y.

5.10.2

The me
supply gdndsa driving=signal generator for liquid crystal display devices.

) power

5.10.3 Measuring method

The measurements are performed in a darkroom under standard measuring conditions and
design viewing direction. Measurements are carried out at at position p0 (centre of the display).
Supply the maximum value of the colour input signals of the primaries R (red), G (green) and B
(blue) simultaneously to the device. Next, achieve the maximum contrast ratio at this value of
the input primaries. Finally, separately supply the maximum R data input signal to the device,
with data input of the complimentary primaries set to minimum or zero, and measure the red
colour point (xg, yg). In the same way, measure the green and blue colour points (xg, yg) and
(xg, ¥g), respectively. The colour gamut is represented by the triangle in the x-y chromaticity
diagram formed by the above-measured colour points (xg, yRr), (xg, ¥g) and (xg, yg) as corner
points.
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NOTE L'étendue chromatique de u’ et v’ dans le schéma u’-v’ est calculée a partir des étendues x-y mesurées en
utilisant la formule suivante:

e 4x (18)
3-2x+12y

et o9 (19)
3-2x+12y

5.10.4 Conditions spécifiées

¢ O

ivent étre faits de maniere a

t dannant inaly

a
aux congitiensrnermalesdem GO HveRtHeTHf

signaux|d’excitation (formes d’onde, tension et fréquence).

5.11 Reésolution d’affichage (afficheurs matriciels a haute ré
5.11.1 | But

Cette nmpéthode est appliqguée aux mesures de la
d’affichage. Ce paramétre est utile uniquement pour |

ans le dispositif

5.11.2 | Instrumentation

L'équipgment de mesure doit comporte X i i , dnérgteur de
signal q’ i cristaux
liquides

5.11.3 | Méthode de meSure

5.11.3.1 Dispositif d’a

fonc@
Les mepures sontTre

avec un
de test
maxima

ou une

sure et

La résolution est représentée par le nombre de pixels comptés horizontalement et
verticalement dans la zone active.

5.11.4 Conditions spécifiées

Les enregistrements de la mesure doivent étre faits de maniére a décrire les écarts par rapport
aux conditions normales de mesure et doivent inclure les informations suivantes:

les signaux d’attaque (forme d’onde, tension et fréquence de trame, rapport cyclique,
entrelacement ou non-entrelacement, signaux en salve, etc.).
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NOTE The colour gamut of »’ and v’ in the u’-v’ diagram is calculated from the measured x-y gamuts by using the
following formula:

& (18)
3-2x+12y

and T (19)
3-2x+12y

5.10.4 Specified conditions

Records of the measure
measurement-eonditions

& 3

driving gignals (waveforms, voltage and frequency).

5.11 Display resolution (high resolution matrix displays only
5.11.1 | Purpose

This mdthod is applied to the measurements of the pixe
paramefer is useful for matrix displays only.

gplay device. This

5.11.2 | Measuring equipment

The me
and a te

ply, a driving signal generator

5.11.3

5.11.3.1 i iceusing TV signhal receiver and/or multimedia funpction

The me e Yo arkroom under standard measuring conditipns and
perpendi i ) v 0°)\The>signal corresponding to the standard TV tes{ pattern
(e.g. SI e device such that the maximum contrast|ratio is
achieve ing) conditions. In this condition, count the number of
stripes ithi get wWedge that can be separately distinguished from eagh other
at the g . The measured data are represented as the horizoptal and
vertical i 3

5.11.3.2 i vite not using analogue TV signal receiving capability

The respldtion is represented as the pixel number horizontally and vertically in the active area.

5.11.4 Specified conditions

Records of the measurement shall be made in order to describe deviations from the standard
measurement conditions and shall include the following information:

driving signals (waveform, voltage and field frequency, duty ratio, interlace or non-interlace,
burst signal, etc.).
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5.12 Paradiaphotie
5.12.1 But

Cette méthode est appliqguée aux mesures du niveau de paradiaphotie dépendant de la
structure d'image du dispositif d’affichage.

5.12.2 Instrumentation

L'équipement de mesure doit comprendre une alimentation de puissance, un générateur de
signal d’attaque et un appareil de mesure de la luminance pour dispositifs d’affichage a
cristaux liquides.

5.12.3 | Méthode de mesure
5.12.3.1 Afficheurs matriciels a échelle de gris
Les megures sont réalisées en chambre noire dans les conditioAs norn
Tout d’gbord, le DEE est excité avec un niveau vidéo gleur de
luminance aussi proche que possible de 50 %. La [ée aux
emplacements p9, p13, p17 et p21 sous une directig éfinir la
luminance mesurée a I'emplacement pi comme ‘Intérieur
d’un regtangle défini par les centres deg SItIO 3 hauteur
40 % de¢ la Iargeur et de la hauteurde & U noir et la luminaphce aux
emplacs S . elée /4, [/]. Finalement, I'infgrmation
vidéo a[l’intéri 3fini ci ee au blanc saturé et la lumingnce aux
emplacs i S
La paradi
Lref [21 13] - 1
ref [21]| D|Lwh[ 3]- Lret [13]] (%] (20)
Derl2 | | Ler[131 |
et la pafadiaphot [ &/HXTy, comme
| Lref [21] | | Lref [13] |
La parafliaphetie horiZontale (totale) HXT,,;, est définie comme
HXT = max (HXTyn 0 HXTy) (22)
De la méme maniére, la paradiaphotie verticale du blanc VXT,,,, est définie comme
- 17] - 17
DX Tur (%) 100 x max | | Zn 191 Lret 0] 1| Lun 7]~ Leet (7]} 23)
| Lref [9] | | Lret [17] |
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5.12 Cross-talk

5.12.1 Purpose

This method is applied to the measurements of the pattern-dependent cross-talk level in the

display device.

5.12.2 Measuring equipment

The measuring instruments shall consist of a driving power supply, a driving signal generator

and a luminance meter for liquid crystal display devices.

5.12.3 | Measuring method

5.12.3.1 Grey scale matrix displays

Measur¢ments are performed in a darkroom under standard meagsuring iion
First, the i [ i i , [ Y inance value as ¢lose as
possiblg i 0 7 and p21 under
normal piewi irecti = 0°). [ ina tion“pi as L []. Next,
the viddo i i ithi i entres of pasition p2, p4, pg and p8
(i.e. wid height) isschanged to full black{and the
luminange at Iocat|ons p9, p13, p17 a ; d depoted by Ly, [i]. Finally, the
video in i is changed to-full white and the lufninance
at the a
The hor
O [ Lwn 1131 Lees 1131 | 20)
| | Lref [13] |
and the
| L0121 Lot [211] | 201 [13]- Lot (131 ) g, 21)
| Lref [21] | | Lref [13] |
The (tot -talk HXT is now defined as
HXT = max (HXTyp UHXTy) (22)
In the same manner, the vertical white cross-talk VXT,,, is defined as
- 17] - 17
DX Tur (%) 100 x max | | 2n 191 Lret 0] 1| Lun 7]~ Leet (7]} 23)
| Lref [9] | | Lret [17] |
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La paradiaphotie du noir verticale VXT, est définie comme

9] - 9 17]- 17
VX (%) =100 x max | L1 [9] - Lres [9]] D|Lb|[ 1- Leet (171 (%] (24)
| Lref ) | | Lref [17]
et la paradiaphotie verticale (totale) VXT est définie comme
vXT =max (VAT o OVXTyh) (25)
5.12.3.2—Afficheurs—matrieielsnoiret blane{detniveatdd
Les megures sont réalisées en chambre noire dans les conditions nor
Tout d’abord, le DEE est excité par le signal au niveau du bls ) \ %ce est
ensuite | mesurée aux emplacements p9, p13, p17 et p21 aves ion hormale
d’obseryation (= 0°). Définir la luminance mesurée a 'emplag ; .Ensuite,
le niveilij d’excitation a l'intérieur d’'un rectangle défini par fes ce : i 4, p6 et
p8 (c'est-a-dire largeur et hauteur 40 % de la largeur f st porté
au niveau du noir (OFF) et la luminance aux emplace et p21 est re-esurée
et appelée Logg [i].
La paradi
(26)
Ensuite ensuite
mesuré¢ aux em rvation
(= 0°). Définir Ig signal
d’excitafi J (c'est-
a-dire lg yeur et de la hauteur de I'affichage) est porté ali niveau
du blan surée et
appelée
La paragi XTon/oFF €st définie comme
i- i
£ (%)=100x max | Lon ] LOF_F“ef[” 11=9,13,17,21| [%] (27)
| Lorrrell]l |

NOTE Le résultat de cette mesure peut étre considérablement influencé par la résolution de luminance du
luminance-métre. Afin d’augmenter la résolution de la mesure, les choix suivants sont possibles entre autres:

1 changer la direction d’observation afin de rendre la paradiaphotie plus visible, ou
2 changer la tension de service (batterie) afin de rendre la paradiaphotie plus visible.

Il faut que les deux modifications soient explicitement spécifiées dans les résultats.
5.12.4 Conditions spécifiées

Les enregistrements de la mesure doivent étre faits de maniére a décrire les écarts par rapport
aux conditions normales de mesure et doivent inclure les informations suivantes:

signaux d’attaque.
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The vertical black cross-talk VX7, is defined as

9] - 9 17] - 17
VX (%) =100 x max | Lo 19 - Lref [ ]|D|Lb|[ 1- Leet [171] (%] (24)
| Lref [9] | | Lref [17] |

and the (total) vertical cross-talk VXT is defined as

vXT =max (VAT o O VXTyh) (25)
5.12.3.W
Measur¢ments are performed in a darkroom under standard measuring<conditi
First, the DUT is driven with the ON signal. The luminance is t ons p9,
p13, p1ff and p21 under normal viewing direction (= 0°). DefiQe t inance at
location|pi as Lonyesll]l- Next, the drive level within a rectangle~defiped position
p2, p4, p6 and p8 (i.e. width and height both 40 % of the di t ¢ thanged
to the QFF signal and the luminance at locations p9 ‘ : e-measUred and
denoted by Logg [1].
The OFF-of-ON cross-talk XTqgrg,oN iS

(26)

Next, the DUT is driven wit c inance is then measured at locatfions p9,
p13, p1ff and p21 unde iewi i ion/ (= 0°). Define the measured luminance at

position|p2, p4, 6 a

location| pi as LOIiref X ive_signal within a rectangle defined by the centres of

changed to ON sigpa
denoted by Lgy [i].

The ON} F Is defined as

(%) =100 max | Lon [~ LoFrret[]|
| Lorrrell]l |

:/'=9,13,17,21J [%]

NOTE

red and

(27)

Th | £o01 4 o el ol ffoatad ooy Ll o | H [ £orl o 1 H
e resulrormts—Mmeastrement ray ot ConStaGeTadTy ancCtet oy theTarmance T eSoration— ot tnre—ratat

In order to increase the resolution of the measurement, the following choices are available among others:
1 change the viewing-direction in order to make the crosstalk more visible, or
2 change to operating (battery) voltage in order to make the crosstalk more visible.

Both modifications must be explicitly specified in the results.

5.12.4 Specified conditions

ce meter.

Records of the measurement shall be made in order to describe deviations from the standard

measurement conditions and shall include the following information:

driving signals.
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5.13 Consommation d’énergie
5.13.1 But

Cette méthode est appliquée aux mesures de la consommation d’énergie et de courant pour
les dispositifs d’affichage a cristaux liquides, qui sont composés d’'un module d’affichage, d’un
circuit d’attaque du module, d’un circuit logique et/ou d’un circuit pour le systéme de rétro-
éclairage d’accompagnement.

5.13.2 Appareils de mesure

La consommation d’énergie et de courant est mesurée en utilisant une alimentation de
puissange, U vottmetre e —courant Comting, U amperemetre em_cogrant <cormtimy et un
générateur de mire.

5.13.3 | Méthode de mesure
5.13.3.1 Afficheurs matriciels

5.13.3.1.1 Méthode de mesure de la consommation no

divisions

IEC 291/04

de courant et de puissance

Les me$ur€s sont réalisées dans des conditions normales de mesure. Appliquer le sjgnal de
mire en dlapcau adamter—at dibpuaitif d’affibhayc aeristatx quuidca en—utitsantdes signaux
d’attaque et un générateur de mire spécial de telle maniére que les zones claires et sombres
soient affichées de maniére égale comme représenté a la Figure 10. Le contraste maximal doit
étre obtenu dans le motif en optimisant les signaux d’affichage. Si le module posséde un
systéme de rétro-éclairage intégré, la consommation normale de puissance de ce systéme est
déterminée en mesurant la consommation dans le circuit inverseur recommandé ou la
luminance est réglée a la luminance maximale nominale. La tension fournie aux circuits du
dispositif d’affichage est réglée aux valeurs nominales spécifiées dans la spécification
particuliére.

Mesurer les courants de I, I, et I3 qui circulent dans les circuits suivants représentés a la
Figure 11. La consommation d’énergie dans chacun des circuits est calculée avec les formules
suivantes:

— consommation d’énergie dans le circuit logique: P4= E x I
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5.13 Power consumption
5.13.1 Purpose
This method is applied to the measurements of power consumption and current for the liquid

crystal display devices, which are composed of a display module, driving circuit for the module,
logic circuit, and/or circuit for the accompanying backlight system.

5.13.2 Measuring equipment

The power consumption and current is measured by using a driving power supply, DC voltage
meter, DC current meter and a pattern generator.

5.13.3 | Measuring method
5.13.3.1 Matrix displays

5.13.3.1.1 Standard power consumption measuring methad

djvisions

IEC 291/04

Figu : ag pa r current and power consumption measurenjents
The me € 2d under standard measuring conditions. Supply the ¢hecker-
flag pafters z e ligirid crystal display device by using driving signals and| special

pattern T that the light and dark area is equally displayed as shown in Figure 10.
The m bNrdtio is achieved in the pattern by optimizing display signalg. If the
module | has~a huilt-in, backlight system, the standard power consumption in the Racklight
system |is/determined by measuring the power consumption in the recommended |inverter
circuit where the luminance is adjusted to the design maximum luminance. The| voltage
supplied to the circuits in the display device is set to the nominal values specified in the detail
specification.

Measure the currents 7, I, and I3 flowing in the following circuits shown in Figure 11. The
power consumption in each of the circuits is calculated by the following formulas:

— power consumption in the logic circuit: P4= E4 x I,


https://iecnorm.com/api/?name=61dbc7de1cab2634fb2d52925a705286

- 56 - 61747-6 © CEI:2004

— consommation d’énergie dans le circuit de pilotage de l'afficheur a cristaux liquides:
P2 = E2 X 12

— consommation d’énergie dans le circuit du systeme de rétro-éclairage: P3 = E3 % I3
— consommation totale d’énergie dans le dispositif d’affichage: Py = P4 + P, + P3
NOTE 1 Lorsque le dispositif d’affichage a cristaux liquides a une capacité d’affichage d’échelle des gris, les

mesures sont effectuées en utilisant les échelles de gris correspondant a la luminance maximale et minimale.

NOTE 2 Lorsque la mire normale en drapeau a damier représentée a la Figure 10 n’est pas utilisée pour la
mesure, spécifier le motif d’affichage utilisé comme les barres de couleurs, la mire a échelle de gris, le mire en
damier etc. dans la spécification particuliére.

NOTE 3 Si le circuit n’est pas séparé entre circuits d’excitation logiques et a cristaux liquides, mesurer la tension
totale et le courant total pour le calcul du courant total et la consommation de puissance dans le dispositif a

affichage grerstauxfiquides:
NOTE 4 |Lorsque le dispositif a affichage a cristaux liquides n’a pas de circuit invefseur recommandé pour le
systéme de rétro-éclairage, spécifier le courant et la tension pour la lampe dans la spg&sification particuliere.

d

'a sage

LCD

Circuit logiques — g

Mire a damier —

i Z— Signal d'attaque

| Générateur de mire

Ampéremétre

I I3

1

E3 O

>
g\eirgﬁir::tir?c \ %{mé\:} | Voltmetre | | Voltmétre |
¢ . |

SSG\Q\/ IEC 492/04
gure-11 — mple de schéma fonctionnel de mesure pour la consommatign

F
1 de courant et d’énergie d’un dispositif a affichage a cristaux liquides

5.13.3.1.2 Méthode de mesure de la consommation maximale d’énergie

Régler les conditions données en 5.13.3.1.1 pour l'excitation des cristaux liquides, le fonc-
tionnement de rétro-éclairage et la tension d’excitation qui sont stipulées dans la spécification
particuliére pour la consommation maximale d’énergie. Dans ces conditions, la consommation
d’énergie individuelle et totale mesurée est définie comme la consommation maximale de
puissance correspondante.
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— power consumption in the liquid crystal display driving circuit: P, = E5 x I,

— power consumption in the backlight system circuit: Py = E3 x I3

— total power consumption in the display device: Py = Py + P, + Py

NOTE 1 When the liquid crystal display device has grey scale display capability, the measurements are carried
out using the grey scales corresponding to the maximum and minimum luminance.

NOTE 2 When the standard checker flag pattern shown in Figure 10 is not used for the measurement, specify the
used display pattern such as colour bar, grey scale pattern, checker pattern, etc. in the detail specification.

NOTE 3 If the circuit is not separated between logic and liquid crystal driving circuitry, measure the total voltage
and current for the calculation of total current and power consumption in the liquid crystal display device.

NOTE 4 When the liquid crystal display device has no recommended inverter circuit for the backlight system,
specify the current and voltage for the light bulb in the detail specification.

L€D\driving]

circui

Logic circuit —

Checker-board

pattern -a—| Driving signal

| Pattern generator

| <®ﬁr nt\m(s!WV\‘\ﬁ{ri?%tJit? | Current meter |
5o [\ 1 x .12 3

> /

N

E.
S
Power source |\\Q|ta\1ggmtw‘lv’$/[ Voltage meter | | Voltage meter |

® |

IEC 2492/04

igurg 11 — Example of measuring block diagram for current
d power consumption of a liquid crystal display device

5.13.3.1.2 Maximum power consumption measuring method

Adjust the conditions for liquid crystal driving, backlight operation and driving voltage given in
5.13.3.1.1 to the values specified in the detail specification for the maximum power
consumption. Under these conditions, the measured individual and total power consumption is
defined as the corresponding maximum power consumption.
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5.13.3.2 Afficheurs a segments
5.13.3.2.1 Méthode de mesure de la consommation normale
Les mesures sont réalisées dans des conditions normales de mesure. Tous les segments

d’affichage doivent étre choisis activés d’'une maniere pré-définie, par exemple tous éclairés,
tous éteints, alternant les deux, etc.

Les tensions fournies aux circuits dans le dispositif d’affichage sont réglées aux valeurs
nominales stipulées dans la spécification particuliére.

Si le module posséde un systéme de rétro-éclairage intégré, la consommatien_d’énergie de ce
systémg est déterminée avec le jeu de luminance a la valeur maximale spécifiée:

Mesure

(Vpbp) 1o
d’énerg

5.13.3.2.

Régler ptenir la
consom énergie
individu issance
corresppndante.
5.13.4 | Conditions spécifiées
Les enrggistrements de la ivent & i \ rapport
aux congditions normales @é |
— lumihance nominalg

de mire

— fréqlience de signa
affichée); @
— systéme de rétra
cong

cifier sa

— conditi
— tens

— états
seul
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5.13.3.2

Segment displays

5.13.3.2.1 Standard power consumption measuring method

The measurements are performed under standard measuring conditions. All display segments
shall be selected and activated in a pre-defined manner, e.g. all on, all off, alternating on/off
patterns, etc.

The voltages supplied to the circuits in the display device are set to the nominal values
specified in the detail specification.

If the module has a built-in backlight system, the power consumption of the backlight system is

determi

of the b

5.13.3.2

Adjust &
power
consum

5.13.4

Records
measurg
— desi
— liqui
— back
— cong
— stan

— logid

ned with the luminance set to the maximum specified value.

.2 Maximum power consumption measuring
Il driving conditions (displayed pattern, backligh

consumption. Under these conditions, the
ption is defined as the corresponding maxim

Specified conditions

of the measurement shall be

ement conditions and shall inclyde the fol
gn luminance;

] crystal displa

itions f
dard operatig
al statesof inpt e segments (segment displays only).

power

tandard

=]
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Annexe A
(informative)

Conditions normales de mesure

A.1 Equipement

Appareil de mesure de la luminance: les dispositifs pour la mesure de la luminance
étre constitués par

peuvent

— un spectro-radiomeétre a correction numérique V(A),

— un photométre avec utilisation de filtre a V(A).
Colorimptre: les dispositifs pour la mesure des couleurs peuvent &
— un spectro-radiomeétre a sortie numérique,

— un cplorimétre a filtres.

A.2 Cpnditions normales d’éclairage

Les dispositifs d’affichage sont la pl des conditions d’€clairage
d’environnement telles que celles des™ureaux et d [g)s jons domestiques pouf micro-
ordinatgurs, traitement de texte, appa audio-visuel, téléphones, etc. Les cqgnditions
d’éclairgge sont examinées dans I'ISQ nchlantNa condition d’éclairage en ghambre
noire. & grminaux de visualisation proyiennent
du NIO$H (National Institdte Etats-Unis) et du Ministere du tpavail du
Japon; | & ns la direction verticale y est spégifiée.
A3 D lairage intégré

La sour jevpar sa température de couleur et de par son|spectre
des caractéristique lumiére normalement utilisée (incandescgnte ou
fluoresc les\dispositifs daffichage a cristaux liquides. Actuellement, une sdqurce de
lumiére i ge ne peut pas étre trouvée, c’est pourquoi la lumiére|de type
blanc C :

A4 D

1ISO 9241-7:1998 Exigences ergonomiques pour travail de bureau avec terminaux a éeérans de

visualisation (TEV) — Partie 7: Exigences d’affichage concernant les réflexions
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Annex A
(informative)

Standard measuring conditions

A.1  Equipment

Luminance meter: devices for measuring luminance can be realized by

— a spgctro-radiometer with numerical V(A) correction,
— a phptometer with filter adaption to V(A).

Colorimpgter: Devices for measuring colour can be realized by
— spegtro-radiometer with numerical evaluation,
— filterfcolorimeter.

A.2 $tandard lighting conditions

Display [devices are mostly used in e
home ulility for personal computers, wbo
etc. Lighting conditions are considered

ork and
phones,

ad diffuse lighting conditigns in a
| display terminals are taken from

darkroom situation. In this standard, gw inesxfo
NIOSH [National Institute o -% n the NBA) and the Labour Ministry i Japan,

and the|luminance of the §

e activesarea,in the vertical direction is specified.

A3

The typ ) . olour temperature and spectrum from normdlly used
(incandg¢scent or » ' e characteristics for liquid crystal display deyices. At
present dardized light source cannot be found so the type-Q light is
specifie

A.4

1ISO 924 { nomic requirements for office work with visual display terminalg (VDTs)

— Part 71 Requ:reme ts for display with reflections
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Annexe B
(informative)

Méthodes de mesure pour les dispositifs d'affichage a cristaux liquides
(du type segment)

B.1 Généralités

Cette annexe établit les méthodes de mesure applicables a des dispositifs d'affichage a
cristaux liquides du type segment dans des modes de fonctionne ent@issible,

réflexible et transflexible.

B.2 Rppports de contraste

Deux types de rapports de contraste sont définis:

— rapport de contraste en lumiére diffuse: CR jis;

— rapplort de contraste en lumiére directionnelle: CR
a) But

MeSJrer le rapport de contraste de dispestti affichs a gristaux liquides (désignés par
i ioh d'observation pour djfférents
modes de fonctionnement opth e (transmis |bIe réflexible, transflexible) dgns des
conditions spécifiées.

La direction d'observé \ e de l'afficheur est définie paf I'angle
d'indlinaison @fet par I'az i

Observateur

IEC 293/04

Figure B.1 — Définition de la direction d'observation par l'inclinaison 8
et I'azimut ¢

b) Dispositif de mesurage du rapport de contraste en lumiére diffuse et description de la
méthode

Ce rapport de contraste se rapporte aux performances visuelles de l'afficheur en lumiére
diffuse.

L'équipement de mesurage doit comprendre le dispositif d'éclairage, le systéme de
régulation de la température du dispositif en essai (DEE), le dispositif mécanique de
positionnement, le luminancemetre et un systéme d'enregistrement.
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Annex B
(informative)

Measuring methods for liquid crystal display devices (segment type)

B.1 General

This annex establishes measuring methods for segment type liquid crystal display devices

in trans

missive, reflective and transflective modes of operations.

B.2 Contrast ratios

There afe two contrast ratios defined:

- diffused light contrast ratio — CR ;s

- direq
a) Purg

The
disp

t beam contrast ratio — CR y;,.
ose
purpose of this measuring

opeffation (transmissive, reflective, transfl

The

viewing direction at any location o

and py an azimuth ¢ (seg Figure B.

Observer

defined by an angle of incli

IEC 293/04

crystal
odes of

hation &

Figure B.1 — Definition of the viewing direction by the inclination @and the azimuth ¢

b) Diffused light contrast ratio measuring equipment and description of the procedure

This contrast ratio relates to the performance of the display under diffused illumination.

The measuring equipment shall comprise illumination, temperature control for the device
under test (DUT), positioning mechanics, luminance meter and a recording unit.
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