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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS -
SOUND LEVEL METERS -

Part 2: Pattern evaluation tests

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.cpmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(‘is "to] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elecironic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spedfications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter)referred to| as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National"Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International;)governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express¢.as.hearly as possible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical (ccommittee has representation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEG National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible. for the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natioral Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation-of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas;\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have'the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membiers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn”torhe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable forthe correct application of this publication.

9) Attentlon is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatfomat—Standard—EC—61672-2—tasbeemrprepared—by tHEC—technicat—commnrittee 29,
Electroacoustics, in cooperation with the International Organization of Legal Metrology

(OIML).

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. This second
edition constitutes a technical revision.

The main technical changes with regard to the previous edition are as follows:

In this second edition, conformance to specifications is demonstrated when:

a) measured deviations from design goals do not exceed the applicable acceptance limits,
and

b) the uncertainty of measurement does not exceed the corresponding maximum permitted
uncertainty, with both uncertainties determined for a coverage probability of 95 %.


https://iecnorm.com/api/?name=434dac8cad75b0959c3bba3715e275b7

61672-2 © IEC:2013 -5-

The text of this second edition is based on that of the first edition and the following

docume

nts:

FDIS Report on voting
29/813/FDIS 29/824/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of
Sound |

The con

all parts of the IEC 61672 series, published under the general title Electroacg
bvel meters, can be found on the IEC website.

hmittee has decided that the contents of this publication will remain' unchand

the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in t

related
*  reco
* with

o the specific publication. At this date, the publication will be

hfirmed,
drawn,

* replaced by a revised edition, or

¢ ame

hded.

ustics —

ed until
he data
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ELECTROACOUSTICS -
SOUND LEVEL METERS -

Part 2: Pattern-evaluation tests

1 Scope

This part of IEC 61672 provides details of the tests necessary to verify conformance to all

mandat
integrat
evaluati
Tests a

bry specifications given in IEC 61672-1 for time-weighting sound level
ng-averaging sound level meters, and integrating sound level meters.

pn tests apply for each channel of a multi-channel sound level meter,qas)ne
nd test methods are applicable to class 1 and class 2 sound level meters. Th

to ensure that all laboratories use consistent methods to perform pattern-evaluation te

NOTE 1

In this document, references to IEC 61672-1, IEC 61672-2, and IEC 61672-3"efer to the secon

unless stdted otherwise.

NOTE 2
specificat

ons of IEC 61672-1:2002 were given in IEC 61672-2:2003.

2 Normative references

The foll
are indi

undated references, the Ilatest edition of{the referenced document (includi
amendnpents) applies.

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testi
measurément techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2010, Efectromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testi
measurgement techniques = Radiated, radio-frequency, electromagnetic-field immunity
IEC 61000-4-6:2008; Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testi
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-fri
fields

IEC 61000-6-

Immunity for industrial environments

meters,

Pattern-
cessary.
2 aim is
5ts.

H editions

Procedures for the pattern-evaluation testing of sound level niefers designed to conform to the

bwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
spensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

ng any

ng and

ng and
fest

ng and
bquency

dards —

IEC 61094-1, Measurement microphones — Part 1: Specifications for laboratory standard

microph

ones

IEC 61094-5, Measurement microphones — Part 5: Methods for pressure calibration of working
standard microphones by comparison

IEC 61183, Electroacoustics — Random-incidence and diffuse-field calibration of sound level

meters

IEC 616

72-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications
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IEC 62585, Electroacoustics — Methods to determine corrections to obtain the free-field
response of a sound level meter

CISPR 16-1-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus 1

CISPR 16-1-2:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances

CISPR 16-2-1:2010 (Ed. 2.1), Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatyis and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Conducted disturbance measurements

CISPR [16-2-3:2010 (Ed. 3.1), Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatyis and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiatef disturbance measurements

CISPR |22:2008, Information technology equipment — Radio disturbance charactefistics —
Limits apd methods of measurement

ISO/IEQ Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Paft 3: Guide to the expression of
uncertainty in measurement (GUM: 1995)

ISO/IEQ Guide 99, International vocabulary of métrology — Basic and general concdgpts and
associafed terms (VIM)

ISO 26101:2012, Acoustics — Test methods>for the qualification of free-field environments

3 Terms and definitions

For the purposes of this doedment, in addition to the terms and definitions diven in
IEC 61672-1 and IEC 625885, the terms and definitions given in IEC 61000-4-2,
IEC 61000-4-3, IEC 61000:4-6, ISO/IEC Guide 98-3, and ISO/IEC Guide 99 also apply}

4 SubmissionAfor testing

4.1 At least.three specimens of the same pattern of sound level meter shall be submitted
for pattgrn<evaluation testing. As a minimum, the laboratory shall select two of the spgcimens
for testing.”At least one of the two specimens shall then be tested fully according to the
procedures of this Standard. The laboratory shall decide whether the full tests shall also be
performed on the second specimen or whether additional limited testing is adequate to
approve the pattern.

4.2 An Instruction Manual and all items or accessories that are identified in the Instruction
Manual as integral components for the normal mode of operation shall be submitted along
with the three sound level meters. Examples of additional items or accessories include a
microphone extension device or cable and peripheral equipment.

4.3 If the manufacturer of the sound level meter supplies devices that are to be connected
to the sound level meter by cables, then the devices and cables shall be submitted with the
sound level meter.

1 In English, CISPR stands for International Special Committee on Radio Interference.
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4.4 A calibrated sound calibrator of a model specified in the Instruction Manual for the
sound level meter shall be supplied with the sound level meter. An Instruction Manual for the
sound calibrator shall also be provided. As required by IEC 61672-1, the model of the
calibrator shall conform to the relevant specifications of IEC 60942 for the class of sound
calibrator.

5 Marking of the sound level meter and information in the Instruction Manual

5.1 It shall be verified that the sound level meter is marked according to the requirements
of IEC 61672-1.

5.2 Itshatt—oeverifledthatthe—nstruction WManuat—contains —att—the—mformmatiom that is
required by IEC 61672-1, as relevant to the facilities provided by the sound level meter.

5.3 fl the sound level meter does not conform to the requirements of (5.1"and (5.2, no
pattern-pvaluation tests shall be performed.

5.4  After completion of all tests, the information shall be reviewed to ensure that it is
correct and that no applicable acceptance limits are exceeded.

6 Mandatory facilities and general requirements

6.1 No test specified in this part of IEC 61672 shallvbe omitted unless the sound level
meter dpes not possess the facility described for thextest. When the design of a soupd level
meter, which has been pattern approved, is changed-and a new pattern approval is requested,
then, af the discretion of the laboratory, it is’not necessary to repeat those tests for
electrogcoustical performance characteristics that are not affected by the design change.

6.2 A time-weighting sound level meter'shall be verified to be able to display A-frequency-
weightefd, F-time-weighted sound levelband to be able to indicate overload and undgr-range
conditiops.

6.3 A integrating-averaging-sound level meter shall be verified to be able to digplay A-
frequenty-weighted, time-averaged sound level and to be able to indicate overlgad and
under-range conditions.

6.4 An integrating-sound level meter shall be verified to be able to display A-frequency-
weightefl sound-éxposure level and to be able to indicate overload and undgr-range
conditiops.

6.5 Allhdisplay devices for the sound level meter shall be verified to be able to|display
sound levels or sound exposure levels with the resolution required by [EC 61672-1. The range
of the display shall be at least the minimum specified in IEC 61672-1.

6.6 If a sound level meter is capable of measuring maximum or peak sound levels, or both,
it shall be verified that a "hold" feature is provided.

6.7 A class 1 sound level meter shall be verified to have frequency-weighting C.

6.8 If the sound level meter is capable of indicating C-weighted peak sound levels, it shall
be verified that the capability to display C-weighted, time-weighted sound level or C-weighted,
time-averaged sound level is also provided.

6.9 For sound level meters with multiple level ranges, it shall be verified that overlap of the
level ranges conforms to the specifications of IEC 61672-1.
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6.10 For sound level meters that can display more than one measurement quantity, it shall
be verified that there is a means to ascertain the quantity that is being displayed.

6.11 If the sound level meter does not possess the mandatory facilities listed in 6.2 through
6.10, as applicable, the sound level meter does not conform to the specifications of
IEC 61672-1 and no pattern-evaluation tests shall be performed.

6.12 For all pattern-evaluation tests, the configuration of the sound level meter, or the multi-
channel sound level meter system, shall be as specified in the Instruction Manual for one of
the normal modes of operation, including all required accessories. The configuration shall
include a windscreen if a windscreen is an integral component for the normal mode of
operation, or if the Instruction Manual states that the sound level meter conforms to the
specifichlions of TEC 61672-T with a windscreen installed around the microphone. The model
of the windscreen shall be as stated in the Instruction Manual for use with the soupd level
meter. All configurations of the sound level meter that are stated in the Instruction Manual as
conformling to the requirements of IEC 61672-1 shall be tested.

6.13 If| the Instruction Manual states that the sound level meterr conforms|to the
specifications of IEC 61672-1 with optional facilities installed, the "eonfiguration with the
optionall facilities installed shall also be tested to verify conformance to the relevant
specifications.

6.14 Iflan electrical output is provided on the sound level meter and the laboratory intends to
utilize the electrical output instead of the display device, the laboratory shall vefify that
changeg in the levels of applied acoustical or electricallinput signals produce changgs in the
signal levels indicated on the display device and. at the electrical output that| are in
accordance with the specifications of IEC 61672-14Fhis requirement applies to each channel
of a multi-channel system. Where multiple outpuis are present, if an output is specifigd in the
Instructijon Manual for testing, that output should be used for pattern-evaluation tests.

6.15 Fpr all tests, the sound level meter shall be powered from its preferred supply.

6.16 The sound level meter shall be allowed to reach equilibrium with the prevailing
environmental conditions beforg-switching on the power to perform a test.

6.17 Tlsts for conformanee to the specifications for the effects of changes in environmental
conditions preferably should be conducted before tests for conformance to the specifications
for elec{roacoustical performance.

6.18 Iff the sound level meter has more than one signal-processing channel, [pattern-
evaluatipn tests.'shall be performed for each channel that utilizes unique signal prdqcessing
technigyes. \For multi-channel systems with the same functional equivalence in all channels,
the nuniber/of channels to be tested may be less than the number of available channels, at
the discretion of the Taboratory. For a multi-channel system, the number of channels to be
tested should be determined from consideration of a scenario for which there is an array of
microphones supplying signals to each input with each channel processing the signals in an
identical manner. Selection of how many and which channels to test should consider
differences, as described in the Instruction Manual, in the implementation of signal-processing
techniques in the various channels. If any special procedure for testing the channels for
identical functionality is described in the Instruction Manual, that procedure should be
followed.

NOTE |If the sound level meter is a multi-channel device (for example, a sound level meter with two or more
separate signal inputs with non-parallel processing of digitized data by time-sharing, but quasi-parallel display for
the displayed signals), it is usually possible to test the channels for identical functionality either by setting the
functions of the channels for identical processing and reading the display(s) or by allowing the channel functionality
to rotate by a special test setting procedure thereby allowing comparison of display(s).

6.19 Conformance to a performance specification is demonstrated when the following criteria
are both satisfied: (a) a measured deviation from a design goal does not exceed the


https://iecnorm.com/api/?name=434dac8cad75b0959c3bba3715e275b7

-10 - 61672-2 © IEC:2013

applicable acceptance limit and (b) the corresponding uncertainty of measurement does not
exceed the corresponding maximum-permitted uncertainty of measurement given in
IEC 61672-1 for the same coverage probability of 95%. IEC 61672-1 gives example
assessments of conformance using these criteria.

6.20 The laboratory shall use instruments with current calibrations for the appropriate
quantities. The calibrations shall be traceable to national standards, as required.

6.21 Laboratories performing pattern evaluation tests shall calculate all uncertainties of
measurements in accordance with the guidelines given in the ISO/IEC Guide 98-3. Actual
measurement uncertainties shall be calculated for a coverage probability of 95 %. Calculation
of the actual measurement uncertainty for a particular test should consider at least the following
compongnts, as applicaple.

— Theluncertainty attributed to calibration of the individual instruments and eqUipmgnt used
to perform the test, including the sound calibrator, where applicable;

— The[uncertainty resulting from environmental effects or corrections;

— Theuncertainty resulting from small errors that may be present in the applied signals;

meagurements. When a laboratory is only required to perform‘a’single measurement, it is
necgssary for the laboratory to make an estimate of the random contribution to fhe total
meagurement uncertainty. The estimate should be determined from an earlier evgluation
of sgveral measurements of the performance of similarésound level meters;

— Theluncertainty attributed to effects associated with the repeatability of the resul]f of the

— The|uncertainty associated with the resolution of{the” display device of the soupd level
metgr under test. For digital display devices that:indicate signal levels with a resofution of
0,1 dB, the uncertainty component should be taken as a rectangular distribution with semi-
range of 0,05 dB;

— Theluncertainty associated with the device” used to mount the sound level metgr in the
free{field test facility;

— Theluncertainty resulting from the deviation of the sound field in the free-field tesf facility
from| an ideal free sound field; and

— Theluncertainty associated with-each correction applied to the measurement data.

6.22 If] the uncertainty of measurement exceeds the maximum-permitted uncertpinty of
measurément, the resultlof 'the test shall not be used to demonstrate conformangce to a
specification and pattern‘\approval shall not be granted.

6.23 Ais appropriate, the laboratory shall utilize the recommendations given in the Ingtruction
Manual ffor perférming the pattern-evaluation tests.

7 Enyironmental, electrostatic, and radio-frequency tests

71 General

711 Before conducting, but not during, the tests described in the Clause 7, the indication
of A-weighted sound level at the calibration check frequency shall be checked by application
of the sound calibrator specified in 4.4. If necessary, the sound level meter shall be adjusted
to indicate the required sound level under reference environmental conditions. For multi-
channel devices, the corresponding indications shall be checked for all channels selected for
testing.

7.1.2 Environmental conditions at the time of checking the indication shall be recorded.

7.1.3 The effect of environmental conditions on the sound pressure level produced by the
sound calibrator shall be accounted for in accordance with the procedure in the Instruction
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Manual for the sound calibrator and data from its calibration. The effects shall be evaluated
relative to the sound pressure level produced under reference conditions.

7.1.4 For environmental tests, a sound calibrator shall be used to provide a known sound
pressure level at the microphone of the sound level meter. For class 1 sound level meters, the
calibrator shall conform to either the class LS or class 1 specifications of IEC 60942. For
class 2 sound level meters, the calibrator shall conform to either class LS, class 1, or class 2
specifications of IEC 60942. If the sound calibrator conforms to the requirements of the
applicable performance class for a nominal frequency of 1 kHz, the environmental tests shall
be performed at the nominal frequency of 1 kHz. The effects of static pressure, air
temperature, and relative humidity on the sound pressure level produced in the coupler of the
sound calibrator, over the range of environmental conditions specified for the tests, shall be
known.

NOTE The range of environmental conditions specified for pattern-evaluation tests exceeds the range specified in
IEC 60942 for class LS sound calibrators.

7.1.5 The sound level meter shall be set to perform a typical measurement of time-weighted
sound lgvel, time-averaged sound level, or sound exposure level on the (feference level range.
The frequency weighting shall be set to A weighting.

7.1.6 | Time-weighted sound levels, time-averaged sound levels; or sound exposurge levels
indicated by the sound level meter in response to the signal from the sound calibrator [shall be
recorded for each test condition. When necessary, time-averaged sound levels shall be
calculated from the indications of sound exposure level<@and elapsed time in accordafce with
IEC 61672-1. Averaging times for time-averaged sound’ levels or integration times fgr sound
exposurfe levels shall be recorded.

7.2 Uncertainties for measurements of environmental test conditions

The actpal uncertainty of measurement shall not exceed 0,2 kPa for measurements pf static
pressurg. The actual uncertainty of measurement shall not exceed 0,3 °C and 4 %|relative
humidity for measurements of air teémperature and relative humidity, respectively| These
measurg¢ment uncertainties shall beldetermined for a coverage probability of 95 %,

7.3

nfluence of static pressure

7.3.1 During the measurements of the influence of static pressure, the measlired air
temperdture shall be (within +2,0 °C of the reference air temperature. Measured |relative
humidity at the reference static pressure shall be maintained within +20 % relative humidity to
—10 % relative humidity from the reference relative humidity.

7.3.2 For practical reasons, relative humidity is specified for the reference static pressure.
Evacuafing er pressurizing an enclosure around a sound level meter will change the|relative
humiditjz-vﬁhm*he-eﬂmm—mﬁmﬁm—ﬂweﬁem-shaﬁ-bemﬂi' i - ; ; fed:

7.3.3 The influence of static pressure shall be tested at the reference static pressure and
at seven other static pressures. At each static pressure, the sound calibrator of 7.1.4 and the
sound level meter (or its relevant components) shall be permitted to acclimatize for at least
10 minutes before recording the indicated sound level. For tests of the influence of static
pressure, the sound calibrator shall remain coupled to the microphone of the sound level
meter during the acclimatization periods. The electrical power applied to the sound level
meter may be on continuously, or may be switched off and on by remote means.

7.3.4 Sound levels shall be measured twice at nominal static pressures spaced at
approximately equal intervals between the minimum and the maximum static pressure
specified in IEC 61672-1. For each nominal static pressure condition, the two measured static
pressures shall not differ by more than 1 kPa. One measurement sequence shall start from
the minimum static pressure and increase to each selected nominal pressure until the
maximum is reached. The other sequence shall follow a decrease in pressure from the
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maximum via each of the selected nominal pressures until the minimum is reached. At the
maximum static pressure, only one indication of sound level shall be recorded.

7.3.5 The indicated sound levels shall be corrected for any difference between the sound
pressure level generated by the sound calibrator under a test condition and the sound
pressure level generated under reference environmental conditions.

7.3.6 At each static pressure test condition, the measured deviation of the indicated sound
level from the sound level first indicated at the reference static pressure shall not exceed the
applicable acceptance limits specified in [IEC 61672-1.

7.4 Limits on air temperature, relative humidity and static pressure

Unless [specified otherwise, for each test of the influence of air temperature_and|relative
humidity, including the acclimatization requirements given in 7.5, the (measured air
temperdture shall not exceed +1,0 °C of a specified air temperature, the measured|relative
humidity shall not exceed +5 % relative humidity of a specified relative' humidity, gnd the
measured difference between the maximum and minimum prevailing static‘pressures ghall not
exceed p,0 kPa.

7.5 Alcclimatization requirements for tests of the influenceof air temperature and
relative humidity

7.51 The sound calibrator of 7.1.4 and the sound level meter (or relevant components)
shall bg placed in an environmental chamber to test the influence of air temperature and
relative Jhumidity on the sound level meter.

7.5.2 For tests of the influence of air temperature and relative humidity, thg sound
calibrattﬁr and the microphone on the sound_level meter shall be uncoupled and the gower to
both instruments switched off during an acclimatization period.

7.5.3 The sound calibrator and sound level meter shall be permitted to acclimatizg at the
referenge environmental conditions-for at least 12 h.

7.5.4 For all test conditions other than reference environmental conditions, the¢ sound
calibrator and sound level'meéter shall be permitted to acclimatize for at least an additipnal 7 h
after completion of the initial 12 h acclimatization period, unless the laboratory has applicable
evidencg that a shorteracclimatization period is sufficient.

7.5.5 After completion of an acclimatization period, the sound calibrator shall be coupled to
the micjophaone-of the sound level meter and the power switched on to both instruments.

7.5.6 The laboratory may have the facility to couple the sound calibrator to the micfophone
of the sound level meter without affecting the temperature and relative humidity in the
environmental test chamber. If this facility is available, sound levels may be recorded
following the time specified in the Instruction Manual for pressure equalization of the
microphone. If this facility is not available, at least a further 3 h acclimatization time shall be
allowed before commencing a test.

7.6 Abbreviated test of the combined influence of air temperature and relative
humidity

7.6.1 To reduce the time and cost of verifying the influence of air temperature and relative
humidity on the performance of a sound level meter, a set of abbreviated tests shall first be
performed for certain combinations of air temperature and relative humidity.

7.6.2 For the abbreviated tests of the combined influence of air temperature and relative
humidity, the acceptance limits are smaller than those specified in IEC 61672-1. If the sound
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level meter conforms to the reduced acceptance limits at all specified test conditions, then the
sound level meter shall be considered to fully conform to the temperature and humidity
specifications of IEC 61672-1. No additional tests are required. If the sound level meter fails
to conform to the reduced acceptance limits for any specified test condition, then additional
temperature and humidity tests shall be performed to determine conformance to the
specifications of IEC 61672-1. The additional tests are described in 7.7 and 7.8.

7.6.3 Following the acclimatization procedures described in 7.5, the sound level indicated
in response to application of the sound calibrator of 7.1.4 shall be recorded for certain
combinations of air temperature and relative humidity. When setting the test conditions, rapid
changes of air temperature in the test chamber should be avoided. Care should be taken to
avoid condensation while the temperature is being changed in the environmental test
chambep—tt—is—importantto—monitor—the—retativehumidity—r—the—envi at-testghamber

each ti
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he combinations of temperature and relative humidity in 7.6.4 and 7.6.5 were chosenvin consid
ints that were obtainable within available environmental test facilities. The combinations also
nvironmental conditions for general applications of class 1 and class 2 sound level meters.

For sound level meters where all components can be operated over the wid
brature and relative humidity covered by the specifications-in IEC 61672-1, th
ditions are given below. The reference air temperature”and the reference
are given in IEC 61672-1.

lass 1 sound level meters:

ference air temperature and reference relativerhumidity,

r temperature of -10 °C and relative humidity of 65 %,

[ temperature of +5 °C and relative humidity of 25 %,

r temperature of +40 °C and relative;humidity of 90 %, and
[ temperature of +50 °C and relative humidity of 50 %.

lass 2 sound level meters:

ference air temperatureand reference relative humidity,

[ temperature of 0 °€_and relative humidity of 30 %, and

[ temperature of #40 °C and relative humidity of 90 %.

as intended-only for operation in an environmentally controlled enclosure, th
ditions.are:

ence-air temperature and reference relative humidity,

:—...M: £

For those coamponents of a sound level meter that are designated in the Ins

exceed

leration of
eflect the

e range
e target
relative

truction
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air t

7.6.6

LA LLRLI

air temperature of +35 °C and relative humidity of 80 %.

For sound level meters that consist of combinations of components, the abb

environmental tests shall be performed in three steps.

reviated

In step 1, the components that can operate over a wide range of environmental conditions

(for example, a microphone and preamplifier) and the components that operate only in the
controlled environment (for example, a computer) shall be exposed to the reference
environmental conditions.

In step 2,

the wide-range components shall

be exposed to the combinations of

environmental conditions of 7.6.4 (four conditions for class 1 or two conditions for class 2
sound level meters) while the controlled-environment components are maintained at
reference environmental conditions.
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In step 3, the controlled-environment components shall be exposed to the two
combinations of environmental conditions of 7.6.5, while the wide-range components are
maintained at reference environmental conditions. When the microphone is exposed to
reference environmental conditions, an equivalent electrical input signal may be
substituted for the acoustical signal from the sound calibrator if necessary to ensure that
the actual uncertainty of measurement does not exceed the maximum-permitted
uncertainty.

For each test condition, the acclimatization procedure of 7.5 shall be followed. Indicated
sound levels shall be recorded.

7.6.

the

sound plressure level generated under reference environmental conditions.

7.6.

7 For all tests, the indicated sound levels shall be corrected for any difference between

~dl N colien laval aconaora ad by thao coun deoalibratar anAdar tha tact Aot~ s nd th
soupg-pressure—tevel-generated-by-the-sound-catibraterunderthe-test-conditionsa e

8 For sound level meters that do not consist of separate components and“for epch test

condition, the absolute value of the greatest deviation of an indicated sound level from the
sound level indicated for reference air temperature and reference relative”humidity ghall be
determiped. For those sound level meters consisting of a combination’of components, the
sum of the absolute value of the greatest deviation of the sound level from step 2 pf 7.6.6
from the¢ sound level measured in step 1 and the absolute value 'of) the greatest devi{ation of

the

7.6.

sound level from step 3 from the sound level measured in step1 shall be determing¢d.

9 The absolute values or the sums of the absolute/values of the greatest dgviations

from 7.6.8 shall not exceed the reduced acceptance Aimit of 0,7 dB for class 1 soupd level

meters and 1,2 dB for class 2 sound level meters.

7.6.

10 [ In addition to the tests described above for the influence of temperature and humidity

on the gerformance of a sound level meter, the\test described in 9.8.2 shall also be performed

for the ipfluence of elevated temperature on-level linearity deviations.

7.7

7.7.

nfluence of air temperature

1 The following tests for.the influence of air temperature on the performanfce of a

sound level meter shall be performed if a sound level meter does not conforml to the
requirements for the abbreviated tests of 7.6. The specified relative humidity is the rgference
relative |humidity. It is important to monitor the relative humidity in the environmental test
chamber each time the‘air temperature is changed to ensure that it does not exceed the
specified ranges. When”setting the test conditions, rapid changes of air temperaturg in the
environmental testychamber should be avoided. Care should be taken to avoid condgnsation
while the temperature is being changed in the environmental test chamber.

7.7

.2 For-sound level meters where all components can be operated over the wide range

of air temperatures stated in IEC 61672-1, sound levels indicated in response to appligation of

the

sound calibrator of 7.1.4 shall be measured for the following five air temperatures.

the reference air temperature,

the minimum applicable air temperature specified in IEC 61672-1,
the maximum applicable air temperature specified in IEC 61672-1,
+15 °C, and

+30 °C.

For each test condition, the acclimatization procedures of 7.5 shall be followed.

7.7.

3 For sound level meters that consist of combinations of components, the influence of

air temperature shall be tested in three steps.

In step 1, all components shall be exposed to the reference air temperature.
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In step 2, the wide-range components shall be exposed (a) to the minimum and (b) to
the maximum air temperature specified in IEC 61672-1, (¢) to +15°C, and (d) to
+30 °C, while the controlled-environment components are maintained at reference air
temperature.

In step 3, the controlled-environment components shall be exposed (a) to the
minimum and (b) to the maximum air temperature specified in IEC 61672-1, while the
wide-range components are maintained at reference air temperature.

For each test condition, the acclimatization procedure of 7.5 shall be followed. The sound
levels indicated in response to application of the sound calibrator shall be recorded.

7.7.4 MMMMMWM&&W&D% sound
pressur¢ level generated by the sound calibrator under the test conditions and th¢ sound

pressur

)
7
)
7

level generated under reference environmental conditions.

7.7.5 For sound level meters that do not consist of separate components and for epch test
condition, the absolute value of the greatest deviation of an indicated sound level from the
sound level indicated for reference air temperature and reference relative humidity ghall be
determined. For those sound level meters consisting of a combination of componegnts, the
sum of the absolute value of the greatest deviation of the sound level from step 2 jof 7.7.3
from thg¢ sound level measured in step 1 and the absolute value’of the greatest dev|ation of
the sound level from step 3 from the sound level measured in step 1 shall be determingd.

7.7.6 The absolute values or sums of the absolute )values of the greatest ddviations
determined in 7.7.5 shall not exceed the applicable accéptance limits given in IEC 616[72-1.

7.8

nfluence of relative humidity

7.8.1 Tests for the influence of relative humidity shall be performed if a sound level meter

does noft conform to the requirements forthe abbreviated tests of 7.6.

7.8.2 During the tests for the _influence of relative humidity, the deviation of ja static
pressur¢ from a specified static (pressure shall not exceed the limits stated in 7.4. The
deviatioh of an actual relative (iumidity from a target relative humidity specified in 7/8.3 and

7.8.4 shall not exceed the limits stated in 7.4.

7.8.3 For sound leyel-meters where all components can be operated over the range of
relative |humidities specified in IEC 61672-1, sound levels indicated in response to application
of the spund calibrator of 7.1.4 shall be measured for four combinations of relative humidity

and air femperature. The test conditions are:

the refetence relative humidity at the reference air temperature,

the minimum relative humidity at an air temperature of +40 °C

the maximum relative humidity at an air temperature of +40 °C, and

70 % relative humidity at an air temperature of +40 °C.

For each test condition, the acclimatization procedures of 7.5 shall be followed.

7.8.4 For sound level meters that consist of combinations of components, the influence of
relative humidity shall be tested in three steps.

In step 1, all components shall be exposed to the reference relative humidity at the
reference air temperature.

In step 2, with an air temperature of +40 °C, the wide-range components shall be
exposed (a) to the minimum and (b) to the maximum relative humidity specified in
IEC 61672-1 and (c) to 70 % relative humidity, while the controlled-environment
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components are maintained at reference relative humidity and reference air
temperature.

e In step 3, with an air temperature of +35 °C, the controlled-environment components
shall be exposed (a) to the minimum and (b) to the maximum relative humidity
specified in IEC 61672-1, while the wide-range components are maintained at
reference relative humidity and reference air temperature.

For each test condition, the acclimatization procedure of 7.5 shall be followed. The sound
levels indicated in response to application of the sound calibrator shall be recorded.

7.8.5 The indicated sound levels shall be corrected for any difference between the sound
pressure level generated by the sound calibrator under the test conditions and the sound
pressur¢ level generated under reference environmental conditions.

7.8.6 For sound level meters that do not consist of separate components and for epch test
conditiop, the absolute value of the greatest deviation of an indicated sound,level from the
sound level indicated for reference air temperature and reference relative| humidity ghall be
determined. For those sound level meters consisting of a combinatiofiof components, the
sum of the absolute value of the greatest deviation of the sound level from step 2 jof 7.8.4
from the sound level measured in step 1 and the absolute value of the greatest devjation of
the sound level from step 3 from the sound level measured in step 1'shall be determined.

7.8.7 The absolute values or sums of the absolute svalues of the greatest ddviations
determined in 7.8.6 shall not exceed the applicable acceptance limits given in IEC 616[72-1.

7.9

nfluence of electrostatic discharges

7.9.1 The equipment required to determine the’influence of electrostatic discharge$ on the
operatign of a sound level meter shall conform to the specifications given in Clayse 6 of
IEC 61000-4-2:2008. The test set-up and>test procedure shall be in accordance yith the
specifications given in clauses 7 and 8 of A\EC 61000-4-2:2008.

7.9.2 Electrostatic discharge tests-shall be conducted with the sound level meter operating
and set|to have the least immunity to electrostatic discharge, as determined by pre‘lziminary
testing. [If the sound level meter-Can be fitted with connection devices that are not required for
the configuration of the normal mode of operation as specified in the Instruction Manyal, then
no cablgs shall be fitted(during the electrostatic discharge tests. Sound level meter gystems
with tw@ or more signal-processing channels shall have at least two microphone gystems
installed.

7.9.3 Discharges of electrostatic voltages shall not be made to electrical connector pins
that arel recessed below the surface of a connector or below the surface of the casp of the
sound l¢vel meter.

7.9.4 Electrostatic discharges of the greatest positive and greatest negative voltage
specified in IEC 61672-1 shall be applied ten times by contact and ten times through the air.
Discharges shall be applied to any point on the sound level meter that is considered
appropriate by the laboratory. The points shall be limited to those that are accessible during
normal usage. If user access is required to points inside the sound level meter, those points
shall be included, unless the Instruction Manual prescribes precautions against damage by
electrostatic discharges during this access. Care should be taken to ensure that any effects of
a discharge to the sound level meter under test are fully dissipated before repeating the
application of a discharge.

7.9.5 After a discharge, the sound level meter shall return to the same operating state as
before the discharge. Any data stored by the sound level meter before the discharge shall be
unchanged after the discharge. Un-quantified changes in the performance of the sound level
meter are permitted when a discharge is applied.
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7.10 Influence of a.c. power-frequency and radio-frequency fields
7.10.1 Sound signal

7.10.1.1 The manner of applying the sound signal to the microphone shall cause no
interference to the applied a.c. power-frequency or radio-frequency field. The method of
applying the sound signal also shall not interfere with normal operation of the sound level
meter or with the immunity of the sound level meter to the power-frequency or radio-frequency
field.

7.10.1.2 The sound signal, having the characteristics specified in IEC 61672-1, shall be
adjusted to produce an indication of A-weighted, time-averaged sound level or A-weighted, F-
time-we ghfnr\l sound-level of 74 dB + 1 dB. The 9\/nrnging time-—shall be recorded for
indicatigns of time-averaged sound level. The level range shall be that for which the sound
level at|the specified lower boundary is closest to, but not greater than, 70 dBcif more than
one level range is provided. If the sound level meter only indicates sound exposure lgvel, the
corresppnding time-averaged sound level should be calculated as specified|in IEC §1672-1
for the dveraging time.

7.10.2 | AC power-frequency tests

7.10.2.1 Tests for the influence of a.c. power-frequency fields'shall use a device capable of
producing an essentially uniform root-mean-square magnetici field strength of 80 Afm. The
device ghall permit immersion of the complete sound levelymeter, or the relevant components
designated in the Instruction Manual, in the magnetic field. The frequency of the altgrnating
magnetic field shall be 50 Hz or 60 Hz. The uncertainty for measurements of magnetic field
strengtH shall not exceed 8 A/m.

7.10.2.2 The sound level meter under test shall be oriented as specified in the Ingtruction
Manual |for least immunity to an a.c. power-frequency field. For sound level meters that
require |the microphone to be on an extension cable to conform to the specifications of
IEC 61672-1, the a.c. power-frequency tests shall also include the microphone unit.

7.10.2.3 Before initiating the tests of the influence of alternating magnetic fields, thp sound
level meter shall be exposed to the sound signal as specified in 7.10.1.2 and the indicated
sound I¢vel recorded. The sound level indicated when the sound level meter is immersed in
the alternating magnetic field shall be recorded for the same sound signal at the micfophone
as for the initial test. The)duration of exposure shall be at least 10 s. The deviatioh of the
indicated A-weighted sound level from the A-weighted sound level indicated before immersion
in the magnetic field-shall be determined.

NOTE The maximum-permitted uncertainties of measurement given in IEC 61672-1 do not indude any
contributipn from the uncertainty of the measurement of magnetic field strength.

7.10.2.4 ~"The deviation determined in 7.10.2.3 shall not exceed the applicable acceptance
limits given in IEC 61672-1.

7.10.3 Radio-frequency tests

7.10.3.1 The equipment required to determine the influence of radio-frequency fields on
the operation of a sound level meter shall conform to the specifications in Clause 6 of
IEC 61000-4-3:2010. The characteristics of suitable facilities for testing immunity to radio-
frequency fields are given in Annex C of IEC 61000-4-3:2010. Antennas for generating radio-
frequency fields are described in Annex B of IEC 61000-4-3:2010. The uniformity of the radio-
frequency fields in the test facility shall be determined by the procedure given in 6.2 of
IEC 61000-4-3:2010. The test set-up and test procedure shall be in accordance with the
specifications given in Clauses 7 and 8 of IEC 61000-4-3:2010.

7.10.3.2  Tests for the influence of radio-frequency fields shall be conducted with the sound
level meter set to the normal mode of operation as stated in the Instruction Manual. For sound
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level meters for which the specified configuration includes a microphone attached by a cable,
the microphone shall be positioned centrally above the case of the sound level meter at a
height of approximately 250 mm. If the cable is longer than 250 mm, it shall be folded back on
itself in a figure-of-eight pattern. There shall be an even number of folds of equal length, with
all parts secured together at each end of the folds and in their centre. The reference
orientation of the sound level meter, as stated in the Instruction Manual, shall initially be
aligned with the principal axis of the emitter of radio-frequency fields.

7.10.3.3 If the sound level meter has any connection device that permits the attachment of
interface or interconnection cables, the influence of radio-frequency fields shall be tested with
cables connected to all available connection devices. The lengths of the cables shall be as
recommended in the Instruction Manual. All cables shall be unterminated and arranged as
describeeHr—73-0 4 arrafacturerof-the—sotndtevetmsater also
supplieq the device that is connected to the sound level meter by a cable. In the lattgr event,
the influence of radio-frequency fields shall be determined with all items connectéd todether.

7.10.3.4 Where several connections may be made to the same connecting devjce, the
influence of radio-frequency fields shall be tested with the configuration stated| in the
Instruction Manual that has minimum immunity to radio-frequency fields."Other configUrations,
which gre equally, or more, immune to the influence of radio-fréquency fields, may be
included in the Instruction Manual in a list of conforming ‘configurations. The other
configunations may be included without further testing if, the” tested configuratipn fully
conforms to the specifications given in IEC 61672-1.

7.10.3.5 In accordance with IEC 61000-4-6:2008,for group Z hand-held sound level
meters,|during the tests of the influence of radio-frequency fields, an artificial hand ghall be
placed around the hand-held accessories or keyboard, as required.

7.10.3.6 The root-mean-square electric field strength (when unmodulated) shal] be as
specifiefl in IEC 61672-1. The carrier frequency of the modulated signal shall be Varied in
increments of up to 4 % over the range froem 26 MHz to 500 MHz. The interval shall be up to
2 % for|frequencies from 500 MHz to4 GHz and for frequencies from 1,4 GHz to 4,7 GHz.
The roof-mean-square electric field strength shall be not less than -0 % or greater thap +40 %
of the tgrget radio-frequency electric field strength.

NOTE A|frequency increment of\2 % or 4 % means that the next signal frequency is greater than thq previous
signal frejquency by a factor of1,02 or 1,04, respectively. Although carrier frequency increments of 1 % are
specified n IEC 61000-4-3:2010) frequency increments of up to 2 % and up to 4 % are considered apprgpriate for
the purpopes of this Standatd.

7.10.3.7 Beforeinitiating the tests of the influence of radio-frequency fields, th¢ sound
level me¢ter shall be exposed to the sound signal as specified in 7.10.1.2 and the indicated
sound lg¢vel recorded. At each carrier frequency, the indicated sound level shall be recorded
for the same-sound signal at the microphone as for the initial test. At each carrier frequency,
the timg-avéraged sound level (or sound exposure level) shall be reset at the stant of the
measurement. The measurement duration shall be at least 10 s in both the presence and the
absence of a radio-frequency field.

7.10.3.8 The measured deviation of the indicated A-weighted sound level from the A-
weighted sound level indicated before immersion in a radio-frequency field shall not exceed
the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1.

NOTE The maximum-permitted uncertainties of measurement given in IEC 61672-1 do not include any
contribution from the uncertainty of the measurement of electric field strength.

7.10.3.9 If the Instruction Manual states that the sound level meter conforms to the
specifications given in IEC 61672-1 for electric field strengths greater than that specified in
IEC 61672-1, then all tests for the influence of radio-frequency fields shall be repeated for the
greatest of those electric field strengths.
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7.10.3.10 Testing at the discrete frequencies noted in 7.10.3.6 does not eliminate the
requirement to conform to the specifications given in IEC 61672-1 at all carrier frequencies
within the range specified in IEC 61672-1. Tests shall be performed at other carrier
frequencies if there are indications that the acceptance limits given in IEC 61672-1 might be
exceeded at carrier frequencies between any two successive frequencies from 7.10.3.6.

7.10.3.11 Maintaining the configuration described in 7.10.3.2 to 7.10.3.5, the tests of
7.10.3.6 to 7.10.3.10 shall be repeated to measure the influence of radio-frequency fields in at
least one other plane. The other plane shall be approximately orthogonal to the principal
plane of the reference orientation, within the limits of positioning for the test fixture. The
measured deviation of the indicated A-weighted sound level from the A-weighted sound level
indicated before immersion in a radio-frequency field shall not exceed the acceptance limits of
IEC 61672+

7.10.3.12 When a radio-frequency field is applied, the sound level meter shall| remain
operatidnal and in the same configuration as before the radio-frequency field was appl|ed.

7.10.3.13 The Instruction Manual may state that the sound level mefer conformg to the
specifications given in IEC 61672-1 at sound levels less than 74'dB. In this event, an
additional test of the influence of radio-frequency fields shall be performed on each applicable
level rapge. The additional test shall be conducted at the lowgst-sound level state in the
Instruction Manual for conformance to the specifications of I[EGC'61672-1. The sound source
described in 7.10.1.1 and the sound signal described in 7.10.1.2 shall be employed for the
additionjl tests.

7.10.3.14 The measured deviation of the indicated A-weighted sound level from| the A-
weightefl sound level indicated before immersion ir\a radio-frequency field at each stgp in the
signal lgvel from the sound source shall not excéeed the applicable acceptance limits given in
IEC 61672-1.

7.10.3.15 For group Y or group Z sound‘level meters, additional tests described in|Table 4
of IEC 61000-6-2:2005 shall be perfermed to verify conformance to the specificafions of
IEC 61672-1 for immunity to radiosfrequency interference at a.c. input and output ports. The
root-mepn-square electric field _strenhgth shall be not less than -0 % or greater than #40 % of
the targgt radio-frequency electric field strength.

7.10.3.16 For group Z sound level meters utilizing or specifying interconnecting cables
longer than 3 m, the @additional tests described in Table 2 of IEC 61000-6-2:2005 shall be
performgd to verify .conformance to the specifications given in IEC 61672-1 for the immunity of
signal and control/ports to radio-frequency interference. The a.c. power-supply voltage shall
be not Igss than=0 % or greater than +5 % of the target voltage.

8 Radiof C | publi lv disturt

8.1 Radio-frequency field-strength emission levels, in decibels relative to a reference value
of 1 uV/m, shall be measured by the method of CISPR 16-2-3:2010. The quasi-peak-detector
instrument shall be as specified in CISPR 16-1-1 for the frequency ranges specified in
IEC 61672-1. Measuring receivers, antennas, and test procedures shall be as specified in
clause 10 of CISPR 22:2008. All emission levels shall conform to the specifications given in
IEC 61672-1. Environmental conditions prevailing at the time of the tests shall be recorded.
Radio-frequency emission tests shall be conducted with the sound level meter operating,
powered by its preferred supply, and set to the mode and level range, as stated in the
Instruction Manual, that produce the greatest radio-frequency emission levels.

8.2  All fixtures and fittings used to maintain the position of the sound level meter, including
the microphone and extension cable, if appropriate, shall have negligible influence on the
measurement of radio-frequency emissions from the sound level meter.
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8.3 Radio-frequency emission levels shall be measured over the frequency ranges
specified in IEC 61672-1 with the sound level meter in the specified reference orientation. For
sound level meters for which the specified configuration includes a microphone attached by a
cable, the microphone and cable shall be arranged as described in 7.10.3.2. Multi-channel
sound level meter systems shall be equipped with a microphone connected to every channel
input.

8.4 Maintaining, if appropriate, the microphone-cable-to-case arrangement specified in 8.3,
the radio-frequency emission levels shall be measured in one other plane chosen by the
laboratory. The other plane shall be approximately orthogonal to the principal plane of the
reference orientation, within the limits of positioning for the system employed to measure
radio-frequency emission levels.

8.5 flthe sound level meter has any connection device that permits attachmentiof-ipnterface
or interconnection cables, radio-frequency emission levels shall be measured. with cables
connectged to all available connection devices. The length of the cables shall/be 'the maximum
recommlended in the Instruction Manual. All cables shall be unterminated and arranged as
describgd in 8.2 of CISPR 22:2008 unless the manufacturer of the solnd level meﬁer also
supplieq the device connected to the sound level meter by a cable.Nn-this latter case, the
radio-fregquency emission levels shall be measured with all items connéected together.

8.6 Where several connections may be made to the same” connection device, radio-
frequentcy emission levels shall be measured with the configuration stated in the Ingtruction
Manual |as producing the greatest radio-frequency emissiof levels. Other configuratiopns with
the samje, or lower, radio-frequency emission levels maybe included in the Instruction|Manual
in a list|of conforming configurations, without further testing, if the tested configuratjon fully
conforms to the limits given in IEC 61672-1.

8.7 Fpr a group Y or group Z sound levelmeter that is operated from a publi¢ power
supply, [the disturbance to the public power supply shall be measured as descfibed in
Clause 9 of CISPR 22:2008. The method\'of measuring the disturbance caused by cohducted
emissiofs shall be as given in CISPR~16-1-2:2006 and CISPR 16-2-1:2010. For thege tests,
the sound level meter shall be set.to the reference level range unless the Instruction|Manual
specifies another level range. The(sound level meter shall conform to the specifications given
in IEC §1672-1 and to the limits given in IEC 61672-1 for conducted disturbances.

9 Electroacoustical(performance tests

9.1 General

9.1.1 Tests_described in this clause are performed with acoustical or electrical signals as
specified for each test. An operator shall not be present in the sound field during tests with
acoustigal\(signals. Electrical signals equivalent to the output of the microphone ghall be
applied tothe—soundtevetmeter throughrthemputdevice specifiedimthetstructiomManual.
The difference between changes in the levels of the signal indicated on the display device and
the corresponding changes in the levels of the signal at the electrical output, if used, shall be
verified to not exceed the limit given in IEC 61672-1.

9.1.2 For tests with acoustical signals, the sound pressure level at the position of the
microphone of the sound level meter shall be measured with a calibrated laboratory standard
microphone conforming to the specifications given in IEC 61094-1. The frequency response of
the laboratory standard microphone shall be taken into account when establishing the sound
pressure level at a test frequency. For multi-channel sound level meter systems with identical
microphone units and identical installation configurations, at least one of the microphone
channels shall be tested, and any further microphone channels shall be tested at the
discretion of the laboratory. Where the microphone units or installation configurations are not
nominally identical, then each different microphone channel shall be tested.
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9.1.3 The stability of the sound level between measurements with the laboratory standard
microphone and measurements with the sound level meter shall be known either by previous
evaluation or by measurements of the stability of the sound level at a monitor microphone
during the tests with acoustical signals.

9.1.4 The deviation of the frequency of an input signal from a specified frequency shall not
exceed 10,25 % of the specified frequency.

9.1.5 For tests with acoustical signals and for measurements of self-generated noise, the
environmental conditions at the time of a test shall be within the following ranges: 97 kPa to
103 kPa for static pressure, 20 °C to 26 °C for air temperature and 40 % to 70 % for relative
humidity.

9.1.6 Where the location of the laboratory is such that it is not practical tormaintain the
static pfessure within the range specified in 9.1.5, the laboratory may use the [ressults of the
tests pefrformed according to 7.3 to establish the performance of the sound leivel meter at the
referenge static pressure. In this case, the actual uncertainties of measurement shall|include
additionfal components for corrections applied to account for the éffects of differences
between the prevailing static pressure and the reference static pressure:

9.1.7 Environmental conditions at the time of a test shall be rec¢erded.

9.1.8 For tests performed in a free-field test facility, the contribution to the uncerfainty of
the megsurements of the acoustical response of a sotnd level meter from the ungertainty
caused by deviations of the sound field in the facility from an ideal sound field|free of
reflectiogns shall be evaluated for the properties of the particular free-field facility and for the
particular test method that is used.

NOTE 1 [Practical considerations for measurements in-free-field facilities are discussed in IEC 61094-8.

NOTE 2 | The basic qualification criteria recommended by ISO 26101 for specifying the performance of an
anechoic chamber are not appropriate for calculating the uncertainty of measurement in the acoustical regponse of
a sound |level meter. Annex D of ISO 2610% contains information about the criteria to be considg¢red. The
uncertain{y contributed by deviations fromideal free-field conditions is a component of the total uncertainty of
measurements of the performance of a-sQund level meter.

9.2

ndication at the calibration check frequency

9.2.1 Before condugting, but not during, the tests in Clause 9 with acoustical sigrjals, the
indicatign at the calibration check frequency shall be checked by application of th¢ sound
calibrator specified)in 4.4. The sound level meter shall be adjusted, if necessary, to findicate
the reqyired sound-pressure level under reference environmental conditions.

9.2.2 The-effects of environmental conditions on the sound pressure level produced by the
sound dalibrator shall be accounted for by the procedure given in the Instruction Majnual for
the sound calibrator and data from its calibration. The effects shall be determined relative to
the sound pressure level produced under reference environmental conditions.

9.2.3 Adjustment data from the Instruction Manual at the calibration check frequency shall
be verified by the method given in IEC 62585, or an equivalent method. Adjustment data are
verified if the difference between a measured adjustment and the corresponding adjustment
from the Instruction Manual does not exceed the applicable acceptance limit given in
IEC 61672-1.

9.3 Directional response

9.3.1 The directional response of a sound level meter shall be determined with plane
progressive sinusoidal sound waves in a free-field test facility. All configurations of the sound
level meter that are stated in the Instruction Manual as conforming to the directional response
requirements of IEC 61672-1 shall be tested.
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9.3.2 If an electrical output is available and used for directional response tests, preliminary
tests shall be performed to determine the correspondence between the level of a frequency-
weighted signal indicated on the display device and the level of the corresponding voltage at
the electrical output. For sound level meters without an electrical output, directional response
tests may be performed on an acoustically and electrically equivalent device supplied by the
manufacturer of the sound level meter and having exactly the same physical dimensions and
shape, but with an electrical output.

9.3.3 Time-averaged sound levels or F-time-weighted sound levels shall be measured.
When necessary, time-averaged sound levels shall be calculated from the indications of
sound exposure levels as specified by IEC 61672-1 for any convenient integration time.
Frequency weighting C or Z shall be selected, if available; otherwise, frequency weighting A
shall bersetected-

9.3.4 For sound level meters that are symmetric about the principal axis\throligh the
microphlone or for which the microphone is connected to the sound level meter’by nmeans of
an extension cable or other device, directional response may be measured in any plane
through|the axis of symmetry. Sound levels indicated on the display device, or equivalent
indicatigns of sound levels at an electrical output, shall be recorded forseunds incidert on the
microphione over the applicable ranges of angles relative to the ‘Yeference directipn from
IEC 61672-1. One of the sound incidence angles shall be for the reference direction.

9.3.5 For sound level meters, including a windscreen @nd accessories if parf of the
configurfation for normal use, that are not symmetric arodnd the principal axis through the
microphlone or for which the microphone is not connected/to the sound level meter by means
of an extension cable or other device, directional response shall be measured in twg planes
perpendicular to each other. Each plane shall contain the principal axis of the micrpphone.
One plgne shall be perpendicular to the surface>of the sound level meter that contgins the
controls| and the display device, as applicable.

9.3.6 The following test procedure shall be used when the Instruction Manual does not
provide |tables of detailed information indicating that the directional response of the complete
sound Ig¢vel meter conforms to the specifications in IEC 61672-1.

e For plass 1 and class 2 sound-level meters, the frequency of the sound signal shgll range

from[ 500 Hz to 2 kHz at one-third-octave intervals and then from greater than 2 kHz to
8 kHz at one-sixth-octaveintervals.

e For ¢lass 1 sound level meters, the frequency of the sound signal shall range from| greater
than|[ 8 kHz to 12,5.kHz at one-twelfth-octave intervals.

o Testl frequencies at one-third-octave, one-sixth-octave, and one-twelfth-octave intervals
shall be determined in accordance with IEC 61672-1.

o At each'test frequency, angular intervals for measurement of directional responge shall
not ¢xceed 10°.

9.3.7 If the Instruction Manual provides detailed tables of directional-response information
including, if applicable, the directivity indexes for random incidence, directional response shall
then be measured in each plane of symmetry over the entire range of sound incidence angles
from IEC 61672-1, but at intervals not exceeding 30°. The frequency of the test signal shall
range from 500 Hz to 12,5 kHz at one-third-octave intervals for class 1 sound level meters
and from 500 Hz to 8 kHz at octave intervals for class 2 sound level meters.

9.3.8 For sound level meters designed to measure sounds with random incidence,
measurements of directional response shall cover the range of sound incidence angles to
+180° around the reference direction for each plane of measurement.

9.3.9 Measurements of directional response at different sound incidence angles, obtained
by moving the sound level meter or by moving the sound source, shall maintain the axis of
rotational symmetry for the microphone and the principal axis of the sound source in the same
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plane, usually horizontal. The movement of the sound level meter in a horizontal plane is
preferably a rotation about a vertical axis through the microphone reference point; see
IEC 61183. If time-averaged sound level or sound exposure level is measured, sufficient
integration time shall be allowed to obtain a stable indication at each angular increment.

NOTE |If the sound source and the microphone reference point remain at fixed positions during measurements of
directional response, the effect of small variations in the sound field of the test room is minimized.

9.3.10 At any test frequency, the level of the signal from the sound source shall be
maintained constant as the sound level meter is positioned at the various sound incidence
angles. For all tests, the sound level indicated when the sound source is operating shall be at
least 30 dB greater than the sound level indicated when the sound source is not operating.

9.3.11 | An alternative test procedure is to measure the directional response by varying the
frequengcy of the signal from the sound source while maintaining a given sound-incidence
angle. The test is repeated for each sound-incidence angle. The sound pressure-level at the
microphlone of the sound level meter should be the same for a given test frequency at any
sound ipcidence angle. For each sound-incidence angle, the same signal from th¢ sound
source s$hould be used at each test frequency.

9.3.12 | In each measurement plane and for all applicable frequeficies, the greatest absolute
differengce between the sound levels at any two sound-incidente angles in each range of
sound-imcidence angles specified in IEC 61672-1 shall not exéeed the applicable acceptance
limits of|IEC 61672-1.

9.3.13 [ When detailed directional-response information is supplied in the Instruction|Manual
and dirgctional response is measured at a limited\number of sound-incidence andles and
signal ffequencies, in addition to the requirements in 9.3.12, the measured values of the
greates{ absolute differences between sound(Mevels shall not exceed the corresponding
nominall values of the greatest absolute differences in sound level that are given in the
Instruction Manual.

9.4 Tests of frequency weightings-with acoustical signals
9.4.1 General

9.4.1.1 The procedure_described in 9.4.3 for verifying a frequency weighting by tgsts in a
free-fielf test facility assumes that the sound level meter does not have an electrical output
and that the sound préssure level at the position of the sound level meter is first determined
by means of a calibrated laboratory standard microphone. When an electrical output is
availablg, it may de-‘convenient to carry out the measurements in reverse order, that is, the
sound lg¢vel meter is first installed in the test facility and the sound source is adjusted to give
a particplar jndication on the sound level meter. Then, the sound level meter is remoyed and
the labdratory standard microphone is placed at the position of the microphone of the sound
level meterto determine the corresponding free-field sound pressure level.

9.4.1.2 If an electrical output is available and used for the frequency-weighting tests,
preliminary tests shall be performed to determine the correspondence between the levels of a
frequency-weighted signal indicated on the display device and the levels of the voltages at the
electrical output. No attempt shall be made to account for level linearity deviations in any test
of a frequency weighting.

9.4.1.3 At least one of the frequency weightings for which specifications are given in
IEC 61672-1 shall be tested with sinusoidal acoustical and electrical signals. Other frequency
weightings that are provided in the sound level meter for which design goals and acceptance
limits are specified in IEC 61672-1, or in the Instruction Manual, shall be tested using either
acoustical signals or electrical signals. For tests of the other frequency weightings with
electrical signals, the test methods account for deviations of the frequency-weighted response
of the sound level meter from the design-goal frequency weighting and the average effects of
reflections from the case of the sound level meter and diffraction around the microphone.
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9.41.4 The sound level meter shall be set to measure F-time-weighted sound level, if
available; otherwise, it shall be set to measure time-averaged sound level or sound exposure
level, as available. When necessary, time-averaged sound levels shall be calculated from
measurements of sound exposure levels as specified by IEC 61672-1 for any convenient
integration time.

9.41.5 Where possible, all tests of frequency weightings and other frequency responses
shall be performed with the sound level meter set for the reference level range. Where the
laboratory considers that the setting of the level range control may influence conformance to
the specifications for a frequency weighting, additional tests shall be performed on other level
ranges.

9.4.1.6 Acoustical signal tests shall be performed with the C or Z frequency weighting, if
available in the sound level meter. If C weighting or Z weighting is not available, tests/shall be
performed with the A frequency weighting. Tests with acoustical signals shall-be performed
with plahe progressive sound waves in a free-field test facility for frequencies-gr€ater than the
lower limiting frequency of the free-field test facility. Tests at frequencies tess”than the lower
limiting frequency shall be performed by use of a comparison coupler.

9.4.1.7 For sound level meter configurations where the specified reference directign is not
along the microphone’s principal axis of symmetry, the frequency weighting shall be|verified
at the reference direction for a specified azimuth angle around the principal axis and|at least
at three|other positions on the conical surface generated by rotation of the reference direction
around the principal axis of the microphone.

9.4.2 Windscreen corrections

9.4.2.1 If a windscreen is required by 6.12Cand the Instruction Manual states fhat the
sound I¢vel meter conforms to the specifications of this standard both in a configurafion that
includeg a windscreen and in a configuration that does not include a windscrgen, the
frequenty weighting determined with acoustical signals shall be measured in a free-fljeld test
facility with and without a windscreen of, specified model installed around the microphdne. The
differengces between the frequency weightings are the measured windscreen correctjons for
sound ipcident from the reference ,direction in a specified measurement plane through the
principal axis of the microphonge.;At each test frequency, windscreen correction data [and the
associated uncertainties of measurement, given in the Instruction Manual shall haye been
determined in accordancewwith a procedure given in IEC 62585. The difference befween a
measure¢d windscreen correction and the corresponding windscreen correction given in the
Instruction Manual shall-hot exceed the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1.

9.4.2.2 For sound level meter configurations where the specified reference directian is not
along the mierophone’s principal axis of symmetry, the windscreen correction ghall be
determined ‘at' the reference direction for a specified azimuth angle around the principal axis
and at |eadst at three other positions on the conical surface generated by rotation of the
reference direction around the principal axis of the microphone.

9.4.3 Free-field tests

9.4.3.1 If frequency weighting C or Z is selected for free-field tests with acoustical
signals, then, for the purpose of verifying the free-field corrections needed for periodic testing,
the frequency-weighting tests shall also be performed for frequency weighting A, but only for
test frequencies for which free-field correction data are provided in the Instruction Manual.

9.4.3.2 For tests of class 1 and class 2 sound level meters, the frequency of the sound
signal in the free-field test facility shall range from the lower limiting frequency of the free-field
test facility up to 2 kHz at one-third-octave intervals and then from greater than 2 kHz to
8 kHz at one-sixth-octave intervals. For class 1 sound level meters, the frequency of the
sound signal shall range from greater than 8 kHz to 20 kHz at one-twelfth-octave intervals.
IEC 61672-1 lists the required frequencies.
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9.4.3.3 If tables of detailed frequency-weighting information are given in the Instruction
Manual, the tests to verify the data in the Instruction Manual may be restricted to one-third-
octave intervals for class 1 sound level meters and octave intervals for class 2 sound level
meters.

9.4.3.4 For all test frequencies, the sound pressure level, at the position of the reference
point for the microphone on the sound level meter, shall be determined by means of a
laboratory standard microphone in the absence of the sound level meter. Sound waves shall
arrive at the reference point of the laboratory standard microphone from the direction for
which the microphone was calibrated. At any test frequency, the sound pressure level with the
sound source operating shall be at least 30 dB greater than the sound pressure level with the
sound source not operating.

9.4.3.5 At each test frequency, the output from the sound source shall be adlested to
produce the reference sound pressure level at a selected location in the free-field tes{ facility.
If the reference sound-pressure level cannot be maintained at any test frequency; othgr sound
pressur¢ levels may be used. The sound pressure levels and all corrections that were|applied
shall be|recorded.

9.4.3.6 The sound level meter shall then be substituted for the laboratory gtandard
microphlone. The reference point of the microphone on the sound level meter shall ocqupy the
same ppsition as previously occupied by the reference point.for the laboratory gtandard
microphlone. Sounds shall arrive at the microphone from the(specified reference dire¢tion. At
each test frequency, the signals from the sound source shall be the same as they wer¢ for the
tests with the laboratory standard microphone. The signal level indicated by the soupd level
meter shall be recorded at each test frequency.

9.4.3.7 At each test frequency, the frequency weighting shall be calculated ffom the
frequency-weighted sound level indicated by the sound level meter minus the sound pressure
level mgasured with the laboratory standard-microphone.

9.4.3.8 The tests described in 9:4(3.2 to 9.4.3.7 shall be repeated for at least two other
appropr|ate sound-source-to-microphone distances or locations in the free-field test fagility.

9.4.3.9 At each test frequency, the measured frequency weighting shall be calculated
from the arithmetic average of the frequency weightings determined at the differenf sound-
source-{o-microphone distances and locations.

9.4.4 Comparison coupler tests

9.4.4.1 Forfrequencies less than the lower limiting frequency of the free-field test facility,
frequenty weightings for class 1 sound level meters shall be measured at one-third-octave
intervalg ffom 10 Hz up to the lower limiting frequency and from 20 Hz up to the lower limiting
frequensy—iorclass 2 soundlevel meters—For comparisoncouplerteststhe-microphode of the
sound level meter and the reference microphone shall be exposed to the sound field in a
comparison coupler or equivalent device. Sound levels measured by the sound level meter
and the sound pressure levels measured by the laboratory standard microphone shall be
recorded. The windscreen, if installed, may be removed for comparison coupler tests. A
working standard microphone, calibrated by a method of IEC 61094-5, may be used instead of
a calibrated laboratory standard microphone for comparison coupler tests.

9.4.4.2 If the vent of the microphone is exposed to the sound field in a comparison
coupler, the pressure response measured with a microphone inserted in the coupler may be
assumed to equal the corresponding free-field or random-incidence response at frequencies
less than approximately 250 Hz. If the upper limit of the comparison coupler tests exceeds
approximately 250 Hz, the laboratory should ensure the equivalence between the pressure
response measurements and the corresponding measurements for the reference direction in a
free-field facility and for random incidence. If the vent of the microphone is not exposed to the
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sound field in the comparison coupler, the laboratory shall account for the difference between
the pressure response and the free-field or random-incidence response of the microphone.

9.4.4.3 To perform tests of frequency weighting A down to 10 Hz, the linear operating
range of the sound level meter would need to be greater than 70 dB. If necessary, the tests of
frequency weighting A shall be performed down to the lowest frequency for which the
indicated sound level is 5 dB greater than the lower boundary of the linear operating range.

9.44.4 For comparison-coupler tests, measured frequency weightings shall be calculated
from the frequency-weighted sound levels indicated by the sound level meter minus the
corresponding sound pressure levels measured with the laboratory standard microphone.

9.44.5 Measurements of frequency weightings in the comparison couplem.ghall be
performed at least three times. The microphones shall be removed from the couplérdnd then
re-installed for each test. At each test frequency, the measured frequency weighting ghall be
calculatpd from the arithmetic average of the separate determinations.

9.4.5 Conformance

Measur¢d deviations of the frequency weightings from the corresponding design goals shall
not excped the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1. Design goal fregquency
weightings shall be those given in IEC 61672-1, or as calculated from equations given in
IEC 61672-1 and rounded to the tenth of a decibel.

9.4.6 Random incidence

9.4.6.1 For sound level meters designed to mé&asure sounds arriving simultaneougly from
random|directions, tests with acoustical signals.shall use the free-field method desdribed in
IEC 611[83 to determine the relative frequeney-weighted random-incidence responge data
given in[ the Instruction Manual. If applicabley'random-incidence tests shall be performed with
and without a windscreen installed around the microphone to verify the random-incidence
windscrgen corrections.

9.4.6.2 Relative frequency-weighted random-incidence response shall be determined at
one-thirg-octave intervals over\the frequency range from the lower limiting frequencly of the
free-fielf test facility up to 46 kHz for class 1 sound level meters and from the lower| limiting
frequency up to 8 kHz forClass 2 sound level meters. For frequencies less than the lower
limiting [frequency, random-incidence frequency weightings shall be determined as de¢scribed
for the gomparison coupler tests.

9.4.6.3 Directivity indexes for random incidence shall be determined by the prpcedure
given ir] IE€C 61183 using data acquired during the directional-response tests of 9.3. The
measurtd directivity indexes shall be used to determine the measurements of |relative
frequency2weighted random-incidence response as the sum of the relative frequency-
weighted free-field response in the reference direction and the corresponding directivity
indexes.

9.4.6.4 At each test frequency, the measured random-incidence frequency weighting is
the relative frequency-weighted random-incidence response. Measured deviations of the
random-incidence frequency weightings from the design-goal frequency weightings shall not
exceed the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1.

NOTE Until better information is available, the maximum-permitted uncertainties of measurement from
IEC 61672-1 were considered applicable for measurements of frequency weighting for sounds with random
incidence.
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9.5 Tests of frequency weightings with electrical signals
9.5.1 General

9.5.1.1 Electrical signal tests shall be performed for all frequency weightings that are
provided in the sound level meter for which design goals and acceptance limits are given in
IEC 61672-1 or in the Instruction Manual. Sinusoidal input signals at the same test
frequencies as used for the tests in 9.4 shall be used for all tests with electrical signals,
except that the frequency increments shall be not larger than one-third octave. All tests in this
subclause shall be performed with the sound level meter set for the level range used for the
tests in 9.4.

9.5.1.2 Two alternative procedures are provided for tests of frequency weightings with
electricgl signals. For each test frequency and frequency weighting, the first alternative
procedure requires that the input signal level be adjusted to produce the samendication on
the disglay device for electrical signals as for acoustical signals. This procedure m|nimizes
the influence of level linearity deviations but may lead to the inability to measure a frgquency
weighting at some frequencies because the input signal voltage is so high'that it might cause
an ovetload condition to occur. If preliminary testing indicates that an‘overload cpndition
occurs at some test frequencies for some frequency weightings, then the second altgernative
test progedure shall be used for all tests.

9.5.1.3 For either test procedure, no attempt shall be made to account for level |inearity
deviations in the response of a sound level meter.

NOTE If|the linear operating range on the selected level range is sufficiently great, the second test procedure
enables g frequency weighting to be measured at any test frequency, although the influence of leve| linearity
deviationg is likely to be somewhat greater than for the first test\procedure.

9.5.2 First alternative test procedure (variable input signal level)

9.5.2.1 Starting with the frequency weéighting selected for the acoustical signal [tests of
9.4, at gach test frequency, the level of the input electrical signal shall be adjusted to give the
same indication on the display device of the sound level meter as was obtained| at that
frequengy for the acoustical signal-tests of 9.4. The test shall then be repeated for the other
frequenty weightings. The levels of the input signals and the corresponding indications on the
display fdevice shall be recorded:

NOTE Irput signal levels can be measured as the levels of root-mean-square voltages or as the sgttings, in
decibels, pf an input signal attenuator.

9.5.2.2 Frequency weightings equivalent to those that would have been obtained with
acoustigal signals)'shall be calculated as follows. At each test frequency, the differences, in
decibeld, shall:be calculated between the input signal level recorded for a frequency weighting
and the| input’ signal level recorded for the frequency weighting that was selected| for the
acoustigaksignal tests of 9.4. The differences in input signal levels shall then be suptracted
from the frequency weighting determined from the tests with acoustical signals to give the
equivalent frequency weightings for the electrical signal tests.

NOTE Differences between electrical input sig;nal levels can be determined from the differences in the settings of
an input signal attenuator or from 10 Ig(V2/V1)" dB, where V, and V; are the root-mean-square voltages measured
for a frequency weighting and for the frequency weighting that was selected for the acoustical-signal tests,
respectively.

9.5.3 Second alternative test procedure (constant input signal level)

9.5.3.1 Beginning with the frequency weighting used for the tests in 9.4, the level of a
1 kHz input signal shall be adjusted to give an indication that is 5 dB less than the upper
boundary of the linear operating range at 1 kHz. At any other test frequency, the input signal
level shall be that for the 1 kHz signal. The levels of the input signals and the corresponding
indications on the display device shall be recorded.
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9.5.3.2 For all other frequency weightings, at each test frequency, the level of the input
signal shall be the same as noted for the tests in 9.5.3.1. The indications of the display device
shall be recorded.

9.5.3.3 At each test frequency, the differences shall be calculated between the indications
of the display device from 9.5.3.2 and the indication from 9.5.3.1. These differences in
indicated levels shall be added to the corresponding frequency weighting measured with
acoustical signals to obtain the equivalent frequency weightings for electrical signal tests.

9.5.4 Conformance

Measured deviations of the equivalent frequency weightings from the design goals shall not

exceed he appticabte acceptance (mits given Im IEC 6167 2-1or In the Mmstruction Manual, as

approprjate.

9.5.5 Frequency weightings C or Z at 1 kHz

9.5.5.1 A sound level meter provided with frequency weightings C.“or“Z shall b¢ tested
with a steady 1 kHz sinusoidal electrical signal. The input signal shallrbe’adjusted to |indicate
the refefence sound pressure level on the reference level range with) frequency weighting A
and the(indication recorded. For the same input signal, the F or S\time-weighted sound level,
time-avg¢raged sound level, or sound exposure level indicated\with the C and Z welightings
shall then be recorded.

9.5.5.2 Measured deviations of the level of the C-weighted and Z-weighted measprement
quantity] from the corresponding level of the A-weighted measurement quantity shall not
exceed the applicable acceptance limits of IEC 61672-1.

9.6 Clorrections for the effect of reflections from the case of a sound level metér and
fffraction around a microphone

o

9.6.1 The tests in this subclause are,intended to verify the corrections, and the associated
uncertalnties of measurement, that are provided in the Instruction Manual for thg typical
effects on frequency response caused by reflections from the case of a sound level meter and
diffractipn around the microphone. The corrections and uncertainties provided| in the
Instruction Manual shall have been determined in accordance with a procedure given in
IEC 62585. The tests shalkbe performed for the sound level meter set for the normal mode of
operatidn as specified ,in.the Instruction Manual, except that no microphone or windsgreen is
installed.

9.6.2 The corrections shall be verified with steady sinusoidal electrical signdls. The
frequency weighting shall be that selected for the frequency weighting tests with agoustical
signals.| The_corrections shall be verified for a microphone of each model specified in the
Instruction®Manual for use on the sound level meter for which different correctipns are
specified for the effects of case reflections and diffraction around the microphone.

9.6.3 Input signal frequencies shall range at one-third-octave intervals from greater than
the lower limiting frequency of the free-field test facility up to 16 kHz for class 1 sound level
meters and from greater than the lower limiting frequency up to 8 kHz for class 2 sound level
meters.

9.6.4 At 1 kHz, the input signal shall be adjusted to indicate the same sound level on the
same level range as was indicated at 1 kHz for the acoustical signal tests of 9.4. The level of
the electrical input signals and the corresponding indication of signal levels shall be recorded.

NOTE The level of the electrical input signal can be recorded as the level of a root-mean-square voltage or as the
setting, in decibels, of an input signal attenuator.

9.6.5 With the input signal level maintained constant, the signal level indicated by the
sound level meter shall be recorded for test frequencies other than 1 kHz.
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9.6.6 The relative electrical-signal frequency weighting shall be calculated from the level
indicated at a test frequency minus the level indicated at 1 kHz.

9.6.7 At each test frequency, the measured effects of reflection from the case of the sound
level meter and diffraction around the microphone shall be calculated from the acoustical-
signal frequency weighting determined according to a method from 9.4 minus the relative
electrical-signal frequency weighting determined according to 9.6.6.

9.6.8 At each test frequency, the differences between the measured effects of reflections
and diffraction and the corresponding data given in the Instruction Manual shall not exceed
the values of uncertainty given in the Instruction Manual for the corrections for case
reflections and diffraction around the microphone.

NOTE This method for verifying the effects of reflections and diffraction does not account for_any~level non-
linearity between the sound levels measured in the free-field test facility and the signal levels indicated in|response
to electrigal signals.

9.7 Clorrections to obtain free-field or random-incidence sound levels

9.7.1 If the Instruction Manual recommends a calibrated multi-frequency sound cqlibrator,
comparison coupler, or an electrostatic actuator to check a frequency weightind during
periodic| testing, then the Instruction Manual is required to <{provide data to corfect the
indicated sound levels to sound levels equivalent to those thatiweuld be indicated in r¢gsponse
to plang sound waves incident from the reference direction ifva free field or in response to a
randomtincidence sound field, as appropriate. Correétion data, and the associated
uncertainties of measurement, shall have been determinéed in accordance with a prpcedure
given il IEC 62585. The free-field correction data and'the associated uncertainties ghall be
verified [as part of the pattern evaluation tests.

9.7.2 Before conducting the tests to verify, the correction data from the Instruction Manual,
measured deviations of the measured freguency-weighting A from the design goal at 1 kHz
shall hayve been verified during the frequéency weighting tests of 9.4 with acoustical signals to
not exceed the applicable acceptancelimits from IEC 61672-1. The A-weighted soupd level
indicatefd in response to application of a sound calibrator, comparison coupler, or elecfrostatic
actuaton shall then be recorded foreach frequency for which correction data are proyided in
the Instruction Manual.

9.7.3 The indicationscofssound levels shall be corrected, if necessary, for the difference
between the sound préssure level generated by the sound calibrator at a test frequepcy and
the sound pressurgtlevel generated at 1 kHz, or by the corresponding differencg in the
relative |frequency-response level of the comparison coupler or electrostatic actuator. The
correctipn data (from the Instruction Manual shall be applied to the corrected sound levels to
determine egtivalent free-field sound levels for sound incident from the reference dirgction or
equivalgnt’ random-incidence sound levels, as appropriate. At each frequency, the|relative
equivalgnt.*A-weighted sound level shall then be calculated relative to the equivalent A-
weighted sound level at 1 kHz. The result is the relative equivalent A-weighted frequency
response.

9.7.4 At frequencies other than 1 kHz, measured deviations of the relative equivalent A-
weighted frequency response, determined from application of the sound calibrator,
comparison coupler, or electrostatic actuator from the arithmetic mean of the relative A-
weighted frequency response measured in the free-field test facility, or from the relative
frequency-weighted random-incidence response measured according to 9.4.6, shall not
exceed the values of uncertainty given in the Instruction Manual for the correction data.

9.7.5 The procedure to verify the correction data from the Instruction Manual shall be
repeated for a microphone of each model specified for the sound level meter for which
different free-field or random-incidence correction data are provided.
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9.8 Level linearity
9.8.1 Tests at an air temperature near the reference air temperature

9.8.1.1 Level linearity shall be tested with steady sinusoidal electrical signals. The air
temperature shall be between 18 °C and 28 °C with any convenient relative humidity and
static pressure. The frequencies of the signals shall be 31,5 Hz, 1 kHz, and 12,5 kHz for
class 1 sound level meters and 31,5 Hz, 1 kHz, and 8 kHz for class 2 sound level meters.

9.8.1.2 Level linearity shall be tested with the sound level meter set to indicate A-weighted,
F-time-weighted sound level, if available, and also with the sound level meter set to indicate
A-weighted, time-averaged sound level, if available. If only A-weighted sound exposure level
is displayed level linearity deviations shall be determined from A-weighted time-averaged
sound lgvels calculated from indications of A-weighted sound exposure level as sperified in
IEC 61672-1 for any convenient integration time.

9.8.1.3 | For all input signals, a level linearity deviation is the difference between an indicated
sound IIveI and the corresponding anticipated sound level. At any test fréquency and for any
level ramge, the anticipated sound level shall be calculated from the sound level at the[starting
point specified in the Instruction Manual on the reference level range plus the difference
between the level of the input signal and the level of the input signal that caused the| display
of the spund level at the starting point.

NOTE 1 |For any test frequency, level linearity deviation is zero at the starting point on the reference levgl range.

NOTE 2 |Changes in the level of the input signal, in decibels, can®e determined from changes to the sefting of an
input signjal attenuator or calculated from the level of the ratio efi\two sequential measurements of the r¢ot-mean-
square valtages of the input signals.

9.8.1.4 | At any test frequency, tests of level linearity shall begin with the input signal adjusted
to display the sound level at the starting point on the reference level range. Level |inearity
deviations shall be measured in steps ofcnput signal level of not greater than 1 dB. Tests
shall prpceed from the starting point up.'to the first indication of overload and thgn down
through| the starting point to the first) indication of under-range. The tests then ghall be
continugd back up to the starting!point. The same input signal levels shall be ysed for
ascendihg as for descending mgasurements.

9.8.1.5 [ On level ranges ather than the reference level range, level linearity deviations shall
be medgsured in steps ©f)input signal level of not greater than 10 dB toward the upper
boundaty specified fof_the linear operating range and then toward the lower boundary. On
each of|the other level'ranges, tests of level linearity shall begin at the sound level indicated
for the input signal‘that gave the display of the starting point on the reference level rapnge and
adjusted by the_nominal change in the level range control relative to the setting| for the
referenge level range. On each level range, within 5 dB of the stated upper boundary, and
within 5| dB- of the stated lower boundary, the steps of input signal level shall be not| greater
than 1 dBrto the first indication of overload and to the first indication of under-range,

respectively.

NOTE For any test frequency, level linearity deviation is not necessarily zero at the starting point on level ranges
other than the reference level range (see Note 1 to 9.8.1.3).

9.8.1.6 At each test frequency and over the extent of the linear operating range specified in
the Instruction Manual for each level range, measured level linearity deviations shall not
exceed the applicable acceptance limits of IEC 61672-1.

9.8.1.7 Measured level linearity deviations corresponding to 1 dB to 10 dB changes in input
signal level shall not exceed the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1.

9.8.1.8 At each test frequency, the total range of A-weighted sound levels for which the
measured level linearity deviations do not exceed the applicable acceptance limits shall be
not less than the corresponding total range stated in the Instruction Manual.
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9.8.2 Tests at elevated air temperature

9.8.2.1 As noted in 7.6.10, level linearity deviations also shall be measured at an elevated
air temperature. This test shall be performed with steady sinusoidal 1 kHz electrical signals.
For this test, the components of the sound level meter that are intended for use in a wide
range of environmental conditions shall be exposed to an air temperature that is within 2 °C
of, but not more than, the maximum applicable air temperature specified in 7.6.4. The relative
humidity and static pressure may have any convenient values.

9.8.2.2 The test procedure of 9.8.1 shall be followed for these elevated-temperature tests
except that the level linearity deviations shall be measured only on the reference level range
and only in 10 dB steps from the starting point up toward the specified upper boundary for the

i 4 d 1 d-th | b d d-b k to th torti i
linear O p8atHg—+ahRge—aoWR—toWara—+hRe8—+oWeFr—pothRaaR/—aRa—acx—to—+Re—StaFthig—p int, and

shall inglude the upper and lower boundaries.

9.8.2.3 | Measured level linearity deviations shall not exceed the applicable acceptanc¢e limits
given il IEC 61672-1. The total range of A-weighted sound levels for whieh” the mgasured
level linparity deviations do not exceed the applicable acceptance limits_also shall be phot less
than thg corresponding total range stated in the Instruction Manual.

9.9 U’Lnder-range indication

On each level range and for each frequency used for level linearity tests, it shall be|verified
that the|indication of an under-range condition is not displayed when the time-weighted sound
level, time-averaged sound level, or sound exposure lével is greater than, or equal to, the
lower bpundary specified in the Instruction Manual forthe linear operating range. When an
under-range condition is indicated, it shall be verified*that the under-range indicator qperates
as specified in IEC 61672-1.

9.10 Self-generated noise level

9.10.1 [ Levels of self-generated noise_shall be measured with a microphone installed on the
sound level meter. The sound level*meter, in the configuration specified in the Ingtruction
Manual [for the normal mode of operation, shall be placed in a low-level sound field. When a
microphlione extension device is-specified for the normal mode of operation, all compopents of
the sound level meter at the non-microphone end of the extension device do not haye to be
placed |n the low-level sound field. Self-generated noise levels shall be measurgdd for a
microphlone of each model specified in the Instruction Manual for use on the sound level
meter. levels of self-generated noise shall also be measured with the microphone neplaced
by the specified electrical input device and terminated as specified in the Instruction Manual.

9.10.2 | Self-generated noise levels shall be measured on the level ranges for which the
Instructijon, Manual provides statements of the highest anticipated levels of self-ggnerated
noise.

9.10.3 For the measurements of the levels of self-generated noise, air temperature and
relative humidity shall not exceed the ranges specified in 9.1.5.

9.10.4 Levels of self-generated noise shall be recorded for all available frequency
weightings and frequency responses. F- and S-time-weighted sound levels shall be
determined from the arithmetic average of ten observations taken at random over a 60 s
interval. For measurements of time-averaged sound levels, the averaging time shall be that
specified in the Instruction Manual for the highest anticipated levels of self-generated noise.

9.10.5 For each model of microphone and for the tests with the microphone replaced by the
electrical input device, the indicated sound levels should not exceed by more than 10 dB the
corresponding highest anticipated levels of self-generated noise that are stated in the
Instruction Manual for a level range.
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NOTE The level of self-generated noise is reported for information only and is not used to assess conformance to
a requirement. The level of self-generated noise is reported for information only.

9.11 Decay time constants for time weightings F and S

9.11.1 The F and S exponential decay time constants shall be tested with steady 4 kHz
sinusoidal electrical signals. The signal level shall be adjusted to indicate a sound level that is
3 dB less than the upper boundary specified for the linear operating range on the reference
level range. The steady signal shall be applied for at least 10 s.

9.11.2 The signal shall be suddenly shut off and the rate of decay of the displayed sound
level measured from the time of shut off. Measured decay rates for the F and S time
weightings shall not exceed the acceptance limits given in IEC 61672-1.

NOTE Ekponential decay rates can be measured from visual observations of the sound levels_'shown on the
display d¢vice along with corresponding elapsed times as determined by a stopwatch or equivalept'timing|device or
from the 4ampling rate specified as the update rate for display of digital signal levels. Another technique i to use a
video camera, or equivalent device, to record the sound levels shown on the display device atong with a digital
clock disgdlaying time to the millisecond.

9.11.3 [ For a sound level meter where time weighting S is provided, a steady 1 kHz
sinusoidal electrical input signal shall be adjusted to produce an_ .indication of the rgference
sound pressure level on the reference level range with time weighting F. The A-weighted
sound level shall be recorded. With the same input signal,\the A-weighted sound level
indicated with time weighting S shall then be recorded.

9.11.4 | The measured deviation of the sound level méastred with time weighting S from the
sound lg¢vel measured with time weighting F shall not exceed the acceptance limits given in
IEC 61¢72-1.

9.11.5 [ If the sound level meter can display an‘indication of sound level as a function of time
with apgropriate resolution, this function may*be used to verify the decay time constanis.

9.12 Tpneburst response for sound-level meters that measure time-weighted sound
lgvel

9.12.1 | Toneburst response for sound level meters that measure F- and S-time-weighted
sound levels shall be tested using 4 kHz sinusoidal electrical signals on the reference level
range.

9.12.2 | Toneburst«esponse tests shall begin with a steady signal applied to the sound level
meter set for frequency weighting A. With time weighting F, the input signal shall be adjusted
to give|an indication that is 3 dB less than the upper boundary specified for thge linear
operating range. The indication of F-time-weighted sound level shall be record¢d. The
process|shall"be repeated for S-time-weighted sound level, if applicable.

9.12.3 Tonebursts, extracted from the steady signal, then shall be applied for all toneburst
durations given in IEC 61672-1 for time weightings F and S, as available. The indications of
maximum sound levels in response to the tonebursts shall be recorded.

9.12.4 Toneburst response tests shall be repeated with the indicated level of the steady
signal reduced in steps of 20 dB starting from the indication established in 9.12.2. The 20 dB
steps shall be repeated until the final step would indicate a sound level that is less than 20 dB
greater than the lower boundary specified for the linear operating range. Toneburst responses
also shall be measured for a steady signal that produces an indication that is 10 dB greater
than the lower boundary specified for the linear operating range.

9.12.5 At each step, the indications of F-time-weighted and S-time-weighted sound level of
the steady signal and the corresponding indications of maximum F-time-weighted and
maximum S-time-weighted sound level for the tonebursts shall be recorded. At each step,
toneburst responses shall be measured for all toneburst durations specified in IEC 61672-1
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for which maximum F-time-weighted and maximum S-time-weighted sound levels can be
observed on the display device with indications that are at least 16 dB greater than the
anticipated A-weighted level of self-generated noise specified in the Instruction Manual for the
reference level range.

9.12.6 Tests of toneburst response also shall be performed with the indicated level of the
steady signal increased, in steps of 1 dB above the signal level established in 9.12.2, until the
first indication of overload. The durations of the tonebursts shall be the shortest applicable
durations specified in IEC 61672-1 for F and S time weightings.

9.12.7 Measurements of toneburst responses shall be calculated from the maximum F-time-
weighted and maximum S-time-weighted sound levels indicated for the toneburst signals
minus tfie corresponding F-time-weighted and S-time-weighted sound Tevels indicaied for the
corresppnding steady signals.

9.12.8 | Deviations of measured toneburst responses from the corresponding rgference
toneburgt responses shall not exceed the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1.

9.13 Tpneburst response for sound level meters that measure sound exposure level or
time-averaged sound level

9.13.1 | Toneburst response for sound level meters that measure sound exposure |level or
time-averaged sound level, or both, shall be tested using,4'kHz sinusoidal electricall signals
on the reference level range. If only sound exposure Jevels are measured, time-ayeraged
sound levels for the steady signal shall be calculatedvfrom the measurements of sound
exposure level and integration time. If only time-averaged sound levels are measufed, the
sound gxposure levels of the tonebursts shall be talculated from the measurements [of time-
averagegd sound level and averaging time.

9.13.2 | Toneburst response tests shall begin with a steady signal applied to the sound level
meter set for frequency weighting A. The input signal shall be adjusted to give an indication
that is 3 dB less than the upper boundary specified in the Instruction Manual for the linear
operatirlg range. If the sound levelxmeter only displays sound exposure level, the input signal
shall be adjusted to obtain an-indication of a sound exposure level for which the
corresppnding time-averaged 'sound level is as specified. An integration time of |10 s is
recommJ!ended for which, the sound exposure level is 10 dB greater than the corresponding
time-averaged sound leyel* The time-averaged sound level and averaging time, of sound
exposure level and integration time, shall be recorded. If provided, averaging tlmes or
integrat{on times shall be those indicated on the display device.

9.13.3 | Tonebursts, extracted from the steady signal, shall be applied for all tgneburst
durations spetified in IEC 61672-1 for sound exposure levels. For each test, the indigation of
sound gxposure level, or time-averaged sound level and averaging time, shall be rgcorded.
Integratjontimes for indications of sound exposure level shall be long enough to inglude all
contributions from a toneburst. If only time-averaged sound level is displayed by the sound
level meter, then the sound exposure level of a toneburst shall be determined from the time-
averaged sound level and corresponding averaging time as specified in IEC 61672-1.
Averaging times for measurements of time-averaged sound level shall be greater than the
duration of a toneburst.

9.13.4 Toneburst response tests shall be repeated with the indicated level of the steady
signal reduced in steps of 20 dB starting from the indication established in 9.13.2. The 20 dB
steps shall be repeated until the next step would indicate a time-averaged level that is less
than 20 dB greater than the lower boundary specified for the linear operating range.
Toneburst responses also shall be measured for a steady signal that produces an indication
that is 10 dB greater than the lower boundary specified for the linear operating range. At each
step, the indication of the time-averaged sound level of the steady signal and the indication of
the sound exposure level of the toneburst shall be recorded. Toneburst responses shall be
measured for all toneburst durations specified in IEC 61672-1 for which sound exposure
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levels or time-averaged sound levels are indicated and are not less than the lower boundary
of the linear operating range at 4 kHz.

9.13.5 Tests of toneburst response shall also be performed with the indicated level of the
steady signal increased, in steps of 1 dB above the signal level established for 9.13.2, until
the first indication of overload. The duration of the tonebursts for these tests shall be 0,25 ms.

9.13.6 Measurements of toneburst responses shall be calculated from the sound exposure
levels indicated or calculated for the toneburst signals minus the time-averaged sound levels
indicated or calculated for the corresponding steady signals.

9.13.7 Deviations of measured toneburst responses from the corresponding reference
tonebur$t responses shall not exceed the applicable acceptance limits given in IEC 61572-1.

9.14 Response to sequences of repeated tonebursts for sound level meters that
measure time-averaged sound level

9.14.1 | For sound level meters that measure time-averaged sound level, the response to
sequenges of repeated 4 kHz sinusoidal electrical tonebursts shall be.tested on the rgference
level rapge.

9.14.2 | Tests of responses to sequences of repeated tonebtirsts shall begin with g steady
signal gpplied to the sound level meter set for frequency aveighting A. The input signal shall
be adjusted to give an indication of time-averaged sound(level that is 3 dB less than tHe upper
boundafy specified in the Instruction Manual for the Tlinear operating range. The time-
averagdd sound level and the corresponding averaging time shall be recorded.

9.14.3 | Sequences of tonebursts shall be extracted from the steady signal. Single tonebursts
in sequences of repeated tonebursts shall have the durations specified for sound ekposure
levels in IEC 61672-1. Each sequence: 0f repeated tonebursts shall contain a sfufficient
number| of tonebursts to provide a stable measure of time-averaged sound levgl. Each
individupl toneburst in a sequence shall begin and end on a zero crossing. The time between
individupl tonebursts in a sequence'shall be at least three times the duration of an individual
toneburgt. Time-averaged soundilevels shall be recorded for each sequence. The ayeraging
time shall be that used to determine the time-averaged sound level of the steady signd.

9.14.4 | Tests of responses to sequences of repeated tonebursts shall be repeated with a
steady [nput signal that'produces an indication of time-averaged sound level that is 10 dB
greater than the lower boundary specified for the linear operating range. Tests of regponses
to sequences of-repeated tonebursts shall be performed for all individual toneburst durations
specified for sqgund exposure levels specified in IEC 61672-1 that give indications pf time-
averaged sound levels. The time-averaged sound levels and the corresponding ayeraging
times shall/be recorded for the steady signals and the sequences of repeated toneburdts.

9.14.5 Measurements of the response to a sequence of repeated tonebursts shall be
calculated from the time-averaged sound level of the sequence minus the time-averaged
sound level of the corresponding steady signal.

9.14.6 Deviations of the measured responses to sequences of repeated tonebursts from the
corresponding theoretical toneburst responses shall not exceed the applicable acceptance
limits given in IEC 61672-1 for sound exposure level. Theoretical toneburst responses shall
be determined as specified in IEC 61672-1.

9.15 Overload indication

9.15.1 Overload indication is partially tested during measurements of level linearity and
toneburst response. Additional overload indication tests are described here.
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9.15.2 Overload indications shall be tested on the reference level range with the sound level
meter set to display A-weighted, time-weighted sound level or A-weighted, time-averaged
sound level. The overload indication for time-weighted sound levels shall be verified for the F
time weighting and, if provided, for the S time weighting. Single positive and negative one-
half-cycle sinusoidal electrical signals at frequencies of 31,5 Hz, 1 kHz, and 4 kHz shall be
used. At each test frequency, the one-half-cycle signals shall be extracted from steady signals
of the same signal level and shall begin and end at zero crossings.

9.15.3 At each test frequency, the test for overload indication shall begin at the indicated
time-weighted or time-averaged level of the steady input signal corresponding to 1 dB less
than the upper boundary specified for the linear operating range. The level of the positive
one-half-cycle input signals, extracted from the steady signal, shall be increased in steps of
0,1 dB the—first-ndtcation—ofovertoac Te—pProcess—shamrme d—forregative one-
half-cycle signals. The levels of the one-half-cycle input signals that producedhthe first
indicatigns of overload shall be recorded to a tenth of a decibel.

NOTE Relative levels of the one-half-cycle input signals can be determined from the ,sétting of|an input
attenuatof.

9.15.4 | Measurements of overload indication with positive andcnegative one-half-cycle
signals shall be repeated with the sound level meter set to measure C-weighted peak sound
levels, if available.

9.15.5 | Measured differences between the positive and negative one-half-cycle inpuf signals
that first caused the displays of overload indication shall*not exceed the acceptange limits
given in[IEC 61672-1.

9.15.6 | Where the sound level meter is used to measure F- or S-time-weighted sound levels,
it shall ie verified that the overload indication.i§ displayed as specified in IEC 61672-1. When
time-avéraged sound levels, sound exposurg levels, maximum sound levels, or C-weighted
peak sound levels are measured, it shall-be verified that the overload indicator latchgs on as
specified in IEC 61672-1 when an overload condition occurs.

9.16 Cl-weighted peak sound level

9.16.1 | Indications of C-weighted peak sound level shall be tested with steady sipusoidal
electricgl signals, and with.gne-cycle and one-half-cycle electrical signals. The one-cycle and
one-half-cycle signals shall*be those specified in IEC 61672-1 and shall be extracted {from the
steady gignals. One-cycle and one-half-cycle signals shall begin and end on a zero crgssing.

9.16.2 | On the-reference and least-sensitive level ranges, indications of C-weight¢d peak
sound Ig¢vel shal-be tested at the levels of three steady input signals. One steady inpyt signal
is that Wwhich gives an indication of C-weighted, F-time-weighted sound level or C-wgighted,

specified in the Instruction Manual for the peak level range. The third steady input signal is
that which produces an indication midway, to the nearest decibel, between the C-weighted
sound levels specified for the upper and lower boundaries of the peak level range.

9.16.3 For the three signal levels specified in 9.16.2, C-weighted peak sound levels shall be
measured for the one-cycle and one-half-cycle signals specified in IEC 61672-1. Time-
averaged or F-time-weighted sound levels shall be measured for the corresponding steady
signals. The differences shall be calculated between the indications of C-weighted peak
sound level for the one-cycle and the one-half-cycle signals and the corresponding indications
of time-averaged or F-time-weighted sound level of the steady signals.

9.16.4 Deviations of the measured differences between C-weighted peak sound levels and
the corresponding steady-signal sound levels from the corresponding design-goal differences
shall not exceed the applicable acceptance limits given in IEC 61672-1.
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9.16.5 It shall be verified that no overload indication is present for all measurements of C-
weighted peak sound levels made in accordance with the procedure described above.

9.17 Reset

Where provided, it shall be verified that operation of the reset facility cancels the previous
indication on the display device. It shall also be verified that operation of the reset facility
does not give rise to spurious indications on any display device.

9.18 Electrical output

A 1 kHz sinusoidal electrical signal shall be applied to the electrical input facility of the sound
level m . f —=timre=weighted
sound level or A-weighted, time-averaged sound level. The signal shall be adjysted to
produceg an indication of the reference sound pressure level on the reference level range and
the indication recorded. A short circuit shall then be applied in turn acrosslall aphalogue
electrical outputs and the indications recorded. The measured difference betwegen the
indicated sound levels shall not exceed the acceptance limits specified in/lEC 61672-1|.

9.19 Tjming facilities

The mirlimum averaging time for measurement of time-averaged<sound level, or the minimum
integration time for measurement of sound exposure level, shall be verified to be not| greater
than thg corresponding minimum times stated in the Instfuction Manual. The maximum
averaging time or maximum integration time shall be )verified to be not less than the
corresppnding maximum times stated in the Instruction Manual. The maximum averaging or
integration time to be verified under this Standard should not exceed 24 h.

9.20 Cjrosstalk in multi-channel sound levellmeter systems

9.20.1 | Crosstalk between pairs of channéls of a multi-channel system shall be tested with
steady electrical signals applied to the-electrical input facility for one channel of g pair at
frequencies of 31,5 Hz, 1 kHz, and 8 kHZz.

9.20.2 [ At each test frequency, the input signal shall be adjusted to indicate the upper
boundafy stated in the Instruction Manual for the linear operating range. The sigral level
indicated for the channel @nd for all other channels shall be recorded. Differences between
indicated signal levels shall be not less than the applicable minimum difference spetified in
IEC 61672-1. The frequency weighting shall be the C or Z weighting or, if necessary, the A
weightirlg.

9.21 Powersupply

9.21.1 | The sound level meter shall first be tested with its power supply delivefing the
nominal vuitagl:: bpcbiﬂcd mthe—tnstructiomManuat—The—sound—catibrator buppiicd with the
sound level meter shall be applied to the microphone and the sound level meter set for the
reference level range. The indication of A-weighted, F-time-weighted sound level or A-
weighted, time-averaged sound level shall be recorded. The test shall be repeated with the
power supply delivering the maximum voltage and then the minimum voltage specified in the
Instruction Manual.

9.21.2 Measured deviations of the sound level indicated at the maximum voltage and at the
minimum voltage from the sound level indicated at the nominal voltage shall not exceed the
acceptance limits given in IEC 61672-1.

NOTE The term "power supply" includes batteries.
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10 Pattern evaluation report

10.1 For each sound level meter that is tested, the pattern evaluation report shall give full
details of the configuration that was tested including the windscreen and accessories that
were installed, sound level meter orientations, test conditions including environmental
conditions, and test results. Each test result shall give the measured deviation from the
design goal and the associated actual uncertainty of measurement along with an indication of
conformance or non-conformance. A standard format is preferred for reporting the results of
pattern evaluation tests.

10.2 For the tests of self-generated noise level, the report shall include, as applicable, a
statement that an indicated sound level exceeds by more than 10 dB the corresponding
highest’Lanticipated level of self-generated noise that is stated in the Instruction Mandal for a
level rapge.

10.3 The test report shall state that the model of the complete sound level meter cpnforms
to, or does not conform to, the mandatory specifications of IEC 6164/2-1 for thg stated
performpnce class and hence whether the pattern for the model of the sGund level mefer is, or
is not, approved. If the model of the sound level meter is pattern approved, notice [of such
approvdl should be made publicly available for use during subsequent-periodic tests.

10.4 The test information noted in clause 10 of IEC 61000-4%3:2010 shall be includgd in the
test regort. The report shall describe any temporary degradation in performance,|loss of
function|, or loss of data noted at the end of a series of teSts with electrostatic discharges, a.c.
power-ffequency fields, or radio-frequency fields.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE -
SONOMETRES -

Partie 2: Essais d'évaluation d'un modeéle

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de pnargnalisation
compg@dsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la(CEl). [La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation|dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités &|publie des Normes
interngitionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabaration est confiée a des
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet(iraité peut partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, garticipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatiohale de Normalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans [a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné,que les Comités nationaux de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Plblications de la CEIl se présentent sous la forme de reggmmandations internationales et sonft agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efferts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue regsponsable
de I'é¥entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en‘est faite par un quelconque utilisateur final|.

4) Dans |e but d'encourager 'uniformité internationale, les\€omités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la

mesure possible, a appliquer de facon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
les et régionales. Toutes divergences eftre toutes Publications de la CEIl et toutes publications
les ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CHI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournigsent des services d'évaluation de“conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgarques de
confoimité de la CEIl. La CEIl n'est_responsable d'aucun des services effectués par les organfjsmes de

6) Tous |

7) Aucurle responsabilité ne doit. étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y compris s€s)‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
ux de la CEIl, patr tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
ge de quelqueynatdre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri§ les frais
ice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la €EIl ou de
hutre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

s utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

de ju
toute

8) L'atteftion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications

9) L’attenptiond est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire

I'objetlde—droits de-brevetLaC pe-satHait-8tre-tenuepourtresponsable-denepas—avoiidentifie-de-tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61672-2 a été établie par le comité d'études 29 de la CEl:
Electroacoustique, en coopération avec I'Organisation internationale de la métrologie Iégale
(OIML).

La présente seconde édition annule et remplace la premiere édition parue en 2003. Cette
seconde édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Dans cette seconde édition, la conformité aux spécifications est démontrée lorsque:
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a) les écarts mesurés par rapport aux valeurs nominales ne dépassent pas les limites
d'acceptation applicables, et

b) [lincertitude de mesure ne dépasse pas l'incertitude maximale autorisée correspondante,
les deux incertitudes étant déterminées pour une probabilité de couverture de 95 %.

Le texte de cette seconde édition est basé sur celui de la premiére édition et les documents

suivants:
FDIS Rapport de vote
29/813/FDIS 29/824/RVD
Le rappprtde voteimdique dans e tabfeau ci-dessus donne toute mformation sur te vo

abouti a
Cette pl

Une lis

Electrogcoustique — Sonomeétres, est disponible sur site web de la CEL

Le comi
stabilité

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

¢ reco

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

¢ ame

I'approbation de cette norme.
blication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

e de toutes les parties de la série CElI 61672, publiées sous le titre

[té a décidé que le contenu de cette publication ne sera’pas modifié avant la
indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les ¢

nduite,

ndée.

e ayant

jénéral:

date de
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ELECTROACOUSTIQUE -
SONOMETRES -

Partie 2: Essais d'évaluation d'un modeéle

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61672 donne des détails concernant les essais nécessaires pour
vérifier [a conformité a toutes les specifications obligatoires donneées dans la CE] 51672-1
pour leg sonomeétres a pondération temporelle, les sonométres intégrateurs-moyenneurs, et
les songmeétres intégrateurs. Les essais d’évaluation d’un modéle s’appliquent,si_.nécgssaire,
a chaque canal d’'un sonomeétre a plusieurs canaux. Les essais et les méthodes d’esgai sont
applicahles aux sonométres de classe 1 et de classe 2. Le but est de s'assurer que fous les
laboratqgires utilisent des méthodes cohérentes pour effectuer les essais”d’évaluation d’un
modéle.

NOTE 1 |Dans le présent document, les références aux CEIl 61672-1, CEl 61672-2, et CEl 61672-3 s'gntendent
pour les deuxiémes éditions, sauf indication contraire.

NOTE 2 |Les procédures pour réaliser les essais d'évaluation d'un/modele de sonomeétres congus [pour étre
conforme$ aux spécifications de la CEl 61672-1:2002 ont été données~dans la CEl 61672-2:2003.

2 Réflérences normatives

Les doquments suivants sont cités en référencé de maniére normative, en intégralitf ou en
partie, dans le présent document et sontJindispensables pour son application. HRour les
référenges datées, seule I'édition citée (8’applique. Pour les références non dajées, la
derniérg édition du document de_ -référence s’applique (y compris les éyentuels
amendelments).

CEI 60942, Electroacoustique + Calibreurs acoustiques

CEI 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniqued d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3:2090; Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniqueq d'essai
et de mesure <\ Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEl 61006=4=6-2008,Compatibifité é/coflumayuéf/quc (’CEM) =Partre4=6—Techmiques d'essai
et de mesure - Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CEI 61094-1, Microphones de mesure — Partie 1: Spécifications des microphones étalons de
laboratoire

CEI 61094-5, Microphones de mesure — Partie 5: Méthodes pour I'étalonnage en pression par
comparaison des microphones étalons de travail

CEI 61183, Electroacoustique — Etalonnage des sonometres sous incidence aléatoire et en
champ diffus
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CEI 61672-1, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1: Spécifications

CEI 62585, Electroacoustique — Méthodes de détermination de corrections pour obtenir la
réponse en champ libre d'un sonométre

CISPR 16-1-1, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Appareils de mesure 1

CISPR 16-1-2:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioéldctriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR [16-2-1:2010 (Ed. 2,1), Spécifications des méthodes et des appareils|de megure des
perturbgtions radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodés de mesure des perturbations et de ['immunité — Mesures' des perturbations
conduites

CISPR [16-2-3:2010 Ed. 3.1, Spécifications des méthodes et dés appareils de mesure des
perturbgtions radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodés de mesure des perturbations et de I'immunité™— Mesures des perturbations
rayonnédes

CISPR 22:2008, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des pertuybations
radioéldctriques — Limites et méthodes de mesure

ISO/CE| Guide 98-3, Incertitude de mesure <‘Partie 3: Guide pour I'expression de l'ingertitude
de mesyre (GUM:1995)

ISO/CE| Guide 99, Vocabulaire international de métrologie — Concepts fondamentaux et
générayx et termes associés (VIM)

ISO 26101:2012, Acoustique.— Méthodes d'essai pour la qualification des environnements en
champ libre

3 Termes et définitions

Pour le$s besoins du présent document, en plus des termes et définitions donnés |[dans la
CElI 61672-1"et la CEl 62585, les termes et définitions donnés dans la CEI 61000-4-2, la
CEl61000-4-3__|a CF161000-4-6__le Guide ISQ/CE198-3_ et le Guide ISQICEI 99,

s’appliquent également.

4 Soumission aux essais

4.1 Au moins trois échantillons du méme modéle de sonomeétre doivent étre soumis aux
essais d’évaluation d’'un modéle. Le laboratoire doit choisir au moins deux des échantillons
pour les essais. Au moins un de ces deux échantillons doit ensuite subir tous les essais
conformément aux procédures de la présente norme. Le laboratoire doit décider si les essais
complets doivent également étre effectués sur le second échantillon ou si des essais limités
supplémentaires suffisent pour approuver le modéle.

1 CISPR = Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques.
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4.2 Une notice d’emploi et tous les éléments ou accessoires qui sont identifiés dans la
notice d’emploi comme composants intégrés pour le mode normal de fonctionnement doivent
étre présentés avec les trois sonomeétres. Des exemples d’éléments ou d’accessoires
complémentaires comprennent un dispositif prolongateur ou un cable d’extension de
microphone, ainsi qu’un équipement périphérique.

4.3 Si le constructeur du sonomeétre fournit des dispositifs qui doivent étre reliés par des
cables au sonomeétre, ces dispositifs et ces cables doivent étre présentés avec le sonométre.

4.4 Un calibreur acoustique étalonné d’un modele spécifié dans la notice d’emploi du
sonomeétre doit étre fourni avec I'appareil. Une notice d’emploi du calibreur acoustique doit
également étre fournie. Comme exigé par la CEl 61672-1, le modéle de calibreur doit étre
conformle aux spécificalions applicables de Ta CET 60942 pour la classe du- dalibreur
acoustique.

5 Marquage du sonométre et renseignements fournis dans la notice d’emploi

5.1 lI| faut vérifier que le sonométre est marqué conformémenthaux exigences de la
CEl 61972-1.

5.2 QJn doit vérifier que la notice d’emploi contient tous les«renseignements exigés|dans la
CEI 61672-1 comme correspondant aux caractéristiques du sonométre.

5.3 S| le sonométre n’est pas conforme aux exigences de 5.1 et 5.2, aucuh essai
d’évaluation de modéle ne doit étre réalisé.

5.4 Lprsque tous les essais sont terminés,»0n doit revoir les renseignements de [fagon a
s’assurgr que ceux-ci sont corrects et qu’aucune limite d'acceptation applicable n’est
dépasseée.

6 Canactéristiques obligatoires et exigences générales

6.1  Aucun essai spécifié dans’ cette partie de la CEl 61672 ne doit étre omis, a magins que
le sonometre ne possede pas la fonction correspondant a cet essai. Quand la conceptjon d’un
sonomefre, dont le modélgta déja été approuvé, est modifiée et qu’'une nouvelle appfobation
de modele est demandég, il n’est alors pas nécessaire de répéter les essais concerpant les
caractéfistiques électroacoustiques qui ne sont pas affectées par la modification de
conceptjon, la décision étant du ressort du laboratoire.

6.2 Dans(le'cas d'un sonométre a pondération temporelle, on doit vérifier que 'apppreil est
capable| dafficher un niveau acoustique avec la pondération fréquentielle A et favec la
pondér Hoh tclllp\ch”c I_, et d,;lld;quc“ le—eas ébhéallt, gdes—eondittons—de—suret arge et

d’insuffisance de niveau.

6.3 Dans le cas d'un sonometre intégrateur-moyenneur, on doit vérifier que I'appareil est
capable d'afficher un niveau acoustique moyen avec la pondération fréquentielle A et
d’indiquer des conditions de surcharge et d’insuffisance de niveau.

6.4 Dans le cas d'un sonométre intégrateur, on doit vérifier que I'appareil est capable
d'afficher un niveau d’exposition au bruit avec la pondération fréquentielle A, et d’indiquer, le
cas échéant, des conditions de surcharge et d’insuffisance de niveau.

6.5 On doit vérifier que tous les dispositifs d’affichage du sonométre sont capables
d’afficher les niveaux acoustiques ou les niveaux d’exposition au bruit avec la résolution
exigée dans la CElI 61672-1. La gamme d’affichage doit étre au moins la gamme minimale
spécifiée dans la CEl 61672-1.
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6.6 Si un sonométre est capable de mesurer les niveaux acoustiques maximaux ou de
créte, ou les deux, on doit vérifier que I'appareil posséde un dispositif de maintien.

6.7 Pour un sonometre de classe 1, on doit vérifier que I'appareil posséde la pondération
fréquentielle C.

6.8 Sile sonometre est capable d’indiquer les niveaux de créte acoustique pondérés C, on
doit vérifier que I'appareil peut afficher un niveau acoustique pondéré temporellement et avec
la pondération fréquentielle C, ou le niveau acoustique moyen avec la pondération
fréquentielle C.

6.9 Pour les sonomeétres qui possedent plusieurs calibres. on doit vérifier que les gammes
de recolivrement sont conformes aux spécifications de la CEl 61672-1.

6.10 Plour les sonometres qui peuvent afficher plusieurs grandeurs de mesure, [on doit
vérifier qu'il y a un moyen de s'assurer laquelle est affichée.

6.11 Sj le sonomeétre ne posséde pas les caractéristiques obligatoires et qui sont
applicahles, dont la liste est donnée de 6.2 a 6.10, le sonomeétre‘\njest pas confolme aux
spécifications de la CElI 61672-1 et aucun essai d’évaluation de madeéle ne doit étre effectué.

6.12 Ppur tous les essais d’évaluation de modéle, la configuration du sonomeétrg ou du
systemg de sonomeétre a plusieurs canaux doit étre conforme aux spécifications de Ia notice
d’emploj pour l'un des modes normaux de fonctiennement, y compris pour tpus les
accessdires exigés. La configuration doit inclure un.écran anti-vent si un écran anti-yent est
un composant intégré pour le mode normal dec¢fonctionnement, ou si la notice ¢d’emploi
spécifie[que le sonométre est conforme aux spécifications de la CEI 61672-1 lorsqug I'écran
anti-venlt est placé autour du microphone. Le miodele d’écran anti-vent doit étre confofme aux
spécifications données dans la notice d’emploi pour l'utilisation avec le sonométre. |On doit
effectuer les essais pour toutes les configurations du sonométre qui sont spécifiées|dans la
notice dfemploi comme étant conformes_aux exigences de la CEI 61672-1.

CEIl 61672-1 lorsque des dispasitifs facultatifs sont en place, on doit également effedtuer les
essais gdvec ces dispositifs facultatifs en place, afin de vérifier la conformité aux spécifications
applicahbles.

6.13 S| la notice d’emploi spécifie'que le sonomeétre est conforme aux spécificatio(ivs de la

6.14 S| une sortie €électrique est disponible sur le sonomeétre, et que le laboratoir¢ désire
utiliser la sortie électrique au lieu du dispositif d’affichage, le laboratoire doit vérifier|que les
modifications des" niveaux des signaux d’entrée acoustiques ou électriques appliqués
produis¢nt des-modifications des niveaux des signaux indiqués sur le dispositif d’affidhage et
a la sdrtie\électrique, qui sont conformes aux spécifications de la CEIlI 61672-1. Cette
exigence s'dpplique a chaque canal d’'un systéme sonométrique a plusieurs canaux. |Lorsque
le sonometre comporte plusieurs sorties, si Tune d’elle est spécifiée pour les essais dans la
notice d’emploi, il convient d’utiliser cette sortie pour les essais d’évaluation de modele.

6.15 Pour tous les essais, le sonomeétre doit étre alimenté avec I'alimentation recommandée.

6.16 Avant de mettre le sonométre sous tension pour effectuer un essai, on doit permettre a
I'appareil d’atteindre I'équilibre avec les conditions ambiantes existantes.

6.17 Il convient d’effectuer de préférence les essais de conformité aux spécifications
concernant les effets d’'un changement des conditions ambiantes avant ceux qui concernent
les caractéristiques électroacoustiques.

6.18 Si le sonomeétre posséde plusieurs canaux de traitement du signal, les essais
d’évaluation de modele doivent étre effectués pour chacun des canaux qui utilisent une
technique de traitement de signal unique. Pour les systémes a plusieurs canaux ayant les
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mémes équivalences fonctionnelles pour tous les canaux, le nombre de canaux a soumettre
aux essais peut étre inférieur au nombre de canaux disponibles, la décision étant du ressort
du laboratoire. Pour un systéme a plusieurs canaux, il convient que le nombre de canaux a
soumettre aux essais soit déterminé en considérant un canevas pour lequel il existe un
groupe de microphones qui fournissent des signaux a chaque entrée, le traitement des
signaux étant identique pour chaque canal. Il convient que le choix des canaux a soumettre
aux essais et de leur nombre prenne en considération les différences dans la mise en ceuvre
des techniques de traitement du signal dans les divers canaux, suivant la description de la
notice d’emploi. Si une procédure spéciale pour réaliser des essais pour des fonctions
identiques sur les canaux est décrite dans la notice d'emploi, il convient de suivre cette
procédure.

NOTE Sile-seopomeire—est—th—disposiHif—a—plusiotres—caRat—{comRe—par—exemple—th—sorometre—munri-de deux ou
~ Lid Ld Y L L

plusieurs entrées de signaux séparées, avec des traitements de données numérisées non paralleles pan.partage de
temps, mais un affichage des données quasi-paralléle), il est généralement possible de soumettre_les tgdnaux aux
essais pojur des fonctions identiques, soit en réglant les fonctions des canaux pour des traitements ideptiques et
en lisant lle ou les affichages, soit en permettant une rotation fonctionnelle des canaux selon upe procédufe d’essai
particuliefe et en comparant les affichages.

6.19 Lpa conformité a une spécification de performances est démontrée, lorsque les|critéres
suivantg sont tous les deux satisfaits: (a) I'écart mesuré par rapport a une valeur nomjnale ne
dépasse pas la limite d'acceptation applicable et (b) I'incertitude .de mesure corresppndante
ne dépdsse pas l'incertitude de mesure maximale autorisée corfespondante donnée|dans la
CEIl 61672-1 pour la méme probabilité de couverture de 95¢%»"La CEl 61672-1 dopne des
exemplegs d'évaluations de conformité utilisant ces critéres.

6.20 Lg laboratoire doit utiliser des instruments avec/dés étalonnages en cours de|validité
pour les grandeurs appropriées. Les étalonnages: doivent étre raccordés aux |étalons
nationalix, conformément aux exigences.

6.21 Lps laboratoires effectuant les essais\d'évaluation de modele doivent calculer toutes
les indertitudes de mesure en suivant les lignes directrices données dans le
Guide I$O/CEI 98-3. Les incertitudes réelles de mesure doivent étre calculées pour une
probabilité de couverture de 95 %. lk'convient, pour le calcul de l'incertitude réelle del mesure
pour un ssai particulier, de considérer, selon le cas, au moins les composantes suivantes|:

— Vlincertitude attribuée a Iétalonnage des instruments de mesure individuely et de
I'appareillage utilisé pour effectuer les essais, y compris le calibreur acoustique| le cas
échéant;

— lincertitude résultant)des effets de I'environnement ou des corrections;

— Tlincertitude résutitant des petites erreurs pouvant étre présentes au niveau des |signaux
appliqués;

— lincertitude™attribuée aux effets associés a la répétabilité des résultats de mesure.
Lorsguil*est exigé qu'un laboratoire n’effectue qu’une seule mesure, il est nécessdire pour
le Igboratoire d’estimer la contribution aléatoire dans lincertitude de mesure tptale. Il
convient de déterminer I'estimation en utilisant une évaluation antérieure basée sur
plusieurs mesures de performance de sonométres semblables;

— lincertitude associée a la résolution du dispositif d'affichage du sonometre en essai. Pour
les dispositifs d’affichage numérique, qui indiquent des niveaux de signaux avec une
résolution de 0,1 dB, il convient de considérer pour la composante d’incertitude, une
distribution rectangulaire avec une demi-largeur de 0,05 dB;

— lincertitude associée au dispositif utilisé pour monter le sonométre sur linstallation
d'essai en champ libre;

— lincertitude résultant de I'écart du champ acoustique dans l'installation d'essai en champ
libre par rapport a un champ acoustique idéal en champ libre; et

— l'incertitude associée a chaque correction appliquée aux données de mesure.
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6.22 Si l'incertitude de mesure dépasse l'incertitude de mesure maximale autorisée, le
résultat de I’essai ne doit pas étre utilisé pour démontrer la conformité a une spécification, et

I’approb

ation du modeéle ne doit pas étre accordée.

6.23 Selon le cas, le laboratoire doit utiliser les recommandations données dans la notice
d’emploi pour réaliser les essais d’évaluation de modéle.

7 Essais concernant I’environnement, les décharges électrostatiques et les
champs aux fréquences radioélectriques

71 Généralités

7.1.1
doit con
fréquen
Si nécs
acoustig
multican
choisis

7.1.2

7.1.3

calibreu
notice d
effets d
conditio

7.1.4
pour fog

sonomeéfre. Pour les sonométres .de classe 1, le calibreur doit étre confory

spécific
classe 2
pour la
la class
d'enviro
pressior
acoustig

ambianfles spécifiées pour les essais, doivent étre connus.

NOTE L
spécifiee

tréler I'indication du niveau acoustique pondéré A, donnée par le sonome
ce de vérification d’étalonnage, en appliquant un calibreur acoustique,spécifié
ssaire, le sonomeétre doit étre réglé de fagon que l'appareil [indique le
ue exigé dans les conditions ambiantes de référence. Pour/ les inst
aux, les indications correspondantes doivent étre vérifiées  avec tous les
bour les essais.

On doit noter les conditions ambiantes au moment du, centréle de I'indication.

L’effet des conditions ambiantes sur le niveau de<pression acoustique produ

r acoustique doit étre pris en compte conformé&ment a la procédure donnée
‘'emploi du calibreur acoustique et aux données provenant de son étalonng
pivent étre évalués par rapport au niveal de pression acoustique produit d
hs de référence.

Pour les essais concernant I'’envirFonnement, on doit utiliser un calibreur acq
urnir un niveau de pression .acoustique connu, produit sur le microph

btions de la CEI 60942 pourla“classe LS ou pour la classe 1. Pour les sonom
, le calibreur doit étre conforme aux spécifications de la CEl 60942 pour la cl3
classe 1 ou pour la classe 2. Si le calibreur acoustique est conforme aux exige
e de performances, applicable pour une fréquence nominale de 1 kHz, les
hnement doivent-étre réalisés a la fréquence nominale de 1 kHz. Les e

statique, de température de l'air et de 'humidité relative sur le niveau de j
ue produit dans’le coupleur du calibreur acoustique, dans la gamme des co

h gamme-des conditions ambiantes spécifiées pour les essais d’évaluation de modele dépasse
dansila)CEIl 60942 pour les calibreurs acoustiques de classe LS.

Avant d’effectuer les essais décrits dans I'Article 7, mais non au cours des est‘sais, on

re, a la
en 4.4,
niveau
ruments
canaux

it par le
dans la
ge. Les
ans les

ustique
one du
ne aux
btres de
sse LS,
nces de

essais
fets de
ression
nditions

a gamme

7.1.5

niveau

acoustique pondéré temporellement, de niveau acoustique moyen ou de niveau d’exposition
au bruit, sur le calibre de référence. La pondération fréquentielle doit étre réglée sur la
pondération A.

7.1.6

d’expos

On doit noter, pour chaque condition d’essai, les niveaux acoustiques pondérés
temporellement, les niveaux acoustiques moyens ou les niveaux d’exposition au bruit,
indiqués par le sonomeétre en réponse au signal fourni par le calibreur acoustique. Si
nécessaire, les niveaux acoustiques moyens doivent étre calculés d’aprés les indications du
niveau d’exposition au bruit et du temps écoulé, conformément a la CElI 61672-1. On doit
noter les durées d’intégration pour les niveaux acoustigues moyens ou pour les niveaux

ition au bruit.
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7.2 Incertitudes pour les mesures des conditions d’essai ambiantes

Les valeurs réelles des incertitudes de mesure ne doivent pas dépasser 0,2 kPa pour les
mesures de pression statique. Les valeurs réelles des incertitudes de mesure ne doivent pas
dépasser 0,3 °C pour les mesures de température de l'air et 4 % pour le taux d’humidité
relative pour les mesures d’humidité relative. Ces incertitudes de mesure doivent étre
déterminées pour une probabilité de couverture de 95 %.

7.3 Influence de la pression statique

7.3.1 Pendant les mesures de l'influence de la pression statique, la température de I'air
mesurée ne d0|t pas varier de +2 0 °C par rapport ala temperature de l'air de reference Le
taux d'humidite—relative—mesurée—pour—a—pression—statique—de Maintenu
dans ur] intervalle compris entre + 20 % et—10 % du taux d’ humldlte relative par rapport a
I'humidité relative de référence.

7.3.2 Pour des raisons pratiques, le taux d’humidité relative est spécifié-pour la pression
statique| de référence. La pressurisation ou la dépressurisation de.l'enceinte autour du
sonomefre modifie 'humidité relative a l'intérieur de I'enceinte. On ne doit pas appliquer de
correctipn pour tenir compte de cet effet.

7.3.3 L’influence de la pression statique doit étre mesurée“pour la pression stafique de
réeférenge et pour sept autres pressions statiques. Pour chaque pression statique,|on doit
permettfe au calibreur acoustique décrit en 7.1.4 et ausonométre (ou a ses composants
concernfés) de se stabiliser pendant au moins 10 minutes.avant de noter le niveau acqustique
indiqué.,| Pendant la période de stabilisation concernant ces essais de linfluence de la
pression statique, le calibreur acoustique doit rester couplé au microphone du sonométre.
L’alimentation électrique appliquée au sonométrerpeut étre maintenue ou peut étre cqupée et
enclenchée de nouveau a l'aide d’'une télécommande extérieure.

7.3.4 Les niveaux acoustiques doivent étre mesurés deux fois pour des piressions
statiquels nominales espacées par des intervalles sensiblement égaux compris ¢ntre la
pression statique minimale et la pression statique maximale spécifiées dans la CEIl §1672-1.
Pour chpque condition de pression_statique nominale, les deux pressions statiques mesurées
ne doivént pas différer de plus(de*1 kPa. Une série de mesures doit commencer a la pression
statique|] minimale et augmenter pour chaque pression nominale choisie jusqu'a cg que la
valeur maximale soit atteinte. L’autre série doit suivre une décroissance en pression depuis la
valeur maximale en passant par chaque pression nominale choisie jusqu'a ce que la valeur
minimalg soit atteinte. ©nh ne doit noter qu’une seule indication de niveau acoustique pour les
pressions statiquesmaximales.

7.3.5 Les_niveaux de pression acoustique indiqués doivent étre corrigés pour tenirfcompte
de la différence entre le niveau de pression acoustique produit par le calibreur acgustique
dans Ie! cohditions d’essai et le niveau de pression acoustique produit dans les conditions
ambiantes de référence.

7.3.6 Pour chaque condition d’essai de pression statique, I'écart mesuré entre le niveau
acoustique indiqué et niveau acoustique initial indiqué pour la pression statique de référence
ne doit pas dépasser les limites d'acceptation applicables spécifiées dans la CEl 61672-1.

7.4 Limites sur la température de I’air, ’humidité relative et la pression statique

Sauf spécification contraire, pour chaque essai concernant l'influence de la température de
I'air et de I'humidité relative, incluant les exigences de stabilisation données en 7.5, la
température de l'air mesurée ne doit pas dépasser = 1,0 °C d’'une température de lair
spécifiée, le taux d'humidité relative mesurée ne doit pas dépasser £ 5 % le taux d’humidité
relative spécifié, et la différence mesurée entre les pressions statiques existantes maximale
et minimale ne doit pas dépasser 6,0 kPa.
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7.5 Exigences de stabilisation pour les essais concernant I'influence de la
température de I'air et de 'humidité relative

7.51 Le calibreur acoustique décrit en 7.1.4 et le sonomeétre (ou les composants
concernés) doivent étre placés dans une enceinte climatique pour évaluer l'influence de la
température de I'air et de I’humidité relative sur le sonomeétre.

7.5.2 Pour les essais concernant l'influence de la température de l'air et de 'humidité
relative, le calibreur acoustique et le microphone du sonométre doivent étre désaccouplés, et
I'alimentation des deux appareils doit étre coupée pendant la période de stabilisation.

7.5.3 On doit permettre au calibreur acoustique et au sonométre de se stabiliser dans les
conditiopsambiantes de Teférence pendant au moins 121,

7.5.4 Pour toutes les conditions d’essai autres que les conditions ambiantes\de référence,
on doit permettre au calibreur acoustique et au sonométre de se stabiliser pendant auy moins
une pérjode supplémentaire de 7 h aprés I'achévement de la période de Stabilisation initiale
de 12 hl a moins que le laboratoire n’ait une preuve tangible indiquanf\.qu'une période de
stabilisdtion plus courte est suffisante.

7.5.5 Aprés l'achévement de la période de stabilisation, le calibreur acoustique doit étre
couplé au microphone du sonomeétre, et les deux appareils doivent étre alimentés.

7.5.6 Le laboratoire peut avoir la possibilité de <€oupler le calibreur acoustique au
microphione du sonomeétre sans modifier la température ni I’humidité relative de I'¢énceinte
d’essai flimatique. Si cette possibilité existe, les niveaux acoustiques peuvent étre nqtés a la
suite d¢ la période spécifiée dans la notice d’emploi pour I'égalisation de presgsion du
microphone. Dans le cas contraire, on dei¥’ accorder une période de stabilisation
supplémentaire d’au moins 3 h avant de procéder aux essais.

7.6 Essais simplifiés concernant I'influence de la température de I’air et de I’hyimidité
relative combinées

7.6.1 Afin de réduire la durée\et’le colit des essais concernant la vérification de I’irrfluence
de la température de I'air et de-’humidité relative sur les caractéristiques d’'un sonomiétre, on
doit toyt d’abord procéder,_a des essais simplifiés pour certaines combinaisong de la
tempérdture de I'air et de-Khumidité relative.

7.6.2 Pour ces essais simplifiés concernant I'influence de la température de I'ajr et de
I’humidité relativeécombinées, les limites d'acceptation sont plus petites que celles qui sont
spécifiées dans.la CEl 61672-1. Si le sonométre respecte les limites d'acceptation réduites
pour tolyiteses conditions d’essai spécifiées, le sonométre doit alors étre considéré[comme
étant pleinement conforme aux spécifications de température et d’humidité de la CEI §1672-1.
Il n’est alars exigé aucun essai complémentaire Si le sonomeétre n’est pas en conformiité avec
les limites d'acceptation réduites, pour n'importe quelle condition d’essai spécifiée, des essais
complémentaires concernant la température et I’humidité doivent alors étre effectués pour
déterminer la conformité aux spécifications de la CEl 61672-1. Ces essais complémentaires
sont décrits en 7.7 et 7.8.

7.6.3 A la suite des procédures de stabilisation décrites en 7.5, on doit noter les niveaux
acoustiques indiqués en réponse a l'application du calibreur acoustique décrit en 7.1.4 pour
certaines combinaisons de la température de I'air et de I’humidité relative. Lors du réglage
des conditions d’essai, il convient d’éviter des changements rapides de la température de I'air
dans I’enceinte climatique. Il convient de prendre soin d’éviter la condensation pendant les
changements de température dans I’enceinte d’essai climatique. Il est important de contrdler
I’humidité relative dans I'enceinte d’essai climatique chaque fois que I'on modifie la
température de l'air, de facon a s’assurer que I'’humidité relative ne dépasse pas la gamme
spécifiée.
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NOTE Les combinaisons de température et d’humidité relative de 7.6.4 et 7.6.5 ont été choisies en considérant
les températures de point de rosée qu’il était possible d’obtenir dans des installations d’essai d’environnement
disponibles. Ces combinaisons traduisent également les gammes de conditions ambiantes concernant les
applications générales des sonométres de classe 1 et de classe 2.

7.6.4

Pour les sonométres dont tous les composants peuvent fonctionner dans la

totalité

de la gamme de températures et d’humidités relatives couverte par les spécifications données
dans la CEI 61672-1, les conditions d’essai prévues sont données ci-dessous. La température
de I'air de référence et 'humidité relative de référence sont données dans la CEl 61672-1.

e pour

les sonomeétres de classe 1:

— température de I'air de référence et humidité relative de référence,

— température de I'air de -10 °C et taux d'humidité relative de 65 %,

— température de I'air de +5 °C et taux d'humidité relative de 25 %,
— température de I'air de +40 °C et taux d'humidité relative de 90 %, et

— température de I'air de +50 °C et taux d'humidité relative de 50 %.

— température de I'air de référence et humidité relative de référence,
— température de I'air de 0 °C et taux d'humidité relative de30-%, et

— température de 'air de +40 °C et taux d'humidité relative de 90 %.

les sonométres de classe 2:

étant destinés a fonctionner seulement danhs un environnement contr
hs d’essai prévues sont les suivantes:

érature de I'air de référence et humidité.relative de référence,
érature de 'air de +5 °C et taux d'humidité relative de 25 %, et

érature de l'air de +35 °C et taux\d'humidité relative de 80 %.

Pour les sonomeétres qui.comportent une combinaison de composants, leg
s concernant I'environnemlent doivent étre effectués en trois étapes.

5 la premiere étape; .les composants qui peuvent fonctionner dans une
due de conditions® d’environnement (par exemple, un microphone

7.6.5
comme
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— temyq
— temyq
— temgq
7.6.6
simplifid
e Dan
éten
préa
maft

e Dan
de @
amb

mplificateur) et-les composants qui fonctionnent seulement dans un enviror

5 la deuxiéme étape, les composants pouvant fonctionner dans une gamme
ondjtions d’environnement doivent étre placés dans les combinaisons de co
antes’ décrites en 7.6.4 (quatre conditions pour les sonométres de classe 1

cong

Pour les composants d’'un sonométre qui sontydésignés dans la notice ¢’emploi

blé, les

essais

gamme
et son
nement

risé (par exemple, un calculateur) doivent étre placés dans les conditions ambiantes
de re¢férence.

Btendue
nditions
bu deux

ititons pour les sonométres de classe 2), alors que les composants fonc

ionnant

uniqguement dans un environnement controlé doivent rester placés dans les conditions
ambiantes de référence.

o Dans la troisieme étape, les composants fonctionnant uniquement dans un environnement
maftrisé doivent étre placés dans les deux combinaisons de conditions ambiantes décrites
en 7.6.5, alors que les composants pouvant fonctionner dans une gamme étendue de
conditions d’environnement sont maintenus dans les conditions ambiantes de référence.
Lorsque le microphone est placé dans les conditions ambiantes de référence, on peut
substituer au signal acoustique fourni par le calibreur acoustique un signal d’entrée
électrique équivalent si nécessaire, de fagon a s’assurer que la valeur réelle de
I'incertitude de mesure ne dépasse pas l'incertitude maximale autorisée.

Pour chaque condition d’essai, on doit suivre la procédure de stabilisation décrite en 7.5. On
doit noter les niveaux acoustiques indiqués.
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7.6.7 Pour tous les essais, on doit corriger les niveaux acoustiques indiqués pour tenir
compte de la différence entre le niveau de pression acoustique produit par le calibreur
acoustique dans les conditions d’essai et le niveau de pression acoustique produit dans les
conditions ambiantes de référence.

7.6.8 Pour les sonométres qui ne comportent pas des composants séparés et pour chaque
condition d’essai, la valeur absolue de I’écart le plus élevé entre le niveau acoustique indiqué
et le niveau acoustique indiqué pour la température de l'air et pour I'humidité relative de
référence doit étre déterminée. Pour les sonomeétres qui comportent une combinaison de
composants, la somme de la valeur absolue du plus grand écart entre le niveau acoustique
provenant de la deuxiéme étape de 7.6.6 et le niveau acoustique mesuré a la premiére étape
et de la valeur absolue du plus grand écart entre le niveau acoustique provenant de la
troisieme—étapeetteniveat—acoustiquemes premiere—étapedoi e-cétermi

7.6.9 Les valeurs absolues ou les sommes des valeurs absolues des écarts les)plug élevés
donnés |en 7.6.8, ne doivent pas dépasser la limite d'acceptation réduite de~0,7 dB pour les
sonomefres de classe 1 et de 1,2 dB pour les sonométres de classe 2.

7.6.10 | En plus des essais décrits précédemment pour l'influence de.Ta températufe et de
I’humidité sur les caractéristiques du sonometre, I'essai décrit en-9.8.2 doit étre égplement
effectud pour évaluer l'influence de la température élevée sur‘les écarts de linéarité de
niveau.

7.7

nfluence de la température de I’air

7.71 On doit effectuer les essais suivants concernant I'influence de la températurg de l'air
sur la performance d’'un sonométre, si ce derniér-n’est pas conforme aux exigenges des
essais gimplifiés décrits en 7.6. L’humidité_relative spécifiée est I’humidité relgtive de
référenge. Il est important de contréler I'humidité relative dans I'enceinte d’essai climatique
chaque |fois que I'on modifie la températureide I'air, de fagon a s’assurer qu’elle ne gépasse
pas les|gammes spécifiées. Lors du réglage des conditions d’essai, il convient d’éViter des
changements rapides de la température de I'air dans I’enceinte d’essai climatique. Il ¢onvient
de prerldre soin d’éviter la condensation pendant les changements de température dans
I’enceinte d’essai climatique.

7.7.2 Pour les sonomeétres- dont tous les composants peuvent fonctionner sur |a large
gamme [de températures-de*lair spécifiée dans la CEl 61672-1, on doit mesurer les |niveaux
acoustiques indiqués enréponse a l'application du calibreur acoustique décrit en 7.1.4 pour
les cing|valeurs de tempeératures de I'air suivantes:

— la température‘de I'air de référence,

— la température de I'air minimale applicable spécifiée dans la CEl 61672-1,
— la température de I'air maximale applicable spécifiée dans la CEl 61672-1,
— +15°C, et

- +30 °C.

Pour chaque condition d’essai, on doit suivre la procédure de stabilisation décrite en 7.5.

7.7.3 Pour les sonométres qui comportent une combinaison de composants, l'influence de
la température de I'air doit étre évaluée en trois étapes.

e Dans la premiére étape, tous les composants doivent étre soumis a la température de
I’air de référence.

e Dans la deuxiéme étape, les composants pouvant fonctionner dans une gamme
étendue de conditions d’environnement doivent étre soumis aux températures de l'air
(a) minimale et (b) maximale spécifiées dans la CEl 61672-1, (c) a +15 °C, et (d) a
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+30 °C, tandis que les composants fonctionnant uniquement dans un environnement
contrblé doivent étre maintenus a la température de 'air de référence.

Dans la troisiéme étape, les composants fonctionnant uniquement dans un
environnement controlé doivent étre soumis aux températures de I'air (a) minimale et
(b) maximale spécifiées dans la CEl 61672-1, alors que les composants pouvant
fonctionner dans une gamme étendue de conditions d’environnement sont maintenus
a la température de I'air de référence.

Pour chaque condition d’essai, on doit suivre la procédure de stabilisation décrite en 7.5. On
doit noter les niveaux acoustiques indiqués en réponse a [|'application du calibreur
acoustique.

7.7.4 Les niveaux acoustiques indiqués doivent étre corrigés pour tenir compte de la
différenge entre le niveau de pression acoustique produit par le calibreur acoustique~dans les
conditions d’essai et le niveau de pression acoustique produit dans les conditions ambiantes

de référence.

7.7.5 Pour les sonomeétres qui ne comportent pas des composants séparés et pour|chaque

condition d’essai, la valeur absolue de I’écart le plus élevé entre le niveau acoustique|indiqué

et le niyeau acoustique indiqué pour la température de l'air et pour I'humidité re;artive de
i

référenge doit étre déterminée. Pour les sonometres qui compartent une combin

son de

compospnts, la somme de la valeur absolue du plus grand écart entre le niveau acgustique
provengnt de la deuxiéme étape de 7.7.3 et le niveau acoustique mesuré a la premiéfe étape
et de la| valeur absolue du plus grand écart du niveau acbustique provenant de la tjoisiéme

étape ef le niveau acoustique mesuré a la premiére étapevdoit étre déterminée.

7.7.6 Les valeurs absolues ou les sommes des valeurs absolues des écarts les plug élevés
déterminés en 7.7.5 ne doivent pas dépasserd€s limites d'acceptation applicables données

dans la|CEl 61672-1.

7.8

nfluence de Phumidité relative

7.8.1 Les essais concernant l'influence de I’humidité relative doivent étre effectugés si un

sonoméfre n’est pas conforme aux-exigences des essais simplifiés décrits en 7.6.

7.8.2 Au cours des essais concernant I'influence de I’humidité relative, I’écart entre une
pression statique et une)‘pression statique spécifiée ne doit pas dépasser les| limites
spécifieps en 7.4. L'écart entre une humidité relative réelle et une humidité [relative
considéfée spécifiée.en 7.8.3 et 7.8.4, ne doit pas dépasser les limites spécifiées en 7[.4.

7.8.3 Pour_les’sonomeétres dont tous les composants peuvent fonctionner dans lajgamme
d’humidjtés (relatives spécifiée dans la CElI 61672-1, on doit mesurer les niveaux acolistiques

indiquég <efv réponse a l'application du calibreur acoustique décrit en 7.1.4 poun quatre
combinatsons—dthumiditeretative et detempeérature detair—tesconditions—d'essaisont les
suivantes:

’lhumidité relative de référence et la température de I'air de référence,
I'humidité relative minimale a une température de I'air de +40 °C,
I'humidité relative maximale a une température de I'air de +40 °C, et

un taux d'humidité relative de 70 % a une température de l'air de +40 °C.

Pour chaque condition d’essai, on doit suivre la procédure de stabilisation décrite en 7.5.

7.8.4 Pour les sonométres qui comportent une combinaison de composants, l'influence de
I’humidité relative doit étre évaluée en trois étapes.

Dans la premiére étape, tous les composants doivent étre soumis a I’humidité
relative de référence et a la température de I'air de référence.
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e Dans la deuxiéme étape, les composants pouvant fonctionner dans une large gamme de
conditions d’environnement doivent étre soumis a une température de I'air de +40 °C et
aux valeurs (a) minimale et (b) maximale d’humidité relative spécifiées dans la
CEI 61672-1, et (c) a un taux d'humidité relative de 70 %, alors que les composants
fonctionnant uniquement dans un environnement contr6lé sont maintenus a I'’humidité
relative de référence et a la température de I'air de référence.

e Dans la troisieme étape, les composants fonctionnant dans un environnement
contrélé doivent étre soumis a une température de I'air de +35 °C et aux valeurs (a)
minimale et (b) maximale d’humidité relative spécifiées dans la CEl 61672-1, alors
que les composants pouvant fonctionner dans une large gamme de conditions
d’environnement sont maintenus a [I’humidité relative de référence et a la
température de I'air de référence.

Pour chpque condition d’essai, on doit suivre la procédure de stabilisation décritenen|7.5. On
doit noter les niveaux acoustiques indiqués en réponse a [|'application~du dalibreur
acoustique.

7.8.5 Les niveaux acoustiques indiqués doivent étre corrigés pour-tenir compte de la
différenge entre le niveau de pression acoustique produit par le calibreur acoustiquer;ﬂans les
conditions d’essai et le niveau de pression acoustique produit dans_les conditions ambiantes
de référence.

7.8.6 Pour les sonomeétres qui ne comportent pas des contposants séparés et pour[chaque
condition d’essai, la valeur absolue de I’écart le plus élevé 'entre le niveau acoustique|indiqué
et le niyeau acoustique indiqué pour la température<de” I'air et pour I'’humidité relative de
référenge doit étre déterminée. Pour les sonometries qui comportent une combingﬁson de
compospnts, la somme de la valeur absolue du plus grand écart entre le niveau acgustique
provenant de la deuxiéme étape de 7.8.4 et le.piveau acoustique mesuré a la premiéfe étape
et de la| valeur absolue du plus grand écart du'niveau acoustique provenant de la troisiéme
étape ef le niveau acoustique mesuré a la premiére étape doit étre déterminée.

7.8.7 Les valeurs absolues ou les'sommes des valeurs absolues des écarts les plug élevés
déterminés en 7.8.6 ne doivent pas-dépasser les limites d'acceptation applicables données
dans la [CEI 61672-1.

7.9

nfluence des décharges électrostatiques

7.91 L’appareillage _nécessaire pour déterminer l'influence des décharges électrostatiques
sur le fpnctionnement.‘d’'un sonométre doit étre conforme aux spécifications donnégs dans
I’Article |6 de la CE}61000-4-2:2008. La mise en ceuvre des essais et les procédures|doivent
étre en accord) avec les spécifications données dans les Articles7 et 8| de la
CEIl 61000-4-2:2008.

7.9.2 Les—essais—de—décharges—¢lectrostatiques—doivent—Etre—effectués—aters’ que le
sonometre est en fonctionnement et est réglé de fagon a avoir la plus faible immunité aux
décharges électrostatiques, d’aprés des essais préliminaires. Si le sonomeétre peut étre
raccordé par des dispositifs de connexion qui ne sont pas exigés pour la configuration du
mode normal de fonctionnement suivant les spécifications de la notice d’emploi, aucun céable
ne doit étre relié pendant les essais de décharges électrostatiques. Les systémes
sonométriques qui comportent deux ou plusieurs canaux pour le traitement du signal doivent
comporter au moins deux systémes microphoniques.

7.9.3 Les décharges de tensions électrostatiques ne doivent pas étre appliquées aux
broches des connecteurs électriques qui sont en retrait de la surface du connecteur ou de la
surface du boftier du sonométre.

7.9.4 Les décharges électrostatiques de tensions positives et négatives maximales
spécifiées dans la CEl 61672-1 doivent étre appliquées dix fois par contact et dix fois par voie
aérienne. Les décharges doivent étre appliquées en n'importe quel point du sonométre qui est
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considéré comme approprié par le laboratoire. Les points doivent étre limités aux parties
accessibles pendant une utilisation normale. Si I'accés de I'utilisateur a certains points situés
a lintérieur du sonometre est exigé, ces points doivent étre inclus, a moins que la notice
d’emploi ne prescrive des précautions a prendre contre les dangers encourus par l'effet des
décharges électrostatiques lors de cet acces. Il convient de s’assurer que tout effet de
décharge sur le sonométre en essai est complétement dissipé avant d’appliquer une autre
décharge.

7.9.5 Aprés une décharge, le sonomeétre doit retourner au méme état de fonctionnement
qu’avant la décharge. Toute donnée emmagasinée par le sonomeétre avant la décharge doit
rester inchangée aprés la décharge. Des modifications non quantifiées dans les
caractéristiques du sonométre sont tolérées lorsque la décharge est appliquée.

7.10

nfluence des champs a la fréquence du secteur et aux fréquences
adioélectriques

-

7.10.1 | Signal acoustique

7.10.1.1 La maniére d’appliquer le signal acoustique au microphone né doit pas prpvoquer
d’interf§rence avec les champs appliqués a la fréquence du secieur ou aux fréquences
radioélectriques. La fagon d’appliquer le signal acoustique ne ,doit pas non plus interférer
avec le fonctionnement normal du sonomeétre ou avec I'immunité«u sonomeétre aux champs a
la fréquence du secteur ou aux fréquences radioélectriques.

7.10.1.2 Le signal acoustique, présentant les caractéristiques spécifiees dans la
CEIl 61g72-1, doit étre réglé de fagon a produire ung_indication du niveau acoustiqug moyen
pondérg§ A ou du niveau acoustique avec la pondération temporelle F, pondéré A, [égale a
74 dB £|1 dB. Dans le cas d’indication du niveay, acoustique moyen, on doit noter la durée
d’intégrjtion. Si plusieurs calibres sont disponibles, le calibre doit étre celui pour Iequel la

limite inférieure de niveau acoustique spécifiée se rapproche le plus de 70 dB, sans dgpasser
cette valleur. Si le sonometre indique seulément le niveau d’exposition au bruit, il conyient de
calculer| le niveau acoustique moyen correspondant conformément aux spécifications de la
CEIl 6172-1 pour la durée d’intégration-

7.10.2 | Essais concernant le champ a la fréquence du secteur

7.10.2.1 Les essais congernant l'influence des champs a la fréquence du secteur|doivent
utiliser Win dispositif capable de produire un champ sensiblement uniforme avec une intensité
efficace| de champ magnétique égale a 80 A/m. Le dispositif doit permettre I'immersipn dans
le chamjp magnétique'™du sonomeétre complet ou des composants concernés désignés|dans la
notice d’emploi. La-fréquence du champ magnétique alternatif doit étre égale a 50 Hz ou a
60 Hz. |L’incertitude pour les mesures de lintensité du champ magnétique ne doit pas
dépasségr 8 A/m.

7.10.2.2—te Sonometre enm essar doit étre orfenté comme it est Specifieé dans ta notice

d’emploi pour la plus faible immunité a un champ a la fréquence du secteur. Pour les
sonometres pour lesquels le microphone doit étre monté avec un cable d’extension afin d’étre
conforme aux spécifications de la CElI 61672-1, les essais a la fréquence du secteur doivent
inclure également le dispositif microphonique.

7.10.2.3 Avant de procéder aux essais concernant lI'influence des champs magnétiques
alternatifs, le sonométre doit étre exposé au signal acoustique comme spécifié en 7.10.1.2, et
le niveau acoustique indiqué doit étre noté. On doit noter le niveau acoustique indiqué lorsque
le sonométre est immergé dans le champ magnétique alternatif pour le méme signal
acoustique que celui appliqué au microphone lors de I'essai initial. La durée d’exposition doit
étre d’au moins 10 s. L’écart entre le niveau acoustique pondéré A indiqué et le niveau
acoustique pondéré A indiqué avant immersion dans le champ magnétique doit étre
déterminé.
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NOTE Les incertitudes maximales autorisées de mesure données dans la CEl 61672-1 ne comprennent pas toute
contribution provenant de l'incertitude de mesure de l'intensité du champ magnétique.

7.10.2.4 L'écart déterminé en 7.10.2.3 ne doit pas dépasser les limites d'acceptation
applicables données dans la CEl 61672-1.

7.10.3 Essais concernant les champs aux fréquences radioélectriques

7.10.3.1 L’appareillage nécessaire pour déterminer I'influence des champs aux fréquences
radioélectriques sur le fonctionnement d’'un sonométre doit étre conforme aux spécifications
de I'Article 6 de la CEI 61000-4-3:2010. Les caractéristiques des dispositions appropriées
pour les essais concernant I'immunité aux champs aux fréquences radioélectriques sont
données a I'Annexe C de la CEI 61000-4-3:2010. Les antennes destinées a produire les
champs| aux frequences radioelectriques sont decrites dans '’Annexe B de la CEL §1000-4-
3:2010.|L’uniformité des champs aux fréquences radioélectriques dans l'installation| d’essai
doit étr¢ déterminée suivant la procédure donnée en 6.2 de la CEl 61000-4-3;2010. La mise
en ceuyre des essais et les procédures doivent étre en accord avec les .spécifications
données dans les Articles 7 et 8 de la CEI 61000-4-3:2010.

7.10.3.2 Les essais concernant l'influence des champs aux frégquences radioélertriques
doivent| étre effectués alors que le sonomeétre est réglé sur-le mode normal de
fonctionhement, tel que spécifié dans la notice d’emploi. Pour’les sonometres |[dont la
configuration spécifiée comporte un microphone relié a un cable”d’extension, le micfophone
doit étre placé dans une position centrale au-dessus du boitier du sonométre, a une |hauteur
de 250 mm environ. Si le cable présente une longueur supérieure a 250 mm, il doit étfe replié
sur lui-méme en forme de huit. Il doit y avoir un nombre’ pair de boucles d’égale Igngueur,
toutes les portions des boucles étant maintenues a<ehacune de leurs extrémités et ¢n leurs
centres| L'orientation de référence du sonometreinfelle qu’elle est spécifiée dans la notice
d’emploj, doit étre alignée au départ avec 'axe principal de I’émetteur des champs aux
fréquenges radioélectriques.

7.10.3.3 Si le sonométre posséde un dispositif de connexion qui permet la liaison ayvec des
interfacés ou des cables d’interconnexion, les essais concernant I'influence des champs aux
fréquences radioélectriques doivent étre effectués alors que tous les cables sont reliég a tous
les disppsitifs de connexion disponibles. Les longueurs des cables doivent étre celles qui sont
recommlandées dans la notic€_d*emploi. Tous les cables doivent étre sans terminaison et
disposép selon les indications données en 7.3 de la CEI 61000-4-3:2010, a moing que le
construg¢teur du sonométrétne fournisse également le dispositif qui est relié au sonomgtre par
un cablg. Dans ce dernier cas, I'influence des champs aux fréquences radioélectriques doit
étre déterminée lorsque-tous les éléments sont reliés entre eux.

7.10.3.4 Lorsqueé ‘plusieurs connexions sont possibles pour le méme dispositif de copnexion,
I'influence des™ champs aux fréquences radioélectriques doit étre déterminée favec la
configurfation-spécifiée dans la notice d’emploi comme correspondant a I'immunité minimale
aux chgmps aux fréquences radioélectriques. D'autres configurations, qui correspondent a
une immunité égale ou supérieure a l'influence des champs aux fréquences radioélectriques,
peuvent étre comprises dans une liste de configurations possibles données dans la notice
d’emploi. Il n’est pas nécessaire d’effectuer d’essais complémentaires si la configuration
comprise dans la liste est pleinement conforme aux spécifications données dans la
CEl 61672-1.

7.10.3.5 Durant les essais concernant [linfluence des champs aux fréquences
radioélectriques sur les sonometres du groupe Z prévus pour étre tenus a la main, et en
accord avec la CEI 61000-4-6:2008, une main artificielle doit étre placée, selon les besoins,
autour des accessoires prévus pour étre tenus a la main ou des claviers.

7.10.3.6 L'’intensité efficace du champ électrique (en I'absence de modulation) doit étre
conforme aux spécifications données dans la CElI 61672-1. La fréquence de la porteuse du
signal modulé doit varier par pas allant jusqu’a 4 % dans la gamme comprise entre 26 MHz et
500 MHz. Les fréquences doivent varier par pas allant jusqu’a 2 % entre 500 MHz et 1 GHz,
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et entre 1,4 GHz et 2,7 GHz. L’intensité efficace du champ électrique ne doit pas étre
inférieure a -0 % ni supérieure a +40 % de l'intensité du champ électrique aux fréquences
radioélectriques prévue.

NOTE Une augmentation de fréquence de 2 % ou de 4 % signifie que le rapport entre la fréquence d’un signal et
la fréquence du signal précédent est égal, respectivement, a 1,02 ou 1,04. Bien que des augmentations de
fréquence porteuse de 1 % soient spécifiées dans la CEl 61000-4-3:2010, des augmentations de fréquence allant
jusqu’a 2 % et jusqu’a 4 % sont considérées comme acceptables pour les besoins de la présente norme.

7.10.3.7 Avant de procéder aux essais concernant l'influence des champs aux fréquences
radioélectriques, le sonomeétre doit étre exposé au signal acoustique comme spécifié en
7.10.1.2, et le niveau acoustique indiqué doit étre noté. Pour chaque fréquence porteuse, on
doit noter le niveau acousthue |nd|que pour Ie méme S|gnal acousthue que celui appllque au
microp hjor ] ustique
gure. La
durée de la mesure doit étre d’au moins 10 s en présence et en I'absence du)chgmp aux
fréquenges radioélectriques.

7.10.3.8§ L'écart mesuré entre le niveau acoustique pondéré A indiqué et le| niveau
acoustique pondéré A indiqué avant immersion dans un champ aux fréquences
radioélectriques, ne doit pas dépasser les limites d'acceptation applicables données|dans la
CEIl 61672-1.

NOTE Les incertitudes maximales autorisées de mesure données dans, 1alCEl 61672-1 ne comprennent|pas toute
contributipn provenant de I'incertitude de mesure de l'intensité du chanip/électrique.

7.10.3.9 Si la notice d’emploi spécifie que le sonometre est conforme aux spécifications
données dans la CEI 61672-1 pour des intensités de'champ électrique supérieures p celles
qui son{ spécifiées dans la CEl 61672-1, tous les essais concernant l'influence des |champs
aux fréquences radioélectriques doivent étre répetés pour la plus grande de ces intensités de
champ e¢lectrique.

7.10.3.10 Les essais aux fréquences_discrétes spécifiées en 7.10.3.6 ne suppriment pas
I'’exigente de la conformité aux spécifications données dans la CEl 61672-1 pour tojtes les
fréquenges porteuses contenues a-l’intérieur de la gamme spécifiée dans la CElI 61672-1. Des
essais floivent étre effectués a d’autres fréquences porteuses si I'on posséde des|indices
suivant [lesquels les limites. d'acceptation données dans la CEIl 61672-1 pourraignt étre
dépassées pour des fréguences porteuses situées entre deux fréquences sucdessives
spécifiées en 7.10.3.6.

7.10.3.11 Tout en“maintenant la configuration décrite de 7.10.3.2 a 7.10.3.5, les egsais de
7.10.3.4 a 7.10:3.10 doivent étre répétés pour mesurer l'influence des chanlps aux
fréquenges radioélectriques dans au moins un autre plan. L’autre plan doit étre sensiplement
orthogohal, (@au* plan principal de l'orientation de référence, a l'intérieur des limites de
positionhement de l'installation d’essai. L'écart mesuré entre le niveau acoustique popdéré A
indiqué "ettemiveau—acoustique—ponderé— A ndique—avantimmersion dans—unmchamp aux
fréquences radioélectriques, ne doit pas dépasser les limites d'acceptation applicables de la
CEIl 61672-1.

7.10.3.12 Lorsqu’on applique un champ aux fréquences radioélectriques, le sonométre doit
rester opérationnel et dans la méme configuration qu’avant l'application du champ aux
fréquences radioélectriques.

7.10.3.13 La notice d’emploi peut spécifier que le sonomeétre est conforme aux spécifications
données dans la CEI 61672-1 pour des niveaux acoustiques inférieurs a 74 dB. Dans ce cas,
on doit effectuer un essai complémentaire concernant I'influence des champs aux fréquences
radioélectriques sur chaque calibre applicable. L’essai complémentaire doit étre effectué pour
le plus bas niveau acoustique spécifié dans la notice d’emploi comme conforme aux
spécifications de la CEl 61672-1. La source sonore décrite en 7.10.1.1 et le signal acoustique
décrit en 7.10.1.2 doivent étre utilisés pour ces essais complémentaires.
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7.10.3.14 L'écart mesuré entre le niveau acoustique pondéré A indiqué et le niveau
acoustique pondéré A indiqué avant immersion dans un champ aux fréquences
radioélectriques a chaque étape correspondant au niveau du signal de la source sonore, ne
doit pas dépasser les limites d'acceptation applicables données dans la CEl 61672-1.

7.10.3.15 Pour les sonometres du groupe Y ou du groupe Z, on doit effectuer les essais
complémentaires décrits dans le Tableau 4 de la CEI 61000-6-2:2005 pour vérifier la
conformité aux spécifications données dans la CEI 61672-1 concernant I'immunité aux
interférences aux fréquences radioélectriques aux bornes d’entrée et de sortie a courant
alternatif. L'intensité efficace du champ électrique ne doit pas étre inférieure a -0 % ni
supérieure a +40 % de lintensité du champ électrique aux fréquences radioélectriques
prévue.

7.10.3.16 Pour les sonomeétres du groupe Z qui utilisent ou qui spécifient 'des| cables
d’interconnexion d’une longueur supérieure a 3 m, les essais complémentaires décrits|dans le
Tablead 2 de la CEI 61000-6-2:2005 doivent étre effectués pour vérifier layconformité aux
spécifications données dans la CEl 61672-1 concernant I'immunité des arifices d’accés des
signaux| ou des commandes aux interférences aux fréquences radioélectriques. La|tension
d’alimerjtation alternative ne doit pas étre inférieure a —0 % ni supérieure a +5 % de la|tension
prévue.

8 Emjssions aux fréquences radioélectriques et perturbations apportées au
sedteur

8.1 Les niveaux d’émission de I'intensité de champraux fréquences radioélectriques|doivent
étre mefsurés en décibels par rapport a une valeur’de référence de 1 uV/m, a l'aide de la
méthod¢ de la CISPR 16-2-3:2010. Le détecteur'de quasi-créte doit étre tel que spécifié dans
la CISHR 16-1-1 pour la gamme des fréquences spécifiées dans la CElI 61672-1. Les
appareils récepteurs de mesure, les apiennes et les procédures d’essai doivent étre
conformes aux spécifications données a\FArticle 10 de la CISPR 22:2008. Tous les |[niveaux
d’émiss|on doivent étre conformes auxyspécifications données dans la CEl 61672-1.[{On doit
noter legs conditions ambiantes existant au moment des essais. Les essais concerpant les
émissiohs aux fréquences radioéléctriques doivent étre effectués alors que le sonomfétre est
en foncfionnement, qu’il est alimenté par la source recommandée et réglé pour le mode de
fonctionhement et le calibre .qui correspondent, d’aprés la notice d’emploi, aux |niveaux
d’émiss|on aux fréquencestradioélectriques les plus élevés.

8.2 Tpus les dispositifs de fixation et d’agencement utilisés pour maintenir la position du
sonomefre, y comgpris le microphone et le cable d’extension, le cas échéant, doivent ayoir une
influence négligeable sur la mesure des émissions aux fréquences radioélectriques prpvenant
du sonometres

8.3 Lesvémissions aux fré\qupm‘pq radinélpr‘triqnpq doivent étre mesurées dans la gamme
de fréquences spécifiées dans la CEl 61672-1, le sonométre étant placé dans l'orientation de
référence spécifiée. Pour les sonomeétres dont la configuration spécifiée comporte un
microphone relié a un cable, le microphone et le cable doivent étre disposés de la maniére
décrite en 7.10.3.2. Les systémes sonométriques a plusieurs canaux doivent étre munis d’un
microphone relié a I’entrée de chacun des canaux.

8.4 Tout en maintenant, s’il y a lieu, la disposition «microphone — cable — boitier» spécifiée
en 8.3, on doit mesurer les niveaux d’émission aux fréquences radioélectriques dans un autre
plan choisi par le laboratoire. L'autre plan doit étre sensiblement orthogonal au plan principal
de l'orientation de référence, a l'intérieur des limites de positionnement du systéme utilisé
pour mesurer les niveaux d’émission aux fréquences radioélectriques.

8.5 Si le sonomeétre posséde des dispositifs de connexion qui permettent la liaison de
cables d’interface ou d’interconnexion, on doit mesurer les émissions aux fréquences
radioélectriques lorsque ces cables sont reliés a tous les dispositifs de connexion disponibles.
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La longueur des cables doit étre égale a la longueur maximale recommandée dans la notice
d’emploi. Tous les cables doivent étre sans terminaison et disposés conformément a la
description donnée en 8.2 de la CISPR 22:2008, a moins que le constructeur du sonométre
ne fournisse également le dispositif relié au sonomeétre par un cable. Dans ce dernier cas, les
niveaux d’émission aux fréquences radioélectriques doivent étre mesurés lorsque tous les
éléments sont réunis ensemble.

8.6 Lorsque plusieurs connexions peuvent étre effectuées avec le méme dispositif de
connexion, on doit mesurer les niveaux d’émission aux fréquences radioélectriques avec la
configuration spécifiée dans la notice d’emploi comme produisant les plus forts niveaux
d’émission aux fréquences radioélectriques. D’autres configurations correspondant a des
niveaux d’émission aux fréquences radioélectriques égaux ou inférieurs peuvent étre
Compris s—crans—thetiste—de uuuf;SU|at;uno dormées—dans—tatrotice d’culp:u;, sansTHécessiter
d'essaig complémentaires, si la configuration utilisée pour les essais est pleinement‘cpnforme
aux limites données dans la CEl 61672-1.

8.7 Plour les sonométres du groupe Y ou du groupe Z qui sont alimentés-paf le secfeur, les
perturbations apportées au secteur doivent étre mesurées selon les spécifications de(l’Article
9 de Ig CISPR 22:2008. La méthode de mesure des perturbations ‘provoquées par des
émissiops conduites doit étre celle donnée dans la CISPR 16-1-2:2006| et Ia
CISPR 16-2-1:2010. Pour ces essais, le sonométre doit étre réglé\sur le calibre de référence,
a moins| que la notice d’emploi ne spécifie un autre calibre. LenSohomeétre doit étre cpnforme
aux spéfcifications données dans la CEl 61672-1 et aux limitessdonnées dans la CEl 61672-1
pour leg perturbations conduites.

9 Essais des caractéristiques électroacoustiques

9.1 Généralités

9.1.1 Les essais décrits dans cet.Asticle sont effectués en utilisant des |[signaux
acoustiques ou électriques spécifiés pourichaque essai. Aucun opérateur ne doit étre[présent
dans le [champ acoustique pour les essais qui utilisent des signaux acoustiques. Les |[signhaux
électriglies équivalents a la sortiendu microphone doivent étre appliqués au sonometre par
I'interm¢diaire des dispositifs d’entrée spécifiés dans la notice d’emploi. On doit vérifigr que la
différence entre les changements des niveaux des signaux indiqués sur le dispositif
d’affichgage et les changements correspondants des niveaux des signaux électriques de
sortie, sl ces derniers sont\utilisés, ne dépasse pas la limite donnée dans la CEl 61672-1.

9.1.2 Pour les «essais comportant des signaux acoustiques, le niveau de pression
acoustique a I'empltacement du microphone du sonométre doit étre mesuré a I'aide d’un
microphlone de. laboratoire étalonné conforme aux spécifications de la CEl 61094-1.|On doit
tenir cdmpte de la réponse en fréquence du microphone étalon de laboratoire Igrsqu’on
mesure| l€/niveau de pression acoustique a une fréquence d’essai. Pour les systémes
sonométrigues plusieurs canaux-avant des dispositifs microphonigues identiguesl et des
configurations d’installation identiques, au moins un des canaux microphoniques doit étre
soumis aux essais et le laboratoire peut réaliser des essais sur d'autres canaux
microphoniques. Dans les cas ou les dispositifs microphoniques ou les configurations
d’installation ne sont pas nominalement identiques, les essais doivent étre effectués sur
chacun des canaux microphoniques.

9.1.3 La stabilité du niveau acoustique entre des mesures avec le microphone normalisé
du laboratoire et des mesures avec le sonométre doit étre connue soit par une évaluation
précédente, soit par des mesures de la stabilité du niveau acoustique au niveau d'un
microphone de contrble pendant les essais avec des signaux acoustiques.

9.1.4 L’écart de la fréquence d’un signal d’entrée par rapport a une fréquence spécifiée ne
doit pas dépasser £0,25 % de la fréquence spécifiée.
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9.1.5 Pour les essais effectués avec des signaux acoustiques, et pour les mesures de bruit
propre, les conditions ambiantes au moment de I'essai doivent étre comprises dans les
gammes suivantes: pression statique comprise entre 97 kPa et 103 kPa, température de I'air
comprise entre 20 °C et 26 °C, et taux d'humidité relative compris entre 40 % et 70 %.

9.1.6 Lorsque I'emplacement du laboratoire est tel qu’il est difficile de maintenir la
pression statique a l'intérieur de la gamme spécifiée en 9.1.5, le laboratoire peut utiliser les
résultats des essais effectués selon 7.3 pour déterminer les caractéristiques du sonomeétre a
la pression statique de référence. Dans ce cas, les valeurs réelles des incertitudes de mesure
doivent inclure les composantes complémentaires concernant les corrections appliquées pour
tenir compte des effets provenant de la différence entre la pression statique existante et la
pression statique de référence.

9.1.7 On doit noter les conditions ambiantes au moment des essais.

9.1.8 Pour les essais réalisés dans une installation d’essai en champ libfe,‘les prppriétés
de l'installation en champ libre et la méthode d'essai utilisée doivent, éire évaluées pour
détermiper leur contribution a lincertitude des mesures de la réponse acoustique d’un
sonomefre par rapport a l'incertitude provoquée par les écarts du.champ acoustiqlie dans
I'installgtion par rapport a un champ acoustique idéal dépourvu de réflexions.

NOTE 1 |Les considérations pratiques sur les mesures dans des installations en champ libre sont présentées dans
la CEIl 61094-8.

NOTE 2 |Les criteres de qualification de base recommandés par{'lSO 26101 pour spécifier les perfprmances
d'une chambre anéchoique ne sont pas appropriés pour calculer l'incertitude de mesure dans I réponse
acoustique d'un sonometre. L'Annexe D de I'lSO 26101 contient\des informations sur les criteres a pfendre en
considération. L'incertitude due aux écarts par rapport a des conditions de champ libre idéales est une composante
de l'incertitude totale des mesures des performances d'un senomeétre.

9.2

ndication a la fréquence de vérification d’étalonnage

9.2.1 Avant de procéder aux essais decrits dans I'Article 9 pour les signaux acoustiques,
mais n¢n pendant les essais, on doit vérifier I'indication a la fréquence de vélfification
d’étalonhage en appliquant le calibreur acoustique spécifié en 4.4. Le sonometre doit étre
réglé, s| nécessaire, de fagcon que-I'appareil indique le niveau de pression acoustiqye exigé
dans leg conditions ambiantes de référence.

9.2.2 Les effets des ¢onditions ambiantes sur le niveau de pression acoustique prgduit par
le calibfeur acoustiqué doivent étre pris en compte par la procédure donnée dans Ia notice
d’emploj du calibreurtacoustique et par les données provenant de son étalonnage. Cas effets
doivent|étre déterminés par rapport au niveau de pression acoustique produit dans les
conditions ambiantes de référence.

9.2.3 L'es données de réglage provenant de la notice d’emploi a la fréqugnce de
Vérificat or A’r’\l-nlnnnnnc dCi‘v’C-’ﬁ Atra vAarifidoce nar la mAathadao donnda danc !3 CI:I 2"585 ou

o
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par une méthode équivalente. Les données de réglage sont vérifiées si la différence entre un
réglage mesuré et le réglage correspondant fourni dans la notice d'emploi ne dépasse pas la
limite d'acceptation applicable donnée dans la CEl 61672-1.

9.3 Réponse directionnelle

9.3.1 La réponse directionnelle d’un sonométre doit étre déterminée pour des ondes
sinusoidales progressives planes en champ libre. On doit effectuer les essais pour toutes les
configurations du sonomeétre qui sont spécifiées dans la notice d’emploi comme conformes
aux exigences de la CEl 61672-1 concernant la réponse directionnelle.

9.3.2 Si I'on dispose d’une sortie électrique et qu’on I'utilise pour les essais de réponse
directionnelle, on doit effectuer des essais préliminaires pour déterminer la correspondance
entre le niveau d’un signal pondéré en fréquence indiqué sur le dispositif d’affichage et le
niveau de la tension correspondante a la sortie électrique. Pour les sonométres qui ne
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possédent pas de sortie électrique, les essais de réponse directionnelle peuvent étre
effectués sur un dispositif équivalent du point de vue acoustique et électrique, fourni par le
constructeur du sonomeétre et présentant exactement les mémes dimensions et la méme
forme, mais avec une sortie électrique.

9.3.3 On doit mesurer les niveaux acoustiques moyens ou les niveaux acoustiques avec la
pondération temporelle F. Si nécessaire, le niveau acoustique moyen doit étre calculé d’aprés
les indications des niveaux d’exposition au bruit, telles qu'elles sont spécifiées dans la
CEI 61672-1, pour toute durée d’intégration convenable. On doit choisir si possible les
pondérations fréquentielles C ou Z, ou sinon la pondération fréquentielle A.

9.34 Pour les sonomeétres qui sont symétriques autour de I'axe principal du microphone ou
pour legquels Te microphone est relié au sonoméire a Taide d'un cable d exiension Jou d’un
autre digpositif, la réponse directionnelle peut étre mesurée dans tout plan contenant|’axe de
symétri¢. On doit noter les niveaux acoustiques indiqués sur le dispositif d’affichag¢ ou les
indicatigns équivalentes de niveaux acoustiques a la sortie électrique, pour des ondes se
propaggant vers le microphone sur les gammes d'angles applicables par rapport a la direction
de référlence de la CEl 61672-1. L'un des angles d’incidence du son doit ‘Corresponfire a la
direction de référence.

9.3.5 Pour les sonométres, y compris un écran anti-vent et.'des accessoires, d’ils font
partie de la configuration pour une utilisation normale, qui nevprésentent pas de gymétrie
autour d¢e I'axe principal du microphone ou pour lesquels I€)microphone n’est pas [relié au
sonomefre a l'aide d’un cable d’extension ou d’un autre-dispositif, la réponse directionnelle
doit étr¢ mesurée dans deux plans perpendiculaires entre eux. Chaque plan doit pontenir
I'axe principal du microphone. Un des plans doit, si pessible, étre perpendiculaire a la|surface
du sonometre qui contient les commandes et le dispasitif d’affichage.

9.3.6 La méthode d’essai suivante doit étre-utilisée lorsque la notice d’emploi ng fournit
pas de|tableaux de renseignements détaillés indiquant que la réponse directionnelle du
sonomefre complet est conforme aux spécifications données dans la CEl 61672-1.

e Pour les sonométres de classe 1 et de classe 2, la fréquence des signaux acolstiques
doit |s’étendre entre 500 Hz-g1,2 kHz, a des intervalles de tiers d’octave et, pour les
fréqliences supérieures a 2(kkiz et jusqu’a 8 kHz, a des intervalles de sixiémes d’oftave.

e Pour les sonométres dexclasse 1, les fréquences du signal acoustique doivent s|étendre
depuis une fréquence“supérieure a 8 kHz jusqu'a 12,5 kHz, a des intervglles de
douziémes d’octaveé.

e Les|fréquencestd’essai a des intervalles de tiers d’octave, de sixiemes d’octave et de
douziemes d*e¢tave, doivent étre déterminées conformément a la CEIl 61672-1.

e Pour chadque fréquence d’essai, les intervalles angulaires pour la mesure des ré¢ponses
diregtionnelles ne doivent pas dépasser 10 °.

9.3.7 Si la notice d’emploi fournit des informations détaillées sous forme de tableaux
concernant la réponse directionnelle, y compris, s’il y a lieu, les indices de directivité pour
I'incidence aléatoire, la réponse directionnelle doit alors étre mesurée dans chaque plan de
symétrie, dans I'ensemble de la gamme d’angles d’incidence du son de la CEI 61672-1, mais
a des intervalles ne dépassant pas 30 °. La fréquence du signal d’essai doit se situer entre
500 Hz et 12,5 kHz pour des intervalles de tiers d’octave pour les sonomeétres de classe 1 et
entre 500 Hz et 8 kHz pour des intervalles d’octaves pour les sonomeétres de classe 2.

9.3.8 Pour les sonométres destinés a mesurer les sons sous incidence aléatoire, les
mesures de réponse directionnelle doivent couvrir la gamme d’angles d’incidence du son de
+180 ° de part et d’autre de la direction de référence, pour chaque plan de mesure.

9.3.9 Les mesures de réponse directionnelle effectuées pour différents angles d’incidence
du son, en faisant tourner le sonométre ou la source sonore, doivent maintenir I'axe de
symétrie de révolution du microphone et I'axe principal de la source sonore dans le méme
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plan, généralement horizontal. Le mouvement du sonométre dans un plan horizontal
comporte de préférence une rotation autour d’'un axe vertical passant par le point de
référence du microphone; voir la CEI 61183. Si I'on mesure le niveau acoustique moyen ou le
niveau d’exposition au bruit, on doit admettre une durée d’intégration suffisante pour obtenir
une indication stable pour chaque augmentation angulaire.

NOTE Si la source sonore et le point de référence du microphone restent a des emplacements fixes pendant les
mesures de réponse directionnelle, I'effet de petites variations dans le champ acoustique de la salle d’essai est
minimisé.

9.3.10 Pour toute fréquence d’essai, le niveau du signal émis par la source sonore doit étre
maintenu constant pendant que le sonométre est placé aux différents angles d’incidence du
son. Pour tous les essais, le niveau acoustique indiqué lorsque la source sonore est en
fonctionnement, doit eéfre supérieur d au moins 30 dB au niveau acoustique Indique Iofsque la
source g$onore est a I'arrét.

9.3.11 [ Une autre procédure d’essai consiste a mesurer la réponse directionnelle en faisant
varier la fréquence du signal de la source sonore, tout en maintenant’ le mémg angle
d’incidepce du son. L’essai est répété pour chaque angle d’incidence du.son. |l convlent que
le niveau de pression acoustique a I'emplacement du microphone du-seniomeétre soit e méme
pour unle fréquence d’essai donnée pour tout angle d’incidence, du-son. Il convient que le
méme gignal de la source sonore soit utilisé a chaque fréquehce d’essai pour todt angle
d’incidepce du son.

9.3.12 | Dans chaque plan de mesure et pour toutes les/fréquences applicables, la différence
absolue| la plus élevée entre les niveaux acoustigués correspondant a deux| angles
d’incidepce du son quels qu’ils soient pour chaque. gamme d’angles d’incidence [du son
spécifié[dans la CElI 61672-1, ne doit pas dépasser.les limites d'acceptation applicables de la
CEIl 61¢72-1.

9.3.13 |[Lorsque des informations détaillées concernant la réponse directionnelle sont
fournied dans la notice d’emploi et que la\réponse directionnelle est mesurée pour un|nombre
limité d’jangles d’incidence du son et.de fréquences du signal, en complément des exigences
de 9.3.12, les valeurs mesurées des.différences absolues les plus élevées entre les [niveaux
acoustiques, ne doivent pas dépasser les valeurs nominales correspondantes des differences
absolues les plus élevées entre' les niveaux acoustiques qui sont données dans la notice
d’emploj.

9.4 Essais de pondérnation fréquentielle a I’aide de signaux acoustiques
9.4.1 Généralités

9.4.1.1 | La procedure décrite en 9.4.3 pour vérifier une pondération fréquentielle ay moyen
d’essaig pratiqués en champ libre, suppose que le sonometre ne posséde pas de sortie
électriqyié\et que I'on a d’abord déterminé le niveau de pression acoustique a I'emplacement
du sonometre avec un microphone de laboratoire étalonné. Lorsqu’une sortie électrique est
disponible, il peut étre commode d’effectuer les mesures en sens inverse, autrement dit, le
sonometre est tout d’abord placé sur l'installation d’essai et on régle la source sonore de
fagon a obtenir une indication particuliere du sonomeétre. Le sonométre est alors retiré du
champ et le microphone étalon de laboratoire est disposé a 'emplacement du microphone du
sonometre, pour déterminer le niveau de pression acoustique en champ libre correspondant.

9.4.1.2 Si l'on dispose d'une sortie électrique et qu’on [l'utilise pour les essais de
pondération fréquentielle, on doit effectuer des essais préliminaires pour déterminer la
correspondance entre les niveaux d’un signal pondéré en fréquence indiqué sur le dispositif
d’affichage et les niveaux des tensions a la sortie électrique. On ne doit pas tenter de tenir
compte des écarts de linéarité de niveau pour les essais de pondération fréquentielle.

9.4.1.3 On doit effectuer les essais a l'aide des signaux acoustiques et électriques
sinusoidaux pour au moins une des pondérations fréquentielles pour lesquelles les
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spécifications sont données dans la CEl 61672-1. On doit effectuer les essais des autres
pondérations fréquentielles disponibles du sonométre, pour lesquelles les caractéristiques
nominales et les limites d'acceptation sont données dans la CEIlI 61672-1 ou dans la notice
d’emploi, en utilisant des signaux acoustiques ou électriques. Pour les essais des autres
pondérations fréquentielles a 'aide de signaux électriques, les méthodes d’essai tiennent
compte des écarts de la réponse pondérée en fréquence du sonomeétre par rapport a la
pondération fréquentielle nominale, et des effets moyens des réflexions provenant du boitier
du sonomeétre et de la diffraction autour du microphone.

9.4.1.4 Le sonométre doit étre, si possible, réglé de fagon a mesurer le niveau acoustique
avec la pondération temporelle F. Dans le cas contraire, il doit étre réglé de fagcon a mesurer
le niveau acoustique moyen ou le niveau d’exposition au bruit, selon la possibilité. Si
nécess ;IU, teiveat auuuot;quc moyen doit—étre—catetté d,apléo tes—mestres—desniveaux
d’exposi|tion au bruit, telles qu'elles sont spécifiées dans la CEl 61672-1, pour toute durée
d’intégration convenable.

9.4.1.5 | Tous les essais de pondération fréquentielle et d’autres réponses en fr@quence
doivent tre effectués si possible pour un réglage du sonometre sur le calibre de référence. Si
le labonatoire considére que le réglage de la commande de calibre’ peut influef sur la
conformité aux spécifications concernant la pondération fréquentielle, des | essais
complémentaires doivent étre effectués sur les autres calibres.

9.4.1.6 [ Des essais a l'aide de signaux acoustiques, doivent étre effectués pour la
pondérgtion fréquentielle C ou Z, si ces pondérations sont{disponibles dans le sonométre. Si
la pondgration fréquentielle C ou Z n’est pas disponible; les essais doivent étre effectués
avec la[pondération fréquentielle A. Les essais a I'aide de signaux acoustiques doivent étre
effectuégls pour des ondes progressives planessen champ libre pour des fréquences
supérielires a la fréquence limite inférieure de linstallation d’essai de champ libre. [On doit
utiliser un coupleur de comparaison pour effectuer les essais aux fréquences inférijeures a
cette frgquence limite inférieure.

9.4.1.7 | Pour des configurations de_sonomeétres dans lesquelles la direction de référence
spécifiéee ne suit pas I'axe de symétrie principal du microphone, la pondération fréquentielle
doit étrg vérifiée au niveau de la.direction de référence pour un angle d'azimut spécifi¢ autour
de l'axeg] principal et au moins(sur trois autres positions sur la surface conique générée par
rotation|de la direction de référence autour de I'axe principal du microphone.

9.4.2 Corrections de . Pécran anti-vent

9.4.2.1 [ Si un égnan anti-vent est requis par 6.12 et la notice d'emploi indique| que le
sonomefre est(conforme aux spécifications de la présente norme, a la fois dgns une
configurfation<avec écran anti-vent et dans une configuration sans écran anti-yent, la
pondérgtion\frequentielle déterminée avec des signaux acoustiques doit étre mesurg¢e dans
une installation d'essai en champ libre avec et sans écran anti-vent d'un modéle [spécifié
installé —autour du microphone. Les dilferences enire les ponderations irequentielles
correspondent aux corrections de I’écran anti-vent mesurées pour des ondes acoustiques
incidentes suivant la direction de référence dans un plan de mesure spécifié a travers l'axe
principal du microphone. Pour chaque fréquence d’essai, les données de correction de I'écran
anti-vent et les incertitudes associées de mesure, données dans la notice d'emploi, doivent
avoir été déterminées conformément a une procédure donnée dans la CEIl 62585. La
différence entre une correction pour les effets d'un écran anti-vent mesurée et la correction
pour les effets d'un écran correspondante donnée dans la notice d'emploi ne doit pas
dépasser les limites d'acceptation applicables présentées dans la CEl 61672-1.

9.4.2.2 Pour des configurations de sonomeétres dans lesquelles la direction de référence
spécifiée ne suit pas I'axe de symétrie principal du microphone, la correction pour les effets
d'un écran anti-vent doit étre déterminée au niveau de la direction de référence pour un angle
d'azimut spécifié autour de I'axe principal et au moins sur trois autres positions sur la surface
conique générée par rotation de la direction de référence autour de l'axe principal du
microphone.
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9.4.3 Essais en champ libre

9.4.3.1 Si la pondération fréquentielle C ou Z est choisie pour les essais en champ libre
avec des signaux acoustiques, alors, dans le but de vérifier les corrections en champ libre
nécessaires pour les essais périodiques, les essais de pondération fréquentielle doivent
également étre réalisés pour la pondération fréquentielle A, mais uniquement aux fréquences
d'essai pour lesquelles les données de correction en champ libre sont fournies dans la notice
d’emploi.

9.4.3.2 Pour les essais concernant les sonométres de classe 1 et de classe 2, la fréquence
du signal acoustique dans l'installation d’essai en champ libre doit s’étendre de la fréquence
limite inférieure de I'installation d’essai en champ libre jusqu’a 2 kHz a des intervalles de tiers

d’octaveg SEY=T8 lles de
sixieme pustique
doivent [s’étendre depuis une fréquence supérieure a 8 kHz jusqu’a 20 kHz, a des ‘intervalles

de douzjiémes d’octave. La CEI 61672-1 énumére les fréquences exigées.

9.4.3.3 [ Si des tableaux donnant des informations détaillées concerhant la pongération
fréquentielle sont fournis dans la notice d’emploi, les essais destinés . a vérifier les données
dans lg notice d’emploi peuvent étre limités aux intervalles detiers d’octave pgour les
sonomefres de classe 1 et aux intervalles d’octave pour les sonomeétres de classe 2.

9.4.3.4 | Pour toutes les fréquences d’essai, on doit déterminer le niveau de pression
acoustique a 'emplacement du point de référence du micfephone du sonométre a I'ajde d’un
microphlone étalon de laboratoire en I'absence du sonométre. Les ondes acoustiques|doivent
se propgager vers le point de référence du microphone ‘€talon de laboratoire dans la direction
pour laquelle le microphone a été étalonné. Paurytoute fréquence d’essai, le niyeau de
pression acoustique lorsque la source sonore esten fonctionnement, doit étre supérigeur d’au
moins 30 dB au niveau de pression acoustiquelorsque la source sonore est a 'arrét.

9.4.3.5 | Pour chaque fréquence d’essai,\la sortie de la source sonore doit étre réjglée de
fagon a|produire le niveau de pression.acoustique de référence a un emplacement choisi de
I'installgtion d’essai de champ libre."Si I'on ne peut pas maintenir le niveau de pression
acoustique de référence pour toutes les fréquences d’essai, on peut utiliser d’autres |niveaux
de pregsion acoustique. On dojt noter les niveaux de pression acoustique et tolites les
corrections qui ont été appliquées.

9.4.3.6 | On doit alorssubstituer le sonometre au microphone étalon de laboratoire. Le point
de réfdrence du microphone du sonomeétre doit étre mis a I'emplacement |occupé
précédegmment pan e point de référence du microphone étalon de laboratoire. Les ondes
acoustiques doivent se propager vers le microphone dans la direction de référence spécifiée.
Pour chaque-<fréquence d’essai, les signaux produits par la source sonore doivent gtre les
mémes |que'pour les essais effectués avec le microphone étalon de laboratoire. On doit noter
le niveau~de’signal indiqué par le sonométre pour chaque fréquence d’essai.

9.4.3.7 Pour chaque fréquence d’essai, la pondération fréquentielle doit étre calculée
d’aprés la différence entre le niveau acoustique pondéré en fréquence indiqué par le
sonomeétre et le niveau de pression acoustique, mesuré a l'aide du microphone étalon
de laboratoire.

9.4.3.8 Les essais décrits de 9.4.3.2 a 9.4.3.7 doivent étre répétés pour au moins deux
autres distances «source-sonore-microphone» appropriées ou pour d’autres emplacements
dans l'installation d’essai de champ libre.

9.4.3.9 Pour chaque fréquence d’essai, on doit calculer la pondération en fréquence
mesurée en prenant la moyenne arithmétique des pondérations fréquentielles déterminées
pour les différentes distances «source-sonore-microphone» et les différents emplacements.
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