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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS -
SOUND LEVEL METERS -

Part 1: Specifications

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.cpmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(‘is "to] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elecironic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techhical Spedffications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter)referred to| as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National"Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International;)governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express¢.as.hearly as possible, an intgrnational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical (ccommittee has representation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible.for the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natioral Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation-of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas;\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have'the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membiers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn”torhe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable forthe correct application of this publication.

9) Attentlon is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

e adn—=0 4

Internatfomat—Stanmdard—EC6t672=+tas—beemrprepared—by tHEC—techmicat—commmittee 29,
Electroacoustics, in cooperation with the International Organization of Legal Metrology
(OIML).

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002. This second
edition constitutes a technical revision.

The main technical changes with respect to the previous edition are as follows:

In this second edition, conformance to specifications is demonstrated when:

a) measured deviations from design goals do not exceed the applicable acceptance limits,
and

b) the uncertainty of measurement does not exceed the corresponding maximum-permitted
uncertainty, with both uncertainties determined for a coverage probability of 95 %.
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The text of this second edition is based on that of the first edition and the following

docume

nts:

FDIS

Report on voting

29/812/FDIS

29/823/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of
Sound |

The con

related
*  reco
¢ with

bvel meters, can be found on the IEC website.

hfirmed,
drawn,

* replaced by a revised edition, or

° ame

nded.

all parts of the IEC 61672 series, published under the general title Electrodce

hmittee has decided that the contents of this publication will remain unchang
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstoréiiec.ch" in {
o the specific publication. At this date, the publication will be

ustics —

ed until
he data
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INTRODUCTION

For assessments of conformance to performance specifications, this second edition of
IEC 61672-1 uses different criteria than were used for the 2002 first edition.

In the period from 1961 to 1985, International Standards for sound level meters did not
provide any requirements or recommendations to account for the uncertainty of measurement
in assessments of conformance to specifications.

This absence of requirements or recommendations to account for uncertainty of measurement
created amb|gmty in determlnatlons of conformance to speC|f|cat|ons for situations where a
measured—de C . = S = oweddeviation. If
conformance was determmed based on whether a measured deV|at|on d|d or d|d not exceed
the limifs, the end-user of the sound level meter incurred the risk that the true deviation from
a design goal exceeded the limits.

To remopve this ambiguity, IEC Technical Committee 29, at its meetingin”1996, adopted a
policy t@ account for measurement uncertainty in assessments of conformance in Interpational
Standards that it prepares.

The firsf edition (2002) of IEC 61672-1 accounted for measurement uncertainty by giying two
explicit [criteria for determining conformance to the specifications. The two criteria were (a)
that mdasured deviations from design goals, extended/by the expanded uncertpinty of
measurément, do not exceed the applicable toleraneelimits and (b) that the expanded
uncertainty of measurement does not exceed agreed-upon maximum values. For most
performpnce specifications, the tolerance limits were calculated essentially by extengding the
allowanges for design and manufacturing from the 1979 and 1985 International Standfards for
sound [level meters by the applicable maXimum-permitted expanded uncertaingties of
measur¢ment. Tolerance limits were intended to represent the limits for true deviatigns from
design goals with a coverage probability ofi95 %.

This se¢ond edition of IEC 61672-1,uses an amended criterion for assessing conformance to
a specification. Conformance is. demonstrated when (a) measured deviations from| design
goals do not exceed the applicable acceptance limits and (b) the uncertainty of measyirement
does ngt exceed the corresponding maximum-permitted uncertainty. Acceptance limits are
analogolus to the allowances for design and manufacturing implied in the first edition (2002) of
IEC 61672-1. Actual and Jmaximum-permitted uncertainties are determined for a cpverage
probabgity of 95 %. Theamended criterion for assessing conformance does not necessitate

any change to the design of a sound level meter in order to conform to the specificgtions of
this IntgrnationalStandard.

The makimum-permitted uncertainties of measurement are not equivalent to the uncertainties
associatediwith the measurement of a sound level. The uncertainty of a measured soulnd level
is evaluated from the anticipaied deviations of the electroacoustical performance of the sound
level meter from the relevant design goals as well as estimates of the uncertainties
associated with the specific measurement situation. Unless more-specific information is
available, the evaluation of the contribution of a specific sound level meter to a total
measurement uncertainty can be based on the acceptance limits and maximum-permitted
uncertainties specified in this standard.
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ELECTROACOUSTICS -
SOUND LEVEL METERS -

Part 1: Specifications

1 Scope

This part of IEC 61672 gives electroacoustical performance specifications for three kinds of
sound measuring instruments:

e a tin

weig
e an i
weig
e an i
leve
Sound

frequen
acoustid

Sound |
range o

NOTE T
levels of

20 kHz.1

Two pe
specific
differ m
limits fo

hted sound levels;

ntegrating-averaging sound level meter that measures time-averaged, fre

free field or successively from random directions.

bvel meters specified in this standard are inténded to measure sounds general
human hearing.

he AU frequency weighting specified in IEC 64012 can be applied for measurements of A-weigh

ne-weighting sound level meter that measures exponential-time-weighted, freguency-

guency-

hted sound levels; and

ntegrating sound level meter that measures frequency-weighted sound ekposure
S.

evel meters conforming to the requirements of this standard have a slpecified

Cy response for sound incident on the microphone from one principal direction in an

ly in the

ed sound

hudible sound in the presence of a source(that contains spectral components at frequencies grgater than

formance categories, class/1 and class 2, are specified in this standard. In

I class 2 are greatenthan, or equal to, those for class 1.

This standard is applicable to a range of designs for sound level meters. A sound lev

may be
display
more en
level m
combina

tion,“with multiple analogue and digital outputs. Sound level meters may

general

of the complete instrument.

jeneral,

btions for class 1 and class 2 sound level meters have the same design gqals and
ainly in the acceptance.imits and the range of operational temperature. Acceptance

bl meter

a self-contained hand-held instrument with an attached microphone and g built-in
device. Al,sound level meter may be comprised of separate components inf one or
closures_and may be capable of displaying a variety of acoustical signal levelg. Sound
bters-may include extensive analogue or digital signal processing, separatgly or in

include

ipirpose computers, recorders, printers, and other devices that form a necesslary part

Sound level meters may be designed for use with an operator present or for automatic and
continuous measurements of sound level without an operator present. Specifications in this
standard for the response to sound waves apply without an operator present in the sound

field.

1 |EC 61012, Filters for the measurement of audible sound in the presence of ultrasound.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61(j00-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61094-6, Measurement microphones — Part 6: Electrostatic actuators for determination of
frequengy response

IEC 61183, Electroacoustics — Random-incidence and diffuse-field- calibration of sound level
meters

IEC 625985, Electroacoustics — Methods to determine corrections to obtain the free-field
responsle of a sound level meter

ISO/IEQ Guide 98-4:2012, Evaluation of measurement data — The role of measirement
uncertalnty in conformance assessment

ISO/IEQ Guide 99, International vocabulary<ef metrology — Basic and general concgpts and
associated terms (VIM)

CISPR [16-1-1:2010, Specification for-radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-1: Radio diSturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatlis2

Amendment 1:2010

3 Terms and definitions

For the|purposesyof this document, the terms and definitions given in ISO/IEC Guide 98-4,
ISO/IEQ Guide=99, and IEC 61000-6-2, as well as the following apply.

NOTE A|l'quantities are expressed in Sl units.

3.1
sound pressure
difference between an instantaneous total pressure and the corresponding static pressure

Note 1 to entry: Sound pressure is expressed in pascals (Pa).

3.2

sound pressure level

ten times the logarithm to the base 10 of the ratio of the time-mean-square of a sound-
pressure signal to the square of the reference value

2 CISPR = International Special Committee on Radio Interference.
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Note 1 to entry: Sound pressure level is expressed in decibels (dB).

Note 2 to entry: The reference value is 20 uPa.

3.3

frequency weighting
difference, as a specified function of frequency, between the level of the frequency-weighted
signal indicated on the display device and the corresponding level of a constant-amplitude
sinusoidal input signal

Note 1 to entry: Level difference is expressed in decibels (dB).

3.4

time weighting

exponential function of time, of a specified time constant, that weights the square ofi.g
pressur¢ signal

3.5

sound level
frequency-weighted sound pressure level
level with time weighting or time averaging of the square of a freguency-weighted

pre

Note 1 to

3.6

time-we

ten

weighte
referend

Note 1 to

Note 2 to
weighting

Note 3 to
time ¢ can

where

ssur

timd

T 18

£is g

b signal

entry: Sound level is expressed in decibels (dB).

ighted sound level

H square of a frequency-weighted sound-pressure signal to the square
e value

entry: Time-weighted sound level is expressed in decibels (dB).

entry: For time-weighted sound level, example letter symbols are L,, L L

5 A and C and time weightings F and\S*

and Leg for

AF fasr Feop

entry: In symbols and as an.example, A-weighted and F-time-weighted sound level L,.(¢) at ok
be represented by

(117)[" p2(£)et*Imae
Lye(t)=101g = dB
Po

he expenential time constant in seconds for the F time weighting;

dammy variable of time integration from some time in the past, as indicated by -~ for the low

sound-

sound-

s the logarithm to the base 10 of the ratio \of the running time average of the time-

of the

requency

servation

(1)

er limit of

the i

tegral, to the time of observation f;

Pald)

is the A-weighted instantaneous sound-pressure signal; and

Po is the reference value of 20 pPa.

Note 4 to entry: The sketch in Figure 1 illustrates the process indicated by Equation (1).

Key

| a o e d e |

IEC 2243/13

a Start with a frequency-weighted electrical input signal

Square the input signal

¢ Apply a low-pass filter with one real pole at -1/7 (exponential time weighting)

d Take the base-10 logarithm

Display the result in decibels with the square of a reference value of 20 puPa
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Figure 1 — Principal steps involved in forming a time-weighted sound level

3.7
maximum time-weighted sound level
greatest time-weighted sound level within a stated time interval

Note 1 to entry: Maximum time-weighted sound level is expressed in decibels (dB).

Note 2 to entry: Example letter symbols for maximum time-weighted sound level are L L and

K . . . . ASmax’ LCFmaw
Legmay for frequency weightings A and C and time weightings F and S.

AFmax’

3.8
peak sound pressure
greates{ sound pressure (positive or negative) during a stated time interval

Note 1 tolentry: Peak sound pressure is expressed in pascals (Pa).

Note 2 tolentry: A peak sound pressure can arise from a positive or negative instantaneous)sound presstre.

3.9
peak sqund level
ten tim¢gs the logarithm to the base 10 of the ratio of the square ofia)frequency-weighted peak
sound-pressure signal to the square of the reference value

Note 1 tolentry: Peak sound level is expressed in decibels (dB).

Note 2 tolentry: The reference value is 20 uPa.

3.10
time-averaged sound level

equivalpnt continuous sound level
ten timgs the logarithm to the base 10 of;the ratio of the time average of the square of a
frequency-weighted sound-pressure signal-during a stated time interval to the squarg of the
referenge value

Note 1 tolentry: Time-averaged or equivalént continuous sound level is expressed in decibels (dB).
Note 2 tolentry: In symbols and asan example, time-averaged, A-weighted sound level LAeq,T~iS given by
t
2
(1/T)LT p2(&)dé

Ly, =101g p dB 2)
0

where

— & is aldumimy Variable of time integration over the averaging time interval ending at the time of observation ¢;

— Tis thenaveraging time interval;

- pA(ﬁ) is the A-weighted sound-pressure signal; and

—  p, is the reference value of 20 pPa.

Note 3 to entry: In principle, time weighting is not involved in a determination of time-averaged sound level.

3.1

sound exposure

time integral of the square of a frequency-weighted sound-pressure signal over a stated time
interval or event of stated duration

Note 1 to entry: Duration of integration is included implicitly in the time integral and is not always reported
explicitly, although it is useful to state the nature of the event. For measurements of sound exposure over a
specified time interval, duration of integration is usually reported and indicated by a suitable subscript to the letter
symbol, for example as En 1n.

Note 2 to entry: In symbols and as an example, A-weighted sound exposure Ea r is represented by
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t.
Enr = | pAn)dr (3)
1
where pi(t) is the square of the A-weighted sound-pressure signal during integration time T starting at ¢ and
ending at 7.

Note 3 to entry: The unit of sound exposure is pascal-squared seconds (Pazs) if sound pressure is in pascals and
running time is in seconds.

Note 4 to entry: For applications such as measurement of exposure to noise in the workplace, sound exposure in
pascal-squared hours is more convenient than pascal-squared seconds.

3.12
sound exposure level

ten timesthetogarithmto the base 0 of the Tatio of @ Sound exposure to the reference value

Note 1 tolentry: Sound exposure level is expressed in decibels (dB).

Note 2 tq entry: In symbols and as an example, A-weighted sound exposure level Lagr"is relat¢d to the
correspor|ding time-averaged, A-weighted sound level Lxcq,r by

L 9
J‘t Pa (t)dt EAT T
Lugr =101g| ~———|dB =101g| 2L |dB = Ly, , #10lg| — |dB (4)
PoTy 0 Ty
where
—  E, ip the A-weighted sound exposure in pascal-squared seconds gver time interval T (see Equation [3));

- E, is the reference value given by p§ T, = (20 uPa)? x (1 s) £400x107'2 Pa?s;
— Tis the measurement time interval, in seconds, starting at t1 and ending at ty, and

— T, is [he reference value of 1 s for sound exposure level.

Note 3 to|entry: Time-averaged, A-weighted sound;level L, , during averaging time interval T is relajed to the
correspor|ding A-weighted sound exposure £, ,, Qrthe A-weighted sound exposure level Lpg 1 occurring within
that interyal by ; '

Epr = pdT(10%) (5)
or
E T
L =101 AT 1dB=1,..-10lg| — |dB 6
Aeq,T g pgT AE,T g(Toj ( )
3.13

microphone
electrogcoustic transducer by which electrical signals are obtained from acoustic oscillations

[SOUR(CEZJEC 60050-801:1994, definition 801-26-01]

3.14
microphone reference point
point specified on, or close to, the microphone to describe the position of the microphone

Note 1 to entry: The microphone reference point can be at the centre of the diaphragm of the microphone.

3.15

reference direction

inward direction toward the microphone reference point and specified for determining the
directional response and frequency weighting of a sound level meter

Note 1 to entry: The reference direction can be specified with respect to an axis of symmetry.
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3.16

sound-incidence angle

angle between the reference direction and a line between the acoustic centre of a sound
source and the microphone reference point

Note 1 to entry: Sound-incidence angle is expressed in degrees.

3.17

relative directional response

for any frequency weighting and at any frequency of incident sinusoidal sounds, and in a
specified plane containing the principal axis of the microphone, sound level indicated at a
given sound-incidence angle minus the sound level indicated for sound at the same frequency
from the_same source and incident from the reference direction

Note 1 tolentry: Relative directional response is expressed in decibels.

3.18
directivjity factor
for a sqund level meter, a measure of the deviation from an ideal directional response with
equal sensitivity at all possible angles of sound incidence on the micrephone

Note 1 tolentry: Directivity factor is non-dimensional.

3.19
directiviity index
ten timgs the base-ten logarithm of the directivity factor

Note 1 tolentry: Directivity index is expressed in decibels.

3.20
relative| frequency-weighted free-field response
for a dgiven frequency, time-weighted ofdtime-averaged, frequency-weighted sound level
indicated by a sound level meter in response to plane progressive sinusoidal sound [incident
on the microphone from the referente’ direction minus the corresponding time-weighted or
time-averaged sound level present;at the position of the microphone reference poin{ for the
sound level meter and from thesame sound source but in the absence of the soupd level
meter

Note 1 tolentry: Relative frequency-weighted free-field response is expressed in decibels (dB).

Note 2 tolentry: Relative\frequency-weighted free-field response is called free-field sensitivity level in IEC 61183.

3.21
relative| frequency-weighted random-incidence response
for a giyen frequency, time-averaged, frequency-weighted sound level indicated by a sound
level metervin response to random-incidence sound minus the time-averaged sound gressure
level present at the position of the microphone reference point for the sound level meter and
from the same sound source but in the absence of the sound level meter

Note 1 to entry: Relative frequency-weighted random-incidence response is expressed in decibels (dB).

Note 2 to entry: Relative frequency-weighted random-incidence response is called random-incidence sensitivity
level in IEC 61183.

3.22

level range

range of nominal sound levels measured for a particular setting of the controls of a sound
level meter

Note 1 to entry: Level range is expressed in decibels (dB), for example, the 50 dB to 110 dB range.
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3.23

reference sound pressure level

sound pressure level specified for testing the electroacoustic performance of a sound level
meter

Note 1 to entry: Reference sound pressure level is expressed in decibels (dB).

3.24

reference level range

level range specified for testing the electroacoustic characteristics of a sound level meter and
containing the reference sound pressure level

Note 1 to nfry- Reoference lovel range is. nvrr_\rncenrl n-decibels (rln>, for nvompln’ the 50 dB {0110 dB ¢ nge.

3.25
calibration check frequency
nominallfrequency of the sinusoidal sound pressure produced by a sound calibrator

3.26
level linearity deviation
at a stafed frequency, an indicated signal level minus the anticipatéd, signal level

Note 1 tolentry: Level linearity deviation is expressed in decibels (dB).

3.27
linear operating range
on any [level range and at a stated frequency, theXrange of sound levels over whigh level
linearity|deviations do not exceed the applicable acceptance limits specified in this staphdard

Note 1 tolentry: Linear operating range is expressed in decibels (dB).

3.28
total rapge
range of A-weighted sound levels,.in response to sinusoidal signals, from the smalledt sound
level, oh the most-sensitive level(range, to the greatest sound level, on the least-gensitive
level range, that can be meastred without indication of overload or under-range and| without
exceedihg the acceptance limits specified in this standard for level linearity deviation

Note 1 tolentry: Total range-is-expressed in decibels (dB).

3.29
toneburst
one or more complete cycles of a sinusoidal electrical signal starting and stopping af a zero
crossing of the*waveform

3.30

toneburst response

maximum time-weighted sound level, or sound exposure level, measured in response to a
toneburst minus the corresponding measured sound level of the steady input signal from
which the toneburst was extracted

Note 1 to entry: Toneburst response is expressed in decibels (dB).

3.31

reference orientation

orientation of a sound level meter for tests to demonstrate conformance to the specifications
of this standard for emissions of, and immunity to the effects of exposure to, radio-frequency
fields
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3.32

coverage probability

probability that the set of true quantity values of a measurand is contained within a specified
coverage interval

[SOURCE: ISO/IEC Guide 98-4:2012, definition 3.2.8]

3.33
acceptance limit
specified upper or lower bound of permissible measured quantity values

[SOURCE:ISO/IEC Guide 98-4:2012. definition 3.3.8]

4

Reflerence environmental conditions

Referenice environmental conditions for specifying the electroacoustic performance of g sound

level megter are:

5

5.1

air t¢mperature 23 °C;
static pressure 101,325 kPa;
relafive humidity 50 %.

Pernformance specifications

General

511 Generally, a sound level meter is a\combination of a microphone, a preamplifier, a
signal processor, and a display device. Performance specifications of this standard apply to

any desjgn for microphone and preamplifier that is appropriate for a sound level meter

The sighal processor includes the;combined functions of an amplifier with a specified and
controlled frequency response/a~device to form the square of the frequency-weightegd, time-
varying [sound-pressure signal, and a time integrator or time averager. Signal procesging that
is necegsary to conform tethe specifications of this standard is an integral part of § sound

level mgter.

In this standard, .avdisplay device provides a physical and visible display, or storage, of
measur¢ment results. Any stored measurement result shall be available for display by means

of a manufacturer-specified device, for instance a computer with associated software.

5.1.2 RPerformance specifications of this Clause apply under the reference environmental
conditions of Clause 4.

5.1.3 For specifying the maximum-permitted emission of, and immunity to the effects of
exposure to, radio-frequency fields, sound level meters are classified into three groups as
follows:

group X sound level meters: self-contained instruments that include sound level
measurement facilities according to this standard and which specify internal battery power
for the normal mode of operation, requiring no external connections to other apparatus to
measure sound levels;

group Y sound level meters: self-contained instruments that include sound level
measurement facilities according to this standard and which specify connection to a public
supply of electric power for the normal mode of operation, requiring no external
connections to other apparatus to measure sound levels; and
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— group Z sound level meters: instruments that include sound level measurement facilities
according to this standard and which require two or more items of equipment, which are
essential constituent parts of the sound level meter, to be connected together by some
means for the normal mode of operation. The separate items may be operated from
internal batteries or from a public supply of electric power.

5.1.4 The configuration of the complete sound level meter and its normal mode of
operation shall be stated in the Instruction Manual. If appropriate, the configuration of the
complete sound level meter includes a windscreen and other devices that are installed around
the microphone as integral components for the normal mode of operation.

5.1.5 A sound level meter that is stated in the Instruction Manual to be a class 1 or class 2
sound lgvelmetershallconform-toallrelevant class 1 orclass 2 specifications—raspectively,
that areg] provided in this standard. A class 2 sound level meter may provide some|class 1
capabilities, but if any capability conforms only to the class 2 specifications, thecdnstryment is
a class P sound level meter. A sound level meter may be specified as a class 1/ instryment in
one configuration and a class 2 instrument in another configuration (for example| with a
different microphone or preamplifier).

5.1.6 The Instruction Manual shall state the models of microphones with which the
complete sound level meter conforms to the specifications for class)1 or class 2 perfgrmance
for sourld waves incident on the microphone from the reference«direction in a free field or with
random| incidence, as applicable. The Instruction Manual shall describe appropriate
procedures for use of the sound level meter.

5.1.7 The Instruction Manual shall state how thesmicrophone and preamplifier afe to be
mounted, if applicable, to conform to the specificatiohs for directional response and frequency
weightings. An extension device or cable may besrequired to conform to the specificagions. In
this event, the sound level meter shall be stated in the Instruction Manual as confofming to
the applicable specifications for directional response and frequency weighting only when the
specifiefd devices are installed.

5.1.8 Computer software may be, an integral part of the sound level meter. The Ingtruction
Manual [shall describe the means by which a user can identify the version of the softwmare that
is installed to operate the functions of a sound level meter.

5.1.9 A sound level jmeter shall have frequency-weighting A. As a minimum, [a time-
weighting sound level meter shall provide a means to indicate A-frequency-weighted and F-
time-wejghted soundilevel. As a minimum, an integrating-averaging sound level meter shall
provide|a means~foindicate A-weighted, time-averaged sound level. As a minimum, an
integrating soundylevel meter shall provide a means to indicate A-weighted sound exposure
level. Spund level meters may contain any or all of the design features for which perfgrmance
specifications)are given in this standard. A sound level meter shall conform to the applicable
performpnée specifications for those design features that are provided.

If the sound level meter only indicates sound exposure level, time-averaged sound level shall
be determined by application of Equation (6) for the averaging time.

5.1.10 Sound level meters conforming to class 1 acceptance limits also shall provide
frequency-weighting C. Sound level meters that measure C-weighted peak sound levels shall
also be able to measure C-weighted time-averaged sound levels. Frequency-weighting Z is
optional. The Instruction Manual shall describe all frequency weightings that are provided.

5.1.11 A sound level meter may have more than one display device.

NOTE An analogue or digital output connection alone is not a display device.

5.1.12 A sound level meter may have more than one level range with a suitable level range
control. The Instruction Manual shall (a) identify the level range(s) by the lower and upper
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limits of the nominal A-weighted sound level at 1 kHz and (b) provide instructions for the
operation of the level range control. The Instruction Manual should also provide
recommendations for selecting the optimum level range to display the results of a
measurement of sound level or sound exposure level.

5.1.13 The reference sound pressure level, reference level range, and reference orientation
shall be stated in the Instruction Manual. The reference sound pressure level should
preferably be 94 dB. The Instruction Manual shall state the reference direction for each model
of microphone intended for use with the sound level meter. The location of the microphone
reference point shall also be stated.

NOTE A sound pressure level of 94 dB corresponds closely to the level of a time-mean-square sound pressure of

1P 2 £ < £.4. 0
a or groormean-satare—Sotunapressureor—rra-

5.1.14 | A hold feature shall be provided for measurements of maximum time-weighted sound
level anld peak sound level if the sound level meter is capable of measuring these quantities.
The Insfruction Manual shall describe the operation of the hold facility and.the megans for
clearing| a display that is held.

5.1.15 | Electrical signals are used to assess conformance to madny specifications of this
standardl. Electrical signals are to be equivalent to signals from the output of the micrpphone.
As appfopriate for each specified model of microphone, the’design goal and applicable
acceptagce limits shall be stated in the Instruction Manhual for either the electrical
characteristics of the device, or the means, used to insert,signals into the electrical [input of
the pregmplifier. Electrical characteristics include the resistive and reactive componenis of the
electricgl impedance at the output of the device. The design goal for the impedance ghall be
specified for a frequency of 1 kHz.

5.1.16 | The microphone shall be removable to(allow insertion of electrical test signals to the
input of|the preamplifier.

5.1.17 | The Instruction Manual shall “state the greatest sound pressure level| at the
microphjone and the greatest peak-to-peak voltage that can be applied at the electrigal input
to the preamplifier without causingcdamage to the sound level meter.

5.1.18 | Performance specifications in this standard apply, as applicable, to any [time or
frequenty weightings operated in parallel and to each independent channel of a multiqchannel
sound level meter. A multi-channel sound level meter may have two or more micfophone
inputs. [The Instruction”"Manual shall describe the characteristics and operation pf each
indepenident channel;

5.1.19 | Specifications for the electroacoustical response of a sound level meter apply after
an initigll time/interval following switching on the power. The initial time interval, stated in the
Instruc§|on Manual, shall not exceed 2 min. The sound level meter shall be allowed {o reach
equilibrium with the prevailing ambient environment before switching on the power.

5.1.20 In subsequent subclauses, acceptance limits are provided for allowable values of
measured deviations from design goals. Annex A describes the relationship between
tolerance interval, corresponding acceptance interval and the maximum-permitted uncertainty
of measurement.

5.1.21 Conformance to a performance specification is demonstrated when the following
criteria are both satisfied: (a) measured deviations from design goals do not exceed the
applicable acceptance limit AND (b) the corresponding uncertainty of measurement does not
exceed the corresponding maximum-permitted uncertainty of measurement given in Annex B
for a coverage probability of 95 %.

5.1.22 Annex C gives examples of evaluation of conformance to specifications of this
standard.
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5.2 Adjustments at the calibration check frequency

5.2.1 At least one model of sound calibrator shall be stated in the Instruction Manual for
checking or adjusting the overall sensitivity of a sound level meter so as to optimize the
electroacoustical performance over the complete frequency range.

5.2.2 For class 1 sound level meters, the sound calibrator shall conform to the class 1
specifications of IEC 60942. For class 2 sound level meters, the sound calibrator shall
conform to either the class 1 or the class 2 specifications of IEC 60942.

NOTE Laboratory standard sound calibrators are not suitable for general field applications with sound level
meters because their performance characteristics are specified in IEC 60942 only for a limited range of
environmental conditions.

5.2.3 For the reference sound pressure level on the reference level rangehand for a
calibration check frequency in the range from 160 Hz to 1 250 Hz, a procedurecand data shall
be provided in the Instruction Manual so that an adjustment applied to ithe” sound level
displaydd in response to application of the sound calibrator yields the required indigation at
the calibpration check frequency.

5.2.4 | The adjustment data shall be determined in accordance-with IEC 62585 apd shall
apply fdr environmental conditions at least within the ranges of.80°kPa to 105 kPa for static
pressurg¢, 20 °C to 26 °C for air temperature, and 25 % to 70"% for relative humidjty. The
adjustment data shall apply for microphones of all models stated in the Instruction Mgnual for
use on the sound level meter and for any associated deyices provided by the manufagturer of
the sound level meter for mounting a microphone on thevinstrument. Variations in the values
of the ddjustment data within these ranges of environmental conditions shall be included in
the assgciated uncertainty for the adjustment data.

5.2.5 The difference between the adjustment data measured according to IEC 61672-2 and
the adjustment data from the Instruction Manual shall not exceed +0,3 dB.

5.3 Clorrections to indicated levels
5.3.1 General

5.3.1.1 Corrections from\the Instruction Manual for the influence of various effects|may be
used in[measurements of'sound level by a user and in tests of the performance of thge sound
level meter. IEC 62585 provides methods for the determination of the correction data|and the
associafed uncertainties of measurement for a coverage probability of 95 %, including the
associated coverage‘factor, as appropriate.

5.3.1.2 Corrected results shall be obtained by adding the appropriate correction|data to
indicatefd fevels. Part 2 of this standard provides the methods and criteria that shall be|used to

validatelthe—correctiondatafor the purnoseof pattern-evaluation
eln H HO-A—-Gata—+o—+RepPtHPos HpatHeH—8Va+datHoh-

5.3.2 Reflections and diffraction

5.3.2.1 For microphones of all models that are stated in the Instruction Manual to be for
use on the sound level meter, the Instruction Manual shall provide corrections and the
associated uncertainties for the typical effects of reflections from, and diffraction around, the
case of the sound level meter. The corrections and uncertainties are for the microphone
mounted on the sound level meter for the normal mode of operation. The effects of reflections
and diffraction are relative to the response of the microphone alone and are measured in
accordance with the procedure from IEC 62585.

5.3.2.2 Corrections for the effects of reflections and diffraction and the associated
uncertainties of measurement shall be determined in accordance with IEC 62585 for a
coverage probability of 95 %, including the associated coverage factor, as appropriate.
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5.3.3 Windscreens

5.3.31 The correction data to be included in the Instruction Manual include corrections
for the average effects of a windscreen on directional response and on the relative frequency-
weighted free-field response of the sound level meter, at least for sound incident from the
reference direction, or on the relative frequency-weighted random-incidence response, as
applicable.

5.3.3.2 Windscreen-correction data are required if the Instruction Manual states that the
sound level meter conforms to the specifications of this standard both in a configuration that
includes a windscreen and in a configuration that does not include a windscreen.

5.3.3.3 metric
about the principal axis of the microphone, free-field correction data for the effe¢t of the
windscreen and accessories on directional response and frequency respofse ghall be
provided for various sound-incidence angles in appropriate planes through the lprincipal axis
of the nlicrophone.

5.3.3.4 Corrections for the effects of a windscreen and accessories and the associated
uncertainties of measurement shall be determined in accordance with'/EC 62585.

5.3.3.5 The difference between a windscreen correction measured accorfling to
IEC 61672-2 and the corresponding windscreen correction ‘given in the Instruction|Manual
shall not exceed the applicable acceptance limits given in~T'able 1.

Taple 1 — Acceptance limits for the difference . between a measured windscreen
cprrection and the corresponding correction given in the Instruction Manual

Acceptance limits, dB
Frequency Performance class
kHz
1 2
0,063 to 2 +0,5 +0,5
>2to 8 +0,8 +0,8

>8 to 1215 +1,0

>12,51t0 16 +1,5
5.3.4 Format for correction data
5.3.4.1 Correction data and the associated uncertainties of measurement shall he given

separatelydn tabular form in the Instruction Manual. The uncertainties given in the Ingtruction
Manual —stratt—Tot—exceed the corresponding maximum-permitted—uncertainties diven in

IEC 62585 and shall represent real and realistic (non-zero) uncertainties, even if a correction
is zero.

5.3.4.2 The data required by 5.3.1 to 5.3.3 shall be provided in the following formats.

— For class 1 sound level meters, the data shall be stated in tabular form at one-third-octave
intervals for nominal frequencies from 63 Hz to 1 kHz and then at one-twelfth-octave
intervals for nominal frequencies greater than 1 kHz to at least 16 kHz.

— For class 2 sound level meters, the data shall be stated in tabular form at one-third-octave
intervals for nominal frequencies from 63 Hz to at least 8 kHz.

— As required, corrections for the average effects of a stated type of windscreen on the
relative frequency-weighted free-field response of the sound level meter in the reference
direction, or the relative frequency-weighted random-incidence response, shall be stated
in tabular form at one-third-octave intervals for nominal frequencies from 1 kHz to 16 kHz
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for class 1 sound level meters and for nominal frequencies from 1 kHz to 8 kHz for class 2
sound level meters.

Annex D gives frequencies at one-third-octave, one-sixth-octave, and one-twelfth-octave
intervals.

5.3.5 Corrections for use during periodic testing

5.3.5.1 If the Instruction Manual recommends a multi-frequency sound calibrator, a
comparison coupler, or an electrostatic actuator for periodic testing of the acoustical response
of a sound level meter, the Instruction Manual shall provide correction data to obtain
frequency weighted sound levels equivalent to those that wouId be dlsplayed under reference
incident
from the¢ reference direction or from random directions, as applicable. Applicableegrrection
data ang¢l associated uncertainties shall be determined in accordance with procedures given in
IEC 625885 and shall be verified by pattern-evaluation testing.

5.3.5.2 Electrostatic actuators shall conform to the requirements of IEC 61094-6.

5.3.5.3 The correction data required by 5.3.5.1 shall be provided_at least for frequencies
of 125 Hz, 1 kHz, and 8 kHz and shall apply for stated configurations of a sound level meter
(including microphone and preamplifier), and a model of, sound calibrator, conjparison
coupler| or electrostatic actuator. The correction data shalkbe provided for all models of
microphones or microphone-windscreen configurations for which the sound level meter is
stated In the Instruction Manual to conform to the.-specifications of this standafd. The
uncertainties of the correction data shall be provided for at least the above-mgntioned
frequencies and configurations.

5.3.5.4 IEC 62585 provides maximum-permitted uncertainties for the corrections fthat are
applied [to indicated levels to obtain the equivalent frequency-weighted free-field or random-
incidenge sound levels when the manufagtlrer recommends use of (1) a sound calibfator, or
(2) a comparison coupler, or (3) an electrostatic actuator for testing the frequency resgonse of
a sound level meter. The maximum-permitted uncertainties in IEC 62585 do not c¢ntain a
compolr;lent for inter-sample variability.

5.4 irectional response

5.4.1 At any frequencyin the range of a sound level meter, the directional-responsg¢ design
goal is [equal responsé to sounds from all directions of sound incidence. Table 2 gpecifies
acceptahce limits far'deviations from the design goal as limits on the maximum absolute value

5.4.2
sound 18
those components of a sound IeveI meter that are |ntended to be Iocated ina sound fleld The
specifications in Table 2 apply for sinusoidal progressive sound waves at any sound-incidence
angle within the indicated ranges, including the reference direction and in any plane
containing the principal axis of the microphone, if necessary.

5.4.3 For any frequency within the specified ranges, the requirements of Table 2 apply for
any orientation of the sound level meter, or applicable components, around the reference
direction. The requirements of Table 2 apply for indications of any frequency-weighted sound
levels.

5.4.4 For any pair of sound levels displayed within each range of sound-incidence angles
in Table 2, and at any frequency in a specified range, the measured absolute values of the
differences between the displayed sound levels shall not exceed the applicable limits given in
Table 2.
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Table 2 — Acceptance limits for deviations of directional response from the design goal

Maximum absolute value of the difference between displayed sound levels at any
two sound-incidence angles within £0 degrees from the reference direction
dB
Frequency _ ano — ano _ o
kHz 6=30 6=290 6=150
Performance class
1 2 1 2 1 2
0,25to 1 1,0 2,0 1,5 3,0 2,0 5,0
>1 to2 -6 20 20 4-8 4-0 7,0
>2 tq 4 1,5 4,0 4,0 7,0 6,0 2,0
>4 t9 8 2,5 6,0 7,0 12,0 10,0 6,0
>8 to 12,5 4,0 10,0 14,0

5.4.5 If detailed tables of relative directional response are’ provided in the Ingtruction
Manual, for class 1 and class 2 sound level meters, the frequency’of the sound signal [shall be
from 250 Hz to 2 kHz at nominal one-third-octave intervals, then from greater than 2 kHz to
8 kHz af nominal one-sixth-octave intervals. For class 1_sound level meters, the freqyency of
the sound signal also shall be from greater than 8 kHz to 12,5 kHz at one-twelfth-octave
intervalg. See Annex D for frequencies at one-third-actave, one-sixth-octave, and onettwelfth-
octave |ntervals. At each frequency, angular intervals for the tables of relative dinectional
responsle shall not exceed 10°.

5.5 Ffrequency weightings

5.5.1 For all frequency weightings,~the design goal includes a 0 dB weighting at 1 kHz.
Annex B provides analytical expressions that may be used to calculate the C, Al and Z
frequengy weightings.

5.5.2 Table 3 gives the design-goals for frequency weightings A, C, and Z, rounded to a
tenth off a decibel, along-with the corresponding acceptance limits for class 1 and|class 2
sound level meters. For a‘given performance class, acceptance limits in Table 3 apply on all
level rgnges and after” applying the adjustments described in 5.2 for the resppnse to
applicatjon of the~sound calibrator at the calibration check frequency and under rgference
environmental conditions.

5.5.3 Formicrophones where the reference direction is not along the axis of symmetry, the
measurg¢diresponses at all reference directions shall not exceed the acceptance limits in
Table 3.

5.5.4 For the configuration of the sound level meter stated in the Instruction Manual for the
normal mode of operation, the frequency weightings and acceptance limits of Table 3 apply
for the relative frequency-weighted free-field response and for the relative frequency-weighted
random-incidence response, as applicable.

5.5.5 Relative frequency-weighted random-incidence response shall be determined by the
free-field method of IEC 61183. For the frequencies of Table 3, the Instruction Manual shall
provide tables of directivity indexes applicable to the normal configuration of a sound level
meter equipped with a microphone designed for measurement of sounds that impinge on the
microphone with random angles of incidence.

5.5.6 At any nominal frequency in Table 3, measured deviations of the relative frequency-
weighted free-field response, or the relative frequency-weighted random-incidence response,
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from the applicable design-goal frequency weighting from Table 3, or as calculated from the
expressions in Annex E, shall not exceed the corresponding acceptance limits.

5.5.7 For frequencies between two consecutive nominal frequencies in Table 3, design-
goal frequency weightings C or A shall be computed from Equation (E.1) or (E.6) from
Annex E, respectively, and rounded to a tenth of a decibel. Applicable acceptance limits then
are the larger of the limits given in Table 3 for the two consecutive frequencies.

5.5.8 If a sound level meter provides one or more optional frequency responses, the
Instruction Manual shall state the design-goal frequency response and the acceptance limits
that are maintained around the design goal(s). If an optional frequency response is specified
in an International Standard, the design-goal frequency response shall be as specified in that
Internat[onal Standard.

5.5.9 For a steady sinusoidal electrical input signal at 1 kHz, the measured difference
between the indicated level of any C-weighted or Z-weighted measurement quantity [and the
indicated level of the corresponding A-weighted measurement quantity |shall not|exceed
+ 0,2 dB. This requirement applies at the reference sound pressure level on the rgference
level rapge. It does not apply to indications of peak sound level.



https://iecnorm.com/api/?name=6dbb976e76ff04a005e381adc18039ea

Table 3 — Frequency weightings and acceptance limits

- 22 -

61672-1 © IEC:2013

Nominal Frequency weightings Acceptance limits, dB
frequency dB Performance class
Hz A Cc z 1 2
10 -70,4 -14,3 0,0 +3,0; - +5,0; -0
12,5 -63,4 -11,2 0,0 +2,5; -0 +5,0; -0
16 -56,7 -8,5 0,0 +2,0; -4,0 +5,0; -0
20 -50,5 -6,2 0,0 +2,0 3,0
25 -44,7 -4,4 0,0 +2,0; -1,5 3,0
B1,5 -39,4 -3,0 0,0 +1,5 +3,0
40 -34,6 -2,0 0,0 +1,0 +2,0
50 -30,2 -1,3 0,0 +1,0 +2,(
63 -26,2 -0,8 0,0 +1,0 +2,0
80 -22,5 -0,5 0,0 +1,0 +2,(
100 -19,1 -0,3 0,0 +1,0 +1,5
125 -16,1 -0,2 0,0 +1,0 +1,§
160 -13,4 -0,1 0,0 +1,0 +1,5
200 -10,9 0,0 0,0 +1,0 +1,§
250 -8,6 0,0 0,0 +1,0 +1,5
315 -6,6 0,0 0;0 +1,0 +1,§
400 -4,8 0,0 0,0 +1,0 +1,5
500 -3,2 0,0 0,0 +1,0 +1,5
630 -1,9 070 0,0 +1,0 +1,5
800 -0,8 0,0 0,0 +1,0 +1,5
1000 0 0 0 +0,7 +1,
1250 +0,6 0,0 0,0 +1,0 +1,5
1600 +1,0 -0,1 0,0 +1,0 +2,0
4 000 +1,2 -0,2 0,0 +1,0 +2,(
4 500 +1,3 -0,3 0,0 +1,0 +2,5
3150 +1,2 -0,5 0,0 +1,0 +2,5
4 000 +1,0 -0,8 0,0 +1,0 +3,0
5000 +0,5 -1,3 0,0 +1,5 +3,5
6 300 -0,1 -2,0 0,0 +1,5; -2.0 +4,5
8 000 -1,1 -3,0 0,0 +1,5; -2,5 15,0
10 000 -2,5 -4,4 0,0 +2,0; -3,0 +5,0; -0
12 500 -4,3 -6,2 0,0 +2,0; -5,0 +5,0; -0
16 000 -6,6 -8,5 0,0 +2,5; -16,0 +5,0; -0
20 000 -9,3 -11,2 0,0 +3,0; -0 +5,0; -0

NOTE Frequency weightin

s were calculated by use of the analytical expressions in Annex E with frequency 1

computed from f = f [100’1%”'30)] with f. = 1 000 Hz and » an integer between 10 and 43. The weightings were
rounded to a tenth of a decibel.
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5.6 Level linearity

5.6.1 For the entire extent of the total range, the measured signal level should be a linear
function of the sound pressure level at the microphone. Level linearity specifications apply for
measurements of time-weighted sound levels, time-averaged sound levels, and sound
exposure levels.

5.6.2 Acceptance limits on level linearity deviations apply for measurements of electrical
signals inserted into the microphone preamplifier through the applicable input device.

5.6.3 On any level range and for a given frequency, the anticipated signal level shall be
the starting point specified in the Instruction Manual on the reference level range plus the
change [fmthe teverof the mput stgnaf refative to the fevet of the mput signar that cagsed the
display [of the starting point. At 1 kHz, the starting point at which to begin tesis)jof level
linearity| shall be the indication of the reference sound pressure level.

5.6.4 On the reference level range, the extent of the linear operatingjrange shgll be at
least 60[dB at 1 kHz.

5.6.5 Measured values of level linearity deviations shall not exceed +0,8 dB for clags 1 and
+1,1 dB|for class 2 sound level meters.

5.6.6 Any 1 dB to 10 dB change in the level of the input signal shall cause tI;le same
change [in the displayed sound level. Measured deviations from this design goal shall not
exceed {£0,3 dB for class 1 and £0,5 dB for class 2 sound level meters.

5.6.7 The specifications in 5.6.5 and 5.6.6Capply over the total level range [for any
frequency within the frequency range of the» sound level meter and for any frequency
weighting or frequency response provided.

NOTE In| principle, the requirements for levelclinearity apply at least for any frequency from 16 Hz to 16 kHz for
class 1 sqund level meters and from 20 Hz to 8kHz for class 2 sound level meters.

5.6.8 If level linearity deviation is measured at low frequencies, evaluation of the test
results |should account for the“ripple that occurs with F-time-weighted measurenjents of
sinusoidal signals.

NOTE A} 16 Hz, the ripple‘causes a fluctuation in indicated sound level of approximately £0,2 dB.

5.6.9 At 1 kHZdlinear operating ranges on adjacent level ranges shall overlap by [at least
30 dB for sound-level meters that measure time-weighted sound levels. The overlap shall be
at least| 40 dB. for sound level meters that measure time-averaged sound levels of sound
exposurne devels.

5.6.10 For each level range, the nominal A-weighted sound levels, and the nominal C-
weighted and Z-weighted sound levels, if provided, shall be stated in the Instruction Manual
for the lower and upper boundaries of the linear operating ranges over which sound levels can
be measured without display of under-range or overload conditions. Linear operating ranges
shall be stated in the Instruction Manual at least for frequencies of 31,5 Hz, 1 kHz, 4 kHz,
8 kHz, and 12,5 kHz for class 1 sound level meters and 31,5 Hz, 1 kHz, 4 kHz, and 8 kHz for
class 2 sound level meters.

NOTE The frequencies required for the specification in 5.6.10 were selected to minimize the amount of
information to be provided in the Instruction Manual as well as the cost of conformance tests.

5.6.11 For the frequencies specified in 5.6.10, the Instruction Manual shall state the starting
point at which to begin tests of level linearity on a specified level range.
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5.7 Self-generated noise

5.71 For the more-sensitive level ranges, sound levels shall be stated in the Instruction
Manual that would be indicated when the sound level meter is placed in a low-level sound
field that does not add significantly to the self-generated noise. These sound levels shall
correspond to the highest level of self-generated noise anticipated for each combination of
microphone model and sound level meter specified in the Instruction Manual, including any
anticipated effects of aging of components.

5.7.2 For all available frequency weightings, levels of self-generated noise shall be stated
in the Instruction Manual as time-weighted sound levels or as time-averaged sound levels, as
applicable.

5.7.3 For all available frequency weightings, the Instruction Manual also shall sfate the
levels o¢f the highest anticipated self-generated noise when the electrical.linput| device
replaces the microphone and the input is terminated as stated in the Instruction Manug|l.

5.7.4 The sound levels stated in the Instruction Manual for self-generated noise shall be at
referenge environmental conditions.

5.7.5 The Instruction Manual shall describe procedures for{measuring low-level|sounds
with consideration of the influence of self-generated noise.

5.8 Time-weightings F and S

5.8.1 Design-goal exponential time constants arex0,125 s for time-weighting F and 1 s for
time-wejghting S. The design goals for the corresponding rates of decay of a time-weighted
sound lg¢vel, after the sudden cessation of a steady 4 kHz sinusoidal electrical input signal,
are 34,1 dB/s for time weighting F and 4,3 dB/s-for time weighting S. Time weightings [that are
provided shall be described in the InstructionsManual.

NOTE Il English, F and S stand for fast and,slow.

5.8.2 Acceptance limits for deviations of measured rates of decrease in the displayed
sound level from the design-goal decay rates are +3,8 dB/s; -3,7 dB/s for time-weighting F
and +0,8 dB/s; -0,7 dB/s foritime-weighting S. These requirements apply for any level fange.

5.8.3 For a steady(sinusoidal electrical signal at 1 kHz, the measured deviation of the
indicatign of A-weighted sound level with time-weighting S and A-weighted, time-ajeraged
sound level, if available, from the indication of A-weighted sound level with time-weighting F
shall not exceed.#0,1 dB. These requirements apply at the reference sound pressure Jevel on
the refefence level range.

5.9 ToneburstTesponse

5.9.1 The specification for measurement of the sound level for a transient signal is given in
terms of 4 kHz tonebursts applied to the electrical input facility.

5.9.2 For the A, C, and Z frequency weightings, the reference toneburst response to a
single 4 kHz toneburst shall be as given in column 2 of Table 4 for maximum F or maximum S
sound levels, and in column 3 for sound exposure levels. Measured deviations of toneburst
responses from the corresponding reference toneburst responses shall not exceed the
applicable acceptance limits over the specified range of toneburst durations.

5.9.3 The reference toneburst responses and acceptance limits of Table 4 also apply to
integrating-averaging sound level meters that do not display sound exposure level. For such
instruments, the sound exposure level of a toneburst shall be calculated by application of
Equation (4) from a measurement of time-averaged sound level and the corresponding
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averaging time. The averaging time shall be that displayed by the sound level meter and shall
include the occurrence of the toneburst.

5.9.4 For any toneburst duration between two consecutive toneburst durations in Table 4,
the reference toneburst response shall be determined by application of Equation (7) or (8), as
appropriate. Applicable acceptance limits are those for the shorter toneburst duration where
limits are given.

Table 4 — Reference 4 kHz toneburst responses and acceptance limits

Reference 4 kHz toneburst response, Jref, Accepta;Bce limits
relative-to-the efnady soundlevel
Ton a.burst dB Performance cIasJ
duration, T,
e Lafmax ~ La Lag=Lp
Lepmax — Lc and Log—Lc and 1 1
2Fmax — Lz EQ- (7) L, - L,; Eq. (8)

1/000 0,0 0,0 +0,5 +1,0
500 -0,1 -3,0 *0)5 +1,0
200 -1,0 -7,0 +0,5 +1,0

00 -2,6 -10,0 +1,0 +1,0
50 -4,8 -13,0 +1,0 +1,01-1,5
D0 -8,3 -17,0 +1,0 +1,01-2,0
10 -11,1 20,0 +1,0 +1,01-2,0
5 -14,1 -23,0 +1,0 +1,01-2,5
2 -18,0 -27,0 +1,0; -1,5 +1,01-2,5
1 -21,0 -30,0 +1,0; -2,0 +1,01-3,0
D,5 -24,0 -33,0 +1,0; -2,5 +1,01-4,0
d,25 27,0 -36,0 +1,0; -3,0 +1,51-5,0
Lasmax ~ La
Lcsmax — Lc and
zsmax ~ Lz Eq. (7)

1]000 -2,0 +0,5 +1,0
500 -4,1 +0,5 +1,0
200 -7,4 +0,5 +1,0
100 -10,2 +1,0 +1,0
50 -13,1 +1,0 +1,0; -1,5
20 -17,0 +1,0; -1,5 +1,0; -2,0
10 -20,0 +1,0; -2,0 +1,0; -3,0
5 -23,0 +1,0; -2,5 +1,0; -4,0
2 -27,0 +1,0; -3,0 +1,0; -5,0
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NOTE 1 For the purpose of this standard and for time-weighting sound level meters, reference 4-kHz toneburst
response §, ., for maximum time-weighted sound levels is determined from the following approximation

0,

o =10 Ig(1-¢™") dB (7)
where

T, is a specified duration of a toneburst in seconds, for example from column 1,

7 is a standard exponential time constant as specified in 5.8.1, and

e is the base of the natural logarithm.

Equation (7) applies for isolated 4 kHz tonebursts.

NOTE 2 For the purpose of this standard and for integrating and integrating-averaging sound level meters,

reference-d=kHztoneburst Fesponse Xre'r for-sound SXpPOoSLFe levgls is determined from-the fnllr\\uing =Yatald ximation:

de =101g(7,/T,) dB ()
where
Ty, is|a specified duration of a toneburst in seconds, for example from column 1, and
Ty is|the reference value of 1 s for sound exposure level.

NOTE 3 | Reference 4-kHz toneburst responses in Table 4 are valid for the A, C{rand Z frequency wegightings.
Other freuency weightings can have other reference toneburst responses.

5.9.5 Reference toneburst responses and corresponding acceptance limits apply|for any
toneburft duration within the ranges specified in Tablen4 and on the reference IevTI range
over a fange of steady input signal levels. The range of steady 4 kHz input signals, from
which the tonebursts are extracted, extends from an input equivalent to a display at 3|dB less
than thg specified upper boundary of the linear operating range down to an input equiyalent to
a displdy at 10 dB above the specified loweriboundary. Measured deviations of tqneburst
responses from the corresponding reference toneburst response shall not exceéed the
specified acceptance limits, provided the:t@nheburst response produces an indication that is at
least 10 dB greater than the highest anticipated level of A-weighted self-generated noise as
specifiefd in 5.7.3.

5.9.6 There shall be no ovefload indication during any measurement of toneburst r¢sponse
over thg range of input signal‘levels specified in 5.9.5.

5.10 Response to repeated tonebursts

5.10.1 | The specification for the response to repeated tonebursts applies for the A wgighting
and for the C and\Z weightings, where provided, and for any sequence of 4 kHz toneRQursts of
equal amplitude;and equal duration. Measured deviations of time-averaged sound levgls from
the timg-averaged sound levels calculated for the toneburst sequence shall not exceed the
applicahjle’acceptance limits of Table 4 for the sound-exposure-level toneburst responge.

5.10.2 The specification for the response to repeated tonebursts applies on the reference
level range for toneburst durations between 0,25 ms and 1 s and from 3 dB less than the
specified upper boundary of the linear operating range at 4 kHz down to an input equivalent to
a sound level that is 10 dB above the lower boundary of the linear operating range at 4 kHz.

5.10.3 In any total measurement duration, the difference &, in decibels, between the
theoretical time-averaged sound level of a sequence of n tonebursts extracted from the steady
4 kHz sinusoidal signal and the time-averaged sound level of the corresponding steady
sinusoidal signal is given by

)

T

o« =10 1g(nT, /T,,) dB )
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where
Ty, is a toneburst duration and
T, is total measurement duration, both in seconds.

The corresponding steady sinusoidal signal shall be time averaged over the total
measurement duration.

5.11 Overload indication

5.11.1 A sound level meter shall be provided with an overload indicator that shall be
operative for each applicable display device. The Instruction Manual shall describe the
operation and interpretation of the overload indications

5.11.2 | An overload condition shall be displayed before the acceptance limits fpr level
linearity| deviation or toneburst response are exceeded for sound levels aboye the upper
boundaty of a linear operating range. This requirement applies on all level ranges and for any
frequengy from 31,5 Hz to 12,5 kHz for class 1 sound level meters, or fram~31,5 Hz 1o 8 kHz
for clas$ 2 sound level meters.

5.11.3 | The overload indicator shall operate for both positive-going and negative-going one-
half-cyc]e signals extracted from a steady sinusoidal electricaksignal. The extracted| signals
shall start and stop at zero crossings. For positive-going and. negative-going one-half-cycle
signals,| measured differences between the corresponding’input signal levels that firgt cause
an overload indication shall not exceed 1,5 dB.

5.11.4 | When a sound level meter is used to measure F or S time-weighted sound leyels, the
overloa\ji indication shall be presented as long, as the overload condition exists|or 1 s,
whicheWer is the greater.

5.11.5 | When time-averaged sound levels“or sound exposure levels are being measured, the
overloa:lin indicator shall latch on whep\an overload condition occurs. The latched cpndition
shall refain until the measurement results are reset. The latching requirements also ppply to
measur¢ments of maximum time-weighted sound level, peak sound level, and other qliantities
calculated during, or displayed(after, a measurement interval.

5.12 Under-range indication

5.12.1 | For all levelkranges, an under-range condition shall be displayed when the indicated
time-wejghted sound*level, time-averaged sound level, or sound exposure level is lgss than
the lowgr boundary of the linear operating range for the selected level range.

5.12.2 | An‘under-range display shall be presented for at least as long as the undgr-range
condition“exXists or 1 s, whichever is the greater. The Instruction Manual shall descT'ibe the
operation and interpretation of under-range indications.

NOTE The under-range indication does not necessarily account for the influence of self-generated noise from the
microphone (see 5.7) because the specifications for level linearity deviations apply for measurements of electrical
signals inserted into the preamplifier through the applicable input device (see 5.6).

5.13 C-weighted peak sound level

5.13.1 Sound level meters may display C-weighted peak sound levels. On each level range,
the Instruction Manual shall state the nominal range of C-weighted peak sound levels for
which the differences between indications of C-weighted peak sound level and C-weighted
sound level do not exceed the applicable acceptance limits. On at least the reference level
range, the extent of the peak level range shall be at least 40 dB for indications of C-weighted
peak sound levels. Within the specified ranges, C-weighted peak sound levels shall be
indicated without display of an overload condition.
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NOTE Z-weighted peak sound levels are not the same as C-weighted peak sound levels.

5.13.2 The specifications for indications of C-weighted peak sound levels are given in terms
of the response to one-cycle, and positive-going and negative-going half-cycle electrical
signals. The one-cycle and half-cycle signals shall be extracted from steady sinusoidal signals
and applied to the input of the preamplifier. Complete cycles and half-cycles shall start and
stop on zero crossings.

5.13.3 Measured deviations of (1) a difference between an indication of a C-weighted peak
sound level, Lgyeqy, @and the corresponding indication of the C-weighted sound level of the
steady signal, Lc, from (2) the corresponding reference difference given in Table 5 shall not
exceed the applicable acceptance limits given in Table 5.

Table 5 — Reference differences for C-weighted
peak sound levels and acceptance limits

Acceptance)limits, dB
Nominal .
Reference difference
Number| of cycles frequency of
. . R L -L Performance class
in tes|t signal test signal Cpeng c
Hz
1 2
qne 31,5 2,5 +2,0 +3,0
qne 500 3,5 +1,0 12,0
qne 8 000 3,4 +2,0 13,0
positive|half cycle 500 2,4 +1,0 +2,0
negativg half cycle 500 254 +1,0 +2,0

NOTE Tlest-signal frequencies are the exact, not nominal frequencies; see Annex D.

5.14 Sitability during continuous operation

5.14.1 | A sound level meter shall be able to operate continuously in moderate-levgl sound
fields wjithout significant) change in sensitivity. Evaluation of this design goal shall luse the
difference between.the A-weighted sound levels indicated in response to steady 1 kHz
electricgl signalsapplied at the beginning and end of a 30 min period of operation. Hor each
indicatign, the devel of the electrical input signal shall be as required to display the calibration
sound plressure level on the reference level range.

5.14.2 —Measureddifferences betweenm theimitiat—amd—fimatmdications—of A=weigihted sound
level shall not exceed +0,1 dB for class 1 sound level meters or 0,3 dB for class 2 sound
level meters. The indicated sound level may be a time-averaged sound level, an F-time-
weighted sound level, or an S-time-weighted sound level, as applicable.

5.15 High-level stability

5.15.1 A sound level meter shall be able to operate continuously in response to high sound
levels without significant change in sensitivity. Evaluation of this design goal shall use the
measured difference between the A-weighted sound levels indicated in response to a steady
1 kHz electrical signal at the beginning and end of a 5 min period of continuous exposure to
the signal. The level of the steady electrical input signal shall be as required to display the
sound level that is 1 dB less than the upper boundary of the 1 kHz linear operating range on
the least-sensitive level range.
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5.156.2 Measured differences between the initial and final indications of A-weighted sound
level shall not exceed 0,1 dB for class 1 sound level meters or £0,3 dB for class 2 sound
level meters. The indicated sound level may be a time-averaged sound level, an F-time-
weighted sound level, or an S-time-weighted sound level, as applicable.

5.16 Reset

5.16.1 Sound level meters intended for the measurement of time-averaged sound level,
sound exposure level, maximum time-weighted sound level, and frequency-weighted peak
sound level shall contain a facility to clear the data storage device and re-initiate a
measurement.

5.16.2 [Use of a reset Tacility shall not cause spurious indications on a display device or to
data thdt are stored.

5.17 Thresholds

If user-gelectable thresholds are provided for an integrating-averaging or.an integrating sound
level meter, the performance of the thresholds and method of operationshall be desgribed in
the Instfuction Manual for measurements of time-averaged sound.lévels or sound ekposure
levels.

5.18 Display

5.18.1 | The acoustical quantity that is being measured shall be clearly indicated| on the
display for by the controls. The indications shall be.described in the Instruction Manual and
shall inglude the frequency weighting and the timetweighting or averaging time, as applicable.
The ind|cation may be by means of a suitable letter symbol or an abbreviation. Examples of
approprlate letter symbols are given with the' definitions, equations, and tables|in this
standard.

5.18.2 | The display device(s) shall beydescribed in the Instruction Manual and shall permit
measuréments with a resolution of 0,1'dB or better, over a display range of at least 60(dB.

5.18.3 | For digital display devices updated at periodic intervals, the indication ht each
display [update shall be the value of the user-selected quantity at the time of the|display
update.|Other quantities may be indicated at the time of the display update and, if| so, the
displaygd quantities shall"be described in the Instruction Manual.

5.18.4 | If a digitalindicator is provided, the Instruction Manual shall state the display update
rate ang the conditions to be achieved after initiating a measurement when the fifst valid
indicatign is/displayed.

5.18.5 Whenrresutts—ofa—measurement—are pluviu'cu' at—a digiidi uutpui, the—tmrstruction
Manual shall describe the method for transferring or downloading of digital data to an external
data-storage or display device. The computer software as well as the hardware for the
interface shall be identified.

5.18.6 Each alternative device for displaying the signal level, stated in the Instruction
Manual as conforming to the specifications of this standard, is an integral part of the sound
level meter. Each such alternative device shall be included as part of the components
required for demonstration of conformance to the performance specifications in this clause as
well as the applicable environmental specifications of Clause 6.

5.19 Analogue or digital output

5.19.1 If an analogue or digital output is provided, the characteristics of the output shall be
described in the Instruction Manual. For analogue outputs, the characteristics shall include
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the frequency weighting, the range of output signal levels, the internal electrical impedance at
the output, and the recommended range of load impedances.

5.19.2 Connecting any passive impedance without stored electrical energy, including a short
circuit, to an analogue output shall not affect any measurement in progress by more than
0,1 dB.

5.19.3 If an analogue or digital output is not provided for general applications, an output
shall be provided for use in testing the characteristics of a class 1 sound level meter and may
be provided for a class 2 sound level meter.
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The quasi-peak level of the radio-frequency electric field strength emitted from the

30 MHz

80 MHz,

the lower limit applies. Field strength levels are relative to a reference value of 1 uV/m. The
requirements apply for complete sound level meters of group X or Y and at a distance of
10 m. The Instruction Manual shall state the operating mode(s) of the sound level meter, and
any connecting devices, that produce the greatest radio-frequency emissions.

NOTE An enclosure port is the physical boundary of a sound level meter through which electromagnetic fields can
radiate or impinge.

5.21.3 For group Y and group Z sound level meters, the maximum disturbance conducted to
the public supply of electric power shall not exceed the quasi-peak and average voltage-level
limits given in Table 6 at an a.c. power port. If the quasi-peak level of the maximum
disturbance conducted by a sound level meter to the public power supply does not exceed the
limit for the average voltage level, the sound level meter shall be deemed to conform to the
quasi-peak and average voltage-level limits.
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Table 6 — Limits for conducted disturbance to the voltage
of a public supply of electric power

Limits on voltage level of disturbance (re 1uV)
Frequency range dB
MHz
Quasi-peak level Average level
0,15 to 0,50 66 to 56 56 to 46
0,50to 5 56 46
5to 30 60 50

Lower linfits for voltage levels apply at the transition frequencies. Limits on the levels of voltage disturbarces
decrease|linearly with 20 times the base-10 logarithm of the frequency in the range from 0,15 MHz({6,0,5¢ MHz.

NOTE Yee Annex H of CISPR 16-1-1:2010 for the characteristics of quasi-peak measuring regeivers.

5.22 (Crosstalk

5.22.1 | Crosstalk, or leakage of signals between pairs of channhéls, may be a congern for
multi-channel sound level meters.

5.22.2 | For a class 1 or class 2 multi-channel sound)level meter system, and|at any
frequengy from 10 Hz to 20 kHz, the difference shall bé at least 70 dB between (a) the level
indicated on the display device, in response to a steady signal applied to the electrigal input
facility of one channel and adjusted to indicate the upper boundary of the applicable linear
operatinlg range, and (b) the corresponding signal level indicated for any other g¢hannel.
Termindtion devices, as stated in the Instruction Manual, shall be installed in plac¢ of the
microphlones on the other inputs.

5.23 Plower supply

5.23.1 | An indication shall be-‘provided to confirm that the power supply is sufficient to
operate(the sound level meter in-conformance to the specifications of this Standard.

5.23.2 | The Instruction Mahual shall state the maximum and minimum power supply yoltages
at which the sound lgvel meter conforms to the specifications of this standard. With B sound
calibratIr applied te-thé microphone, the measured change in the displayed sound leyel shall
not excg¢ed +0,1-dBfor class 1 sound level meters and 0,2 dB for class 2 sound leve| meters
when the supply-voltage is reduced from the maximum to the minimum.

5.23.3 | iffnternal batteries are used to power the sound level meter, the acceptablg battery
types shall be stated in the Tnsiruction Manual and preferably on the instrument.

5.23.4 The Instruction Manual shall state the continuous operating time, under reference
environmental conditions, to be expected for the specified normal mode of operation when full
capacity batteries are installed.

5.23.5 For sound level meters powered by internal batteries and designed to be able to
indicate sound levels over a duration that exceeds the nominal battery life, the Instruction
Manual shall describe the recommended means for operating the sound level meter from an
external power supply.

5.23.6 For sound level meters that are intended to operate from a public supply of a.c.
electrical power, the Instruction Manual shall state the nominal voltage and frequency of the
supply and the associated acceptance limits.
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6 Environmental, electrostatic, and radio-frequency requirements

6.1 General

6.1.1 A sound level meter shall conform to all specifications of Clause 6 that apply to the
intended use of the instrument. When a sound signal is applied to the microphone, the
windscreen should be removed, if appropriate.

6.1.2 Each specification for the influence of an operating environment applies to a sound
level meter that is turned on and set to perform a measurement in a typical manner. The
Instruction Manual shall state the typical time interval needed for the sound level meter to
stabilize after changes in environmental conditions.

6.1.3 Specifications for the influence of variations in static pressure, air temperatnIAre, and
relative | humidity apply for sound levels indicated in response to application-of 3 sound
calibratIr operating at a frequency in the range from 160 Hz to 1250 Hz. The infldence of
variations in static pressure, air temperature, and relative humidity on the sound pressure
level geperated by the sound calibrator shall be known.

6.1.4 Combinations of air temperature and relative humidity, that yield a dewpoint| greater
than +39 °C or less than =15 °C, shall not be used to test conforf@ance to the specifications of
this standard.

6.2 Sitatic pressure

6.2.1 Over the range of static pressure from 85 kPa to 108 kPa, measured deviatipns of a
displaydd sound level from the sound level displayed at the reference static pressure ghall not
exceed 0,4 dB for class 1 sound level meters or+£0,7 dB for class 2 sound level metefs.

6.2.2 Over the range of static pressure from 65 kPa up to, but not including, [85 kPa,
measureéd deviations of a displayed , sound level from the sound level displayed at the
referenge static pressure shall not_ exeeed +0,9 dB for class 1 sound level meters or [+1,6 dB
for clas$ 2 sound level meters. The Instruction Manual shall provide guidance and progedures
to use the sound level meter at’locations or under conditions where the static pressurg¢ is less
than 85 [kPa.

NOTE The frequency respense/of the microphone can depend on the static pressure. Using a sound calibrator to
adjust th¢ sensitivity of a sound level meter at the calibration check frequency provides no informatipn on the
influence jof static pressureson frequency response.

6.3  Alir temperature

6.3.1 The_influence of variations in air temperature on the measured signal [level is
specified over the range of air temperatures from -10 °C to +50 °C for class 1 soupd level
meters and for temperatures from 0 °C to +40 °C for class 2 sound level meters. Temperature
ranges apply for a complete sound level meter.

6.3.2 For components of a sound level meter (for example, a computer) designated in the
Instruction Manual as intended to operate only in an environmentally controlled enclosure (for
example, indoors), the air temperature range may be restricted to +5 °C to +35 °C. The
restricted temperature range does not apply to the microphone.

6.3.3 Measured deviations of the sound level displayed at any temperature from the sound
level displayed at the reference air temperature shall not exceed +0,5 dB for class 1 sound
level meters or £1,0 dB for class 2 sound level meters. This specification applies over the
applicable ranges of air temperatures given in 6.3.1 or 6.3.2, for any relative humidity within
the range given in 6.4.
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6.3.4 Measured values of level linearity deviation at 1 kHz over the stated linear operating
range on the reference level range shall not exceed the applicable acceptance limits given in
5.6. This level-linearity specification applies over the ranges of air temperature given in 6.3.1
or 6.3.2 and for a relative humidity that is within £20 % relative humidity of the reference
relative humidity.

6.4 Humidity

Measured deviations of a sound level displayed at any relative humidity from the sound level
displayed at the reference relative humidity shall not exceed +0,5 dB for class 1 sound level
meters or £1,0 dB for class 2 sound level meters. This specification applies over the range of
relative humidity from 25 % to 90 %, for any air temperature within the applicable ranges
given in[6.3.T or 6.3.2, as limited by the range of dewpoinis specified In 6.1.4.

6.5 Electrostatic discharge

6.5.1 A sound level meter, or multi-channel sound level meter systent) shall continue to
operate|as intended after exposure to a contact discharge of electrostatic voltage ¢f up to
+4 kV gnd to an air discharge of electrostatic voltage of up to 8 kV: The polarity of the
electrostatic voltage is relative to earth ground. Methods for,applying the elecfrostatic
discharges are given in IEC 61000-4-2.

6.5.2 Exposure to the electrostatic discharges specified in-6.5.1 shall cause no pefmanent
degraddtion of performance or loss of function in the sound level meter. The performance or
function| of a sound level meter may be temporarily degraded or lost because of elec}rostatic
discharges, if so stated in the Instruction Manuak:\The specified degradation or|loss of
function| shall not include any change of operating state, change of configuration, or
corruptipn or loss of stored data.

6.6 A.C. power-frequency and radio-frequency fields

6.6.1 Exposure to specified a.c..power-frequency and radio-frequency fields shall not
cause gny change in the operating_state, change of configuration, or corruption or|loss of
stored data. This requirement applies to a complete sound level meter or to the applicable
compongnts, or to a multi-channel sound level meter system, and for any operating mode
consistgnt with normal opetation. The operating mode(s) of the sound level meter, and any
connectjng devices, shall-be as stated in the Instruction Manual for the least immunity to the
effects of exposure to a:c—power-frequency and radio-frequency fields.

6.6.2 The specification for immunity to the effects of exposure to a.c. power-frequency
fields shall apply for exposure to a uniform magnetic field with a root-mean-square strength of
80 A/m [at frequencies of 50 Hz and 60 Hz. The uniformity of the magnetic field ghall be
evaluated n-the absence of the sound level meter.

6.6.3 The specification for exposure to a.c. power-frequency fields applies to the
orientation of the sound level meter that is stated in the Instruction Manual to have the least
immunity to the effects of such exposure.

6.6.4 The specification for immunity to the effects of exposure to radio-frequency fields
shall apply over the range of carrier frequencies from 26 MHz to 1 GHz. The signal at the
carrier frequency of the radio-frequency field shall be amplitude modulated by a 1 kHz steady
sinusoidal signal to a depth of 80 %. When unmodulated and in the absence of the sound
level meter, the radio-frequency field shall have a uniform root-mean-square electric field
strength of 10 V/m.

6.6.5  Additionally, tests for immunity to the effects of exposure to radio-frequency fields
shall cover the frequency range from 1,4 GHz to 2,0 GHz with a root-mean-square electric
field strength of 3 V/m (unmodulated) with sinusoidal amplitude modulation at 1 kHz to a
depth of 80 %, as well as the frequency range from greater than 2,0 GHz to 2,7 GHz, with a
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root-mean-square electric field strength of 1 V/m (unmodulated) with sinusoidal amplitude
modulation at 1 kHz to a depth of 80 %. A sound level meter may conform to the
specifications of this standard at unmodulated, root-mean-square electric field strengths
greater than the specified field strengths. If so, the applicable field strengths should be stated
in the Instruction Manual.

6.6.6 Immunity of a sound level meter to the effects of exposure to a.c. power-frequency
and radio-frequency fields shall be demonstrated with a 925 Hz sinusoidal sound signal
applied to the microphone. With no a.c. power-frequency or radio-frequency field applied, the
sound source shall be adjusted to display an A-weighted sound level of 74 dB + 1 dB, with
time-weighting F or as a time-averaged sound level. The sound level shall be displayed on the
level range for which the lower boundary is closest to, but not greater than, 70 dB, if more
than ongtevetTange s providedtf the soundtevetmeter onty disptays sound—exposure level,
the corresponding time-averaged sound level should be calculated by application of
Equation (6) for the averaging time.

6.6.7 Measured deviations of a displayed sound level from the sound level displaydd in the
absence of an a.c. power-frequency or radio-frequency field shall not exceed 1,0 dB for
class 1 sound level meters or £2,0 dB for class 2 sound level meters,

6.6.8 For group Y or group Z sound level meters with an@.e. input power porf and, if
availablg, an a.c. output power port, immunity to radio-frequency common-mode intefference
shall be demonstrated over the frequency range from/0,%5 MHz to 80 MHz. Th¢ radio-
frequency field shall be amplitude modulated by a 1 kHz Sinusoidal signal to a depth ¢f 80 %.
When dnmodulated, the root-mean-square, radio-fréguéncy voltage shall be 10}V when
emitted [from a source having an output impedance-ef 150 Q. Immunity to the effects of fast
transients on the power supply shall apply for a signal having a 2 kV peak voltage and a
repetitign frequency of 5 kHz in accordance~‘with Table 4 of IEC 61000-6-2:2005. The
additionl specification given in Table 4 of IEC 61000-6-2:2005 also applies for immunity to
voltage dips, voltage interruptions, and voltage surges.

6.6.9 For group Z sound level meters with signal or control ports, the requirements of
Table 2| in IEC 61000-6-2:2005 ~apply for immunity to radio-frequency, commqgn-mode
interfergnce over the frequengy\range from 0,15 MHz to 80 MHz for a root-mear|-square
voltage |of 10 V when unmodutated. These requirements apply where any interconnecting
cable between parts of thensound level meter exceeds a length of 3 m. Requiremgents for
immunity to the effects of fast transients on the public power supply system apply for @ signal
having a 2 kV peak voltage and a repetition frequency of 5 kHz in accordance with Tgble 2 of
IEC 61000-6-2:2005.

6.6.10 [ A sound’ level meter may be stated in the Instruction Manual to conform to the
specifications of this standard for exposure to radio-frequency fields at a sound level Igss than
74 dB. In thls event, measured deV|at|ons of the dlsplayed sound level from the souphd level
displayé applicable
acceptance limits of 6.6.6 for sound levels Iess than 74 dB down to the stated lower level.
This requirement applies on all applicable level ranges for all specifications relevant to the
group. The lower level, stated in the Instruction Manual to the nearest decibel, shall apply to
all modes of operation of the sound level meter.

6.7 Mechanical vibration

Microphones used with sound level meters are often sensitive to exposure to mechanical
vibration. For capacitive microphone types, the sensitivity is usually greatest for vibrations in
the direction normal to the plane of the diaphragm. The Instruction Manual shall provide
advice to users of sound level meters on means to minimize the influence of mechanical
vibration on sound levels indicated by a sound level meter. The Instruction Manual shall also
warn users that mechanical vibration of a sound level meter can significantly affect the
indicated levels at the lower boundary of the measurement range at frequencies within the
range of a sound level meter.
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7 Provision for use with auxiliary devices

7.1 An optional extension device or cable may be provided by the manufacturer of the
sound level meter for installation between the microphone and the preamplifier or between the
preamplifier and the other components of a sound level meter. If such device or cable is
provided, details shall be given in the Instruction Manual for any corrections to be applied to
the results of measurements made in this manner.

7.2 The Instruction Manual shall state the typical effect on electroacoustical performance
when optional accessories supplied by the manufacturer of the sound level meter are used.
The data shall apply to all relevant characteristics of the sound level meter that are affected
by installation of the accessories. Optional accessories include windscreens or rain protection
devices|to be installed around the microphone. For any recommended type of windscreen,
data shpll be provided for the typical effect of the accessory, in the absence_of -Wind, on
microphlone sensitivity, directional response, and frequency weighting.

7.3 The Instruction Manual shall state whether the sound level metér, conformg to the
specifications of this standard for the same performance class when anjeptional accessory is
installed. If the sound level meter does not conform to all applicable\specifications| for the
original [performance class when an optional accessory is installed,”the Instruction|Manual
shall state whether the sound level meter conforms to all specifications for another tlass or
that it np longer conforms to the specifications for either class {1 or class 2 performance.

7.4 If| internal or external bandpass filters are provided*for spectral analysis of al sound-
pressure signal, the Instruction Manual shall describe how the sound level meter is to pe used
to measlure filtered sound pressure levels.

7.5 aietails shall be provided in the Instruction"Manual for the connection of manufacturer-
provided auxiliary devices to a sound level meter and for the effects, if any, of such |devices
on the dlectroacoustical characteristics of the sound level meter.

8 Marking

8.1 Al sound level meter that*eonforms to all applicable specifications of this standgrd shall
be marked to show the IEC\réference number and the applicable year of publication of the
edition of this standard.(The marking shall identify the supplier responsible for the téchnical
specifications applicable)to the complete sound level meter. The marking on the sound level
meter shall include.the model designation and serial number. The performance clasp of the
complete sound level meter in accordance with the specifications of this standard [may be
placed ¢n the sound level meter or shown on a screen of the display device.

d level meter consists of several separate units, each principal| unit or
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9 Instruction Manual

9.1 General

An Instruction Manual shall be supplied with each sound level meter or equivalent instrument
that conforms to the specifications of this standard.

a) The Instruction Manual shall contain all the information required by Clauses 4, 5, 6, and 7.
It shall also contain the information required by 9.2 and 9.3.

b) If the sound level meter consists of several separate components, an Instruction Manual
shall be available for the combination that forms the complete sound level meter. The
Instruction Manual shall describe all necessary components and their mutual influence.
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An Instruction Manual shall be provided as a printed, or printable, document in one or
more parts.

Information for operation

The Instruction Manual shall contain the following operational information as applicable to the
sound level meter.

9.2.1 General

a)

b)

d)

e)

f)

9.2.2 Design features

a)

b)

c)

d)

e)

f)
g)

h)

A description of the type of sound level meter; the classification group X, Y, or Z for
immunity to the effects of exposure to radio-frequency fields; and the performance
designation as class 1 or class 2 according to the specifications of this standard. If
releyant, a description of the configurations of the sound fevel meter that conform to the
spegifications for class 1 or class 2 performance.

A dgscription of the complete sound level meter and its configuration for thé)normpl mode
of ¢peration including a windscreen and associated devices, as 'applicable. The
desgription shall include the method of mounting the microphone with identification of
additional items and the procedure for installing a windscreen arogund the micrpphone.
Addf|tional items include an extension device or cable that may be'needed for a particular
soumd level meter to conform to the specifications of thiss standard for thg stated
performance class.

The|models of microphones with which the complete sound’level meter conformp to the
spegifications for class 1 or class 2 performance for sound from the reference dirgction in
a frge field or with random incidence, as applicable.

If ap extension device or cable is required, a\ statement that the sound levgl meter
conforms to the specifications for directional response and frequency weighting only when
the $pecified device or cable is installed.

The|characteristics and operation of each®independent channel of a multi-channgl sound
leve] meter.

Advice on means to minimize the influence of mechanical vibration on indicated sound
levels and to warn that mechanical vibration can affect indicated levels at the lower
boundary of the measurement range at frequencies within the range of the soupd level
meter.

A description of thé )acoustical quantities that the sound level meter is capable of
measuring on each.display device, for example time-weighted sound level, time-ayeraged
sou1d level, orisound exposure level, separately or in combinations, alopg with
explanations-of-all abbreviations, letter symbols, and icons that are displayed.

For the seund level meter in the configuration for the normal mode of operation, [detailed
tabulations, as functions of sound incidence angle and frequency, of the free-field
response to sinusoidal plane waves relative to the corresponding free-field resgdonse in
the reference direction.

A description of the frequency weightings that conform to the specifications of this
standard.

A description of the time weightings that are provided.

Identification of the level ranges by the nominal A-weighted sound levels at the lower and
upper boundaries of the linear operating ranges at 1 kHz.

A description of the operation of the level range controls.

A description of all display devices, including the modes of operation and applicable
display-update rates for digital displays. If more than one display device is provided, a
statement as to which of these devices conform to the specifications of this standard and
which are for other purposes.

The total range of A-weighted sound levels that can be measured at 1 kHz without
exceeding the applicable acceptance limits.
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i)
)

k)

If provided, the range of C-weighted peak sound levels that may be measured on each
level range.

A means to identify the version of all software that is integral to operation of the sound
level meter.

Information about the design-goal characteristics and the acceptance limits that should be
maintained for quantities that the sound level meter is capable of indicating but for which
no performance specifications are provided in this standard. The characteristics include
optional frequency weightings.

9.2.3 Power supply

a)

d)

9.2.4 Adjustments at the calibration check frequéency

a)

b)

c)

9.2.5 Corrections to indicated levels

a)

b)

c)

d)

For sound level meters powered by internal batteries, recommendations for acceptable
battery—+types—and—the—nominal-duration—of—continuous—operationferthe—normalmode of
operation under reference environmental conditions when full capacity battefies are
installed.

The|method to confirm that the power supply is sufficient to operate the sound level meter
in conformance to the specifications of this standard.

For pattery-powered sound level meters designed to be able to measure sound levels over
a dyration that exceeds the nominal battery life, a description of the-means to operate the
sound level meter from an external power supply.

For sound level meters that are intended to operate from a-public supply of a.c. electrical
power, a statement of the nominal root-mean-square voltage and frequency of the supply
and |the acceptance limits around the nominal values.

Identification of the model(s) of sound calibrator(s) that may be used to check and
maintain the required indication of the sound;|evel meter under reference environmental
conditions.

The|calibration check frequency.

The|procedure to check, and data foriadjusting, the indication of the sound level ieter in
response to application of a recommended sound calibrator. The procedure and data shall
apply for the reference sound:pressure level on the reference level range and at the
calibration check frequency,

Sepprate tables of( correction data and the associated expanded uncertainties of
meTurement determined in accordance with IEC 62585.

At environmenial® conditions close to reference environmental conditions and| at the
frequencies(and under the test conditions specified in IEC 62585, corrections shall be
provided or the typical effects of reflections from the case of the instrument and
diffraction)around the microphone.

Cornections for the average effects of a windscreen on directional response and on the
relative frequency-weighted response for the sound level meter and in the reference
direction or on the relative frequency-weighted random-incidence response, if applicable.

Corrections for use in periodic testing to determine the equivalent free-field sound level
when a multi-frequency sound calibrator, a comparison coupler, or an electrostatic
actuator is recommended in the Instruction Manual for evaluating the acoustical response.

9.2.6 Operating the sound level meter

a)
b)

c)

The reference direction.

Procedures for measuring sounds that arrive principally from the reference direction or
with random incidence, including recommendations to minimize the influence of the
instrument case and the observer, if present, when measuring a sound.

Procedures for measuring low-level sounds on the more-sensitive level ranges with
consideration of the influence of self-generated noise.
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9.2.7 Accessories

a)

b)

d)
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After reaching equilibrium with the ambient environment and switching on the power, the
elapsed time until the sound level meter may be used to measure the level of sounds.

Guidance and procedures for measuring sound levels at locations where the static
pressure is from 65 kPa up to, but not including, 85 kPa.

The procedure to pre-set an averaging or integration time interval and to set the time of
day, if applicable.

The minimum and maximum averaging times for measurement of time-averaged sound
levels and the minimum and maximum integration times for measurement of sound
exposure levels, as applicable.

The operation of the hold feature and the means for clearing a display that is held.

The aonaration of tha racat facilitv faor maaciiramante af tima-avaraaad csound lava Sound

L TR .' - '.'“' ey ' T T ~ R el al Al A Y ’
exposure level, maximum time-weighted sound level, and peak sound level. Afstatement
as tp whether operation of the reset facility clears an overload indication.cThe jnominal

delay time between operation of the reset facility and re-initiation of a measurement.

The|operation and interpretation of overload and under-range indications and thg means
for dlearing the indications.

The|performance and operation of any user-selectable thresholds:for measurements of
timeraveraged sound level or sound exposure level.

The|method to transfer or download digital data to an extetnal data storage or| display
device and identification of the software and hardware to accomplish those tasks.

For |sound level meters that allow the connection of-idterface or interconnection|cables,
recgmmendations for typical cable lengths and“types (for example, shielded or
unslielded) and a description of the characteristics of devices to which the cables are
expécted to be attached.

For |electrical outputs, the frequency weighting, the range of root-mean-square yoltages
for ginusoidal output signals, the internalv-electrical impedance at the output, pnd the
recdmmended range of load impedances:

A degscription of the average effeets on the relevant characteristics of a sound levgl meter,
in the absence of wind, of enetosing the microphone within a recommended windscreen,
rain| protection device, or ether accessory provided or recommended in the Ingtruction
Manjual for use with the. sound level meter. Relevant characteristics include dinectional
response and frequency weightings. A statement of the performance class to which the
soumd level meter conforms when such accessories are installed, or a statement jthat the
soumd level meterno longer conforms to either class 1 or class 2 specifications.

Corrections 40<{be applied to the results of measurements made, or a procedurde to be
followed, when an optional extension device or cable is placed between the outpuit of the
pregmplifier and the other components of the sound level meter.

Infofmation concerning the use of the sound level meter when equipped with bandpass
filters.

Information concerning connection of manufacturer-provided auxiliary devices to a sound
level meter and the effects of such auxiliary devices on the characteristics of the sound
level meter.

9.2.8 Influence of variations in environmental conditions

a)

b)

Identification of the components of the sound level meter intended to be operated only in
an environmentally controlled enclosure.

The effects of electrostatic discharges on the operation of the sound level meter. A
statement of the temporary degradation or loss, if any, in the performance or function of
the sound level meter resulting from exposure to electrostatic discharges. For sound level
meters that require internal access for maintenance by a user, a statement, if needed, of
precautions against damage by electrostatic discharges.
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c)

9.3

A statement that the sound level meter conforms to the basic specification of this standard
for the required immunity to a.c. power-frequency and radio-frequency fields. Alternatively,
if applicable, a statement of the F-time-weighted or time-averaged sound levels less than
74 dB, on all applicable level ranges, for which the sound level meter conforms to the
specifications of this standard upon exposure to a.c. power-frequency and radio-frequency
fields. The information shall specify the frequency of the a.c. power field.

Information for testing

The Instruction Manual shall contain the following information for testing, as applicable to a
sound level meter:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)

h)

The reference sound pressure level.

The|reference level range.

The|microphone reference point for models of microphone stated to be forluse with the
soumd level meter.

For |the A-weighted sound levels displayed (1) in response to the sound pgressure
proquced by a calibrated multi-frequency sound calibrator, or (2)‘as the indications
obtgined by use of a comparison coupler, or (3) in response-to simulation of sound
pressure by an electrostatic actuator, correction data to obtain A*weighted sounfd levels
equivalent to the response in a free field to plane sinusoidal 'sound waves incid¢nt from
the reference direction or with random incidence, as applicable. Correction data jand the
assqciated expanded uncertainties shall be supplied at I€ast for the frequencies required
for Teriodic testing. The model of sound calibrator, .ce@mparison coupler, or elecfrostatic
actuator for which the correction data are valid, shalhbe identified.

Directivity indexes for determining relative\frequency-weighted random-incidence
response.

Tables of the nominal A-weighted sound levels at the upper and lower boundarigjs of the
linear operating ranges on each level rahge. Sound levels shall be tabulated at|least at
frequencies of 31,5 Hz, 1 kHz, 4 kHz;.8kHz, and 12,5 kHz for class 1 sound leve| meters
and|31,5 Hz, 1 kHz, 4 kHz, and 8 kHz'for class 2 sound level meters. Sound levelg should
preferably be tabulated for all frequency weightings available in the sound level mqter.

For [each frequency for which_A-weighted sound levels are specified at the loywer and
upper boundaries of the linear operating ranges, the starting point at which to begin tests
of lgvel linearity deviation on the reference level range. At 1 kHz, the starting pojnt shall
be the reference sound:pressure level.

For leach specified_model of microphone, a description of the electrical design gpal, and
applicable acceptance limits, for the input device, or the means, used to insert electrical
signfls into th€linput of the microphone preamplifier.

For pach model of microphone for which the sound level meter is stated to conform to the
spegifications of this standard, the time-weighted and time-averaged sound leyels, as
appropriate, corresponding to the highest anticipated level of self-generated noise
produeet—when—the—seundtevelmeter—is—placed—n—atow-tevel-seund—Fietd—he highest
anticipated levels of self-generated noise should also be stated for the case when a
specified electrical input device or the specified means is installed in place of the
microphone and terminated in a specified manner. Levels of self-generated noise shall be
stated for the more-sensitive level ranges of a sound level meter that has more than one
level range. Levels of self-generated noise shall be stated for each available frequency
weighting. The averaging time for time-averaged sound level shall be stated and shall be
at least 30 s.

For each model of microphone for which the sound level meter is stated to conform to the
specifications, the greatest sound pressure level at the microphone, and the greatest
peak-to-peak voltage at the input of the preamplifier, that the sound level meter is
designed to accommodate.

The maximum and minimum power supply voltages at which the sound level meter
conforms to the specifications of this standard.
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The typical time interval needed for the sound level meter to stabilize after changes in
environmental conditions.

If applicable, the unmodulated, root-mean-square electric field strength greater than the
specified field strengths for which the sound level meter conforms to the specifications of
this standard.

The mode(s) of operation of the sound level meter, and of any connection devices that
produce the greatest radio-frequency emission levels on a stated level range. A
description of the configurations of the sound level meter that produce the same, or lower,
radio-frequency emission levels.

The operating mode(s) of the sound level meter, and of any connection devices, that have
the least immunity to the effects of exposure to a.c. power-frequency and radio-frequency
fleldo, Glld thc UUIICO}JUIId;IIy IUfUICIIUU UI;CIIth;UII Uf thc ouuud :CVC: IIIUtUI |c:at| e tO the

pringipal direction of an electromagnetic field.
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Annex A
(informative)

Relationship between tolerance interval, corresponding acceptance
interval and the maximum-permitted uncertainty of measurement

This standard, in common with others written by IEC/TC29, uses adaptations of the guidelines
from ISO/IEC Guide 98-4 Uncertainty of measurement — Part 4: Role of measurement
uncertainty in conformity assessment (equivalent to guidance document JCGM 106 from the
Joint Committee for Guides in Metrology), as the basis for demonstration of conformance of
an instrument to the specifications given in this standard,

ISO/IEQ Guide 98-4 describes guarded acceptance in terms of tolerance\ -ifitervals,
acceptance intervals and uncertainties of measurement.
To promote clarity for users and testing laboratories, IEC/TC29 has adopiéd a policy whereby
tolerande limits around design goals are not explicitly stated, but can be determined if
required from the specified acceptance limits for allowed deviations-from a design doal and
the corfesponding specified maximum-permitted uncertainty of measurement, by using the
illustratipn in Figure A.1.
Umax Umax
Al
AL Ay
\ I |
Vi Tu
IEC 2244/13
Key
Al acfeptance interval
TI tolerance interval
Unax 9uprd band for the maximum-permitted uncertainty of measurement for a 95 % coverage interval
A, lower acceptancé:limit
Ay upper acceptance limit
T lower tolerance limit
T, uppef tolerance limit

Figure A.1 — Relationship between tolerance interval, corresponding acceptance
interval and the maximum-permitted uncertainty of measurement

The limits of an acceptance interval are associated with the acceptance interval and not with
the guard band for the maximum-permitted uncertainty of measurement. Hence a measured
deviation equal to a limit of an acceptance interval demonstrates conformance to a
specification, providing also that the uncertainty of the measurement from the laboratory
performing a test does not exceed the specified maximum-permitted uncertainty.
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Maximum-permitted uncertainties of measurement

Table B.1 gives the maximum-permitted uncertainties, for a coverage probability of 95 %,
applicable to pattern-evaluation tests and periodic tests to demonstrate conformance of a
sound level meter to the specifications of this standard.

NOTE The maximum-permitted uncertainties of measurement in Table B.1 are not equivalent to the uncertainties
associated with the measurement of a sound level.

Table B.1 — Maximum-permitted uncertainties
of measurement for a coverage probability of 95 %
Maximum-permitted uncertainty
Requirement Table or subclause of measurement

dB
Dirgctional response: 6 = 30° Table 2; 250 Hz to 1 kHz 0,25
Dirgctional response: 6 = 30° Table 2; >1 kHz to 2 kHz 0,25
Dirgctional response: 6 = 30° Table 2; >2 kHz to 4 kHz 0,35
Dirgctional response: 6 = 30° Table 2; >4 kHz to 8 KHz 0,45
Dirgctional response: 6 = 30° Table 2; >8 kHz to\12,5 kHz 0,55
Directipnal response: 6 = 90° & 150° Table 2; 25Q;Hz to 1 kHz 0,25
Directipnal response: 6 = 90° & 150° Table 23 >1 kHz to 2 kHz 0,45
Directipnal response: 6 = 90° & 150° Table 2; >2 kHz to 4 kHz 0,45
Directipnal response: 6 = 90° & 150° Table 2; >4 kHz to 8 kHz 0,85
Directipnal response: 6 = 90° & 1502 Table 2; >8 kHz to 12,5 kHz 1,15
Frepuency weightings A, C,«Z Table 3, 10 Hz to 4 kHz 0,60
Frepuency weightings A, C, Z Table 3, >4 kHz to 10 kHz 0,70
Frepuency weightings-A, C, Z Table 3, >10 kHz to 20 kHz 1,00
Avs. C or Z'at 1 kHz 5.5.9 0,20
Level(linearity deviation 5.6.5 0,30
1 dB te10 dB change in level 5.6.6 0,25

F and S decay rates 5.8.2 3,50 dB/s for F; 0,40 dB/s for S
F vs. S level at 1 kHz 5.8.3 0,20
Toneburst response 5.9.2, Table 4 0,30
Repeated tonebursts 5.10.1, Table 4 0,30
Overload indication 5.11.3 0,25
C-weighted peak sound levels 5.13.3, Table 5 0,35
Stability during continuous operation 5.14.2 0,10
High-level stability 5.15.2 0,10
Analogue electrical output 5.19.2 0,15
Power supply voltage 5.23.2 0,20
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Requirement

Table or subclause

Maximum-permitted uncertainty
of measurement

dB

Static pressure influence 6.2.1; 6.2.2 0,30

Air temperature influence 6.3.3; 6.3.4 0,30
Humidity influence 6.4 0,30
Combined temperature and humidity 6.3.3,6.3.4,6.4 0,35
AC and radio-frequency fields 6.6.6 0,30

NOTE 1 The maximum-permitted uncertainties of measurement for directional response are in accordance with

the specifications in 5.4 and lable 2.

NOTE 2| The maximum-permitted uncertainties of measurement for directional response (and frequency
weightings do not include any uncertainty introduced by inter-sample variability of the microphong or any

uncertainty associated with use of an accessory that may be fitted around the microphone.
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Annex C
(informative)

Example assessments of conformance to specifications of this standard

C.1 General

C.1.1 The purpose of this annex is to clarify the use of measurement results and
uncertainties of measurement in assessments of conformance to the specifications of
IEC 61672-1 in either pattern-evaluation tests (IEC 61672-2) or periodic tests (IEC 61672-3)
of sound_level meters

C.1.2 This annex demonstrates assessment of conformance using some general ill§strative
examplgs.

C.2 Conformance criteria

C.2.1 According to the requirements in this standard, conformance to a specification is
established when measured deviations from design goals do nigtr exceed the corresponding
acceptance limits AND the uncertainty of measurement does‘not exceed the corresponding
maximum-permitted uncertainty of measurement for a coverage probability of 95%.

C.2.2 With these two criteria, there are four possible outcomes:

(1) Meapured deviations do not exceed acceptancge’limits AND actual uncertainty does not
excged maximum-permitted uncertainty

CONFORMANCE TO THE SPECIFICATION

(2) Meapured deviations do not exceed acceptance limits AND actual uncertainty ¢xceeds
max|mum-permitted uncertainty

NON-CONFORMANCE BECAUSE THE ACTUAL UNCERTAINTY EXCEEDP THE
MAXIMUM-PERMITTED UNCERTAINTY

(3) Meapured deviations exceed acceptance limits AND actual uncertainty does not|exceed
max|mum-permitted uncertainty

NON-CONFORMANCE’ BECAUSE MEASURED DEVIATIONS EXCEED| THE
ACCEPTANCE LIMITS

(4) Meapured deviations exceed acceptance limits AND actual uncertainty exceeds maximum-
permitted uncertainty

NON-CONFORMANCE BECAUSE NEITHER CRITERION IS SATISFIED

NOTE In prartinn a Iahnrnfnry can _sometimes Ir'\rp_r'h:m:-rmim: the ||nm:-rt9infy of a measurement il the pre-

determined uncertainty exceeds the maximum-permitted uncertainty the laboratory would not attempt to perform
the test.

C.3 Example test results

C.3.1 Table C.1 gives examples of test results to explain the method of determining
conformance or non-conformance to the specifications of this standard. This method applies
for any tests in this standard where acceptance limits and maximum-permitted uncertainties
are specified.
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Table C.1 — Examples of assessment of conformance

Example| Measured | Acceptance Actual Maximum- Conforms to | Reasons for conformance or
number | deviation limits uncertainty| permitted | specifications non-conformance
from uncertainty Yes or No
design goal
dB dB dB dB
1 1.7 +1,0: 1.2 0.3 0.5 No Deylatlon exceeds acceptance
limits
2 +1.1 +1,0: 1.2 0.3 0.5 No l_)e\_/|at|on exceeds acceptance
limits
Deviation within acceptance
3 +1,0 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncertainty within
maximum-permitted
Deviation within acceptance
4 0,0 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits ANDuncertainty within
maximum+<permitted
Deviation within acceptance
5 0,0 +1,0; -1,2 0,9 0,5 No limits BUT uncertainty] exceeds
maximum-permitted
Deviation within acceptance
6 -0,5 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncertainty within
maximum-permitted
Deviation within acceptance
7 -1,2 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncertainty within
maximum-permitted
8 13 +1,0: 1.2 0.3 05 No l_)e\_/|at|on exceeds ac¢eptance
limits
9 20 +1,0: 1.2 0.3 0.5 No Deyiation exceeds ac¢eptance
limits
Deviation exceeds ac¢eptance
10 -2,0 +1,0; -1,2 0,7 0,5 No limits AND uncertainty exceeds
maximum-permitted
C.3.2 Figure C.1 shows—the ten example assessments of conformance from Tablg¢ C.1 in
graphical form.
C.3.3 In Figure.C.1, the lower and upper acceptance limits are indicated by thx heavy
horizonfal lines. The measured deviations from the design goal are shown by the solid
markerg. A-diamond-shaped marker indicates conformance to the specification and @ cross-
shaped Imarker indicates non-conformance

C.3.4 |In Figure C.1, the actual uncertainty of measurement is indicated by the vertical error
bars and the maximum-permitted uncertainty is indicated by the vertical shaded area.

C.3.5 The practice illustrated in Table C.1 and Figure C.1 for assessing conformance applies
equally for pattern-evaluation testing as well as periodic testing.
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Annex D
(normative)

Frequencies at fractional-octave intervals

D.1 The Instruction Manual is required to provide correction data at various fractional-octave
frequency increments. This annex provides the means to calculate the exact values of the
frequencies for certain increments.

D.2 Frequencies at fractional-octave intervals shall be calculated by means of the following

express

ion:

D.3 T4
but shq
intervalg
Ranges
Other fr

D.4 Fn
index x

the frequency for index x (Hz);

A reference frequency of 1000 Hz;

% js the nominal octave ratio for a base-10 system;
hny integer (positive, negative, or zero); and

the step-width designator for a fractional-octave fréquency interval (for examp
bne-third-octave intervals, b = 6 for one-sixth-ectave intervals, and b =12 {
th-octave intervals).

bles D.1, D.2, and D.3 show the frequencies calculated according to Equatid
wn in Kkilohertz, for one-third-octaye;~ one-sixth-octave, and one-twelfth
, respectively. Calculated frequencies”are shown to five significant decim4g
of index x were chosen to be caompatible with the specifications of this s{
bguencies may be calculated by appropriate choice of index x.

equencies in Table D.1-\vat one-third-octave intervals were calculaf
fanging from —-13 to +14-

Table D1 - Frequencies at one-third-octave intervals

Frequency, kHz
0,050 119 0,251 19 1,258 9 6,309 6
0,063 096 0,316 23 1,584 9 7,943 3
0,079 433 0,398 11 1,995 3 10,000
0,100 00 0,501 19 2,511 9 12,589
0,125 89 0,630 96 3,162 3 15,849
0,158 49 0,794 33 3,981 1 19,953
0,199 53 1,000 00 5,011 9 25,119

e,
or

(D.1)

b=3
one-

n(D.1),
-octave
| digits.
andard.

ed

for
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D.5 Frequencies in Table D.2 at one-sixth-octave
index x ranging from +6 to +20.
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intervals were

Table D.2 — Frequencies at one-sixth-octave intervals

calculated for

D.6 Fr
index x

Frequency, kHz
1,995 3 3,548 1 6,309 6
2,2387 3,981 1 7,079 5
2,511 9 4,466 8 7,943 3
2,818 4 5,011 9 8,912 5
3,162 3 5,623 4 10,000

equencies in Table D.3 at one-twelfth-octave
ranging from +1 to +52.

intervals were

Table D.3 — Frequencies at one-twelfth-octave intervals

calcula

Frequency, kHz
1,059 3 2,2387 4,731N\8 10,000
1,122 0 2,371 4 55011 9 10,593
1,188 5 2,511 9 5,308 8 11,220
1,258 9 2,660 7 5,623 4 11,885
1,3335 2,818 4 5,956 6 12,589
1,412 5 2,985 4 6,309 6 13,335
1,496 2 3,162 3 6,683 4 14,125
1,584 9 3,349 7 7,079 5 14,962
1,678 8 3,548 1 7,498 9 15,849
1,778 3 3,758 4 7,943 3 16,788
1883 6 3,981 1 8,414 0 17,783
1,995 3 4,217 0 8,912 5 18,836
2,113 5 4,466 8 9,440 6 19,953

ted for
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Annex E
(normative)

Analytical expressions for frequency-weightings C, A, and Z

E.1 General

This annex provides analytical expressions for calculating the design goals for frequency
weightings C, A, and Z.

E.2 Frequency-weighting C

E.2.1 for any frequency fin hertz, the C-weighting characteristic C(f) shall be.'calcu
decibelq, from

C(f)=101g fifz dB - Cipho
GGG

ated, in

(E.1)

E.2.2 INormalization constant C; oo represents the elegtrical gain, in decibels, needed to

provide

E.2.3

frequen
respons|
frequen
and fy 3

a frequency weighting of 0 dB at 1 000 Hz.

The C-weighting characteristic has two low-frequency poles at frequency f;, tu

Cy poles at frequency f,, and two zeros at-0 Hz. With these poles and zeros, th
e for the C-weighting characteristic;(relative to the response at the rg
:yfgé)f 1 000 Hz, will be reduced by D% = 1/2 (approximately -3 dB) at 1| =
10" Hz

E.2.4 Pole frequencies f; and f; in<Equation (E.1) shall be determined, in hertz, f

solution

and

of a bi-quadratic equation that yields

1/2
—b—+/b? —4c
f, = —

1/2
f _[—b+4b2—4cJ
| brabi-do

2

vo high-
e power
ference
10"° Hz

rom the

(E.2)

(E.3)

Constants b and ¢ in Equations (E.2) and (E.3) shall be determined from

1-D 2

r

fefi
b:_l—P§+ LH—DUE+ﬁﬂ

with D=+VD? =+1/2 and

c=f2f]

and where f,, f, and f are given in E.2.3.

(E.4)

(E.5)


https://iecnorm.com/api/?name=6dbb976e76ff04a005e381adc18039ea

- 50 - 61672-1 © IEC:2013

E.3 Frequency-weighting A

E.3.1 The A-weighting characteristic A(f) shall be calculated, in decibels, from

27 2
()7 ) (72 8) 7 (24 2)

E.3.2 Normalization constant A, oo represents the electrical gain, in decibels, needed to
provide a frequency weighting of 0 dB at 1 000 Hz.

A(f)=101g dB — Agoo (E.6)

E.3.3 The A-weighting characteristic has two coupled first-order, high-pass filters added to
the C-weighting characteristic. For each additional high-pass filter, the cut-off freguency is
given by fp = 10%*° Hz.

E.3.4 \Vith the cut-off frequency f, from E.3.3, the poles in the response at frequencies f,
and f3, that are required in Equation (E.6) to implement the additional high-pass filterg for the
A-weighting characteristic, shall be determined, in hertz, from

f, =[3_\/§ij

2 (E.7)

and

g:[stgg]u (E.8)

NOTE Fpr frequency-weighting A, the addition of the-coupled high-pass filters to the C-weighting charagteristic is
equivalent to the addition of two zeros at 0 Hz andpéles at frequencies f, and fs.

E.4 Pole frequencies and normalization constants

(42

E.4.1 Approximate values for pele frequencies f; to f, in Equations (E.1) and (E.6) ar
f1 = 20,60 Hz; f, = 107,7(Hz; f3 = 737,9 Hz; and f, = 12 194 Hz.

E.4.2 INormalization* constants C4 99 and A4 g9, rounded to the nearest 0,001|dB, are
-0,062 @B and +#2,000 dB, respectively.

E.5 FKrequency weighting Z

For any frequency in the range of a sound level meter, the Z-weighting characteristic Z(f) shall
be given, in decibels, by

Z(f) = 0 dB (E.9)
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bmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de pnaor
sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la(GEl).
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de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61672-1 a été établie par le comité d'études 29 de la CEl:
Electroacoustique, en coopération avec I'Organisation internationale de la métrologie Iégale
(OIML).

La présente seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002. Cette
seconde édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Dans cette seconde édition, la conformité aux spécifications est démontrée lorsque:
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a) les écarts mesurés par rapport aux valeurs nominales ne dépassent pas les limites
d'acceptation applicables, et

b) [lincertitude de mesure ne dépasse pas l'incertitude maximale autorisée correspondante,
les deux incertitudes étant déterminées pour une probabilité de couverture de 95 %.

Le texte de cette seconde édition est basé sur celui de la premiére édition et les documents

suivants:
FDIS Rapport de vote
29/812/FDIS 29/823/RVD
Le rappprtde voteimdique dans e tabfeau ci-dessus donne toute mformation sur te vo

abouti g I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas madifié avant la

stabilité

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

¢ ame

Une lis

Electrogcoustique — Sonomeétres, est disponible’sur site web de la CELI.

indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les ¢

ndée.

e de toutes les parties de la série CE1 61672, publiées sous le titre

e ayant

date de
onnées

pénéral:
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INTRODUCTION

Pour les évaluations de la conformité avec les spécifications concernant les performances,
cette seconde édition de la CEl 61672-1 utilise des critéres différents de ceux utilisés dans la
premiére édition de 2002.

Entre les années 1961 et 1985, les Normes internationales portant sur les sonomeétres ne
fournissaient pas d'exigences, ni de recommandations pour prendre en compte l'incertitude
de mesure dans les évaluations de la conformité avec des spécifications.

En Iabsence d eX|gences ou de recommandahons pour prendre en compte Imcertltude sur
I'ambigy+ -Y-Wa S S détc C . ons dans
des S|tuat|ons ou un ecart mesuré a partlr de valeurs nommales etalt proche d'uné-l|mite de
I'écart dutorisé. Si la conformité a été déterminée en se basant sur le fait qu'un @cartmesuré
dépassgit ou non les limites, l'utilisateur final du sonomeétre courrait le risque que I'écart réel
par rapport aux valeurs nominales dépasse les limites.

Pour leyer cette ambiguité, le Comité d'étude 29 de la CEl, lors de,s@réunion de (1996, a
adopté pne politique pour prendre en compte l'incertitude de mesurecdans les évaluations de
conformité dans les Normes internationales qu'il prépare.

La premiére édition (2002) de la CEI 61672 prenait en compte l'incertitude de mesure en
donnan{ deux critéres explicites pour déterminer la conformité aux spécifications. Les deux
critéres|étaient: (a) les écarts mesurés par rapport aux/valeurs nominales, augmentés de
I’incertitude élargie de mesure, ne dépassent pas les limites de tolérance applicablgs et (b)
I'incertitude élargie de mesure ne dépasse pas les'valeurs maximales ayant fait I'ogjet d'un
accord. | Pour la plupart des spécifications concernant les performances, les linjites de
tolérande étaient calculées essentiellement en;augmentant les tolérances de conceptipn et de
fabrication des Normes internationales de\1979 et 1985 pour des sonomeétres [par les
incertitudes élargies maximales autorisée§’ applicables de mesure. Des limites de tglérance
étaient gestinées a représenter les limites des écarts vrais par rapport aux valeurs ngminales
avec ung probabilité de couverture de:95 %.

Cette s¢conde édition de la CEl 61672-1 utilise un critéere modifié pour évaluer la copformité
avec urne spécification. La conformité est démontrée lorsque (a) les écarts mesyrés par
rapport Jaux valeurs nominales ne dépassent pas les limites d'acceptation applicabldgs et (b)
I'incertitude de mesure_ne)dépasse pas l'incertitude maximale autorisée correspondapte. Les
limites d'acceptation _sent analogues aux tolérances de conception et de fabrication [définies
implicitgment danssda‘premiére édition (2002) de la CEIl 61672-1. Les incertitudes rdelles et
maximales autorisées sont déterminées pour une probabilité de couverture de 9% %. Le
critere modifié\pour évaluer la conformité ne nécessite pas de modification de la conception
d'un sonoméetre pour rester conforme aux spécifications de la présente Norme internat|onale.

Les incertitudes de mesure maximales autorisees ne sont pas equivalenies aux incertitudes
associées a la mesure d'un niveau acoustique. L'incertitude d'un niveau acoustique mesuré
est évaluée a partir des écarts escomptés des performances électroacoustiques du
sonomeétre par rapport aux valeurs nominales applicables ainsi qu'a partir des estimations des
incertitudes associées a la situation de mesure spécifique. Sauf si des informations plus
spécifiques sont disponibles, I'évaluation de la contribution d'un sonométre spécifique a une
incertitude de mesure totale peut étre basée sur les limites d'acceptation et les incertitudes
maximales autorisées dans la présente norme.
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ELECTROACOUSTIQUE -
SONOMETRES -

Partie 1: Spécifications

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61672 donne des spécifications pour les caractéristiques

électrodcoustiques de trois types d'instruments de mesure acoustique:

e un spnomeétre avec pondération temporelle, qui mesure les niveaux acoustiques a
pondération fréquentielle et une pondération temporelle exponentielle;

e un sonomeétre intégrateur-moyenneur, qui mesure les niveaux acoustiques moye
une pondération fréquentielle; et

e un

pondération fréquentielle.

Les sonométres conformes aux exigences de la présente norme présentent une rép
fréquente spécifiée pour des ondes acoustiques incidentes sur le microphone suiv

directio
aléatoirg

Les sopomeétres spécifiés dans la présente nerme sont destinés a mesurer le

général

NOTE L
acoustiqu

spectrale

Deux c4
norme.
classe 2
par les
d'accep

La prés
peut ét
microph
compos

onomeétre intégrateur, qui mesure les niveaux d'exposition au bruit ay

principale dans un champ acoustique libre ou suiyvant successivement des di
bS.

bment dans la gamme des fréquences audibles.

s avec pondération A de sons audibles en présence d'une source qui contient des con
a des fréquences supérieures a 20 KHz.1

tégories de performances;-a classe 1 et la classe 2, sont spécifiées dans la g
Généralement, les spécifications concernant les sonométres de classe 1
correspondent auximémes objectifs de conception et ne différent principalemn
limites d'acceptation et la gamme des températures de fonctionnement. Leg
ation concernanta classe 2 sont supérieures ou égales a celles de la classe

ente normie~s'appliqgue a une gamme de conceptions pour sonomeétres. Un so

vec une

ns avec

eCc une

bnse en
ant une
rections

5 bruits

h pondération fréquentielle AU spécifiée dans la CEl 61012 peut étre appliquée pour mesurer dgs niveaux

posantes

résente
et de
ent que
limites

hometre
tant un

‘e un -appareil formant une unité indépendante tenue a la main compol
one~et un dispositif d'affichage incorporé. Un sonométre peut étre ég

capablel

B de-plusieurs composants séparés contenus dans un ou plusieurs boitiers

lement
et étre
euvent

comporter des dispositifs étendus de traitement analogique ou numérique du signal,
séparément ou en combinaison, avec de multiples sorties analogiques ou numériques. Les
sonomeétres peuvent comporter des ordinateurs d'usage général, des enregistreurs, des
imprimantes et d'autres dispositifs qui constituent des parties essentielles de l'instrument

complet

Les sonomeétres peuvent étre congus pour étre utilisés en présence d'un opérateur ou pour
des mesures de niveau acoustique automatiques et continues sans la présence d'un
opérateur. Les spécifications contenues dans la présente norme concernant la réponse a des
ondes acoustiques s'appliquent sans la présence d'opérateur dans le champ acoustique.

1 CEI 61012, Filtres pour la mesure des sons audibles en présence d'ultrasons.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule [|'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60942, Electroacoustique — Calibreurs acoustiques

CEI 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d’essai

et de mesure — EFssai d’immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes\génériques
— Immupité pour les environnements industriels

CEI 61094-6, Microphones de mesure — Partie 6: Grilles d'entrainement.podr la détergination
de la réponse en fréquence

CEIl 61183, Electroacoustique — Etalonnage des sonometres sous-incidence aléatoife et en
champ dliffus

CEI 62585, Electroacoustique — Méthodes de détermination de corrections pour olytenir la
réponsg en champ libre d'un sonométre

ISO/CE| Guide 98-4:2012, Incertitude de mesure~— Réle de l'incertitude de mesufe dans
I'évaluation de la conformité

ISO/CE| Guide 99, Vocabulaire internatioanal de métrologie — Concepts fondamentaux et
générayx et termes associés (VIM)

CISPR | 16-1-1:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesyre des
perturbations radioélectriques €t de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Pdrtie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareilside mesure 2
Amendgment 1:2010

3 Termes et définitions

Pour I¢s, besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans
I''SO/CHENGuide 98-4, I'ISO/CEI Guide 99 et la CEIl 61000-6-2, ainsi que ceux présgntés ci-
dessous s appliquent.

NOTE Toutes les grandeurs sont exprimées en unités Sl.

3.1
pression acoustique
différence entre une pression totale instantanée et la pression statique correspondante

Note 1 a l'article: La pression acoustique est exprimée en pascals (Pa).

2 CISPR = Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques.
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3.2

niveau de pression acoustique

dix fois le logarithme décimal du rapport entre le carré de la moyenne temporelle d'un signal
de pression acoustique et le carré de la valeur de référence

Note 1 a l'article: Le niveau de pression acoustique est exprimé en décibels (dB).

Note 2 a I'article: La valeur de référence est 20 pPa.

3.3

pondération fréquentielle
différence, en fonction d'une fréquence spécifiée, entre le niveau du signal avec pondération
fréquentielle indiqué sur le dispositif d'affichage et le niveau correspondant d'un signal
d'entréd sinusoidal d'amplitude constante

Note 1 a [farticle: La différence de niveaux est exprimée en décibels (dB).

3.4
pondération temporelle
fonction| exponentielle du temps, correspondant a une constante de‘temps spécifijée, qui
pondeérg le carré d'un signal de pression acoustique

3.5
niveau pcoustique

niveau de pression acoustique avec pondération fréquentielle
niveau avec pondération temporelle ou durée d'intégration du carré d'un signal de pression
acoustique avec pondération fréquentielle

Note 1 a [farticle: Le niveau acoustique est exprimé en décibels (dB).

3.6
niveau pcoustique pondéré temporellenmiéent
dix fois| le logarithme décimal du rapport entre la moyenne temporelle du carfé avec
pondérgtion temporelle d'un signal de-pression acoustique avec pondération fréquertielle et
le carré|de la valeur de référence

Note 1 a [farticle: Le niveau acoustique avec pondération temporelle est exprimé en décibels (dB).

Note 2 a |'article: Pour un njveéau acoustique pondéré temporellement, des exemples de symboles litt§raux sont
Lar, Lass Lcr, et Lgs pour des pondérations fréquentielles A et C et pour des pondérations temporelles F ¢t S.

Note 3 a|l'article: Dans:les symboles et a titre d'exemple, un niveau acoustique avec pondération A et avec
pondératipn temporelle(F, L,(¢), a 'instant d'observation ¢ peut étre représenté par

112.)[" p2(&)e 9%
Le)~101g| TF)I‘”pA(f) | o (1)

o

ou
— 17 est la constante de temps exponentielle, exprimée en secondes, pour les pondérations temporelles F;

— £ est une variable muette d'intégration en fonction du temps depuis un instant passé indiqué par — « pour la
limite inférieure de I'intégrale jusqu'a l'instant d'observation f;

— pa(é) est le signal de pression acoustique instantanée pondéré A; et

—  pg estla valeur de référence de 20 pPa.

Note 4 a I'article: Le croquis de la Figure 1 illustre le processus indiqué par I'Equation (1).
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| a o e Ld [*Le |

IEC 2243/13
Légende

Commencer avec un signal d'entrée avec pondération fréquentielle

a
b Elever au carré le signal d’entrée

(9]

Appliquer un filtre passe bas avec un péle réel a -1/7 (pondération temporelle exponentielle)
d Prendre le logarithme décimal

e Afficher le résultat en décibels avec le carré d'une valeur de référence de 20 yPa

d’un niveau acoustique avec pondération temporelle
3.7
niveau pcoustique maximal avec pondération temporelle

le plus |grand niveau acoustique avec pondération temporelle au cours d'un interyalle de
temps donné

Note 1 a [farticle: Le niveau acoustique maximal avec pondération temporelle gst exprimé en décibels (dB).

Note 2 a[l'article: Des exemples de symboles littéraux pour un niveau_acoustique maximal avec pdndération
temporelle sont Larmaxs Lasmax: LcFmaxs €1 Lcsmax Pour des pondérations fréquentielles A et C et [pour des
pondératipns temporelles F et S.

3.8
pression acoustique de créte
la plus grande valeur de la pression acoustiques{positive ou négative) pendant un intervalle
de temps donné

Note 1 a [farticle: La pression acoustique de créte«gst exprimée en pascals (Pa).

Note 2 a |'article: Une pression acoustique de.créte peut provenir d'une pression acoustique instantanége positive
ou négatiye.

3.9
niveau pcoustique de créte
dix fois [le logarithme décimal du rapport entre le carré d'un signal de pression acoustique de
créte avec pondérationAfréquentielle et le carré de la valeur de référence

Note 1 a [farticle: Lesmniveau acoustique de créte est exprimé en décibels (dB).

Note 2 a [farticle; \la'valeur de référence est 20 pPa.

3.10
niveau acoustique moyen

niveau acoustique continu équivalent
dix fois le logarithme décimal du rapport entre la moyenne temporelle du carré d'un signal de
pression acoustique avec pondération fréquentielle pendant un intervalle de temps donné et
le carré de la valeur de référence

Note 1 a I'article: Le niveau acoustique moyen ou continu équivalent est exprimé en décibels (dB).

Note 2 a lI'article: Le niveau acoustique moyen avec pondération temporelle A, donné a titre d'exemple et
symbolisé par Lpgq7, €st donneé par

(T)[ pi(€)ds

2

Ly, =101g
Po

dB 2)

ou
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— £ est une variable muette d'intégration en fonction du temps couvrant l'intervalle d'intégration se terminant au
moment de l'instant d'observation ¢;

— T estlintervalle de temps d'intégration;
- pA(/f) est le signal de pression acoustique pondéré A; et
—  pg estla valeur de référence de 20 pPa.

Note 3 a l'article: En principe, la pondération temporelle n'est pas impliquée dans la détermination du niveau
acoustique moyen.

3.1

exposition au bruit

intégration, en fonction du temps, du carré d'un signal de pression acoustique avec
ponde’r tion fréqnnnfinllp7 pnnr’lani‘ un-intervalle de fnmpe donné ou un événement de durée

donnée

Note 1 a| l'article: La durée d'intégration est implicitement comprise dans l'intégrale et n'est paq toujours
rapportée| explicitement, bien qu'il soit utile d'indiquer la nature de I'événement. Pour des mesutes d'exppsition au
bruit couyrant un intervalle de temps spécifié, la durée d'intégration est généralement rapportée et ingiquée en
ajoutant yn indice approprié au symbole littéral, par exemple Ep 1.

Note 2 a |'article: L'exposition au bruit pondérée A, donnée a titre d'exemple et symbolisée par En r, ept donnée
par

Epr =[] pR(0)d (3)

oU pa2(t) pst le carré de la pression acoustique pondérée A pendantTintervalle d'intégration T débutant|a t; et se
terminant|a t.

Note 3 a |'article: L'unité d'exposition au bruit est le pascal carré-seconde (Pazs) si la pression acoustique est
exprimée |en pascals et si le temps est exprimé en secondes.

Note 4 a|l'article: Pour les applications telles que la~mesure de I'exposition au bruit sur le lieu de travail,
I'expositign au bruit exprimée en pascal carré-heure convient mieux que le pascal carré-seconde.

3.12
niveau fd'exposition au bruit
dix fois| le logarithme décimal du‘rapport entre une exposition au bruit et la vgleur de
référenge

Note 1 a [farticle: Le niveau d'exposition au bruit est exprimé en décibels (dB).

Note 2 a [farticle: Le niveau d'eéxposition au bruit pondéré A, donné a titre d'exemple et symbolisé par Lak,r, est lié
au niveaulacoustique moyen pondéré A, Laeq, 1, par

)
-[t1 pa(t)d N T
L =101g > dB =101g| =2 |dB = Ly, +101g| - |dB (4)
Po o 0 0
ou
— E, ; est I'exposition au bruit avec la pondération A, exprimée en pascal-carré-seconde pendant un intervalle

de'temps T (voir Equation (3));
- E, estlavaleur de référence donnée par p§ To =(20 pPa)2 x(1s)= 400x10-12 Pazs;

— T estlintervalle de temps de mesure, en secondes, débutant a 7, et se terminant a ¢,, et
— T, estla valeur de référence de 1s pour le niveau d'exposition au bruit.
Note 3 a l'article: Le niveau acoustique moyen pondéré A, symbolisé par LAeq » pendant un intervalle de temps

d'intégration T est lié a I'exposition au bruit avec la pondération A correspondante E, , ou au niveau d'exposition
au bruit pondéré A L, , pendant le méme intervalle, par '

Epp = pdT(1071) (5)
ou
E T
L =101lg| 2L |dB=1L,,,-10Ilg| — |dB 6
Aeq,T g pgT AE,T g To ( )
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3.13

microphone

transducteur électroacoustique permettant d'obtenir des signaux électriques a partir
d'oscillations acoustiques

[SOURCE: CEI 60050-801:1994, définition 801-26-01]

3.14

point de référence d'un microphone

point spécifié situé sur le microphone ou a son voisinage immédiat, permettant de déterminer
la position du microphone

Note 1 a farticte—te puilll. deTeference—d'un nliuupiluut: peut etre—conformdu—avectetemntre detaembrane du
microphone.

3.15
directign de référence
axe dirigé vers le point de référence du microphone et spécifié pour la détermination de la
réponseg directionnelle et la pondération fréquentielle d'un sonometre

Note 1 a [Farticle: La direction de référence peut étre spécifiée par rapport a un axe de symétrie.

3.16
angle dfincidence du son
angle fgrmé entre la direction de référence et une ligne-joignant le centre acoustique de la
source s$onore et le point de référence du microphone

Note 1 a [farticle: L'angle d'incidence du son est exprimé en degrés.

3.17
réponse¢ directionnelle relative
pour tolite pondération fréquentielle et a‘@'importe quelle fréquence des sons sinusoidaux
incidents et dans un plan spécifié contenant I'axe principal du microphone, niveau acqustique
indiqué ja un angle d'incidence du son‘donné moins le niveau acoustique indiqué pour Je son a
la mémg fréquence provenant de-Ja méme source et se propageant dans la direg¢tion de
référenge

Note 1 a [Farticle: La réponse directionnelle relative est exprimée en décibels.

3.18
facteur|de directivité
pour un| sonométfe;-mesure de I'écart par rapport a une réponse directionnelle idéale avec
une sensibilité«égale a tous les angles possibles d'incidence du son sur le microphone

Note 1 a [farticle: Le facteur de directivité n'a pas de dimension.

3.19
indice de directivité
dix fois le logarithme décimal du facteur de directivité

Note 1 a I'article: L'indice de directivité est exprimé en décibels.

3.20

réponse relative en champ libre avec pondération fréquentielle

pour une fréquence donnée, un niveau acoustique moyen ou a pondération temporelle et
avec pondération fréquentielle, indiqué par un sonometre en réponse a des ondes
acoustiques planes progressives sinusoidales incidentes sur le microphone suivant la
direction de référence moins le niveau acoustique moyen ou a pondération temporelle présent
a l'emplacement du point de référence du microphone pour le sonomeétre et provenant de la
méme source sonore mais en I'absence du sonometre
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Note 1 a l'article: La réponse relative en champ libre avec pondération fréquentielle est exprimée en décibels
(dB).

Note 2 a l'article: Dans la CEI 61183, on appelle la réponse relative en champ libre avec pondération
fréquentielle, le niveau de sensibilité en champ libre.

3.21

réponse relative sous incidence aléatoire avec pondération fréquentielle

pour une fréquence donnée, un niveau acoustique moyen avec pondération fréquentielle
indiqué par un sonometre en réponse a un son sous incidence aléatoire moins le niveau de
pression acoustique moyen présent a I'emplacement du point de référence du microphone
pour le sonomeétre et provenant de la méme source sonore mais en l'absence du sonomeétre

Note 1 a larticle. La répnneo relative sous incidence aléatoire avec Innnriérnfinn frénlllnnfialln est avlnrimée en

décibels (dB).

Note 2 a |'article: Dans la CEl 61183, on appelle la réponse relative sous incidence aléatoireavec pgndération
fréquentiglle, le niveau de sensibilité sous incidence aléatoire.

3.22

calibre
gamme | des niveaux acoustiques nominaux mesurés pour un (réglage particulier des
commarndes d'un sonométre

Note 1 a [farticle: Le calibre est exprimé en décibels (dB), par exemple dans.la gamme de 50 dB a 110 dB.

3.23
niveau fde pression acoustique de référence
niveau | de pression acoustique spécifié pour les essais des caractéfistiques
électroacoustiques d'un sonometre

Note 1 a [farticle: Le niveau de pression acoustique de référence est exprimé en décibels (dB).

3.24
gamme|de niveaux de référence
calibre gpécifié pour les essais des caractéristiques électroacoustiques d'un sonomeétie et qui
comprend le niveau de pression acoustique de référence

Note 1 a |'article: Le calibre de référence est exprimé en décibels (dB), par exemple dans la gamme dp 50 dB a
110 dB.

3.25
fréquernce de vérification d'étalonnage
fréquente nominale’ de la pression acoustique sinusoidale produite par un qalibreur
acoustique

3.26
écart detiméaritédeniveau
pour une fréquence donnée, différence entre le niveau de signal indiqué et le niveau de signal
prévu

Note 1 a I'article: L'écart de linéarité de niveau est exprimé en décibels (dB).

3.27

plage de fonctionnement linéaire

pour chaque calibre et pour une fréquence spécifiée, gamme de niveaux acoustiques pour
lesquels les écarts de linéarité de niveaux ne dépassent pas les limites d'acceptation
spécifiées dans la présente norme

Note 1 a I'article: La plage de fonctionnement linéaire est exprimée en décibels (dB).
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3.28

étendue de mesure

gamme des niveaux acoustiques pondérés A, en réponse a des signaux sinusoidaux,
s'étendant du plus petit niveau acoustique sur le calibre le plus sensible au plus grand niveau
acoustique sur le calibre le moins sensible qui peuvent étre mesurés sans indication de
surcharge ou de niveau insuffisant et qui ne dépassent pas les limites d'acceptation
spécifiées dans la présente norme pour I'écart de linéarité de niveau

Note 1 a l'article: L'étendue de mesure est exprimée en décibels (dB).

3.29

salve
un ou plusieurs cycles complets d'un signal électrique sinusoidal commencant et se terminant
lors du passage a zéro de la forme d'onde

3.30
répons¢ a une salve
différengce entre le niveau acoustique maximal avec pondération temporelle ou lg niveau
d'exposf|tion au bruit mesuré en réponse a une salve et le niveau acoustique correspondant
mesuré |pour le signal d'entrée en régime permanent dont la salve a ét€ extraite

Note 1 a [farticle: La réponse a une salve est exprimée en décibels (dB).

3.31
orientation de référence
orientatfon d'un sonométre correspondant aux essais utilisés en vue de démontrer la
conformité avec les spécifications de la présente. norme concernant les émisgions et
I'immun|té aux effets de I'exposition aux champs aux-fréquences radioélectriques

3.32
probabilité de couverture
probabilité que I'ensemble de valeurs wraies d'une grandeur mesurée soit a l'intérigur d'un
intervalle de couverture spécifié

[SOURCE: ISO/CEI Guide 98-4:2012, définition 3.2.8]
3.33
limite dfacceptation

limite inférieure ou supérieure spécifiée de valeurs admissibles d'une grandeur mesurge

[SOURCE: ISO/CEI Guide 98-4:2012, définition 3.3.8]

4 Cmpditions d'environnement de référence

Les conditions d'environnement de référence pour spécifier les performances
électroacoustiques d'un sonometre sont les suivantes:

e température de l'air 23 °C;
e pression statique 101,325 kPa;
e taux d'humidité relative 50 %.

5 Spécifications des performances

5.1 Généralités

511 Un sonométre est généralement composé d'un microphone, d'un préamplificateur,
d'un dispositif de traitement du signal et d'un dispositif d'affichage. Les spécifications des
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performances de la présente norme s'appliquent aux conceptions pour un microphone et un
préamplificateur destinés a un sonométre.

Le dispositif de traitement du signal comprend les fonctions combinées d'un amplificateur
avec une réponse fréquentielle spécifiée et maitrisée, d'un dispositif d’élévation au carré du
signal de la pression acoustique variant en fonction du temps et pondéré en fréquence, d'un
intégrateur temporel ou d'un moyenneur. Le traitement du signal qui est nécessaire pour la
conformité avec les spécifications de la présente norme fait partie intégrante d'un sonometre.

Dans la présente norme, le dispositif d'affichage fournit un affichage physique et visible ou
une mémorisation des résultats de mesure. Tout résultat de mesure mémorisé doit pouvoir
étre affiché par un affichage a Il'aide d'un dispositif spécifié par le constructeur, comme par
exemplg un ordinateur muni de ses Togiciels.

5.1.2 Les spécifications des performances contenues dans le présent Article s'appliquent
pour leg conditions d'environnement de référence de I'Article 4.

5.1.3 Pour les spécifications concernant les émissions maximales autorisées, et l'ilmmunité
aux effets de I'exposition, a des champs aux fréquences radioélectriques, les sonpmeétres
sont clagsés dans les trois catégories suivantes:

— songmeétres du groupe X: instruments constitués d'une unité indépendante, qui offfent des
disppsitifs de mesure du niveau acoustique conformémeht a la présente norme, Qui sont
alimentés en mode normal de fonctionnement par<une batterie interne, et|qui ne

nécgssitent aucune liaison externe a d'autres appareils pour la mesure des |niveaux
acouystiques;

— songmeétres du groupe Y: instruments constitués d'une unité indépendante qui offfent des
disppsitifs de mesure du niveau acoustique~conformément a la présente norme, Qui sont
alimgntés en mode normal de fonctionnement par le secteur et qui ne nécessitent/aucune
liaispn externe a d'autres appareils poura mesure des niveaux acoustiques; et

— songmeétres du groupe Z: instruments qui offrent des dispositifs de mesure du niveau
acoystique conformément a la présente norme et qui nécessitent, en mode normal de
fonclionnement, que deux oucplusieurs éléments d'un équipement, qui constituent des
partijes essentielles du songmetre, soient reliés entre eux sous une forme quelconque. Les
éléments séparés peuvent étre alimentés par des batteries internes ou par le sectgur.

514 La configuration./du sonométre complet et son mode normal de fonctionnement
doivent [étre précisés. dans la notice d'emploi. Le cas échéant, la configuration du sopométre
complet| comprend,“un écran anti-vent et d'autres dispositifs qui sont montés autour du
microphlone entant que composants faisant partie intégrante du sonométre pour e mode
normal gde fonctionnement.

5.1.5 Un“sonometre qui est précisé dans la notice d'emploi comme étant un sonomeétre de
classe 1 ou 2 doit étre en conformité avec toutes les spécifications applicables qui sont
données dans la présente norme, respectivement pour la classe 1 ou pour la classe 2. Un
sonometre de classe 2 peut comporter un certain nombre de caractéristiques correspondant a
la classe 1, mais si une quelconque des caractéristiques est en conformité seulement avec
les spécifications de la classe 2, l'instrument est un sonométre de classe 2. Un sonométre
peut étre spécifié comme instrument de classe 1 dans une configuration et de classe 2 dans
une autre configuration (par exemple avec un microphone ou un préamplificateur différents).

5.1.6 La notice d'emploi doit préciser les modéles de microphones avec lesquels le
sonometre complet est en conformité avec les spécifications concernant les performances
des appareils de classe 1 ou de classe 2 pour des ondes acoustiques se propageant suivant
la direction de référence en champ libre ou sous incidence aléatoire, selon le cas. La notice
d'emploi doit décrire des procédures convenables pour I'utilisation du sonomeétre.
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5.1.7 La notice d'emploi doit préciser comment le microphone et le préamplificateur
doivent étre montés, le cas échéant, pour étre en conformité avec les spécifications
concernant la réponse directionnelle et les pondérations fréquentielles. Un dispositif
prolongateur ou un cable peuvent étre nécessaires pour que le sonomeétre satisfasse aux
spécifications. Dans ce cas, le sonométre doit étre déclaré dans la notice d'emploi comme
étant en conformité avec les spécifications applicables concernant la réponse directionnelle et
la pondération fréquentielle uniqguement lorsque ces dispositifs sont installés.

5.1.8 Des logiciels peuvent constituer une partie intégrante du sonométre. La notice
d'emploi doit décrire les moyens permettant a un utilisateur d'identifier la version des logiciels
installés pour faire fonctionner un sonomeétre.

5.1.9 Un sonoméire doit posséder Ta pondeération fréquentielle A Un sonomeéffe avec
pondérgtion temporelle doit étre en mesure d'indiquer au minimum le niveau acoustigue avec
la pondération fréquentielle A et la pondération temporelle F. Un sonometre intégrateur-
moyennEur doit étre en mesure d'indiquer au minimum le niveau acoustique ‘'moyen|avec la
pondérgtion A. Un sonomeétre intégrateur doit étre en mesure d'indiquer ausminimum I¢ niveau
d'exposftion au bruit avec la pondération A. Les sonométres peuvent caomporter tout qu partie
des carfctéristiques de conception pour lesquelles des spécificationssde performanges sont
données dans la présente norme. Un sonométre doit étre efd conformité ayec les
spécifications de performances applicables pour les caractéristiques de conception dant il est

pourvu.

Si le sonométre n'indique que le niveau d'exposition au bruit, le niveau acoustique mojen doit
étre déterminé d'aprés I'Equation (6) pour le temps d'intégration.

5.1.10 | Les sonometres conformes aux limites d"acceptation de classe 1 doivent égplement
offrir une pondération fréquentielle C. Les sonometres qui mesurent des niveaux acouystiques
de créte avec pondération C doivent également étre capables de mesurer des |niveaux
acoustiques moyens avec pondération C..La pondération fréquentielle Z est facultative. La
notice dfemploi doit décrire toutes les pondérations fréquentielles que I'appareil possede.

5.1.11 | Un sonometre peut compaorter plus d'un dispositif d'affichage.

NOTE Upe connexion de sortie analogique ou numérique ne constitue pas a elle seule un dispositif d'affichage.

5.1.12 | Un sonomeétre peut comporter plusieurs calibres avec une commande de| calibre
convenable. La notice” d'emploi doit (a) identifier les différents calibres par les| limites
inférieute et supérieuré du niveau acoustique nominal pondéré A a 1 kHz et fodrnir les
instructions de fonctionnement de la commande de calibre. Il convient que la notice ¢'emploi
présent¢ également des recommandations pour choisir le calibre optimal pour I'affichpge des
résultat$ de mesure du niveau acoustique ou du niveau d'exposition au bruit.

5.1.13 |la’notice d'emploi doit préciser le niveau de pression acoustique de référénce, le
calibre de référence et l'orientation de référence. Il convient que le niveau de pression
acoustique de référence soit de préférence 94 dB. La notice d'emploi doit préciser la direction
de référence pour chaque modéle de microphone susceptible d'étre utilisé avec le sonomeétre,
ainsi que I'emplacement du point de référence du microphone.

NOTE Un niveau de pression acoustique de 94 dB correspond sensiblement a une pression acoustique dont le
carré de la moyenne temporelle est de 1 Pa? ou dont la valeur efficace est de 1 Pa.

5.1.14 Un dispositif de maintien doit étre fourni, pour les mesures du niveau acoustique
maximal avec pondération temporelle et du niveau acoustique de créte si l'appareil a la
possibilité de mesurer ces grandeurs. La notice d'emploi doit décrire le fonctionnement du
dispositif de maintien et doit indiguer comment on peut annuler I'affichage indiqué.

5.1.15 Des signaux électriques sont utilisés pour évaluer la conformité avec les différentes
spécifications de la présente norme. Les signaux électriques doivent étre équivalents aux
signaux provenant de la sortie du microphone. La notice d'emploi doit préciser, pour chaque
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modéle spécifié de microphone, les valeurs nominales appropriées et les limites d'acceptation
applicables concernant les caractéristiques électriques du dispositif ou la fagon de procéder
pour appliquer des signaux aux bornes d'entrée électrique du préamplificateur. Les
caractéristiques électriques comprennent les composantes résistives et réactives de
I'impédance électrique a la sortie du dispositif. La valeur nominale pour I'impédance doit étre
spécifiée a la fréquence de 1 kHz.

5.1.16 Le microphone doit étre amovible afin de permettre d'appliquer des signaux
électriques d'essai a I'entrée du préamplificateur.

5.1.17 La notice d'emploi doit préciser le niveau de pression acoustique maximal pouvant
étre appliqgué au microphone, ainsi que la tension créte a créte maximale qui peut étre
appliquée aux bornes d'enfrée électrique sans causer de dommage au sonomefre.

5.1.18 | Les spécifications des performances contenues dans la présente normeé ‘s'appliquent,
selon lg cas, a toute pondération temporelle ou fréquentielle fonctionnant en-parallgle et a
chaque |canal indépendant d'un sonomeétre a plusieurs canaux. Un sonometre a pllusieurs
canaux |peut présenter deux ou plusieurs entrées de microphone. La-notice d'emploi doit
décrire les caractéristiques et le fonctionnement de chaque canal indégpendant.

5.1.19 |Les spécifications concernant la réponse électroacoustique d'un sopométre
s'appliquent au bout d'un intervalle de temps initial suivant*la mise sous tensipn. Cet
intervalle de temps initial, précisé dans la notice d'emploi, ne doit pas dépasser 2 min. On
doit permettre au sonométre d'atteindre son équilibre avec les conditions d'environnement
existantes avant de mettre I'appareil sous tension.

5.1.20 | Dans les paragraphes suivants, les limites d'acceptation sont données ppur des
valeurs [admissibles d'écarts mesurés par rappert-aux valeurs nominales. L'Annexe A fpécrit la
relation|entre l'intervalle de tolérance, l'intervalle d'acceptation correspondant et l'ingertitude
maximale autorisée de mesure.

5.1.21 | La conformité a une spécification de performances est démontrée lorsque les|critéres
suivanty sont tous les deux satisfaits: (a) les écarts mesurés par rapport aux |valeurs
nominales ne dépassent pas /es limites d'acceptation applicables ET (b) l'incertifjude de
mesure| correspondante ne. dépasse pas l'incertitude de mesure maximale aptorisée
corresppndante donnée dans.I'"Annexe B pour une probabilité de couverture de 95 %.

5.1.22 | L'Annexe C, donne des exemples d'évaluation de Ila conformité avec des
spécifications de la“présente norme.

5.2 Réglages a la fréquence de vérification d'étalonnage

5.2.1
vérifier 3
électroacoustiques sur toute la gamme de fréquences.

Lanotice d'emploi doit préciser au moins un modéle de calibreur acoustique pour

< regle D globDa nor r arin_ d op e perrormances

5.2.2 Pour les sonométres de classe 1, le calibreur acoustique doit étre conforme aux
spécifications de la CEI 60942 pour la classe 1. Pour les sonométres de classe 2, le calibreur
acoustique doit étre conforme aux spécifications de la CEI 60942 pour la classe 1 ou pour la
classe 2.

NOTE Les calibreurs acoustiques étalons de laboratoire ne conviennent pas pour les applications générales
concernant les sonomeétres, car leurs caractéristiques de performances ne sont spécifiées dans la CEl 60942 que
dans une gamme limitée de conditions d'environnement.

5.2.3 Pour le niveau de pression acoustique de référence sur la gamme de niveaux de
référence et pour une fréquence de vérification d'étalonnage dans la gamme de 160 Hz a
1 250 Hz, la notice d'emploi doit préciser la procédure et les données de telle sorte que le
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réglage du niveau acoustique affiché en réponse a I'application du calibreur acoustique donne
I'indication requise a la fréquence de vérification d'étalonnage.

5.2.4 Les données de réglage doivent étre déterminées conformément a la CEl 62585 et
doivent s'appliquer pour les conditions d'environnement au moins a l'intérieur des gammes de
80 kPa a 105 kPa pour la pression statique, 20 °C a 26 °C pour la température de I'air et un
taux de 25 % a 70 % pour I'humidité relative. Les données concernant le réglage doivent
s'appliquer aux microphones de tous les modéles précisés dans la notice d'emploi pour étre
utilisés sur le sonométre et sur tous les dispositifs associés fournis par le constructeur du
sonometre pour le montage du microphone sur l'instrument. Les variations des valeurs des
données de réglage a l'intérieur de ces gammes de conditions d'environnement doivent étre
incluses dans l'incertitude associée pour les données de réglage.

5.2.5 La différence entre les données de réglage mesurées conformémerit a la
CEIl 61972-2 et les données de réglage provenant de la notice d'emploi ne doit\pas dgpasser
+0,3 dB

5.3 Clorrections des niveaux indiqués
5.3.1 Généralités

5.3.1.1 Les corrections données par la notice d'emploicpoetr l'influence des d|fférents
effets pguvent étre utilisées dans les mesures du niveau aco(stique par un utilisateur|et dans
des esdais de performances du sonometre. La CEIl 62585 présente des méthodesg sur la
détermination des données de correction et sur les incertitudes de mesure associées pour
une propabilité de couverture de 95 %, y compris le.facteur d'élargissement associé, selon le
cas.

5.3.1.2 Les résultats corrigés doivent étre*obtenus en ajoutant les données de cqrrection
appropr|ées aux niveaux indiqués. La partiei2 de la présente norme fournit les méthodes et
les critgres qui doivent étre utilisés pour\valider les données de correction dans le dadre de
I'évaluation des modéles.

5.3.2 Réflexions et diffraction

5.3.2.1 La notice d'emploi doit donner, pour les microphones de tous les modéles
préciség dans la notice d‘emploi comme étant susceptibles d'étre utilisés avec le sorjométre,
les corrections et les incertitudes associées pour les effets typiques des réflexions prpvenant
du boftier du sonométre“et de la diffraction autour du boitier du sonomeétre. Les corregtions et
les incgrtitudes sont' données pour le microphone monté sur le sonométre en mode de
fonctionhement/hormal. Les effets des réflexions et de la diffraction sont fonction de la
réponse du mierophone seul et sont mesurés selon la procédure de la CEIl 62585.

5.3.2.2 Les corrections des effets de réflexions et de diffraction et les incertitides de
mesure associées doivent étre déterminées selon la CEIl 62585 pour une probabilité de
couverture de 95 %, y compris le facteur d'élargissement associé, selon le cas.

5.3.3 Ecrans anti-vent

5.3.3.1 Les données de correction que doit contenir la notice d'emploi comprennent des
corrections concernant les effets moyens d'un écran anti-vent sur la réponse directionnelle et
sur la réponse relative en champ libre avec pondération fréquentielle du sonomeétre, au moins
pour un son se propageant suivant la direction de référence ou sur la réponse relative sous
incidence aléatoire avec pondération fréquentielle, selon le cas.

5.3.3.2 Les données de correction pour les effets d'un écran anti-vent son nécessaires si
la notice d'emploi précise que le sonométre est conforme aux spécifications de la présente
norme a la fois dans une configuration incluant un écran anti-vent et une configuration qui ne
comporte pas d'écran anti-vent
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5.3.3.3 Lorsqu'un écran anti-vent et les accessoires qui lui sont associés ne sont pas
symétriques par rapport a l'axe principal de rotation du microphone, les données de
correction en champ libre pour I'effet de I'écran anti-vent et des accessoires sur la réponse
directionnelle et sur la réponse en fréquence doivent étre précisées pour différents angles
d'incidence du son dans des plans appropriés traversant I'axe du microphone.

5.3.3.4 Les corrections pour les effets d'un écran anti-vent et des accessoires, et les
incertitudes de mesures associées doivent étre déterminées conformément la CEl 62585.

5.3.3.5 La différence entre une correction pour les effets d'un écran anti-vent mesurée
conformément a la CEl 61672-2 et la correction pour les effets d'un écran provenant de la
notice d'emploi ne doit pas dépasser les limites d'acceptation applicables présentées au
Tablead T.

Tableau 1 — Limites d'acceptation pour la différence entre une corréection
pour les effets d'un écran anti-vent mesurée et la correction correspondante
donnée dans la notice d'emploi

Limites d'acceptation, dB
Fréqk:ence Classe de performances
z
1 2
0,063 a2 +0,5 £0,5
>2a8 +0,8 +0,8
>8a12,5 +1,0
>12,52 16 +1,5
5.3.4 Format des données de correction
5.3.4.1 Les données de correctiomet les incertitudes de mesure associées doivent étre

préciségs séparément sous formejde tableaux dans la notice d’emploi. Les incertitudes
données dans la notice d'empléi ne doivent pas dépasser les incertitudes mgximales
autoriséles correspondantes précisées dans la CEIlI 62585 et doivent représenter des
incertitudes réelles et réalistes.(non nulles), méme si une correction est nulle.

5.3.4.2 Les données requises en 5.3.1 et 5.3.3 doivent étre fournies sous la forme
suivante:

— Pour les sognomeétres de classe 1, les données doivent étre précisées sous fqrme de
tablgeaux_pour des intervalles de tiers d’octave pour les fréquences nominales comprises
entr¢ 63\Hz et 1 kHz et pour des intervalles de douziémes d’octave pour les fréquences
nomjnales supérieures a 1 kHz et s’étendant au minimum jusqu'a 16 kHz. T

— Pour les sonométres de classe 2, les données doivent étre précisées sous forme de
tableaux pour des intervalles de tiers d’octave pour les fréquences nominales s’étendant
de 63 Hz jusqu’a 8 kHz au moins.

— Selon les corrections pour les effets moyens d'un type donné d’écran anti-vent sur la
réponse relative en champ libre avec pondération fréquentielle du sonométre dans la
direction de référence ou sur la réponse relative sous incidence aléatoire avec
pondération fréquentielle doivent étre précisées sous forme de tableaux pour des
intervalles de tiers d’octave pour les fréquences nominales s’étendant de 1 kHz a 16 kHz
pour les sonomeétres de classe 1 et de 1 kHz a 8 kHz pour les sonomeétres de classe 2.

L'Annexe D donne les fréquences pour des intervalles d'un tiers d'octave, d'un sixiéme
d'octave et d'un douziéme d'octave.
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5.3.5 Correction a utiliser pendant les essais périodiques

5.3.5.1 Si la notice d’emploi recommande d'utiliser un calibreur acoustique
multifréquences, un coupleur de comparaison ou une grille d'entrainement pour effectuer les
essais périodiques de la réponse acoustique d'un sonometre, la notice d’emploi doit fournir
les données de correction permettant d’obtenir les niveaux acoustiques avec pondération
fréquentielle équivalents a ceux qui devraient étre affichés dans les conditions
d'environnement de référence en réponse a des ondes acoustiques planes progressives
sinusoidales se propageant suivant la direction de référence ou suivant des direction
aléatoires, selon le cas. Les données de correction applicables et les incertitudes associées
doivent étre déterminées en conformité avec les procédures présentées dans la CEl 62585 et
doivent étre vérifiées par des essais d'évaluation de modéle.

5.3.5.2 Les grilles d'entrainement doivent étre conformes aux exigencés| de Ila
CEI 61094-6.
5.3.5.3 Les données de correction requises au paragraphe 5.3.5.1 doivent étre fournies

au moins pour les fréquences 125 Hz, 1kHz et 8 kHz, et doivént” s'appliguer aux
configurations précisées d'un sonomeétre (y compris le microphone et lg ‘préamplificatgur) d'un
modéle |[de calibreur acoustique, de coupleur de comparaison ou de grille d'entrainement. Les
données de correction doivent étre fournies pour tous les modéles de microphones ou de
configurfation microphone-écran anti-vent pour lesquels le sonométre est précisé |dans la
notice d'emploi comme conforme aux spécifications de la présente norme. Les incgrtitudes
des données de correction doivent étre fournies au moins pour les fréquencey et les
configurations mentionnées ci-dessus.

5.3.5.4 La CEI 62585 décrit les incertitudes ¢maximales autorisées sur les corfections
appliqueées aux niveaux indiqués pour obtenir, les niveaux acoustiques sous incidence
aléatoir¢ ou en champ libre avec pondération frequentielle équivalente lorsque le constructeur
recommjande I'utilisation de (1) un calibreur_acoustique ou (2) un coupleur de comparagison ou
(3) un gxcitateur électrostatique pour pro¢éder aux essais de la réponse en fréquerjce d'un
sonomeéfre. Les incertitudes maximales_autorisées données dans la CEl 62585 ne contiennent
pas de gomposant pour la variabilité inter-échantillon.

5.4 Réponse directionnelle

541 Pour n'importe quelle fréquence dans la gamme d'un sonométre, la caractéristique
nominale de la réponsel( directionnelle est une réponse égale pour les sons se propageant
dans tolites les incidences du son. Le Tableau 2 spécifie des limites d'acceptation felatives
aux écarts par rappeort aux valeurs nominales sous la forme de limites sur la valeur pbsolue
maximale de ladifférence entre les niveaux acoustiques affichés correspondant|a deux
angles d'incidence quelconques du son compris a l'intérieur de certaines régions angulaires
autour de lacdirection de référence

5.4.2 Tesexigences concernant ta Teponse directionnefte du T abteau 2 s apptiquent pour
la configuration d’un sonomeétre telle qu’elle est précisée dans la notice d’emploi pour le mode
normal de fonctionnement ou pour les composants d’un sonométre qui sont prévus pour étre
placés dans un champ acoustique. Les spécifications du Tableau 2 s’appliquent a des ondes
acoustiques progressives sinusoidales se propageant sous n'importe quel angle d'incidence

du son contenu a l'intérieur des gammes indiquées, incluant la direction de référence et
n'importe quel plan contenant I'axe principal du microphone, si nécessaire.

5.4.3 Pour toute fréquence comprise a l'intérieur des gammes spécifiées, les exigences du
Tableau 2 s'appliquent pour n'importe quelle orientation du sonometre, ou de ses composants
concernés, autour de la direction de référence. Les exigences du Tableau 2 s'appliquent pour
les indications de n'importe quels niveaux acoustiques avec pondération fréquentielle.

5.4.4 Pour toute paire de niveaux acoustiques affichés dans chaque gamme d'angles
d'incidence du son dans le Tableau 2, et a n'importe quelle fréquence dans une gamme
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spécifiée, les valeurs absolues mesurées des différences entre les niveaux acoustiques
affichés ne doivent pas dépasser les limites applicables données dans le Tableau 2.

Tableau 2 - Limites d'acceptation relatives aux écarts de la réponse
directionnelle par rapport a la caractéristique nominale

Valeur absolue maximale de la différence entre les niveaux acoustiques affichés
correspondant a deux angles d'incidence du son quelconques compris a l'intérieur de
+ 6 degrés par rapport a la direction de référence
dB
Fréquence
kHz 6=30° 6=190° 6=150°
Classe de performances
1 2 1 2 1 2

0,25 3 1 1,0 2,0 1,5 3,0 2,0 5,0
>1 a2 1,0 2,0 2,0 4,0 410 7,0
>2 al4 1,5 4,0 4,0 7,0 6,0 2,0
>4 al8 2,5 6,0 7,0 12,0 10,0 6,0

>8 a 1,5 4,0 10,0 14,0

5.4.5 Si des tableaux détaillés de réponse directionnelle relative sont inclus dans Ig notice
d'emploj, pour des sonomeétres de classe 1 et de ¢lasse 2, la fréquence du signal acqustique
doit étr¢ comprise entre 250 Hz et 2 kHz pour @es intervalles de tiers d'octave, pufis entre
2 kHz et 8 kHz pour des intervalles de sixieme d'octave. Pour les sonométres de clagse 1, la
fréquente du signal acoustique également.doit étre comprise entre 8 kHz et 12,5 kHz pour
des intervalles de douzieme d'octave.~¥oir I'Annexe D pour les fréquences pour des
intervalles d'un tiers d'octave, d'un sixieme d'octave et d'un douziéme d'octave. A|chaque
fréquence, les intervalles angulaires pour les tableaux de réponse directionnelle relative ne
doivent pas dépasser 10°.

5.5 Plondérations fréquentielles

5.5.1 Pour toutes les\.pondérations fréquentielles, la caractéristique nominale in¢lut une
pondérgtion de 0 dBa*“¥kHz. L'Annexe E décrit les expressions analytiques qui peuvent étre
utiliséed pour calculer les pondérations fréquentielles C, A et Z.

5.5.2 Le Tableau 3 donne les caractéristiques nominales des pondérations fréquéntielles
A, C et Z/  arrondies au dixiéeme de décibel, ainsi que les limites d'acceptation
corresppnddantes pour les sonométres de classe 1 et de classe 2. Pour une clgasse de
performances donnée, les limites d'acceptation du Tableau 3 s'appliquent a tous les calibres
et aprés application des réglages décrits en 5.2 pour la réponse a l'application du calibreur
acoustique a la fréquence de vérification d'étalonnage et dans les conditions d'environnement
de référence.

5.5.3 Pour les microphones ou la direction de référence n'est pas le long de l'axe de
symétrie, les réponses mesurées dans toutes les directions de référence ne doivent pas
dépasser les limites d'acceptation du Tableau 3.

5.5.4 Pour la configuration du sonométre précisée dans la notice d’emploi pour le mode
normal de fonctionnement, les pondérations fréquentielles et les limites d'acceptation du
Tableau 3 s'appliquent a la réponse relative en champ libre avec pondération fréquentielle et
a la réponse relative sous incidence aléatoire avec pondération fréquentielle, selon le cas.
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5.5.5 La réponse sous incidence aléatoire avec pondération fréquentielle relative doit étre
déterminée par la méthode du champ libre de la CEI 61183. Pour les fréquences du
Tableau 3, la notice d'emploi doit fournir des tableaux d'indices de directivité applicables a la
configuration normale d'un sonométre équipé d'un microphone congu pour mesurer des sons
qui atteignent le microphone sous des angles d'incidence aléatoires.

5.5.6 Pour n'importe quelle fréquence nominale du Tableau 3, les écarts mesurés de la
réponse relative en champ libre avec pondération fréquentielle ou de la réponse relative sous
incidence aléatoire avec pondération fréquentielle, par rapport a la pondération fréquentielle
nominale applicable précisée dans le Tableau 3 ou telle qu'elle est calculée dans les
expressions de [I'Annexe E, ne doivent pas dépasser les limites d'acceptation
correspondantes.

5.5.7 Pour les fréquences comprises entre deux fréquences nominales consécutives du
Tablead 3, les pondérations fréquentielles nominales A ou C doivent étre caleulées|d'aprés
les équjations (E.1) ou (E.6) de I'Annexe E, respectivement, et arrondies aul dixitme de
décibel |prés. Les limites d'acceptation applicables sont les limites les plus larges données
dans le [Tableau 3 pour les deux fréquences consécutives.

5.5.8 Si un sonomeétre posséde une ou plusieurs réponses en-fréquence facultafives, la
notice dlemploi doit préciser la réponse en fréquence nominale et les limites d'acceptation qui
sont gafanties par rapport a cette ou ces valeurs nominales, Si"une réponse en frgquence
facultative est spécifiée dans une Norme internationale, la féponse en fréquence njominale
doit étrg la méme que celle qui est spécifiée dans cette Norme internationale.

5.5.9 Pour un signal d'entrée électrique sinusoidal permanent de 1 kHz, la différence
mesuré¢ entre le niveau indiqué de toute grandeur.mesurée avec les pondérations Clou Z et
le niveau indiqué pour la méme grandeur meésurée avec la pondération A ne doit pas
dépasser 0,2 dB. Cette exigence s'applique-'pour le niveau de pression acoustjque de
référenge sur le calibre de référence. Elle ne s'applique pas aux indications de| niveau
acoustique de créte.
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Tableau 3 — Pondérations fréquentielles et limites d'acceptation

— 73 -

Pondérations fréquentielles Limites d'acceptation, dB
Fréquenc:znominale dB Classe de performances
A Cc z 1 2
10 -70,4 -14,3 0,0 +3,0; -0 +5,0; -0
12,5 -63,4 -11,2 0,0 +2,5; -0 +5,0; -0
16 -56,7 -8,5 0,0 +2,0; -4,0 +5,0; -0
20 -50,5 -6,2 0,0 +2,0 3,0
25 -44,7 -4,4 0,0 +2,0; -1,5 3,0
31,5 -39,4 -3,0 0,0 +1,5 +8,0
40 -34,6 -2,0 0,0 +1,0 +2,0
50 -30,2 -1,3 0,0 +1,0 +2,0
63 -26,2 -0,8 0,0 +1,0 +2,0
80 -22,5 -0,5 0,0 +1,0 +2,0
100 -19,1 -0,3 0,0 +1,0 +1,5
125 -16,1 -0,2 0,0 +1,0 +1,5
160 -13,4 -0,1 0,0 +1,0 +1,5
200 -10,9 0,0 0,0 +1,0 +1,5
250 -8,6 0,0 0,0 +1,0 +1,5
315 -6,6 0,0 0,0 +1,0 +1,5
400 -4,8 0,0 0,0 +1,0 +1,5
500 -3,2 0,0 0,0 +1,0 +1,5
630 -1,9 070 0,0 +1,0 +1,5
800 -0,8 0,0 0,0 +1,0 +1,5
000 0 0 0 +0,7 +1,0
250 +0,6 0,0 0,0 +1,0 +1,5
600 +1,0 -0,1 0,0 +1,0 +2,0
2 000 +1,2 -0,2 0,0 +1,0 +2,0
2 500 +1,3 -0,3 0,0 +1,0 +2,5
150 +1,2 -0,5 0,0 +1,0 +2,5
4 000 +1,0 -0,8 0,0 +1,0 +3,0
5000 +0,5 -1,3 0,0 +1,5 +3,5
6 300 -0,1 -2,0 0,0 +1,5; -2.0 4,5
8 000 -1,1 -3,0 0,0 +1,5; -2,5 15,0
10 000 -2,5 -4,4 0,0 +2,0; -3,0 +5,0; -o0
12 500 -4,3 -6,2 0,0 +2,0; -5,0 +5,0; -o0
16 000 -6,6 -8,5 0,0 +2,5; -16,0 +5,0; -o0
20 000 -9,3 -11,2 0,0 +3,0; -0 +5,0; -o0
NOTE Les pondérations fréquentielles ont été calculées en utilisant les expressions analytiques de I'Annexe E
avec une fréquence f calculée d'aprés f = £, [10%'"°"] avec f, = 1 000 Hz et » étant un nombre entier compris
entre 10 et 43. Les pondérations ont été arrondies au dixieme de décibel prés.
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5.6 Linéarité de niveau

5.6.1 Pour I'étendue de toute la gamme de mesure, il convient que le niveau du signal
mesuré soit une fonction linéaire du niveau de pression acoustique appliqué au microphone.
Les spécifications pour la linéarité de niveau s'appliquent aux niveaux acoustiques avec
pondération temporelle, pour les niveaux acoustiques moyens, et pour les niveaux
d'exposition au bruit.

5.6.2 Les limites d'acceptation sur les écarts de linéarité de niveau s'appliquent aux
mesures des signaux électriques réalisées sur le préamplificateur a l'aide du dispositif
d'entrée approprié.

5.6.3 Pour n'importe quel calibre et pour une fréquence donnée, le niveau dé signal
escompfé doit étre égal au niveau de départ précisé dans la notice d'emploi sur-le\cglibre de
référenge, augmenté du changement de niveau du signal d'entrée par rapport)ad niyeau du
signal dfentrée correspondant a l'affichage du niveau de départ. A 1 kHz, le hiveau d¢ départ
qui ser{ de repére pour le début des essais de linéarité de niveau dojt corresppndre a
I'indicatlon du niveau de pression acoustique de référence.

5.6.4 Sur le calibre de référence, I'étendue de la gamme de fonctionnement linéaire doit
étre de p0 dB au moins a 1 kHz.

5.6.5 Les valeurs mesurées des écarts de linéarité dé niveau ne doivent pas dgpasser
10,8 dB|pour les sonométres de classe 1, et £1,1 dB pour les sonometres de classe 2.

5.6.6 Tout changement compris entre 1 dB et 10.dB dans le niveau du signal d'en{rée doit
entraingr le méme changement pour le niveau acoustique affiché. Les écarts mesunés pour
cette vdleur nominale ne doivent pas dépasser-+0,3 dB pour les sonométres de clagse 1, et
+ 0,5 dB pour les sonométres de classe 2.

5.6.7 Les spécifications de 5.6.5 et 5.6.6 s'appliquent & toute la gamme de nivealix, pour
toute fréquence comprise a l'intérieur. de la gamme de fréquences du sonométre et pdur toute
pondérgdtion fréquentielle ou pourtoute réponse en fréquence disponible.

NOTE Ep principe, les exigences,pour la linéarité de niveau s'appliquent au moins a toute fréquence|comprise
entre 16 iz et 16 kHz pour lessonométres de classe 1 et entre 20 Hz et 8 kHz pour les sonométres de classe 2.

5.6.8 Si I'écart de linéarité de niveau est mesuré aux fréquences basses, il convient que
les résultats d’essais*tiennent compte des ondulations qui se produisent pour les megqures de
signaux|sinusoidaux avec la pondération temporelle F.

NOTE A|16/Hz'ondulation cause une fluctuation du niveau acoustique indiqué d'environ +0,2 dB.

5.6.9 A tkHZz tes gammes de fonctionnmement fineaire sur deux catibres adjacents doivent
se recouvrir sur au moins 30 dB pour les sonomeétres qui mesurent les niveaux acoustiques
avec pondération temporelle. Le recouvrement doit étre d'au moins 40 dB pour les
sonometres qui mesurent les niveaux acoustiqgues moyens ou les niveaux d'exposition au
bruit.

5.6.10 Pour chaque calibre, la notice d'emploi doit préciser les niveaux acoustiques
nominaux pondérés A et, le cas échéant, les niveaux acoustiques nominaux pondérés C ou Z
correspondant aux limites inférieure et supérieure des gammes de fonctionnement linéaire
pour lequel les niveaux acoustiques peuvent étre mesurés sans affichage de niveau
insuffisant ni de surcharge. Les gammes de fonctionnement linéaire doivent étre précisées
dans la notice d'emploi au moins pour les fréquences de 31,5 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 8 kHz et
12,5 kHz pour les sonomeétres de classe 1 et pour les fréquences de 31,5 Hz, 1 kHz, 4 kHz et
8 kHz pour les sonométres de classe 2.
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NOTE Les fréquences requises pour les spécifications de 5.6.10 ont été choisies pour minimiser les données a
préciser dans la notice d'emploi et le colt des essais de conformité.

5.6.11 Pour les fréquences spécifiées en 5.6.10, la notice d'emploi doit préciser le point de
départ pour commencer les essais de linéarité de niveau sur un calibre spécifié.

5.7 Bruit propre

5.71 La notice d'emploi doit préciser, pour les calibres les plus sensibles, les niveaux
acoustiques qui seraient indiqués lorsque le sonomeétre est placé dans un champ acoustique
de faible niveau qui ne s'ajoute pas de fagon significative au bruit propre du sonométre. Ces
niveaux acoustiques doivent correspondre au niveau le plus élevé de bruit propre escompté
pour chaque combinaison de modéle de microphone et de sonomeétre spécifiée dans la notice
d'emplof, incluant tous les effets previsibles de vielllissement des composants.

5.7.2 Pour toutes les pondérations fréquentielles disponibles, les niveaux de-bruif propre
doivent| étre précisés dans la notice d'emploi en tant que niveaux acoqustiques avec
pondérgtion temporelle ou en tant que niveaux acoustiques moyens, selon‘l¢ cas.

5.7.3 Pour toutes les pondérations fréquentielles disponibles,(la* notice d'emploi doit
également préciser les niveaux du bruit propre maximal escampté lorsque le dispositif
d'entréd électrique remplace le microphone et que I'entrée est fermeée selon les indications de
la notice d'emploi.

5.7.4 Les niveaux acoustiques précisés dans la noticé d'emploi pour le bruit propre|doivent
corresppndre aux conditions d'environnement de référence.

5.7.5 La notice d'emploi doit décrire les procédures permettant de mesurer des sons de
faible niveau en tenant compte de l'influence du.bruit propre.

5.8 Plondérations temporelles F et S

5.8.1 Les constantes de temps exponentielles nominales sont 0,125 s pour la ponfération
tempordlle F et 1 s pour la pondération temporelle S. Les valeurs nominales pour les|taux de
décroisgsance correspondants (diun niveau acoustique pondéré temporellement, gprés la
suppression brutale d'un signal d'entrée électrique sinusoidal permanent de 4 kHz, sont
34,7 dBfs pour la pondération temporelle F et 4,3 dB/s pour la pondération temporeIIrI S. Les
pondérgtions temporelles_qui sont disponibles doivent étre décrites dans la notice d'emploi.

5.8.2 Les limites\d'acceptation pour des écarts de taux de décroissance mesfrés du
niveau acoustiqueaffiché par rapport aux taux de décroissances nominaux sont de +3,8 dB/s;
-3,7 dBfs poursla pondération temporelle F et +0,8 dB/s; -0,7 dB/s pour la pongération
tempordlle,S. Ces exigences s'appliquent a tous les calibres.

5.8.3 Pour un signal d'entrée électrique sinusoidal en régime permanent de 1 kHz, I'écart
mesuré entre l'indication du niveau acoustique pondéré A avec la pondération temporelle S et
du niveau acoustique moyen pondéré A, le cas échéant, et l'indication du niveau acoustique
pondéré A avec la pondération temporelle F ne doit pas dépasser £0,1 dB. Ces exigences
s'appliquent pour le niveau de pression acoustique de référence sur le calibre de référence.

NOTE F signifie rapide (Fast) et S lent (Slow).
5.9 Réponse a une salve

5.9.1 La spécification pour la mesure des niveaux acoustiques pour un signal en régime
transitoire est donnée en termes de salves a 4 kHz appliquées au dispositif d'entrée
électrique.

5.9.2 Avec les pondérations fréquentielles A, C et Z, la réponse de référence a une salve
unique de 4 kHz doit étre celle qui est donnée dans la colonne 2 du Tableau 4 avec des
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niveaux acoustiques maximaux F ou S, et dans la colonne 3 avec des niveaux d'exposition au
bruit. Les écarts mesurés des réponses a une salve par rapport aux réponses de référence a
une salve correspondantes ne doivent pas dépasser les limites d'acceptation applicables sur
la gamme spécifiée de durées des salves.

5.9.3 Les réponses de référence a une salve et les limites d'acceptation du Tableau 4
s'appliquent également aux sonometres intégrateurs-moyenneurs qui n'affichent pas le niveau
d'exposition au bruit. Pour de tels instruments, le niveau d'exposition au bruit d'une salve doit
étre calculé en appliquant I'équation (4) a partir d'une mesure du niveau acoustique moyen et
du temps d'intégration correspondant. Le temps d'intégration doit étre celui qui est affiché par
le sonomeétre et doit comprendre l'apparition de la salve.

5.9.4 Pour foufe durée de salve comprise enire deux durees de salves consécuiives du
Tableadu 4, la réponse de référence a une salve doit étre déterminée par I'applicafion des
équations (7) ou (8) selon le cas. Les limites d'acceptation applicables send celles qui
correspondent a la salve de durée la plus courte dont les limites sont données.
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Tableau 4 — Réponses a une salve de 4 kHz et limites d'acceptation

Réponse de référence a une salve de 4 kHz, 6r

Limites d'acceptation

par rapport au niveau acoustique en régime dB
Durée de la salve, permanent
T, dB Classe de performances
ms
Lafmax = La Lpae—La
cFmax ~ Lc et Leg—Leet 1 2
Lyemax — Lzi E4. (7) L, - Ly,; Eq. (8)

1 000 0,0 0,0 +0,5 +1,0
566 =674 =376 +675 +4,0
200 -1,0 -7,0 +0,5 +1,0
100 -2,6 -10,0 +1,0 +1,0
50 -4.,8 -13,0 +1,0 +1,01-1,5
o] -8,3 -17,0 +1,0 +1,01-2,0
10 -11,1 -20,0 +1,0 +1,01-2,0

5 -14,1 -23,0 +1,0 +1,01-2,5
2 -18,0 -27,0 +1,0; -1,5 +1,01-2,5
1 -21,0 -30,0 +1,0; -2,0 +1,01-3,0
5 -24,0 -33;0 +1,0; -2,5 +1,01-4,0
0,25 -27,0 -36,0 +1,0; -3,0 +1,51-5,0

LASmax _LA

LCSmax - LC et

Lzsmax — Lz Eq. (7)

1[000 -2,0 +0,5 +1,0
300 -4,1 +0,5 +1,0
200 74 +0,5 +1,0
100 -10,2 +1,0 +1,0
50 -13,1 +1,0 +1,01-1,5
o] -17,0 +1,0; -1,5 +1,01-2,0
10, -20,0 +1,0; -2,0 +1,01-3,0
5 -23,0 +T1,0; -Z2,0 +71,0, -4,0
2 -27,0 +1,0; -3,0 +1,0; -5,0
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NOTE 1 Dans le cadre de la présente norme et pour des sonomeétres avec pondération temporelle, la réponse de
référence a une salve de 4 kHz §,,; pour les niveaux acoustiques maximaux avec pondération temporelle est
déterminée d'apres I'approximation suivante:

Gor =101g(1-€ ") dB 7)
ou
T, estla durée spécifiée d'une salve en secondes, par exemple la colonne 1,
T est une constante de temps exponentielle normalisée spécifiée en 5.8.1, et
e est la base des logarithmes népériens.
L'équation (7) s'applique a des salves isolées de 4 kHz.
g neurs, la

réponse fle référence a une salve de 4 kHz &4 pour les niveaux d'exposition au bruit est déterminég d’aprés
I'approximation suivante:

NOTE 2 _Dan e cadre de la présente norme et po de onometres intéqrate et intéqrate

Jer =101g(7, /T;) dB )
ou
T, estla durée spécifiée d'une salve en secondes, par exemple la colonne 1, et

T, estla valeur de référence de 1 s pour le niveau d'exposition au bruit.
NOTE 3 | Les réponses de référence a une salve de 4 kHz données dans |€/Tableau 4 sont valables| pour les
pondératijons fréquentielles A, C et Z. D'autres pondérations fréquentielles,*peuvent correspondre & d'autres
réponses|de référence a une salve.

5.9.5 Les réponses de référence a une salve et les limites d'acceptation correspondantes
s'appliguent a n'importe quelle durée de salve comprise dans les gammes spécifiées du
Tablead 4 et sur le calibre de référence pour une’gamme de niveaux de signaux d'emptrée en
régime permanent. La gamme des signaux d'entrée de 4 kHz en régime permanent d'ou les
salves gont extraites s'étend depuis un signal d'entrée équivalent correspondant a up signal
de 3 dB inférieur a la limite supérieure\spécifié¢e de la gamme de fonctionnement|linéaire
jusqu'a un signal d'entrée équivalent correspondant a un signal de 10 dB supérieur a [la limite
inférieute spécifiée. Les écarts mesurés des réponses a une salve par rapport a la féponse
de réféence a une salve correspondante ne doivent pas dépasser les limites d'acceptation
spécifiées a condition que la téponse a une salve produise une indication au moins 10 dB
supérielir au niveau escompté le plus élevé de bruit propre pondéré A, comme ¢ela est
spécifiélen 5.7.3.

5.9.6 Il ne doit pas.y avoir d'indication de surcharge au cours des mesures de réponse aux
salves qur toute lajgamme de niveaux de signaux spécifiés en 5.9.5.

5.10 Réponse a une suite de salves

5.10.1 Lla“ spécification concernant la réponse a une suite de salves s'applique aux
pondérations fréquentielles A et le cas échéant, aux pondérations C et Z, et pour toute suite
de salves a 4 kHz d'amplitude égale et de durée égale. Les écarts mesurés des niveaux
acoustiques moyens par rapport aux niveaux acoustiques moyens calculés pour la séquence
de salves ne doivent pas dépasser les limites d'acceptation applicables du Tableau 4 pour la
réponse a une salve de niveau d'exposition au bruit.

5.10.2 Cette spécification pour la réponse a des séries de salves s’applique sur le calibre
de référence aux durées de salves comprises entre 0,25 ms et 1 s et de 3 dB en dessous de
la limite supérieure spécifiée de la gamme de fonctionnement linéaire a 4 kHz jusqu’a un
niveau d’entrée équivalent a un niveau acoustique supérieur de 10 dB a la limite inférieure de
cette gamme spécifiée a 4 kHz.

5.10.3 Pour n'importe quelle durée totale de mesure, la différence o, exprimée en
décibels, entre le niveau acoustique moyen théorique d'une suite de n salves extraites du
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signal sinusoidal en régime permanent a 4 kHz et le niveau acoustique moyen du signal
sinusoidal en régime permanent correspondant est donné par

6o =101g(nT, I T,) dB 9)
ou
T, estla durée d'une salve, et
T, est la durée totale de mesure, les deux en secondes.

La valeur du signal sinusoidal en régime permanent correspondant doit étre obtenue en
prenant sa valeur moyenne sur la durée totale de la mesure.

5.11

ndication de surcharge

5.11.1 | Un sonomeétre doit comporter un indicateur de surcharge qui doit étre opérationnel
pour chaque dispositif d'affichage applicable. La notice d'emploi. deoit dégrire le
fonctionnement et l'interprétation des indications de surcharge.

5.11.2 | Une condition de surcharge doit étre affichée avant que les limites d'acceptat|on pour
I'écart de linéarité de niveau ou la réponse a une salve soient dépassées pour les |niveaux
acoustiques situés au-dessus de la limite supérieure de la gamme/de fonctionnement |inéaire.
Cette exigence s'applique a tous les calibres et pour toute fréquence comprise entre [31,5 Hz
et 12,5 kHz pour les sonométres de classe 1 et entre 315 Hz et 8 kHz pour les sonpmétres
de clasde 2.

5.11.3 | L'indicateur de surcharge doit fonctionner. pour des signaux constitués d'un demi-
cycle positif ou négatif extraits d'un signal électrique sinusoidal en régime permanInt. Les
signaux|extraits doivent commencer et se terminer au passage a zéro. Pour les signaux d'un
demi-cygle positifs et négatifs, les différences mesurées entre les niveaux du signal g'entrée
corresppndants qui entrainent la premiérecindication de surcharge ne doivent pas dgpasser
1,5 dB.

5.11.4 | Lorsqu'un sonométre est utilisé pour mesurer des niveaux acoustiques [avec la
pondérgtion temporelle F ou S( llindication de surcharge doit apparaitre aussi longtemps que
la condition de surcharge existe, ou 1 s, en prenant la plus grande des valeurs.

5.11.5 | Lors de la mesure de niveaux acoustiques moyens ou de niveaux d'expogition au
bruit, I'indicateur de surcharge doit se verrouiller lorsqu'une condition de surcharge se| produit.
Il doit rgster verroaillé jusqu'a la réinitialisation des résultats de mesure. Ces exigencas sur le
verrouillage s'appliquent également aux mesures des niveaux acoustiques maximapx avec
pondérgtion temporelle, des niveaux acoustiques de créte et aux autres grandeurs calculées
pendan{ l'intervalle de mesure ou affichées apres.

5.12 Indication d'insuffisance de niveau

5.12.1 Pour toutes les gammes de niveaux, une condition d'insuffisance de niveau doit étre
affichée lorsque le niveau acoustique avec pondération temporelle, le niveau acoustique
moyen ou le niveau d'exposition au bruit indiqué est inférieur a la limite inférieure de la
gamme de fonctionnement linéaire pour la gamme de niveaux sélectionnée,

5.12.2 Un affichage d'insuffisance de niveau doit apparaitre au moins aussi longtemps que
la condition d'insuffisance de niveau existe ou pendant 1 s, en prenant la plus grande des
valeurs. La notice d'emploi doit décrire le fonctionnement et l'interprétation des indications
d'insuffisance de niveau.

NOTE L'indication d'insuffisance de niveau ne tient pas nécessairement compte de I'influence du bruit propre du
microphone (voir 5.7) parce que les spécifications pour les écarts de linéarité de niveau s'appliquent aux mesures
des signaux électriques réalisées sur le préamplificateur a I'aide du dispositif d'entrée approprié (voir 5.6).
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5.13 Niveau acoustique de créte pondéré C

5.13.1 Les sonomeétres peuvent afficher les niveaux acoustiques de créte pondérés C. La
notice d'emploi doit préciser pour chaque calibre la gamme nominale des niveaux acoustiques
de créte pondérés C pour lesquels les différences entre les indications du niveau acoustique
de créte pondéré C et du niveau acoustique pondéré C ne dépassent pas les limites
d'acceptation applicables. Au moins pour le calibre de référence, I'étendue du calibre de créte
doit étre de 40 dB au minimum pour les indications des niveaux acoustiques de créte
pondérés C. A l'intérieur des gammes spécifiées, les niveaux acoustiques de créte pondérés
C doivent étre indiqués sans affichage d'une condition de surcharge.

NOTE Les niveaux acoustiques de créte pondérés Z ne sont pas les mémes que les niveaux acoustiques de créte
pondérés C.

5.13.2 | Les spécifications des indications des niveaux acoustiques de créte pondeérés C sont
données en termes de réponse a un cycle, et a un demi-cycle positif et an demi-cycle
négatif fle signaux électriques. Les signaux d'un cycle et d'un demi-cycle doivént étre|extraits
des signaux sinusoidaux en régime permanent et étre appliquéss a l'entrée du
préamplificateur. Les cycles complets et les demi-cycles doivent commegncer et se tefminer a
un passpge a zéro.

5.13.3 | Les écarts mesurés entre (1) une différence entre/une indication d'un| niveau
acoustique de créte pondéré C, Lgye,, et l'indication correspondante du niveau acgustique
pondérg C du signal en régime permanent, L., et, (2)" la différence de rgférence
correspondante donnée dans le Tableau 5 ne doivent pas{dépasser les limites d'acceptation
applicables données dans le Tableau 5.

Tableau 5 - Différences de référence pour les niveaux
acoustiques pondérés C et.less limites d'acceptation

Fréquence Limites d'acceptation, dB
Nombrk de cvcles nomgnale d Différence‘de référence
il . ycres . ! ' u L - L Classe de performances
du sighal d'essai | signal d'essai Cpe(ajkB c
Hz
1 2
un 31,5 2,5 +2,0 +3,0
un 500 3,5 +1,0 +2,0
un 8000 3,4 +2,0 +3,0
demi-qgycle positif 500 2,4 +1,0 +2,0
demi-cycle négatif 500 2,4 +1,0 +2,0
NOTE les+fréquences—du—signal-dessaisonttesfroquences—exactes—et-rontesfroquences—hrominales; voir
Annexe D.

5.14 Stabilité en fonctionnement continu

5.14.1 Un sonométre doit étre capable de fonctionner en continu pour des champs
acoustiques d'intensité modérée sans variation significative de la sensibilité. L'évaluation de
cette caractéristique nominale doit utiliser la différence entre les niveaux acoustiques
pondérés A indiqués en réponse a des signaux électriques en régime permanent de 1 kHz
appliqués au début et a la fin d'une période de fonctionnement de 30 min. Pour chaque
indication, le niveau du signal électrique d'entrée doit étre le niveau requis pour afficher le
niveau de pression acoustique d'étalonnage sur le calibre de référence.

5.14.2 Les différences mesurées entre les indications initiales et finales d'un niveau
acoustique pondéré A ne doivent pas dépasser 0,1 dB pour les sonométres de classe 1 ou
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10,3 dB pour les sonometres de classe 2. Le niveau acoustique indiqué peut étre un niveau
acoustiqgue moyenné, un niveau acoustique avec pondération temporelle F ou un niveau
acoustique avec pondération temporelle S, selon le cas.

5.15 Stabilité pour les niveaux élevés

5.15.1 Un sonomeétre doit étre capable de fonctionner en continu en réponse a des niveaux
acoustiques élevés sans variation significative de la sensibilité. L'évaluation de cette
caractéristique nominale doit utiliser la différence mesurée entre les niveaux acoustiques
pondérés A indiqués en réponse a des signaux électriques en régime permanent de 1 kHz
appliqués au début et a la fin d'une période de 5 min d'exposition continue au signal.
L'intensité du signal électrique d'entrée en régime permanent doit étre l'intensité nécessaire
pour affiehre Treat—acoustique—inférretr—de—dB—parrappe aHmite—stpériette de la
gamme [de fonctionnement linéaire de 1 kHz sur la gamme d'intensité

la moins sensibl

D

5.15.2 | Les différences mesurées entre les indications initiales et finales¥ d'un| niveau
acoustique pondéré A ne doivent pas dépasser £0,1 dB pour les sonométnes de clagse 1 ou
10,3 dB|pour les sonomeétres de classe 2. Le niveau acoustique indiqué. peut étre un niveau
acoustique moyenné, un niveau acoustique avec pondération temporelle F ou un| niveau
acoustique avec pondération temporelle S, selon le cas.

5.16 Réinitialisation

5.16.1 |Les sonométres destinés a mesurer le niveau acoustique moyen, le| niveau
d'exposf|tion au bruit, le niveau acoustique maximal avé€cvpondération temporelle et lg¢ niveau
acoustique de créte pondéré C doivent comportetsun dispositif permettant d'effacer les
donnée$ mémorisées et de réinitialiser une mesuréx

5.16.2 | L'emploi d'un dispositif de réinitialisation ne doit pas donner naissance a des|valeurs
erronéesp sur le dispositif d'affichage ou des;sdonnées mémorisées.

5.17 Sleuils

Si un gonométre intégrateur ou.-intégrateur-moyenneur dispose de seuils réglaljles par
I'utilisateur, la notice d'emploi_doit préciser les performances des seuils et le mode de
fonctionnement pour les wmesures des niveaux acoustiques moyens ou des |niveaux
d'exposftion au bruit.

5.18 Affichage

5.18.1 | La grandeur acoustique mesurée doit étre clairement indiquée sur le dispositif
d'affichgge oU sur les commandes. Les indications doivent étre décrites dans I3 notice
d'emploj et,doeivent comporter la pondération fréquentielle et la pondération temporelle ou la
durée dlint&gration. selon le cas. L'indication peut étre faite a I'aide de symboles littdraux ou
d'abréviations appropriés. Des exemples de symboles littéraux appropriés sont donnés dans
les définitions, les équations et les tableaux contenus dans la présente norme.

5.18.2 Le ou les dispositifs d'affichage doivent étre décrits dans la notice d'emploi et
doivent permettre des mesures avec une résolution de 0,1 dB ou mieux, dans une gamme
d'affichage d'au moins 60 dB.

5.18.3 Pour les dispositifs d'affichage numérique dont l'indication est mise a jour a des
intervalles périodiques, l'indication lors de chaque mise a jour doit étre la valeur de la
grandeur choisie par l'utilisateur au moment de la mise a jour de l'affichage. D'autres
grandeurs peuvent étre indiguées au moment de la mise a jour de I'affichage et, dans ce cas,
les grandeurs affichées doivent étre décrites dans la notice d'emploi.


https://iecnorm.com/api/?name=6dbb976e76ff04a005e381adc18039ea

-82 - 61672-1 © CEI:2013

5.18.4 Si le sonomeétre comporte un indicateur numérique, la notice d'emploi doit préciser la
périodicité de la mise a jour de l'affichage et les conditions a atteindre aprés l'initialisation
d'une mesure lorsque la premiére indication valide est affichée.

5.18.5 Lorsque les résultats d'une mesure sont donnés sur une sortie numeérique, la notice
d'emploi doit décrire la méthode de transfert ou de téléchargement des données numériques
vers un dispositif de stockage ou d'affichage externe. Elle doit permettre d'identifier les
logiciels ainsi que les matériels de l'interface.

5.18.6 Tout autre dispositif d'affichage du niveau du signal, précisé dans la notice d'emploi
comme étant conforme aux spécifications de la présente norme, est considéré comme faisant
partie intégrante du sonometre. Chacun de tels dispositifs alternatifs doit étre considéré
comme [constituant une parfie des €lémenis requis pour prouver la conformité Tec les
spécifications des performances contenues dans le présent Article et avec les spécifications
d'environnement applicables de I'Article 6.

5.19 Sjortie analogique ou numérique

5.19.1 | Si l'appareil est équipé d'une sortie analogique ou numérique\la notice d'emploi doit
décrire [les caractéristiques de la sortie. Pour les sorties analogiques, les caractéfistiques
doivent [inclure la pondération fréquentielle, la gamme des niveaux des signaux dg¢ sortie,
I'impédgnce électrique interne aux bornes de la sortie et lavgamme recommandée des
impédances de charge.

5.19.2 | Le raccordement d'une impédance passive vsans apport d'énergie électrique
emmagasinée, y compris un court-circuit, a une sortie analogique ne doit pas affe¢ter une
quelcongue mesure en cours de plus de 0,1 dB.

5.19.3 | Si l'appareil ne posséde ni sortie vanalogique, ni sortie numérique pgur des
applicatjons générales, I'appareil doit disposer d'une sortie pour effectuer les esgais des
caractéristiques d'un sonometre de classe 1 et peut disposer d'une sortie pour un sohométre
de clasde 2.

5.19.4 | Pour les signaux électrigues sinusoidaux d'entrée permanents a n'import¢ quelle
fréquence dans la gamme d'un‘sonométre de classe 1 ou de classe 2, pour des pondgrations
fréquentielles A, C et Z, et pour tout niveau de signal d'entrée dans I'étendue de la gamme de
fonctionnement linéaire sur toute gamme de niveaux disponible, la caractéristique nominale
pour la différence entré le niveau de signal indiqué sur le dispositif d'affichage et le niveau de
signal correspondantiindiqué au niveau de la sortie analogique ou numérique est de 0,0 dB
avec dep limites d'acceptation de +0,1 dB.

5.20 Dispositif de mesure temporelle

5.20.1 LUn sonometre de classe 1 qui mesure le niveau acoustique moyen ou lel niveau
d'exposition au bruit doit étre capable d'afficher le temps écoulé a la fin d'une période
d'intégration ou une indication équivalente de l'intervalle d'intégration. L'appareil peut
également comporter un dispositif de présélection de la durée d'intégration. Les durées
d'intégration présélectionnées recommandées sont 10 s, 1 min, 5 min, 10 min, 30 min, 1 h,
8 h et 24 h. L'heure du jour peut également étre affichée. Si le sonométre peut afficher I'heure
du jour, il convient que la notice d'emploi spécifie la dérive nominale sur la durée affichée
pour une période de 24 h. La notice d'emploi doit décrire, s'il y a lieu, la procédure de
présélection de la durée d'intégration et du réglage de I'heure du jour.

5.20.2 Pour les niveaux des signaux contenus dans la gamme du dispositif d'affichage, la
notice d'emploi doit préciser les durées d'intégration respectives minimales et maximales pour
la mesure des niveaux acoustiques moyens et des niveaux d'exposition au bruit.
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5.21 Emissions aux fréquences radioélectriques et perturbations provoquées sur le
secteur

5.21.1 Si le sonométre est congu pour accepter la connexion de céables d'interface ou
d'interconnexion, la notice d'emploi doit préciser les longueurs et les types (par exemple
blindés ou non) de céables typiques ainsi que les caractéristiques de tous les dispositifs
auxquels les cables sont susceptibles d'étre raccordés.

5.21.2 Le niveau de quasi-créte de l'intensité du champ électrique rayonné aux fréquences
radioélectriques par les orifices du boitier du sonométre ne doit pas dépasser 30 dB pour les
fréquences comprises entre 30 MHz et 230 MHz et ne doit pas dépasser 37 dB pour les
fréquences comprises entre 230 MHz et 1 GHz. Pour 230 MHz, la limite inférieure s'applique.
Les niveawx—dintensité—du—champ—sont—irdiguos—parrappo Hre—valeur—de—référence de
1 uV/m.[Les exigences s'appliquent aux sonomeétres complets des groupes X ou Y et-gour une
distance de 10 m. La notice d'emploi doit préciser le ou les modes de fonctionnement du
sonomefre ainsi que tout dispositif de connexion qui produit les émissions aux fréquences

radioélectriques les plus élevées.

NOTE Up orifice de boitier est la frontiere physique d'un sonométre que les champs,électromagnétiquep peuvent
atteindre pu a travers laquelle ils peuvent rayonner.

5.21.3 | Pour les sonomeétres des groupes Y et Z, la perturbatiofh maximale provoquée sur le
secteur|ne doit pas dépasser les limites de niveau moyen, d€ tension et de qudgsi-créte
indiquégs dans le Tableau 6 pour une prise d'alimentation, en) courant alternatif. Si I¢ niveau
de quagi-créte de la perturbation maximale provoquée par un sonometre sur le segteur ne
dépasse pas la limite pour le niveau de tension moyen; le sonométre doit étre cgnsidéré
conformle aux limites des niveaux de tension moyens.et de quasi-créte.

Tableau 6 — Limites des perturbations<apportées a la tension du secteur

Limites'du niveau de tension de la perturbation (re 1 pY)
G3amme de fréquences dB
MHz
Niveau de quasi-créte Niveau moyen
0,15 a 0,50 66 a 56 56 a 46
0,50a5 56 46
5a30 60 50

Les limitgs inférieures desvhiveaux de tension s'appliquent aux fréquences de transition. Les limites de$ niveaux
de perturpation de tension décroissent linéairement avec 20 fois le logarithme décimal de la fréquence dans la
gamme cpmprise entre*0,15 MHz et 0,50 MHz.

NOTE Moir I'"Anntexe H de la CISPR 16-1-1:2010 pour les caractéristiques des récepteurs mesurant [la quasi-
créte.

5.22 Diaphonie

5.22.1 La diaphonie, ou la perte de signaux entre deux canaux peut constituer un probléeme
pour les sonomeétres multicanaux.

5.22.2 Pour un systéme sonométrique a plusieurs canaux de classe 1 ou de classe 2, a
n'importe quelle fréquence comprise entre 10 Hz et 20 kHz, la différence doit étre supérieure
ou égale a 70 dB entre (a) le niveau indiqué sur le dispositif d’affichage en réponse a un
signal en régime permanent appliqué au dispositif d’entrée électrique d’'un canal et réglé de
fagon a indiquer la limite supérieure de la gamme de fonctionnement linéaire applicable et (b)
le niveau du signal correspondant indiqué pour n'importe quel autre canal. Les dispositifs
terminaux doivent étre installés a la place des microphones sur les autres entrées, selon les
indications précisées dans la notice d’emploi.
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5.23 Alimentation

5.23.1 Le sonometre doit comporter une indication permettant de vérifier que I'alimentation
électrique est suffisante pour faire fonctionner le sonomeétre conformément aux spécifications
de la présente norme.

5.23.2 La notice d'emploi doit préciser les tensions d'alimentation minimale et maximale
pour lesquelles le sonomeétre est en conformité avec les spécifications de la présente norme.
Lorsqu'un calibreur acoustique est appliqgué au microphone, la variation mesurée niveau
acoustique affiché ne doit pas dépasser £0,1 dB pour les sonométres de classe 1, et £0,2 dB
pour les sonomeétres de classe 2, quand la tension d'alimentation électrique est réduite de la
valeur maximale a la valeur minimale.

5.23.3 | Si le sonometre est alimenté par des batteries internes, les types ide’|batterie
acceptables doivent étre précisés dans la notice d'emploi et indiqués de préférence sur
l'instrument lui-méme.

5.23.4 | La notice d'emploi doit préciser la durée de fonctionnement cantinu prévue dans les
conditions d'environnement de référence pour le mode normal de-fonctionnement [spécifié
lorsque |[des batteries complétement chargées sont installées.

5.23.5 | Pour les sonométres alimentés par des batteries%internes et congus pqur étre
capablep d'indiquer des niveaux acoustiques pendant une,durée qui dépasse la durége de vie
nominale des batteries, la notice d'emploi doit décrire Jess moyens recommandés pqur faire
fonctionner le sonométre a 'aide d'une alimentation exterme.

5.23.6 | Pour les sonomeétres qui sont prévus pourfonctionner avec une alimentation|secteur
a courapt alternatif, la notice d'emploi doit préciser la tension et la fréquence nomirjales de
I'alimentation ainsi que les limites d'acceptationassociées.

'Y

6 Exigences sur I'environnement, les phénoménes électrostatiques et le
fréquences radioélectriques

6.1 Généralités

6.1.1 Un sonomeétre doitvsatisfaire a toutes les spécifications de I'Article 6 qui s'appliquent
a l'utilisgtion prévue de¢ liinstrument. Lorsqu'un signal acoustique est appliqué au micrpphone,
il convignt d'enlever I'écran anti-vent, s'il y a lieu.

6.1.2 Chaque_spécification concernant l'influence d'un environnement de fonctionnement
s'appligbe a'un sonométre en marche et réglé pour effectuer une mesure habituelle. Lp notice
d'emploj .dojt” préciser la durée typique nécessaire pour permettre au sonomeétrg de se

e N e K L. ' .
stabiliser apres modifications des conditions d'environnement

6.1.3 Les spécifications concernant l'influence des variations de la pression statique, de la
température de l'air et de I'humidité relative s'appliquent aux niveaux acoustiques indiqués en
réponse a l'application d'un calibreur acoustique fonctionnant a une fréquence comprise entre
160 Hz et 1 250 Hz. L'influence des variations de la pression statique, de la température de
I'air et de I'humidité relative sur le niveau de pression acoustique produit par le calibreur doit
étre connue.

6.1.4 Des combinaisons de température de I'air et d'humidité relative qui conduisent a une
température du point de rosée supérieure a +39 °C ou inférieure a -15 °C ne doivent pas étre
utilisées pour les essais de conformité avec les spécifications de la présente norme.


https://iecnorm.com/api/?name=6dbb976e76ff04a005e381adc18039ea
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