NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61643-331
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-05

Composants pour parafouc AS'S sign —

Partie 331:
Spécifications pou
a oxyde métallic V

e

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61643-331:2003



https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant Ies amendements sont dlspombles Par
exempl
respectiyement la publication de base la publlcatlon de
base indorporant 'amendement 1, et la publication de
base incprporant les amendements 1et2.

Informations supplémentaires
sur leg publications de la CEI

Le conténu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel dp la technique. Des renseignements relatifs a
cette pyblication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir citdessous) en plus des nouvelles éditions,
amendefnents et corrigenda. Des informations st
sujets a|l’étude et 'avancement des travaux éntreplis
par le comité d’études qui a élaboré cette publ
ainsi qyie la liste des publications parues,
égalemgnt disponibles par I'intermédiaire de:

e Sitd web de la CEl (www.ie
. Catplogue des publicatio

Le gatalogue en ligne
(httg://www.iec.ch/searchpub/

de faire des reché
critgres, compref J
comiité d’études

info

les

cée
. IEC]

Ce
(http:
est

Veu
(voi

/justpub/jp_entry.htm)
urrier électronique.

vec le Service client
us d’informations.

. Serpice (clients

Si yous“avez des questions au sujet de cette

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example edition numbers 1.0, 1.1

; lication,
the base publication incorpoyating~namendmert 1 and
the base publication i hents 1
and 2.

ons
The tech is kept

he IEQ, thus ensufing that
eChnology. Infgrmation
including its validity, is
atalogue of publications
ddition to new editions, amepdments
Information on the subjects under
nOrk in progress undertaken by the
which has preparg¢d this
well as the list of publications| issued,
gvailable from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm) [enables
you to search by a variety of criteria including text
searches, technical committees and fate of
publication. On-line information is also dvailable
on recently issued publications, withdrgwn and
replaced publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp emtry.htm)
is also available by email. Please confact the
Customer Service Centre (see below) fof further
information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regardipg this

publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +412291902 11

Fax: +4122 919 03 00

publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 2291902 11

Fax: +4122919 03 00


https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61643-331
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-05

Composants pour parafo 3 sign —

Partie 331:
Spécifications pou
a oxyde m

e

[ IEC 2003 Droits de reproduction réservés 0O Copyright - all rights|reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX
Q

Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayHapoaHas OnekTpoTexHuyeckaa Komuccnsa . . .
AyHapoa P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

-2- 61643-331 JCEI:2003

SOMMAIRE
F NV I (@ ] o 1 PN 4
Domaine d'appliCation .......coiii 6
RETEreNCes NOMMAIVES ...oeiie e e e 6
3 Termes paramétriques, symboles littéraux et définitions ...............coooiiiiiiiii e, 8
3.1 VAIBUIS @SSIGNEES et e e 8
B T o= Y = T £ 4 1= o [ = 10
3.8 Symbole de CirCUIt.......ooeni e TN e T e 12
4 Cognditions de fonctionnement ... AL e NG 12
4. Conditions de fonctionnement normales ..........ccoooieiiiiii AN e N e NG e 12
4.2 Conditions de fonctionnement anormales ............coooviii e e e N NN - NG - 4 14
5 Fqgnction principale et description des composants d'une M@V .25\ % SNy e e, 14
Identification ... NG N R e N e e e e 16
6. GENEralites .....c.iieii TG N NN S e fen, 16
6.2 Caractéristiques constructives et fonctionnglles..... D oo N o 16
6.8 Inspections de fabrication ..................a e b b NG Y 16
7 MAarquage .....cccoeviiiiiiiiiieiee e NG e N RS /ZS - W SN RS 16
Methodes d'essai et de MesUre ... .o NG N e N e reree s foreeeeeee e e e reeeeeeeee e 18
8. Critéeres d'essai de conceptionTmOrMaNSES . N . ivi e e, 18
(70 N O7e] aTo |1 1 o] -3 W=T-T-7- | N U oo U N U TN I 18
8.8 ValeUurs assignEBs N .. /o Ne e e Db e e e N eneneenenreneneeneenrneenrneeneneenenrenenaeneendorenes 18
8.4 S1eCRQUES .. NN e Y e e 20
L ST =Y o 1) (= Y S NN N U N e PRSP R 22
9 Mode de défalifet de defafllance (.. N\ o2 e e e 24
9.1 Mode devdéfaubdll @ TUSHTE ...\ . oiieiii e e e e e e e 24
9.
...... 24
Annexe A (noxmative\ ESsaisngé MOV pour les parafoudres de la CElI 61643-1..............|...... 26
1] o] [ToTe [ =T o] a1 1= 00 PRSI I 32
Figure| 1< Caractéristique V-1 d'une MOV ..o e 10
Figure Z—Circuit d'essal pour la tension de blocage de courant créte de choc (V) au
courant créte de ChoGC (Jp)......uuuuiiiii i 18
Figure 3 — Circuit d'essai pour mesure du courant de maintien...............cocoeiiiiiiineceece e, 20

Figure 4 — Circuit d'essai pour mesurage de la tension nominale de varistance (Vy)............... 22


https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

61643-331 O IEC:2003 -3 -

CONTENTS
O T O ] PP 5
ST o1 7
F Lo g F= Y (A= (=Y £ =Y [ T P 7
Parametric terms, letter symbols and definitions ...............coooiii i 9
il RAIINGS ot e 9
3.2 ChaAraCteriStiCS . e it i 11
3. Circuit SYMDOL ... T e 13
4 Sgrvice cONditiONS .......cooeviiiiiiiiiiei e A e G 13
4. Normal service conditions .........ccoooiiiiiiiiiiii e AN NG NG e 13
4. Abnormal service conditions ..........coooiiiiiiii NG N N DN 4 15
Basic function and MOV component description................o oo NN - O NG oY e o 15
Identification ... NN Nk e N e e e e e e 17
6. Generalities ......oooeiiiiii TG N N S e e 17
6. Functional and constructive characteristics/.... ... MDD e 17
6. Manufacturing inSpections .............coc e or TN e e e 17
MArKing ..oooooeieiii e AN e N e e e L 2 17
Tgsting and measuring methods ... ... NG NG AERNAC e L 19
8. Standard design test Criteria £ NG N e e en e en et e e e e e e e 19
8.2 Testconditions ....cocoviviiiiii i L NG N - N2 e et ettt et e e e e en e e e e e e e 19
ST B S ¥ 1] o o [ S S N7 N N S SRS 19
8.4 Electrical characteristies ........ N oo Y 21
8.9 Dependabilitly. . N N N A e T T e e e e e en e e e 23
ST - 1011 =T aTo I £= V(0T R -Nga Lo o [T N N PPN P 25
9. Degradation bl o . N .o e e 25
9.2 Fault-mgdedetexmination of,rating test failures ........c..ccoooiiiiiii 25
Annex]A (normative)} MOV testing for IEC 61643-1 surge protective devices .................|...... 27
27 o] 1ToTe =T o] 1) A -t N A PRPTPPRPPRPRRS I 33
Figure]l 1 ~(VsI charatteristic of @a MOV ... ..ot e 11
Figurel2= Test circuit for impulse peak current clamping voltage (V) at
peak impulSe CUITENE (Ip) ...civiiiiiiiiiiii e 19
Figure 3 — Test circuit for measuring standby current ... 21

Figure 4 — Test circuit for measuring nominal varistor voltage (Vy)..........ocovvvviiiiiiiiiinnniinn, 23


https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

-4 - 61643-331 JCEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS POUR PARAFOUDRES BASSE TENSION -

Partie 331: Spécifications pour les varistances
a oxyde métallique (MOV)
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D. Le
ion de

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette

date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMPONENTS FOR LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -

Part 331: Specification for metal oxide varistors (MOV)

FOREWORD

smprising
bromote
ields. To

all atlonal electrotechnlcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The object of

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electric,
this|end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta ation is
entristed to technical committees; any IEC National Committee interested j ith may
part{cipate in this preparatory work. International, governmental and non-gowernie izati liaising
with| the IEC also participate in this preparation. The I|IEC collabora S i hational
Orggnization for Standardization (ISO) in accordance with conditions d een the
two prganizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical ma ble, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects since each N 8 ittee entation
from all interested National Committees.

3) Thel|documents produced have the form of recommendationg for inte 3 S 4 i in the form
of standards, technical specifications, technical reports € National
Committees in that sense.

4) In ofder to promote international unificatiqn, IE i hational
Starldards transparently to the maximum 3SSi i [ is. Any
divefgence between the IEC Standard and the ing iomre i clearly
indigated in the latter.

5) Thel|lEC provides no marking procedure to\indi i i for any
equipment declared to be in onformity wi

6) Atteption is drawn to the_possi i i subject
of patent rights. The IEQ 3 5 f ifvi ;

International St ) pecific
compdnents for 3 ge protective devices, of IEC technical committee 37:
Surgelarresters.

The teit of thi ' >t'the following documents:

\ FDIS Report on voting
> 37B/67/FDIS 37B/68/RVD

Full information on~the voting for the approval of this standard can be found in the repgort on
voting|indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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COMPOSANTS POUR PARAFOUDRES BASSE TENSION -

Partie 331: Spécifications pour les varistances
a oxyde métallique (MOV)

1 Domaine d'application

Cette [partie de Ta CET61643 est une speciication dessals pour les va oxyde
métalligue (MOV), utilisées dans des applications jusqu’a 1000V en atif ou
1 500 V en courant continu sur les lignes de puissance ou de télécommunicati ns les
circuit$ de signalisation. Elles sont congues pour protéger l'appareilldgs €es, ou

les detbix, contre les hautes tensions transitoires.

Cette ppécification s'applique aux MOV ayant deux électrodgs & { gs dispositifs
hybrides. Cette spécification ne s'applique pas non plus auX mo € sur les
caractgristiques des MOV. Les caractéristiques donnée 2 e 4 MOV
montépes dans le sens décrit pour les essais.

2 Reférences normatives

Les dpcuments de référence suivants i e es~pour l'application du pgrésent
docunient. Pour les références datées,/seule I'éditi ge s'applique. Pour les références non
datéed, la derniére édition du docum 2 ; '‘applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60068-1:1988, Esgals Rremiere partie: Généralités et guide

CEl 60068-2-6:@

(sinuspidales)

rations

CEl 6( jations
de ten

CEl 6( Lire
CEl 6( guide:
Secou|

CEIl 60068-2-52:1996, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEI 60068-2-78:2001, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

CEI 61643-1:1998, Dispositifs de protection contre les surtensions connectés aux réseaux de
distribution basse tension — Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai
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COMPONENTS FOR LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -

Part 331: Specification for metal oxide varistors (MOV)

1 Scope

This part of IEC 61643 is a test specification for metal oxide varistors (MOV), which are used
for apphications—up—te V—E-€—0 —ee—in—power—tine—or—tetecommunication, or
signalling circuits. They are designed to protect apparatus or personne high
transignt voltages.

device
charag
described for the tests.

2 Normative references

The fd 10 y iment.
For dated references, only the edition’i edition
of the '

IEC 6(

IEC 6( Hal)
IEC 6( rature
IEC 6(

IEC 6( imp
IEC 6( cyclic
(sodiu

IEC 6D068-2-78: Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damg heat/

steadyf state

IEC 61643-1:1998, Surge protected devices connected to low-voltage power distribution
systems — Part 1: Performance requirements and testing methods
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3 Termes paramétriques, symboles littéraux et définitions

3.1 valeurs assignées

ces parameétres sont soit une capacité limitative soit une condition limitative au-dela desquelles

des dommages aux MOV peuvent survenir

NOTE Une condition limitative peut étre un maximum ou un minimum.

3.1.1
courant créte de choc simple, I

g qul p
spécifige, sans causer de défaillance de la MOV

NOTE |Sauf indication contraire, une forme d'onde 8/20 us est utilisée. Dans certains
assignép peut aussi étre appliquée.

3.1.2
courant créte de choc multiple, I'tgy

valeur|maximale assignée qui peut étre appliquée pour dé
de forme d'onde spécifiée, sans causer de défaillance de ™

NOTE

3.1.3

réduction du courant créte de choc s i argeur d'impulsion
' \ igné en fonction des lgrgeurs

représ
de chg

NOTE |[Typiquement, les courbes™s é i gmbre indéfini ou égal a 106, 105, 104,

et 10 cg

3.1.4

courbg de réduction d 3
représgntation -<®» L sn detempérature par un paramétre en fonctior

température

NOTE |Typiquemen
moyennje dissipée.

3.1.5
énergle
valeur
spécifige

simple, Wty

NOTE |Saufiindication ctntraire, un choc rectangulaire de 2 ms est utilisé (CEI 60060).

etitives d'u

qui peut étre absorbée pour un choc simple de forme

d'onde

entation

h choc

103, 102

de la

issance

d'onde

3.1.6
tension maximale en fonctionnement continu, ¥V (voir Figure 1)
tension qui peut étre appliquée continuellement a une température spécifiée

3.1.6.1
tension maximale en courant alternatif en fonctionnement continu, Vyac

valeur efficace de la tension sinusoidale en courant alternatif (inférieure a 5 % de la distorsion
harmonique totale) qui peut étre appliquée continuellement & une température spécifiée

3.1.6.2
tension maximale en courant continu en fonctionnement continu, Vypc

valeur de la tension en courant continu qui peut étre appliquée continuellement a une

température spécifiée
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3 Parametric terms, letter symbols and definitions

3.1 ratings

either a limiting capability or a limiting condition beyond which damage to the MOV may occur
NOTE A limiting condition may be either a maximum or a minimum.

3.11
single-pulse peak current Ity
rated maximum value which may be applied for a single impulse of specified waveform,

WithOU{ uauoilly rVI:C‘VI fa;:t.uc

NOTE |Unless otherwise specified, an 8/20 ys waveshape is used. In some cases, the ra ay also
be applied.

3.1.2

multigle-pulse peak current I;gy

rated maximum value which may be applied for repetitive ap 3 Ise of
specified waveform, without causing MOV failure

NOTE |Unless otherwise specified, an 8/20 us waveform is used.

3.1.3

multiple-pulse peak-current derating agains S

graphigal representation of rated mukliple~pulée peg al width
for different numbers of impulses

NOTE |Typically, curves are provided for indefinite, 108, , , single-

pulse cdrve.

3.1.4

graphigal representatiq

NOTE [Typical par

3.1.5
single-
ratede;ln
NOTE |Unless otherwise&

3.1.6
maximum comnti Itage V) (see Figure 1)
voltage thatsmaybe applied continuously at a specified temperature

s,

3.1.6.1
maximum continuous a.c. voltage V),
r.m.s. a.c. sinusoidal voltage (less than 5 % total harmonic distortion) that may be applied
continuously at a specified temperature

3.1.6.2
maximum continuous d.c. voltage Vypc)
d.c. voltage that may be applied continuously at a specified temperature
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31.7
dissipation de puissance maximale en fonctionnement continu, Py,

puissance moyenne qui peut étre continuellement dissipée pendant une espérance de vie

donnée

3.2 caractéristiques
propriétés mesurables et inhérentes d'une MOV

3.21
courant de maintien, I
courant de choc d'amplitude et de forme définies

NOTE 1| |l est aussi appelé «courant de fuite».

NOTE 2 Dans la Figure 1, c'est le courant créte de choc spécifié lors de la mesure de Ja
la MOV |(voir 3.2.3).

3.2.2
tensign nominale de varistance, V)
tensioh mesurée a travers la MOV a un courant de choc spégifié
Figure| 1)

NOTE |Le constructeur de MOV spécifie le courant. Sauf indica 'on con
indicatign contraire, il est recommandé que la durée du choc soi
a +10 Y% est spécifiée par le constructeur.

3.2.3
tensign de blocage, V¢
tensiop créte mesurée a travers la M
spécifie (/p) et d'une forme d

14
@Q& =
N

IN
Ip 4o __
—V H B+
/ - ES
% T
v
i IEC 1535/03

Figure 1 — Caractéristique V-I d'une MOV

e Vc de

e (voir

igé. Sauf

ominale

ons d'un courant créte dg choc
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3.1.7
maximum continuous power dissipation Py,
average power that may be continuously dissipated for a given life expectancy

3.2
characteristics

inherent and measurable properties of an MOV

3.2.1
standby current Ip

|mpu| e current of defined Qmpllhldn and \AIQ\IDQthn

NOTE 1| Itis also called leakage current.

NOTE 2| In Figure 1, this is the specified peak pulse current when measuring the MOV ¢ 3.2.3)

3.2.2
nominal varistor voltage V)

voltage across the MOV measured at a specified pulsed curge
(see Fjigure 1)

NOTE |The MOV manufacturer specifies the current. Otherwise, is R a iom should
be less than 40 ms, unless otherwise specified. In general, nominhal \ g cturer.

3.2.3
clampling voltage V¢
peak Yoltage across the MOV measur
(Ip) arld specified waveform (see Figure

urrent

8

% IN
Ip Joe—_
AN = H 4y
m n Ve
l -
p——
] |

IEC 1535/03

Figure 1 — V-I characteristic of a MOV
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3.24
capacité, Cy
capacité a travers la MOV mesurée a une fréquence et une tension spécifiées

3.2.5
inductance série équivalente, Ly,
inductance efficace mesurée aux bornes de la MOV a une fréquence donnée

3.2.6
courant de choc, Iy
courant de choc rectangulaire d'amplitude et de durée définies

3.3 [Symbole de circuit
Le symbole d'une MOV est

4 Conditions de fonctionnement

4.1 Conditions de fonctionnement no

411 Conditions environnementales

- Ggmme normale:

- Ggmme étendue:

Gam-

rala
CEIl 60

4.1.1.3

L'humidité i s les conditions de température de fonctionnement doit étre inférijeure a
93 % 4

4.1.1.4 Choc mécanique et vibration

Le bu| da cat accail act Ao AdAAtarminar lac faihlacocac at/nn lac AdAAaradatione mAcanicn S aux

MDA ARSI NNE
performances spécifiées et d'utiliser I'information, conjointement a la spécification appropriée,
pour décider si un composant est acceptable ou non (se référer a la CEl 60068-2-6).

4.1.2 Propriétés physiques de la MOV
4.1.21 Résistance aux solvants

Détermination de la résistance de la MOV aux solvants chimiques. Le constructeur doit fournir
I'information si elle est requise.
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3.24
capac
capaci

3.2.5

itance Cy
tance across the MOV measured at a specified frequency and voltage

equivalent series inductance Ly,
effective inductance measured across the MOV terminals at a given frequency

3.2.6
pulse
rectan

3.3

symbo

4 Service conditions

4.1
411
4.1.1.1

— No|
- E

X

4.1.1.2 Altit

current Iy
gular pulse current of defined amplitude and duration

circuit symbol

| for the MOV :

Normal service conditions
Environmental conditions

Operating and storage te per% rang

Fmal range:

ended range:

The altitude of ai

4.1.1.3

Relatiye 93 %
at 25 9C.

4.1.1.4 Mechanital shock and vibration

The p I'JUDU \.If th;a tUDt ;O tU thUIIII;IIU |||Uuha||;ua: VVUGI[\IIUOD GIIdII\JI dcyladat;ull ;II QP Cified

performance and to use the information, in conjunction with the relevant specification, to
decide whether a component is acceptable or not (refer to IEC 60068-2-6).

4.1.2

MOV physical properties

4.1.21 Solvent resistance

To determine the resistance of the MOV against chemical solvent (the manufacturer shall

provid

e the data if it is required).
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4.1.2.2 Soudabilité

Détermination de la soudabilité de la surface de cable et des attaches de connexions qui sont
destinés a étre recouverts par la soudure et, si nécessaire, détermination du démouillage.

Se référer a I'Article 4 de la CEI 60068-2-20.

4.1.3 Conditions du systéme

4.1.3.1 Fréquences nominales du systéme

La fré.|UCIIbU dC i'd“lllcllidt;ull Ubi L;Ulllpl;bc Ulltlc 48 HL Ut 62 i‘IL Il COUId It ditcllldt;f
courart continu.

ou en

4.1.3.2 Tension maximale du systéme en service continu

Cela dépend du systéme du pays et differe selon les conditiong”dalin G o bs. On
consid .

4.2

Les M i q autres que nofmales
peuve Qrs @co eption, de la fabrication ou
de I'ut

L'utilis
soumi
suit.

onctionnement anormales est
es conditions sont indiquées gomme

4.2.1

Tempé br a la

CEIl 6(
Expos
Vibrati
Limitafi

4.2.2

Tensigns{ courant ou fréquence de fonctionnement du systéme excédant les valeurs assjgnées
des MSY-

5 Fonction principale et description des composants d'une MOV

Les composants décrits dans ce document sont des céramiques en oxydes métalliques (en
général oxyde de zinc avec d'autres additifs). lls se comportent comme un composant non
linéaire avec une courbe continue V fonction de I (composant limitatif comme décrit dans la
CEI 61643-1). lls peuvent étre pourvus ou non d'électrodes, encapsulés ou non dans de la
résine, et peuvent étre équipés de cables ou de supports en vue de leur raccordement. lIs
peuvent étre utilisés seuls ou conjointement avec d'autres MOV ou d’autres composants de
parafoudres.
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4.1.2.2 Solderability

To determine the solderability of the area on wire and tag terminations that are required to be

wetted by solder and, if required, to determine any de-wetting.
Refer to Clause 4 of IEC 60068-2-20.

4.1.3 System conditions

4.1.3.1 Nominal system frequencies
The fr 4\1UUII\.&’ Uf thU Oupp:y IIIG;IIO ;Q bUtVVUUII 48 HL (:lllaI Cz HL Aa.U. Ul d.\.o.
4.1.3.7 Maximum continuous system voltage

This depends on the system of the country and differs from regio
normally considered to be 10 % higher than nominal system voltage.

4.2 Abnormal service conditions

MOVs| subject to other than normal application or
consideration in design, manufacture or application.

The u
betwe

4.2.1

Ambig
IEC 6(

Expos

Limitafti
4.2.2

Systern
MOVs

5 Basic function and MOV component description

6. It is

special

ement

4 and

of the

The components described in this document are ceramics made of metal oxides (in general
zinc oxide with other additives). They behave as a non-linear component with a continuous
curve V versus [ (limiting component as described in IEC 61643-1). They may be provided or
not with electrodes, encapsulated or not in resin, and may be fitted with wires or brackets for
connection purposes. They may be used alone or in conjunction with other MOV or other

components in surge protective devices (SPDs).
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6 Identification

6.1 Généralités
Une varistance ZnO correspondant a cette spécification est identifiée par

— ses caractéristiques constructives et fonctionnelles (6.2);
— les inspections de fabrication auxquelles elle est soumise (6.3).

Ces données dans leur ensemble constituent le fichier d'identification d'un type de varistance.

6.2 [Caractéristiques constructives et fonctionnelles

Les c3ractéristiques fonctionnelles suivantes dans leur ensemble d
constrlicteur avec une description détaillée des procédures utilisées

par le

— terlsion de blocage;

— colirant créte de choc assigné;

— terlsion maximale de fonctionnement en service contir
— colrant de maintien maximal,
— capacité.

Les Cﬂgactéristiques constructives sontcelle Nui ont

une i celles
conce

6.3

Sur dq
contrd

bns de

La des

— date de fabrication et numéro de lot;

— résultats d'essai de série;

— caractéristiques constructives.

NOTE Quand la place n'est pas suffisante pour marquer ces données, il est recommandé de les fournir dans la
documentation technique aprés accord entre le constructeur et I'acheteur.
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6 Identification

6.1 Generalities
A ZnO varistor corresponding to this specification is identified by

— its functional and constructional characteristics (6.2);

— the manufacturing inspections to which it is subjected (6.3).

These data as a whole constitute the identification file of one type of varistor.

6.2 Functional and constructive characteristics

The fgllowing functional characteristics as a whole shall be suppli ufacturer

along With a full description of the procedures used for these measuy

- C
— Raled peak impulse current

amping voltage

— Maximum continuous operating voltage

— Mgximum standby current

— Capacitance

be identified and which have
, reliability and also| those

The constructive characteristics are
an influence on the values of the
conceflning its use.

6.3 |Manufacturing insg

On request, the manufa ; ide a description of the checking operations
carried out during and

The d

- te
- qu
— addgiti

7 M

Each EZnQO varistor MOV shall carry a reference enabling the manufacturer to provide the
following information on request in addition to the part number and safety approval markings.

— Date of manufacture and batch number
— Serial test results
— Constructive characteristics

NOTE When the space is not sufficient for printing this data, it should be provided in the technical documentation,
after agreement between the manufacturer and the purchaser.
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8 Méthodes d'essai et de mesure

8.1 Critéres d'essai de conception normalisés

61643-331 JCEI:2003

Les essais de conception décrits de 8.3 a 8.4 fournissent les méthodes normalisées pour
mesurer les paramétres spécifiés d'une MOV en vue du choix des composants pour un
parafoudre. Ces parametres peuvent varier d'une MOV a l'autre, rendant nécessaire la mesure
de tous les composants a sélectionner pour un parafoudre. Cette MOV est bidirectionnelle et
doit étre essayée sous des tensions positive et négative.

8.2 Conditions d'essai

Les egsais de 8.3 a 8.4, effectués sur la MOV, sont requis pour ce
indicafion contraire spécifiée, les conditions d'essai ambiante doivent étpé

25°C +10 °C;
inférieure a 85 %;
de 86 kPa a 106 kPa.

— température:

— hum|dité relative:
— prespion d'air:
8.3 |Valeurs assignées
8.3.1 Courant créte de choc simple (I7y)

Le but
spécifi

Sauf

admet un choc de dourant
circuit d'essai de la Figure 2). En
doit étre de forme d'onde 8/20 us.

_% CRO

Compo

IEC 1536/03

[¢)

PS & en courant continu R3 Résistance de génération de choc

R1 R2 Résistance de limitation de courant et de
génération de choc

S1 R4 Résistance de mesure du courant (coaxial). En
alternative, un calibre de transformateur g
courant de caractéristique adéquate peut etre

C Capacité de stockage d'énergie DUT Dispositif soumis a I'essai (MOV)

S2 Interrupteur de décharge CRO Oscilloscope pour observer le courant et la
tension.

L Inductance de génération de choc

NOTE Avertissement: Le circuit présenté est un circuit de principe. Il est recommandé que les techniques de
mesures pour les essais a courant élevé et a haute fréquence soient respectées, par exemple sonde de contact
Kelvin a quatre points, oscilloscope différentiel, connexions courtes, etc.

Figure 2 — Circuit d'essai pour la tension de blocage de courant créte de choc (V)
au courant créte de choc (Ip)
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8 Testing and measuring methods

8.1 Standard design test criteria

The design tests described in 8.3 through 8.4 provide standardized methods for measuring
specified parameters of a MOV for the purpose of component selection for a surge protective
device (SPD). These parameters may vary from MOV to MOV, making it necessary to
measure all components to be selected for a SPD. This MOV is bi-directional and it shall be

tested

8.2 Test conditions

with both positive and negative voltages.

The tgsts of 8.3 through 8.4, performed on the MOV, are required for j Unless
otherwise specified, ambient test conditions shall be as follows.
— Temperature: 25°C+£10°C
— Relative humidity: less than 85 %
— Airpressure: 86 kPa to 106 kPa
8.3 |Ratings
8.3.1
The plrpose of this test is to verify ots a specific current impulse
WithOlI n the absence of spgcified
requir
i P
e
IEC 1536/03
Compopents
PS R3 Impulse-shaping resistor
R1 R2 Impulse-shaping and current-limiting resigtor
S1 Charging swi R4 Current-sensing resistor (coaxial). Alterng-
tively, a current transformer probe of adequate
rating may be used
C Energy storage capacitor DUT Device under test (MOV)
S2 Discharge switch CRO Oscilloscope for observing current and voltage
L Impulse-shaping inductor

NOTE Caution: The circuit shown is for description only; Measurement techniques for high-current and
high-frequency testing should be observed, such as four-point Kelvin contact, differential oscilloscope,

short le

ads, etc.

Figure 2 — Test circuit for impulse peak current clamping voltage (V)
at peak impulse current (Ip)
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8.3.2 Courant créte de choc multiple (I7gy)

Le but de cet essai est de vérifier que la conception d'une MOV lui permet de satisfaire a un
choc de courant spécifique pour un nombre défini de durées de chocs de courant sans causer
de dégradation significative de la MOV (par exemple une modification de 10 % sur ¥)). Le
choc suivant doit étre appliqué aprés que le dispositif a I'essai est retourné a l'équilibre
thermique (par exemple aux conditions initiales précédant I'application des chocs) (voir le
circuit d'essai de la Figure 2). Sauf prescription particuliére, le courant d'essai doit étre de
forme d'onde 8/20 us.

NOTE Les MOV prévues pour utilisation dans les parafoudres de la CEl 61643-1 nécessitent des procédures
d'essai de classe |, classe Il et classe lll, et des formes d'ondes spéciales. Ces essais sont couverts dans I’Annexe
A.

8.3.3 Tension assignée en fonctionnement continu (V)

Ce pafameétre est vérifié en 8.4.2.

8.4 |Caractéristiques électriques

8.4.1 Tension de blocage maximale (V)

Le buf de cet essai est de déterminer le niveau d n fourni par la MOV
quand|elle conduit un courant de choc (Ip) de (fo 1'onge. et™d'amplitude créte spécifiées
(voir lg circuit d'essai de la Figure 2). ionaré etle courant créte d'egsai ne
coinciglent pas nécessairement dans [e ps\ Sauf spésification contraire, le courant 'essai
doit aoir une forme d'onde 8/20 ps.

NOTE |Les MOV prévues pour utilisation dans| € El 61643-1 nécessitent des essais|avec le
génératpur d'ondes combinées 1, \

8.4.2 Courant de

Le buf de cet essai pifie iorp assignée maximale qui peut étre appliquiée au
traverg d'une M 3 mpératures spécifiée sans causer de conduction
excessive du disposi acefte tension est défini comme courant de maintien ou
courar i la valeur maximale spécifiée par le constructeur. Lors
de ce mandé que la tension soit maintenue a une valelr fixe
indépsd de charge (voir Figure 3). Il est recommandé d'utiliser une
alimen ¢ . Il est déconseillé de brancher le voltmetre sur le digpositif
en esgaj aisowdu’coyrant traversant 'appareil de mesure. La lecture du courant de fuite
serait

P Q) our [¥

IEC 1537/03

Composants
PS Source de tension
\% Voltmetre numérique
A Galvanometre

Figure 3 — Circuit d'essai pour mesure du courant de maintien
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8.3.2 Multiple-pulse peak current (I3gy)

The purpose of this test is to verify that an MOV design meets a specific current impuls
defined number of times of current impulses without causing significant MOV degradati

e for a
on (for

example, 10 % change in V). The next impulse shall be applied after the DUT has returned
to thermal equilibrium (for example, the initial conditions before the impulses were applied)
(see Figure 2 test circuit). In the absence of specified requirements, the test current shall be

an 8/20 ys waveform.

NOTE MOVs intended for service in IEC 61643-1 surge protective devices require special class |, clas
class lll testing procedures and waveforms. These tests are covered in Annex A.

s Il and

8.3.3 Continuous rated voltage (V)

This pprameter is verified in 8.4.2.

8.4 Electrical characteristics

8.4.1 Maximum clamping voltage (V)

The pprpose of this test is to determine the voltage MOV
when |conducting a current impulse (Ip) of specifigd wa b (see
Figurel 2 test circuit). The peak clamping voltage ssarily
coincigent in time. In the absence of specified be an
8/20 ys waveform.

NOTE |MOVs intended for service in IEC 6164 50,8/20
combingtion generator described in Annex A.

8.4.2 Standby current

The plirpose of this tegts to ated voltage that may be applied acrpss an
MOV o¢ver a specified te yera 0 ' causing excessive device conduction. The
current at this v i ta by urrent or leakage current, and it shall Qe less
than the maxim ifi f vanufacturer. In this measurement, voltage ghould
be malintained at a gteady" gardléss of the load impedance (see Figure 3). A|power
supply t . It is not recommended that the voltmeter
be covn p L 0 the current bleeding through the meter. The lgakage
curren W \

O

IEC 1537/03

Components
PS Voltage source
\% Digital voltmeter

A Microammeter

Figure 3 — Test circuit for measuring standby current
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8.4.3 Tension nominale de varistance (V)

Le but de cet essai est de vérifier la tension de la varistance d'une MOV a un courant de choc
spécifié et a une température spécifiée (voir Figure 4). La durée d'application du courant
d'essai () doit étre inférieure & 400 ms. Sauf spécification contraire, le courant d'essai doit
étre de 1 mA en courant continu. Lors de cette mesure, il est recommandé que le courant soit
maintenu a une valeur fixe indépendante de l'impédance de charge. Il est recommandé
d'utiliser une alimentation stabilisée en courant.

—()
® Oy

IEC 1538/03

Composants
P Source de choc de
\%
A
Figure 4 — Circuit d'essai pour ihale de varistance (})

8.4.4 Capacité (Cy)
Le but|de cet essai est de déterminer la ca es d'une MOV. Il est recommandé de
la megurer a une fréquente eturne tension sinugoidales spécifiées ainsi qu'a une temperature

spécifige. Sauf spécification contraj unsignal) de 0,1V efficace, a 1 kHz, a 25[C est
recommandé.

8.5 [Fiabilité Q

8.5.1

La tengion no ace et le courant de maintien des échantillons sont mesiirés et
enregiptrés avant cefessai. ai consiste en I'application d'une tension égale a 110 % de la
tensiop praximale onctionnement continu a une MOV portée & une température 7\, ppndant
une dyrée

8.5.2 e I'échantillon a essayer

Il est ecommandé que cet essai soit effectué toutes les fois que la conception de la MPV est
modifiée ou que le client le demande. L'échantillon a essayer est une MOV entiére. Dix
échantillons sont choisis au hasard dans un lot de production de MOV.

La température doit étre réglée a la température maximale de fonctionnement et la durée doit
étre de 1 000 h. Pendant l'essai, il est recommandé que la température a l'intérieur de la
chambre soit uniformément répartie et les variations de température inférieures a 5 %.

Quand l'essai est terminég, il est recommandé de laisser les échantillons refroidir pendant au
moins 1 h sans dépasser 2 h, et la tension ou le courant de fuite sont mesurés a température
ambiante. L'essai est déclaré satisfaisant si la valeur finale de la tension ou du courant n'est
pas supérieure a 120 % de la valeur initiale. Si plus d'un échantillon parmi les dix ne passent
pas l'essai, I'essai n'est pas réussi.
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8.4.3 Nominal varistor voltage (V)

The purpose of this test is to verify the varistor voltage of MOV at a specified pulse current
and at a specified temperature (see Figure 4). The time of applied test current () shall be
less than 400 ms. Unless otherwise specified, the test current shall be 1 mA d.c. In this
measurement, current should be maintained at a steady value regardless of the load
impedance. A power supply of constant current source should be used.

TN YN [l

&/ /) M

IEC 1538/03

Components

P Pulsed current soyrce
\% Digital voltmeter

A Current mete

8.4.4 Capacitance (Cy)

The plirpose of this test i [ i inalg. This
should be measured at\a ifi i f ecified
tempefature. Unless ! 26 3._Si °C is
recommended.

8.5 Dependabi;

8.5.1

The npminal{vari corded
prior t is 1 A\t erating
voltag

8.5.2

This test/should be carried out whenever the MOV design is changed or the cugtomer
reque +e +hc+ I-huc- tacst ho nnr'Fnrmnrl Thn eamnln haung h:ch:A |e a nnmnlah:s l\/lﬁ . Ten

Tt oo \—aan)

samples are randomly selected from an MOV produc’uon lot.

Temperature shall be chosen to the maximum operating temperature and the time duration
shall be 1000 h. During the test, temperature inside the chamber should be circulated
uniformly and the temperature variation maintained at less than 5 %.

When the test is finished, the samples should be cooled down for not less than 1 h nor more
than 2 h and either the voltage or the leakage current is measured at ambient temperature. If
the final value of the voltage or current is not more than 120 % of the initial value then the test
is passed. If more than one sample out of ten fails then the test is failed.
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9 Mode de défaut et de défaillance

Cet article définit les conditions de mode de défaut d'une MOV.

9.1

Mode de défaut di a I'usure

Dans ce mode, une MOV a une tension nominale de varistance inférieure a 90 % de la valeur
de la tension avant l'essai. Il est recommandé de noter que si la tension nominale de
varistance est utilisée comme critére de base de défaut, le choix du courant d'essai peut
affecter une évaluation du défaut. La valeur typique recommandée pour le courant d'essai est

1 mA en—courant continu

9.1.1

Dans
100 Q

9.1.2

Dans
blocag

9.2
9.2.1

Dans
valeur

NOTE

d'essai
courant

9.2.2

Dans
100 Q

9.2.3

Dans
blocag

Mode de défaillance en court-circuit

sous 1 V en courant continu.

Mode de défaillance de tension de blocage éle

€ S ilisée comme critére de base de défaut, le choix du
beut affecter une évp ione 3 . pigue recommandée pour le courant d'essai est
continu.

Mode d@f'

4 une tension de blocage (V) supérieure a 110 % de la tens
esurée avec le méme courant (voir 8.4.1).

spus de

on de

b de la

courant
mA en

bus de

ion de



https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

61643-331 O IEC:2003 - 25 -

9 Fault and failure mode
This clause defines the conditions of MOV failure mode.

9.1 Degradation fault mode

In this mode, an MOV has a nominal varistor voltage of less than 90 % of the pretest voltage
value. It should be noted that, since the nominal varistor voltage is used as a basis of failure
criteria, the selection of the test current can affect a failure evaluation. A typical value
recommended for the test currentis 1 mA d.c.

9.1.1 Short-circuit failure mode

In thismode, the MOV resistance is permanently reduced to less tham1

9.1.2 High clamping voltage failure mode

In this| mode, an MOV has a clamping voltage of greater
voltage measured at the same current.

amping

9.2 [Fault-mode determination of rating test fai
9.2.1 Degradation fault mode

In this| mode, an MOV has a nominal bretest

voltage value (see 8.4.3).

NOTE |Since the nominal varistox voltage is usd a aSi & fent can
affect alfailure evaluation. A typi €

9.2.2 Short-circuit

In this| mode, th
1V d.¢. applied.

9.2.3

\) with

In this € slamping voltage (V), of greater than 110 % of the pretest



https://iecnorm.com/api/?name=ad5522bd0b6edb8c04523fc8e8fc8432

- 26 - 61643-331 JCEI:2003

Annexe A
(normative)

Essais de MOV pour les parafoudres de la CEl 61643-1

A.1 Introduction

Les parafoudres conformes a la CEl 61643-1 répondent a un ou plusieurs essais de chocs
définis. Ces essais _sont appelés essais de classe |, de classe Il et de classe Ill. Ces essais
sont dffférents de ceux des MOV normales & valeurs assignées de chocssimple et-mpltiple.
Les ddtails complets des essais sont contenus dans la CEl 61643-1. Ce e donne une
vue ggnérale des essais de MOV utilisés dans les parafoudres de la C

A.2 | Choix des MOV

( feintes
avec yne MOV simple ou par combinaison de MOV branchées e ou ex paralléle|ou les
deux. [Les valeurs assignées des MOV utilisées en ¢ inai i etre calibrges au
minimym a une fraction des valeurs assignées requi , S 1643-1
pour lg courant ou la tension ou les deux. Cette fractj 2 a ombinaison du gircuit,
des tolé i un parafoudre puisge étre
essay imandé que le micrgclimat
de teI1 estimé lors du cholx des
tempéf

La pr§ ili ¢ & ' syrbofes pour les essais de classe [que la
CEI 61 - combinaison, les valeurs assignges de
la MO nées préférentielles des parafoudres.

A.21 2 s et essai de le de fonctionnement de classe |

A.2.1.

Avec | i i alternatif U, appliquée, trois salves de cing chods sont
appliqliées. S adurée entre les chocs est de 50 s a 60 s et la durée entre les
salves| 1\ n. Pour favoriser le refroidissement, la tension en dourant

alterngti

Le premier chiag' de Na premiére salve se produit au passage par zéro positif du dourant
alternati i gle de 0°). Les 14 chocs restants sont appliqués a angles de|phase
croissTnts de 30° (c’est-a-dire 30°, 60°, 90°, 120° etc. jusqu'a 60°).

Le choc appliqué a un front de montée virtuel de tension de 1,2 ys et une durée jusqu'a mi-
valeur de 50 ps. Cela produit un courant a travers la MOV avec une forme d'onde de 8/20 et
une valeur de courant créte appelée courant de décharge nominal, /.

A.2.1.2 Essai de cycle de fonctionnement de classe |

Le choc Iy, utilisé dans cet essai est défini par une valeur de courant créte, /; s, €t Une
charge intégrée de 10 ms, Q. La relation entre / et O est O/1

créte crete = 0,5 ms. Ce choc peut
étre réalisé par un choc rectangulaire de / 4, durant 0,5 ms. Typiquement, un choc de valeur
de courant créte, I

crater €t de forme d'onde de 10/350 est utilisé.

Apres le préconditionnement, des chocs de 0,1 ]

créte’ 0,251,
sont appliqués.

créte’

0,51

créte’

0,751

créte’et I

créte
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