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PARAFOUDRES BASSE TENSION -
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La Norme internationale CEI 61643-1 a été établie par le sous-comité 37A: Dispositifs de
protection basse tension contre les surtensions, du comité d'études 37: Parafoudres.

Cette deuxieme édition de la CEI 61643-1 annule et remplace la premiére édition de la
CEIl 61643-1, parue en 1998, 'amendement 1 (2001) et le corrigendum 1 (2003). Cette
édition inclus I'amendement 2 qui n’a pas été publié séparemment du fait du nombre de
changement et de pages.

Le document 37A/169/FDIS, circulé comme Amendement 2 auprés des Comités nationaux de
la CEl, a conduit a la publication de cette norme.
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LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -

Part 1: Surge protective devices connected
to low-voltage power distribution systems —
Requirements and tests
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This second edition of IEC 61643-1 cancels and replaces the first edition of IEC 61643-1,
published 1998, Amendment 1 (2001) and corrigendum 1 (2003). This edition incorporates
Amendment 2 which was not published separately due to the number of changes and pages

The document 37A/169/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 2, led to
the publication of this standard.
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Le texte de cette norme est basé sur la premiére édition de la CEI 61643-1, de son
amendement 1, de son corrigendum 1 et sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
37A/169/FDIS 37A/172/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les CE
toutes |

Dans cg¢ plan la série des CEI 61643 couvre toutes les publi

37, SC 37A et SC 37B de la CEIl ont adopté un nouveau pl
bs publications qu'ils ont développées.

htion de

SC 37B

selon le|tableau ci-dessous sous le titre général Parafoudr?{
Publication Titre ument
ag¢tuel
CEI 61643 Parafoudres basse tension -
CEI 6164311 Parafoudres basse tension rt|e 114 ra udr c(r;rﬁctes x réseaux | CEIl 61443-1
de distribution basse ten3| iptions(de fenctio et méthodes
d'essais
CEI 61643112 Parafoudres basse tension — a ie 12 foudres connectés aux réseaux | CEl 61443-12
de distribution basse tension — Pr pes de ¢hoix ef d'application
CEI 6164321 | Parafoudres bdsse ten arh%ara drés connectés aux réseaux | CEl 61443-21
de télécomniunicatjons et signalisation < Prescriptions de fonctionnement
et methoﬂes ssal
CEI 61643}22 Parafoudres tensioqn —Parti \P'a{afoudres connectés aux réseaux
de/tél\ec munications et signalisation — Principes de choix et d'application
CEI 61643301 IWJ res bassextensisn — }(sants pour parafoudres — Partie 301:
SpétifiCatiQns/générales dessaj
AN
CEI 616434302 Parafgudres basse ension Composants pour parafoudres — Partie 302:
Specifisationstgené performances
CEI 61643+303 ud nsion — Composants pour parafoudres — Partie 303:
Prlnc S g enérawxde choix et d'application
CEI 61643311 dres sse tension — Composants pour parafoudres — Partie 311: CEIl 61443-311
écificationg’d'essais pour les tubes a décharge (GDTs)
CEI 616431312 Wres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 312:
Spetifications de performance pour les tubes a décharge (GDTs)
CEl 61643L313 Parafoudres basse tension — (‘nmpnennfe PO pnrafnlldrne —Partie 3113
Principes généraux de choix et d'application pour les tubes a décharge (GDTs)
CEI 61643-321 Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 321: CEIl 61643-321
Spécifications d'essais pour les diodes a avalanche (ABDs)
CEIl 61643-322 Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 322:
Spécifications de performance pour les diodes a avalanche (ABDs)
CEI 61643-323 Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 323:
Principes généraux de choix et d'application pour les diodes a avalanche
(ABDs)
CEI 61643-331 Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 331: CEI 61643-331

Spécifications d'essais pour les varistances a oxyde métallique (MOVs)
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The text of this standard is based on the first edition of IEC 61643-1, its Amendment 1, its
corrigendum 1 and on the following documents:

FDIS Report of voting
37A/169/FDIS 37A/172/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The IE% TC 37, SC 37A and SC 37B have adopted a new numberi
ons developed within these committees.

publica

In this 4cheme, the IEC 61643 series of publications covers all
and SC|37B according to the table below with the common
protectife devices.

scheme_for| all IEC

gC 37A
e surge

N
Title //\ \
N\~ /S

Publicatipn No Prgsent
dodument
IEC 61643 Low-voltage surge protective devices r\ -
IEC 6164311 Low-voltage surge protectivg dovicescZ Part 11 Sdrge rotestivé devices IEC 61443-1
connected to low-voltage power dis{ribution systems— Performance
requirements and testing methods
IEC 61643}12 Low-voltage surge protective/devices — Part™M2: Sixge protective devices IEC 61€43-12
connected to low-voltage power distributiem\systems’— Selection and
application pp?ﬂs'@les
IEC 6164321 Low-voltage rge%tective ices — Par : Surge protective devices IEC 61¢43-21
connecteld\to telecommupications,and signalling networks — Performance
requirement stingQr‘r:\ethds
IEC 61643}22 rotectiveidewWces’— Part 22: Surge protective devices

Ita
cl-@%t o telecommuUnicatiogs ahd signalling networks — Selection and
app |c<a1/iec>;\p iple

IEC 61643301

AN
1: er

Low-voltage swrge protective devices — Components for surge protective
de\ices\— Rar test specifications

IEC 61643302

Low-voltage stge protective devices — Components for surge protective
deviceg\—Part 302;/General performance specifications

IEC 61643%

ow tage syrge protective devices — Components for surge protective
vicas Payt’303: General selection and application principles

IEC 61643311

N@ge surge protective devices — Components for surge protective
devi — Part 311: Test specification for gas discharge tubes (GDTs)

IEC 61¢443-311

IEC 61643L312

Low=voltage surge protective devices — Components for surge protective devices
= 4 Lad Lad 7 L

— Part 312: Performance specification for gas discharge tubes (GDTs)

IEC 61643-313

Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective
devices — Part 313: Selection and applications principles for gas discharge
tubes (GDTs)

IEC 61643-321

Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective
devices — Part 321: Test specification for avalanche breakdown diodes
(ABDs)

IEC 61643-321
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CEl 61643-332

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 332:
Spécifications de performance pour les varistances a oxyde métallique (MOVs)

CEl 61643-333

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 333:
Principes généraux de choix et d'application pour les varistances a oxyde
métallique (MOVs)

CEl 61643-341

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 341:
Spécifications d'essais pour les thyristors suppresseurs de chocs (TSSs)

CEIl 61647-341

CEl 61643-342

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 342:
Spécifications de performance pour les thyristors suppresseurs de chocs
TSSs)

CEl 616431343

Parafoudres basse tension — Composants pour parafoudres — Partie 343:
Principes généraux de choix et d'application pour les thyristors supp eurs
de chocs (TSSs)
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IEC 61643-322 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective

devices — Part 322: Performance specification for avalanche breakdown
diodes (ABDs)

IEC 61643-323 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective

devices — Part 323: Selection and applications principles for avalanche
breakdown diodes (ABDs)

IEC 61643-331 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective IEC 61643-331
devices — Part 331: Test specification for metal oxide varistors (MOVs)

IEC 61643-332 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protective
devices — Part 332: Performance specification for metal oxide varistors (MOVs)

IEC 61643333 Low-voltage surge protective devices — Components for surge protectiv

devices — Part 333: Selection and application principles for metal oxi
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IEC 61643]
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IEC 61643}
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devices — Part 343: Selection and application/fpringiples istor suyge
suppressors (TSSs)

N\

A~

The cor
the mai
the datg

*  reco
* with
* repl
* ame

~ 50
nmittee has decided that the contents\of\this\publication will remain unchang
htenance result date indicated’ on the IEC ite under "http://webstore.ie

related to the specific publicaion.@s date, thie publication will be
nfirmed;
drawn;

ced by arevise iQ

ded. <P>

ed until
c.ch" in



https://iecnorm.com/api/?name=0e1924de62e129891f27192bbfe9bdc9

- 14 - 61643-1 © CEI:2005

INTRODUCTION

La présente norme décrit les essais de fonctionnement pour les parafoudres.
Trois classifications d’essai sont considérées.

L'essai de classe | est destiné a simuler des courants de choc partiels conduits. Les para-
foudres soumis aux essais de classe | sont généralement recommandés aux emplacements
trés exposés, par exemple aux pénétrations de lignes dans des batiments protégés par un
paratonnerre.

Les essqi res sont

généralement recommandés aux emplacements relativement exposés.

Tous lep ‘Bompte
les tech il la plus
approprjé

La partip ifuations

pratiqugs.
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INTRODUCTION

The present standard addresses performance tests for surge protective devices (SPDs).
There are three classifications of tests.

The class | test is intended to simulate partial conducted lightning current impulses. SPDs
subjected to class | test methods are generally recommended for locations at points of high
exposure, e.g., line entrances to buildings protected by lightning protection systems.

SPDs tested to class Il or lll test methods are subjected to impulses of shorter duration.
These § i i

All SPDjs are tested on a "black box" basis. Tests are included to ags¢
the marjufacturers in order to apply the most appropriate test method

used by

Part 12 [addresses the selection and application principles of SRD igns.

S
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PARAFOUDRES BASSE TENSION -
Partie 1: Parafoudres connectés aux réseaux

de distribution basse tension —
Exigences et essais

1 Généralités

1.1 thwaine d'application

La préslente partie de la CEl 61643 est applicable aux dispositif
effets djrects et indirects de la foudre ou contre les surtensions trs
sont copgus pour étre connectés a des circuits sous tensionalte
tension|continue et a des équipements de tension assigné
courant|alternatif ou 1 500 V en courant continu. Les cara te i
méthodés normalisées d'essais et les parameétres sont &

moins un composant non linéaire destiné a limiter les/surtensjo

1.2 Références normatives

Les do¢guments de référence suivant
document. Pour les références datées,
non datges, la derniere édition du docdment de\éf¢
amendgments).

CEl 600
tions generales relatlv S

CEl 60112:200@ <
chemingment des¥nat

CEI 60364-5-53:2084, Installations électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et

El:2005

tre les

ispositifs

DU sous
DO V en
ent, les
uant au
rants.

présent
erences
entuels

rescrip-

nue au

inyle, de

Tension

mise en

ceuvre des‘matériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a

basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-1/1:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-1/1: Méthodes d'essai —

Feuille 1: Essai au fil incandescent sur produits finis et guide

CEI 60884-1:2002, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1:

Régles générales

CEI 60947-1:1996, Appareillage a basse tension — Partie 1. Régles générales
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LOW-VOLTAGE SURGE PROTECTIVE DEVICES -
Part 1: Surge protective devices connected

to low-voltage power distribution systems —
Requirements and tests

1 General

1.1 Scppe

This paft of IEC 61643 is applicable to devices for surge protection agat
effects |of lightning or other transient overvoltages. These devi

or 1500V d.c. Performance characteristics, standard method
established for these devices that contain at least one nailinea
to limit $urge voltages and divert surge currents.

1.2 Normative references

The foll

of the rd

IEC 600
requiren

IEC 601
solid ing

IEC 602
includin

IEC 602
450/75¢

IEC 603

. ctrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and
of electrical €qH,

— Isolation, switching and control

d direct
to be
\V r.m.s.

ings are

htended

cument.
t edition

nd test

Hices of

to and

ncluding

erection

IEC 60 20-1090 DNanranc af nratactinn nraovidaod hyv anclaciirac (1D ~aAA)
IO O ge eSO Pete cHOAPHroOVIG e 60— HGroSHES H—6606¢€ v

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:

Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-1/1:1994, Fire hazard testing — Part 2-1/1: Test methods — Sheet 1: Glow wire

end-product test and guidance

IEC 60884-1:2002, Plugs and socket outlets for household and similar purposes —
General requirements

IEC 60947-1:1996, Low voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules

Part 1:
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CEI 60947-5-1:2003, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

CEI 60999 (toutes les parties), Dispositifs de connexion — conducteurs électriques en cuivre
—Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis CEl 61180-1:1992,
Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension — Partie 1: Définitions,
prescriptions et modalités relatives aux essais

CEIl 61643-12:2002. Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux
réseaux de distribution basse tension — Principes de choix et d’application

2 Conditions de fonctionnement

2.1 Conditions normales

2.1.1 Kréquence: la fréquence de l'alimentation est comprise entre 3 Hz en
courant|alternatif.

2.1.2 Tension: la tension appliquée de maniére cg udre ne

doit pas
21.3

21.4 7

— dompgine normal:
— dompine étendu:

21.5 llleumidité ahumidité
compris entre

2.2 Conditions 4

Hoit étre

L'expositi cessiter
des dispositigns particulé pudre et

es des

exigences,compl

ementaires peuvent étre nécessaires.

3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEIl 61643, les définitions suivantes s'appliquent.

31

parafoudre

dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a écouler les courants de foudre.
Il inclut au moins un composant non linéaire

3.2

parafoudre a un port

parafoudre connecté en dérivation du circuit a protéger. Un dispositif a un port peut avoir des
bornes d'entrée et de sortie séparées sans impédance spécifique en série entre ces bornes


https://iecnorm.com/api/?name=0e1924de62e129891f27192bbfe9bdc9

61643-1 © IEC:2005 -19 -

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — for electrical copper conductors — Safety require-
ments for screw-type and screwless type clamping units IEC 61180-1:1992, High-voltage test
techniques for low voltage equipment — Part 1: Definitions, test and procedure requirements

IEC 61643-12:2002, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power distribution systems —Selection and application
principles

2 Seilvice conditions

2.1 Normal

2.1.1 FEkrequency: frequency of the supply mains is between 48

2.1.2 ‘I’/oltage: the voltage applied continuously between § i Surge
Protecti i ]

2.1.3 Altitude: altitude shall not exceed 2 000

2.1.4 Operating and storage temperatures

— normal range: -5°C to +40 °C

— extepded range: -40 °C to +70 °C

2.1.5 Humidity — relative wder indogr temperature conditions shall be hetween
30 % arnd 90 %.

2.2 AbnormalQ

Exposu nin the

design ¢r application\of furer.
For outdoor QX may be
necessdry.

3 Deflinition

For the ppurpose of this part of IEC 61643, the following definitions apply.

3.1

Surge Protective Device SPD

device that is intended to limit transient overvoltages and divert surge currents. It contains at
least one nonlinear component

3.2

one-port SPD

SPD connected in shunt with the circuit to be protected. A one port device may have separate
input and output terminals without a specific series impedance between these terminals
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3.3

parafoudre a deux ports

parafoudre équipé de deux jeux de bornes, entrée et sortie. Une impédance spécifique en
série est insérée entre les alimentations et la charge

3.4

parafoudre de type coupure de tension

parafoudre présentant une impédance élevée en l'absence de choc, qui peut chuter
rapidement en réponse a un choc. Des composants habituels utilisés comme dispositifs a
coupure de tension sont par exemple les éclateurs, les tubes a gaz, les thyristors silicium
(redresseurs silicium) et les triacs. Ces parafoudres sont parfois dits «de type crowbar»

3.5
parafoydre de type limitation de tension

parafouflre présentant une impédance élevée en |'absence de ¢
maniérg continue avec un courant et une tension de choc croisga S
de composants utilisés comme dispositifs non linéaires sonf\les i diodes
écréteuges. Ces parafoudres sont parfois dits «de type clapmpi

3.6
parafoydre de type combiné
parafoufre comprenant des composants de type
tension|et pouvant couper en tension/ Nmi e
dont le comportement dépend des cars

htion de
fois, et

3.7
modes [de protection

les conjposants de prot
phase €
cheming

5, entre
on. Ces

3.8
couran
In
valeur g¢ré
pour la
de para

t utilisé
res pour l'essai de classe |l et pour le préconditionnement
de classe | et Il

3.9
couran
IimP 2\t
courant| defini par
spécifigue—AHR:

ois paramétres, un courant créte, / 4., Une charge Q et une|énergie

NOTE Il est utilisé pour la classification des parafoudres pour I'essai de classe |

3.10

courant maximal de décharge Inhax pour essai de classe Il

valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre et d'amplitude
conforme a la séquence d'essai de fonctionnement pour la classe Il. /,,, est supérieur a /,

3.1

tension maximale de régime permanent

UC

tension maximale efficace ou en courant continu, qui peut étre appliquée en régime
permanent au mode de protection des parafoudres
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3.3

two-port SPD

SPD with two sets of terminals, input and output. A specific series impedance is inserted
between these terminals

3.4

voltage switching type SPD

SPD that has a high impedance when no surge is present, but can have a sudden change in
impedance to a low value in response to a voltage surge. Common examples of components
used as voltage switching devices are spark gaps, gas tubes, thyristors (silicon-controlled
rectifiers) and triacs. These SPDs are sometimes called "crowbar type"

3.5

voltage| limiting type SPD

SPD that has a high impedance when no surge is present, but will }Iy with
increasg¢d surge current and voltage. Common examples of comx n-linear
devices|are varistors and suppressor diodes. These SPDs are lamping
type"

3.6

combinjation type SPD

SPD thpt incorporates both voltage switching rg type
components may exhibit voltage switching, ¥ ing and
voltage [limiting behaviour depending

3.7

modes jof protection

SPDs pfotective compongnt s i butral or
neutral-fo-earth and con » j p ction
3.8

nomin

h ]

crest v is used
for the SPD for
class |

3.9

impulse c

I

dlgined by three meters, a current peak value Ipeak, a charge Q and a specifiq energy
W/R.

Note: This is used for the classification of the SPD for test class |

3.10

maximum discharge current /., for class Il test

crest value of a current through the SPD having an 8/20 waveshape and magnitude according
to the test sequence of the class Il operating duty test. /., is greater than /,

3.11

maximum continuous operating voltage

UC

maximum r.m.s. or d.c. voltage, which may be continuously applied to the SPD’s mode of
protection
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3.12

consommation de puissance en régime permanent

P

puissance consommée par le parafoudre lorsqu’il est soumis a la tension maximale de
régime permanent (U.) avec des tensions et des angles de phases équilibrés sans charge.
Le parafoudre est connecté selon les instructions du fabricant

3.13

courant de suite
Iy

courant fourni par le réseau d'énergie électrique et s'écoulant dans le parafoudre aprés
passage du courant de décharge, et qui est trés différent du courant de.fonctionnement
permangnt /.

3.14
couran{ de charge assigné
I
valeur maximale efficace du courant permanent alternatif o
charge fonnectée a la sortie protégée d'un parafoudre

imemter une

3.15
niveau de protection en tension
U,
parameéfre qui caractérise le fonction
ses bolnes et qui est choisi dans
supérie

bn entre
eur est
tion

3.16
tension

de chog

3.17
tension
Ures . . /
valeur @ it entre les bornes d'un parafoudre pendant le passage
du cour S

valeur d'e
Ur
tension|d'essai apphquée, pour une durée spécifique, au parafoudre afin de simuler la
contrainte.dans des conditions de surtension temporaire

3.19

capacité de tenue aux chocs aval pour parafoudre a deux ports

aptitude d'un parafoudre a deux ports de résister aux chocs sur les bornes de sortie issus
des charges en aval du parafoudre

3.20
chute de tension (en pourcentage)

AU = ((Ue - US)/Ue) x 100 %
ou

U, est la tension d'entrée et Ug la tension de sortie mesurées de maniere simultanée lorsque
toute la charge résistive assignée est connectée. Ce paramétre n'est utilisé que pour les
parafoudres a deux ports
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3.12

standby power consumption

P

power consumed by the SPD when energized at the maximum continuous operating voltage
(Ucs) with balanced voltages and phase angles and no load. The SPD is connected in
accordance with the manufacturer's instructions

3.13

follow current
Iy

current supplied by the electrical power system and flowing through the SPD after a
discharge current impulse. The follow current is significantly different from_the continuous
operatirjg current /,

3.14
rated Idad current
I
maximum continuous rated r.m.s. or d.c. current that can bg R loadkgonngcted to
the protected output of an SPD

3.15
voltage| protection level
U
p
a parameter that characterizes the p iting the voltage agross its

terminals, which is selected from a list\of prefe s. This value shall be greater than
the higHest value of the measured limiting: 3

3.16

the maXyimum magnitude of\volts i ed across the terminals of the SPID during
the application of imp i and amplitude

3.17
residual voltage
Ures
the peak value of\voka
of dischjarge€u

rs between the terminals of an SPD due to the passage

3.18
temporary~aveiwol
Ur
test volfage-appli for a specific duration, to the SPD to simulate the stress under TOV
conditions

st value

3.19

load-side surge withstand capability for a two-port SPD

ability of a two-port SPD to withstand surges on the output terminals originated in loads
downstream of the SPD

3.20
voltage drop (in per cent)

AU = ((Ujy — Uoyt) / Ujy) x 100 %
where

U,y is the input voltage and Ugt is the output voltage measured simultaneously with a full
rated resistive load connected. This parameter is only used for two-port SPDs.
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3.21

perte d'insertion

pour une fréquence donnée, la perte d'insertion d'un parafoudre connecté a une alimentation
donnée est définie comme le rapport des tensions apparaissant aux bornes immédiatement
en amont du point d'insertion, avant et aprés insertion du parafoudre a I'essai. Ce résultat est
exprimé en décibels

NOTE Les exigences et les essais sont a I’étude.

3.22
tension de choc 1,2/50
tension de choc dont la durée du front virtuel est de 1,2 ps et dont la durée jusqu'a mi-valeur

est de 50-puspouvrtaguehe

NOTE 1 |La durée du front est définie par la CElI 60060-1 comme étant égale a 1,6¢" x (tg U fgo et i3g
sont les |nstants ou la tension atteint respectivement 90 % et 30 % de la vale e r le front
montant;

NOTE 2| La durée jusqu'a la mi-valeur est définie comme l'intervalle I'origine
conventionnelle et I'instant ou la tension est retombée a 50 % de la vale ete 0 iopnelle est
I'intersecfion avec I'axe des abscisses de la droite passant par les pointspourlesquels™a i 2gdle a 30 %
et 90 % dg la valeur créte de I'onde sur le front montant.

3.23

couran{ de choc 8/20

courant|/de choc dont la durée du front virtuel e 8 durée jusqu'a nji-valeur

est de 20 us pour lequel

NOTE 1 |La durée du front est définie par la C
sont les |nstants ou la tension atteint respectiv
montant;

ale a 1,25 x (tgo - t10) ou 90 et t10
% de la valeur créte de l'onde syr le front

NOTE 2 |La durée jusqu'a I'origine
conventionnelle et I'instant ou hnelle est
I'intersect lea10 %
et 90 % d

3.24

forme ¢

la forme c 1,2/50
dans un tude du
courant s délivrées au parafoudre sont déterminées par le génédateur et
par I'im créte en
circuit 0 me une
impédafp b circuit
ouvert g

3.25

emballement-thermigue
condition de fonctionnement ou la puissance de dissipation dégagée dans le parafoudre
dépasse la tenue de dissipation thermique de I'enveloppe et des connexions, conduisant a un
accroissement cumulatif de la température des composants internes et a leur défaillance

3.26

stabilité thermique

un parafoudre est thermiquement stable si, aprés I'essai de fonctionnement a I'origine de
I'élévation de sa température, la température du parafoudre diminue dans le temps, le
parafoudre étant alimenté sous une tension maximale de régime permanent et dans les
conditions de température ambiantes spécifiées

3.27

dégradation

variation des paramétres de fonctionnement originels due a I'exposition du parafoudre aux
chocs, au fonctionnement ou a un environnement défavorable
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3.21

insertion loss

at a given frequency, the insertion loss of an SPD connected into a given power system is
defined as the ratio of voltages appearing across the mains immediately beyond the point of
insertion before and after the insertion of the SPD under test. This result is expressed
in decibels

NOTE Requirements and tests are under consideration.

3.22
1,2/50 voltage impulse
voltage impulse with a virtual front time of 1,2 us and a time to half-value of 50 us

Note 1 {he front time is defined according to IEC 60060-1 to be 1,67 x (tgg — t3g), where tgg\and .ty are the
PO % and 30 % points on the leading edge of the waveform;

b tail. The

Note 2 {he time to half-value is defined as the time between the virtual origin and }
leading

irtual origin is the point where a straight line, drawn through the 30 %a
bdge of the waveform, intersects the U = 0 line.

H

3.23
8/20 cufrent impulse
current jmpulse with a virtual front time of 8 pus and a tjr

Note 1 t{he front time is defined according to IEC 60060-1 tof be Q 9 N o are the

Note 2 {he time to half-value is defined as th€ time betive b i gi b tail. The
i e leading

3.24
combinjation wave

the combination wave ig
across an open circui
amplitugle and wavefo
the impedance of the
voltage [to peak t-

impulse
se’into a short circuit. The voltage,| current
 SPD are determined by the generator and
urge is applied. The ratio of peak opeh-circuit
his is defined as the fictive impedance|Z;. The

short-cifcuit currert is k ~he open-circuit voltage is symbolized by U |,

3.25

thermal run

operatignal ustained power dissipation of an SPD exceeds the|thermal
dissipat] flity\bf the housing and connections, leading to a cumulative increade in the
tempers ejnternabelements culminating in failure

3.26

thermal stability
SPD is thermally stable IT aiter the operating duty test causing temperature rise, the
temperature of the SPD decreases with time when the SPD is energized at specified
maximum continuous operating voltage and at specified ambient temperature conditions

3.27

degradation

change of original performance parameters as a result of exposure of the SPD to surge,
service or unfavourable environment
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3.28
tenue au court-circuit
courant maximal de court-circuit présumé que le parafoudre peut supporter

3.29

déconnecteur

dispositif (interne et/ou externe) prescrit pour la déconnexion du parafoudre du réseau de
puissance

NOTE Ce déconnecteur n’est pas prescrit pour obtenir le sectionnement. Il a pour but d’empécher un défaut
permanent sur le réseau et est utilisé pour donner une indication sur la défaillance du parafoudre.

Il peut exister plus d’'une fonction de déconnecteur, par exemple une fonction de protection contre les surintensités
et une fonction de protection thermique. Ces fonctions peuvent étre incorporées dans une unité ou dans des

unités séparees.

3.30

degré de protection procuré par I'enveloppe (code IP)

extensign de protection procurée par une enveloppe contre l'aceé

contre Ia pénétration d'objets solides et/ou d'eau (se référer a

3.31

essais fle type

essais gffectués lors du développement d'un nouve r définir
des performances représentatives et pour démonire

Une foi$ réalisés, ces essais n'ont pagrbesoing évolué
pour mqdifier ses performances. Dans§ _ce 3 2 és

3.32

essais (ndividuels

essais gffectués sur chaqu ‘ils sont
prescrits afin de s'assurerque

3.33

essais fle réce

essais pffectuésNefsq ssais a
effectugr sur le parg

3.34

réseau

disposit ilisé la propagation de I'énergie de choc vers un matériel alimenté
par la n DUr»
3.35

Classification des éssais

3.35.1

essais de classe |

essais effectués sous le courant nominal de décharge /, défini en 3.8, sous une tension de
choc 1,2/50 définie en 3.22 et sous le courant de choc maximal /., pour l'essai de classe |,
défini en 3.9

3.35.2

essais de classe Il

essais effectués sous le courant nominal de décharge /, défini en 3.8, sous une tension
1,2/50 définie en 3.22, et sous le courant maximal de décharge / pour I’essai de classe Il
défini en 3.10

max

3.35.3
essais de classe lll
essais effectués avec I'onde combinée (1,2/50, 8/20) définie en 3.24
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3.28
short-circuit withstand
maximum prospective short-circuit current that the SPD is able to withstand

3.29
SPD disconnector
device (internal and/or external) required for disconnecting an SPD from the power system

NOTE This disconnecting device is not required to have isolating capability. It is to prevent a persistent fault on
the system and is used to give an indication of the SPD failure.

There may be more than one disconnector function, for example an overcurrent protection function and a thermal
protection function. These functions may be integrated into one unit or performed in separate units.

3.30

degrees of protection provided by enclosure
IP cod

the extgnt of protection provided by an enclosure against access_to ZQainst

3.31

type tests

tests which are made upon the completion of the develapm SPD design. They
are used to establish representative performance and\t ¢ compliance with the

relevan{ standard. Once made, these tests ¢
changed so as to modify its perform@nce, Ir
repeatef

xted unless the design is
e relevant tests meed be

3.32
routine|tests
tests mpde on each SPB
meets the design specificatiq

3.33
acceptance tes

tests which are mad
that the e

as required to ensure that the|product

dggreed between the manufacturer and the pdrchaser
of an order are to be tested

3.34
decoupling
device iptended toprevent surge energy from being propagated to the power network during

energiz ometimes called a "back filter"
3.35

impulsé-test classification

3.35.1

class | tests
tests carried out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage
impulse defined in 3.22, and the maximum impulse current /;,, for class | test defined in 3.9

3.35.2

class Il tests

tests carried out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage
defined in 3.22, and the maximum discharge current /., for class Il test defined in 3.10
3.35.3

class lll tests

tests carried out with the combination wave (1,2/50, 8/20) defined in 3.24
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3.36

protection contre les surintensités

dispositif de protection contre les surintensités qui pourrait faire partie de linstallation
électrique (par exemple disjoncteur ou fusible) situé a I’extérieur en amont du parafoudre

3.37

dispositif de protection a courant différentiel-résiduel (DDR)

dispositif de sectionnement mécanique ou association de dispositifs destinée a entrainer
I'ouverture de contacts lorsque le courant différentiel-résiduel ou de déséquilibre atteint une
valeur donnée dans des conditions spécifiées

3.38
tension d'amorgage d'un parafoudre

valeur de la tension maximale avant la décharge disruptive entre les
d'un patafoudre

lectr S Bclateur

3.39
énergie spécifique W/R pour essai de classe |
énergie|dissipée par le courant de foudre dans une résista ast égale|a l'inté-
grale er] temps du carré du courant de foudre W/R = f r2d
3.40
couran
Iy
courant

Isi
courant

3.42
couran
Ipe
courant|s’é
la tensipn
fabrican

ur de protection lorsque le parafoudre est alimenté sous
rmanent (Uc) et connecté conformément aux instructions du

3.43
indicateur d’ét
dispositjf.indiquant T"état de fonctionnement d’'un parafoudre

NOTE Ces indicateurs peuvent étre locaux avec des alarmes sonores et/ou visuelles et/ou peuvent avoir une
signalisation a distance et/ou un contact de sortie.

3.44

contact de sortie

contact incorporé dans un circuit séparé du circuit principal et connecté a un déconnecteur
ou a un indicateur d’état

3.45

tension nominale alternative du réseau

Uo

tension nominale entre phase et neutre (valeur efficace en courant alternatif) du réseau
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3.36

overcurrent protection

overcurrent device (for example, circuit-breaker or fuse), which could be part of the electrical
installation located externally upstream of the SPD

3.37

residual current device (RCD)

mechanical switching device or association of devices intended to cause the opening of the
contacts when the residual or unbalanced current attains a given value under specified
conditions

3.38

sparkot?r voltage of a voltage switching SPD
maximum voltage value before disruptive discharge between the eléctrodes. ofithg gap of
a SPD

3.39
specifi¢ energy W/R for class | test
energy (lissipated by the impulse current /,,, in a unit resista

integral|of the square of the current W/R =) i2dt

equal to fthe time

3.40
prospec¢tive short-circuit current of 2
1
p
current |[which would flow at a given
location| by a link of negligible impeda

were short-circuited| at that

3.41
follow ¢urrent interruptin
lsi

prospedtive short-circ D.is able to interrupt by itself

3.42
residuadl current
Ipe .
current | flowi

continugpus <ope
instruct

h PE ~términal, when the SPD is energized at the maximum
mg(\volta (Uc) when connected according to the manufgcturer’s

3.43

status in
device }uat indicate¥’the operational status of an SPD

NOTE Such indicators may be local with visual and/or audible alarms and/or may have remote signalling and/or
output contact capability.

3.44

output contact

contact included in a circuit separate from the main circuits and linked to an SPD
disconnector or a status indicator

3.45

nominal a.c. voltage of the system

Uo

nominal line to neutral voltage (r.m.s. value of the a.c. voltage) of the system
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3.46

parafoudre multipole

type de parafoudre comportant plus d'un mode de protection ou combinaison de parafoudres
reliés entre eux électriquement et réunis en une unité

3.47
courant total de décharge

ITotaI
courant qui circule a travers le conducteur PE ou PEN d'un parafoudre multipble pendant

I'essai du courant total de décharge

NOTE 1 Cet essai est utilisé pour vérifier les effets cumulés se produisant lorsque des _modes de protection
multiples gumparafoudre mutipote forctionmentao méTmeiTstarTTt:

NOTE 2 l{,;5 est particulierement approprié pour les parafoudres essayés selon la iliséls pour la

liaison équipotentielle de protection contre la foudre selon la série CEl 61312.

3.48
tension maximale de régime permanent de I'alimentation
Ucs
tension [ maximale efficace ou en courant continu sous
aliment¢ de fagon permanente au point d'application d

pbut étre

NOTE Clela prend seulement en compte la régulation en terjsion/etjou ung:ch y/ une augmentation de la
tension. Hlle est aussi nommée "tension maximale actuelle

4 Classifications

Le consr;ucteur doit classifier les para oud@el
4.1 Nombre de ports

411 Un

41.2 |Deux Q

4.2 Conception

rametres suivants:

4.2.1 coupure de tension

4.2.2 limitation de tension

4.2.3 pe combiné

4.3 Espais.de c I, 1l et lll

L'information necessaire pour les essais de classe I, IT et [T est donnee dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Essais de classe |, Il et Il

Procédures d'essai

Essais Information prescrite X
(voir paragraphes)
Classe | Iimp 7.1.1
Classe Il Imax 7.1.2

Classe Il Uge 7.1.4
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3.46
multipole SPD

type of SPD with more than one mode of protection, or a combination of electrically

interconnected SPDs offered as a unit

3.47
total discharge current

ITotaI

current which flows through the PE or PEN conductor of a multipole SPD during the total

discharge current test

NOTE 1 This test is used to check for the cumulative effects that occur when multiple modes of protection of a
multipole [SPDTomductatthesametime:

NOTE 2 | Ito1a is particularly relevant for class | tested SPDs used for the pur of_lightripg-protection
equipoterjtial bonding according to IEC 61312 series.

3.48

maximum continuous operating voltage of the power systeq

ch . . .
maximum r.m.s. or d.c. voltage to which the SPD may be<p acted at the point

of appli

NOTE T
“actual m

4 Classifications

The ma

bximum system voltage” and is directly linked to Ug

hufacture shall classify the SPD dan ith the following parameters,

4.1 Number of ports

411

4.1.2

4.2 SP
4.21
4.2.2

4.2.3

4.3 SPP class |, |

nd lll tests

It is also called

Information required for class |, class Il and class Ill tests is given in Table 1.

Table 1 — Class I, Il and Il tests

Tests Required information (.I;Zitspl:ggleaduusr::)
Class | Iimp 711
Class Il Imax 7.1.2
Class Il Use 7.1.4
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4.4 Emplacement
4.41 Intérieur

4.4.2 Extérieur

NOTE Dans le cas de parafoudres fabriqués et classifiés uniqguement pour un usage en extérieur et pour étre non
accessibles, il n'est généralement pas demandé de satisfaire a toutes les exigences relatives a la protection vis-a-
vis des influences externes.

4.5 Accessibilité

4.5.1 Accessible

4.5.2 Non accessible (hors de portée)

NOTE «Hors de portée» signifie qu’il y a non-accessibilité aux parties actives

d'autre
matériel. >

4.6 Méthode d'installation
4.6.1 Permanente

4.6.2 Mobile

4.7 Déronnecteur du parafoudre
4.71 Emplacement

4711 Interne

4.7.1.2 Externe

4.7.1.3 [ Combiné (une parti : e partie externe)

4.7.2

4.7.21
4.7.2.2
4.7.2.3

NOTE L eeteur Reut™e pas étre nécessaire.

4.8 Protection contre les surintensités

4.8.1 Spécifiée

4.8.2 Non spécifiée

4.9 Degré de protection procuré par les enveloppes conformément aux codes IP
de la CEIl 60529

4.10 Domaine de températures
4.10.1 Normal

4.10.2 Etendu
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4.4 Location
4.41 Indoor

4.4.2 Outdoor

NOTE For SPDs, which are made and classified for outdoor use only, and for mounting out of reach, it is in
general not required to fulfil all the requirements with regard to protection of the surrounding environment.

4.5 Accessibility

4.51 Accessible

4.5.2 Inaccessible (out-of-reach)

NOTE Olut-of-reach means no access to live parts without the use of tools or other,

4.6 Mdunting method
4.6.1 Fixed

4.6.2 Portable

4.7 SPP disconnector
4.71 Location
4.7.1.1 | Internal
4.7.1.2 | External

oeg@xte nal)

4.7.1.3 | Both (one part i

4.7.2

4.7.2.1
4.7.2.2
4.7.2.3

NOTE T ecessary.

4.10 Temperature range

4.10.1 Normal

4.10.2 Extended
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411 Systéme

4.11.1 Courant alternatif entre 48 Hz et 62 Hz

4.11.2 Courant continu

4.11.3 A la fois a courant alternatif et a courant continu

4.12 Parafoudre multipole

5 Valeurs normalisées

5.1 Valeurs préférentielles des courants de choc pour les essais d cIass)x%L
Couranfcréte 1,0; 2; 5; 10; et 20 kA

Charge|Q 0,5; 1; 2,5; 5; et 10 As
5.2 VIIeurs préférentielles des courants nominaux de¢ déshargeg : i$
de classe ll, I,

0,05 1 0,25 0,5 1,0

0,1 D,2 0,5 1 2 10 et 20 kV

5.4 Va tension Up

0,08 ,09 0,10 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
1,0 2 1,5 5,0 6,0 8,0 et 10 kV

5.5 Valeurs p maximales efficaces ou continues

de régime permanen

52 63 150 175 220 230 240 250 | 260

275 280
1000 |et

510 530 600 630 690 800 | 900

6 Exig

6.1 Exjgences générales

6.1.1 Identification

Les indications minimales suivantes doivent étre fournies par le constructeur. La conformité
est vérifiée selon l'article 7.

a) Le nom du constructeur ou la marque de fabrique et le numéro de série

b) La catégorie d'emplacement

c) Le nombre de ports

d) La méthode d'installation

e) La tension maximale de régime permanent U, (une valeur pour chaque mode de
protection)
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4.11 System
4.11.1 a.c. between 48 Hz and 62 Hz
4.11.2 d.c.

4.11.3 a.c. and d.c.
4.12 Multipole SPD

5 Standard ratings

5.1 Prlferred values of impulse current for class | tests /[,

| peak 1,0; 2; 5; 10; and 20 kA
Q charge 0,5; 1; 2,5; 5; and 10 As

5.2 Pre¢ferred values of nominal discharge current for<

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 20 kA

5.3 Preferred values of open-circuit yoltage

0,1 D2 05 1

0,08 ,09 0,10 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
1,0 ,2 1,5 5,0 6,0 8,0 and 10 kv

5.5 Preferred \@ mum continuous operating voltage U,

52 5 150 175 220 230 240 250 | 260
275 510 530 600 630 690 800 [ 900
1 000

6 Re

6.1 Ge

6.1.1

The following minimum information shall be provided by the manufacturer. Tested in
accordance with clause 7.

a) Manufacturer's name or trade mark and model number

b) Location category

c¢) Number of ports

d) Method of mounting

e) Maximum continuous operating voltage U, (one value for each mode of protection)
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f) La classification des essais et les paramétres de décharge pour chaque mode de
protection déclaré par le constructeur, imprimés proches les uns des autres:

— pour I'essai de classe I: "essai de classe I” et “/ |, “ ainsi que la valeur en kA, ou
(T1 dans un carré) et “/ |mp“ ainsi que la valeur en kA

— pour l'essai de classe Il: “essai de classe II” et “/ | ,,“ ainsi que la valeur en kA, ou
‘T2 (T2 dans un carré) et “/ max_ainsi que la valeur en kA

— pour I'essai de classe llI: “essai de classe IlI” et “U,." ainsi que la valeur en kV, ou
‘T3] (T3 dans un carré) et “U,.* ainsi que la valeur en kV.
g) Le ceura j PO jle mode

i) Cou
i) Led
k) Lat

I) Les valeurs assignées maximales recommandées de
(si ajpplicable)

nue au court-circuit

¢’les surintensités

m) L'indication de fonctionnement du déconnectg
n) La pl
o) L'idg
p) Les

dime
q) Le ty
r) L'éngrgie spécifiqug

s) Le domaine de températines
t) La vileur a §’inters \ dres du
typela limitatior d 3\

bns BT,

u) Les ant

v) Cou

w) Car

x) Couf par le
fabr

6.1.2 Marquage

Les marquages a), e), f), g), h), j), I), o) et q) de 6.1.1 doivent obligatoirement figurer sur le
corps du parafoudre ou étre fixés de maniére permanente sur celui-ci.

Le marquage doit étre indélébile et lisible et ne doit pas étre fixé au moyen de vis et de
rondelles amovibles. La conformité est vérifiée par les essais de 7.2.

NOTE Sil'espace est limité, le nom du constructeur ou la marque de fabrique et le numéro de série figureront sur
le dispositif; d'autres marquages devront figurer sur I'emballage le plus petit.
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f) Test classification and discharge parameters for each mode of protection declared by

the manufacturer and printed next to each other:

— fortestclass I: “test class I” and /|, ,“ and the value in kA, or
“T1} (T1 in a square) and “Iimpand the value in kA

— for test class Il: “test class II” and “/,,,;“ and the value in kA, or
“T2] (T2 in a square) and “/,,," and the value in kA

— for test class llI: “test class IlI” and “U,." and the value in kV, or

‘T3 (T3 in a square) and “U,,* and the value in kV.

g) Nominal discharge current /, for classes | and Il (one value for each mode of protection)

h) Voltage protection level U, (one value for each mode of protection)
i) Ratgd load current /_(if required)

j) Degfee of protection provided by the enclosure (IP code) (if IP X 20
k) Short-circuit withstand

) Maxjmum recommended ratings of overcurrent protectig
m) Indigation of disconnector operation (if any)

n) Position of normal use if significant

p) Installation instructions (e.g. co i 3 echanical dimensions, lead

t) Follgw current interxupti ept in the case of voltage limiting type SPDs)

u) Thelexternal SPD ents shall be defined by the manufacturer

v) Resldual cu

w) Temlporary over

x) Tot i Itipole SPDs (if declared by the manufacturer).

6.1.2

Marking , 1), 0) and q) in 6.1.1 are mandatory on the body, or permpanently

attache

Marking 'shall be indelible and legible and shall not be placed on screws and re||novable

washers. Compliance IS In accordance with the test ot /.Z2.

NOTE Where space is limited, the manufacturer's name or trade mark and model number will appear on the

device; other markings should appear on the smallest package.
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6.2 Exigences électriques
6.2.1 Connexions électriques

Les bornes doivent étre congues pour la connexion de cables ayant une section minimale et
maximale suivant les déclarations du constructeur.

Chaque essai doit étre effectué dans la configuration la plus sévére (c'est-a-dire la section
minimale ou maximale selon I'essai (voir article 7). Le parafoudre doit &tre pourvu de bornes
ou une connexion électrique est possible au moyen de vis, d'écrous, de prises, de fiches ou
d'autres dispositifs analogues. Cela est vérifié en 7.3.

6.2.2 Niveau de protection en tension Up

iyeau de
}saide

La tens
protecti
7.5.

6.2.3

Le pars
constru
de 7.6.5.

aI.Jand le
r l'essai

6.2.4

uand le
r 'essai

Le pardg
constru
de 7.6.3.

6.2.5

uand le
r 'essai

Le pardg
constru
de 7.6.7.

6.2.6
Le pare tension

maxima &gi permanent U, sans modification inacceptable de ses caractéristiques.
oy Nee H
La conf S par I'essai de 7.6.

6.2.7 Déconnectéurs

Le parafoudre peut avoir des déconnecteurs (soit internes, soit externes ou les deux). Leur
fonctionnement doit étre indiqué.

NOTE Les exigences d’installation non liées aux parafoudres peuvent nécessiter la mise en ceuvre de dispositifs
de protection contre les surintensités additionnelles et/ou de courant assigné inférieur.

Les déconnecteurs de parafoudres doivent étre essayés avec le parafoudre lors de la
séquence des essais de type de 7.7 et 7.8.3, excepté pour les DDR qui ne sont pas essayés
lors des essais de fonctionnement conformément a 7.7.1.

La conformité est vérifiée par les essais de 7.7 et de 7.8.3.

6.2.8 Distances dans l'air et lignes de fuite

Le parafoudre doit présenter des distances dans l'air et des lignes de fuite appropriées. Les
essais sont effectués conformément a 7.9.5.
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6.2 Electrical requirements
6.2.1 Electrical connections

Terminals shall be designed for the connection of cables having a minimum and a maximum
cross-sectional area according to the manufacturer declaration.

Each of the tests must be passed by using the most severe configuration (i.e. the maximum
or minimum cross-sectional area depending on the test (see clause 7). The SPD shall be
equipped with terminals where electrical connection is possible by means of screws, nuts,
plugs, sockets or equal effective means. This is checked in 7.3.

6.2.2 Voltage protection level Up
The mepsured limiting voltage of SPDs shall not exceed the voltage protectionJevdl that is

specified by the manufacturer. Compliance is in accordance with the

6.2.3 Class | impulse current test(s)

An SPO shall be tested to class | test when the man it meegs those

requirements. Compliance is in accordance with the te

6.2.4 Class Il nominal discharge current te

An SPD
requirern

declares that it meefs those

6.2.5

An SPD nufacturer declares that it meefs those
requirer i\ i

6.2.6

The SP
the ma
charact

ing specified discharge currents during appligation of
g voltage U, without unacceptable changeq in its
cordance with the test of 7.6.

6.2.7

The SP

3 - disconnectors (which can be either internal, external or both). Their
operatign shalle indi

ated.

NOTE Irfstallation requirements not related to the SPDs may require additional and/or lower rated oyercurrent
protectivedeviTES:

SPD disconnectors shall be tested with the SPD during the sequence of type tests of 7.7 and
7.8.3, except for RCDs, which are not tested during the operating duty test according to
7.7.1.

Compliance is in accordance with the tests of 7.7 and 7.8.3.

6.2.8 Air clearances and creepage distances

The SPD shall have sufficient air clearances and creepage distances. Testing is in
accordance with 7.9.5.
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6.2.9 Résistance au cheminement

Les matériaux isolants nécessaires pour maintenir en position des parties actives doivent
étre soit en matériau résistant au cheminement, soit étre suffisamment dimensionnés. Les
essais sont effectués conformément a 7.9.6.

6.2.10 Rigidité diélectrique

La rigidité diélectrique du boftier du parafoudre doit étre suffisante pour éviter tout défaut
d'isolement et assurer la protection contre les contacts directs. Les essais sont effectués
conformément a 7.9.8.

6.2.11 | Tenue aux courts-circuits

Un pargfoudre soumis a des contraintes excessives (court-circuité) ourants

de courf-circuit qui peuvent survenir en service. Les essais sont réa

6.2.12 | Fonctionnement de I’'indicateur d’état
Généralités

Lors de|la procédure compléte de I'essai, I'é S dicateurs doif fournir
une indication claire de I'état de la partle a Iaqu i 8. Pour un parafoudre avec

indicatelur d’état intermédiaire, cet éta ire g considéré comme un dgfaut de
I’indicatEur. S’il existe plus d’'une méf i éxemple indication lpcale et
a distapce, chaque type d’indicatio fabricant doit donnper des

informations sur la fonction de l'indie
changement d’état.

tions a entreprendre aprés|chaque

Un indicateur d’état ped i Ué i ié : isme de
couplage pouvant étré\mé i ¢ : artie est
remplagée lors du renpl e it é rifié i- L'autre
partie n|est pas S npla capable
de fonclionner a i

NOTE L peut étre
simulée emple un
ressort oy

S’il exis| a partie
non renj is.

6.2.13

Si un parafoudre comporte un circuit électriquement séparé du circuit principal, le fabricant
doit fournir des informations sur Tisolement et Tes tensions de tenue diélectrique entre les
circuits ainsi que sur les normes auxquelles il se référe pour la déclaration de conformité.

Dans le cas de plus de deux circuits, des informations doivent étre données pour chaque
combinaison de circuits.

L’'isolement et la tenue diélectrique des circuits séparés doivent étre vérifiés conformément
aux déclarations du fabricant.
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6.2.9

Tracking resistance

Insulating materials necessary to retain live parts in their position shall be composed of non-
tracking material, or they shall be sufficiently dimensioned. Testing in accordance with 7.9.6.

6.2.10

Dielectric withstand

The dielectric withstand of the housing of the SPD shall be sufficient with respect to
insulation breakdown and protection against direct contact. Testing in accordance with 7.9.8.

6.2.11 Short-circuit withstand capability

An ovefstressed (short-circuited) SPD shall withstand the power short{circuit\cuprejnts that
may ocgur in service. Testing is in accordance with 7.7.3.

6.2.12 | Status indicator operation

Genera| requirements

Throughout the entire type testing procedure, the status shaq § ator(s) shall give
a clear| sign of the status of the part to which i imkedy PD with g stated
intermegliate status indication, the intermediate sta i S ed as a failurg of the
indicatof. Where there is more than one methog-o cal and
remote findication, each type of indicati provide
information about the function of th ange of
status ipdication.

A statug indicator may be composed a r y a coupling mechanism which can
be mechanical, optical, autio, eleetroms % etc\Orfe part is replaced on replacgment of
the SPI) and shall be tested a \ Nhelotherypaft is not replaced on the replacgment of
the SPDO and shall addftiona of.operating at least 50 times.

NOTE The action ofthe coupli e i which operates the non-replaced part of the status indicatdr, may be
simulated| by mear i 4 i eefion within the replaced part of the SPD, for example, a
separate plectromagnetor/a suri

Where rd for the type of indication used, this shall bg met by
the nont indicator, with the exception that the indicator nged only
be testg

6.2.13 separate circuits

Where es a circuit which is electrically isolated from the main cirguit, the
manufag¢turer)sha ovide information about the isolation and dielectric withstand yoltages
betweer the circuits as well as the relevant standards with which he is claiming conformity.

Where there are more than two circuits, declarations shall be made with regard to each
combination of circuits.

The isolation and dielectric withstand of the separate circuits shall be tested according to the
manufacturer’s declaration.
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6.3 Exigences mécaniques

Les parafoudres doivent étre fournis avec des moyens appropriés pour leur montage
assurant une stabilité mécanique. Les essais sont effectués conformément a 7.9.2.

6.3.1

Généralités

Le parafoudre doit étre pourvu de bornes avec la possibilité de connexion électrique au moyen de

bornes a vis;
écrous;
fiches;

prist
bornes sans vis;

con

ou dfautres dispositifs également efficaces.

6.3.2

a)

b)

c)

Les
des
outi

Les

Vis,
1)

2)

3)

S,

nexions a percage d'isolant;

Connexions mécaniques

ne se
q hge. Un
l|est requis pour le desserrage
fiches et prises de couran aux exigences nationales

les connexions doivent résister aux cortraintes

rmeécaniques pouv

isolant.

u matériau est considérée en tenant compte de la stabilité des

Ues vis utilisé doivent
pas étre dutyp

Ua confo

| sion de
q le mica
¢ parties
mé e résilience suffisante pour compenser tout rétrécigsement
q

L

L

di

es"parties conductrices et les connexions comprenant des éléments éventuels
destinés aux conducteurs de protection doivent étre

— en cuivre, ou

— en alliage de teneur minimale en cuivre de 58 % pour les parties usinées a froid ou
de teneur minimale en cuivre de 50 % pour les autres éléments, ou

— d'un autre métal ou d'un métal traité convenablement, de résistance a la corrosion
au moins égale a celle du cuivre et présentant des caractéristiques mécaniques au
moins égales a celles du cuivre.

De nouvelles exigences et des essais appropriés pour déterminer la résistance a la
corrosion sont a l'étude. Ces exigences devraient permettre I'utilisation d'autres
matériaux s'ils sont traités convenablement.

Les exigences de ce paragraphe ne sont applicables ni aux contacts, circuits
magnétiques, éléments chauffants, bimétalliques, matériaux limitant le courant,
shunts, parties de dispositifs électroniques, ni aux vis, écrous, rondelles, fixations et
parties analogues des bornes.
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6.3 Mechanical requirements

SPDs shall be provided with appropriate means for mounting that will ensure mechanical
stability. Testing in accordance with 7.9.2.

6.3.1 General

The SPD shall be equipped with terminals where electrical connection is possible by means
of:

— terminal with screw;

se if the
uired to

ts, and

, shall withstand the meg¢hanical

the§PD during installation shall not be of the| thread-

so designed that contact pressure is not trapsmitted

other than ceramic, pure mica or other matedial with

suitable, unless there is sufficient resilience in the [metallic
any possible shrinkage or yielding of the insulating matterial.

including parts intended for protective

onductore f any, chall ha ~Af ~Aith e
oG o CtoOTS Tty St o C—oT—CrCr

— copper, or

— an alloy containing at least 58 % copper for parts worked cold, or at least 50 %
copper for other parts, or

— other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and
having mechanical properties no less suitable.

New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion
are under consideration. These requirements should permit other materials to be used
if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, current-limiting materials, shunts, parts of electronic devices nor
to screws, nuts, washers, clamping plates and similar parts of terminals.
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d) Bornes a vis pour conducteurs externes

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Les bornes pour les conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés pour maintenir de maniére permanente la pression de contact
nécessaire.

De telles dispositions peuvent étre portatives ou fixes.
Les bornes doivent étre aisément accessibles pour I'usage prévu.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.

Les moyens de fixation des conducteurs dans les bornes ne doivent pas servir a la
fixation d'autres éléments, méme s'ils peuvent fixer les bornes en place ou les
empécher de tourner.

Ja conformité est vérifiée par examen et par 'essai de 7.3.2.2.2.

car ils
5 1SO.

es filetages SI, BA et UN peuvent étre utili
résentent des caractéristiques mécaniques et

Ues bornes doivent étre congues de r sans

[lendommager.

Ua conformité est vérifiée par €

Ues bornes doi r rigide,
ni un brin d' ducteur rigide ne puisse s'échapper des
dispositifs SE [ i ors du serrage.

Cette exi S S icak ux bornes a oreilles.

| i inspection et testée conformément a 7.3.2.2.3.

e fixées et disposées de telle sorte que, si les vis de sefrage et
desserrés, les bornes ne se désolidarisent pas de leurs

liguent pas que les bornes soient congues de maniére que leur
placement soit empéché, mais tout mouvement doit étre spffisam-
éviter la non-conformité a la présente norme.

S0 Oa—h Do

l'utilisation de produits étanches ou de résine est considérée comme suffisapte pour
eviter tout desserrage si

— le produit étanche ou la résine ne sont pas soumis a des contraintes en usage
normal, et

— l'efficacité du produit étanche ou de la résine n'est pas influencée par les températures
des bornes dans les conditions les plus défavorables indiquées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et par l'essai de 7.3.2.1.
Les dispositifs de serrage par vis ou écrous destinés a la connexion des conducteurs
de protection doivent étre fixés de fagon appropriée contre tout desserrage accidentel.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.
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d) Terminals with screw for external conductors

1) Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be connected

so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.
Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type.
The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.

2) The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any other
component, although they may hold the terminals in place or prevent them from

8)

C mplianrp is checked hy inclnp(‘finn and tested in accaordance with 232 2 2

turning.

Terminals shall have adequate mechanical strength. Screws and 3 bing the
gonductors shall have a metric ISO thread or a thread i ifch and
mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and tested in .1 and
1.3.2.2.
Provisionally, SI, BA and UN threads may be used s ijalent in
pitch and mechanical strength to metric ISO thrg

Terminals shall be so designed that they ela i damage
tp the conductor.
Compliance is checked by inspe

Terminals shall be so designed between
metal surfaces.
Compliance is che 2.1 and
70.2.2.1.

Terminals shall be g . iti i igi [ pr nor a
wire of uts are
tightened:

This require

C

T ed or Iocated that, when the clamping screws or nuts are
1! 5 to the
E E

T at their
f isplacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited
gonas to prevent non-compliance with the requirements of this standard.

The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a

terminal from working loose, provided that

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures

attained by the terminal under the most unfavorable conditions specified
standard.

in this

Compliance is checked by inspection, by measurement and tested in accordance with

7.3.2.1.

Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective

conductors shall be adequately secured against accidental loosening.

Compliance is checked by manual test.
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e) Bornes sans vis pour conducteurs externes
1) Les bornes doivent étre congues et construites de telle maniére que

— chaque conducteur soit serré individuellement; lors de la connexion ou de la
déconnexion, les conducteurs peuvent étre connectés ou déconnectés soit
simultanément, soit séparément;

— il soit possible de serrer de fagon sire plusieurs conducteurs jusqu'au nombre
maximal prévu.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.3.

2) Les bornes doivent étre congues et construites de maniére a serrer le conducteur
sans I'endommager.

Ua conformité est vérifiée par examen.
f) Conpexions a pergage d'isolant pour conducteurs externes
1) Ues connexions a percgage d'isolant doivent réaliser une i i Rable.
Ua conformité est vérifiée par examen et par I'essai de
2) Ues vis a pression de contact ne doivent pas étre~utili . d'autres
dléments; elles peuvent toutefois retenir en place cher de
tpurner.
Ua conformité est vérifiée par examen.
3) L
L
6.3.3
Les pin ches et
disposit I'étain,
etc. (voir CEIl 60999).
6.4 Ex
Les par te dans
des con nent. La
conformi pntenus
dans u tant au
rayonne
lls doivént prés es lignes de fuite suffisamment grandes entre deux parties a p¢tentiels
différengs.

6.5 Exigences de sécurité

Les parafoudres doivent étre sidrs lorsqu'ils fonctionnent dans des conditions normales,
conformément a leurs exigences.

6.5.1 Protection contre les contacts directs

Ces exigences sont applicables aux parafoudres accessibles dont la tension maximale de
régime permanent U, est supérieure a 50 V efficaces en courant alternatif ou en courant
continu.

La protection contre les contacts directs (inaccessibilité des parties actives) des parafoudres
doit étre congcue de maniére que les parties actives ne puissent étre touchées lorsque le
parafoudre est installé comme en usage normal. La conformité est vérifiée par les essais de
la CEI 60529 et de 7.4.
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e) Screwless terminals for external conductors
1) Terminals shall be so designed and constructed that

— each conductor is clamped individually. During the connection or disconnection the
conductors can be connected or disconnected either at the same time or
separately;

— it is possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum
provided.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.3.

2) Terminals shall be so designed and constructed that they clamp the conductor without
undue damage to the conductor

Compliance is checked by inspection.
f) Insujation pierced connections for external conductors
1) The insulation pierced connections shall make a reliable prechanicalkconngct ?
Compliance is checked by inspection and tested in accoxdanc
2) $crews for making contact-pressure shall not s ponent,
dlthough they may hold the SPD in place or preyer
Compliance is checked by inspection.
3) $crews shall not be of metal which is sof
Compliance is checked by insp
6.3.3 Corrosive resistant metals
Clamps| except clamping similar,
shall copsist of corrosion
6.4 En
SPDs Her the
environ pormal service conditions. Compliance is tésted in
accord 4°h all be contained in a weather shield of glass| glazed
ceramic ' erial/that is resistant to UV radiation, corrosion, eros|on, and
tracking|.
They sh t surface creepage distance between any two parts of different
potenti
6.5 Sa
SPDs shall be safe when operated under normal service conditions in accordance with the

recommendation.

6.5.1 Protection against direct contact

These requirements are valid for accessible SPDs where the maximum continuous operating
voltage U, is above 50 V r.m.s. a.c. or d.c.

For protection against direct contact (inaccessibility of live parts), SPDs shall be designed in
such a way that live parts cannot be touched when the SPD is installed for the intended use.
Compliance is verified by standardized test methods of IEC 60529 and to 7.4.
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Les parafoudres, a I'exception de ceux classés inaccessibles, doivent étre congus de
maniére que lorsqu'ils sont cablés et montés en usage normal, les parties actives ne puissent
étre accessibles méme aprés retrait de parties amovibles sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par inspection et, si nécessaire, par I'essai de 7.4.1.

La connexion entre les bornes de terre et toutes les parties conductrices accessibles qui lui
sont reliées doit présenter une faible résistance. La conformité est vérifiée selon 7.4.2.

6.5.1.1 Contraintes mécaniques

Toute pgrtie—duparafendrefouantun—réledansta—protecton cts doit
présenter une tenue mécanique suffisante. La conformité es 9.2.
6.5.1.2 Résistance a la chaleur

Toute pjartie jouant un réle dans la protection contre les cont§ emter une
résistance a la chaleur suffisante. La conformité est vérifiée

6.5.1.3 Résistance d'isolement

La résigtance d'isolement du parafoudre doit é fiée par
I'essai de 7.9.7.

6.5.2 Résistance au feu

Les par bles. La
conform|ité est vérifiée par

6.5.3 Consommatip

Pour tdus les régime
permangent (Ug) u'i lge. La
valeur dqu courantré par le
construgteur.

6.5.4

Pour le§ uel doit
étre me nnectés
selon le

6.5.5 Comportement lors de surtensions temporaires

Un parafoudre doit soit résister a une surtension temporaire sans modification de sa
fonctionnalité, soit tomber en panne comme décrit en 7.7.4 et 7.7.6.

NOTE Les essais indiqués en 7.7.4 et 7.7.6 ne prennent pas en considération la possibilité d'une surtension
transitoire se produisant simultanément avec un événement de surtension temporaire.

6.5.5.1 Surtensions temporaires résultant de défauts dans l'installation a haute
(moyenne) tension

Les parafoudres raccordés au conducteur de protection (PE) et pour utilisation sur des instal-
lations de distribution de puissance doivent étre essayés sous Ur selon 7.7.4 et le Tableau
B.1.


https://iecnorm.com/api/?name=0e1924de62e129891f27192bbfe9bdc9

61643-1 © IEC:2005 - 49 -

SPDs, except SPDs classified as inaccessible, shall be so designed that, when they are
wired and mounted as for normal use, live parts are not accessible, even after removal of
parts which can be removed without the use of a tool.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the tests of 7.4.1.

The connection between the earthing terminals and all accessible parts connected thereto
shall be of low resistance. Compliance is checked by the test according to 7.4.2.

6.5.1.1 Mechanical strength

All partg ufficient

mechanijical strength. Compliance is tested in accordance with 7.9.2.

6.5.1.2 Heat resistance

All part$ relating to the protection against direct contact shal ¢sistant.

Complignce is tested in accordance with 7.9.3.

6.5.1.3 Insulation resistance

The insplation resistance of the SPD shall be suyffjcj a g tested in accprdance
with 7.9|.7.

6.5.2 Fire resistance

Insulating parts of the housing shall nflammable or self-extinguishing.

be e
Complignce is tested in aceqrdance wi

2 SPD's maximum continuous operating|voltage
vanufacturer’s instructions without a load. The
e lower than or equal to the value declared by the

6.5.3 | Standby po

For all $PDs, th
(Uc) when con
measured residua

manufag¢turer.

6.5.4

For all i terminal, the residual current shall be measured at the SPD's
maximu i erating voltage (U;) when connected according to the manufgcturer’s
instruct i

6.5.5 Behaviour under temporary overvoltages

An SPD shall either withstand a TOV without changes in functionality, or fail in a manner
described in 7.7.4 and 7.7.6.

NOTE The tests given in 7.7.4 and 7.7.6 do not take into account the possibility of a surge occurring
simultaneously with a TOV event.

6.5.5.1 TOVs caused by faults in the high (medium) voltage system

SPDs connected to PE and for use on power distribution systems shall be tested at Uy in
accordance with 7.7.4 and Table B.1.
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6.5.5.2 Surtensions temporaires résultant de défaillances ou perturbations dans
I'installation a basse tension

Si U, est supérieure ou égale a Uy, il n'est pas nécessaire de procéder a cet essai.

Tous les autres parafoudres doivent étre essayés soit sous les valeurs d'essai de surtension
temporaire U données dans le Tableau B.1, soit sous les valeurs d'essai de surtension
temporaire établies par le fabricant conformément au point w) de 6.1.1, selon la plus grande
de ces valeurs. Cet essai doit étre effectué selon 7.7.6.

6.5.6  Courant total de décharge /74,

Cet esqai est uniquement réalisé si le fabricant revendique un coura
conformément a 7.9.10.

Echarge

6.6 Exigences d'essais complémentaires pour les parafoud
etlun port avec bornes d'entrée/sortie séparées

6.6.1 Pourcentage de chute de tension

Le pourpentage de chute de tension doit étre déclarg r et la conformité est

vérifiée|par l'essai de 7.8.1.

6.6.2 Courant de charge assigné

Le coufant de charge assigné doit étre d ar le>eanstructeur et la conformité est
vérifiée |par I'essai de 7.8.2.

6.6.3 Capacité de te

Si la valeur de la capalcité de ¢ aval est donnée par le fabricant, le pafafoudre
doit étrg essayé confo

6.64 C

vent se
7.8.5.

Le paras
produirg

7 Ess

Les ess ons par
série d étre réalisés dang l'ordre
indiqué ldan i est réalisée peut Jarier.

Si tous les échantillons réussissent une série d'essais, la conception du parafoudre est
acceptée pour cette série d’essais. Si deux échantillons d'essai ou plus ne satisfont pas une
série d'essais, alors le parafoudre n'est pas conforme a la présente norme.

Dans le cas ou un seul échantillon ne satisfait pas un essai, cet essai, et tous ceux le
précédant dans la méme série d'essais qui peuvent avoir influencé le résultat de cet essai,
doivent étre répétés sur trois nouveaux échantillons, mais cette fois aucune défaillance sur
un quelconque échantillon n'est admise.

Un jeu de trois échantillons peut étre utilisé pour plus d'une série d'essais aprés accord du
constructeur.
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6.5.5.2 TOVs caused by faults or disturbances in the low voltage system

If Uc is greater or equal to U there is no need to perform this test.

All other SPDs shall be tested using either the TOV voltages Uy given in Table B.1 or the
TOV voltages stated by the manufacturer according to 6.1.1 w), whichever values are higher.
This test shall be performed in accordance with 7.7.6.

6.5.6 Total discharge current I,

This test is only conducted if the manufacturer claims a total discharge current in accordance

with 7.9.10
PDs wk&garate

er and tested in

6.6 Additional test requirements for two-port SPDs and one-por
input/oputput terminals

6.6.1 Percent of voltage regulation

The pefcent of voltage regulation shall be declared by
accordance with 7.8.1.

6.6.2 Rated load current I

The rated load current shall be degla \ er And tested in accprdance
with 7.8].2.

6.6.3 Load-side surge withstand ¢cap

ahjlity
i s apability is declared by the manufagturer, it

When t

The SPPD shall not b d by overloads, which may occur in normal use.

Type tep e canied ouly as indicated in Table 2 on three samples per test serieg. Within
any tesf seri hall be carried out in the order given in Table 2. The order |n which
test serfes are ieddout may be varied.

otes s 3 e - 3 eries. If
two or more test samples fail a test series, the SPD does not comply with this standard.

In the event that a single sample does not pass a test, this test, and those preceding in the
same test series that may have influenced the result of this test, shall be repeated with three
new samples, but this time no failure of any sample is allowed.

A set of three samples may be used for more than one test series, if agreed by
the manufacturer.
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Si le parafoudre est une partie intégrée a un produit couvert par une autre norme
internationale, alors les exigences de cette autre norme internationale doivent s'appliquer a
toutes les parties du produit qui n'appartiennent pas a la partie parafoudre du produit.

7.1 Procédures générales d'essai

Sauf spécification contraire, la norme de référence pour les procédures d'essais est
la CEI 61180-1.

Sauf spécification contraire, les valeurs en courant alternatif mentionnées dans la norme sont
des valeurs efficaces.

construgteur. Aucun procédé de refroidissement extérieur ou de chauff n utilisé.

Le pardfoudre doit etre installe et relie electriquement conformement /Aux Mstrucjions du
doitétr

Sauf spgcification contraire, I'essai doit étre effectué a l'air libre

toxe a:)biante
doit étrg de 20 °C + 15 °C.

Sauf spkcification contraire, pour tous les essais lorsqu'u \Si ali q Uc est

Lors defs essais de parafoudres équipés de cableg pa p doivent

Pendant I'essai, ni maintenance ni 8¢ 0 R ous les
déconn - 1 cant, si
applical 7) pour
chacun |desquels le constructeur déq essais
doivent|étre effectués sur ghacun i selon la
déclarafion du construcfeur, isa bur des

dispositjfs triphasés da : du circuit de protection sont id¢ntiques
pour unl mode donné, ~ elatives

aux troig échantil@s.
Il convignt d’observef s

shniques d'essais sont nécessaires pour le$ essais

de choks et lesAm g'assurer que les valeurs correctes d'essgis sont
enregisf

Si le fapri S nces différentes pour le ou les déconnecteurs extelnes, en
fonction e\court-circuit présumé du réseau, toutes les séquences fl’essais

approprpé tre xéalisées pour chaque combinaison du ou des déconnecteurs
corresp ts de court-circuit présumés.

7.11 Essai de céurant de choc de classe |

Le courant d'essai de choc /i, est défini par la valeur créte /s, la charge Q et I'énergie
spécifique W/R. Le courant de choc unipolaire doit atteindre /.4, €n moins de 50 us, le
transfert de la charge Q doit se produire en moins de 10 ms et I'énergie spécifique W/R doit

étre dissipée en moins de 10 ms.

Le Tableau 3 donne les valeurs de Q (As) et de W/R (kJ/Q) pour des exemples de valeurs de
(kA).

Icréte
La relation entre /. s1c(kA), Q (As) et W/R(kJ/Q) dans le Tableau 3 s'établit comme suit:
Q = I a0 ¥a ol a=5x10"%s

WIR = I ,se2 *b ou b=25x10"%s

crét
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If the SPD is an integral part of a product covered by another international standard, the
requirements of the other international standard shall apply to those parts of the product,
which do not belong to the SPD section of the product.

7.1 General testing procedures

If not otherwise specified, the reference standard for testing procedure is IEC 61180-1.

Unless otherwise specified, a.c. values given in this standard are r.m.s values.

The SPD shall be mounted and electrically connected in accordance with the manufacturer(ls

installatjen-procedures—Neitherexternal-cootingnorheating-she

When not otherwise specified, the test shall be performed in fre ambient
temperdture shall be 20 °C + 15 °C.

If not otherwise specified, for all tests where a power supply voltage
tolerande for testing shall be U, 3 %.

When t es, the full lgngth of
those cables shall form part of the SPD under te

During fhe test, no maintenance or disma nectors
shall bg selected and connected as re ble. For
SPDs having more than one mode of g facturer
declare$ a voltage protection level, 3 performed on each mode, with the
values ¢hosen according 3 , using new samples each tjme. For
three pTase devices in whi eCti nt circuitry per given mode is identical,
the test {1 three sample requirement.

It shou Rg Xechniques are required for impulse testlng and
measur t correct test values are recorded.

If the ifferent /requirements for the external SPD disconnector(s)
depending upan S ive short-circuit current of the supply system, all releant test
sequen or every combination of required SPD disconnectof(s) and
corresp tixe shoft-circuit currents.

711

The tes} impulse current /i, is defined by the peak value /., the charge Q and the|specific
energy ' i ithi r of the
charge Q shall occur within 10 ms and the specific energy W/R shall be dissipated within
10 ms.

Table 3 gives values of Q (As) and W/R (kJ/Q) for example values of lpeak (kA).

The relationship between Ipeak(kA), Q (As) and W/R (J/Q) in Table 3 is as follows:

Q=lpeax x @ where a=5x10"%s

W/R =1

peak> X b where b=25x10"*s
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Tableau 2 — Exigences pour les essais de type si applicables aux parafoudres

HORS DE
. ACCESSIBLE PORTEE
Séries L . .
d'essais Description de I'essai Paragraphe | PERMANENTE | MOBILE PERMANENTE
Classe d'essai
1 1l 1 1 11 111 1 1l 1
1 Identification et marquage 6.1.1/6.1.2/7.2 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Bornes et connexions 6.2.1/6.3/7.3 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Essai de p'rotection contre les 6.51/7.4 Y v Y v Y v _ _ _
contacts directs
Consommation de puissance en
régime permanent et courant 6.5.3/6.5.4/7.7.5| Y Y Y Y Y Y Y Y Y
_résiduel
2 Niveau de protection 6.2.2/7.5 (
- — - ; N
Détermination de la présence d'un 751 N N N N N N N N
composant de coupure
Tension résiduelle 7.5.2 Y Y — \Y ?\ N \\( —
Tension d'amorcgage sur le front
donde 7.5.3 Yy | v \\ Yy | -
Tension de limitation avec onde
combinde 7.5.4/7.5.5 - (\ ¥ “NY [ - |l-1Y
Détermination de I'amplitude du \N\
courant de suite 762 }'/—N\ \ N N N N N
3 Essai de fonctionnement en charge 62676 [ () /
Préconditionnement 764777 N\Y A /¥ AO= Yy v _ v _
Essais de fonctionnement en charg .316.2 41Ng.5/ k) 7
de classe | et de classe |l }&\ 5‘{?\1& Y < ) N Y Y B Y B
Essai de fonctionnement en charge >§5/ N\ _)/ _ _ Y _ _ Y
de classe Il
4 ngtulrlant total de décharge de cIasse( 910 \N\ >N _ N N _ N N _
5 Essai de stabilité th,ef{m\q\ue RN 6A2¥\/7.7\y \g Y Y Y Y Y Y Y Y
6* E.ssall de capacité deNenuengu court- 2716.2.11/ Y v Y Y Y Y Y Y Y
circuit [\ (\ 7.3
7* Essai TOV I 6.2.778\5.5/7.7.6 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Essai TOY exepsr7al Y | Yy [ Yy |y [ vy ] v [ v [y [V
8 Cables s p f\%id\on\xtle\»\ 7 o1 _ _ _ v v v _ _ _
connexions
Résistanc écﬁmq\\ 6-3/6-52-11-1/ Y v Y v Y v Y v Y
7.9.2.
Résistance\métanigue 6-37/%-52~12-1/ _ _ _ Y Y Y _ _ _
Résistancedisoléghent 6513797 | Y [ Y [ Yy [y [y [ vy [ vy [y ][]y
{Rigidite diglecthique, 6210798 | Y [ Y[ Y[y [y [y [y [y ][]y
NEnviroghement, code\P sacs51799 | Y [ Yy [y [y vy |y [y lly]y
Rédistande a‘a chatéur 6512793 | Y [ Y [ Y [y [y [ vy [ vy [y [y
Ejﬁ;anw air et lignes de 6.2.8/7.9.5.1 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Résistance a la chaleur anormale et 65 0/7 04 v v v v v v v v
au feu
Résistance au cheminement 6.2.9/7.9.6 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
9 Essais supplémentaires pour parafoudres a deux ports et parafoudres a un port avec des bornes
d'entrée/sortie séparées
Pourcentage de chute de tension 6.6.1/7.8.1 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Courant de charge assigné 6.6.2/7.8.2 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Tenue aux chocs aval 6.6.3/7.8.4 N N N N N N N N N
Comportement en surcharge 6.6.4/7.8.5 N N N N N N N N N
Essai de tenue au court-circuit en 6271783 Y Y Y Y Y Y N N N
charge
10 Vérifications et essais supplémentaires
Fonctionnement de l'indicateur d'état 6.2.12 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Isolement entre des circuits séparés 6.2.13 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Y: applicable; N: non obligatoire (optionnel) ; — : ne s'applique pas.

* Pour cette série d'essais, plus d'un jeu d'échantillons peut étre nécessaire.
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Table 2 — Type test requirements where applicable for SPDs

ACCESSIBLE OUT OF REACH
Te_st Test description Subclause FIXED | PORTABLE FIXED
series Test class
1 I n 1 1] n 1 I n
1 Identification and marking 6.1.1/6.1.2/7.2 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Terminals and connections 6.2.1/6.3/7.3 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Testing for protection against direct contact 6.5.1/7.4 Y Y Y Y Y Y - - -
Standby power consumption and residual 653654775 Y v Y v Y Y Y Y v
current
2 Protection level 6.2.2/7.5
-J\G:UI III;IIﬂt;UII Uf :ILIU MTCOTITIUT Uf [=} OVV;:\:h;IIU 751 N N N N N( N N N N
omponent
Residual voltage 7.5.2 y [y [ - vyv{yi==bwW]y ]| -
Front of wave sparkover voltage 7.5.3 Y Y - (( \( \ Y Y -
Limiting voltage with combination wave 7.5.4/7.5.5 - - Y \ \— Y = - Y
Determination of the magnitude of the follow
i 7.6.2 N | N ﬁ \\N \N\ N
3 Dperating duty test 6.2.6/7.6 { NN \
Preconditioning 7641771 | YA DN BNY YWD~ v -
> i 6.2.3/6.2.4/7.6.5/
Class | and Il operating duty test Cear i /Y ,\Y N\ Y y — Y Y —
Class 1l operating duty test 6.2.5/7.6.7/7 7= \_ /_ AOYY - - Y - - Y
4 Class | and |l total discharge current 6.5.6/7N > N / N ( \— >N N - N N -
5 [fest of thermal stability N] sermgz2 Ky Y)Yy [y [y [y ]y ]y
6* Bhort-circuit withstand capability test 62-?%-3”\ \\ v | v Y % Y Y Y
7% |JOV test (le2zessmasNY NY [ Y [ Y | Y [ vy [ Y [][y |Y
[OV test 62XesBETANNSY [ Y [ v [ v [ v [y ly ]y
8 :|exible'cables and cordsdand their M \2 _ _ Y Y Y _ _ _
onnection N Y
echanical strength {\ W Y % Y % Y % Y % Y
Wechanicaléxﬂa\%th B } 6-37";}2-12-” - - - Y Y Y - - -
nsulation resistafce\ Nesasror [ Y [ Y [y [y [y [y [ v |[[y ]y
Dielectric withsj&rﬂk \/\ 6.2.10/7.9.8 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Environment [P cdde Jleassimos |l Y [ Y[ Y [y [ Y [y [ v ][[y]Y
Heat res}s{q\cé\ \ 6.5.1.2/7.9.3 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Air cleﬁ{anceﬁob\cre\@age\ﬁstarbes 6.2.8/7.9.5.1 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
S anﬁg to Q\bmﬁaal &at andfire 6.5.2/7.9.4 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Frackingredisfaeen. 620796 | Y [ vy | vy |y [y ][]y [ v [y ]Y
9 \dditﬁhﬁJ\teg}s for\wo%o/rt SPDs and one port-SPDs with separate input/output terminals
3ercentage\sl.@ge ﬁgulation 6.6.1/7.8.1 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Rated Joad current” 6.6.2/7.8.2 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Foad-sidesurge withrstamd 676751767 N N N N N N N N N
Overload behaviour 6.6.4/7.8.5 N N N N N N
i_eosatd side short-circuit withstand capability 6271783 Y v Y v Y Y N N N
10 Additional checks and tests
Status indicator operation 6.2.12 Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Isolation between separate circuits 6.2.13 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

Y: applicable; N: not mandatory (optional); —: not applicable.

*

For this test series more than one set of samples may be needed.
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Tableau 3 — Paramétres pour l'essai de classe |

Icrate Q W/R
en moins de 50 us en moins de 10 ms en moins de 10 ms
kA As kJ/Q
20 10 100
10 5 25
5 2,5 6,25
2 1 1
1 05 025
T g il /
NOTE Une des formes d'ondes utilisables et satisfaisant les a-
meétres ci-dessus est la forme d'onde 10/350 proposée s la
CEl 61312-1.
Les tolérances suivantes doivent s'appliquer:
~ o/ -
= lergte %10 %;
- Q 120 %;
-  WI/R 135 %.
7.1.2 etll
La form la forme d'onde de courant gont les
suivantgs:

— valepr créte

— temps de montée
— teml

s jusqu@

Un peti tion ne
dépass sage du
courant

Dans le 5 % de
fagon a

La mesu %.

7.1.3 “Essaisoustensiomdechocdeclasse et

La forme d'onde de la tension standard est 1,2/50. Les tolérances admises sur la forme
d'onde sont les suivantes:

— valeur créte +3 %

— temps de montée +30 %

— temps jusqu'a mi-valeur +20 %

Des oscillations ou un dépassement peuvent apparaitre sur la créte du choc. Si la fréquence
de ces oscillations est supérieure a 500 kHz ou si la durée du dépassement est inférieure

a 1 ys, une courbe moyenne doit étre tracée et, pour le mesurage, I'amplitude maximale de
cette courbe est choisie comme la valeur de créte définie pour I'essai.
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Table 3 — Parameters for class | test

lpeak Q W/R
within 50 ps within 10 ms within 10 ms
kA As kJ/Q
20 10 100
10 5 25
5 2,5 6,25
2 1 1
1 0,5 0,25
NOTE One of the possible test impulses which meets the above
parameters is the 10/350 waveshape proposed in IEC 61312-1.
The follpwing tolerances shall apply: \/
o/ -
Ipea( +10 %;
- Q 120 %;
-  WI/R +35 %.
7.1.2
The sta lowing:
— peak value
— fron{ time
— time|to half value
A smalllovershogtor ¢ Jation is
not morg than @ to zero
shall not be morea
In the chse of t so that
it does not aff
The me ccuracy
of +3 %,
7.1.3 Class | a | voltage impulse test

The standard voltage waveshape is 1,2/50. The tolerances on the voltage waveshape are the
following:

— peak value +3 %

— front time 130 %

— time to half value 20 %

Oscillations or overshoot may occur at the crest of the impulse. If the frequency of such
oscillations is more than 500 kHz or the duration of the overshoot is less than 1 ys, a mean
curve shall be drawn and, for the purpose of the measurement, the maximum amplitude of
this curve defines the peak value of the test voltage.
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Les oscillations dépassant de 3 % la valeur créte ne sont pas admises sur le front montant de
la tension de choc.

La mesure de la tension aux bornes du parafoudre doit s'effectuer avec une précision de
+3 %. Les dispositifs de mesure doivent avoir une largeur de bande passante totale au moins
égale a 25 MHz et le dépassement doit étre inférieur a 3 %.

Le courant de court-circuit du générateur d'essai doit étre au moins 20 % inférieur au courant
de décharge nominal /,, mais suffisant pour garantir que les composants de coupure de
tension des parafoudres conduisent pendant I'essai.

7.1.4 [Essaiemonde combinée de classe it

Le chod standard d'un générateur combiné est caractérisé par la tensi iedeh circuit
ouvert ¢t par le courant de sortie en court-circuit. La tension de N.C Ul rt doit
présenter un temps de montée de 1,2 ys et un temps jusqu'a ourant
de sortie en court-circuit doit présenter un temps de montée d qu'a mi-

valeur de 20 ps.

NOTE Ppur des indications complémentaires, voir IEEE C62.45.

Les tolérances sur la tension en circujt’ ov i &f s suivantes:

— valepr créte +3 %

— temps de montée +30 %

— temps jusqu'a mi-vale

Un dép@ssement ou d nage de la créte sont admis si I'aqplitude
simple dle créte est inférie : : , créte. Dans la plupart des circuits j:e choc,
des osdillations i ontée pendant laquelle la tension ne dépalsse pas
90 % de¢ la vale{i{]}e Jéng 9 qu'une influence négligeable sur les réspltats et
cela pelit ne pas éfre de tension doit étre essentiellement unidirectionnel.

Les tolé i wrarit de choc de court-circuit doivent étre les suivanies:

— vale

Un depssement de courant ou des oscnlatlons sont admls Si Iamplltude S|mple de dréte est
o d v urant a
zéro ne doit pas depasser 20 % de la valeur créte.

Dans le cas de dispositifs a deux ports, I'amplitude de l'inversion du courant doit étre
inférieure a 5 % de fagon a ne pas influencer la tension de limitation mesurée.

L'impédance nominale fictive du générateur doit étre de 2 Q. Par définition, I'impédance
fictive est le rapport de la valeur créte de la tension en circuit ouvert U, sur la valeur créte
du courant de court-circuit /g

Les valeurs maximales pour la tension en circuit ouvert U, et le courant de créte de court-
circuit I, sont respectivement 20 kV et 10 kA. Au-dessus de ces valeurs (20 kV/10 kA), les
essais de classe Il doivent étre effectués.
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Oscillations exceeding 3 % of the peak value are not allowed at the rising portion of the
voltage impulse.

The measurement of the voltage at the terminals of the SPD shall be performed with an
accuracy of £3 %. The measuring devices shall have an overall bandwidth of a least 25 MHz
and the overshoot shall be less than 3 %.

The short-circuit current of the test generator shall be less than 20 % of the nominal
discharge current /,, but sufficient to ensure that the SPD’s voltage switching component(s)
conduct during the test.

7.1.4 rCiasstHcombimatiomwavetest

The stajpdard impulse of a combination waveform generator is characteriZed\ by.
voltage [under open-circuit conditions and the output current undér shert-cikcui
The opén-circuit voltage shall have a front time of 1,2 ys and a_tim
The shdrt-circuit current shall have a front time of 8 ys and a ti

NOTE Fpr further guidance on this subject, see IEEE C62.45.

The foll

The tolgrances on open circuit voltage U,

— peak value +3 %
— fron{ time +30 %

— time|to half value +20 %

Voltage| overshoot or osci S in tb i rovided
that the|single peak ain i S impulse
generatpr circuits, osci e wave front during which the voltage does

rally negligible influence on the test resplts and

not excg¢ed 90 t
thus may be disre

The tole kecireuit cuprent shall be the following:

— pea¥

— fron

— time

A curre oscillations are tolerated provided that their single peak amplitude at

the cregt.©f the waveform is less than 5 % of the peak value. Any polarity reversal after the
current

In the case of two port devices the magnitude of the current reversal shall be less than 5 %,
so that it does not affect the measured limiting voltage.

The fictive impedance of the generator shall be nominally 2 Q. By definition, the fictive
impedance is the ratio of the peak value of the open-circuit voltage U, divided by the peak
value of the short-circuit current /.

The maximum values for peak open-circuit voltage U,, and peak short-circuit current /g
are 20 kV and 10 kA respectively. Above these values (20 kV /10 kA), type Il tests shall be
performed.
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Insérer un réseau de découplage (filtre anti-retour) selon les Figures 1 ou 2. Cette
configuration de circuit ne sera utilisée que pour la détermination de la tension de limitation
mesurée du parafoudre.

Tableau 4 — Tolérances sur les parameétres de la forme d'onde
pour l'essai de la classe lll

Tension en Courant de
circuit ouvert U, court-circuit /g
Valeurs crétes +3 % Upci2 Q£ 10 %
Fermps-de-montée 425365 8-+—+6-%
Temps jusqu'a mi-valeur 50 £ 20 % 20 £40
ps Jusq ° A, ° (\
NOTE Ce tableau inclut les effets du filtre anti-retour du réseau d coWe. \/
Les tol¢rances sur les paramétres de la forme d'onde on ontrées au
Tablead 4, doivent étre satisfaites sur le port d'entrée les circlits des
Figures| 1 et 2. Lors de la vérification de la forme ance des entrjées est

simulée|en connectant ensemble les conducteurs L,
énérateur d'onde
omibinée

Réseau de@ L
. % % ' T
Réseal d'alimentation N Parafoufire

alternalif ou continu
P \/

PE o —
/ ) Terre de référence
IEG 001/98

e

Générateur d'onde

éseau de découplage combinée
L 1
.
Réseau
alternatif Parafoydre
N N A S 4
pE DU U
o s —————— @ |
Terre de référence IEC 002/98

Figure 2 — Exemple de réseau de découplage pour un réseau triphasé

7.1.5 Essai des parafoudres extérieurs seulement et non accessibles

Dans le cas des parafoudres classés extérieurs seulement et non accessibles, I'utilisation de
la bofte cubique en bois, recouverte de papier mousseline ou d'étamine blanche n'est
prescrite que pour les essais appropriés de 7.7 et 7.8, si le constructeur revendique la
conformité avec ces paragraphes.

L'information appropriée doit étre fournie dans le rapport d'essai.
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Insert a decoupling network (back filter) according to Figures 1 or 2. This circuit configuration
will be used only for determining the measured limiting voltage of the SPD.

Table 4 — Tolerances on class Ill test waveform parameters

Open-circuit
voltage U,

Short-circuit
current Isc

Peak values +3 % Uopc/2Q+ 10 %

Front time 1,2+ 30 % 8+ 10 %

Time to half value 50+ 20 % 20+ 10 %—
/

NOTE This table includes the effects of decoupling network (back-filtey/.\\

The tolgrances on waveform parameters, as shown in Table 4{sha

the SPL

of the waveshape, the impedance of the mains is simula

and PE |conductors.

AC (DC) power
supply network

Decoupling@\

L

@nbinah n wave
générator

1

't where

he L, N

&

< :

rO—O—0

Figu@

\)\/ Ground reference

upling network for single-phase power

SPD

Combination wave

IEC |001/98

Découpling network generator
L 1L
.
.
AC (DC)¢power
4+ SPD
supply network ®
N J . —o -_g
PE S SRS NS S .« |
Ground reference IEC 002/98

Figure 2 — Example of a decoupling network for three-phase power

7.1.5 Testing of SPDs classified outdoor only and for mounting out of reach

For SPDs classified outdoor only and for mounting out of reach, the use of the cubic wooden
box, covered with muslin paper or cheese cloth is only required for the tests of 7.7 and 7.8, if
the manufacturer claims compliance with these subclauses.

The relevant information shall be stated in the test report.
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7.2 ldentification et marquage
7.21 Vérification de I'identification et des marquages

La vérification par examen de l'identification et des marquages doit étre faite par rapport aux
exigences respectives de 6.1.1 et 6.1.2. La conformité est vérifiée par examen.

7.2.2 Essai d'indébilité du marquage

Cet essai doit étre effectué sur tous les types de marquage a l'exception de ceux faits par
pression, moulage ou gravure.

L'essai pst effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec{un ¢ e coton
imbibé fi'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé hatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % dice de

kauribufanol de 29, une température initiale d'ébullition d'envi masse

spécifigue de 0,68 g/cm3).
Apres cpt essai, le marquage doit étre facilement lisible.

7.3 Bofrnes et connexions

La vériffcation des bornes et leur conformité doiy

7.31 Méthode générale d'essai

Le parafoudre est disposé selon les récommanda du constructeur et est protégé contre

tout échauffement ou refroidissement xté

Sauf spécifications cqntrai S afoudre (trois échantillons de fhaque)
doivent|étre cablées ayex

— aceux du T
des pornes d'entrées

brt avec

— aux
et doivg eur. La
méthod hontage
recomm

Toutefo courant
nominal S e supérieur ou égal a 5 kA essayé selon la classe |l, la section minimale
des conjducteurs doit étre de 4 mm2.

Lors de ces essais, I'entretien et le démontage des échantillons ne sont pas autorisés.

7.3.2 Bornes a vis

7.3.21 Essai de fiabilité des vis, des parties transportant le courant et des
connexions

La conformité est vérifiée par inspection et, pour les vis utilisées pour la connexion du para-
foudre, par l'essai suivant.

Les vis sont serrées et desserrées

— dix fois pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante,
— cinq fois dans tous les autres cas.
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7.2 Identification and marking
7.21 Verification of the identification and markings

Verification of the identification and markings shall be checked against the respective
requirements of 6.1.1 and 6.1.2 by inspection.

7.2.2 Test of indelibility of markings

This test shall be applied on markings of all types except those made by impressing, molding
and engraving.

The tesf is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cott ed with
water apd again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic golve (with a
content|of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol vg ipitial{ boiling-
point agproximately 65 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3).

After this test, the marking shall be easily legible.

7.3 Terminals and connections

Verificafion of the incorporated terminals and their cgnfo
of 7.3.1

by the requifements

7.31 General testing procedure

rotected
against
Unless shall be
wired w

hals,

of fixing

scharge
up to a

During the test, no maintenance or dismantling of the sample is allowed.

7.3.2 Terminals with screws
7.3.2.1 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance is checked by inspection and for screws which are operated when connecting up
the SPD by the following test.

The screws are tightened and loosened

— ten times for screws in engagement with a thread of insulating material,
— five times in all other cases.
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Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont complétement retirés
et réinsérés chaque fois, sauf si la construction des vis empéche cette opération.

L'essai est réalisé au moyen d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriés en appliquant un
couple comme indiqué dans le Tableau 5.

Les vis ne doivent pas étre serrées par a-coups.
Le conducteur est enlevé chaque fois que la vis est desserrée.

Tableau 5 — Diamétres du filetage et des couples appliqués

[
Diameétre nominal du filetage Coubple
s ZSNEN
II\ 11
N

Jusqu'a et y compris 2,8

Au-dessus de 2,8 et y compris 3,0 0,5
Au-dessus de 3,0 et y compris 3,2 0,6
Au-dessus de 3,2 et y compris 3,6 0,8
Au-dessus de 3,6 et y compris 4,1 1,2
Au-dessus de 4,1 et y compris 4,7 1,8
Au-dessus de 4,7 et y compris 5,3 2,0

Au-dessus de 5,3 et y compris 6,0 3,0
Au-dessus de 6,0 et mpris-8; % 2,5 3,5 6,0
Au-dessus de S,Ret compxis 10,0 V - 4.0 10,0
~—_"
La colopne | s'apphg
s’appliqtje aussiMayx a

sPla vis une fois serrée ne sort pas du tfou; elle
lame esft plus large ¢

uvent étre serrées au moyen d'un tournevig dont la
is.

La colopne Il i 2 is serrées au moyen d'un tournevis.

La colo is et écrous serrés par des moyens autres qu' un tourneguvis.

Lorsqu'line vi téte hexagonale a fente et que les valeurs des colonnes Il et|lll sont
différentes, (I'ess fait deux fois, premiérement en appliquant sur la téte hexagpnale le
couple ppécifié dans la colonne Ill, puis sur un autre échantillon, en appliquant I¢ couple
spécifiéemrcotormetH—aumoyen—dunrtournevis—Sites vateursdescotormesHetttsont les
mémes, seul I'essai au tournevis est effectué.

Pendant l'essai, les connexions vissées ne doivent pas se desserrer et aucun endom-
magement tel que la cassure des vis ou le dommage des fentes de tétes de vis, des
filetages, des rondelles ou des étriers, au point d'empécher 'usage ultérieur du parafoudre,
ne doit étre observé.

De plus, les couvercles et enveloppes ne doivent pas étre endommagés; vérifier
visuellement.
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Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed
and reinserted each time unless the construction of the screw prevents this.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as
shown in Table 5.

The screws shall not be tightened in jerks.
The conductor is moved each time the screw is loosened.

Table 5 — Screw thread diameters and applied torque,s_\

Nominal diameter of thread ue
o (%
\ 1
Up to and including 2,8 0,2 \Sx \}>4

Over 2,8 up to and including 3,0 0,5

5
Over 3,0 up to and including 3,2 0, 0, 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 4 0, 0,8

Over 3,6 up to and including 4,1 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 1,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 2,0 2,0

Over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
Over 6,0 up to and inpéluding 8, % 2,5 3,5 6,0
Over 8,0 up to ap\d insluding{10,0 V — 4,0 10,0

~—"
Column| | apphe@ i headsY'if the screw, when tightened, does not protrude
from the hole; it a apPpPh g crews which cannot be tightened by megns of a
screwdriver with wde than the diameter of the screw.
Column i ws which are tightened by means of a screwdriver.
Column i to sgrews and nuts which are tightened by means other|than a

screwdr]i

Where @.8c¢rew has’a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver [and the
values ircelumnsH-andtH-are-differentthetestsmadetwice—apphring-theterque—specified
in column Il to the hexagonal head and, on another sample, applying the torque specified in
column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Ill are the same, only the
test with the screwdriver is made.

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that
will impair the further use of the SPD.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged verification by visual inspection.
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7.3.2.2 Essai de fiabilité des bornes pour conducteurs externes

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 7.3.2.2.1,7.3.2.2.2 et 7.3.2.2.3.

Ces essais sont effectués au moyen d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriée en
appliquant un couple, comme indiqué dans le Tableau 5.

7.3.2.2.1 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre des sections minimale ou
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés selon le cas le plus défavorable.

Le conducteur est msere dans la borne Jusqu 'ala dlstance mlnlmale prescnte ou, si aucune
dlstanc i appa e ¢ position

Les vis|de serrage sont ensuite serrées avec un couple égal aux § ')wdiqué
dans la|colonne appropriée du Tableau 5.
dans le
ion des

Chaque| conducteur est soumis a une traction de la valg
Tableay 7. La traction est exercée sans secousses,
axes de|l'emplacement du conducteur.

114

Lors de|cet essai, le conducteur ne doit pas bouge

Tableau 6 — Sections ¢

pour des
Cournant maximal de char t pour \Ke de sections nominales a serrer
pargfoudres a deux por e (conducteur simple)
dq )

I1ISO — mm? GTJ - Taille|
Jusd 1225 18 a 14
Au-g 1a4 18a12
Au-g 1,5a6 16 a 10
Au-g 2,5a10 14 a8
Au-g 4216 12a6
Au-g 10 a 25 8a3
Au-g 16 a 35 6az2
Au-dessus 100 et\usqu'a et y compris 125 25a 50 4a1

1) Pduc'des courants jusqu'a et y compris 50 A, il est prescrit que les bornes soient congues pour le

sekrage-de-monoconductetrs—ou—rigides—a fnrnn:\ lusage-de-cables er\llr\lnb ost-admis-
I TIr =

Toutefois, il est admis que les bornes prévues pour des conducteurs a sections de 1 mm? & 6 mm? ne soient
congues que pour des monoconducteurs.

Tableau 7 — Forces de traction (bornes a vis)

Section du conducteur

acceptée par la borne Jusqu'a 4 Jusqu'a 6 | Jusqu'a10 | Jusqu'a16 | Jusqu'a 50
mm?2
Traction 50 60 80 90 100

N
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Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.1, 7.3.2.2.2

and 7.3.2.2.3.

These tests are made by means of a suitable screwdriver or spanner applying a torque as

shown in Table 5.

7.3.2.2.1

sectional areas specified in 7.3.1, solid or stranded, whichever is most unfavourable.

The conduetoris— d—rte

¢ is prescribed, until it just projects from the far side, and in the

The terminals are fitted with copper conductors of the smallest or largest cross-

wihere no

distanc likely to
assist the wire to escape.
The clamping screws are then tightened with a torque equal to nin the
approprjate column of Table 5.
Each cd 7. The
pull is a ce.
During this test, the conductor shall not move n

Maximum continuous | minal cross-sections to be clamped

two-p

(single conductor)

ISO - mm? AWG - Terminal
Up t 1to0 2,5 18 to 14
Abo 1to 4 18 to 12
Abo 1,5t06 16 to 10
Abo 2,5t0 10 14 to 8
Abo 4 to 16 12to 6
Abo, 10 to 25 8to3
Abo 16 to 35 6to2
Abo 25 to 50 4to 1

00t

s“required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to clamy

conductors as well as rigid stranded conductors; the use of flexible conductors 1s permitted.

Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors having cross-sections for 1 mm? up to 6 mm? be
designed to clamp solid conductors only.

solid

Table 7 — Pulling forces (screw terminals)

Cross-section of conductor

accepted by the terminal Up to 4 Up to 6 Up to 10 Up to 16 Up to 50
mm?2
Pull 50 60 80 90 100
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7.3.2.2.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre des sections minimale ou
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou céblés selon le cas le plus défavorable. Les vis des
bornes sont ensuite serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la
colonne appropriée du Tableau 5. Les vis sont ensuite desserrées et la partie du conducteur
soumise au serrage est inspectée.

Les con

ducteurs ne doivent pas présenter de dommages excessifs ou de fils coupés.

Les conducteurs sont considérés comme endommagés s'ils présentent des marques
profondes ou aigués.

Pendanttessaites bormes e doivent pas-sedesserreretaucumendommiagertenttgl que la
cassure| des vis ou le dommage des fentes de tétes de vis, des filetagge Elles ou
des étriers, au point d'empécher leur usage ultérieur, ne doit étre ob :
7.3.2.2.3 Les bornes sont équipées d'un conducteur rigide cabté~en &ment au
Tablead 8.
Avant lqur insertion dans la borne, les fils des conductev
Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ¢ ou qu'il
ressortg du cbté opposé de la borne dans la pg ent d'un
brin. La| vis est ensuite serrée avec 2 |dans la
colonnel appropriée du Tableau 5.
Aprés I'essai, aucun brin du conductedr ne doit s‘étre
Domaing des/Sections Conducteur a brins
n es a seiye
\Q/ombre de brins Diameétre des brins
mm

7 0,67

7 0,85

7 1,04

7 1,35

7 1,70

7 2,14

19 1,53

A I'étude A I'étude
* Si la borne est destinée au serrage de conducteurs rigides seulement (voir note du
Tableau 6), I'essai n'est pas effectué.

7.3.3 Bornes sans vis
Essai de traction

L'essai de traction est vérifié par I'essai suivant.

Les bornes sont équipées de nouveaux conducteurs du type et de sections minimale et
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés, en choisissant le cas le plus défavorable.
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7.3.2.2.2 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest or largest cross-
sectional areas specified in 7.3.1 solid or stranded, whichever is the most unfavourable and
the terminal screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of Table 5. The terminal screws are then loosened and the part of the
conductor which may have been affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show neither undue damage nor severed wires.
Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage such as
breakageofscrewsordamagetotheheadstots threads; washersorstir upb,w| impair

the further use of the terminal.

7.3.2.2.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper\coRductoi\co forbaing to
Table 8

Before insertion in the terminal, the wires of the conductore

The comductor is inserted into the terminal until the cond s the bottom of the
termina ikely to
assist a bqual to

two-thirgls of that shown in the appro

After the¢ test, no wire of the conductor

AN

Range of \) Stranded conductor
sections|to
\@nber of wires Diameter of wires
mm
7 0,67
7 0,85
7 1,04
7 1,35
7 1,70
7 2,14
19 1,53
25 to 50 Under consideration Under consideration
* If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of Table 6), the
test is not made.

7.3.3  Screwless terminals

Pull out test

Compliance is checked by the following tests.

The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum

cross-sectional areas as specified in 7.3.1, solid or stranded, whichever is the most
unfavourable.
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Chaque conducteur est ensuite soumis a une valeur de traction indiquée dans le Tableau 9.
La traction est exercée sans secousses pendant 1 min dans la direction des axes du

conducteur.

Lors de cet essai, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne et il ne doit y avoir aucun indice

de dommage.

Tableau 9 — Forces de traction (bornes sans vis)

Section 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
mm?2
Force de traction 30 30 35 40 50 60 80 90 \( 100 135 190
N

7.3.4 Connexions a percage d'isolant

7.3.41 Essai de traction pour des bornes de parafoudres.con o] des
monoconducteurs

La vérifjcation est effectuée par I'essai suivant:

ue fois.
bousses

dice de

ou des

Les bor iimale ou maximalg définie
en 7.3.1

Les vis

Les cor ecté & és cing fois, étant changés a chaq
Apres goumis a une traction sans se
pendan i aleur donnée dans le Tableau 9.
Lors de| cet es ; ' Joi s'échapper du parafoudre et aucun in
dommage ne doit\étre

7.3.4.2 3 s parafoudres congus pour des céables
L'essai i es parafoudres congus pour des cables multiconducteurs
cordons S 7.3.4.1, si ce n'est que la force de traction est exer

I'ensem iconducteur ou du cordon au lieu de I'ame seule.

La forcd de’traction“ést calculée selon la formule suivante:

cée sur

F=F(x)Jn
ou
F est la force totale a appliquer;
n est le nombre de brins;
F(x) estla force sur un brin selon la section du conducteur (voir Tableau 9).

Lors de I'essai, le cable ou cordon ne doit pas s'échapper du parafoudre.

7.3.5 Ecrous, fiches et prises

La vérification est effectuée par examen et par un essai de montage.
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Each conductor is then subjected to a pull of the value shown in the following Table 9. The
pull is applied without jerks for 1 min in the direction of the axis of the conductor.

During the test there shall be no movement of the conductor in the terminal or any indication

of damage.

Table 9 — Pulling force (screwless terminals)

Cross-sectional area| 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
mm?2
Pull force 30 30 35 40 50 60 80 90 00 135 190
N ( N

7.3.4 Insulation pierced connections

7.3.41 Pull out test on SPD terminals designed for s

Complignce is checked by the following tests.

area sp
Screws
The con
the axis

During
damagse.

7.3.4.2

The pull-out test

according to
instead

The pul

F=F>x)Jn

inals designed for multi-core cables or cord

ed each
1 min in

sign of

als designed for multi-core cables or cords is calied out
the pull force is applied to the entire multicore cable

or cord

where

F is the total force to apply;
n is the number of cores;

F(x) is the force for one core according to the cross-section of one conductor (see Table 9).

During the test, the cable or cord shall not slip out of the terminals.

7.3.5 Nuts, plug, socket

Compliance is checked by inspection and trial mounting.
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L'échantillon est monté comme en usage normal; I'essai est effectué en utilisant des conduc-
teurs de la section la plus faible puis répété en utilisant des conducteurs de la section la plus
élevée comme spécifié en 7.3.1. L'essai est effectué conformément a 7.3.1.

Pour les parafoudres, le doigt d'essai normalisé (conforme a la CEl 60529) est appliqué en
tout emplacement possible.

Pour les parafoudres enfichables qui peuvent étre remplacés sans l'aide dun outil, le doigt

d'épreu
ou total

Un indiq
est utilig

7.4.2

Les par
normal
petites

Un cour
a1,5 fo
borne d

La chut
la résis
résistan

NOTE I
I'essai n'i

7.5 Dé

Les ess
écrétée

e est appliqué en tout emplacement possible lorsque le dispositif es
bment enfiché.

ableau 10 — Essais a effectuer pour déterminer la tension

de limitation mesurée

ilisées pour la fixa

Classe | Classe Il Classe Ill
Essai 7.5.2 X X
Essai 7.5.3 X* X*
Essai 7.5.4 X
* A effectuer seulement si le parafoudre comporte un dispositif de coupure de
tension conforme a 7.5.1.

arti¢llement

zt 50 V

onté comme ep usage
tance, a l'exception de

ion des

V) égal
entre la

surée et
cas, la

tallique a

tension
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7.4 Testing for protection against direct contact
7.41 Insulated parts

The sample is mounted as for normal use and the test is conducted using conductors of the
smallest cross-sectional area and then again using conductors of the largest cross-sectional
area as specified in 7.3.1. The test is conducted in accordance with 7.3.1.

The standard test finger (in accordance with IEC 60529) is applied in every possible position.

For plug-in SPDs (which can be changed without a tool), the test finger is applied in every
possible position, when the plug is partially engaged or completely engaged with a socket
outlet.

An elecfrical indicator with a voltage of not less than 40 V and not V isfused to

show cqgntact with the relevant part.

7.4.2 Metal parts

Metal parts which are accessible when the SPD is wireda \ b normal ulse have
to be cgnnected to earth through a low resistance cofinectio [ and the
like, isolated from live parts, for fixing bases and coyers(of cove s/0f socket-outlpts.

A current (derived from an a.c. sourc€ having a nofload vol@e not exceeding 12 V) pqual to
1,5 timgs the rated load current or 25A, W o | e greater, is passed between the
earthingd terminal and each of the accessible ts in turn.

The volfage drop betweent i e accessible metal part is mpasured
and the|resistance is caltulat this nd this voltage drop. The resistanjce shall
not excged 0,05 Q.

NOTE (i
part unde|

the metal

7.5 De

The tes
voltages

limiting

le 10 — Tests to be performed to determine the
measured limiting voltage

Class | Class Il Class Il
Test 7.5.2 X X
Test 7.5.3 X* X*
Test 7.5.4 X
* To be performed only on voltage switching SPD types according to 7.5.1.
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Les conditions spécifiques d'essai suivantes sont applicables:

a)

b)

c)

Tous les parafoudres a un port doivent étre essayés hors tension. Tous les parafoudres a
deux ports doivent étre essayés alimentés au moyen d'une source de tension de courant
nominal d'au moins 5 A sous U, sauf si le constructeur peut montrer qu'il n'existe pas de
différence pour la tension écrétée mesurée quand le dispositif est sous tension ou hors

tension.

Pour un parafoudre a un port comportant des bornes, l'essai est effectué sans
déconnecteurs externes et la tension de limitation mesurée est déterminée aux bornes.
Pour un parafoudre a un port comportant des raccords de connexion, la tension de
limitation mesurée est déterminée avec un raccord extérieur de longueur égale a 150 mm.
Pour un parafoudre a deux ports et pour un parafoudre a un port présentant des bornes
distil;ctes pour la charge, la tension de limitation mesurée est déterminée™sure|port de

sortie ou sur les bornes aval du parafoudre. L'essai doit ¢ parties
auxiliaires en série avec le parafoudre et en paralléle avec que le
décannecteur, les indicateurs lumineux, le fusible et les autres p : §par le
congtructeur.

La tension de limitation mesurée est la valeur la plus €lexée lo ffectués

confprmément au Tableau 10 et a la Figure 3, selon led

S
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The following specific test conditions apply.

a) All one-port SPDs shall be tested unenergized. All two-port SPDs are to be tested
energized by means of a voltage source having a nominal current of at least 5 A at U,
unless the manufacturer can show that there is no difference in the value of the measured
limiting voltage when the device is energized or unenergized.

b) For a one-port SPD having terminals, the test is performed without external disconnectors
and the measured limiting voltage is measured at the terminals. For a one-port SPD
having connecting leads, the measured limiting voltage is measured with an external lead
length of 150 mm. For a two-port SPD, and a one-port SPD having separate load
terminals, the measured limiting voltage is measured at the load port or load terminals of
the SPD. The test shall include all ancillary parts in series with the SPD-and parallel with
the Joad such as disconnector, lights, indicators, fuse and other pdrts decglared by the
manpufacturers of the SPD.

c) The|measured limiting voltage is the highest voltage valu formed

accqrding to Table 10 and Figure 3, relevant to the SPD test cla

S
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Essai pour déter-
miner la présence
d’'un élément de
coupure dans le
parafoudre
(voir 7.5.1)

Classe Il

Essai pour
mesurer la tension
résiduelle sous un
courant de choc
8/20
(voir 7.5.2)

élément de
coupure de

Essai pour
mesurer la tension

de limitation
en onde combinée
(voir 7.5.4)

/ Valeur maxi- \
male de la <
\/ tension lors  /
des essais
4

Essais
achevés

Sélectioner
Up
(voir 5.4)

IEC 209/05

Figure 3 — Diagramme d'essai pour déterminer le niveau de protection en tension U,
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Test to determine
the presence of
a switching

component
-tk SPD
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What
is the class

Class IlI

test? /

l (see 7.5.1)

Test to measure
the residual
voltage with
8/20 current

impulse

(see 7.5.2)

Is
there a
switching

N

Maximum
voltage value

&

\

.

Test to measure
the limiting
voltage with

the combination
wave
(see 7.5.4)

during the tests <
performed

Tests
completed

Select U,
(see 5.4)

IEC 209/05

Figure 3 — Test flow chart to determine the voltage protection level Up
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Procédure d'essai pour déterminer si un dispositif de coupure (crowbar)

est dans un parafoudre

Cet essai n'est effectué que si la conception interne du parafoudre n'est pas connue. Un
nouvel échantillon doit étre utilisé pour cet essai uniquement.

Le courant de choc normalisé 8/20 est utilisé pour les essais de classe | et |l des parafoudres
avec une amplitude /54 OU /. ate;, COMme indiqué par le constructeur. Pour les essais de
classe lll des parafoudres, un générateur combiné doit étre utilisé en circuit ouvert avec une

égale a U, déclarée par le constructeur.

sion de choc doit étre appliquée au parafoudre (si le parafoudre comporte de

X ports,

tension
Une te
le choc
Un enre
parafou
d'entrésg
Si la for
considéré
7.5.2
a) Les
Si le
essqi
NOTH
crois
b) Une
au p
c) Enfi

appliqué au

élev

doit étre appliqué sur les ports d'entrée et de sortie.

gistrement oscillographique de la tension dans le parafo
dre comporte deux ports, la mesure de la tension doi

).

Procédure d'essai pour mesurer la ter
de choc 8/20

a limitation de tension, alo

Pour les essai
ance de la tension’s i i ite a une valeur de 10 kV/us

séquence~nde ¥
arafoud@

h, au moins max OU Icrate SUpPérieur

Bes lors

somposant de coupure, il convient que Ig

é (sile
ze port

courants de choc 8/20 doivent étre u ilise 3uence de valeurs créfes de
apptloximativement 0,1; 0,2; 0,5 et HC

rs cet
taux de
bliquées

a |, est

oc. Les

d) L'int pndividuels doit étre suffisamment long pour que I'échantillon
se re re ambiante.

e) Leog sioh doivent étre enregistrés sur oscilloscope pour chaque ch
vale lues) doivent étre rapportées sur une courbe de cou

dech
avoi

argé/tension pésiduelle. Une courbe passant par les points doit étre tracée.
r.Suffisamment de points sur la courbe de maniére a ce qu'il n'y ait pas

rant de
Il doit y
d'écarts

sign

fantlfD Dul :a uuulbc JUO\.‘U Gl Imax uu Icrete

f) La tension résiduelle utilisée pour la tension de limitation mesurée est, par définition, la

tens

ion la plus élevée sur la courbe correspondant au courant:

— classe I: jusqu'a /a4 OU I, €n choisissant la valeur la plus élevee;

— classe ll: jusqu'a /.

7.5.3

Procédure d'essai pour mesurer le front d'onde de la tension d'amorgage

La tension de choc 1,2/50 est utilisée. Le générateur de tension est réglé pour une tension

en circu

it ouvert de 6 kV.

a) 10 chocs sont appliqués sur le parafoudre, cing de polarité positive et cing de polarité
négative.

b) L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisamment long pour permettre a
I'échantillon de se refroidir a la température ambiante.
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7.51 Test procedure to determine the presence of a switching (crowbar) component
in an SPD

This test has to be performed only if the internal design of the SPD is not known. A new
sample shall be used for this test only.

The standard 8/20 current impulse is used for class | and class Il tests of SPDs with a
magnitude of /5, or /5, as declared by the manufacturer. For class Ill test of an SPD,
a combination wave generator shall be used with an open-circuit voltage equal to the U,
declared by the manufacturer.

If the w ered as
containi
7.5.2 les
a) The imately
0,1;
If th to be

perfprmed at /,,.

NOTHE For testing SPDs containing a switching {ponhent,
should be limited to a valug 4 :

b) One|sequence of pgsitive polarity antk &he sequence of negative polarity are applied to the

¢ rate of rise of the generator outpft voltage

SPD|

c) Findlly, at le j ) veak Providing /., or I, is above [, is applied to
the $PD at t i ed higher residual voltages in previous tests.

d) Thelinterval bgfv indivi impulses shall be long enough for the sample|to cool
dow

e) A cl 3 scillogram shall be recorded for each impulse. The (apsolute)
peal tted into a discharge current versus residual voltage diagram.
Ac i the data points shall be drawn. There shall be sufficient ppints on

there are no significant deviations on the curve up to / or /

max peak.

ge used for determining the measured limiting voltage is diven by
ighest voltage on this curve corresponding in the range of currerts for:

f) The
defi(Tition ast

lags |: up to | or In whichever is grnnfnr;

peak
— class ll:upto /,

7.5.3 Test procedure to measure the front-of-wave sparkover voltage

The 1,2/50 voltage impulse is used. The generator voltage is set to an open circuit output
voltage of 6 kV.
a) 10 impulses are applied to the SPD, five of positive and five of negative polarity.

b) The interval between individual impulses shall be long enough to allow the sample to cool
down to ambient temperature.
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Si I'amorgage n'est pas observé pendant un quelconque des 10 chocs sur le front d'onde,
alors a) et b) ci-dessus sont répétés avec la tension de sortie en circuit ouvert du
générateur réglée a 10 kV.

La tension sur le parafoudre doit étre enregistrée avec un oscilloscope.

La tension de limitation mesurée est |I'amplitude maximale des tensions d'amorgcage
enregistrées pendant toute la séquence d'essai.

7.5.4 Procédure d'essai pour mesurer la tension de limitation sous onde combinée

Pour réaliser cet essai, une onde combinée est utilisée.

a) L'ondecombinée estappliquée & un parafoudre alimenté sousla tensienduréseap U,.
b) Pour ppliqués
aup ion sinusoidale.

c) Pou S ' Noégafifs sont
appliqués. Le parafoudre est alimenté sous U, continue.

d) L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisgmms Idag pouk que I'échantillon
se r¢froidisse a la température ambiante.

e) La ansion du générateur combiné est réglée pgur obten| S it ouvert
égale a 0,1; 0,2; 0,5; 1,0 fois U, déclarée par le i
Si |9 parafoudre comporte uniquenyent de glors cet
essdi est effectué uniquement so

f) Ave¢ ces réglages du générateur, ppliqués sur le parafoudqre pour
chaque amplitude: deux de polarité de polarité négative.

g) Un jans le
pargfoudre et de la tedision sur le

h) Lat bgistrée
pendant toute la séqu

7.5.5 plage

Les parn S avec les

élémenfis réactifs\d'u anti-retodr. Cela peut produire des valeurs artificiellemeng faibles

de la tpnsi imj vesurée. Dans ce cas, les essais doivent étre réalisés en
alternat

Pour le$ x ports avec des éléments réactifs, la méthode d'essai suivante

doit étrg adoptée; en\corriplément a 7.5.4.

a) Le glénérateur ssai doit étre connecté selon la configuration de la Figure 4.

b) Une tension continue U,+2 pour les parafoudres & courant alternatif, et une tension U,
pour les parafoudres a courant continu, doivent étre appliquées au parafoudre via une
diode ou un tube a décharge de gaz ou une varistance, selon la Figure 4.

c) Il convient que l'application du choc apparaisse au moins 100 ms aprés la fermeture de
S;. Il y a lieu que la tension continue soit coupée 10 ms aprés |'application du choc.

d) Les essais de polarité inverse peuvent étre réalisés en inversant la connexion du
parafoudre au générateur.

e) L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisamment long pour permettre le
refroidissement de I'échantillon a la température ambiante.

f) La tension du générateur combiné est réglée pour obtenir une tension en circuit ouvert de
0,1, 0,2, 0,5; 1,0 fois U, telle qu’elle est déclarée par le constructeur.

g) Avec ces réglages du générateur, quatre chocs sont appliqués au parafoudre pour

chaque amplitude, deux chocs de polarité positive et deux en polarité inverse.
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c)

d)
e)

If sparkover is not observed during any of the 10 impulses on the front of the wave, then
a) and b) above are repeated with a generator open circuit output voltage of 10 kV.

The voltage at the SPD shall be recorded with an oscilloscope.

The measured limiting voltage is the maximum value of the sparkover voltages recorded
during the whole test sequence.

7.5.4 Test procedure to measure the limiting voltage with the combination wave

To perform this test a combination wave is used.

a)
b)

c)

The combination wave will be applied to an energized SPD, with the mains voltage at U,.
For D° + 10°
point and negatlve |mpulses at 270° + 3 n.

For es are
applied. The SPD will be energized at the d.c. U,. g
Thelinterval between the individual impulses shall be long<enotg ) to cool
dowp to ambient temperature.

The|voltage of the combination wave generator is set to~providg : ircui Itage of
0,1;10,2; 0,5; 1,0 times the U, as declared by the

If the SPD only contains voltage-limiting compohen(s thist S ied out at
Ugclonly.

With these generator settings fo S i e SPD at each anmplitude:

two pf positive and two of negative Iar ty.

g) An gscillographic record shall be into the
SPD and the voltage at the output |
h) The|measured limiting voltag ¢ 3 i ecorded
durimg the whole test s&
7.5.5 | Alternate\te
netwo
Two-po j nents of
a back . Fests in
such ca
For two bpted in
addition
a) The[testrgeneratoryshall be configured as in Figure 4.
b) For hc-rated SPDs a d.c. voltage of U +/2, for d.c. rated SPDs a d.c. voltage of U, shall

c)
d)
e)
f)

g)

be applied to the SPD via a diode. The impulse shall be applied via a diode, gas
discharge tube, or varistor according to Figure 4.

The application of the impulse should occur at least 100 ms after closure of S;. The d.c.
voltage should be disconnected within 10 ms after impulse application.

Reverse polarity tests can be conducted by reversing the SPD connection to the
generator.

The interval between individual impulses shall be long enough for the sample to cool
down to ambient temperature.

The voltage of the combination wave generator is set to provide an open-circuit voltage
of 0,1; 0,2, 0,5; 1,0 times the U, as declared by the manufacturer.

With these generator settings, four surges will be applied to the SPD at each amplitude:
two of positive polarity and two of reverse polarity.
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h) Un enregistrement oscillographique du courant traversant le parafoudre doit étre effectué

ains

i que de la tension a la sortie du parafoudre pour chaque choc.

i) La tension de limitation mesurée est la valeur maximale de la tension enregistrée a la
sortie du parafoudre lors de I'ensemble de cette séquence d'essai.

Générateur
combiné

Couplage via une varistance,
XZ O_ ) une diode ou un tube a gaz

d

Générateur continu /
Il Il

U \2 en alternatif Parafoudre

U, en continu

L gl
PporartSaton =T

7.6 Es

Ces es
parafou

Voir le diagramme d'essais de fonctio

7.6.1 Généralités

Cet ess| simulées par l'application d'un
spécifiq sous la tension maximale de
perman onformément a 7.6.3.

L'essai échantillons non soumis préalablemer
essais.

D'abord yrée doit étre déterminée selon les essais décrits
Pour éviter d gs échantillons, I'essai de 7.5.2 n'est effectué qu'a /, et le

de 7.5.4

Figure 4 — Essai alternatif pour la tension de li

sais de fonctionnement en charge

Hres utilisés sous tension continue sont et

=

58

bais ne sont applicables qu'aux parafoudre tepsion alternafive (les

nombre
régime

t a des

en 7.5.

s essais
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h) An oscillographic record shall be made of the current delivered by the generator into the
SPD and the voltage at the output port for each impulse.

i) The measured limiting voltage is the maximum magnitude of the voltage recorded at the

outp

ut of the SPD for the whole test sequence.

Combination
generator

Generator coupling via varistor,
XZ diode or gas tube
o .
L 2 ——O

These
conside

See floy

7.6.1

This is
number
operatir

The tes

any tests.

First the

To avoi
of 7.5.4

ration).
v chart of operating duty test

General

t shall

DC bias generator ] ~——Measure
Y. \2 for a.c. SPD /{ limiting
Y for d.c. Qe

g

e under

pulated
tinuous

pusly to

he tests



https://iecnorm.com/api/?name=0e1924de62e129891f27192bbfe9bdc9

-84 - 61643-1 © CEI:2005

Essai de fonctionnement
en courant alternatif

Détermination de la tension de|
limitation mesurée de 7.5

Inférieur a 500 A Détermination Supérieur a 500 A
du courant de
\ suite 7.6.2  /
Caracterfstiques CaracterEtioues
de source de rce

7.6.3.1

Trois
nouveaux
échantillons

Classe de I'essai:

Essai de

préconditionnement Essai de

de 76" préconditionnement
m 4 et essai de
fonctionnement
de 7.6.7
Critére de passage
7.6.6
Essai terminé

TEC T65/U.

Figure 5 — Diagramme des essais de fonctionnement
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Operating duty test for a.c.

Below 500 A

Determine the measured
limiting voltage in 7.5

Determining
the follow

Above 500 A

current
in7.6.2

Characteristics
of source
in7.6.3.1

Test class |, Il

Preconditioning
test

Three new
samples

Preconditioning
test and
Operating duty
test
in7.6.7

Pass criteria
in7.6.6

Test completed

Figure 5 — Flow

T=C—1+63/62

chart of the operating duty test
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7.6.2 Essai préliminaire pour déterminer I'amplitude du courant de suite

Cet essai préliminaire est destiné a déterminer si la valeur créte du courant de suite est au-
dessus ou en dessous de 500 A.

Si la conception interne et la valeur créte du courant de suite du parafoudre sont connues,
cet essai préliminaire n'est pas prescrit.
a) L'essai doit étre effectué sur un échantillon différent.

b) Le courant de court-circuit présumé doit étre /, > 1,5 kA avec un facteur de puissance

cos ¢=0,95 2.

c) |l eslt connecté a une source de tension alternative. La tension m hes doit

étre|la tension maximale de régime permanent U, _g. La fréequen rce doit

corrgspondre a la fréquence assignée du parafoudre.
d) Le cpurant de suite doit étre généré par un choc de courant 8/2Q ou panunk inée.

e) La vpleur créte doit correspondre a /yax OU A Igrate OU

f) Lec créte. Sq polarité
doit ¢ dont elle est ipsue.

g) Si, 3 ce point de synchronisation, aucun coura i apparait, le courant de choc
8/20) doit alors étre appliqué par pas gres [é i afin de détermingr si un

counant de suite est généré.

7.6.3 Caractéristiques de la sour

7.6.3.1 Parafoudres a

Pour c¢t essai, I'échantillo Iquence
industri¢lle. L'impédance de rant de
pas au-

suite, |13 valeur créte :
dessoug de la va de 10 %.
7.6.3.2 R S\3 A de suite supérieur a 500 A

L'échantti
tension

onnecté a une source de tension a fréquence industfielle de
de court-circuit présumé égal a la valeur assignée du|courant
constructeur conformément au Tableau 11, ou a 500 A kelon la

Pour leg parafoudres’connectés seulement entre le neutre et la terre de protection, le|courant
de court-circuit présumé doit au moins étre égal a 100 A

7.6.4 Essais de préconditionnement des classes | et Il

Quinze chocs de courant 8/20 de polarité positive doivent étre appliqués en trois groupes de
cing chocs. Les échantillons d'essai sont connectés a une source d'alimentation selon 7.6.3.
Chaque choc doit étre synchronisé avec la fréquence de I'alimentation. Commengant a 0°,
I'angle de synchronisation doit étre augmenté par sauts de 30° + 5°. Les essais sont décrits a
la Figure 6.

Lors de I'essai de parafoudre de classe |, on applique des chocs ayant une valeur créte de
Icrate OU I, selon la plus grande valeur.

Lors de I'essai de parafoudre de classe |l, on applique des chocs ayant une valeur égale a /.


https://iecnorm.com/api/?name=0e1924de62e129891f27192bbfe9bdc9

61643-1 © IEC:2005 - 87 -

7.6.2 Preliminary test to determine the magnitude of the follow current

This preliminary test is intended to determine if the peak value of the follow current is above
or below 500 A.

If the internal design and the peak value of the follow current of the SPD are known, this
preliminary test is not required.
a) The test shall be made with a separate test sample.

b) The prospective short circuit current shall be lID > 1,5 kA with a power factor cos ¢ =

0
0,95 2.

c) It is|connected to a power frequency voltage source with sinusogi
powgr frequency voltage measured at the terminals, shall be the

contjnuous maximum operating voltage U, _g %. The frequency\of
shal| correspond to the rated frequency of the SPD.

ge. The
| to the

bsource

d) Theffollow current shall be initiated with an impulse curger vave.

e) The|peak value shall correspond to /max OF /peak OF Upe

f) The|current impulse shall be initiated 60 electrical d SN the peak of the power
frequency voltage. Its polarity shall coincide with, th alf wave of the power
frequiency voltage in which it is initi

g) If at|this synchronization point there Is heh the impulse currrInt 8/20
has |to be initiated later in steps o ; ch in order to determine if a
follow current is generated.

7.6.3 | Power frequenc

7.6.3.1 SPDs with

The tesf sample ance of

the power sour § e of the

power ffequency 4 o 3 e SPD terminals, does not fall below the peak value

of its U]

7.6.3.2

The tes e short-

circuit g turer in

accordance

For SPDs.connected between neutral and protective earth only, the prospective shoft-circuit
current shall be at Teast 700 A.

7.6.4 Class | and Il preconditioning tests

Fifteen 8/20 current impulses of positive polarity shall be applied in three groups of five
impulses.The test samples are connected to a power source according to 7.6.3. Each impulse
shall be synchronized to the power frequency. Starting from 0° the synchronization angle
shall be increased in steps of 30° + 5° intervals. The tests are described in Figure 6.

When testing SPDs to class |, current impulses with values equal to /peak OF I, Whichever is
greater, are applied.

When testing SPDs to class Il, current impulses with values equal to I, are applied.
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Cycle de fonctionnement en charge

01 025 05 0,75 1,0 /.

Mis sous tension 30 min a U,
aprés chaque train d'impulsion

Iimp ou Imax

Les chocs sont appliqués toutes les minutes.
Les chocs sont appliqués tous les 30°
électriques dans le sens horaire en commengant a 0°.

Figure 6 — Préconditionnement et plan du cycle d’ harge
L'intervalle entre les chocs est de 50 s — 60 s, I'int 25 min
—30 min
Il n'est pas prescrit de mettre sous tensjon
Le cou rant ne
doivent
7.6.5
Le pard yant un
courant courant
croissantes jus 3.9) ou
jusqu’a ant la Classe Il (voir 3.10) respectwement la valeur
créte d¢ courant’a dres est augmentée en séquence jusqu’a lpead OU /max
(suivant
La tens ndant 30 min aprés chaque choc pour s'assurer de la [stabilité
thermiq dreyest considéré comme thermiquement stable si la crétg de la
compos| ou la dissipation de puissance décroit réguliérement au moins lors
des derhié
Des chots decourantde potarité positive doivent&tre apptiques a tinstantdetavateur créte

correspondante de la source de puissance sur I'échantillon sous tension avec les conditions

suivantes.

a) Un choc de courant a 0,1 (/¢ ate OU /yay); Verifier la stabilité thermique; laisser refroidir a

la température ambiante.

b) Un choc de courant a 0,25 (/
la température ambiante.

ou/

créte max)’

¢) Un choc de courant a 0,5 (/
la température ambiante.

créte

vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir a

ou /,ax); Vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir a

d) Un choc de courant @ 0,75 (/,ate OU /1ax); VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a

la température ambiante.

e) Un choc de courant a 1,0 (/ a1 OU /54); Verifier la stabilité thermique; laisser refroidir a

la température ambiante.
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Preconditioning Operating duty cycle

01 025 05 0,75 1,0 [

L e

30 min 30 min I orl

Powered for 30 minutes at U,
after each impulse current shot

Impulses are to be applied 1 min apart.
Each impulse shall be applied at 30°
around the clock starting at 0°.

The intefval between the impulses is 50 s — 60 s, the intervalbet min.

It is not{required that the test sample

The curfent shall be recorded at each/impulse & sign of

punctur

7.6.5 Class | and ILop

The SPD is energi Iltage source having a nominal current capability

of at legst 5 A. @e i rfent impulses in steps up to /., for SPOs tested

accordint to Clas S max Tor SPDs according to Class Il (sge 3.10)

respectively; the ncreased in steps up to /g OF /sy (accopding to

3.10) th

The po emains applied for 30 min after each impulse to prove the

thermal is*onsidered to be thermally stable if the peak of the fesistive

compon wer dissipation steadily decreases during the last 15 m|n of U,

voltage

Current| impulses of positive polarity shall be initiated in the corresponding positiye peak

Value (0] thc MUWTI flcqucllby VU:tdyU SUUITULC tU thc UIIUIH;LUG‘ tcat deII}JIU as fU”UVVb.

a) One current impulse at 0,1 (/,g5¢ OF /may); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

b) One current impulse at 0,25 (/55 OF /nmax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

c) One current impulse at 0,5 (/ygqak OF /nax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

d) One current impulse at 0,75 (/pgak OF Imax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

e) One current impulse at 1,0 (lpeak or Imax); check thermal stability; cool down to ambient

temperature.
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7.6.6 Critére de passage

Le parafoudre a réussi I’essai si un quelconque courant de suite s'est éteint de lui-méme et si
la stabilité thermique est atteinte apreés chaque choc de I'essai de fonctionnement en charge.
Les enregistrements de tension et de courant ainsi que I'’examen visuel ne doivent révéler
aucune indication d’amorcage ou de perforation des échantillons. Aucun dommage
mécanique ne doit se produire lors de ces essais.

Un choc supplémentaire a I, ou sous Uy doit étre appliqué au parafoudre alimenté sous U,
au moyen d'une source de tension ayant une capacité de courant nominal d'au moins 5 A. Aprés ce
choc, on continue d'appliquer U, et la stabilité thermique doit étre atteinte en 30 min
maximum.

Une foig la stabilité thermique atteinte, soit:

cemposante }sistive
rded mMA;

* le cqurant qui circule a travers I'échantillon en essai est mesure\ S
(mesgurée a la créte de I'onde sinusoidale) ne doit pas dépasse

soit

* la consommation de puissance en régime permane i dpérieure gde 20 %
a lavaleur mesurée en 7.7.5.

Aprés gette séquence compléte d’essais et apre a une
tempérgdture proche de la températuré ambia ctué au

début de la séquence doit étre répété.\ psurées
avant e{ aprés I'’essai sont inférieures o

7.6.7 Essai de fonctionneme

Pour cef essai des par

Le géngrateur i
découplage (voi g
Tableay 4 doit éfre

1%

parafoudre par l'intermédiaire d'un rédeau de
paramétres de la forme d'onde indiquée|dans le

placement du parafoudre. La valeur de |U,. est
déclaré
Le parﬂf S né conformément a 7.6.4. Pour cet essai, le courant jnominal
de déc des valeurs de U,
Le cour re appliqué a la valeur créte correspondant a un demi-cydle et de

méme p

L'essai lde—fonctionnement—en—charge—estrealisé—conformement—a—7-6-5—en—utilisant un

génerateur combiné avec les réglages U suivants.

a) Un choc positif et un choc négatif a 0,1 U
a la température ambiante.

oc; Veérifier la stabilité thermique; laisser refroidir

b) Un choc positif et un choc négatif a 0,25 U,.; vérifier la stabilit¢ thermique; laisser
refroidir a la température ambiante.

c) Un choc positif et un choc négatif a 0,50 U, vérifier la stabilité thermique; laisser
refroidir a la température ambiante.

d) Un choc positif et un choc négatif a 0,75 U
refroidir a la température ambiante.

oc; Vérifier la stabilité thermique; laisser

e) Un choc positif et un choc négatif a 1,0 U
a la température ambiante.

oc: Veérifier la stabilité thermique; laisser refroidir

Le parafoudre a réussi I'essai si les critéres de 7.6.6 sont satisfaits.
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7.6.6 Pass criteria

The SPD has passed the test if any follow current is self-extinguished and thermal stability is
achieved after each impulse of the operating duty test. Both the voltage and current records,
together with a visual inspection, shall show no indication of puncture or flashover of the
samples. Mechanical damage shall not occur during these tests.

One more impulse at /,, or Uy shall be applied to the SPD while energized at U, by means of
a voltage source having a nominal current capability of at least 5 A. After this impulse, U.
remains applied and thermal stability shall be achieved within 30 min.

Once thermal stability is achieved, either:

e the purrent, which flows through the test sample, is measured. hponent
(medgsured at the crest of the sine wave) shall not exceed a value

or

* the e value
mea

Followin ambient

tempere the test

sequenge, before

and afte

7.6.7

For the cording

to 7.6.3|i

The combination wavg i i [ ifor (see

7.1.4). 2 he point

where t

The SP C the test procedure of 7.6.4. For the purpos¢ of this

test, thg eplaced by values of U.

The cur] 2 and in

the sa !

The operating ‘ .6. i ination wave

generatpr with'the following generator settings U,

a) Onelpesitiv e : down to

ambient temperature

b) One positive and one negative impulse at 0,25 U,; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

c) One positive and one negative impulse at 0,50 U,.; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

d) One positive and one negative impulse at 0,75 U,.; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

e) One positive and one negative impulse at 1,0 U,; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

The SPD has passed the test if the criteria of 7.6.6 are fulfilled.
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7.7 Déconnecteurs et sécurité des parafoudres sous contraintes

Ces essais sont applicables uniquement aux parafoudres utilisés dans les systémes
d'alimentation a courant alternatif. Les essais des parafoudres utilisés dans les systémes
d'alimentation & courant continu sont a I'étude.

Généralités
Les essais suivants doivent étre effectués sur chaque parafoudre. Ces essais sont réalisés selon

chaque mode de protection du parafoudre en utilisant un nouvel échantillon a chaque fois.

7.71 Essai de tenue des déconnecteurs des parafoudres

Le ou lgs déconnecteurs sont essayés lors des essais de fonctionn
7.6). Lep déconnecteurs, comme spécifié par le fabricant, ne doive
I’essai gt étre opérationnels aprés cet essai.

rvice (voir
pendant

Pour le$ besoins de ce paragraphe, «état de fonctionner» sj i i mmage
visible du déconnecteur et qu'il est encore opérationnel. b verifié
soit maphuellement (lorsque c'est possible), soit par u ple apréq accord
entre le|constructeur et le laboratoire d'essais.

7.7.2

7.7.21

Le pardfoudre est conservé dans ung C + 5K
pendan

7.7.2.2 | Essai de stabilité

Le présent essai n'es compo-

sants d¢ coupu

Le prég pour chaque mode de protection; toutefois, si [certains
modes des circuits identiques, un seul essai peut étre réal|sé pour
le mod¢g i i gente la configuration la plus vulnérable. La procédure d'essai
donne d i } '

Dans ce

Préparation de I'échantillon

Tout composant de coupure de tension connecté en série avec un composant a limitation de
tension doit étre court-circuité par un fil de cuivre d'un diameétre tel que celui-ci ne fonde pas
pendant I'essai.

Dans le cas de parafoudres comportant des composants non linéaires raccordés en paralléle,
cet essai est a effectuer pour chaque boucle de courant du parafoudre en déconnectant/
interrompant toutes les boucles de courant restantes. Si des composants de méme type et de
parameétres identiques sont raccordés en paralléle, ils doivent étre essayés comme une
boucle de courant unique.

Le constructeur doit fournir les échantillons préparés selon les exigences ci-dessus.
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7.7 SPD disconnectors and safety performance of overstressed SPDs

These tests are applicable to SPDs used on a.c. power systems only. Tests for SPDs used
on d.c. power systems are under consideration.

General

These tests shall be made on every SPD. Tests are performed on each mode of protection of
the SPD using new samples each time.

7.71 Operating duty withstand test of SPD disconnectors

nectors| as specified by the manufacturer, shall not operate during the\te Il be in
working|order after this test.

The SPP disconnector(s) is(are) tested during the operating duty test (sée 7.%& discon-
and\sh

For the [purpose of this subclause, ‘working order’ means that/the~discofghestor 1 t visibly
damagegd and is still operational. Operation can be checked either ma ossible)
or by a gimple electrical test, agreed between the manufacture

7.7.2 Test of thermal stability of SPDs
7.7.2.1 Temperature withstand test

The SPP is kept in a heated cabinet™a ¢ of 80 °C £ 5 K for 44 h. No

internal|SPD disconnector shall operate’s

7.7.2.2 | Thermal stability test

This test is not performed\Q Laini 6ltage switching components.

Test seftings

This test shall 6de of protection; however, if some mpdes of
protectipn have ideg single test can be performed on the mode of
protecti i S nerable configuration. This test procedure addresses

- SPD limiting components. In this case, the following procédure a)
of thi

- SPO R h ¥oltage limiting and voltage switching components. In this cpse, the
follg

Samplel preparation

Any voltage switching component, which is connected in series with a voltage limiting
component, shall be short-circuited by a copper wire with a diameter such that it does not
melt during the test.

For SPDs with different non-linear components connected in parallel, this test has to be
performed for every current path of the SPD by disconnecting/interrupting all the remaining
current paths. If components of the same type and parameters are connected in parallel, they
shall be tested as one current path.

The manufacturer shall provide samples prepared according to the above requirements.
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Procédure d'essai pour les parafoudres ne comportant pas de composants de
coupure de tension en série avec d'autres composants

Les échantillons soumis a essais doivent étre raccordés a la source d'alimentation a
fréquence industrielle.

La tension doit étre suffisamment élevée pour permettre a un courant de circuler a travers
le parafoudre. Pour cet essai, le courant est réglé a une valeur constante. La tolérance
pour le courant d'essai est de +10 %. On débute I'essai a une valeur de 2 mA efficace.

Le point de départ peut aller de 2 mA jusqu'a un courant correspondant a la dissipation
maximale de puissance du composant, si elle est connue.

Cette valeur de courant est ensuite augmentée successivement par pas de 2 mA ou 5 %
du courant d'essai précédemment réglé, selon la plus grande de ces valeurs.

Chafgue pas est maintenu jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit attgi Hire que
la v3griation de température soit inférieure a 2 K pour une durée d i
La température de surface au point le plus chaud du parafo udres
accgssibles uniquement) et le courant s'écoulant dans le ps 6lés de
faco i n essai
préli bud.
Cet Ctés. La
tens ur.
Si | bendant
I'essai, la regulation en courant es nterro pue justé nir a U,
et m . e ce fait
plus| nécessaire. La source doit awqir . ircui i ne pas
limiter le courant avant qu'un : i . valeur
max|jmale de courant possible ne g
circ

b) Pro¢édure d'essai p < pure de
tensi ri
Le parafoudre est [ c a fre industrielle
pré i i
quel e. La valeur maximale de courant possiblg ne doit
pas ue au court-circuit déclarée par le constructeur.
Sia ule, on doit appliquer la procédure d'essai a).

NOTE L a ynificatif" veut dire que le parafoudre n'est pas conducteur (c'est-3-dire que

le parafol i

Critére

Si un d4 e par le

parafou

égale a

efficace.

Parafoudres intérieurs:

L'échauffement de la température de surface doit toujours étre inférieur a 120 K pendant
I'essai. La température de surface ne doit pas dépasser 80 K au-dessus de la température
ambiante 5 min aprés le fonctionnement du déconnecteur.

Pendant I'essai, il ne doit pas y avoir d'expulsion de matériau solide.

Parafoudres extérieurs:

Il doit étre clairement établi qu'il n'y a ni parties brdlées ni expulsion de matériau solide.
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a) Test procedure for SPDs having no switching component in series with other
components

The test samples shall be connected to a power frequency source.

The voltage shall be high enough to allow a current to flow through the SPD. For this test,
the current is set to a constant value. The tolerance for the test current is +10 %. The test
is started at a value of 2 mA r.m.s.

The starting point may be changed from 2 mA to a current corresponding to the maximum
power dissipation of the component, if it is known.

This value of current is then increased in steps of either 2 mA or 5 % of the previously
adjusted test current, whichever is greater.

Eacl-step— it i i tibritrts—reached e—vafrtatof Frperature
less

The nly) and
the PD may
be determined by an initial test or alternatively many point ivjorder to

determine the hottest spot.

This| test is interrupted if all non-linear components<unds - ed. The
voltdge shall not be increased further in orde i atfunction| of the
discpnnector.

If the voltage across the SPD falls below g current regulation is
discpntinued and the voltage is adj of intained for a duration of
15 min. Continuous current monitoring. i er/fequired. The source shall

havg it the current befLre any
disc . i alue shall not exceed the short-
circyi 3

b) Test avi itchi component in series with other
components
The|SPD is energ source at Us and having a shoft-circuit
curre e current before any disconnector operates.

The maximu shall not exceed the short-circuit wjthstand

cap4gbility dec

If nd signifi WS, test\procedure a) shall be followed.
NOTE T ¢ i ~infers that the SPD has not entered its onset of conduction|transition
(i.e. SPD

Pass cijj

If a di
disconnkction
applied [for A~min

es, there shall be clear evidence of effective and pefmanent
the evice. To check this, a power frequency voltage equal to U, ghall be
out current flow in excess of 0,5 mA r.m.s.

Indoor SPDs:

The surface temperature rise shall be less than 120 K during the test. The surface
temperature shall not exceed 80 K above ambient temperature 5 min after the disconnector
has operated.

During the test, there shall be no expulsion of solid material.

Outdoor SPDs:

There shall be no evidence of burning and there shall be no expulsion of solid material.
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Parafoudres accessibles:

Apres l'essai, les parafoudres ayant un degré de protection IP supérieur ou égal a IP20 ne
doivent pas présenter de parties actives accessibles avec le doigt d'essai normalisé appliqué
avec une force de 5N (voir CEl 60529), excepté pour les parties actives qui sont déja
accessibles quand le parafoudre est équipé comme en usage normal.

7.7.3 Tenue aux courts-circuits
Le présent essai ne s'applique pas aux parafoudres qui sont soit

— classés pour un usage en extérieur et un montage non accessible,

— prévus pour étre raccordés au neutre et au conducteur de protection dans\les_schémas
TN-let/ou TT uniquement.

Réglages d'essai

Caractéfistique de la source a fréquence industrielle:

Le courpnt de court-circuit présumé comme indiqué etdvec la fagteur de
puissance comme indiqué au Tableau 11, sont ajusfés aux bornes arafoudre. La|tension
d'essai pst réglée a U

Tableau 11 — Courant de court-sircuit pkésumé @fa eur de puissance

Ip *g % Q Cos¢ _Oqo‘;
/k}\\(\ X
NS o

L1M 0 \ 0.9
D €45 0,8
(& S0 N
s e
AN AT
N\\200 < [)s50,0 0,25
NN 50,0 </, 0,2

N@T\E\ La\Kenm n de rétablissement est conforme a la CEI 60947-1.

>

Le parafoudre lui-méme et ses déconnecteurs doivent étre placés au centre d'une boite
cubique en bois dont les faces sont éloignées de (500 + 50) mm des surfaces externes du
parafoudre. La surface interne de la boite est recouverte de papier mousseline ou d'étamine
blanche. Une des faces de la boite (a I'exception du fond) reste ouverte de maniére que les
cables d'alimentation puissent étre raccordés selon les instructions du constructeur.

NOTE 1 Papier mousseline: papier doux, mince et plutdt résistant, généralement utilisé pour I'emballage d'objets
fragiles et dont le poids se situe entre 12 g/m2 et 25 g/m2.

NOTE 2 Etamine blanche: pesant approximativement 29 g/m2 — 30 g/m2 et ayant une trame de 13 fils dans un
sens et 11 dans l'autre par centimétre carré.

L'échantillon en essai doit étre monté selon les recommandations publiées par le
constructeur et raccordé avec des conducteurs de la section la plus élevée selon 7.3.1, les
cables a l'intérieur de la boite étant limités a une longueur maximale de 0,50 m pour chacun.
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Accessible SPDs:

After the test, SPDs having an IP degree equal or greater than IP20 shall not have live parts
accessible with the standardized test finger applied with a force of 5 N (see IEC 60529),
except the life parts which were already accessible before the test when the SPD is fitted as
in normal use.

7.7.3 Short-circuit withstand capability
This test is not applied to SPDs, which are either

— classified for outdoor use and mounted out of reach, or
- for Tnnection N-PE in TN- and/or TT-systems only.

Test seftings

Power ffequency source characteristic:

The progpective short-circuit current as declared by the mg ith the
corresppnding power factor given in Table 11, are adjus als. The[test
voltage |is set to Ug

-~
©
=
> od
ES
/V
o
7]
a
|
o
=)
o o

| “NNOTE \Retdvery voltaGe according to IEC 60947-1.

The SPP itself~and its disconnectors shall be placed in the centre of a cube shaped jwooden
box with sides th re (500 + 50) mm away from the SPD external surfaces. The|internal
surface|ofithe box is covered with muslin paper or cheese cloth. One of the box sides|(not the
bottom one) remains open in order that the supply cables can be connected according to
the manufacturer's instructions.

NOTE 1 Muslin paper: thin, soft and rather strong paper, generally used to wrap breakable objects and whose
weight stands between 12 g/m2 and 25 g/m2.

NOTE 2 Cheese cloth: weighing approximately 29 g/m2 - 30 g/m2 and having a weave of 13 threads in one
direction and 11 threads in the other direction per square centimetre.

The test sample shall be mounted in accordance with the manufacturer's published
recommendations and connected with conductors of the maximum cross section according to
7.3.1, keeping the cables inside the box to a maximum length of 0,5 m each
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Préparations des échantillons

Pour les parafoudres comportant des composants non linéaires connectés en paralléle, des
lots séparés de trois échantillons doivent étre préparés comme décrit ci-dessous pour
chaque boucle de courant du parafoudre comportant un ou plusieurs composants non
linéaires décrits en 3.4 et 3.5.

Les composants a limitation de tension et les composants a coupure de tension décrits en
3.4 et 3.5 doivent étre remplacés par des blocs de cuivre appropriés (factices), assurant que
les connexions internes, leur section, le matériau environnant (par exemple les résines) et
I'emballage ne sont pas modifiés.

Les écHantillons préparés conformément aux exigences ci-dessus doivernt etrexfournis par le
construg¢teur.

Procédure d'essai

Cet esgai doit étre effectué pour deux réglages d'essai séparé
d'échantillons préparés pour essai pour chaque réglage a) ¢
a) Esspi de tenue au court-circuit déclarée:
L'échantillon est raccordé a une source a frg g ' sous Ug, ayant un
counant de court-circuit présumé en accord awe e -circuit déclarge et un
facteur de puissance tel qu'indiqué dans le g
L'espai est effectué deux fois aves e ©Q it N\ 5 et a 90 degrés élefctriques
apré&s le passage par zéro de la tensi i ectéur remplacgable ou régrmable,

intefne ou externe, fonctionne, le
chaque fois. Si le déconnecteur ne

cerné doit étre remplacé ou réarmé a
ou réarmé, I'essai est arréte.

b) Esshpi a faible couraiit d

o ayant un courant de couft-circuit
présumé égal a ci ' omcant\assigné de la protection maximale coptre les
surintensités sk de eur) et un facteur de puissance aux bgrnes du
pargfoudre t 'j

aucune protectia es surintensités n'est demandée par le construgteur, un
counant prés ircui 300 A est utilisé. L'essai est effectué une fois|avec le
court-circuit injti ‘ g >Ctriques apres le passage par zéro de la tension

Critére

Pendan is de court-circuit ci-dessus, ni le papier mousseline ni I'étaming

blanche] i

De plus| pendant I'essai de tenue au court-circuit, le courant de court-circuit de la soufrce doit
étre intefrompu par I'in des deconnecteurs (iNterne ou exierne) prescrits par e constructeur.

Déconnecteurs internes et/ou particuliers non couverts par une autre norme de la CEI:

En cas de fonctionnement, il doit étre clairement établi que la déconnexion est efficace et
permanente. Pour le vérifier, une tension a fréquence industrielle égale a U, doit étre
appliquée pendant 1 min sur le ou les déconnecteurs ayant fonctionné. L’écoulement de
courant ne doit pas étre supérieur a 0,5 mA efficace.

Parafoudres accessibles:

Apreés l'essai, les parafoudres ayant un degré de protection IP supérieur ou égal a IP20 ne
doivent pas présenter de parties actives accessibles avec le doigt d'essai normalisé appliqué
avec une force de 5N (voir CEl 60529), excepté pour les parties actives qui sont déja
accessibles quand le parafoudre est équipé comme en usage normal.
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Sample preparations

For SDs with non-linear components connected in parallel, separate sets of three samples
shall be prepared in the manner described below for every current path of the SPD, which
contains one or more non-linear components described in 3.4 and 3.5

Voltage limiting components and voltage switching components described in 3.4 and 3.5 shall
be replaced by appropriate copper blocks, (dummies), ensuring that the internal connections
and their cross-section and surrounding material (e.g. resins) and packaging are not
changed.

Samples according to the above requirement shall be provided by the manufacturer.

Test prpcedure

This tedt shall be performed at two different test settings with a sepa >ed test
sampleg for each setting a) and b):

a) Test of the declared short circuit withstand capabili

The e short-
circy pr factor
accd
The 5 and at
90 € settable
inte aced or
res of

b) Tes
A pg e times
the ercurrent protection (if declared by the manufacturer),
and i ) external
overcurrent ppatection is current
of 300 A is lectrical
deg]ees after tHe zs

Pass ciliteria

During th shall

catch fine.

In addit
current |shalt b
the manufacturer.

st for the short circuit withstand capability, the power shoft-circuit
intersupted by one of the disconnectors (internal or external) required by

Internal and/or special disconnectors not covered by another IEC standard:

If they operate there shall be clear evidence of effective and permanent disconnection. To
check this, a power frequency voltage equal to U, shall be applied for 1 min to the
disconnector(s) having operated. The current flow shall not exceed 0,5 mA r.m.s.

Accessible SPDs:

After the test, SPDs having an IP degree equal or greater than IP20 shall not have live parts
accessible with the standardized test finger applied with a force of 5N (see IEC 60529),
except for those live parts which were already accessible before the test when the SPD is
fitted as in normal use.
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7.7.3.1 Essai supplémentaire pour les parafoudres avec un I; plus faible que la tenue
au court-circuit déclarée

Les essais selon 7.7.3 sont répétés mais sans que les composants a coupure de tension ne
soient court-circuités. Le court-circuit est initié en amorcgant le parafoudre avec un choc de
courant positif (8/20 ou toute autre forme d'onde appropriée) a 30 a 40 degrés électriques
aprés le début de la demi-sinusoide positive de la source de puissance appliquée. Le choc
de courant doit étre suffisamment élevé pour initier un courant de suite mais ne doit en aucun
cas dépasser /.

Afin de s'assurer qu'aucun déconnecteur externe ne fonctionne suite au pic de
déclenchement, tous les déconnecteurs externes doivent étre placés en série avec la source

a fréquence industrielle comme montré a la Figure 6a.
y4) D4
\\

Uc/\.D

SCG

SPD

IEC 210/05

Légende

Z, Impédance de réglage

D4 Déconnecteyinde parafoudre
SCG Bénérateum de

ai pour parafoudres avec /i; plus faible
e au court-circuit déclarée

7.7.4 i résultant de défauts dans l'installation a haute (moyenne)

De nou Nlons doivent étre utilisés et installés comme en usage normal selon les
instructions( du ucteur, et raccordés a un circuit d'essai selon la Figure| 13 ou
équivalernt.

Le parafoudre doit étre placé dans une bofte cubique en bois telle que décrite en 7.7.3. La
surface interne de la boite doit étre recouverte de papier mousseline ou d'étamine blanche.
Une des faces de la boite (a I'exception du fond) doit rester ouverte de maniére que les
cables d'alimentation puissent étre raccordés selon les instructions du constructeur.

NOTE 1 Papier mousseline: papier doux, mince et plutdt résistant, généralement utilisé pour I'emballage d'objets
fragiles et dont le poids se situe entre 12 g/m2 et 25 g/m?2.

NOTE 2 Etamine blanche: pesant approximativement 29 g/m2 — 30 g/m2 et ayant une trame de 13 fils dans une
direction et 11 en travers par centimétre carré.
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Additional test for SPDs with I; lower than the declared short-circuit
withstand capability

The tests according to 7.7.3 are repeated but without voltage switching components being
short-circuited. The short-circuit is initiated by triggering the SPD with a positive surge
current (8/20 or other appropriate waveshape) at 30 to 40 electrical degrees after the zero
crossing of the voltage on the positive half wave. The surge current shall be high enough to
initiate a follow current but shall in no case exceed /.

To ensure that no external disconnector operates due to the trigger surge, all external
disconnectors shall be placed in series with the power frequency source as shown in Figure

cturer's

internal
bX sides
hnected

6a.
Z4 D /\
u \ IV < Q\ SCG
N\ /(71/\
Q)j\/ IEC 210/05
Key
Z, Impedance to adjust the prospective shdrt-circuit cunent,“accerding to Table 11
D1 EX
SCG SU
ith I;; lower than the declared
ithstand capability
7.7.4 d by fanlts in the high (medium) voltage system
New samples shall ed as in normal use, according to the manufg
instruct a test circuit according to Figure 13 or equivalent.
The SP ounted in a cube-shaped wooden box as described in 7.7.3. The
surface | be covered with muslin paper or cheese cloth. One of the b
(not th emain open in order that the supply cables can be co
accordi
NOTE 1 LMuslin paper: thin soft and rather strong paper gpnprall\/ used to wrap hreakable nhjr—mtc a

d whose

weight stands between 12 g/m2 and 25 g/m2.

NOTE 2 Cheese cloth: weighing approximately 29 g/m2— 30 g/m2 and having a weave of 13 threads in one
direction and 11 threads across per square centimetre.
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7.7.4.1 Méthode d'essai

Aprés l'application de Ucg _g%, Ut _2% est appliquée a I'échantillon en essai synchronisé a
un angle de phase L, de 90 degrés électriques par la fermeture de l'interrupteur S;. Apres
200 ms +18%, l'interrupteur S, est fermé automatiquement. La borne PE du parafoudre est

ainsi raccordée au neutre (a travers la résistance de limitation du courant R2) en court-
circuitant l'enroulement secondaire du transformateur TOV (T2). Il en résulte le
fonctionnement du fusible F2 protégeant le transformateur TOV.

Le courgntde—cc cireuitprésumédeta—sourcedepuissance ojo c Iécinq
fois le ¢ par le
construg¢ s n'est
) . . 0
déclaré¢. La tolérance pour le courant est de 10
Le cournant de court-circuit présumé délivré par le transfo i réglé (a
. 0
travers R2) a 300 A +10% par R2.
L'échantillon en essai est maintenu allmente bendant
15 min Jusqu'a ce que l'interrupteur S es dont
le neutrp est raccordé a la terre.
Il est admis d'utiliser d'autres circuits d'essai p i & ntrainte
sur le parafoudre.
7.7.4.2
Lors de]|l'
Les parafoudres 3 i 2 ori z ient pas
présentgr de partj i ik i 'é isé iqué ec une
force d¢ 5N ( i : iblgs avant
I'essai lprsqu
a) Mod
Si g déclare un mode de défaillance TOV, les critéres d'accgptation
supplémen ivants doivent étre satisfaits
Si un. déconnecteur a fonctionné, il doit étre clairement établi que la déconnexion féalisée
par le pqrnfnlldrn est efficace et pnrmqnnnfn Pour le vérifier une tension alterhative a

fréquence industrielle égale a U; doit étre appliquée pendant 1 min sans écoulement de
courant supérieur a 0,5 mA efficace.

b) Mode de tenue aux TOV

Si le constructeur déclare une tenue aux TOV, les critéres d'acceptation supplémentaires
suivants doivent étre satisfaits:

NOTE Cela couvre les exigences pour les parafoudres raccordés entre le neutre et le conducteur de
protection pour la situation 4a de la Figure B.2 de I'article 534 de la CEl 60364-5-53.

* Le parafoudre doit rester thermiquement stable pendant [l'application de Ugg
(consécutive a [l'application de Ug). Le parafoudre est considéré comme
thermiquement stable si le courant circulant a travers celui-ci a cessé de croitre
pendant la totalité de la durée d'application de Ugg.

+ L'échantillon en essai est ensuite raccordé a Uc. Le transformateur d'essai doit avoir
une tenue au court-circuit d'au moins 200 mA.
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7.7.4.1 Test procedure
Ut _2% is applied to the test sample at 90 electrical degrees of phase L1 by closing switch

S1. After 200 ms +1g% switch S2 is closed automatically. This connects the SPD’s PE-

terminal to the neutral (via the current limiting resistor R2) by short-circuiting the TOV-
transformer’s (T2) secondary winding. This results in the operation of fuse F2 protecting the
TOV transformer.

The prospectwe short cwcurt current of the power source for UCS shall be equal to f|ve times
" o - o (o e a

the ratge urer, or
300 A i rrent is
09
+10 '
The pro ted (via
R2)to 300 A °% by R2.
+10
With the exception of SPDs connected neutral the test
sample [for 15 min without interruption uqtil swi
Other tgst circuits are permitted as long
7.7.4.2 | Pass criteria
The mug during the test.
SPDs hjaving an |P de o1t than IP20 shall not have live parts acgessible
with the stand i ith a force of 5 N (see IEC 60529), exgept for
those liye parts whic essible before the test when the SPD is fitt¢d as in
normal yse.
a) TOV
If th TOV failure mode, the following additional pass critefia shall
be f
If a perated, there shall be clear evidence of effective and pefmanent
discpnnecti e device. To check this, a power frequency voltage equal to {/; shall
be applied for in without current flow in excess of 0,5 mA r.m.s.

b) TOV-withstand-mode

If the manufacturer claims a TOV withstand capability, the following additional pass
criteria shall be fulfilled:

NOTE This covers the requirements for SPDs connected between N and PE for location 4a of Figure B.2 in
IEC 60364-5-53, clause 534.

* The SPD shall maintain thermal stability during the application of U.g (following the
application of Ut). The SPD is considered to be thermally stable if the current flowing
through it or its power dissipation does not continue to increase during the total time
of application of Ugg.

* The test sample is then connected to U.. The test transformer shall have a short-
circuit current capability of at least 200 mA.
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Le courant qui circule a travers I'échantillon en essai est mesuré. Sa composante
résistive (mesurée en valeur créte de I'onde sinusoidale) ne doit pas dépasser une
valeur de 1 mA.

ou

la consommation de puissance en régime permanent ne doit pas étre supérieure de
20 % a la valeur mesurée en 7.7.5.

Aprés que I'échantillon se soit refroidi a une température proche de la température
ambiante, la tension de limitation mesurée doit étre déterminée en effectuant les
essais de 7.5 afin de vérifier que le niveau de protection en tension spécifié par le
constructeur est demeuré le méme. Toutefois I'essai de 7.5.2 est réalisé seulement a
I, et les essais de 7.5.4 et de 7.5.5 seulement sous U,;. Les circuits auxiliaires, tels

guetesnmdicateursdetatdoiventétreemétatdefonctionmer:
[Dans les besoins de ce paragraphe, «état de fonctionner» si i i b aucun
dommage visible du déconnecteur et qu'il est encore opératj . iognement
peut étre vérifié soit manuellement (lorsque c'est possible) i € f}c:trique
gimple aprés accord entre le constructeur et le laboratoi
 W’examen visuel de I’échantillon ne doit pas révéler
T S1 R1
L1 " ] PE
L2 — | L
| DUT
L3 L ‘ ‘ L3 (Parafoudre)
| |
N (N > N
/\( \) Dispositif mode 3P+N
M|
R2
.
< /\ 2 L
/@ § |
Q T2
IEC 211/05
Légende
S1 Interrupteur principal
S2 Interrupteur temporisé — se fermant 200 ms aprés l'interrupteur principal
F1 Protection maximale recommandée contre les surintensités selon les instructions du constructeur
F2 Fusible de protection du transformateur TOV (nécessité de résister a 300 A pendant 200 ms)
T Transformateur d'alimentation avec une tension secondaire égale a U
T2 Transformateur TOV avec une tension primaire égale a U, et une tension secondaire égale a 1 200 V
R1 Résistance de limitation du courant afin de régler le courant de court-circuit présumé de la source de
puissance sous Ugg
R2 Résistance de limitation du courant afin de régler le courant de court-circuit présumé du circuit TOV a
300 A (approximativement 4 Q)
DUT Dispositif en essai
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The current, which flows through the test sample, is measured. Its resistive
component (measured at the crest of the sine wave) shall not exceed a value of 1 mA.

or

the stand-by power consumption shall not increase by more than 20 % of the value
measured in 7.7.5.

After the test sample has cooled down to near ambient temperature, the measured
limiting voltage shall be determined, using the tests described in 7.5, in order to check
if the voltage protection level specified by the manufacturer has been maintained.
However, the test of 7.5.2. is performed only at /, and the tests of 7.5.4 and 7.5.5 only
at U,.. Auxiliary circuits, like status indicators, shall be in working order.

For the purpose of this subclause, ‘working order’ means that there is no visible
damage of the disconnector and that it is still operational. Operafion can be thecked
gither manually (where possible) or by a simple electrical test re etween
the manufacturer and the laboratory.

isual inspection of the test sample shall reveal no evidepnce vf any damage:

T g s1/ R1 ; <\ 1 \\> oe
L AY
DUT
L3 V (SPD)
N
3P+N mode device
@ z
Q/ Ec 21105
Key
S1 Main switch
S2 Timer switch — closing 200 ms after main switch
F1 Maximum recommended overcurrent protection according to manufacturer's instructions
F2 TOV transformer protection fuse (needs to withstand 300 A for 200 ms)
T1 Power supply transformer with a secondary voltage at U
T2 TOV transformer with primary voltage at U;s and secondary voltage of 1 200 V
R1 Current-limiting resistor to adjust the prospective short-circuit current of the power supply at U,
R2 Current-limiting resistor to adjust the prospective short-circuit current of the TOV circuit to 300 A

DUT

(approximately 4 Q)

Device under test
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A 1 1
1 1
L1-N 1 1
1 1
1 1
1 1
1 Ucs 1
- 1
L1 -PE Ucs+ 1200V = Ur !
Ucs
[
A
L2,L3-N

Ucs

4

AN A\
12,13 - PE | \\B\/

N
IO
DN > .

t

1
00)ms —p
IEC 212/08
Fi s circuit pour essai d'un parafoudre sous surtensiolns
tem 3 e\dé dans l'installation a haute(moyenne) tension|et le
chr dant des tensions présumées aux bornes du parafoudre

7.7.5 i onsommation de puissance et de courant résiduel

Le pardfoudre necté a une source de tension sous la tension maximale de régime
permangnt (U;) s les instructions du fabricant. La puissance apparente (volt-ampéres)
consommee’ par le parafoudre est mesurée. Le courant résiduel circulant dans la bjorne de
terre de protection est mesuré.

NOTE 1 Si le fabricant autorise plus d’une configuration d’installation du parafoudre, il est recommandé
d’effectuer cet essai pour chaque configuration.

NOTE 2 Il est recommandé de mesurer la véritable valeur efficace du courant.
7.7.6 Essai sous des TOV résultant de défauts dans l'installation a basse tension
7.7.6.1 Méthode d'essai

De nouveaux échantillons doivent étre utilisés et installés comme en usage normal selon les
instructions du constructeur.

Le parafoudre doit étre placé dans une boite cubique en bois telle que décrite en 7.7.3. La
surface interne de la boite doit étre recouverte de papier mousseline ou d'étamine blanche.
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A 1 1
I I
L1-N 1 1
| |
I I
I I
I Ucs I
= I
L1-PE Ucs+ 1200V = Ur !
Ucs
A
L2,L3-N |
I
I
: Ucs
A
L2, L3 -PE : N BN
Ucs + 1200V =
I
[\N \ > ’

]
\@n . _>: t
IEC 212/08

it for use in testing SPDs under TOVs caused|by
ystem and the corresponding timing diagram for

Fig
faults|i

7.7.5 dmption and residual current test

The SP
accordahce

voltage source at its maximum continuous operating voltage (U) in
anufacturer's instructions. The apparent power (volt-amperes) cqnsumed
. The residual current flowing through the PE terminal is measured.

NOTE 1 If the manufacturer allows more than one nr\nfigurnfinn for the SPD inefnllnfir\n’ this test $hould be
performed for every configuration.

NOTE 2 The true r.m.s. current value should be measured.
7.7.6 Test under TOVs caused by faults in the low voltage system

7.7.6.1 Test procedure

New samples shall be used and fitted as in normal use, according to the manufacturer's
instructions.

The SPD shall be mounted in a cube shaped wooden box as described 7.7.3. The internal
surface of the box shall be covered with muslin paper or cheese cloth. One of the box sides
(not the bottom) shall remain open in order that the supply cables can be connected
according to the manufacturer's instructions.
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Une des faces de la boite (a I'exception du fond) doit rester ouverte de maniére que les
cables d'alimentation puissent étre raccordés selon les instructions du constructeur.

NOTE 1 Papier mousseline: papier doux, mince et plutét résistant, généralement utilisé pour I'emballage d'objets
fragiles et dont le poids se situe entre 12 g/m2 et 25 g/m2.

NOTE 2 Etamine blanche: pesant approximativement 29 g/m2 — 30 g/m2 et ayant une trame de 13 fils dans une
direction et 11 en travers par centimétre carré.

L'échantillon en essai doit étre raccordé pendant une durée t; = 5s +g% a la tension a

fréquence industrielle Ut _g% comme indiqué dans le Tableau B.1 ou aux tensions TOV que

le constructeur a déclarées conformément au point 6.6.1. Cette source de tension doit

pouvoir e SERSE s4 < ahiere—a-assy ion aux
bornes du parafoudre ne puisse étre inférieure a Uy — 5 % pendant I'g courant
dont la| valeur est égale a la valeur maximale déclarée de tenQe a ircuit du

parafouflre, selon la plus faible de ces valeurs.

15 min.

courant| doivent étre appliqués a I’échantillon en essa
h aucun

L'intervxlle de temps entre les périodes d'essai doit étre
cas ne ({épasser 100 ms.

IEC 213/05

selon Annexe B, Tableau B.1

YUss 2%

Forme — E
! Swi1
Ouvert ! — e e - :
Fermé - om m ——
Sw2
Ouvert
>
t tr t3 ty
IEC 214/05

Figure 7 — Exemple de circuit d'essai et chronogramme correspondant pour l'essai
sous des TOV résultant de défauts dans l'installation a basse tension
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NOTE 1 Muslin paper: thin, soft and rather strong paper, generally used to wrap breakable objects and whose
weight stands between 12 g/m2 and 25 g/m2.

NOTE 2 Cheese cloth: weighing approximately 29 g/m2 — 30 g/m2 and having a weave of 13 threads in one
direction and 11 threads in the other direction per square centimetre.

The test sample shall be connected for a duration of tt =5's +g% to a power frequency

voltage of Uy _g % as given in Table B.1, or greater TOV-voltages which the manufacturer

has declared in accordance with item 6.6.1. This voltage source shall be capable of
delivering a current either high enough to ensure that the voltage at the SPD terminals does
not fall below U — 5 % during the test, or equal to the declared short-circuit withstand of the

SPD W—\ir\ha\lar is lowar
, HeReV-eH1S5+oWer-

Immediately following the application of Ug, a voltage equal to same
current capability, shall be applied to the test sample for a perigd ef interval
between the test periods shall be as short as possible and s exceed

100 ms

IEC 213/05
Closed - o —
Sw2
Open
>
t4 ty t3 ty
IEC 214/05

Figure 7 — Example of a test circuit and corresponding timing diagram to
perform the test under TOVs caused by faults in
the low voltage system
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7.7.6.2 Critéres d'acceptation

Lors de I'essai, le papier mousseline ou I'étamine blanche ne doivent pas s'enflammer.

Les parafoudres ayant un degré IP de protection égal ou supérieur a IP20 ne doivent pas
présenter de parties actives accessibles au doigt d'épreuve normalisé appliqué avec une
force de 5 N (voir CEI 60529), excepté les parties actives qui sont déja accessibles avant

I'essai lorsque le parafoudre est équipé comme en usage normal.

a) Mode de défaillance TOV

Si le constructeur déclare un mode de défaillance TOV, les critéres d'acceptation

supflementaires suivants doivent eire satisiaits:

Si un déconnecteur a fonctionné, il doit étre clairement établi que réalisée

par le déconnecteur est efficace et permanente. Pour le vérifier, %ative a

fréguence industrielle égale a U, doit étre appliquée pendant ent de

cournant supérieur a 0,5 mA efficace.
b) Mode de tenue aux TOV

Si lg constructeur déclare une tenue aux TOV, les crite entaires

suivants doivent étre satisfaits:

e Ue parafoudre doit rester thermiquemen application de Ucg
(consécutive a I'application S est considéré |comme
thermiquement stable si le élui-ci a cessé dg croitre
pendant la totalité de la durée d

o bit avoir
yne tenue au court-circuit d'au
Ue courant qui ci posante
rgsistive (mesurée e’ sinusoidale) ne doit pas dépaslser une
valeur de 1 mA
qu
la conso i leure de
20 % a la valg

o« / bérature
g itation mesurée doit étre déterminée en effectliant les
6 ifier que le niveau de protection en tension spécifig par le
d é le méme. Toutefois, I'essai de 7.5.2 est réalisé seulement a
f .5.4 et de 7.5.5 seulement sous U,.. Les circuits auxiliaifes, tels
q d'état, doivent étre en état de fonctionner.

Dang le§ pbe de ce paragraphe, "I'état de fonctionner" signifie qu'il n'y a aucun

dommage visibleé du déconnecteur et qu'il est encore opérationnel. Le fonctionnement

peut etre—vérifié—soit-mantetHement (:UIDL{UU c'est pucoi'ﬂc) ot—pPar—un essai ei.,ctrique

simple aprés accord entre le constructeur et le laboratoire d'essais.

* L’examen visuel de I'échantillon ne doit pas révéler de dommages.

7.8 Essais des parafoudres a un port et deux ports avec bornes d’entrée/sortie

séparées

Pour les parafoudres destinés a des applications en courant continu, cet essai est a I'étude.

7.8.1 Essai de détermination du pourcentage de chute de tension

Une tension U, est appliquée au port d'entrée et doit étre constante a -5 %. L' essai doit étre
réalisé sous un courant assigné de charge circulant dans une résistance de charge. Les
tensions d' entrée et de sortie doivent étre mesurées simultanément en charge. La formule

suivante est utilisée pour déterminer le pourcentage de chute de tension, AU:
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7.7.6.2 Pass criteria

The muslin paper or cheese cloth shall not catch fire during the test.

SPDs having an IP degree equal or greater than IP20 shall not have live parts accessible
with the standardized test finger applied with a force of 5 N (see IEC 60529), except for
those live parts which were already accessible before the test when the SPD is fitted as in
normal use.

a) TOV failure mode
If the manufacturer claims a TOV failure mode, the following additional/;@ss criteria shall

be fyrifitted:
If a disconnector has operated, there shall be clear evidence of
discpnnection by the device. To check this, a power frequency
be applied for 1 min without current flow in excess of 0,5 mA r.
b) TOMW withstand mode
If tHe manufacturer claims a TOV withstand capabili ition
criteria shall be fulfilled:
e The SPD shall maintain thermal stability durihg the
gpplication of U). The SPD is considered to
through it or its power dissipation does t
qf application of Ucg.
e« The test sample is then connetted
gircuit current capability of at lea
The current, ample, is measured. Its
gomponent (meas € i dve) shall not exceed a value 0

QT = —

— D QO - Tl

r

neasure@.
fter the t
specified by the manufacturer has been mai

.is"performed only at /,, and the tests of 7.5.4 and 7.
ike status indicators, shall be in working order.

r and the laboratory.

'manent
JC shall
lal pass

ving the
flowing
tal time

B short-

esistive
f1 mA

e value

basured

éd, using the tests described in 7.5, in order fo check

htained.
5.5 only

visible
thecked

here possible) or by a simple electrical test agreed Ilbetween

istal inspection of the test sample shall reveal no evidence of any damage.

7.8 Test for two-port SPDs and one-port SPDs with separate input/output terminals

For SPDs for d.c. application, this test is under consideration.

7.8.1

Test to determine the percentage voltage regulation

A voltage U, is supplied at the input port and shall be constant within -5 %. The test shall be
conducted with rated load current into a resistive load. Input and output voltage shall be
measured simultaneously with load connected. Use the following formula to determine the
percentage voltage regulation, AU.:
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AU % = ((Ug — Ug)IU,) 100 %

Cette valeur doit étre enregistrée et correspondre a la déclaration du constructeur.

7.8.2

Courant de charge assigné I

Le parafoudre est mis sous tension comme indiqué en 7.8.1 a la température ambiante en
utilisant un cable dont la section minimale est celle spécifiée en 7.3.1. Le courant est réglé
au courant de charge assigné spécifié par le constructeur. Un refroidissement forcé du
parafoudre n' est pas autorisé.

tempére

de 40 K

7.8.3

L’essai,
toutes |

élevée ¢t d’'une longueur de 500 mm.

Critére
Lors de

ou dand

Parafol

Aprés I’
de parti

force d¢ 5N (v

doit sat
doit étrg

Pour le

a) conf]
b) appl
d’en
ao,

la température ambiante de la piéce (voir 2.1).

Essai de tenue au court-circuit en charge associé a
(éventuellement prescrit par le fabricant)

de réussite

bssai, les para
s active

rée et de sortie correspondantes pendant 1 min sans circulation de courant s
b mA.efficases

_____ ssai—si—enveloppe A re—stabiité—thermigte—et si la

de plus

rcuitant
la plus

5 de cet
plosion

ésenter
vec une
afoudre
onné, il

bornes
ipérieur

L’essai doit inclure toutes Tes pariies auxiliaires en serie avec le pararoudre declarees par le
fabricant.

7.8.4

Capacité de tenue aux chocs aval

Pour cet essai:

- 15c¢
- oui

hocs de courant 8/20,

5 ondes de choc combinées sous la tension en circuit ouvert U

avec une valeur égale a la capacité de tenue aux chocs aval déclarée par le fabricant, sont
appliqués en trois groupes de cing chocs sur le port de sortie de I’échantillon a I'essai.
Le parafoudre est alimenté sous U. au moyen d’'une source de tension ayant un courant
nominal d’au moins 5 A. Chaque choc doit étre synchronisé avec la fréquence du réseau. En
partant de 0°, I'angle de synchronisation doit étre augmenté par pas de 30° + 5°.
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AU % = (Ui, = Ugup) 1 U;y) 100 %
This value shall be recorded and comply with the manufacturer's declaration.

7.8.2 Rated load current /.

The SPD shall be powered, as in 7.8.1 at ambient temperature using a cable with the
minimum cross-sectional area specified in 7.3.1. The load current shall be set to the rated
load current specified by the manufacturer. Forced cooling of the SPD is not permitted.

The SPD passes the test |f the enclosure has reached thermal stablllty and the temperature
of the parts—which—are—accessibte—inrormatuse—shs S—2€ bove the
ambient temperature of the room (see 2. 1)

7.8.3 Load-side short-circuit withstand capability test in conjdnction

The tedt, according to 7.7.3, is repeated without short-¢i but by
short-cifcuiting all load terminals with a conductor of the larges Sosectiol specifigd under
7.3.1 and of length 500 mm.

Pass ciliteria

During the test the power short-circu
the mudlin paper, or cheesecloth, shal
or hazafd for either personnel or facilities

ed within 5 s. During|the test
, there shall be no explosion

Accessjble SPDs

After the test, SPDs havi , or greater than, IP2X shall not hjave live
parts adcessible with applied with a force of 5 N (see IEC|60529).

If no infernal dises 3 SPD shall fulfil the requirements according to
7.4.1 and 7.5. I N i westor has operated, there shall be clear evidence of
effectivg and perman s i0Q.

In checki

a) conf
b) app quency voltage equal to two times U¢ between the correspondipg input
and for 1 min without current flow in excess of 0,5 mA r.m.s.

The tedt shall inclu
manufag¢turer.

all the auxiliary parts in series with the SPD as declared| by the

7.8.4 Load-side surge withstand capability
For this test:

— 15 current impulses 8/20,

— or 15 combination wave impulses with an open-circuit voltage Ugc

with a value equal to the load-side surge withstand capability declared by the manufacturer
are applied in three groups of five impulses to the output port of the test sample. The SPD is
energized at U; by means of a voltage source having a nominal current of at least 5 A. Each
impulse shall be synchronized to the power frequency. Starting from 0° the synchronization
angle shall be increased in steps of 30° £ 5°.
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L’'intervalle entre les chocs est de 50 s a 60 s et I’intervalle entre les groupes de chocs est

de 25 min a 30 min.

L’échantillon doit étre alimenté pendant toute la séquence d’essai. La tension sur les bornes

de sortie doit étre enregistrée.

Critére d’acceptation

Le parafoudre a réussi I'essai si les critéres définis en 7.6.6 sont satisfaits.

7.8.5 Comportement en surcharge

Cet esshi est effectué sur tous les parafoudres a deux ports, ainsi que
un port |mais uniguement dans le cas ou les connexions internes entr
de sortig sont de section plus faible que les conducteurs spécifiés p6

L'essai |est effectué a température ambiante et |'échantillo
échauffgments ou refroidissements externes anormaux.

8
circuits putres que le circuit principal et I'échauffemg

L'essai
soit racgordé (les dispositifs internes
remplagés par une liaison d'impédance

Si une| valeur maximale de protecti
construg¢teur, le parafoudrendoit &
valeur maximale de protégctio >
v
ins

pour cet essai.

surintensités est spécifiée
avec un courant égal a k fgis cette
3s. Le facteur k doit étre choisi

Tableay 11x en fonction des régles ationales.
Tableaud1x— Fac decourant k pour comportement en surcharge
\f\}acteur de courant de déclenchement k
s/zone épendant du dispositif de protection spécifié
Disjoncteur Fusible
EuM \ ) 1,45 1,6
/\\mw du Nord A 'étude A 'étude
\ J}}on\ 1,25 1,5
N le type de dispositif de protection (disjoncteur ou fusible) n'est pas
leeévcéi-l' par le constructeur, I'essai sera effectué avec le facteur k le plus

fqudres a
entrée et

htre les

que les

cgontre les surintenkités ne
de protection Contre les surintensités sont

par le

dans le

Si aucune protection contre les surintensités maximale n'est spécifiée par le constructeur, le
parafoudre doit étre chargé a raison de 1,1 fois le courant de charge assigné et ce, pendant
une heure ou jusqu'au fonctionnement d'un déconnecteur interne. Si aucun déconnecteur ne
fonctionne dans le délai d'une heure, I'essai est poursuivi en augmentant la valeur antérieure
du courant d'essai d'un facteur de 1,1 chaque heure, jusqu'au fonctionnement d'un

déconnecteur interne.

Critéres d'acceptation

Pour les surfaces accessibles au toucher, I'échauffement doit toujours étre inférieur a 60 K

pendant I'essai.
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The interval between the impulses is 50 s to 60 s and the interval between the groups is
25 min to 30 min.

The test sample shall be energized during the whole test sequence. The voltage on the
output terminals shall be recorded.

Pass criteria

The SPD has passed the test if the criteria according to 7.6.6 are fulfilled.

7.8.5 Overload behaviour

This tedt is performed on all two-port SPDs, but shall only be performed {on o
the intefrnal connections between input and output terminals have
than thgd conductors specified to perform the test.

nexport|SPDs if
crosstsection

The test is carried out at ambient temperature and the sa against
abnormal external heating or cooling.

The test circuit and procedure shall be as describedin 7.8 ircuits other than
the main circuit and the temperature rise are disreg i

The tesft is performed without any external g¥ercux nnected
(interna] removable overcurrent pro » pgligible
impedance).

If a makimum overcurrent protection\is §pesgifi 7 shall be

loaded for 1 h with a curr. S e factor
k shall e selected from i

r k for overload behaviour

\/‘\,} Trip current factor k
ntr ar epending on specified protective device
<\ / Circuit-breaker Fuse

‘Eurgpe X N 1,45 1,6

Nor@ﬁerh&e Under consideration Under consideration

Q\%a}r\ > 1,25 1,5

\NQI'WE\ the type of protective device (breaker or fuse) is not specified by
the

anutacturer, the test is performed with the higher k factor.

If no maximum overcurrent protection is specified by the manufacturer, the SPD shall be
loaded with 1,1 times the rated load current for 1 h or until an internal disconnector operates.
If no disconnector operates within 1 h, the test is continued by increasing the previous value
of test current by a factor of 1,1 every hour, until an internal disconnector operates.

Pass criteria

For touchable surfaces, the temperature rise shall always be less than 60 K during the test.
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a) Aucun déconnecteur interne n'a fonctionné:
« L’examen visuel de I’échantillon en essai ne doit pas révéler de dommages.

» Les parafoudres ayant un degré IP de protection égal ou supérieur a IP20 ne doivent
pas présenter de parties actives accessibles au doigt d'épreuve normalisé appliqué
avec une force de 5N (voir CEl 60529), excepté les parties actives qui sont déja
accessibles avant I'essai lorsque le parafoudre est équipé comme en usage normal.

» L'échantillon en essai est ensuite raccordé a U. Le transformateur d'essai doit avoir
une tenue au court-circuit d'au moins 200 mA. Le courant qui circule a travers
I'échantillon en essai est mesuré. Sa composante résistive (mesurée en valeur créte

de l'onde sinusoidale) ne doit pas dépasser une valeur de 1 mA

leure de

bérature

par le
bment a
ifes, tels

visible du
que c'est

b)

doivent
ppliqué
nt déja
rmal.

efficace
a| U doit
0,5 mA

hatériau

5 régles
gfoudres

pour applications en“courant continu, pour autant qu'ils soient applicables.

7.9.1 Parafoudres mobiles avec cables souples et cordons et leurs connexions
7.9.1.1 Les parafoudres mobiles doivent étre équipés d'un dispositif d'arrét de fagcon que les
conducteurs ne soient pas soumis a des contraintes, y compris la torsion, lorsqu'ils sont

connectés a des bornes ou a des terminaisons, et que leur revétement soit protégé de
I'abrasion.

La gaine éventuelle du cordon doit étre serrée dans le dispositif d'arrét.
La conformité est vérifiée par inspection.

7.9.1.2 L'efficacité du maintien est vérifiée par I'essai suivant, au moyen d'un appareil
comme celui représenté a la Figure 8.
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ternal disconnector has operated:

sual inspection of the test sample shall reveal no evidence of any damage.

e SPDs having an IP degree equal or greater than IP20 shall not have live parts
accessible with the standardized test finger applied with a force of 5 N (see
IEC 60529), except for those live parts which were already accessible before the test
when the SPD is fitted as in normal use.

» The test sample is then connected to U.. The test transformer shall have a short-circuit
current capability of at least 200 mA. The current, which flows through the test sample,
is measured. Its resistive component (measured at the crest of the sine wave) shall not
exceed a value of 1 mA

or
« the stand-by power consumption shall not increase by more e value
measured in 7.7.5
e After the test sample has cooled down to ambient temp limiting
vqgltage shall be determined, using the tests described i voltage
protection level specified by the manufacturer has b he ‘test ¢f 7.5.2
is|performed only at /., and the tests of 7.5.4 and circuits,
sych as status indicators, shall be in working ord
NOTE Fpr the purpose of this subclause, ‘working order’ |meghs) that is pO visible damage of the
disconne tor and that it is still operational. Operatlon ca ¢ i ) or by a
simple elg
b) Anyli
« S iye parts
aq N (see
IHC 60529), the test
when the SPD is fit
e There shall be device.
To check this, a without
cyrrent fl
e There shall be material
ddri
7.9 Additi
The ent igns may
apply. T performed on SPDs for d.c. applications where applicable.
7.9.1 Portable Ds with flexible cables and cords and their connection
7.9.1.1 Portable SPDs shall be provided with a cord anchorage such that the conductors are
relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or

terminations, and that their covering is protected from abrasion.

The sheath, if any, of the cord shall be clamped within the cord anchorage.

Compliance is checked by inspection.

7.9.1.2 The effectiveness of the retention is checked by the following test by means of an

apparat

us as shown in Figure 8.
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L 200
!
Echantillon
Manivelle
Excentrique 95 30
N
{\ A
L N
J IEC™007/98
imensi sorit données en myllimétres.
Figure 8 — Apparei af xa@n du>cordon
Les parpfoudres non démontables sont S : i¥raison; I'essai est fait|sur des

échantillons neufs.

Les pargfoudres démontapfes so qyé sabte ayant la section nominale cpnforme
a la dédlaration du constiuctedi.

Les amps du cable flexible~not feils démontables sont introduites dans les

bornes,|les vis d&sborges éty juste assez pour empécher que les &mes changent
facilemgnt de positi

Le disppsitif d'ar
serrées|avec un &ou

iere normale, les vis de serrage éventuellgs étant
tiers de celui spécifié dans le Tableau 12.

2 — Exigences pour le serrage des vis

IR
&méwnal du filetage Couple
mm Nm

usqu'a 2.8 inclus 0.2 0.4 -
Au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 -
Au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 -
Au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 -
Au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2
Au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 1,2
Au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 1,4

Aprés remontage de I'échantillon, les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on
ne doit pas pouvoir pousser le cable ou cordon a l'intérieur de I'échantillon & un degré
appréciable.
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0 200

!
ﬁ_\ Sample

Crank

Eccentric 95 30

Dimensiofps are in millimetres.

Figure 8 — Appara
Non-rew

Rewired
declaredl by the manufactdre

Area as

ieable accessories are introduced [into the
iently to prevent the position of the conductors

Conductors of the fle

terminals, screws~bei
from eagily cha .

The cor| S
a torqus F of that specified in Table 12.

tening requirements for clamping screws

XN
\&mi a\ld{aa%eter of thread Torque
mm Nm
Ip™o and including 2.8 02 04 -
Over 2,8 up to including 3,0 0,25 0,5 -
Over 3,0 up to including 3,2 0,3 0,6 -
Over 3,2 up to including 3,6 0,4 0,8 -
Over 3,6 up to including 4,1 0,7 1,2 1,2
Over 4,1 up to including 4,7 0,8 1,8 1,2
Over 4,7 up to including 5,3 0,8 2,0 1,4

After reassembly of the sample, the component parts shall fit snugly and it shall not be
possible to push the cable or cord into the sample to any appreciable extent.
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L'échantillon est mis dans 'appareil d'essai de fagon que I'axe du cable souple ou cordon soit
vertical quand il entre dans I'échantillon.

On applique 100 fois sur le cable souple ou cordon un effort de traction de
— 60 N si le courant assigné n'est pas supérieur a 16 A et la tension assignée est inférieure
ou égale a 250 V;

— 80 N si le courant assigné n'est pas supérieur a 16 A et la tension assignée est
supérieure a 250 V;

— 100 N si le courant assigné est supérieur a 16 A.

Les effo nt1s.

On doit u cable

souple (conducteur, isolation et gaine).

de plus
s s'étre
2montables, les

Apres lgs essais, on ne doit pas constater un déplacement
de 2 mi. Pour les appareils démontables, les extrémité
déplacées sensiblement dans les bornes; pour les
connexi

Pour mgsurer le déplacement longitudinal, on fa - : 3 e surle
cable spuple ou cordon, a une distapte i '‘échantillon ou
du disppsitif de protection. Si, pour |& bles, il n'y a pas d'ektrémité
définie ge I'échantillon ou du dispositif de e marque additionnelle sur le

corps d¢ I'échantillon.

Aprés lgs essais, on me rque sur le cable souple ou corldon par
rapport|a I'échantillo i it tion, le céble souple ou cordgn étant
maintenu tendu.

7.9.1.3 doivent étre pourvus d'un cable souple oy cordon
conform 45, les sections des conducteurs étant en|rapport
avec leg arigh ig1alés des parafoudres et de leurs équipements associgs.

La conformit ifié examen, par des mesures et en vérifiant que leg céables
souples| : CElI 60227 ou a la CEI 60245, pour autant qu'elles soient

applical

7.9.1.4 re¥ non démontables doivent étre congus de fagcon que le cablg souple
ou cord i €ge contre un pliage excessif a I'entrée de I'appareil.

Les disp revys—acet-effet dolvent 8ireenmatiere—isolantestfixés de
fagon sdre.

Des ressorts métalliques hélicoidaux, nus ou recouverts de matiére isolante, ne doivent pas
étre utilisés comme dispositifs de protection.

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai de flexion exécuté au moyen d'un
appareil d'essai comme celui représenté a la Figure 9.
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The sample is placed in the test apparatus so that the axis of the cable or cord is vertical
where it enters the sample.

The cable or cord is then subjected 100 times to a pull of

— 60 N if the rated current is not more than 16 A and the rated voltage is up to and including

250

V;

— 80 N if the rated current is not more than 16 A and the rated voltage is above 250 V;

- 100

N if the rated current is more than 16 A.

The pulls are applied practically without jerks each time for 1 s.

Care shall be taken to exert the same pull on all parts (core, insulaji

flexible

After th
rewirea
termina

connections.

For medsurement of the longitudinal displacement, &

it is sub
the cor
definite
sample.

After th
or the ¢

7.9.1.3

IEC 60427 and

maximu

Complig by measurement, and by checking that the
cables ¢ IEC 60227 or IEC 60245, as applicable.
7914 shall be so designed that the flexible cable or
protectg cessive bending where it enters the accessory.

Guards |provided-for this~purpose shall be of insulating material and shall be fixed in a
manner

Helical

cable simultaneously.

s; for non-rewireable accessories, there sha

nXhegable or cord in relation to the
corddis subjected to the pull.

ith a flexible cable or cord comply
ional area of the conductors suitable
Im ratin

) of the

nhm. For
y in the
lectrical

rd while
mple or
e is no
y of the

sample

ing with
for the

flexible

cord is

reliable

Ised as

metal springs whether bare or covered with insulating material shall not be

core guards.

Compliance is checked by inspection and by a flexing test made by means of an apparatus
as shown in Figure 9.
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Dispositif de fixation
de I'échantillon

IEC 008/98

Figure 9 — Appareil d'essai de flexion

L'essai pst effeetué s\hr des échantillons neufs.

L'échantillen _est fixé a la partip ascillante de I'apparpil de far;nn que Inrqqup celle-ci se
trouve a mi-course, I'axe du cable souple ou du cordon a I'entrée dans I'échantillon soit
vertical et passe par I'axe d'oscillation.

L'appareil est, par variation de la distance entre le dispositif de fixation du levier oscillant et
I'axe d'oscillation, positionné de telle sorte que le cable souple fasse un mouvement latéral
minimal lorsque le levier de I'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.

Afin d'avoir la possibilité de trouver facilement par expérimentation la position de montage
avec le minimum de mouvement latéral du cordon pendant I'essai, il convient que le dispositif
de flexion soit construit de fagon que les différents supports pour les appareils montés sur la
partie oscillante puissent étre facilement réglés.
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Device for fixing the sample

IEC 008/98

The testi

The safr the oscillating mechanism of the apparatus. Therefore when it is in
mid-positiohy, the axis of the flexible cable or cord where it enters the sample is verti¢al; thus
passing througthrtheaxis of oscittatiom:

The accessory is, by variation of the distance between the fixed part of the oscillating mechanism
and the axis of oscillation, so positioned that the cord makes the minimum lateral movement when
the oscillating mechanism of the test apparatus is moved over its full length of travel.

In order to have the possibility of finding easily by experiment the mounting position with the
minimum lateral movement of the cord during the test, the flexing apparatus should be built in
such a way that the different supports for the accessories mounted on the oscillating
mechanism can be readily adjusted.
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Le cable souple est chargé d'une masse telle que la force appliquée soit de:

— 20 N pour les appareils munis de cables souples ou cordons de section nominale
supérieure a 0,75 mm?;

— 10 N pour les autres appareils.

On fait passer dans les conducteurs soit un courant égal au courant assigné de I'appareil soit

le courant ci-apres, suivant la valeur la plus faible:

— 16 A pour les appareils munis de cordons de section nominale supérieure a 0,75 mm?;

— 10 A pour les appareils munis de cordons d'une section nominale de 0,75 mm?;

1 il : ol 1 1 - : 1 [ R - C 2
- 2,5 N PUUT TCS APpPaltTlio TTTUTIHS UT CUTUUTTS UT STULIUTT TTUTTTTTAlT TTTTCTIcarc d RS m=«.

La tensjon entre conducteurs est égale a la tension assignée de I'éc

La partie oscillante est inclinée de 90° (45° de part et d'autre bre de

flexions|étant de 10 000 a la cadence de 60 par minute.

Une flexion est un mouvement, soit dans un sens, soit da

Les échlantillons munis de cables ou cordons a secti i S dans la
partie d > i is de cordons plats siibissent
seulem : ] kes des
conduc

Au cour|

— d'int

— dec

On con on si le
courant

La chut courant
d'essai

Aprés I Bppareil
et l'isola sion ou
d'usure ht d'étre
accessi

7.9.2 i écanique

7.9.2.1 Les parafoudres doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter
les contraintes survenant lors de l'installation et de I'utilisation.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés suivants.

Les échantillons sont soumis a des coups au moyen d'un appareil d'essai de choc représenté
a la Figure 10.
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The cable or cord is loaded with a mass such that the force applied is

— 20 N for accessories with cables or cords having a nominal cross-sectional area
exceeding 0,75 mm?2;
— 10 N for other accessories.

A current equal to the rated current for the accessory or the following current, whichever is
the lower, is passed through the conductors:

— 16 A for accessories with cables or cords having a nominal cross-sectional area
exceeding 0,75 mm?2;

The volf

The os of the

vertical), the number of flexings being 10 000 and the rate &
A flexing is one movement, either backwards or forwa

Samples with circular section cables or cordg are t cillating
mechanjism after 5 000 flexings, sa irection
perpendicular to the plane containing

During 1he flexing test, there shall be

— no ifterruption of the g

— no short-circuit betwee

A short{circuit betwee .
the current atta'va e eqyal

The vol
flowing

occur if

tact’ and the corresponding conductor, with a tesf current
rent, shall not exceed 10 mV.

After th shall not have separated from the body and the insufation of
the flex shall show no sign of abrasion or wear; broken strand$ of the
conductorsha erced the insulation so as to become accessible.

7.9.2 i trength

7.9.2.1 SPDs shall have adequate mechanical strength so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the appropriate tests as follows:

The samples are subjected to strikes by means of an impact-test apparatus as shown in Figure 10.
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hs en millimétres
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le

Lr de chut
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=
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Figure 10a — Appareil d'essai

IEC 009/98
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Figure 10a — Test apparatus

IEC 1802/01
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