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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

_ NOYAUX EP EN OXYDES MAGNETIQUES ET
PIECES ASSOCIEES UTILISES DANS LES INDUCTANCES
ET TRANSFORMATEURS - DIMENSIONS

AVANT-PROPOS

diale de normalisation
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Leq anriexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
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1) The IEC (Internatlonal Electrotechmcal Commlssaon) is a worldwude organization for standardization
comprisin - m 3 i

promote
electron
Their p

the subject dealt with may participate in this preparatory work. Intern
non-governmental organizations liaising with the |EC also participate/i

collabor
conditio

2) The forn

which al

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC OXIDE EP-CORES AND ASSOCIATED PARTS
FOR USE IN INDUCTORS AND TRANSFORMERS -
DIMENSIONS

FOREWORD

mternatlonal cooperatlon on all questions concerning standardization /i
¢ fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishe
eparation is entrusted to technical committees; any IEC Nations

3) They haye the form of recommendations for internationalus blis in th hnical
reports ¢r guides and they are accepted by the z

4) In order < tional
Standardls transparently to the maximum extent possible j ir mati Any
divergerjce between the |IEC Standard and the correspandi clearly
indicateg in the latter.

Internatiopal Standard | e 51:

Magnetic components

The text gf this s@ir is bas

Full info
on voting

Annexes

\DLS'\\\) Report on voting

Nswé 51/390/RVD

ati n voting for the approval of this standard can be found in the feport
indlicated-inth ove table.

A\B7and C Yorm an integral part of this standard.
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NOYAUX EP EN OXYDES MAGNETIQUES ET

PIECES ASSOCIEES UTILISES DANS LES INDUCTANCES

ET TRANSFORMATEURS - DIMENSIONS

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale spécifie les dimensions qui revétent une importance
particuliere pour 'interchangeabilité mécanique d'une gamme préférentielle de noyaux EP
en oxydes magnétiques, les limites dimensionnelles des carcasses correspondantes et
I’emplacement de leurs broches sur circuits imprimés avec une grilte. de 2,50 mm par

rapport au périmetre d’embase des noyaux, et les valeurs de
utiliser pour les calculs qui s’y rapportent.

Les| considérations générales qui servent de base a la
noylaux sont données dans I'annexe A.

2 |(Références normatives

réfdrence qui y est faite, constj
intgrnationale. Au moment de la
Tout document normatif est sujet 3
sur|ia présente Norme internatio

CE ~ 2 S eefifs des piéces ferromagnétiques
Modlifi
Modifi

Les documents normatifs suivants contu : i iti i, par g
o : les pour la prés¢nte Norme

indiquées étaient
artieS prenantes aux accq

ale sont\inxitées. a rechercher la possibilité

les gditions Ies plus récentes des do atifs indi i
la ¢ istrexdes Normes mternatuonales en vzgueur

effectifs a

gamme de

tuite de la

Bn vigueur.
brds fondés
d’appliquer
hembres de

CE : 2 bobines d’inductance et transformateurs destinés aux

télg partie: Méthodes de mesure
Modifi 4
Am

1SC <1975, \Dimensions tolérancées — Conversion d’inches en millimetres

qug

et récipro-

3 Systéme de conversion

3.1 Le systéme d’origine est le systéme métrique.

3.2 Les dimensions & une seule limite en millimétres (minimales ou maximales) ont été
converties en appliquant le tableau de conversion approprié de I''SO 370 et en arrondissant
jusqu'a deux décimales supplémentaires par rapport a la valeur d’origine dans une colonne

donnée correspondant a une dimension particuliére.
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MAGNETIC OXIDE EP-CORES AND ASSOCIATED PARTS
FOR USE IN INDUCTORS AND TRANSFORMERS -
DIMENSIONS

1 Scope and object

This International Standard specifies the dimensions that are of importance for mechanical
interchangeability for a preferred range of EP-cores made of magnetic oxides, the
dimensional limits for coil formers to be used with these cores and the locations of their
terminal pins on a 2,50 mm printed wiring grid in relation to the base outlines.of the cores,
and the effective parameter values to be used in calculations involving t

The general considerations upon which the design of this range 851 re as
given in annex A.

2 Normative references

The foligwing normative documents contain provisions i n this
text, constitute provisions of this Inte iong 3 . n, the
editions jndicated were valid. All norma : 3 5 (j(arties
to agree‘[:ents based on this Internatio N encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions\g normative documents listed below.
Memberg of 1EC and ISO maintain reg alid International Standards.

IEC 205: 1966, Calculation « 2 ameéters of magnetic piece parts
Amendment No. 11976

AmendrnEnt No.@é 1

IEC 36711: 198 and transformers for telecommunications — Fart 1:
Measurir

Amend

Amend

ISO 370 oleranced dimensions — Conversion from inches into millimetres and vice
versa

3 Conversion system

3.1 The original system is the metric system.

3.2 Single-limit millimetre dimensions (maximum or minimum) have been converted by
applying the appropriate conversion table of ISO 370 and rounding to two more decimal
places than the original value in a given column relating to a particular dimension.
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4 Norme fondamentale

La conformité aux prescriptions ci-dessous assure l'interchangeabilité mécanique des
ensembles complets de noyaux et de carcasses.

4.1 Dimensions des noyaux EP
4.1.1 Dimensions principales

Les dimensions principales sont données au tableau 1.

4.1.2 Valeurs des parametres effectifs etde A_,

d’'une paire de no

Lej‘valeurs des parametres effectifs et de A_
sont conformes a 4.1.1 sont données au tabieau 2. Les formules arameétres
effdctifs sont données dans I'annexe B. (Voir CEI 205 pour ladétinition de rametres

et leur calcul; et le point 3 du paragraphe 17.6 de la CEl 36%-1, iQi de A_...)
4.2| Emplacement des broches et périmétre d’embase

L’efplacement des broches et le périmétre d’'em {ven >1mdications
de [la figure 1 sur laquelle 'embase est vue(du €6té d e djre du cété
soudure de la carte imprimée.

Les| broches doivent étre adaptées\a nfoxmément au systéme de grille 2,50 mm,

de diameétre nominal de:

ation ou l'utilisation des noyaux EP peuvent trouver
locales pour les applications couranptes; elles
a_technique dans cette région et donneront des dimensions

icle 4. Agissant ainsi, on doit veiller & ne pas exclure d’dutres types
i ent les condmons des normes fondamentales de Ig CEl et qui

glaboration d’'une norme nationale, I'organisme natlonal de normalisatjon afférent
est pné d’'y insérer une note précisant que:

a) la norme est conforme a la norme dimensionnelle de la présente publication, mais
qu’'elle donne plus de détails afin de favoriser I'utilisation pratique de la norme;

b) d’autres solutions sont possibles dans le cadre de la présente norme de la CEl et
qu’il ne faut pas les rejeter quand les noyaux et les carcasses sont fonctionnellement
interchangeables avec ceux qui correspondent aux normes nationales.

A titre d’exemple, une norme possible pour les carcasses est donnée dans I'annexe C.
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4 Primary standard

Compliance with the following requirements ensures mechanical interchangeability of a

complete core set including coil formers.

4.1 Dimensions of EP-cores
411 Main dimensions

The main dimensions shall be as given in table 1.

4.1.2 Effective parameter and A_, values

The effective parameter and A .- values of a pair of cores whose dime
4.1.1 shall be as given in table 2. Calculation formulae of the effe

and item 3 of 17.6 of IEC 367-1, for the definition of A_, .)

4.2 Pinjocations and base outlines

These shall be as shown in figure 1 in which the base
the undergide of the printed wiring boards.

The pins

with
are
tion;

from

e nominal hole diameter

being:

- 1 mm when the distancg betw

- 1,3
5 Deriv
Parties in ing EP-cores may find it desirable to lay down|local
standards 8 y show the dimensions in greater detail than clause
4, and co art in that area. When doing so, care should be {aken
not to exd . EP-core which meets the IEC primary standard and which
also meet i e user.

4

When a tapdard is prepared, the relevant national standardization bofly is

strongly requésted to insert a note stating that:

a) the standard is in accordance with the dimensional standard of this publication but

that more details are given in order to promote the practical use of the standard;

b) other solutions are possible within the framework of this IEC standard and should
not be excluded if such cores and coil formers are functionally interchangeable with

those according to the national standard.

By way of example, a possible standard for coil formers is given in annex C.
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Tableau 1 - Dimensions des noyaux EP

.

SR I N \\_ B}

[

- <\&% Nl
S

Modele EP7 EP1(A \§17 EP20 EP30 Upités
[N

N7 7

min. | © 2\ \{i 176 23,5 30,5 m
0,354 3 0,44 0,480 0,693 0,925 1,201 n

a max. ,40 11; ,8 18,4 24,5 31,5 mm
08701 46 0, 0,724 0,965 1,240 n

' i 20 7.4 \\}so 10,75 14,6 22,6 m
244 1 \293 0,3386 | 04232 | 0,575 0,890 E

b ma>< 7:8 9,00 11,25 15,3 23,6 m
0,285 0,309 0,3543 | 0,4429 0,602 0,929 n

c X. 80 2,50 3,45 4,70 7,85 mm
(\ 0,0%0 9 0,076 8 0,084 | 0,1358 | 0,1850 | 0,309 1 n

inxNN 220 9,20 9,70 11,6 16,1 23,6 m
0,283 5 0,362 2 0,3819 | 0,457 0,634 0,929 E

d, a ) 9,60 10,3 12,4 16,9 24,4 m
0,299 2 0,378 0 0,406 0,488 0,665 0,961 n

min| 3,20 3,15 4,20 5,50 8,50 14,5 nm
0126 0 0124 0 0165 4 0216 8§ 03346 0 5871 n

d, max. | 340 3,45 4,50 5,85 9,00 15,0 mm
0,133 9 0,135 8 0,1772 | 0,2303 | 0,3543 | 0,591 in

min. | 7,30 10,0 12,7 16,6 21,2 29,7 mm
0,287 4 0,394 0,500 0,654 0,835 1,169 in

h1 max. 7,50 10,4 13,0 17,0 21,6 30,0 mm
0,295 3 0,409 0,512 0,669 0,850 1,181 in

min. | 5,00 7,20 9,00 11,0 14,0 23,0 mm
0,196 9 0,283 5 0,3543 | 0,433 0,551 0,906 in

h, max. | 5,40 7,60 9,40 11,6 14,6 23,8 mm

0,212 6 0,299 2 0,370 1 0,457 0,575 0,937 in
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Table 1 - Dimensions of EP-cores

A—A
LA
Ve
-1 !
,/
// 4
/ MR \%
O N
1 1 ,O —o S 7 4
\\ !
Ny l
. [
c @/\
b /\
| ) A W 6 IEC 325195
$ize EP7 EP10 O:P &7 EP20 EP30 Units
aN
min. 9,00 ,2 13,2 23,5 30,5 mm
(0} 0,925 1,201 in
12, 24,5 31,5 mm
.50 0,965 1,240 in
8, 14,6 22,6 mm
338 6 0,575 0,890 in
00 15,3 23,6 mm
> 0,354 3 0,602 0,929 in
2,50 3,45 4,70 7.85 mm
0,098 4 0,135 8 0,1850 | 0,309 1 in
9,70 11,6 16,1 23,6 mm
0,381 9 0,457 0,634 0,929 in
10,3 12,4 16,9 24,4 mm
0,406 0,488 0,665 0,961 in
4,20 5,50 8,50 14,5 mm
o260 1 01240 | 01654 | 02165 | 033461 0571 in
d2 max 3,40 3,45 4,50 5,85 9,00 15,0 mm
0,133 9 0,135 8 0,177 2 0,230 3 0,354 3 | 0,591 in
min 7,30 10,0 12,7 16,6 21,2 29,7 mm
0,287 4 0,394 0,500 0,654 0,835 1,169 in
h1 max 7,50 10,4 13,0 17,0 21,6 30,0 mm
0,295 3 0,409 0,512 0,669 0,850 1,181 in
min. 5,00 7,20 9,00 11,0 14,0 23,0 mm
0,196 9 0,283 5 0,354 3 0,433 0,551 0,806 in
h2 max. 5,40 7,60 9,40 11,6 14,6 23,8 mm
0,212 6 0,299 2 0,370 1 0,457 0,575 0,937 in
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Tableau 2 - Valeurs des paramétres effectifs et de A_ .

Paramétre effectif Modéle
et Amin Unités
EP7 EP10 EP13 EP17 EP20 EP30
Constante du
noyau C1 mm—1 1,4506 1,6968 1,2341 0,840 01 0,507 91 0,348 63
Constante
du noyau 02 mm"3 0,13585 | 0,150 50 | 0,063 326 {0,024 868 | 0,006 4603 | 0,001 9500
r';‘;"g“e}" ' mm | 15,5 19,1 24,1 28,4 RN 62,3
f”éﬂque Ie (
Su:l(ace de la section N
trarjsversale A, mm? | 10,7 11,3 19,5 33,8(\ 78, 79
Volhme effectit V, mm® | 165 216 469 3\@ 11 100
A_l (voir17.6.3 2 N \/
min mm 8,565 8,55 14,9 253 60,1 149
de |a CEl 367-1) Q
NOTE - A est choisie comme étant la plus p n utilisant la

min

valeur moyenne des dimensions.

aéa % L ADAy A, Bt A€
(\ 2\

Q@

o\
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Table 2 - Effective parameter values and A . values

Effective parameter Size
and Amin Units
EP7 EP10 EP13 EP17 EP20 EP30
Core factor C1 mm™" 1,4506 1,6968 1,2341 0,840 01 0,507 91 0,348 63
Core factor 02 mm~3 0,13585 | 0,150 50 | 0,063 326 | 0,024 868 | 0,006 4603 | 0,001 9500
Effective magnetic mm | 15,5 19,1 24,1 28,4 39,9 623
length Ie
n
Effective dross-section
2
area A, mm? | 10,7 11,3 19,5 33,8 /éé\ Q\&
Effective yolume V, | mm® | 165 216 469 958 "\ 3@\ \11\}0/
Anin (see(17.6.3 mm? | 8,55 8,55 14,9 25 ﬁ %
of lEC 36%-1)
NOTH - A, is selected as the smallest value among A(, A , Mg the mean vdlue of
each gimension. /o

Q@

A

)
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Figure 1 - Emplacement des broches et périmétre d’embase vus du c6té soudure

de la carte imprimée (voir 4.2)
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Figure 1 - Pin locations and base outlines viewed from the underside of
the board (see 4.2)
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Annexe A
(normative)

Conception des noyaux EP

A.1 Généralités

La conception des noyaux EP normalisés par la CEl s’appuie sur les considérations
suivantes.

ance et les

rmateurs a

arge bande et les alimentations & découpage.

¢) Les surfaces d’embase sont carrées et I'e re.
A.2
Afiy e minimale
de 3 acitément réalisé avec deg techniques
de jsoudage de circuits imprimés’ miniatures: aconduit & un maximum de six broches
podr les plus petits ngyaux (par exe imensi de I'embase 9,5 mm x 7,8 mm) allant

jus ‘'embase 32 mm ¥ 30 mm).
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Annex A
(normative)

EP-core design

A.1 General

The design of EP-cores standardized by the IEC is based on the following conditions.

a) EPreeres—are B 8 Hited e—OA R R arals -
possible to solder the wire leads of t y i ‘g into
the coil former. Normally, these pins should remain within the outlj & ase.

b) EPicores are primarily used for inductors and transform \also be
used for broad-band transformers and switched mode pows p

¢) The base areas are square and the winding sp3

A.2 Pin

In order t 3
centres o harndie
for miniat : pins on smallest cores (e.g.[base
dimensions 9,5 mm x 7,5 mm) and up\to { he largest core (base dimenjsions
32 mm x

um distance betwegn pin
d by soldering technjques
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Annexe B
(normative)

Formules de calcul des parameétres effectifs des noyaux EP

A—A

h

Pou

NOTE - /,= I,

C h2
A hy
V| crr s2mms
iguwe B-1'- Noyau EP
rune p@
> 2
ab - oy 949
8 2
o hy
1 (ab - - %
8 2
I2 B 1 log (3‘1
A, hy - h, ¢ 4
(m - 6) >
I _ 1 (d, - d,)
2 2
A2 (- 9)2 (h1 -4h2) C)‘1 d2

+12‘
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