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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 -

Part 2: Seismic tests for cabinets and racks

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi2ati pmprising

all n promote
internptional co-operation on all questions concerning standardlzatlon in the elegtrical ang e ctro ic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes International . ration is

entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested % j ith may
particlpate in this preparatory work. i , : ions liaising
with the ici i i ion. 8 i prnational
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditio armi Y ween the
two orjganizations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technica > é sible, an
internptional consensus of opinion on the relevant subjects gince eachechnj y sentation
from

3) The documents produced have the form of recommendatig f dh ion isted in the
form ¢f standards, technical specification shni i National
Comniittees in that sense.

4) In order to promote international unification, 3 y itte prnational
Standprds transparently to the maximum extent po sible in thelr national and regional standards. Any
diver ence between the IEC Standard and 8 be clearly
indica

5) The Ik e for any
equip

6) Attent e subject
of patg

Internat chanical

structur chanical

compon

This bili ished in

2000-12

The tex

FDIS Report on voting

48D/236/FDIS 48D/245/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 61587 consists of the following parts under the general titte Mechanical structures for
electronic equipment — Tests for IEC 60917 and IEC 60297:

Part 1: Climatic, mechanical tests and safety aspects for cabinets, racks, subracks and
chassis


https://iecnorm.com/api/?name=3a23d02d7c3be28421e2ba0d652e503f

61587-2 © |IEC:2000 -3 -

Part 2: Seismic tests for cabinets and racks
Part 3: Electromagnetic shielding performance tests for cabinets, racks and subracks

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
0
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -

TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 -

Part 2: Seismic tests for cabinets and racks

1 Scope and object

This part of IEC 61587 specifies seismic requirements for cabinets or racks-as defined in the

IEC 60917 and IEC 60297 series. It applies, in whole or in part, on]
structurps of cabinets or racks for electronic equipment, according to
IEC 60P17 series, and does not apply to electronic equipme
mechanijical structures.

The ob
perform
of perfo
user a
needs.

ject of this standard is to help ensure physigal

2 No

The foll
constitu
amend

agreeme entouraged to mvestlgate the poss

applying 9 documents indicated below. For
referenges, the latest e document referred to applies. Member
and ISQ maintaj [ ternational Standards.

IEC 600 ) ing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinus
IEC 60 19 onmental testing — Part 2-47: Test method — Mou
compon| er articles for vibration, impact and similar dynamic te
IEC 60(Q68 ) nyvironmental testing — Part 2-57: Tests — Test Ff: Vibration
history 3

chanical
and the

ithin the

nmental

jive the
specific

nis text,
sequent
arties to
ibility of
undated
5 of IEC

pidal)

hting of
Sts

— Time-

IEC 60068+3-3:1991, Environmental testing — Part 3: Guidance — Seismic test methods for

equipment

IEC 60297-1, Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 1:

Panels and racks

IEC 60297-2, Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 2:

Cabinets and pitches of rack structures

IEC 60297-3, Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3:

Subracks and associated plug-in units

IEC 60297-4, Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of mechanical
structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 4: Subracks and associated plug-in units —

Additional dimensions
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IEC 60917-2, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions for
the 25 mm equipment practice

IEC 60917-2-1, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions for
the 25 mm equipment practice — Section 1: Detail specification — Dimensions for cabinets and

racks

IEC 60917-2-2, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions for

the 25

mm equipment practice — Section 2: Detail specification — Dimensions for si

bracks,

chassis

IEC 61

IEC 60497 — Part 1: Climatic, mechanical tests and safety aspe
subracKs, and chassis

3 Seismic and vibration test requirements

The log
configur
the set-

backplanes, front panels and plug-in units

h87-1, Mechanical structures for electronic equipment —

7 and
racks,

5-tested
ion and
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Dummy Igad M5
D =600 nmjax.

To be attached to the front
and rear verticals

Dummy(load M4
To be aftached to the

bottom

ur

1

inet or rack configuration for test set-up

Taple 1 — Load distribution within the cabinet

2000

IEQ 2572/2000

Dimensions in npillimetres

Cabinets A M3 M4 M5 Total load
agcording to mm kg kg kg kg
IEC 60297-2 265,9 25 x 4 positions 90 60 250
IEC 60917-2-1 250 25 x 4 positions 90 60 250
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3.1 Test conditions/procedure

This standard describes the procedures required for testing for a single axis only.

3.1.1 Seismic test

The seismic test of cabinets or racks shall be performed using a shaker table with the
enclosures fully loaded with subracks or dummy loads evenly distributed throughout the
height of the cabinet or rack (see figure 1).

If dummy subracks are used, they shall be loaded with dummy plug-in units similar to a
typical subrack application (see IEC 61587-1).

3.1.2 A cabinet or rack shall be mounted direct to the shaker table Wi ingNinterfaces
such ap concrete anchors, in accordance with the itidns and
requirements in IEC 60068-2-47. The test shall be performed undekthe i out in
figure 1| For the block diagram of the test set-up configuration(seex{

Displdcement
trangducer

Long-stroke
\ vibration table

Waveform denerator
and confroller

\@ actuator Mdnitor

IEC 2573/2000

3.1.3 Horthe p s tes > tes
waveform as described in figures 3 and 5.

Two waveforms have been chosen, indicating two levels of severity (waveform A and
waveform B). The reason for choosing two waveforms is to permit the economical
manufacturing of cabinets and racks suitable for applications in differing seismic regions. The
test result documentation must indicate which waveform (A or B or both) had been chosen for
the purpose of the test. Figure 3 represents waveform A and is less severe (North American
proposal) than waveform B (Japanese proposal) shown in figure 5.
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gure 6 — Required response spectra for figure 5
3.1.4 The—zero period—=acceferationm of thetest—wave stratt—conformto—the—vatues of the

severity levels shown in table 2 in accordance with the requirement level.

3.1.5 The test response spectrum of the waveform shall match or exceed the required
response spectrum. For reference, see IEC 60068-2-57 as indicated in figures 4 and 6.

3.1.6 The duration shall be as indicated in figures 4 and 6.

3.1.7 Seismic tests should be performed by accelerations of single axis. Refer to clause 15
of IEC 60068-3-3 and 9.3.1 of IEC 60068-2-57.

3.1.8 It is necessary to measure the displacement of the upper side of the enclosure during
the test. The maximum deflection of the enclosure relative to the mounting surface point shall
not exceed 50 mm.
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3.2 Assessment following the test

a) During structural testing, the physical performance of the cabinet or rack and fastening
components are considered.

b) Permanent structural damage is defined to be deformation of any load-bearing element of
the cabinet or rack being tested, or any connection failure. Typical examples of
permanent structural damage are bent or buckled uprights, deformed bases, cracks, and
failed anchor bolts or fastening components.

c) Mechanical damage is defined to be any dislocation or separation of components.
Examples of mechanical damage are opened doors or covers.

d) Acceptable repairs or replacements are, for example, the re-tightening of a loosened
ancherbel:

e) Thelearth-bond continuity check shall be carried out in accordance
1.

f) Covers etc. shall not be disengaged from the equipment structur sPaII not
open; all locks and latches shall function after the test.

Table 2 — Seismic tests: Summary t

No. Item Substance of required pr VISIO \%ferred standardls and
of | C 1 related clausgs

Testwav rand m pulkes &m’ul IEC 60068-2-57
with ear hq time\istor IEC 60068-3-3, clause 13

The d on of istory: see IEC 60068-2-57, 6]3.2
figurds 3 and 5
1 Test waveform and Pd\

parameters }at\fkﬁe\%nge:\ﬁ%ures 4 and IEC 60068-2-57, 6|1
6

N IEC 60068-3-3, 5.3
Theduratioiof the gtrong part of the IEC 60068-2-57, 6)3.3

tikge historysonée-time history per axis.
Seefiglxes 3gnd 5
2 Applled Zexo er o € severity level of accelerations to IEC 60068-2-57, A|2
acceleration’o t| vkr tiontable: see figures 4 and 6

3 Mounting quip eM Test set-up (figure 1) IEC 60068-2-6, 4.2
annex A, A.3.1 A.3{2,
IEC 60068-2-47, clpuse 5

4 Nn&p The TRS of the waveform shall match or IEC 60068-2-57, A|2.
SN

exceed the chosen required response
spectrum (RRS) 2 % damping

5 The axisyconditions for the Single-axis condition IEC 60068-2-57, 9J3.1
input wavefqorm Independently for each X-Y-Z axis IEC 60068-3-3, clause 15
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS POUR LA CEI 60917 ET LA CEI 60297 —

Partie 2: Essais sismiques pour baies et batis

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation morndiale malisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati !|La CEI a
poul objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio i dans les
dompines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre ité i Normes
intenationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de Sp’ i bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la Gt confiée a
des |comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéré barticiper.
Les |organisations internationales, gouvernementales et non gouyx £ la CEl,
part|cipent également aux travaux. La CEI collabore étroitem Internat|onale de
Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord en

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions te i a mesure
du gossible, un accord international sur les sujets étudiés| é ités natlonaux de la CEI
intéessés sont représentés dans chaque comité d’étude

3) Les dpcuments produits se présentent sgdsN\a form K i ternationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniq , i uides et agréés comme tels par les

Conlités nationaux.

4) Dans s toute la
mesjre possible, a appliquer de fagon (transpa S icati blications
nati blications
natipnales ou régionales cdrra i e indiqué i ieres.

5) La CHI n'a fixé aucune proc q S indicati ' i onsabilité
n'esf pas engagée qug 2V

6) L’atteption est attixée sur leai i 8lé < icati vent faire
I'objet de dro‘ iété 3 QU d i . it & nue pour

responsable de nce

La Norme Intern Ffuctures
meécanid posants
électroméca

La prés. publiée
en 2000

Le textg anglais te norme est issu des documents 48D/236/FDIS et 48D/245/RVD.

Le rapport de vote 48D/245/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61587 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Structures
mécaniques pour équipements électroniques — Essais pour la CEI 60917 et la CEl 60297:

Part 1: Essais climatiques, mécaniques et aspects de la sécurité des baies, batis, bacs a
cartes et chéssis

Part 2: Essais sismiques pour baies et batis
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Part 3: Essais de performance du blindage électromagnétique pour les baies, les béatis et les
bacs a cartes

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publication de base ne sera
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.

@%
0
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS POUR LA CEI 60917 ET LA CEI 60297 -

Partie 2: Essais sismiques pour baies et batis

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61587 spécifie les essais sismiques pour leg baies et les batis

des sérles CEI 60917 et CEl 60297. Elle s’applique, totalement ou partigllemeqt, seulement
aux strpctures mecanlques des baies et des batls pour Ies eqU| ements € ct oniques
conform 2 ements
ou systémes électroniques destinés a étre mstalles a l'intérieur de 5 iques
L'objet mances
enwronmementales dans les baies ou batis mécaniques, en @ pcessité
pour l€¢ i S icati régions
géographi dans le
choix d bécimen
d'essai

2 Références normatives

Les dod férence
dans cq texte des disposi >ferences
datées, |les amendement ent pas.
Toutefols i | 61587
sont in tes des
docume] édition
du docyment no ssedent
le regisfre des Nor

CEI 60068-2-6; 19 : v e 2: 1 i ;. Viprations
(sinusoidales

CEIl 60086 £ ) sais d'environnement — Partie 2-47: Essais — Fixation des
spécimgns p Bssais de’vibrations, d’impacts et autres essais similaires dynamiques

CEI 60068-2-57:1999, Essais d'environnement — Partie 2-57: Essais — Essai Ft: Vibrptions —

Method 5ot AnnAlAraaram
Crar—attey vluglu”u”vu

CEI 60068-3-3:1991, Essais d'environnement — Partie 3: Guide — Méthodes d’essai sismiques
applicables aux matériels

CEI 60297-1, Dimensions des structures mécaniques de la série de 482,6 mm (19 in) —
Partie 1: Panneaux et batis

CEI 60297-2, Dimensions des structures mécaniques de la série de 482,6 mm (19 in) -
Deuxieme partie: Armoires et pas des structures

CEI 60297-3, Dimensions des structures mécaniques de la série de 482,6 mm (19 in) — Partie
3: Bacs et blocs enfichables associés


https://iecnorm.com/api/?name=3a23d02d7c3be28421e2ba0d652e503f

61587-2 © CEI:2000 - 15—

CEI 60297-4, Structures mécaniques pour équipement électronique — Dimensions des
structures mécaniques de la série de 482,6 mm (19 in) — Partie 4: Bacs et blocs enfichables
associés — Dimensions supplémentaires

CEI 60917-2, Ordre modulaire pour le développement des structures mécaniques pour les
infrastructures électroniques — Partie 2: Spécification intermédiaire — Dimensions de
coordination pour les interfaces des infrastructures au pas de 25 mm

CEI 60917-2-1, Ordre modulaire pour le développement des structures mécaniques pour les
infrastructures électroniques — Partie 2: Spécification intermédiaire — Dimensions de
coordination pour les interfaces des infrastructures au pas de 25 mm - Section 1:
Spécification particuliere — Dimensions pour baies et batis

bour les
ons de
>ion 2:
hvant et

CEI 60917-2-2, Ordre modulaire pour le développement des structur
infrastrd
coordin
Spécifid
unités €

CEIl 615
CEJ 609
sécurité

pour la
s de la

3 Exi
Les con juration
d'essai, aies ou

batis et 5.2 de

la CEI 6
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Dummy load M3 ||

Y
Dummy logd M5
D =600 méx.
To be attaghed to the front
and rear v@rticals \/
2 00p
Dummy lpad M4
To be attached to the
bottom
IEC 2572/200p
Dimensions en millimetres
Légende
Frangais
Dummy éad \ > Charge de simulation
To W&ed&% fréqt arXrear verticals A fixer verticalement a 'avant et a I'arriére
To MEHQ th A fixer sur le fond
Fiwonfiguration de baie ou de bati pour le montage d’essai
Table T-— Kepartltlon dela cliarge a I'intéerieur de la baie
Baies conformes A M3 M4 M5 Charge totale
3 mm kg kg kg kg
CEl 60297-2 265,9 25 x 4 positions 90 60 250
CEI 60917-2-1 250 25 x 4 positions 90 60 250
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3.1 Conditions d'essai / Procédure

La présente norme décrit les procédures requises pour les essais d'un axe unique.

311 Essai sismique

L’essai sismique des baies ou batis doit étre effectué en utilisant une table a secousses avec
les boitiers entierement chargés de bacs ou de charges factices répartis uniformément sur
toute la hauteur des baies ou batis (voir la figure 1).

Si des bacs de simulation sont utilisés, ils doivent étre chargés avec des unités enfichables
de simulation semblables a une application comme dans une application.de bac (voir la

CEI 61587-1).

3.1.2 les baies et les béatis doivent étre montés directement s
utiliser ¢’'interfaces comme les ancrages béton, en conformité ayec\es\p
prévues et les exigences de la CEl 60068-2-47. L'essai doit éiye e

la figurg 2.
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Displacement transducer

Transducteur de déplacement

Cabinet or rack
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Waveform generator and controller

Générateur et contréleur de forme d’onde

Motor and actuator

Moteur et organe de manceuvre

Long-stroke vibration table

Table de vibration a longue course

Accelerometer

Accélérometre

Monitor

Moniteur

Figure 2 — Schéma de principe de la configuration du montage d’essai

3.1.3 Pour les besoins de cet essai, I'onde d’essai pour I'essai sismique est une forme
d'onde synthétisée comme décrit dans les figures 3 et 5.
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