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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -

TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 SERIES -

Part 1: Environmental requirements, test set-up and safety
aspects for cabinets, racks, subracks and chassis under
indoor condition use and transportation

FOREWORD
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International Standard IEC 61587-1 has been prepared by IEC subcommitte
Mechanical structures for electronic equipment, of IEC technical committee 48: Electrical
connectors and mechanical structures for electrical and electronic equipment.

e 48D:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) total overhaul of Clause 7 “Mechanical tests”;
b) compatibility with IEC 61587-5.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48D/623/FDIS 48D/628/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61587 series, under the general title Mechanical structures for
electronic equipment — Tests for IEC 60917 and IEC 60297 series, can be found on [the IEC
website

The cormmmittee has decided that the contents of this publication will remain“unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are ¢onsidered to be useful for the gorrect
understanding of its contents. Users . Sshould therefore print this document using a
coloun printer.
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INTRODUCTION

The purpose of this standard is to provide a common methodology to perform and report
conformance tests of IEC 60917 or IEC 60297 compliant cabinets, racks, subracks, chassis
with integrated subracks and associated plug-in units under indoor condition use and
transportation. Based upon the most recent specification/standard developments in the
industry (such as PICMG, ANSI/VITA, ATIS, etc.) and to address new requirements, this
edition 4 of IEC 61587-1 includes the following significant technical changes with respect to
the previous edition:

a) Document title change to read: IEC 61587-1: Mechanical structures for electronic
equipment — Tests for the IEC 60917 and IEC 60297 series — Part 1: Environmental
i i chassis

b) Total overhaul of Clause 7 “Mechanical tests” so as to make it compatible-with legacy

Subclause 7.2 “Tests for subracks or chassis with an integrated subrgck and
dssociated plug-in units” has been considerably expanded and provides for{a more
realistic intended use test environment (simulation of servicé condition).

Subclause 7.2.1 “Static mechanical load tests of a ,subrack or a chassis with an
integrated subrack” cabinet or rack static load test categories such as cabjnets or
racks with lifting eye test only and cabinets or racks.without the use of lifting eyes have
heen added.

Subclause 7.2.3 “Vibration and shock test of\a mass loaded plug-in unit” has been
ypdated to be in line with IEC 62262, which defines the way cabinets shpuld be
mounted when impact tests are carried. @ut, the atmospheric conditions tha{ should
grevail, the number of impacts, and: their distribution, and the physical size,
dimensions, etc. of the various stylestof hammers designed to produce the tes{ energy
level required.

c) Conlpatibility with IEC 61587-5.
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 SERIES -

Part 1: Environmental requirements, test set-up and safety

aspects for cabinets, racks, subracks and chassis under
indoor condition use and transportation

1 Scope

This paft of IEC 61587 specifies environmental requirements, test set-up, as wellag safety
aspects| for empty enclosures, i.e., cabinets, racks, subracks, chassis with‘ an infegrated
subrack| and associated plug-in units under indoor condition use and transportation.

The purpose of this standard is to establish defined levels of physical performance in jorder to
meet certain requirements of storage, transport and final location(conditions. It agplies in
whole of part only to the mechanical structures of cabinets, racks, subracks, chassis|with an
integrated subrack, and associated plug-in units, but it doés not apply to electronic
equipment.

2 Norfmative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all|of their
content|constitutes requirements of this document. For dated references, only the| edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (ipcluding
any amendments) applies.

IEC 60068-1, Environmental testing*<-Part 1. General and guidance

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-11;— Environmental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068<2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests— Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-42, Environmental testing — Part 2-42: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test for
contacts and connections

IEC 60068-2-43, Environmental testing — Part 2-43: Tests — Test Kd: Hydrogen sulphide test
for contacts and connections

IEC 60068-2-49, Environmental testing — Part 2-49: Tests — Guidance to test Kc: Sulphur
dioxide test for contacts and connections

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium, chloride solution)
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IEC 60068-2-64, Environmental testing — Part 2-64: Tests — Test Fh: Vibration, broadband
random and guidance

IEC 60297 (all parts), Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of
mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series

IEC 60297-3-100, Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of
mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3-100: Basic dimensions of front
panels, subracks, chassis, racks and cabinets

IEC 60297-3-101, Mechanical structures for electronic equipment - Dimensions of
mechanical structures of the 482.6 mm (19 in) series — Part 3-101: Subracks and associated
plug-in units

IEC 60R97-3-107:2012, Mechanical structures for electronic equipment - .Dimengions of
mechanjcal structures of the 482,6 mm (19 in) series - Part 3-107: Dimensjons of subracks
and plug@-in units, small form factor

IEC 60297-3-107, Mechanical structures for electronic equipméent — Dimenslons of
mechanjcal structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3-107; Dimensions of subracks
and plug@-in units, small form factor

IEC 60297-3-108, Mechanical structures for electrodic equipment — Dimensjons of
mechanjcal structures of the 482,6 mm (19 in) seriesy~/Part 3-108: Dimensions of R-type
subrackis and plug-in units

IEC 60512-1-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Rart 1-1:
General examination — Test 1a: Visual examination

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60654-4, Operating conditions for industrial-process measurement and | control
equipment — Part 4: Corrosive and-erosive influences

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods

IEC 607]21-3-3, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Stationary use at weather protected
locationfs

IEC 60917, 1all parts), Modular order for the development of mechanical structures for
electronic equipment practices

IEC 60917-2-1, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2-1: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions
for the 256 mm equipment practice — Detail specification — Dimensions for cabinets and racks

IEC 60917-2-2, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2-2: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions
for the 25 mm equipment practice — Detail specification — Dimensions for subracks, chassis,
backplanes, front panels and plug-in units

IEC 60917-2-3, Modular order for the development of mechanical structures for electronic
equipment practices — Part 2-3: Sectional specification — Interface co-ordination dimensions
for the 256 mm equipment practice — Extended detail specification — Dimensions for subracks,
chassis, backplanes, front panels and plug-in units
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IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General
requirements

IEC 60950-1:2005/AMD1:2009

IEC 60950-1:2005/AMD2:2013

IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 61373, Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration tests

IEC 61587-2, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 2: Seismic tests for cabinets and racks

IEC 61987-3, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC.60917 and
IEC 60297 — Part 3: Electromagnetic shielding performance tests for cabinets and subfacks

IEC 61587-5, Mechanical structures for electronic equipment — Tests)or IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 5: Seismic tests for chassis, subracks, and associated’'plug-in units

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and.definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases foriuse in standardization at the fpllowing
addressfes:

e |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: availablesat http://www.iso.org/obp

3.1
indoor gondition
location|at which the product is protected from weather influences

3.2
mezzanjfine plug-in unit
module |installed in a plug-in unit that can be removed from a subrack without remgving its
host plug-in unit

3.3
test sammple
unit underitest, dummy loaded where necessary in order to achieve repeatable results

4 Classification of environmental conditions
The climatic conditions are derived from IEC 60721-3-3 and IEC 60654-4.
The shock and vibration conditions are derived from IEC 60721-3-3.

The shock and vibration severity classes per Table 17 have been separated permitting the
user to choose either the shock (DLxS) or vibration (DLxV) severity class or any combination
thereof. The existing DLx severity classes are maintained. For example: DL1
(IEC 61587-1:2011) = DL1V and DL1S (IEC 61587-1/Ed4).
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5 General

The purpose of the mechanical tests is to ensure that cabinets, racks, subracks and chassis
will survive the normal handling during manufacture, storage, transportation, installation and
in the service environment.

In order to have, for the enclosure itself, some safety margin built-in, all classification
parameters are higher than parameters for the overall application itself. This should ensure
proper working of a complete unit in an application.

Unless otherwise specified all tests shall be done at an ambient (room) temperature range of

nominal 20 °C to +25 °C
The spegcified classifications of performance and kinds of tests of this standard |[can be
combingd as required. Compliance to individual subclauses and levels, islspermissible.
Individupl tests and severities are referred to by letters and numbers, (see Table 1 for
examplegs which show a selection of representative values from each subclause and relevant
table).
The vatious tests should be performed using the same sample) wherever it is possible.
Experience has shown that the sequence of tests listed\in” this standard (s¢e also
IEC 60068-1) enables the test sequence to be performed using the same test sample except
where the individual test results preclude further testing of(the same sample, i.e., the fest has
damageld (destroyed) the sample.
Table 1 — Examples showing.references to tests
Test Subrack, chassis IEC 60917 Plug-in unit Plug-in unit Cabinet, rack
or IEC 60297 series IEC60917 series IEC 60297 series IEC 60917 or
IEC 60297 series
Climatic C1 C2 C3
Industrigl A1 A2 A3
atmosphere
Static lopd SL1 SL2 SL3 SE7,.SL8 SL4 SLH SL6
SL9 SL1Q -~ SL11 dL12 -
SLH1 SLH2 .SLH3 SLH4 LT1 LT® LT3
SLH5 SLH6™\SLH7 SLH8 LT4 UT5-
yEHo ST1 STR ST3
ST4 8§T5 -
NL1 NLP NL3
NL4 NL5
Dynamig DL1V DL2V DL3V DL4V pL5V
load DL11V DL12V PA12 PA21 PA11 PA12 PA13 DLEV
(vibratioh) PA21 PA22
DPDA1 PA3D
Dynamic DL1S DL2S DL3S DL11S PA31 PA32 DL4S DL5S
load PA41 PA41 DL6S
(shock)
Impact - IKO4 IKO7 1KO08
Protection IP20 IP20 IP30 IP42
(IP) IP54
Seismic Reference
performance Reference IEC 61587-5 IEC 61587-2
Shielding Reference IEC 61587-3
performance
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Application example:
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A subrack in accordance with IEC 60917-2-3 complies with the following test requirements:

e climatic: C2 (see Table 2);

e industrial atmosphere: A1 (see Table 3);

e static load:

SL2 (see Table 4);

e vibration: DL1V (see Table 17);
e shock: DL1S (see Table 17);

o safety aspects: 8.2.1;

e protection to: IP30 (see Table 30).

6 ClI

6.1 General

It is the| objective of the climatic tests to ensure that cabinets, racks,’subracks, chas
an intedrated subrack and associated plug-in units will survive the/particular environ

matic tests

which tHey will normally operate without degradation or creating“avhazard.

Climatid tests shall be selected by reference to the application examples given in Ta
cabinets, racks, subracks or chassis with an integrated{subrack and associated plug-in

In order|to claim compliance at a given level, all testcriteria for that requirement level

met.

6.2 Cold, dry heat and damp heat (cyclic)

Table 2 — Classifications for cold, dry heat and damp heat

sis with
ment in

ble 2 for
units.

shall be

Classification

Application examples

Cold
according to
IEC 60068-2-1

Dry heat
according to
IEC 60068-2-2

Temper- | Duration?
ature

°C

Temper- | Duration?
ature

°C

Damp heat ag
to IEC 6006
(cyclic 2x), v

upper limit

°C

cording
B-2-30
hriant 2,

C1

Engclosed spaces without
particular stresses (for
example office, laboratory)
with temperatures between
-10 °C and +55 °C, 20 %
1080 % RH: non

-10 16

55 16

55

condensing

C2

Enclosed spaces subject to
climatic stress (for example
production halls) with
temperatures between
-25°C and +70 °C, 20 %
to 80 % RH: non-
condensing

-25 16

70 16

55

C3

Extreme climatic stresses
(for example open air,
tropical climate) with
temperatures between
-40 °C and +85 °C, 20 %
to 95 % RH: non-
condensing

-40 16

85 16

55

@  The duration shall be measured from the

moment temperature stability of the test sample is reached.
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a) Visual examination (see IEC 60512-1-1, test 1a).
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b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.

c) For shielding performance examination, see IEC 61587-3:2013 (Table 1).

6.3

Industrial atmosphere

Table 3 — Classifications for industrial atmosphere

Classification

Application examples

Test conditions

Sulphur dioxide test

Salt mist test

Assessment
following the test

and hydrogen sulphide | Ka according
test, at 25°C and 75 % | to IEC 60068-
RH (extended range at 2-11
40 °C and 80 % RH) at 35 °C
according to (extended
IEC 60068-2-42, range as
IEC 60068-2-43 and IEC 60068-2+
IEC 60068-2-49 52)
SO, H,S NaC}

A1 Moderate concentration of 10 cm3/m3 1 cm3/m? — Visual examipation
harmful substances, general (for example
industrial use with low 4 days 4 days alteration in purface
chemical emissions (for finish, traces| of
example enclosed spaces) corrosion, cdlour,
and concentrations degree of lugtre)
accorldl_ng to IEC 60654-4, For shielding gasket
namely; performance
S0,: mean 0,1 cm¥m?3 examination kee

maximum IEC 61587-3
0,5 cm3/m3

A2 Heavy concentration of 25 ci¥m® | 10 cm®/m? - Visual examihation
harmful substances, with 4days to (for example
considerable chemical alteration in purface
emissions (for example 15 cm®/m?3 finish, traces| of
chemical industry, field 4 days corrosion, cdlour,
work) and concentrations degree of lugtre).
accorldl_ng to IEC 60654-4 Variation in
namely: resistance off
S0O,: mean  5\em¥m? earthing confluctor

maximaum3 junctions, sep 8.2

15 gmywn For shielding gasket
H,S: mean 10 cm3/m3 performance

maximum examination pee

50 cm3/m3 IEC 61587-3

A3 Heavy concentration of 25 cm®m3 | 10 cm3m?3 5 % Visual examipation
harmful substances 4 days to 96 h at 35°C | (for example
combined with stress due to Extended alteration in purface
maritime climate (for 15 cm3/m3 finish, traces| of
example seaborne chemical 4 days T corrosion, colour,
processing technology, 5% degree of lustre)
gg::::r:egntr;gzz)r?giccording to 1 cycle: 146 h | Variation in

at 35 °C resistance of
IEC 60654-4, namely: earthing conductor
S0,: mean 5cm®m?3 junctions, see 8.2
maximum For shielding gasket
3/m3
15 cm*/m performance
H,S: mean 10 cm3/m3 examination see
maximum IEC 61587-3
50 cm®/m3

NOTE The tests can be performed on individual components and sample units or component assemblies instead
of the original units (cabinets, racks and subracks, chassis) if the replacement items and the original sample
share the same materials and surface treatments.
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7 Mechanical tests

7.1 General

Mechanical tests shall be selected from the following subclauses according to the required
application. Compliance to a given subclause is only achieved when all test criteria from that
subclause are met.

7.2 Tests for subracks or chassis with an integrated subrack and associated plug-in

u

7.2.1

7.2.11

The pur
IEC 609
included
form fad

7.2.1.2

An IEC
shall be
Figure 1
units.

nits according to IEC 60917 or IEC 60297

Static mechanical load tests of a subrack or a chassis with an integrated

rsubrack
Load bearing — General

pose of the test is to evaluate the load bearing capability of the structural part
17 or IEC 60297 series of subracks or chassis with an integrated subrag
subracks per IEC 60297-3-101 (conventional 19 in subrack), IEG60297-3-10
tor 19 in subrack), and IEC 60297-3-108 (R-type 19 in subrack,).

subrack

60917 or IEC 60297 series compliant subrack af‘chassis with an integrated
mounted in a rigid test fixture via the standard mounting flanges as s
. This applies to subracks designed for eithervertically or horizontally oriented

Subrack or chassis
with integrated subrack

N

Top view 7z

A

N

.

7
g
/.
.

Frantyview —ﬂ |

Chassis with

s of the
k. This
7 (small

Static mechanical load test fixture for subracks orchassis with an integrated

subrack
hown in

plug-in

iniegrated

subrack

[ [

2] @)
Subrack

[0
O
|

Mounting flange

Test fixture
IEC

Figure 1 — Static mechanical load test fixture for a subrack
or a chassis with an integrated subrack
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7.21.3 Subrack mechanical load test and assessment — Vertical mounted plug-in
units

7.2.1.31 General

The minimum definition of the subrack for the mechanical load test is shown in Figure 2 and
consists of 2 end plates connected by 2 front horizontal members and 2 rear horizontal
members or combinations thereof. The deflection of the lower front/rear subrack load bearing
horizontal members is used as an indirect measure of the load bearing capability of the
subrack and deflection shall be less than the defined value. Thus the front subrack horizontal
members will prevent disengagement of the plug-in units from the guide rails, misalignment
with plug-in unit front panel alignment pins and plug-in unit front panel retention devices. The
rear horizontal members may be braced by an application specific component such as a
backplape, a backpanel or a direct mounted fixed connector system warranting application
specific|rear horizontal members. It shall be reported if the subrack under test ishassembled
with sugh a component. If the subrack is an integral part of a chassis the same-subragk/plug-
in unit interfaces are tested.

A singlg point load P3 shall be applied equally to all lower horizontalmembers alpng the
centre line of the subrack as outlined in Figure 2 and Table 4.

Rear horizontal
members

D1 or Ds
py/‘ / 44— End plate (2x)
(o]  E— — (o] /
_____________________ nxU
l n x SU
Y

ol / 0
/’/ .
V h b B Maximum deflection
Front horizantal Center line front-rear less than
members 0,4 mm
IEC
Key
For  seeJEC 60297-3-100
ForD1 seeEC 60297-3-101
For U5 see IEC 60917-2-2
For Ds see IEC 60917-2-2
Figure 2 — Single point (P3) load test for a subrack
7.2.1.3.2 Chassis with an integrated subrack mechanical load test — Vertical

mounted plug-in units

The maximum deflection of the subrack load bearing members as an integral part of the
chassis and the deflection of the chassis under load shall be less than the defined value. See
Figure 3 and Table 4. The performance levels chosen are based on industry specifications for
the intended applications.
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prd
rd
D1 or Ds
P3 nxU
n x SU
(0] [ (o]
Maximum | - Vv
deflection Z
less than (o] v (o] l
0,4 mm : |
! i — \

!

Typical additional
support

Key

Center bosition

For U see |[EC 60297-3-100
For O1 see IEC 60297-3-101

For U see IEC 60917-2-2
ForDOs see I[EC 60917-2-2

Figure 3 — Single point (P3) load test for a chassis with an integrated subrag¢

Table 4 — Static mechanical load performance levels for subracks —

Vertical mountedplug-in units

Maximum deflection
less than 0,4 mm

IEC

)
=

Performance level Single point load P3
N
SL1 46
SL2 69
SL3 92
SL7 120
SL8 156
SL9 200
SL10 260
7.2.1.3.8 Assessment following the vertical plug-in unit P3 load test

The acceptance criteria are the following.

a) The maximum deflection of the lower subrack members or the underside of the chassis
shall be less than 0,4 mm.

b) There shall be no structural deformation affecting form, fit and function.

c) If the load P3 cannot be applied at the location specified in Figure 2 or Figure 3 the
location used for testing shall be reported.

d) A typical report of the test results for the subrack is shown in Table 5.

Table 5 — Typical test report of the mechanical P3 load test

Subrack per IEC

Subrack width

Performance level

IEC 60297-3-101

84HP

SL3
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7.21.4 Subrack mechanical load test and assessment — Horizontal mounted plug-in
units

7.21.41 General

Plug-in units may be placed horizontally into a subrack or a chassis with an integrated
subrack. For the purpose of testing the rigidity of the plug-in unit guide rails a rigid test plate
simulating the intended use PB (Printed Board) form factor shall be inserted into a plug-in unit
guide rail position. Pressure simulating the plug-in unit mass categories as per Table 6 shall
be exerted on position P4. See Figure 4.

P4
P
D1 or Ds
o) o]
- N nxU
/ nx SU
o I/ O
T — ol
PB size rigid Plug-in unit Maximum deflection
test plate . .
guide rails front-rear less than
0,4 mm
IEC

Key
For U see |EC 60297-3-100
For O see |[EC 60297-3-101
For U see IEC 60917-2-2
ForOs see IEC 60917-2-2

—_

Figure 4 — Single point (P4) load test for a subrack
or a chassis with an integrated subrack

Table 6 — Static mechanical load performance levels for subracks —
Horizontal mounted plug-in units

Performance level Single point load P4
N
SLH1 2,5
SLH2 3,5
SLH3 5,0
SLH4 7,0
SLH5 10,0
SLH6 15,0
SLH7 26,0
SLH8 52,0
SLH9 78,0



https://iecnorm.com/api/?name=b253a9b1596af8182561d0f2abf8d514

IEC 61587-1:2016 © IEC 2016 -17 -

7.2.1.4.2 Assessment following the horizontal plug-in unit P4 load test
The acceptance criteria are the following.
a) The maximum deflection of the lower subrack members or the underside of the chassis

shall be less than 0,4 mm.

b) There shall be no evidence of guide rail deflection, damage, dislocation, shearing or
loosening.

c) There shall be no structural deformation affecting form, fit and function.

d) If the load P4 cannot be applied at the location specified in Figure 4 the location used for
testing shall be reported.

e) A ty ICal Teport of the test results 1or the subrack IS snown in Table 7.

Table 7 — Typical test report of the mechanical P4 load test

Subrack per IEC Subrack Width Performance Leve
IEC 60297-3-101 84HP SLH5

7.2.2 Dynamic mechanical load tests for a subrack or a chassis with an integrated
subrack

7.2.21 Subrack and chassis with an integrated subrack vibration and shock test —
General

The physical size of the subrack or chassis with an.integrated subrack shall be selecfed from
the IEC 60917 or IEC 60297 series. This gincludes subracks per I|EC 60297-3-101
(convenftional 19 in subrack), IEC 60297-3-1Q07 (small form factor 19 in subradk), and
IEC 60297-3-108 (R-type 19 in subrack).

The subrack or the chassis with an integrated subrack under test shall be mounted i a rigid
test fixture via the standard subrack or chassis with integrated subrack mounting flahges as
shown In Figure 5 and Figure 6. (Tlable 8 and Table 9 provide detailed load instructions. It
shall be[reported if subrack or ¢hassis slides (support rails) are required for the test.

Mass loaded plug-in units;shall be mounted into the subrack retained by their defined front
panel rgtention devices: Mass loaded plug-in units shall use free connectors and engage with
subrack| mounted fixed“connectors which are either directly mounted to the subrgck rear
horizonfal members 6r mounted to a backplane or fixed connector bracket or panel.

Mass Idaded “plug-in units shall be evenly distributed over the width of the subragk. See
Figure 71 and-Table 8 and Table 9. Mass loaded plug-in units shall be inserted into the [subrack
provided plug-in unit guide rail positions

Subracks shall be assembled in accordance with the manufacturer's instructions.
Subrack/chassis mounting screws to the test fixture (see Figure 5 and Figure 6) and all
subrack structural assembly screws shall be tightened to the manufacturers recommended
torque values.

The chosen connector system (fixed and free) used for the purpose of the test shall be
reported. The defined connector test conditions shall be observed.

7.2.2.2 Subrack or chassis with an integrated subrack — Rigid test fixture

Vibration and shock tests shall be performed on a subrack or a chassis with integrated
subrack assembled with mass loaded plug-in units according to the IEC 60068 references as
shown in Table 17 of this standard. The test fixture shall be mounted directly to the vibration
table.
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3
TUortsu | ~~l_
minimum —
2 Subrack
nx U ] rigid
or | test fixture
nx SU
‘._,\
1U or 1SU
minimum |
\.\
Plug-in units
with simulated
load in all slots
Subrack Subrack
mounting screws
IEC
Key
For U see |IEC 60297-3-100
For U see IEC 60917-2-2
Figure 5 — Test fixture with a subrack under test
1TUor1SU ™~
minimum |
3
T~ . Subrack rigid
nx U i «—t—test fixture
or —] i
nx SU o E
1U or 1SUN"
minimGm 7\ K
\\
o]
PTOg-M units !
with simulated \
load in all slots Chassis ‘
Subrack Subrack mounting
screws
IEC
Key
For U see |IEC 60297-3-100
For SU see IEC 60917-2-2

Figure 6 — Test fixture with a chassis with an integrated subrack under test
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7.2.2.3 Subrack or chassis with an integrated subrack test setup

The mixed vertical mounted plug-in unit test set up and the horizontal mounted plug-in unit
test set up or a mix of horizontal mounted, vertical mounted plug-in units and other devices is
considered application specific. However, the vibration measurement point shall be observed.
See Figure 7c and Figure 7d.

Vibration measurement pomtxa

; = = T
= // //
D1 D s e —
or Ds
///'// T ///
: Sl S - i
‘:0.'0..000..0. e
(0] 0]
n)x-U
1 14 n«x SU
o&'ﬁ.........i.iio
Mass loaded plug-in units
Retention devices fastened
IEC
Key
For U see |[EC 60297-3-100
For 1 see IEC 60297-3-101
For U see IEC 60917-2-2
ForDOs see IEC 60917-2-2
a) Subrack with'vertical mounted plug-in units
Vibration measurement point on upper subrack
structural member
nxU
nx SU
;"I
Mass loaded plug-in units ;"
Retention devices fastened
IEC

Key

For U see |IEC 60297-3-100
For D1 see IEC 60297-3-101
For SU see IEC 60917-2-2
For Ds see IEC 60917-2-2

b) Chassis with integrated subrack
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Vibration measurement point
S
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P
D1 or Ds /,
//)//ﬁ/?
LR
O

¥ @ ® @ @ @ @ o
1 14
nxU
8689 ST
LA I AE B AN BN /
|
0 7 B (o)
ol oolelaioeg ele ole
Mass loaded plug-in units Retention devices fastened
IEC
Key
For U see |[EC 60297-3-100
For D1 see IEC 60297-3-101
For U see IEC 60917-2-2
ForOs see |[EC 60917-2-2
c) Example of subrack with mixed height vertical mounted plug-in units
Vibration measurement point ST
= ,./ = Fa
i R .-'/
Te e ® ®
06 & ° 0
' ® [ ] nxU
® P & nx SU
® L 38
D&--// Lﬁ Ao \-D
\ ~ / \
\£ A
Mass loaded plug-in Typical power supply may be
units n x 6HP Retention devices fastened simulated by n x 6HP mass
loaded plug-in units
IEC
Key
For U see |[EC 60297-3-100
For D1 see IEC 60297-3-101
For SU see IEC 60917-2-2
For Ds see IEC 60917-2-2

d) Example of subrack with horizontal mounted or mixed mounted plug-in units

Figure 7 — Test setup and measurement point
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7.2.2.4
7.2.2.41

The subrack load category (SLC) defines a choice of subracks and their associated total plug-

General

-21 =

in unit mass load. See Table 8 and Table 9.

7.2.2.4.2

Subrack load categories for the IEC 60297 series

Subrack and chassis with an integrated subrack — Load categories

Table 8 — IEC 60297 series subracks with mass loaded plug-in units

Subrack load IEC 60297-3-x Plug-in unit Plug-in unit Plug-in unit
category SLC Single mass quantity Total mass
kg GHP kg
$LC1 0,25 3,50
$LC2 0,50 7,00
$LC3 0,70 9,80
$LC4 Select 1,00 14,0D
depth D1 and U 14
$LC5 height 1,50 21,0p
$LC6 2,00 28,0p
$LC7 4,00 56,0p
$LCS8 6,00 84,0D
7.2.2.4.3 Subrack load categories for the IEC.60917 series

Table 9 — IEC 60917 series subracks with mass loaded plug-in units

Subragk load Subrack Width IEC 60917-2-2 Plug-in unit Plug-in unit Plug-in unit
categofry SLC Ws1 Single mass quantity Totallmass
mm kg Ws4=30 mm kg
SLC2 425 14 7,p0
SLC9 475 0,50 15 7,p0
SLE¢10 600 20 10{00
SLC4 425 14 14{00
Select
SLE11 475 depth Ds2 and 1,00 15 15(00
SU height
SL¢12 600 20 20]00
SLC6 425 14 2800
SL¢13 475 2,00 15 30]00
SLE 14, 600 20 40]00

7.2.2.5 Test setup for the subrack and chassis with an integrated subrack — Total
mass categories
7.2.2.51 General

The total mass category defines the mass of the subrack assembled with the total mass of the
plug-in units or the mass of a chassis with an integrated subrack assembled with the total
mass of the plug-in units. The mass categories Bx are defined in IEC 61587-5. The same
mass categories apply for the IEC 60917 series and the IEC 60297 series. The test setup, the
test method and test acceptance criteria for the selected category shall be applied throughout
the testing. The mass of a subrack or chassis with integrated subrack assembled with plug-in
units shall fall into the total mass test categories as defined in Table 10. For shock and
vibration test classifications, see 7.2.3.4, Table 17.
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Table 10 — Subrack or chassis with integrated subrack — Total mass test categories

Total mass test category kg
B1 <23
B2 223 to <68
B3 268 to <181

7.2.2.5.2 Assessment following the IEC 60917-2-2 or the IEC 60297-3-x subrack or

chassis with an integrated subrack shock and vibration test

The acceptancecritertaarethe fu”uvvilly.

a) No yisible mechanical damage — perform visual examination for such failures gs crack
formfation, permanent deformation (dimensions), loosened screw connection, abrgsion on
the gubrack, abrasion on the connector.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2 1%

c) Subrack or chassis EMC gaskets and plug-in unit ESD clips (if used) shall maintdin form,
fit apd function.

d) Typiral reports of the test results for the subrack or chassis\with an integrated suprack in
accqrdance with IEC 60917-2-2 or IEC 60297-3-x are shown in Table 11 and Table| 12.

Table [11 — Typical shock test report of subrack or chassis with an integrated sybrack

SuBrack per IEC
(report selected size)

Subrack load category
SLC

Subrack total mass
category B

Shock classifi
DLxS

tation

IEC|60297-3-101

SLC6

B2

DL1S

Table 1R — Typical vibration test report'of subrack or chassis with an integrated subrack

Sulbrack per IEC Subrack.load category Subrack total mass Vibration classification
(report selected size) SLC category B DLxV
IEC|60297-3-101 SLC6 B2 DL3V

7.2.3 Vibration and shock test of a mass loaded plug-in unit

7.2.3.1 Plug=inrunit vibration and shock test — General

The physical jsize of the plug-in unit shall be selected from the |IEC 60917 or IEC 60297
series. [[he-test will permit the qualification of the plug-in unit mounted free conpector /
subrackmourmtedfixedtonmectorimterface,; theptug=imumnit fromtpanet retentiomdevice, EMC
and ESD components, and the subrack guide rail design feature. The chosen connector
system (fixed and free) used for the purpose of the test shall be reported. The defined
connector test conditions shall be observed. The plug-in unit retention devices shall be in
locked position.

7.2.3.2 Plug-in unit — Typical rigid test fixture

7.2.3.2.1 General

The test fixture shall be of a rigid design and shall include the fixed connector interface which
is either backplane mounted or bracket mounted simulating the intended use environment
(simulation of service condition). The rigid test fixture shall provide for a plug-in unit guide rail
design and plug-in unit retention device interface simulating the intended use environment
(simulation of service condition). A typical rigid test fixture for plug-in units is shown in
Figure 8 and Figure 9. The test fixture internal plug-in unit interface dimensions shall comply
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with |[EC 60917-2-2 or IEC 60297-3-101. The test fixture external dimensions are considered
design specific. The test fixture shall be mounted directly to the vibration table. The vibration
and shock tests shall be performed on a mass loaded plug-in unit in accordance with the
IEC 60068 references as shown in Table 17 of this standard.

NO
\Rigid test fixture for .(19

single 30,48 mm or r\ .
30,00 mm plug-in unit /\/
Free connector Qacb
CO'\
Plug-in unit C)
\Q/ IEC
S

Figure 8 — Overview of a typical plug-ilgoit and test fixture
L

N

Z
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7.2.3.2.2 Typical test setup for a plug-in unit test fixture — Sectional views

Side view (Section B-B)

Eixed connector

Plugtin unit guide rail

Backplane

%
%
1)

Plug-ih unit retention

/

Rigid test fixture

Top view (Section A-A)

Fixed connector Backplane

\ /

Plug-in unit
retention

7%

Guide rail

Rigid test fixture
IEC

Figure 9 — Overview of a typical plug-in unit test fixture — Sectional views

7.2.3.2.3 Mass loaded plug-in unit

The equally distributed mass attached to the plug-in unit PB shall be in compliance with the
IEC 60917 or IEC 60297 series plug-in unit boundaries. The mass loaded plug-in unit requires
the assembly of a front panel and a free connector typically mounted to the PB. The attached
load may be constructed of any type of material. A typical mass loaded plug-in unit
configuration is shown in Figure 10. Table 13 and Table 14 provide details.
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Side view
Retention device D4 or D5 or Ds5
F 3 [ 3
IFeessrsssssassass
IBossssssssssssssss
R teestestesstssss
Ihesssssssstosdssis Il
1 080580000 *8 44
; D bbbttt ddddd
H8 or Hs8 13334% || $333333333343 80441 ! H10 or Hs3
3333333333335033310 3333333300700705 51 It K
Pttt sttt sttt td| 4080000000000 00éé
9 12222 2241L110209929029990¢
sessssesttsstsss|ifoeserereecsrverete Il
bbbt tbditdittttisd l ididididsdsdd * *
4 L0 5504 1 Ho-O-586-688¢ + +
L0 60000060060004 L 1606666606604 -
*ee Lo e tttd 1ottt ttded
""id--.aa Y v ;
Eres theeam i| Gap 4 x 5 mm
vy W st
i PCB
Top View :
1
: ] ¥ _PCB thickness
30,48 3335383 i N
i i ad ;
33332 Sss Hit A
Front panel Mass load " Free conneetof
IEC
Key
For H8, H10 or D4 and 30,48 see IEC 60297-3-101
For H8, H10 or D5 and 30,48 see |EC 60297-3-107
For Hs3, Hs8 or Ds5 and 30,00 see |EC 60917-2-2
PCB [Printed Circuit Board)
Figure 10 — Typical mass loaded plug-in unit
7.2.3.2.4 Mass loaded plug:=in-unit assembled with mezzanine plug-in units
Plug-in pnits in accordancewwith the IEC 60917 or IEC 60297 series may become the |host for
one or more “mezzanine’~plug-in units. A typical mass loaded mezzanine plug-in uni{ can be
removed from the subraek without removing the host plug-in unit. IEC 60297-3-107] plug-in
unit sizes are typicallyused as mezzanine plug-in units, but are not limited to thig use. A
typical gonfigurationsis shown in Figure 11. For the purpose of the dynamic test, Tablg 13 and
Table 14 provideyfor plug-in unit total mass load test categories for host plug-jn units
assembled without mezzanine plug-in units or assembled with mezzanine plug-in units. The
mass lopd for’a mezzanine plug-in unit shall simulate the intended use and is considefed part
of the plug&in unit total mass load category PAxx.
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Side view
Retention device D4 or D5 or Ds5
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< b
= ! =
< it >
1
Front panel 4 i
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lug-in unit\ e — S
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il it 4
e i
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’
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e
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Front pangl
host plug{in unit

\
hj v
]
Lidiididd
vo e
2e-824
P o221
22332
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.
2
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*
*
SXEZTTELY

pestsss sl

e e e < e -
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______ o Gap 4 x 5 mm
h 4 e
= —> beB
Top view
Y 1 , VW PCB
meme - thjckness
30,44 or 30,00 —| FEIIeeTIteReee N
+44999 424900004
e LN
Mass load on
mezzanine
plug-in unit
Mezzanine plug-in Free connector
Mezzanine plug-in unit fixed connector
unit free connector IEC
Key
For H8, H10 or D4 and 30,48 see IEG60297-3-101
For H8, H10 or D5 and 30,48 see |EC 60297-3-107

For Hs3, Hs8 or Ds5 and 30,00 see’lEC 60917-2-2

Figure 11/=Typical mass loaded host plug-in unit assembled
with a mass loaded mezzanine plug-in unit

7.2.3.3 Plug-in‘unit total mass categories

7.2.3.3.1 General

The totdl mrass categories Ax limits are defined in IEC 61587-5. To be able to test individual
plug-in units the IEC 61587-5 stated limits A1, A2, A3, A4, have been subdivided into actual
plug-in unit PAxx mass categories. The same PAxx mass categories apply to the IEC 60917
and the IEC 60297 series. For the purpose of the test, the plug-in unit total mass category
may or may not include the assembly of a mezzanine plug-in unit. However, if mezzanine
plug-in units are part of the host (or carrier) plug-in unit functionality, the host plug-in unit
under test shall include the mass loaded mezzanine plug-in unit(s). The mechanical interfaces
of the host plug-in unit/mezzanine plug-in unit(s) shall be tested and reported.
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Total mass categories for the IEC 60297 plug-in unit series

Table 13 — IEC 60297 series mass loaded plug-in units

Plug-in unit

Plug-in unit

Plug-in unit (with or without

mass category width mezzanine plug-in unit)
6HP mass
kg

PA11 0,25
PA12 0,50
PA13 0,70
PA21 Select 1,00
PA22 depth D4 and U height 1,50
PA31 2,00
PA32 4,00
PA41 6,00

7.2.3.3.38 Total mass categories for the IEC 60917 plug-in unit series

Table 14 — IEC 60917 series mass loaded-plug-in units

Plug-in unit

Plug-in unit

Plug-in unit (with or without

mass category width mezzanine plug-in unit)
Ws4 = 30mm mass
kg
PA12 0,50
PA21 1,00
Select
PA31 depth\Ds5 and SU height 2,00
PA32 4,00
PA41 6,00

7.2.3.3.4

The acc

a)
b)

c)
d)

e)

f)

The |defined connector test conditions shall be met (see connector standard).

Assessment.following the plug-in unit shock and vibration load test

eptance criteria_are the following.

The |chosenconnector system(s) (for the host and the mezzanine plug-in units) shpll meet

at al| itsinterfaces the set out form, fit and function conditions.

The test fixture mounted plug-in unit guide rails shall be visibly undamaged.

The plug-in unit/test fixture retention devices shall be undamaged and in locked position.

Plug-in unit front panel EMC gaskets (if used) and plug-in unit/test fixture mounted ESD

clips (if used) shall maintain their form, fit and function.

Typical reports of the test results for a plug-in unit in accordance with IEC 60297-3-x or
IEC 60917-2-3 are shown in Table 15 and Table 16.
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Table 15 — Typical shock test report of a plug-in unit

Plug-in unit per IEC
(report selected size)

Plug-in unit mass category
PAxx

Shock classification
DLxS

IEC 60297-3-101

PA21

DL2S

Table 16 — Typical vibration test report of a plug-in unit

Plug-in unit per IEC
(report selected size)

Plug-in unit mass category
PAxx

Vibration classification
DLxV

IEC 60207 2 104

RDA24

D13\

7.2.3.4 Shock and vibration test classifications

7.2.3.4.1 General

This stajndard distiguishes between compliance for vibration (DLxV) and compliance for shock
(DLxS) tests to permit users to choose specific application tests (sé€e Clause 5, paragraph 4).
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Table 17 — Vibration and shock classifications for subracks, chassis
with integrated subracks and associated plug-in units

Classifi-
cations

Vibration

Intended
application

Test Fc: Vibration, sinusoidal,
according to IEC 60068-2-6

Frequen-

cy
range

Hz

Deflec-
tion
amplitude

mm

Accelera-
tion
amplitude

m/s2

Classifi-
cations

Test Ea: Shock, according to

IEC 60068-2-27

Shock

Peak
accelera-
tion

m/s2

Duration
time

Number
of
shocks

DL1V

Low level of
shock and
vibration. Fixed
application at

2to9
9 to 200

1,5

5

DL1S

70

11

power stations
and general
industrial
applications
(class 3M3,

IEC 60721-3-3).

18

DL2V

Moderate level
of shock and
vibration,
stationary and
mobile use.
Loaded cabinet
for railway,
motorway
signalling
applications,
close to rotating
machines (class
3M4,

IEC 60721-3-3).

2to9
9 to 200

3,0

10

DL2S

100

18

18

DL3V

High level of
shock and
vibration. Mobile
applications
subject to high
stress, heavy
rotating
machinery, ships
(class 3M7,

IEC 60721-3-3).

2to9
9 to 200

10

30

DL3S

250

18

18

Test Fh: Vibration, random,
according to IEC 60068-2-64

Test

Ea: Shock

according to IEC 60068-2-27

DL11V

Severe mobile
applications on
wheels

IEC 61373
Cat.2

IEC 60068-2-64:2008, Table A.5 and

Table A.6

Category 4 a, b, c

DL11S

400

11

DL12V

AiTborne
applications
IEC 60068-2-64
referring to
RTCA DO-160D

ITEC ©UUbG-2-64:20U0,

Table A.8

Category 1 a,b,c,d

I'able A.7 and

18

For seismic tests, see IEC 61587-5.

7.2.3.4.2
Test axes:
Transit time:

Test duration/axis:

Resonance search:

Test procedure: vibration — Sinusoidal

X-y-Z
1 octave/minutes
10 frequency cycles

10 Hz to 150 Hz, 2 m/s? acceleration
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Test axes:
Transit time:
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— 30 -

IEC 61587-1:2016 © IEC 2016

Resonance with a magnification factor of 3 to 4 shall have the

vibration amplitude increased until

the magnification factor

reaches 7 to 8. This level shall be maintained for a period of not

less than 10 min.

Test procedure: vibration — random

vertical, horizontal, longitudinal and transversal

1 octave / axis
5 h / axis

Test procedure: airborne

Test ax¢sT

Transit {ime:

Test duration / axis:
7.2.3.4.5

Three s

7.3

7.3.1 General

Accordi
doors a

cabinet

load (N
defined

7.3.2

7.3.2.1 General

X-Y-Z
3 octave / axis
1 h / axis

Test procedure: shock

hocks each in both directions for the three main axes x-y-z.

Static and dynamic mechanical load tests for cabinets’or racks

ng to IEC 60917-2-1 a rack differs from a cabifiet’by being an open structure
nd or covers. A rack consisting of 2 vertical structural members only is not coy
this stapdard. The purpose of the static test(s) is-to evaluate the structural stiffng
or rack as a minimum measure of durability against handling, transportation
and normal operation. Static test severities_are defined to simulate a selection of
conditiohs, see 7.3.2.2, 7.3.2.3 and 7.3.2.4;1bifting tests (LT), stiffness tests (ST), or
) tests may be reported individually, as defined in Table 19, Table 20, Table
Table 22 or reported in a combination ef lifting, stiffness, and nominal load selection
in Table 18. For the dynamic test severity applied to the cabinet or rack, see 7

Cabinet and rack — Static load tests

Table’18 — Combined classification levels for cabinet

or rack nominal load, lifting, and stiffness tests

without
ered by
ss of a
forces,
service

nominal

21 and
SL), as
3.3.

Classification

Nominal load (NL) Lifting test (LT)
cabinet Force P1
kg N

Stiffness test
Force P2
N

(8T)

oL4

£ZUU o UUU

oUuU

SL5

400 6 000

1000

SL6

800 12 000

2 000

SL11

1000 15 000

2 500

SL12

1500 22 500

3750

a) The nominal load is the stated load carrying capacity of the cabinet or rack.

b) The load capacity of the building floor should be considered, especially in the case of 1 000 kg and 1 500 kg
nominal load cabinets.



https://iecnorm.com/api/?name=b253a9b1596af8182561d0f2abf8d514

IEC 61587-1:2016 © IEC 2016

-31 =

Table 19 — Classification levels for individually
reported cabinet or rack nominal load tests

Classification

Nominal load (NL)

cabinet
kg
NL1 200
NL2 400
NL3 800
NL4 1000
NL5 1 500

Tahle 20 — Classification levels for individually reported cabinet'or rack lift te

a) The nominal load is the stated load carrying capacity of the cabinet or rack.

b) The load capacity of the building floor should be considered, especially in the
case of 1 000 kg and 1 500 kg nominal load cabinets.

Classification Nominal load (NL) Lifting test (LT)
cabinet Force P1
kg N
LT1 200 3 000
LT2 400 6 000
LT3 800 12 000
LT4 1000 15 000
LT5 1500 22 500

a) The nominal load is the stated load carrying capacity of the cabinet or rack.

b) The load capacity of the building floor should be considered, especially in the
case of 1 000 kg and 1 500<kg’ nominal load cabinets.

Table 21 = Classification levels for individually
reported cabinet or rack stiffness test

7.3.2.2

7.3.2.21

The purpose of the lifting test (LT) is to assess the lifting capability of a cabinet or rack (see
Figure 12) with a simulated nominal load (NLx) and force (LTx) selected from Table 18 or

Table 20.

Classification Stiffness test (ST)
Force P2
N
ST1 500
ST2 1000
ST3 2 000
ST4 2500
ST5 3750

Cabinet or rack - Lifting test

General

The test sample shall at a minimum comply with the LT1 of 200 kg at 3 000 N.

sts
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a) The test sample shall not be bolted to the floor and may or may not use feet, a plinth/base

or castors.

b) The internal load (NLx) shall be selected from Table 18 or Table 20 and placed at the
base of the cabinet or rack, see Figure 14, dummy load M4 (for the load location only).

7.3.2.2.3 Test procedure
a) Apply force at P1 by steady force.

b) Maintain load for a period of 1 min minimum.

c¢) Two lifting cycles to be carried out.

P1 P1
Lifting rig Lifting rig
Lifting| eyes
Ca
Front Side /or
Figure 12"- Lifting test for cabinets or racks

7.3.2.2.4 Assessment following the test
a) No deformation or'damage of parts that affect form, fit or function shall be allow|

the fests.
b) Earth bond ¢ontinuity check to be carried out in accordance with 8.2.
c) A typicalreport of the test results of a cabinet or rack lifting test is shown in Table

Table 22 — Typical test report of a cabinet or rack lifting test

binet
ack

Floor

IEC

ed after

Cabinet per IEC
(report selected size)

Cabinet size
HxWxD

Cabinet lifting test
LT

IEC 60297-3-100

1800 x 600 x 600

LT2

7.3.2.3 Cabinet or rack — Stiffness test

7.3.2.3.1 General

The purpose of the stiffness test (ST) is to evaluate the structural stiffness of an empty
cabinet and rack as a minimum measure of durability against handling and transportation
forces. The empty cabinet or rack shall be configured reflecting the simulation of service
conditions. The force (STx) shall be selected from Table 18 or Table 21. The test sample shall
at a minimum comply with the ST1 of 500 N, see Table 18 or Table 21.
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7.3.2.3.2 Test conditions

a) The test sample shall be bolted to the floor using the standard bolt-down positions and
shall not use a plinth/base, castors or feet.

b) No nominal loads (NL) shall be used for this test.

7.3.2.3.3 Test procedure

a) Apply a steady force (P2), evenly distributed over the shaded area of Figure 13, on the
front of the cabinet and rack under test.

b) Maintain load for a period of 1 min minimum, then remove load.
c) Apply a steady force (P2), evenly distributed over the shaded area of Figure 13, on the

side aof the cahinet and rack under test

d) Maintain load for a period of 1 min minimum.

v

:-’ — —> .
P2 _1 P2 —§ P2\ '—» Altgrnative
100 mm
Front Side
Cabinet
/or ragk

/ Flpor

IEC
Figure 13 — Stiffness test for cabinets or racks
7.3.2.3.4 Assessment following the tests

a) After the front and side tests’ no deformation of parts that affect form, fit or function with
regard to the relevant detail specification shall be allowed.

b) Earth bond continuity.check to be carried out in accordance with 8.2.
c) A typical report ofithe test results of the cabinet or rack stiffness test is shown in Table 23.

Table 23 - Typical test report of the cabinet or rack stiffness test

Cabinet per IEC Cabinet size Cabinet stiffness tept
(report’ selected size) HxWxD ST r
IEC 60297-3-100 1 800 x 600 x 800 ST4

7.3.2.4 Cabinet or rack — Nominal load test
7.3.2.4.1 General

For the purpose of the nominal load test a set up per the cabinet or rack example in Figure 14
should be followed to keep cabinet loading consistent. However, the vertical members of an
empty cabinet or rack according to IEC 60917 or IEC 60297 accepting the attachment of
subracks or chassis in accordance with IEC 60917 or IEC 60297 may be configured either
front mounted or recessed mounted or both. For the purpose of a load test the load
distribution shall be as shown in Figure 14. If the cabinet or rack is not designed to support
loads similar to load M4, M4 may be omitted and replaced with additional M3 loads. The
nominal load (NLx) shall be selected from Table 18 or Table 19 and distributed in the cabinet
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or rack according to Table 24. The test sample shall at a minimum comply with the NL1 of
200 kg, see Table 18 or Table 19.

Dimensions in millimetres

WC or WCO
D or DCO
ﬁ f
»
i . [
. S
Duminy load M3 = (19‘ \-T
(x5 plositions) _"‘-\-\_:_‘ r\’ .
Centfe of gravity H . /\/
of dummy subracks s (b
or chassis \_\‘\;P—-'q 03
o - 0 :":.-1 N
-2 ©
. A= ( <
o i I 7‘) 'j;
» JNH 100
- O
IS -
] s a 3
1R - I
Duminy load M4 s -~ |s
: qu T
cag 115
=T 300
Y I o
o
z <
X !
IEC
Key
For D, W4 and H Q‘® see |[EC 60297-3-100
For D, W, and I-@ see IEC 60917-2-1
C)E a) Test set up using M4 load
&
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D or D W or Weo Dummy load M3
o0 may also be attached
to rear of cabinet/rack

\

[
CG
<

Dummy load M3 (typical)
Location ¢f Centre of
gravity (C|G) shall be

reported —

H or HCO

L
IEC
Key
For D, W{ and H see)lEC 60297-3-100
For D¢, YV @and He, see |[EC 60917-2-1

b) Alternative test set up without M4 load

Figure 14 — Test set up for cabinets and racks — Nominal load test
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Table 24 — Cabinet or rack, nominal load test values

Cabinets or racks A M3 M4 Total load (NLXx)
according to mm kg kg kg

IEC 60297-3-100 265,9 23 85 200
23 285 400
68 460 800
68 660 1000
100 1000 1500

IEC 60917-2-1 250 23 85 200
23 285 400
68 460 800
68 660 1000
100 1000 1500

Key

Total logd NLx may be achieved either by combined M3 and M4 loads as indicated,above or by using|only M3
loads digtributed throughout the height and depth of the cabinet or rack. Details7.0f%load distribution|shall be
included|in the test report.

A = Height of the dummy loads M3 in the upper section.

M4 3 Dummy load weight in the lower section of the cabinet.

7.3.2.4.2 Test conditions

a)
b)

c)
d)

e)

7.3.2.4.3 Test procedure

a)
b)
c)

d)

e)

f)

The [test sample shall not be bolted to the floor but placed on a rigid floor.

The [test sample shall be assembled as-;per the intended use condition (i.e. feet or|castors
or a|plinth/base is attached). Details of'the assembly used for the test shall be repqrted.

The|cabinet front may or may hot be assembled with a front door according to the
intended use. Details of the assembly used for the test shall be reported.

The|cabinet rear may or mayjnot be assembled with a rear panel or a rear door agcording
to thie intended use. Details of the assembly used for the test shall be reported.

The|cabinet side(s) may or may not be assembled with a side cover(s) accordinpg to the
intended use. Details)of the assembly used for the test shall be reported.

The jtest load-distribution is according to Figure 14.

The [test'sample load is to be selected from Table 24.

The LM3 dummy loads shall be assembled to the cabinet or rack via the front mounted
cabinet or rack mounting flanges, and optionally via the additional mounting flanges in
accordance with IEC 60917-2-1 or rear vertical members according to Figure 7 and
Figure 8 of IEC 60297-3-100:2008, see Figure 14. If additional mounting flanges are used
this should be noted in the report. The dummy load mounting flanges shall be in
accordance with IEC 60917-2-1 or IEC 60297-3-100 and rigid enough to support the
dummy load M3 without deflection. The M3 dummy loads shall be bolted to the cabinet or
rack vertical members via a minimum of 4 M6 screws and be tightened to the
recommended torque values.

The M4 dummy load (if used) shall be assembled to the cabinet or rack base as shown in
Figure 14a. For the 1 000 kg load the weight may be distributed on the entire base area,
maintaining the 400 mm height, so that steel may be used for the weight.

Maintain load for a period of 5 min minimum.

Deformation of all vertical members in the Y direction relative to the floor shall be less
than 3 mm.
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g) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.

h) No deformation that would affect form, fit or function (e.g., opening or closing of cabinet
doors) shall be allowed.

7.3.2.44 Assessment following the test

a) No deformation that would affect form, fit or function (e.g., opening or closing of cabinet
doors) shall be allowed.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance to 8.2.

c) Typical reports of the test results of the cabinet or rack nominal load test and the
combined static load test are shown in Table 25 and Table 26.

—Table 25— Typlca test report of the cabinet or rack mominat foad test

Cabingt per IEC

Cabinet size

Cabinet load test

Cabinet assembly

(report| selected HxW x D NL
sjze)
IEC 60297-3-100 2 000 x 600 x 600 NL3 Cabinet tested with frontyand rear doofs, side
panels, and casters_attached
Table 26 — Typical test report of the cabinet or rack combined static load tejst

Cabindt per IEC

Cabinet size

Cabinet load test

Cabinet lifting test Cabinet stiffness

(report selected test
sfze) HxWxD NL LT

ST
IEC 60297-3-100 2 000 x 600 x 600 SL6

7.3.3 Cabinet or rack — Vibration and shock tests

7.3.3.1 General

This stajndard distiguishes betweefi,compliance for vibration (DLxV) and compliance for shock
(DLxS) tests to permit users to(choose specific application tests (see Clause 5, paragr

The tesfs shall be carried\out on a cabinet set-up as shown in Figure 15 and Table
test cabjinet consists of a-frame, front door, rear door, two side panels and a top co
rack conmsists of a frame only. Mounting of the test sample to the test table is via thg bottom
(floor) mounting pgoints. The vibration and shock classification levels are shown in Table 28.

aph 4).

27. The
er. The
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600
r—
600

Dimensions in millimetres

Dummy load M3
(x5 sitons)

Centrg of gravity 0

of dymmy subracks -
or chgssis \ .

.
>

5x A

Dummy load M4

2000

Y

.

IEC
Figure 15 — Test set up for cabinets or racks — Vibration and shock tests

Table 27 - Static load distribution within the cabinet or rack
Cabinets A M3 M4 Total Ipad

accofding to mm kg kg kg
IEC 60297-3-100 265,9 10 100 150
IEC 6091721 250 10 100 150

Amplitude, waveforms and duration of shock differ significantly from seismic tests as specified in IEC 61587-2.

Key
— A = Height of the dummy loads M3 in the upper section.

— M4 = Dummy load weight in the lower section of the cabinet.
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Table 28 — Vibration and shock classifications for cabinets or racks

Classifi- Application Test Fc: Vibration sinusoidal, Classifi- | Test Ea: Shock test Y-axes only,
cation examples according to IEC 60068-2-6 cation half sine wave, according to

Vibration Shock

IEC 60068-2-27

Frequency | Deflection |Acceleration Peak Duration | Number
range amplitude | amplitude acceleration time of
shocks

2 2

Hz mm m/s m/s

DL4V Low level of 2to9 1,5 - DL4S 40 18 3

shock and
vibration, mainly
stationary use.
Loaded cabinet
for normal
handling and
service in
factories and
offices

(class 3M2,

IEC 60721-3-3).

9 to 200 - 5

DL5V Moderate level 2to9 3,0 - DL5S 100 11 3

of shock and
vibration, 9 to 200 - 10
stationary and
mobile use.
Loaded cabinet
for railway,
motorway
signalling
applications,
close to rotating
machines
(class 3M4,

IEC 60721-3-3).

DL6V High level of 2to9 7,0 - DL6S 250 11 3

shock and
vibration. 9 t0 200 = 20
Applications
such as
commercial
ships — low level
military
requirements
(class 3M6,

IEC 60721-3-3).

7.3.3.2 Test condition

a)
b)
c)
d)
e)

f)

The|ecabinet and rack under test shall be mounted to the vibration or shock table via

1 <l ol o ol LE] AY H
interrdedbott=down<(ftoor)jpositions:

In order to simulate the operating conditions, rear or top structural supports may be used.
Details of the assembly used for the test shall be reported.

The cabinet front may or may not be assembled with a front door according to the
intended use. Details of the assembly used for the test shall be reported.

The cabinet rear may or may not be assembled with a rear panel or a rear door according
to the intended use. Details of the assembly used for the test shall be reported.

The cabinet side(s) may or may not be assembled with a side cover(s) according to the
intended use. Details of the assembly used for the test shall be reported.

The M3 dummy loads shall be assembled to the cabinet or rack via the front mounted
cabinet or rack mounting flanges, see Figure 15. The dummy load mounting flanges shall
be in accordance with IEC 60917-2-1 or IEC 60297-3-100 and rigid enough to support the
dummy load M3 without deflection. The M3 dummy loads shall be bolted to the cabinet or
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vertical members via a minimum of 4 M6 screws and be tightened

to the

recommended torque values.

g) The M4 dummy load shall be assembled to the cabinet or rack base as shown in
Figure 15.

7.3.3.3 Test procedure

According to IEC 60068-2-6

Transit time: 1 octave/minute.

Test axes: x-y-z (Y axis is selected as being the most severe).

Test duration/axis: 10 frequency cycles.

Resonance search: 5 Hz to 100 Hz, 1 m/s? acceleration.

Resonance test: Resonance with a magnification factor of 3 to 4 (shall h

vibration amplitude increased until the magnification
reaches 7 to 8. This level shall be maintained\for a perig
less than 10 min.

ave the
factor
d of not

hazard
rement,

7.3.3.4 Assessment following the test

a) No deformation or damage of parts that affect form, fit or fdnction shall be allowed after
the fests.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accorddnce with 8.2.

7.3.4 Cabinet — Impact tests

7.3.4.1 General

The purpose of these tests is to evaluate the impact resistance of the outer parts of a cabinet,

such ag doors, covers or window or display*sections. Equipment shall not cause a

when spubjected to impact likely to oceclf in normal use. To achieve this requ

equipment shall have adequate meehanical strength and electrical insulation. Beverity

classifidation should be selected “according to IEC 62262 (superceding thg prior

IEC 60068-2-75 requirement). The(applicable selection is shown in Table 29.

Other classes should be selected according to IEC 62262.
Table 29 — Impact classifications for cabinets
Energy value
J
Classification Application examples Metal cover surfaces of Door view pahels,
cabinet windows using|glass,
plastic, et¢.
K04 Equipment for general electronics 0.5 0,2 (IK02)
(measurement, laboratory) use
IKO7 Equmgnt for general industrial 9 0,2 (IK02)
electronics (office, laboratory) use
Equipment for general industrial
1IKO8 electronics, mobile applications 5 0,35 (IK03)
(factory, outdoor) use
7.3.4.2 Test procedure

Number of impacts: five in each of the three axes (x, y, z) of the sample.
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The sample shall be mounted on a rigid support that may be assumed to be rigid enough if it
does not move more than 0,1 mm under the effect of a directly applied impact of the specified
level of energy for the test.

The impact test shall be performed only on individual cabinet parts such as doors and covers
(not a subrack or chassis) installed in their intended configuration. Parts have their mounting
screws tightened with the manufacturers recommended torque applied.

If the pendulum test is inconvenient, it is permitted to simulate horizontal impacts on vertical
or sloping surfaces by mounting the sample at 90° to its normal position and applying the
vertical impact test instead of the pendulum test.

Impact locations shall be determined on the sample, corresponding to where damage|is most
likely to|occur in practice.

7.3.4.3 Assessment following the tests

a) No deformation or damage of parts that affect form, fit or function shall be allowed after
the fests.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8:2.
8 Safety aspects

8.1 Sjafety aspects — General

Safety aspects cover both human hazard and product safety and are mandatory| for full
compliahce with this part of IEC 61587. The mechanical design of cabinets, racks, s{ibracks,
chassis|with an integrated subrack and associated plug-in units shall have adequatg design
considefations to prevent danger or hazards.to people and to be an adequate barrierfagainst
unauthgrized access to the interior.

The mefchanical parts of the enclosure shall be free of sharp edges, burrs, etc. that could
present| a safety hazard to personnel involved in their assembly, installation, [use or
maintenjance.

IEC 60950-1 contains additional safety requirements for information technology equipment,
including electrical business equipment, that is mains-powered or battery-powerefl, or is
connected directly to, a~telecommunications network. Cabinets, racks, subracks, chagsis with
an integrated subrack and associated plug-in units intended for use in this envifonment
should feview IEE'60950-1:2005, Clause 4 for safety compliance.

8.2 Elarth-bond

8.2.1 Earth bond — General

Safety aspects shall be in accordance with IEC 61010-1.

In order to protect against contact with shock hazard voltages, all metallic components of the
cabinet, rack, subrack, chassis with an integrated subrack and associated plug-in units which
can be touched shall be electrically interconnected. Experience has shown that mounting
screws alone do not represent sufficiently reliable conductive connections. Additional
measures shall be taken, such as are required for example in front panels made from
insulating material and using metallic locks, hinges, etc. The resistance of the connection
between the protective earthing terminal or earthing contact and parts required to be earthed
shall be less than 0,1 Q.
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The test shall be in accordance with IEC 61010-1. The test current used for determining the
impedance shall be reported.

8.3

Flammability

All materials used in the construction, components and parts inside a cabinet, racks or
subracks shall minimize the propagation of fire. Flammability is covered in IEC 60695-11-10.

In order to prevent a fire, all materials shall comply with flammability class of V2, or better,
according to IEC 60695-11-10.

8.4 D|egrees of protection provided by enclosures (IP Code)

It is thd
against
IEC 609

Table 30 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

intention of this subclause to ensure that the relevant level of human prptection
hazard is maintained. Use Table 30 for classification selectian only. Refer to
29 for full details.

Cl

hssification

Protection against

Test conditions

Assessment dufing or
following the|test

components by wire.
Small quantities of dust.
Water splashed from all
directions.

diameter. Dust chamber.

Water spraying equipment,

swing pipe.

1P20 Contact with hazardous Articulated test finger Test finger is able|to
components by finger or 12 mm diameter and penetrate by up to| 80 mm
solid foreign body, objectprobe 12,5 mm and shall have sufficient
diameter 12,5 mm or diameter (ball). clearance from hagardous
above. components. Objeft probe

shall be unable to
penetrate throughfan
opening.

IP30 Contact with hazardou$ Object probe, 2,5 mm Object probe shallfbe
components by tool and diameter. unable to penetrate and
solid foreign body, sufficient clearancpe shall
diameter 2,5 wmim or above. be maintained.

1P42 Contact with~hazardous Object probe, 1 mm Object probe shallfbe
components by probe and | diameter. unable to penetrate and
solid\foreign body, ) sufficient clearancg shall
didmeter 1 mm or above: | Drip box. be maintained.
water drip up to 15°
incIinatio% o?object. Water drip ;hall n¢t have

any damaging effgct.

IP54 Contact with hazardous Object probe, 1 mm Object probe shalllbe

unable to penetrate and
sufficient clearancl shall
be maintained.

Only small quantit|es of

dust shall be able to
penetrate, function and
safety (generation of
leakage currents) shall be
unimpaired. Water
splashed from all
directions shall not have
any damaging effect.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQU
ESSAIS POUR LES SERIES IEC 60917 ET IEC 60297 -

E -

Partie 1: Exigences environnementales, montage d’essai et aspects
liés a la sécurité des baies, batis, bacs a cartes et chassis dans

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale* de nor
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IH
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publiendes Normes inter
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est canfiée a des comités d'éf
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité {peut participer. Les org
internfitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisoncavec I'lEC, participent égalg
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale® de Normalisation (1SO),
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les degcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, .étant donné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme,.de*recommandations internationales et son
commgk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous“les efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation quiten est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I''EC s'engagent, dan
mesurle possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications 1
et rédionales. Toutes divergences entre*toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
régionales correspondantes doivent étrelindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m4g
confolmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indép¢gndants.

Tous lles utilisateurs doiyents'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica
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référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

e—publications

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'lEC
peuvent faire I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'I[EC ne saurait étre tenue

pour responsable de ne pas avoir ddment signalé tout ou partie de ces droits de propriété.

La Norme internationale |IEC 61587-1 a été établie par le sous-comité 48D de I'IEC:
Structures meécaniques pour équipement électronique, du comité d'études 48 de I'IEC:
Connecteurs électriques et structures mécaniques pour les équipements électriques et
électroniques.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2011 dont elle
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
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sion compléte de I'Article 7 "Essais mécaniques".

b) Compatibilité avec I'lEC 61587-5.

Le texte

de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
48D/623/FDIS 48D/628/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
Une listg de toutes les parties de la série IEC 61587, publiées sous le titre général Structures
mécaniques pour équipement électronique — Essais pour les séries IEC 60917 et IEC 60297,
peut étrg consultée sur le site web de I'lEC.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas(modifié avant la[date du
résultat| de la maintenance indiquée sur le site web de |'l[EC a l'adresse spivante:
"http://webstore.iec.ch”, dans les données liées a la publicatian{spécifique. A cette [date, la
publicatjon sera
e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou
e amepdée.
IMPORTANT - Le logo "colour_jinside” qui se trouve sur la page de couvertire de
cette publication indique qu'elle:contient des couleurs qui sont considérées gomme

utiles
consé

huent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
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INTRODUCTION

L'objectif de la présente norme est de fournir une méthodologie commune pour réaliser et
établir des comptes rendus d'essais de conformité de baies, batis, bacs a cartes, chassis
avec un bac a cartes intégré et unités enfichables associées conformes a I'lEC 60917 ou a
I'"EC 60297 dans des conditions d’utilisation intérieure ou de transport. La présente quatrieme
édition de I'lEC 61587-1, fondée sur les plus récents développements de spécifications et de
normes de l'industrie (par exemple, PICMG, ANSI/VITA, ATIS, etc.) et pour répondre aux
nouvelles exigences, inclut les importantes modifications techniques suivantes par rapport a

|'édition

précédente:

a) Modification du titre comme suit: IEC 61587-1: Structures mécaniques pour équipement

élec

envi

carte¢s et chassis dans des conditions d’utilisation intérieure ou de transport.

b) Révi
équi

la pyblication de la norme). En particulier:

1) U
i

2)

3)

c) Com

q
d
y:
d
H
haies ou des batis sans anneau de levage ont\été ajoutées.
|
¢
d
d
1

ronnementales, montage d’essai et aspects liés a la sécurité des baies, batis

pements existants (c'est-a-dire les équipements disponibles dansAe“commerd

ntégré et des unités enfichables associées" a été considérablement dével
révoit des essais dans un environnement d'utilisation préevue plus réaliste (sir
e conditions de service).

u paragraphe 7.2.1 "Essais de charge mécanique statique d'un bac a cartes
héssis avec un bac a cartes intégré", des catégories d'essais de charge stati
aies ou des batis tels que des baies ou des ‘batis avec anneaux de levagq

e paragraphe 7.2.3 "Essai de chocs et de vibrations d'une unité enfichable
ar une masse" a été mis a jour pour &tre conforme a I'lEC 62262, qui définit
ont il convient de monter les baies-pour effectuer les essais d'impact, les co
tmosphériques qu'il convient de“~voir prédominer, le nombre d'impacts

harteaux congus pour produireve niveau d'essai exigences pour l'essai.
patibilité avec I'lEC 61587:5.

ronique——Essars pourtes—series tEC 66917 et1EC 66297 —=Partie—t—Exigences

bacs a

sion compléte de I'Article 7 "Essais mécaniques" pour le rendre compatible avec les

e avant

e paragraphe 7.2 "Essais des bacs a cartes ou des chéassis avec un bac & cartes

bppé et
nulation

ou d'un
nque des
et des

chargée
a facon
nditions
et leur

istribution, et la taille physique, les dimensions, etc., des différents modgles de
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE -
ESSAIS POUR LES SERIES IEC 60917 ET IEC 60297 -

Partie 1: Exigences environnementales, montage d’essai et aspects

liés a la sécurité des baies, batis, bacs a cartes et chassis dans
des conditions d’utilisation intérieure ou de transport

1 Domaine d’application

La prégente partie de I'lEC 61587 spécifie les exigences environnementales~Jé montage
d’essai,|ainsi que les aspects liés a la sécurité des enveloppes vides, c’est-a-dire deps baies,
batis, bhcs a cartes, chassis avec un bac a cartes intégré et unités enfichables agsociées
dans defs conditions d’utilisation intérieure ou de transport.

L'objet dle la présente norme est d’établir des niveaux définis de perfermances physiqyes, afin
de satisfaire a certaines exigences de stockage, de transport et dé conditions d’emplacement
final. Elle ne s’applique totalement ou partiellement qu’aux stru¢tures mécaniques depg baies,
batis, bacs a cartes, chassis avec un bac a cartes intégré et unités enfichables as$ociées,
mais ellg ne s’applique pas aux équipements électroniques’

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants sont cités en référence~de maniére normative, en intégralitg ou en
partie, flans le présent document et sont_indispensables pour son application. Hour les
référenges datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la gerniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-1, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et lignes directrices

IEC 60068-2-1, Essais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

IEC 60068-2-2, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur séche
IEC 60068-2-6, E£ssais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Viprations
(sinusoidales)

IEC 60068-2-11, Essais d’environnement — Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard| salin

IEC 60068-2-27, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

IEC 60068-2-30, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60068-2-42, Essais d’environnement — Partie 2-42: Essais — Essai Kc: Essai a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

IEC 60068-2-43, Essais d’environnement — Partie 2-43: Essais — Essai Kd: Essai a
I'hydrogéne sulfuré pour contacts et connexions

IEC 60068-2-49, Essais d’environnement — Partie 2-49: Essais — Guide pour essai Kc: Essai
a l'anhydride sulfureux pour contacts et connexions


https://iecnorm.com/api/?name=b253a9b1596af8182561d0f2abf8d514

IEC 61587-1:2016 © IEC 2016 -51 -

IEC 60068-2-52, Essais d’environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

IEC 60068-2-64, Essais d’environnement — Partie 2-64: Essais — Essai Fh: Vibrations
aléatoires a large bande et guide

IEC 60297 (toutes les parties), Structures mécaniques pour équipements électroniques —
Dimensions des structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 pouces)

IEC 60297-3-100, Structures mécaniques pour équipements électroniques — Dimensions des
structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 pouces) — Partie 3-100: Dimensions de base
des panneaux avant, des bacs, des chédssis. des batis et des baies

IEC 60297-3-101, Structures mécaniques pour équipements électroniques — Dimehsions des
structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 in) — Partie 3-101: Bacs et blocs enfichables
associég

IEC 60297-3-107, Structures mécaniques pour équipements électroniqués — Dimensions des
structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 pouces) — Partie(3-107: Dimensipns des
bacs et pplocs enfichables de petit facteur de forme

IEC 60297-3-108, Structures mécaniques pour équipements_’electroniques — Dimensions des
structures mécaniques de la série 482,6 mm (19 pouceS) — Partie 3-108: Dimensipns des
bacs de|type R et des blocs enfichables

IEC 60512-1-1, Connecteurs pour équipements< €lectroniques — Essais et mesures -
Partie 1+1: Examen général — Essai 1a: Examen. Visuel

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60654-4, Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande
dans leg processus industriels — Partie 4: Influences de la corrosion et de I'érosion

IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes dlessai —
Méthodes d'essai horizontal\et vertical a la flamme de 50 W

IEC 60721-3-3, Classification des conditions d'environnement — Partie 3-3: Classificafion des
groupements des~agents d'environnement et de leurs sévérités — Utilisation & poste fixe,
protégé|contre les‘intempéries

IEC 60917 (toutes les parties), Ordre modulaire pour le développement des structures
mécaniques pour les infrastructures électroniques

IEC 60917-2-1, Ordre modulaire pour le développement des structures mécaniques pour les
infrastructures électroniques — Partie 2-1: Spécification intermédiaire — Dimensions de
coordination pour les interfaces des infrastructures au pas de 25 mm - Spécification
particuliere — Dimensions pour baies et batis

IEC 60917-2-2, Ordre modulaire pour le développement des structures mécaniques pour les
infrastructures électroniques — Partie 2-2: Spécification intermédiaire — Dimensions de
coordination pour les interfaces des infrastructures au pas de 25 mm - Spécification
particuliere — Dimensions pour bacs, chassis, fonds de panier, faces avant et unités
enfichables

IEC 60917-2-3, Ordre modulaire pour le développement des structures mécaniques pour les
infrastructures électroniques — Partie 2-3: Spécification intermédiaire — Dimensions de
coordination pour les interfaces des infrastructures au pas de 25 mm - Spécification
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particuliere étendue — Dimensions pour bacs, chassis, fonds de paniers, faces avant et unités
enfichables

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

IEC 60950-1:2005/AMD1:2009

IEC 60950-1:2005/AMD2:2013

IEC 61010-1, Reégles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire — Partie 1: Exigences générales

IEC 61373, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et vibrations

IEC 61987-2, Structures mécaniques pour équipements électroniques - (Essaljs pour
I'"EC 60917 et I'lEC 60297 — Partie 2: Essais sismiques pour baies et béatis

IEC 61987-3, Structures mécaniques pour équipement électroniqiie,® — Essals pour
I'EC 60917 et I''EC 60297 — Partie 3: Essais de performance du blindage électromagnétique
pour leg baies et les bacs a cartes

IEC 615987-5, Structures mécaniques pour équipement  électronique — Essals pour
I'EC 60917 et I'EC 60297 — Partie 5: Essais sismiques pour chassis, bacs e} unités
enfichables

3 Termes et définitions
Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent a jour des bases dé-données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC [Electropedia: disponible a'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform. disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
condition d’intérieur
emplacgment au nivéau duquel le produit est protégé des influences climatiques

3.2
unité enfichable mezzanine
module |installé dans une unité enfichable qui peut étre retiré du bac a cartes sang retirer
I'unité enfichahle hate

3.3

échantillon d'essai

unité en essai, chargée de maniére fictive si nécessaire, afin d'obtenir des résultats
répétables

4 Classification des conditions d'environnement
Les conditions climatiques sont établies a partir de I'lEC 60721-3-3 et de I'lEC 60654-4.
Les conditions de chocs et de vibrations sont établies a partir de I'lEC 60721-3-3.

Les classes de séveérité des chocs et des vibrations selon le Tableau 17 ont été divisées pour
permettre a l'utilisateur de choisir soit la classe de sévérité des chocs (DLxS) soit la classe de
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séveérité des vibrations (DLxV) ou une combinaison de ces classes. Les classes de sévérité
DLx existantes sont maintenues. Par exemple: DL1 (IEC 61587-1:2011) = DL1V et DL1S
(IEC 61587-1/Ed4).

5 Généralités

L'objet des essais mécaniques est de s'assurer que les baies, batis, bacs a cartes et chassis
supporteront les manipulations normales pendant la fabrication, le stockage, le transport,
I'installation et I'environnement de service.

Afin d’avoir, pour I’enveloppe elle-méme, une certaine marge de sécurité intégrée, tous les

Sauf s

application.

tempérdtures ambiantes nominales allant de +20 °C a +25 °C.

Si néce
présent

5saire, la nature des essais et les classifications de performances spécifiées
b norme peuvent étre combinées. La conformité a des aragraphes particuli

des niveaux particuliers est admissible. Les essais individuels<etleurs degrés de sévé

identifié
représe

Il convi
méme 4
norme
séqueng
méme §

s par des lettres et des chiffres (le Tableau 1,dénne des exemples de
htatives de chaque paragraphe et des tableaux correspondant).

voir aussi I'lEC 60068-1) permet d'utiliser le méme échantillon d’essai

chantillon, c'est-a-dire si I'essai a_ endommagé (ou détruit) I'échantillon.

globale

e. Il convient que ceci garantisse le fonctionnement correct d’'une unité(epmpléte

pécification contraire, tous les essais doivent étre réalisés dans la plage de

dans la
brs et a
Fité sont
valeurs

ent que les différents essais soient effectués, dans la mesure du possible| sur le
chantillon. L'expérience a montré que I'ordre des essais indiqué dans la grésente

pour la

e d'essais, a moins que les résultats-'d'un essai empéchent leur poursuite sur le
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Tableau 1 — Exemples de références a des essais

Essai Bac a cartes, chassis Unité enfichable Unité enfichable Baie, bati selon
selon la série IEC 60917 selon la série selon la série la série
ou IEC 60297 IEC 60917 IEC 60297 IEC 60917 ou
IEC 60297
Climatique C1 C2 C3
Atmosphere A1 A2 A3
industrielle
Charge SL1 SL2 SL3 SL7 SL4 SL5 SL6
statique SL8 SL9 SL10 - SL11 SL12 -
SLH1 SLH2 SLH3 LT1 LT2 LT3
StH4—StH5—StHE =F4—HT5 -
SLH7 SLH8 SLH9 -
ST1NSTR ST3
ST4 9T5 -
NL1 NLP2 NL3
NL4 NL5
Charge DL1V DL2V DL3V DL4V pL5V
dynamique DL11V DL12V PA12 PA21 PA11 PA12 Q83 DLelV
(vibratiops) PA21 PA22
PA31 PA32
Charge DL1S DL2S DL3S PA31, “PA32 DL4S pL5S
dynamique DL11S PA41 \# DLES
(chocs) A4
Impacts - IKO4 IKOf IK08
Indice d¢ 1P20 IP20 IP3p IP42
protectign
Performgnces Référence IEC 61587-5 Référgdnce
sismiqugs IEC 61%87-2
Performgance Référence IEC 61587-3
du blindage

Exemple d'application:

Un bac p cartes selon I'|E€.60917-2-3 répond aux exigences d'essai suivantes:

e climatiques: C2 (voir Tableau 2);

o atmg@sphére industrielle: A1 (voir Tableau 3);
e charge statique: SL2 (voir Tableau 4);

e vibrations:)DL1V (voir Tableau 17);

e choas™DL1S (voir Tableau 17):

e aspects liés a la sécurité: 8.2.1;
e protection: IP30 (voir Tableau 30).

6 Essais climatiques

6.1 Généralités

L'objectif des essais climatiques est de s'assurer que les baies, batis, bacs a cartes, chassis
avec un bac a cartes intégré et unités enfichables associées supporteront I'environnement
particulier dans lequel ils fonctionneront normalement, sans s'en trouver dégradés ni
constituer un danger.
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Les essais climatiques doivent étre choisis par référence aux exemples d'application donnés
dans le Tableau 2 pour baies, batis, bacs a cartes ou chéssis avec un bac a cartes intégré et
unités enfichables associées.

Pour revendiquer la conformité a un niveau donné, tous les criteres d’essai de ce niveau
d’exigence doivent étre remplis.

6.2

Froid, chaleur séche et chaleur humide (cyclique)

Tableau 2 — Classifications pour le froid, la chaleur séche et la chaleur humide

e~ annoo AR

A>3 UUUGO'Z"I anUII i'iEC GGUU
I'lEC 60068-2-2 (2 cycles),(va
limite-supée

Tempé- | Durée? | Tempé- | Durée?
rature rature

°C h °C h °C

Classification Exemples d'application Froid selon Chaleur séche Chaleur humide selon
E

-2-30
riante 2,
rieure

C1

Locaux fermés sans -10 16 55 16 55
contraintes particulieres
(par exemple, bureaux,
laboratoires) avec des
températures comprises
entre =10 °C et +55 °C,
humidité relative entre
20 % et 80 %: pas de
condensation

C2

Locaux fermés sujets a des -25 16 70 16 55
contraintes climatiques
(par exemple, ateliers)
avec des températures
comprises entre -25 °C et
+70 °C, humidité relative
entre 20 % et 80 %: pas de
condensation

C3

Contraintes climatiques -40 16 85 16 55
extrémes (par exemple,
locaux non fermés, climats
tropicaux), températures
comprises entre -40 °C et
+85 °C, humidité'relative
entre 20 % €t 95 %: pas de
condensdtion

a

La d
stabil

rée de l'essaindoit étre mesurée a partir du moment ou I'échantillon d'essai a atteint son n
té thermiquel

iveau de

Evaluation-a l'issue des essais:

a) Examen visuel (voir I'lEC 60512-1-1, essai 1a).

b) Vérification de la continuité du circuit de masse selon 8.2.

c) Pour I’examen de performance du blindage, voir I'lEC 61587-3 (Tableau 1).
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Tableau 3 — Classifications pour les atmosphéres industrielles

Classification

Exemples d'application

Conditions d’essai

Evaluation a l'issue

des essais
Essai au dioxyde de Essai au
soufre et a I'hydrogéne brouillard
sulfuré, a 25 °C et a salin Ka,
une humidité relative selon
de 75 % (plage étendue | I'lEC 60068-
a 40 °C et a une 2-11a35°C
humidité relative de (plage
80 %), selon étendue
I'lEC 60068-2-42, selon
I'EC 600066-2-45 et I'EC 60066-
I'lEC 60068-2-49 2-52)
SO, H,S NaCl
A1 Concentration modérée de 10 cm3/m® | 1 cm®/m3 - Examen visuel|(par
substances nocives, en . ) exemple, tracep de
usage industriel général 4 jours 4 jours corrosion, altéfation de
avec faibles émanations I'état de surfacg, de la
chimiques (par exemple, couleur, du degré de
local fermé) et brillance)
concentrations selon ,
I'lEC 60654-4, soit: Pour 'examen (de
performance d{
SO,: valeur moyenne blindage, voir
0,1 cm®/m3 I'"EC 61587-3
valeur maximale
0,5 cm3/m3
A2 Fortes concentrations de 25 cm3/m3®  |.10,cm3/m?3 - Examen visuel|(par
substances nocives avec . 3 exemple, tracefp de
émanations chimiques 4 jours corrosion, altéfation de
conséquentes (par exemple, 15 em3/m3 I'état de surfacg, de la
industrie chimique, chantier couleur, du degré de
en plein air) et 4 jours brillance).
concentrations selon L 1.
I'EC 60654-4, soit: Variation de répistance
aux raccordemgnts du
SOZ: valeur moyenne conducteur de terre,
5 cm3/m?3 voir 8.2
maximum
15 cm3/m3 Pour 'examen [de
performance di
H,S: valeur,moyenne blindage, voir
10 cm3/m I'"EC 61587-3
valeur’maximale
50°¢m3/m3
A3 Forte.concentration de 25 cm3m® | 10 cm3/m?3 5% Examen visuel((par
substances nocives . a . R exemple, tracep de
combinée avec les 4 jours 96 h a 35°C | corrosion, altéfation de
contraintes d'un climat 15 cm3/m?3 Plage I'état de surfacp, de la
maritime (par exemple, étendue: couleur, du degré de
USte chimigque en bordde Ajours brittance)
mer, plate-forme de forage) 5% o .
et concentrations selon Variation de résistance
I'"EC 60654-4, soit: 1 cycle‘: aux raccordements du
146 h a conducteur de terre,
SO,: valeur moyenne 35°C voir 8.2
5 cm3/m3 i
maximum Pour I’'examen de
15 em3/m3 performance du
blindage, voir
H,S: valeur moyenne I'lEC 61587-3
10 cm3/m?
valeur maximale
50 cm3/m3

NOTE Les essais peuvent étre effectués sur des composants et des échantillons individuels ou sur des
ensembles de composants au lieu des unités originales (baies, batis, bacs a cartes, chéssis), si les éléments de
remplacement et I'échantillon original sont construits a partir des mémes matériaux et avec le méme traitement

de surface.
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7 Essais mécaniques

7.1 Généralités

Les essais mécaniques doivent étre choisis dans les paragraphes suivants en fonction de
I'application exigée. La conformité a un paragraphe donné est réalisée uniquement si tous les
critéeres d’essai de ce paragraphe sont respectés.

7.2 Essais des bacs a cartes ou des chassis avec un bac a cartes intégré et des
unités enfichables associées conformément a I'lEC 60917 ou I'lEC 60297

7.21 Essais de charge mécanique statique d'un bac a cartes ou d'un chéassis avec un

bac a cartes imtégre
7.21.1 Support de charge — Généralités

L'objet de I'essai est d’évaluer la capacité de support de charge des parties structurelles des
bacs a ¢artes ou des chassis avec un bac a cartes intégré conformes a laysérie IEC 6917 ou
IEC 60297. Les bacs a cartes incluent ceux conformes a I'lEC 60297-3<101 (bacs a cartes de
19 pouces conventionnels), a I'lEC 60297-3-107 (bacs a cartes de 19.pouces a faiblg facteur
de formg) et a I'lEC 60297-3-108 (bacs a cartes de 19 pouces de type R).

7.21.2 Bati d'essai de charge mécanique statique de bacs a cartes ou de chagsis
avec un bac a cartes intégré

Un bac h cartes ou un chéssis avec un bac a cartes intégré conforme a la série IEC 6D917 ou
IEC 60297 doit étre fixé dans un bati d'essai rigide pat-des équerres de montage normjalisées,
comme [représenté a la Figure 1. Ceci s'applique ‘aux bacs a cartes congus pour dep unités
enfichables orientées horizontalement ou verticalément.

Bac a cartes ou chassis
avec un bac a cartes
intégré

N

Vue de dessus 2z

N

Ll

N

X

Vuerde face | ‘
INE oL
Chassis avec
N BdC d Caries
un bac a
cartes integré
O Ol
A
Tl ] |
LN

Equerre de montage

Bati
IEC

Figure 1 — Bati d'essai de charge mécanique statique d'un bac a cartes
ou d'un chéassis avec un bac a cartes intégré
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7.21.3 Essai de charge mécanique de bac a cartes et évaluation — Unités
enfichables montées verticalement

7.2.1.3.1 Généralités

La définition minimale du bac a cartes pour I'essai de charge mécanique est présentée a la
Figure 2. Le bac a cartes est constitué de 2 plaques d'extrémité connectées par 2 poutres
horizontales avant et 2 poutres horizontales arriere ou une combinaison de ces poutres. La
déviation des poutres horizontales avant ou arriére de support de charge du bac a cartes est
utilisée comme mesure indirecte de la capacité de support de charge du bac a cartes. La
déviation doit étre inférieure a la valeur définie. Les poutres horizontales avant du bac a
cartes empécheront ainsi le désengagement des unités enfichables dans les guide-cartes, un
défaut d'alignement avec les tiges d'alignement du panneau avant de I'unité enfichable et les
disposit|ffs de maintien du panneau avant de ['unité enfichable. Les poutres horizontales
arriere peuvent étre renforcées par un composant spécifique a l'application, par_exemple un
fond de| panier, un panneau arriére ou un systéme de connecteurs fixes a montage direct
renforggnt les poutres horizontales arriére d'une application spécifique. rNLe” rapplort doit
indiquern si le bac a cartes en essai est équipé d'un tel composant. Si l€ bac a caftes fait
partie intégrante d'un chéssis, les mémes interfaces de bac a cartes/unités enfichables sont
soumisgs aux essais.

Une méme charge ponctuelle P3 doit étre appliquée a toutes~les poutres horizontales
inférieutes le long de I'axe central du bac a cartes comme cela est représenté a la Figure 2 et
dans le [Tableau 4.

Poutresihorizontales
arriere

/ N3 » PI
D1 ou Ds , aque
d'extrémité
P3 2 (2x)

) e 0
l /1n><XSUU
v

o/ . o]
y - ! - Déviation maximale entre
Poutres horizontales Axe central avant et arriere inférieure
avant a 0,4 mm
IEC
Légende
Pour U voir I'lEC 60297-3-100

Pour D1 voir I'lEC 60297-3-101
Pour SU voir I'lEC 60917-2-2
Pour Ds voir I'lEC 60917-2-2

Figure 2 — Essai de charge ponctuelle (P3) pour un bac a cartes

7.2.1.3.2 Essai de charge mécanique de chéssis avec un bac a cartes intégré —
Unités enfichables montées verticalement

La déviation maximale des poutres de support de charge du bac a cartes faisant partie
intégrante du chéassis et la déviation du chéassis soumis a la charge doivent étre inférieures a
la valeur définie. Voir Figure 3 et Tableau 4. Les niveaux de performances choisis sont basés
sur des spécifications industrielles pour les applications prévues.
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Lége
Pour
Pour
Pour

Pour

Figure

7.2.1.3.1 ion 3 I' ! i !

P A
rd
D1 ou Ds
P3 nxU
nx SU
v | S
(@) [ (o]
Déviation | b
maximale -
inférieure a (9] v (o] l
0,4 mm : |
l i w— ~
T \” Déviation maximale
= { = inférieure a 0,4 mm

Position'centrale
Support additionnel

typique IEC
hde
U voir I'lEC 60297-3-100
D1 voir I'lEC 60297-3-101

SU voir I'lEC 60917-2-2
Ds voir I'lEC 60917-2-2

B — Essai de charge ponctuelle (P3) pour un _chéassis avec un bac a cartes
Tableau 4 — Niveaux de performances<de charge mécanique statique

pour des bacsla cartes —
Unités enfichables montées verticalement

Niveau de performance Charge po’{}ctuelle P3
SL1 46
SL2 69
SLk:3 92
SL7 120
SL8 156
SL9 200
SL10 260

verticalement

Les critéres d’acceptation sont les suivants:

intégré

ontée

a) La déviation maximale des poutres inférieures du bac a cartes ou de la face inférieure du
chéassis doit étre inférieure a 4,0 mm.

b) Aucune déformation de la structure ne doit affecter la forme, I'ajustement ou la fonction.

c) Sila charge P3 ne peut pas étre appliquée a I'endroit spécifié a la Figure 2 ou Figure 3,
I'emplacement utilisé pour réaliser I'essai doit étre indiqué dans le rapport.

d) Un rapport typique des résultats d’essai d'un bac a cartes est présenté au Tableau 5.
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Tableau 5 — Rapport typique de I'essai de charge mécanique P3

Bac a cartes conforme a I'lEC Largeur du bac a cartes Niveau de performance
IEC 60297-3-101 84HP SL3
7.21.4 Essai de charge mécanique de bac a cartes et évaluation — Unités

enfichables montées horizontalement

7.2.1.4.1 Généralités

Des unités enfichables peuvent étre placées horizontalement sur un bac a cartes ou un

chassis
enfichal
carte im
simulan

appliquee a la position P4. Voir Figure 4.

Lége
Pour
Pour
Pour

Pour

e unité

le dans un guide-carte, une plaque d'essai rigide simulant le facteur de forme de la
primée prévue doit étre insérée dans un guide-carte d'unité enfichable..Une
les catégories de masses des unités enfichables selon le Tablead 6 doit étre

ression

hde
U voir/EC 60297-3-100
D1 Voir)I'lEC 60297-3-101

SU voir I'lEC 60917-2-2
Ds voir I'lEC 60917-2-2

P4
D1 ou Ds
@)
nxU
n x SU
V10
ek
Plaque d'essai-rigide de la . . i .
: \ AN 7 Guide-rails Déviation maximale
taille d'un circuit imprimé d'unité entre avant et
enfichable arriére inférieure

a 0,4 mm IEC

Figure 4 — Essai de charge ponctuelle (P4) pour un bac a cartes
ou un chéassis avec un bac a cartes intégré
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Tableau 6 — Niveaux de performances de charge mécanique statique
pour des bacs a cartes — Unités enfichables montées horizontalement

Niveau de performance Charge ponctuelle P4
SLH1 2,5
SLH2 3,5
SLH3 5,0
SLH4 7,0
SLH5 10,0
SI H6 15.0
SLH7 26,0
SLH8 52,0
SLH9 78,0
7.21.4.2 Evaluation a I'issue de I'essai de charge P4 d'une unité enfichable montée

horizontalement
Les crit¢res d’acceptation sont les suivants:
a) La déviation maximale des poutres inférieures du bac~a cartes ou de la face inférijeure du

chagsis doit étre inférieure a 4,0 mm.

b) Le puide-carte ne doit présenter aucun signe-'de décalage, dommage, dislpcation,
cisalllement ou desserrage.

c) Aucline déformation de la structure ne doit<affecter la forme, I'ajustement ou la fongtion.

d) Si I charge P4 ne peut pas étre cappliquée a l'endroit spécifié dans la HRigure 4,
I'emplacement utilisé pour réaliser I'essai doit étre indiqué dans le rapport.

e) Un rfapport typique des résultats d*essai d'un bac a cartes est présenté au Tableau] 7.

Tableau 7 — Rapporttypique de I'essai de charge mécanique P4

Bac alcartes conforme a I'lEC Largeur du bac a cartes Niveau de performance

IEC 60297-3-101 84HP SLH5

7.2.2 Essais/de charge mécanique dynamique d'un bac a cartes ou d'un chéassjis avec
un bac-a cartes intégré

7.2.21 Essais de vibrations et de chocs d'un bac a cartes et d'un chassis avef un
bac a cartes integre — Generalites

La taille physique du bac a cartes ou du chassis avec un bac a cartes intégré doit étre choisie
en se référant a la série IEC 60917 ou IEC 60297. Les bacs a cartes incluent ceux conformes
a I'lEC 60297-3-101 (bacs a cartes de 19 pouces conventionnels), a I'lEC 60297-3-107 (bacs
a cartes de 19 pouces a faible facteur de forme) et a I'lEC 60297-3-108 (bacs a cartes de
19 pouces de type R).

Le bac a cartes ou le chassis avec un bac a cartes intégré en essai doit é&tre monté dans un
bati d'essai rigide par les équerres de montage normalisées de bac a cartes ou de chéassis
avec un bac a cartes intégré comme présenté a la Figure 5 et a la Figure 6. Le Tableau 8 et
le Tableau 9 donnent des instructions de charge détaillées. Si des glissiéres (rails de support)
sont exigées pour les essais des bacs a cartes ou des chéssis, cela doit étre indiqué dans le
rapport.
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Des unités enfichables chargées par une masse doivent étre montées dans le bac a cartes et
étre maintenues par leur dispositif de maintien sur le panneau avant. Les unités enfichables
chargées par une masse doivent étre équipées de fiches et étre insérées dans des embases
montées sur un bac a cartes. Les embases sont montées soit directement sur les poutres
horizontales arriére du bac a cartes, soit sur un fond de panier, un support de connecteur fixe
OuU un panneau.

Les unités enfichables chargées par une masse doivent étre réparties uniformément sur la
largeur du bac a cartes. Voir Figure 7 et Tableau 8 ou Tableau 9. Des unités enfichables
chargées par une masse doivent étre insérées dans le bac a cartes équipé de guide-cartes

d'unités

enfichables.

Les back a cartes doivent éfre assemblés conformément aux instructions du fabricant]
age du bac a cartes ou du chéassis dans le bati d'essai (voir Figure 5 et Kigl
les vis ¢le toute la structure du bac a cartes doivent étre serrées aux couples fecom

de mon

par le fg

bricant.

Le systéme de connecteurs (fiches et embases) utilisé pour les essais doit étre indiq

le rappd

7.2.2.2

rt. Les conditions définies pour les essais des connecteurs doivent étre resped

Bac a cartes ou chéassis avec un bac a cartes intégrée — Bati d'essai rig

Les esspis de vibrations et de chocs doivent étre effectués sur un bac a cartes ou un
intégré équipé d'unités enfichables chargées par une
conformément aux références de I'lEC 60068 commeCela est présenté au Tableau
présente¢ norme. Le bati d'essai doit étre monté directement sur la table de vibrations.

avec uph bac a cartes

1Uou1SU
minimum —

nxU
ou —
n x SU

~J

1U ou 1SU
minimum "]
AN

e i)

/% [ ]

Joit A nfichahl
TS ERHERaOesS

L ———

Bati d'essai
rigide de bac
a cartes

Les vis
re 6) et
mandés

ué dans
tées.

de

chéassis
masse
7 de la

Légende
Pour U
Pour SU

avec une charge
simulée dans
toutes les fentes

voir I'lEC 60297-3-100
voir I'lEC 60917-2-2

Figure 5 — Béti d'essai avec un bac a cartes en essai

Bac a cartes

Vis de montage
de bac a cartes

IEC
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1Uou1SU |
minimum |
a

nxU
ou —|

n x SU
1Uou1SU
minimum |

— 63 -

s \.
S SR ISR |

Bati d'essai
| rigide de bac
a cartes

Unités enfichables
avec une charge
simulée dans
toutes les fentes

Figure 6 — Bati d'essai avec un bac.a cartes intégré en essai

Légehde

Pour U voir I'lEC 60297-3-100

Pour [SU voir I'lEC 60917-2-2
7.2.2.3

Un mélange de montage d'essai d'unités @nfichables montées verticalement et de n
d'essai [d'unités enfichables montées horizontalement ou un mélange d'unités enf
montéeg horizontalement, d'unités enfichables montées verticalement et d'autres di
sont copsidérés comme des montages d'essai spécifiques a une application. Touts

point def mesure des vibrations deit"étre observé. Voir Figures 7c et 7d.
Point'de mesure des vibrations.__

Montage d'essai d'un bac a cartes,ou d'un chéssis avec un bac a cartes

intégré

D1%eu Ds

Chassis

Bac a
cartes

-

Vis de montage de
bac a cartes

IEC

nontage
chables
spositifs
pfois, le

nx U
n x SU
¥
Unités enfichables
chargées par une masse
Dispositifs de maintien fixé IEC

Légende

Pour U voir I'lEC 60297-3-100
Pour D1 voir I'lEC 60297-3-101
Pour SU voir I'lEC 60917-2-2
Pour Ds voir I'lEC 60917-2-2

a) Bac a cartes avec unités enfichables montées verticalement
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Point de mesure des vibrations sur la poutre
supérieure du bac a cartes

.,

D1 ou Ds
nxU
n x SU
|IIIII
Unités enfichables chargées ;"I
par une masse Dispositifs de maintien fixé
IEC
Légehde
Pour U voir I'lEC 60297-3-100
Pour D1 voir I'lEC 60297-3-101
Pour [SU voir I'lEC 60917-2-2
Pour Ds voir I'lEC 60917-2-2
b) chéssis avec un bac_ a-cartes intégré
Point de mesure des vibratiohs
H"“—u
e = = ”
-~ 4 >
}// :r,/
vl Fr=d .
D1 ou Ds -
2 T o
%/ e~ // o
S 0[O [T o|® & & & o & O O |8
N ¥
14
nxU
o eejeo oo e 2 x SU
o|le(e(o|o|ee /
=4
o o =l o
e e ® p«'{ ® o 00 oo |
Unités enfichables chargées Dispositifs de maintien fixé
par une masse IEC
Légende
Pour U voir I'lEC 60297-3-100

Pour D1 voir I'lEC 60297-3-101
Pour SU voir I'lEC 60917-2-2
Pour Ds voir I'lEC 60917-2-2

c) Exemple de bac a cartes avec unités enfichables montées verticalement a différentes hauteurs
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Point de mesure des vibrations __

- =

“a

-
rd
/

- |

o

i

(3]
(@]

nxU
nxSU

Légende
Pour U
Pour P1
Pour [SU

Pour Ds

o

7.2.2.4
7.2.2.4.1

O

\ o0

Unités enfichables
chargées par une
masse n x 6HP

voir I'lEC 60297-3-100
voir I'lEC 60297-3-101
voir I'lEC 60917-2-2
voir I'EC 60917-2-2

Dispositifs de maintien fixé

\

Une alimentation.typique peut
étre simulée paf'n x 6HP
unités enfichables chargées

par une masse

Exemple de bac a cartes avec unités enfichables montées horizontalement ou mélangé¢

Figure 7 — Montage d'essai et point de mesure

Généralités

IEC

[7]

Bac a cartes et chassis avéec un bac a cartes intégré — Catégories de nmasses

La catégorie de masse des _bacs a cartes définit un choix de bacs a cartes et la chiarge de
I'unité epfichable associéesVoir Tableau 8 et Tableau 9.

7.2.2.4.2

Catégories de masses des bacs a cartes pour la série IEC 60297

Tableau 8 — Bacs a cartes de la série IEC 60297
avec unités enfichables chargées par une masse

Catépgorie’de

IEC 60297-3-x

Unité enfichable

Nombre d'unités

Unité enfichable

masse desbacsa Masseunitaite— | enficirables—— 7 Masse totale

cartes kg (6HP) kg

SLC1 0,25 3,50
SLC2 0,50 7,00
SLC3 0,70 9,80
SLC4 Sélectionner 1,00 14,00

la profondeur D1 et 14

SLC5 la hauteur U 1,50 21,00
SLC6 2,00 28,00
SLC7 4,00 56,00
SLCS8 6,00 84,00
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Catégories de masses des bacs a cartes pour la série IEC 60917

Tableau 9 — Bacs a cartes de la série IEC 60917
avec unités enfichables chargées par une masse

Catégorie de Largeur du bac IEC 60917-2-2 Unité Nombre Unité
masse des a cartes enfichable d'unités enfichable
bacs a cartes Ws1 Masse unitaire enfichables Masse totale
mm kg (Ws4=30 mm) kg
SLC2 425 14 7,00
SLC9 475 0,50 15 7,50
SLC10 600 20 10,00
SLC4 425 Sé|ectionner 14 14 00
SLE11 475 la profondeur 1,00 15 1500
Ds2 et la
SL¢12 600 hauteur SU 20 20/00
SLIC6 425 14 2800
SLE13 475 2,00 15 3000
SLC14 600 20 40(00
7.2.2.5 Montage d'essai pour un bac a cartes et un chassis avec un bac a cartes

7.2.2.5.

La caté
des uni
masse

I'lEC 61
la série

essais pour la catégorie sélectionnéecdoivent étre appliqués pendant les essais. L3

d'un ba
doit étr
classific

intégré — Catégories de masses totales
[ Généralités

jorie de masse totale définit la masse du bae a cartes assemblé avec la mass
és enfichables ou la masse d'un chéssis avec un bac a cartes assemblé
totale des unités enfichables. Les catégories de masses Bx sont définig

687-5. Les mémes catégories de masses s'appliquent pour la série IEC 60917
IEC 60297. Le montage d'essai,\la’méthode d'essai et les critéres d'accepta

C a cartes ou d'un chassis.avec un bac a cartes intégré équipé d'unités enf
e dans la catégorie d'essai de masse totale définie au Tableau 10. P
ations d'essais de chocs et de vibrations, se reporter a 7.2.3.4, Tableau 17.

Tableau 10 — Bac a cartes ou chéassis avec un bac a cartes intégré —
Catégories d'essais de masses totales

Catégorie'd'essai de masse totale kg
B1 <23
B2 223 a <68
B3 268 a <181

e totale
avec la
bs dans
et pour
ion des
masse
chables
our les

7.2.2.5.2

ou d'un chassis avec un bac a cartes intégré selon I'lEC 60917-2-2 o
I'IEC 60297-3-x

Les critéres d’acceptation sont les suivants:

Evaluation a la suite de I'essai de chocs et de vibrations d'un bac a cartes

u

a) Pas de dommage mécanique visible — rechercher par un examen visuel des défaillances
telles que des formations de fissures, des déformations permanentes (dimensions), des
liaisons par vis desserrées, une usure par frottement sur le bac a cartes, une usure par
frottement du connecteur.

b) Vérification de la continuité du circuit de masse selon 8.2.1.

c) Les joints CEM des bacs a cartes ou des chéssis et les clips ESD des unités enfichables

(lec

as échéant) doivent conserver leur forme, leur ajustement et leur fonction.
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d) Des rapports typiques des résultats de I'essai de chocs d'un bac a cartes ou d'un chéssis
avec un bac a cartes intégré selon I'lEC 60917-2-2 ou I'lEC 60297-3-x sont présentés au
Tableau 11 et Tableau 12.

Tableau 11 — Rapport typique de I'essai de chocs d'un bac a cartes ou
d'un chéassis avec un bac a cartes intégré

Bac a cartes conforme a Catégorie de masse Catégorie de masse Classification des chocs
I'IEC des bacs a cartes totale des bacs a DLxS
(reporter la taille choisie) SLC cartes
B
IEC 60297-3-101 SLC6 B2 DL1S

Fableau 12 — Rapport typique de I'essai de vibrations d'un bac a cartes'ou
d'un chassis avec un bac a cartes intégré

Bac a g¢artes conforme a Catégorie de masse Catégorie de masse Classification fles
I'IEC des bacs a cartes totale des bacs a vibrations
(reporter la taille choisie) SLC cartes DLxV
B
IEC 60297-3-101 SLC6 B2 DL3V

7.2.3 Essai de chocs et de vibrations d'une unité enfichable chargée par une masse
7.2.31 Essais de vibrations et de chocs de I'unité enfichable — Généralités

La taille] physique de l'unité enfichable doit étre choisie en se référant a la série IEC 6P917 ou
IEC 60297. L'essai permet de qualifier l'interface’ d'une fiche montée sur une unité enrichable
et d'ung embase montée sur un bac a cartes, le dispositif de maintien du panneau avant
d'une unité enfichable, les composants CEM et ESD et la conception du guide-carte qu bac a
cartes. [Le systeme de connecteurs (fiches et embases) utilisé pour les essais doit étre
indiqué |dans le rapport. Les conditions d'essai définies pour les connecteurs doivent étre
respectées. Les dispositifs de maintien d'unité enfichable doivent étre en position verrpuillée.

7.2.3.2 Unité enfichable ~ Bati d'essai rigide typique
7.2.3.21 Généralités

Le bati f'essai doitétre rigide et doit inclure l'interface de I'embase qui est montée solt sur un
fond dg panier, ‘soit sur des équerres, pour simuler l'environnement d'utilisation| prévue
(simulation des.conditions de service). Le bati d'essai rigide doit prévoir un guide-cartg d'unité
enfichable et une interface du dispositif de maintien de ['unité enfichable pour |simuler
I'environnement d'utilisation prévue (simulation des conditions de service). Un bati| d’essai
r|g|de t\ piqlln pour unités enfichahles est précnnfn’ X I:igllrn 8 ot I:igllrn 9. _les dimensions
de l'interface de l'unité enfichable interne du bati d'essai doivent étre conformes a
I''EC 60917-2-2 ou a I'lEC 60297-3-101. Les dimensions externes du béati d'essai sont
considérées comme spécifiques a la conception. Le bati d'essai doit étre monté directement
sur la table de vibrations. Les essais de vibrations et de chocs doivent étre effectués sur une
unité enfichable chargée par une masse conformément aux références de I'lEC 60068 comme
cela est indiqué au Tableau 17 de la présente norme.
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7.2.3.2.2 Montage d'essai typique pour un bati d'essai d'unité enfichable — Vues en
coupe

Vue de c6té (Coupe B-B)

iR

=

Embase

Guide-carte de
ynité enfichable

Fond de|panier

=

Mairtien de I'unité

¢nfichable /

Bati d'essai rigide

Vue de dessus (Coupe A-A)

Embase Fond de panier

,

)

ol

c[g

q) Y
TH#| T

] B

= .

¢ %
Guide-carte /
patl d'essal rigide
IEC
Figure 9 — Vue d'ensemble d'une unité enfichable d'un béati d'essai typiques —
Vues en coupe

7.2.3.2.3 Unité enfichable chargée par une masse

La masse répartie uniformément attachée a la carte imprimée de ['unité enfichable doit
respecter les limites des unités enfichables de la série IEC 60917 ou IEC 60297. L'unité
enfichable chargée par une masse exige l'assemblage d'un panneau avant et d'une fiche
montés typiquement sur la carte imprimée. La charge attachée peut étre faite de n'importe
quel type de matériau. Une configuration typique d'unité enfichable chargée par une masse
est représentée a la Figure 10. Des informations détaillées sont données aux Tableau 13 et
Tableau 14.
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Vue en coupe
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H8, H10 or D4 and 30,48 voir I'lEC 60297-3-101
H8, H10 or D5 and 30,48 voir I'lEC 60297-3-107,
Hs3, Hs8 or Ds5 and 30,00 voir I'lEC 60917-2-2

carte de circuit imprimé, Printed Circuit Board)

Figure 10 — Unité enfichable typique chargée par une masse

1 Unité enfichable chargée par une masse assemblée avec des unités
enfichables mezzanines

és enfichables cenformes a la série IEC 60917 ou |IEC 60297 peuvent dever
u de plusieurs™ unités enfichables "mezzanines". Une unité enfichable meg

s unités enfichables dont la taille est conforme a I'lEC 60297-3-107 sont typid
commegdes unités enfichables mezzanines, sans toutefois étre limitées
n. Une=configuration typique est présentée a la Figure 11. Dans le cadre d'y
ue,\le Tableau 13 et le Tableau 14 donnent des catégories d'essais de

H10 ou Hs3

ur de

rte a

rimés

IEC

ir 'n6te
zzanine
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d'yhe unité enfichable pour des unités enfichables héte assemblées avec

unités enfichables mezzanines. La charge pour une unité enfichable mezzanine doit simuler
I'utilisation prévue et est considérée comme faisant partie la catégorie de masse totale de

l'unité e

nfichable PAXxx.
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Vue en coupe
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Pour H8, H10 or D4 and 30,48 voir I'lE€,60297-3-101
Pour H8, H10 or D5 and 30,48 voir|'lEC 60297-3-107
Pour Hs3, Hs8 or Ds5 and 30,00 ~voirl'lEC 60917-2-2

Fijgure 11 — Unité enfichable hote typique chargée par une masse assemblde
avec uneunité enfichable mezzanine chargée par une masse

7.2.3.3 Catégories'de masses totales d'unité enfichable
7.2.3.3.1 Géngralités

Les limjtes \des catégories de masses totales Ax sont définies dans I'lEC 61587-5. Pour
soumettrée.dux essais des unités enfichables individuelles, les limites A1, A2, A3 et A4
indiguées dans [I'IEC 61587-5 ont été divisées en catégorie de masse PAxx d'unités
enfichables réelles. Les mémes catégories de masses PAxx s'appliquent pour la série
IEC 60917 et pour la série IEC 60297. Pour réaliser I'essai, la catégorie de masse totale des
unités enfichables peuvent inclure ou non l'assemblage d'une unité enfichable mezzanine.
Toutefois, si des unités enfichables mezzanines font partie de la fonctionnalité de I'unité
enfichable héte (ou porteuse), I'unité enfichable hote en essai doit inclure les unités
enfichables mezzanines chargées par une masse. Les interfaces mécaniques des unités
enfichables hbtes et des unités enfichables mezzanines doivent étre soumises aux essais et
figurer dans le rapport.
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7.2.3.3.2 Catégories de masses totales pour les unités enfichables de la série

IEC 60297

Tableau 13 — Unités enfichables chargées par une masse de la série IEC 60297

Catégories de masses Largeur d'unité enfichable Masse d'unité enfichable (avec
d'unités enfichables 6HP ou sans unité enfichable
PA mezzanine)
kg

PA11 0,25

PA12 0,50

PA13 0,70

PA21 Sélectionner 1,00

PA22 la profondeur D4 et la hauteur U 1,50

PA31 2,00

PA32 4,00

PA41 6,00

7.2.3.3.8 Catégories de masses totales pour les unités enfichables de la séri¢
IEC 60917

Tapleau 14 — Unités enfichables chargées par uneymasse de la série IEC 60917

C3tégories de masses Largeur d'unité enfichable Masse d'unité enfichablg (avec
d'unités enfichables (Ws4 = 30mm) ou sans unité enfichgble
PA mezzanine)
kg
PA12 0,50
PA21 1,00

Sélectionner

PA31 lasprofondeur D5 et la hauteur SU 2,00

PA32 4,00

PA41 6,00
7.2.3.3.4 Evaluation’ a I'issue de I'essai de chocs et de vibrations d'une unité

enfichable

Les crit¢res d’acceptation sont les suivants:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Les |cahditions d'essai définies pour les connecteurs doivent étre respectées (se feporter
a lalnorme sur les connecteurs)

Les systémes de connecteurs choisis (pour les unités enfichables hotes et mezzanines)
doivent respecter la forme, I'ajustement et la fonction au niveau de toutes ses interfaces.

Les guide-cartes des unités enfichables montées sur le bati d'essai ne doivent pas
présenter de dommages apparents.

Les dispositifs de maintien des unités enfichables et du bati d'essai ne doivent pas étre
endommagés et doivent étre en position verrouillée.

Les joints CEM du panneau avant des unités enfichables (le cas échéant) et les clips ESD
des unités enfichables et du bati d'essai (le cas échéant) doivent conserver leur forme,
leur ajustement et leur fonction.

Des rapports typiques des résultats d’essai d'une unité enfichable selon I'lEC 60297-3-x
ou I'lEC 60917-2-3 sont présentés aux Tableau 11 et Tableau 12.
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Tableau 15 — Rapport typique de I'essai de chocs d'une unité enfichable

Unité enfichable conforme a I'lEC

Catégories de masses d'unités

Classification des chocs

(reporter la taille choisie) enfichables DLxS
PAxx
IEC 60297-3-101 PA21 DL2S

Tableau 16 — Rapport typique de I'essai de vibrations d'une unité enfichable

Unité enfichable conforme a I'lEC

Catégories de masses d'unités

Classification des vibrations

(reporter la taille choisie) enfichables DLxV
P Axx
IEC 60297-3-101 PA21 DL3V

7.2.3.4

7.2.3.4.1 Généralités

Classifications des essais de chocs et vibrations

La préspnte norme distingue la conformité aux essais de vibrations (DLxV) de la copformité
aux esspis de chocs (DLxS), ce qui permet aux utilisateurs de-choisir des essais spécifiques
aux applications (voir Article 5, alinéa 4).
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