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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 SERIES -

Part 1: Environmental requirements, test set-up
and safety aspects for cabinets, racks, subracks
and chassis under indoor conditions

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio izati pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National e promote
international co-operation on all questions concerning standardlzatlon in t e~electric ic|fields. To
this epd and in addition to other activities, 1 i ifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and ide as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; Nati i nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory k ' e and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate i iS™p ian. [E bs closely
with the International Organization for Standardization (I i dancé_with \conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on i 3 e ible, international
consehsus of opinion on the relevant subjects si 2ach i i i from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations i i National
Comnittees in that sense. While all reasonable efforts. are i nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be | ¢ r for any
misinterpretation by any end

4) In order to promote intern blications
transparently to the maxi vergence
between any IEC Publica indicated in

the lafter.

5) IEC itgelf does vie any @ ation “ef copformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services a i . access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

services carried out b

6) All us 1 ave the Jatest edition of this publication.

7) No liapili C or its directors, employees, servants or agents including individual eXperts and
memb) i § and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

other , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expeng publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attentjon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensaple forthe cotrect application of this publication.

9) Attentjondsr drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of

paten righte IEC chall nat ha haold racnaoncihlg for idantifuinag anv ar all cich naotont riahtc
HEAE—= Har—Re—Be-—era—t peRsiere+oaeRtHRgay—eraiSHer—pateRtHgGHRtS-

International Standard IEC 61587-1 has been prepared by IEC sub-committee 48D:
Mechanical structures for electronic equipment, of IEC technical committee 48:
Electromechanical components and mechanical structures for electronic equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

1) Rephrasing “performance level” by “classification”.

2) Reference to fire hazard testing according to IEC 60695-11-10 in 8.2.1.

3) Intended applications replaced by application examples.
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4) Static load test, distributed dummy load locations for ETSI and 19” removed.

5) Table “Static load distribution within the cabinet” IEC 60297-2 changed to IEC 60297-3-
100.

6) IEC 60917 subrack 625 mm wide has been removed, as it is not a common width.
7) Parts of the document relevant to outdoors have been removed (reference to 61969
series).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48D/481/FDIS 48D/495/RVD

Full infgrmation on the voting for the approval of this standard can b
voting indicated in the above table.

Lures for

A list of all parts of the IEC 61587 series, under the generaltitle "‘Me
1 on [the IEC

electronjic equipment — Tests for IEC 60917 and IEC 60297 series,.cai~b
website

This pul
The cor ‘ ed until
the stability date indicated on the IE e he data

related

* reconfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revised
 amepded. &
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS FOR IEC 60917 AND IEC 60297 SERIES -

Part 1: Environmental requirements, test set-up
and safety aspects for cabinets, racks, subracks
and chassis under indoor conditions

1 Scope and object

This paft of IEC 61587 specifies environmental requirements, test s 5 safety
aspects| for empty enclosures, i.e. cabinets, racks, subracks and i indoor
conditions.

The purpose of this standard is to establish defined levels o order to
meet certain requirements of storage, transport and fina plies in
whole of part only to the mechanical structures of cabi sis, but

it does mot apply to electronic equipment.

2 Normative references

The foll € application of this document.
For datd wndated references, the latesf edition
of the re¢ applies

IEC 600 ] ] 1 al and guidance

IEC 600 1 [ Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 600 > g art 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 600 2 ; 5 esting — Part 2-6: Tests— Test Fc: Vibration (sinusoidall

IEC 6006 ental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2- onmental testing — Part 2-27: Tests— Test Ea and guidance: Shdck

IEC 60068:2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests— Test Db: Damp heat, cycliq (12 h +

12 h cycle)

IEC 60068-2-42, Environmental testing — Part 2-42: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test for
contacts and connections

IEC 60068-2-43, Environmental testing — Part 2-43: Tests — Test Kd: Hydrogen sulphide test
for contacts and connections

IEC 60068-2-49, Environmental testing — Part 2-49: Tests — Guidance to test Kc: Sulphur

dioxide

test for contacts and connections

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium,
chloride solution)
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IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60297 (all parts), Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series

IEC 60512-1-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 1-1:

General examination — Test 1a: Visual examination

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60654-4, Operating conditions for industrial-process measurement and control equipment

— Part 4: Corrosive and erosive influences

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: 50 W horizontal
methods

IEC 607]21-3-3, Classification of environmental conditions — Pa
environmental parameters and their severities -
weatherprotected locations

IEC 60917, (all parts), Modular order for the de
electronic equipment practices

IEC 609

IEC 610
laboratg

IEC 615987-2, Mechanicak str
IEC 60297 — Part 2: Sgismi

IEC 61587-3: 20 e
IEC 60497 — Part_3" Ele
subracki

IEC 622
externa

3 Tern

For the pufposes of this document the following terms and definitions apply.

vertical. fld

hanical structi

me test

roups of
Lse at

yres for

rol and

17 and

017 and
tks and

nst

3.1
indoor condition
a location at which the product is protected from weather influences

3.2
test sample

the unit under test, dummy loaded where necessary in order to achieve realistic results

4 Classification of environmental conditions

The climatic conditions are derived from IEC 60721-3-3 and IEC 60654-4.

The shock and vibration conditions are derived from |IEC 60721-3-3.
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The product specification in accordance with this standard may use the one or other severity
class. Combinations are also permitted.

5 General

The purpose of the mechanical tests is to ensure that cabinets, racks, subracks and chassis
will survive the normal handling during manufacture, storage, transportation, installation and
in the service environment.

In order to have, for the enclosure itself, some safety margin built-in, all classification
parameters are higher than parameters for the overall application itself. This should ensure
proper WOTrKing Or a compiete unit i an appiication.

Unless ptherwise specified all tests shall be done at room temperature

).

can be
hissible.

The spegcified classifications of performance and kinds of

combingd as required. Compliance to individual subclauses
Individupl tests and severities are referred to by lette
examplgs which show a selection of representative
subclau

m each

The va
Experie
IEC 600
where t
damage

mple wherever it is possible.

in”this standard (sg¢e also
using/the same test samplg¢ except
e same sample, i.e. the test

Test ubrack IEC 6029 \/Subrack IEC 60917
seri series

Cabinet

Climatic P c1 c2 c3
Industrigl atmosphere \/\\/ A1 A2 A3
Static lopd st1/ | SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6
Dynamig load DL1 DL2 DL3 DL4 DL5 QL6
(shock gnd vibration)

N
Impact \ \ > - - K1 K2 K

N
Protection (IP) IP20 1P20 IP20 IP30 IP42 IP54
Seismic|performance - Ref IEC 61587-2
Shielding rr_\nrfnrmnnrn Ref |[EC 615873

Application example:

A subrack in accordance with IEC 60917-2-2 complies with the following test requirements:

climatic: C2 (see Table 2);

industrial atmosphere: A1 (see Table 3);

static load: SL2 (see Table 4);

shock and vibration: DL1 (see Table 7);

safety aspects: 8.2.1;
protection to: IP30 (see Table 12).
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6 Climatic tests

6.1 General

It is the objective of the climatic tests to ensure that cabinets, racks and subracks will survive
the particular environment in which they will normally operate without degradation or creating
a hazard.

Climatic tests shall be selected by reference to the application examples given in Table 2 for
cabinets, racks and subracks.

In order to claim compliance at a given level, all test criteria for that requirement level shall be

met.
6.2 Cold, dry heat and damp heat (cyclic)
Table 2 — Classifications for cold, dry heat af/a\da\p e
Classifidation Application examples Cold mp heat agcording
according to cor IEC 60068-2-30
IEC 60068-2-1 \rq: 06 2 2 cycllc 2x), Variant 2,
7 upper limit
Tempe- | Duration mpe
rature e a se
Note >ote)
/\Q h °C
c1 Enclosed spaces without =10 16 16 55
particular stresses (for
example office, laboratory)
with temperatures between
—10 °C and +55°C, 20 9 ‘)
80 % RH: norixcondensing N
c2 Enclosed Spaces subject S5 | A6 70 16 55
climatic stres amp
productiomhalls) w
tetur s between
-25%€¢ 0.°C, %
80 % : non-condensi
C3 i i -40 16 85 16 55
:_.hon-condensing
N
NOTE The duw shaII\Qe measured from the moment temperature stability of the test sample is reachgd.

NS

Assessment following the tests:

a) Visual examination (see IEC 60512-1-1, test 1a).

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.

c) For shielding performance examination see IEC 61587-3 ( Table 1).
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Industrial atmosphere
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Table 3 — Classifications for industrial atmosphere

Classification

Application examples

Test conditions

Sulphur dioxide test
and hydrogen sulphide

Salt mist test
Ka according

Assessment following

the

test

test, at 25 °C and 75 % to IEC 60068-
RH (extended range at 2-11
40 °C and 80 % RH) at 35 °C
according to (extended
IEC 60068-2-42, range as
IEC 60068-2-43 and IEC 60068-2-
IEC 60068.2.49 R‘))
so, H,S NaCl |

A1 Moderate concentration of 10 cm3/m3 1 cm3/m3 nation (for
harmful substances, general tion in
industrial use with low 4 days 4 days ish, traces of
chemical emissions (for lour, degree
example enclosed spaces) and
concentrations according to o
IEC 60654-4, namely; or shielding o

erformance examination
SO,: mean 0,1 cm3/m3 see IEC 615B7-3
maximum
o N /(7 (Table 1)
’ N,

A2 Heavy concentration of cm3/ 10 t 15L Visual exam|nation (for
harmful substances, with codhm3 example altgration in
considerable chemical surface finish, traces of
emissions (for example 4 da days corrosion, cglour, degree
chemical industry, field work) of lustre).
and concentrations according o .
to IEC 60654-4 namely: Q Var|a_t|on in fesistance of

- earthing conductor
SO,: mean 5%bm3/ junctions, sde 6.1
r1n5a)é|r:1n3 m Q For shielding
performancel examination
H,S: !En 10 cm3 see |IEC 615B7-3
5 (Table 1)
A3 25 cm3/m3 (10 to 15) 5% Visual exam|nation (for
cm3/m3 96 h at 35°C | example altdration in
surface finish, traces of
4 days 4 days Extended | o5rrosion, cqlour, degree
range: of lustre)
5% Variation in fesistance of
1 cycle: 146 h earthing conductor
at 35 °C junctions, see 6.1
For shielding
15 cm3/m3 performance exgmination
seetEEC61587-
H,S: mean 10 cm3/m3
maximum (Table 1)
50 cm3/m3

NOTE The tests may be performed on individual components and sample units or component assemblies instead of the
original units (subracks, cabinets) if the replacement items and the original sample share the same materials and surface

treatments.
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7 Mechanical tests

7.1 General
Mechanical tests shall be selected from the following subclauses according to the required

application. Compliance to a given subclause is only achieved when all test criteria from that
subclause are met.

7.2 Static and dynamic mechanical load tests for subracks

7.21 Static mechanical load tests

7.21.1 General

The purpose of the test is to evaluate the load bearing capabilit arts of
subracks or the subrack as part of the chassis. The deflection of bers is
used ag an indirect measure of the load bearing capability of be less
than the defined value. This will prevent disengagement of the i e guide
rails.

Test sef up and test sample fixture:

— The|test sample shall be mounted in a te ounting

flanges as shown in Figure 1.

ubrack

%
%
7

Test fixture

L | e

IEC 2403/11

Figure 1 — Test set up for subracks for the static load test
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7.21.2 Subracks IEC 60297 series

Load distribution for classification SL1 (Figure 2).

For U see IEC 60297-1, for D and HP see IEC 60297-3-101.

61587-1 © IEC:2011

D
P3
nxU
0 | O] v
. i
42 HP
_ 84 HP -
2404/11

Single pqgint load P3 =46 N

NOTE A]single point load shall be applied equally™to &
subrack.

Classifi¢ation SL1 = 46N

Assessment following the te
The acgeptance cr: iS\th f um deflection shall be less than 0,4 mm.

embers along the centre |

ne of the
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7.21.3

— 13—

Subracks IEC 60917 series

Load distribution for classification SL1, SL2 and SL3.

For Ds, Ws1 and Hs see IEC 60917-2-2.

NOTE S
subrack g

Tabl

Ds

P3

Hs

Is detailed in Figure 3 and Table 4.

Figure 3 — Static load test,

b 4 — Static mech

bracks IEC 60917 series

S &Q\v

Single point load P3
(see Note of Figure 3)

)

N
46

\/SL 2 69
SL3 92

Assessmeént following the tests

ine of the

for subracks of the IEC 60917 sferies

The acceptance criteria is that the maximum deflection shall be less than 0,4 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=53b15ef920e4710f472b976dbed6ed07

- 14 - 61587-1 © IEC:2011

7.2.2 Vibration and shock tests

Test conditions

The set-up of the test sample is described in Table 5 and Table 6 and shall be mounted in a
test fixture via the standard subrack mounting flanges as shown in Figure 4.

Loads equally distributed on plug-in units shall be mounted by their front panels onto the
subrack using M2.5 screws (M3 screws for subracks according to IEC 60297-3-107) and shall
use fixed connectors either directly mounted to the subrack rear horizontal rails or mounted to
a backplane.

Loads shall be evenly distributed over the width of the subrack. Ref Table(5 and Table

SubracKs are assembled in accordance with the manufacturer's inStructions; ting to
test fixtures (see Figure 4) and structural screws shall be tig ended
torque Values.

Connecjor system, fixed and free. The connector system used fo th e st shall
be repofted. The defined connector test conditions ar S

Vibratioh and shock tests shall be performed ) units in
accordance with cited parts of IEC 60068\in Tz

Vibration measurement point

Plug-in unit
loads with
front panel
ﬁSubrack
[ I
J_ > I Test fixture
o 0 o o|o o \0 ] ) &}
ol N R 5 .
\/ Plug-in unit
< \> j mounting screws
™ Subrack mounting
ON\“o\{ o\o\o> oo oo‘o/e‘ SCrews
oY L

<
\> IEC 2406/11

Figure 4 — Test set up for subracks for vibration and shock tests
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Table 5 — Test set-up for subracks according to the IEC 60297 series
Test sample No
1 2
Subrack height (U) and width (HP) 3U/84HP 6 U/84 HP
Subrack depth for printed boards 160 mm 220 mm

Plug-in unit mounting

2 x M2,5 (one top, one bottom)

Connector system (fixed and free)

The connector system used for the purpose of the test
shall be reported. The defined connector test conditions

are to be observed.

Subrack

mounting fange

rront/

Mounting to test fixture

Number

of plug-in units, 6 HP wide

Plug-in

nit weight each

NOTE The test set-up for subracks according to IEC 60297-3-107 m

5t sample

No. 1 in Tjable 5.
Table 6 — Test set-up for subracks acc rd|
& Q Test sample No.
< < i z

Installation width Ws /X 45 mm 500 hm
Subrack| height Hs ( (N > 300 mm
Subrack|depth Ds /\ x 175 mm
Plug-in ¢init mounting ) 2 x M2,5 (one top, one bottom)
Connector system (fixed ag}eé? \w The connector system used for the purpose df the test

shall be reported. The defined connector test ponditions

are to be observed.

Subrack| mounting flan Front
Mounting to test fix 4 x M6
Number|of plug-/in\uqh‘x w\f{th\SQm}r\ 14 15
Plug-in n/'t\gehxht ech 500 g

RN
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Table 7 — Vibration and shock classifications for subracks

Classifi- Intended application Test Fc: Vibration, sinusoidal, Test Ea: Shock,
cations according to IEC 60068-2-6 according to IEC 60068-2-27
Frequency | Deflection | Acceleration Peak Duration No. of
range amplitude amplitude acceleration time shocks
Hz mm m/s? m/s? ms
DL1 Low level of shock and | 2to 9 1,5 - 70 11 18
vibration. Fixed
application at power
stations and general 9 to 200 _ 5
industrial applications
class QI\IIQ’
EC 60721-3-3). (
DL2 Moderate level of 2to9 3,0 - 100 N < 8 18
hock and vibration,
tationary and mobile
Ise. Loaded cabinet
for railway, motorway
ignalling applications, | 9 to 200 - 10
lose to rotating
nachines (class 3M4,
EC 60721-3-3).
DL3 Ligh level of shock 2109 10 250~/ 18 18
hind vibration. Mobile
hpplications subject to O
igh stress, heavy 9 to 200 _ 30
ota-ting machinery,
hips (class 3M7, >
EC 60721-3-3).

Test prpcedure: vibratio

Test axes:

Transit {ime:
Test du ation/ax@

Resona

Resona e_with a magnification factor of 3 to 4 shall have the
1 amplitude increased until the magnification factor repches 7

is level shall be maintained for a period of not lelss than

Test pr

Three shacks each in bhoth directions for the three main axes X=y=7

Assessment following the tests

a) Mechanical damage, visual examination for example crack formation, retained deformation
(dimensions), loosened screw connection, abrasion on the subrack, abrasion on the
connector.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.1.
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7.3 Static and dynamic mechanical load tests for cabinets and racks
7.3.1 Lifting tests
Test conditions (see Figure 5):

— The test sample shall be bolted to the floor on, using standard bolt-down positions.
— No internal load shall be used for this test.

Test procedure

— Apply force at P1 by steady force.

— Maintain load for a period of 1 min minimum.
— Twollifting cycles to be carried out.

P1 P1
Lifting rig Lifting ri
Lifting eyels | ‘ % | ;

s Cabinet or fack
Front Side /
Q Q / Floor
IEC

gure 5 — Lifting test for cabinets and racks

P407/11

Assessment fo g the tests

a) No defdrmation or damage of parts that affect form, fit or function shall be allowged after
the tests:

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.
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7.3.2 Stiffness tests

The purpose of this test is to evaluate the structural stiffness of a cabinet or rack as a
minimum measure of durability against handling and transportation forces. The test severities
are stipulated in static load values with associated lifting and stiffness forces as shown in
Table 8.

Test conditions:

— the test sample shall be bolted to the floor using the standard bolt-down positions;
— no internal static loads shall be used for this test.

Test procedure:

— apply a steady force (P2), evenly distributed over the shaded of Kigure bn each
side|of the cabinet or rack under test;
— maintain load for a period of 1 min minimum.
P2 53 P2 —» N P2 E Alternative
\/ 6 00 mm

Front Side

Cabinet or racK

Floor
/

IEC p408/11

ess test for cabinets and racks

3sifications levels for lifting and stiffness

AN
Cla ifi}atkl Nominal load Lifting test Stiffness tpst
L1 cabinet Force P1 Force P2
kg N N
SL4 200 3000 500
SL5 200 6000 000
SL6 800 12 000 2 000
NOTE The nominal load is the stated load carrying capacity of the cabinet or rack.

Assessment following the tests

a) No deformation of parts that affect form, fit or function with regard to the relevant detail

specification shall be allowed after the tests on each side as shown in Figure 6.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.
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7.3.3 Vibration and shock tests

—19—

The tests shall be carried out on a cabinet set-up as shown in Figure 7 and Table 9. The test
cabinet consists of a frame, front door, rear door, two side panels and a top cover. Mounting
of the test sample to the test table is via the bottom mounting points. The vibration and shock
classifications levels are shown in Table 10.

600

—

600

Dummy load M3
(x5 positions)
Centre of gravity

of dummy subracks
or chassis

Dummy load M4

oA —
1
7

2000

Y

IEC 2409/11

Dimensions in millimetres

t set up for a cabinet for vibration and shock tests

able 9 — Static load distribution within the cabinet

Capinets A M3 M4 Total load
according to mm kg kg kg
IEC 60297-3-100 265,9 10 100 150
IEC 60917-2-1 250 10 100 150

A= Height of the dummy loads M 3 in the upper section.

M 4= Dummy load weight in the lower section of the cabinet.

NOTE Amplitude, waveforms and duration of shock differ significant from seismic test as specified in IEC 61587-2.
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Table 10 — Vibration and shock classifications for cabinets

Classifi Application Test Fc: Vibration sinusoidal, Test Ea: Shock test Y-axes only,
cation examples
according to IEC 60068-2-6 half sine wave,
according to IEC 60068-2-27
Frequency Deflection Acceleration Peak Duration Number
range amplitude amplitude acceleration time of shocks
Hz mm m/s? m/s? ms
DL4 Low level of shock and 2to9 1,5 - 40 18 3
vibration, mainly
stationary use. Loaded
cabimetformormrat 9 to 200 = 5
handling and service in
factgries and offices
(clags 3M2,
IEC $0721-3-3).
DL5 Modegrate level of 2to9 3,0 - 1 11 3
shock and vibration,
statipnary and mobile
use.|Loaded cabinet 9 to 200 10
for railway, motorway
signalling applications,
clos¢ to rotating
maclhines (class 3M4,
IEC $0721-3-3). /\
DL6 | Highllevel of shock 2109 L\ 250 11 3
and yibration
Appl|cations such as
cominercial ships - low 9 to 200 _ 2
levell military
requ|rements class Q
3M6] IEC 60721-3-3). f .
h N\,
Test conditions@
The cahjinet or rack te be”mounted to the vibration or shock table via intended
bolt-dov ate the operating conditions with rear or top sfructural
support
Test pr¢ to IEC 60068-2-6
Transit 1 octave/min.

Test ax
Test du

TS
ation/axis:

x-y-z (Y axis is selected as being the most severe).

Resonance search:

Resonance test:

10 frequencyv cvcles
bt} J J

5 Hz to 100 Hz, 1 m/s2 acceleration.

Resonance with a magnification factor of 3 to 4 shall have the
vibration amplitude increased until the magnification factor reaches 7
to 8. This level shall be maintained for a period of not less than
10 min.

Assessment following the tests

a) No deformation or damage of parts that affect form, fit or function shall be allowed after

the tests.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.
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7.3.4 Impact tests

The purpose of these tests is to evaluate the impact resistance of the outer parts of a cabinet,
such as doors, covers or window or display sections. Equipment shall not cause a hazard
when subjected to impact likely to occur in normal use. To achieve this requirement,
equipment shall have adequate mechanical strength and electrical insulation. Compliance is
checked by performing the following tests of IEC 60068-2-75 given in Table 11.

Other class should be selected according to IEC 62262 except K1/K2/K3 when there are other
special impact conditions.

Table 11 — Impact classifications for cabinets

Energy val
Clgssification Application examples Outer surface o View panel$’and
cabin windows using glass,
lastic, etc.
K1 Equipment for general 0, I 0,2

electronics (measurement,
laboratory) use

K2 Equipment for general industrial 2 0,2
electronics (office, laboratory)
AN LGS

K3 Equipment for general indus |aI \5/ 0,35
electronics, mobile applicati
(factory, outdoor) us

QRPN

Test procedure

Number] of impa@

The sample shall be ¢ 3 be rigid
enoughl|if i ' impact of
the spegcified |

The tes
subrack|~i
with the

ed>dnly on individual parts (doors and covers) of a cabingt (not a
tended configuration. Parts have their mounting screws tightened

If the pndulum test is mconvenlent it is permltted to S|mulate horlzontal impacts on|vertical
or slopihgrsurfaces 90° to its normal position-and applying the
vertical impact test mstead of the pendulum test

Impact locations shall be determined on the sample, corresponding to where damage is most
likely to occur in practice.

Assessment following the tests

a) No deformation or damage of parts that affect form, fit or function shall be allowed after
the tests.

b) Earth bond continuity check to be carried out in accordance with 8.2.
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8 Safety aspects

8.1 General

Safety aspects cover both human hazard and product safety and are mandatory for full
compliance with this part of IEC 61587. The mechanical design of cabinets, racks and
subracks shall have adequate design considerations to prevent danger or hazards to people
and to be an adequate barrier against unauthorized access to the interior.

The mechanical parts of the enclosure shall be free of sharp edges, burrs, etc. that could
present a safety hazard to personnel involved in their assembly, installation, use or
mainten@mce:

The IEQ 60950-1 contains general safety requirements for informati
includinp electrical business equipment and shall be applied.

echnology’equipment,

8.2 Elarth bond
8.2.1 General

Safety gspects shall be in accordance with IEC 61010-1

In order| to protect against contact with Azark , all metallic componenis of the

cabinet| rack or subrack which ca interconnected.

Experiepce has shown that mounting s represent sufficiently [reliable

conductjve connections. Additional measures s en, such as are required for gxample

in front| panels made from insulating, maferia ing metallic locks, hinges, gtc. The

resistanice of the connectio h tive arthing terminal or earthing contact and
3 c an0,1 ¢

parts refjuired to be earthe

8.2.2 Test proced
The test shall be@

83 F

All materi i . ruction, components and parts inside a cabinet, rfacks or
subrackfs ¢ inimize t pagation of fire. Flammability is covered in IEC 60695-[11-10.
In orden ire; all materials shall comply with flammability class of V2, o better,
accordin ¢

A"

]

84 D

It is the intention of this subclause to ensure that the relevant level of human protection
against hazard is maintained. Use Table 12 for classification selection only. Refer to
IEC 60529 for full details.


https://iecnorm.com/api/?name=53b15ef920e4710f472b976dbed6ed07

61587-1 © IEC:2011

- 23—

Table 12 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Classification

Protection against

Test conditions

Assessment during or
following the test

components by wire.
Small quantities of dust.
Water splashed fr all
directions.

=7

1P20 Contact with hazardous Articulated test finger Test finger is able to
components by finger or 12 mm diameter and penetrate by up to 80 mm
solid foreign body, object probe 12,5 mm and shall have sufficient
diameter 12,5 mm or diameter (ball). clearance from hazardous
above. components. Object probe

shall be unable to
penetrate through an
opening.

IP30 Contact with hazardous Object probe, Object probe shall be
components by tool and Z,5 mm diameter. unable to.peneirate and
solid foreign body, /s%:ficient ctearange shall
diameter 2,5 mm or above. be intaine

1P42 Contact with hazardous Object probe, 1 mm robe shalf be
components by probe and | diameter. e and
solid foreign body, ) e shall
diameter 1 mm or above: | Drip box.
water drip up to 15° .
inclination of object. Watek drip §ha|l npt have

aging effégct.

IP54 Contact with hazardous bject probe shalf be

nable to penetrafe and
sufficient clearange shall
be maintained.

Only small quantifies of
dust shall be able|to
penetrate, functioh and
safety (generation of
leakage currents)|shall
be unimpaired. Whter
splashed from all
directions shall ngt have
any damaging effg¢ct.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES,POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE -
ESSAIS POUR LES SERIES CEI 60917 ET CEI 60297 —

Partie 1: Exigences environnementales,
montage d’essai et aspects de la sécurité des baies,
batis, bacs a cartes et chassis dans des conditions d’intérieur

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

nalisation
ba CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gue dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entrefautre ivité 5 Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technj &ci i sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de 4a C ). iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national inté e i ité iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouve i , Rarticipent
égalefment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'@rganisation i isatjon (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl ¢ a mesure
du pogsible, un accord international sur le de la CEI
intéregssés sont représentés dans chaque co

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous t agréées

commeg telles par les Comités nationaux de/la CEIl. Tous & i i in que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses poblications) la CEl ne peut pas étre tenue regponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interp état en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I' i ete

mesure possible, a ap parente les” Publications de la CEl dans leurs publications
natlon les et reglonale. i odtes Publications de la CEl et toutes publications

5) La CHI elle-mém
fournigsent des se
confomité de la CE
certifi¢gation indépe

de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
formité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
able d'aucun des services effectués par les organfjsmes de

6) Tous les utilis s sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucun $ imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatai efts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation e_la CEfgpour tut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm| ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de jug enses/découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

hutre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attemtion est attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61587-1 a été établie par le sous-comité 48D de la CEl:
Structures mécaniques pour équipement électronique, du comité d'études 48 de la CEl:
Composants électromécaniques et structures mécaniques pour équipements électroniques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

1) Reformulation de “niveau de performance” en “classification.
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Le texteg de cette norme est issu des documents suivants:

Référence aux essais relatifs aux risques du feu, conformément a |Ia
CEIl 60695-11-10, en 8.2.1.

Applications prévues remplacées par exemples d’applications.

Essai de charge statique, emplacements des charges de simulation réparties pour ETS1
et 19” supprimés.

Dans le Tableau « Répartition des charges statiques a l'intérieur d'une baie », CEI 60297-
2 modifiée en CEI 60297-3-100.

Suppression de la largeur de bacs a cartes de 625 mm selon la CEl 60917, qui n’est pas
une largeur commune.

Suppression des parties du document applicables a I'extérieur (référence a la série
CEl g4969-

FDIS Rapport de vote \
48D/481/FDIS 480/495/Rv<@ \
Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne tei ion/sur le vofe ayant

abouti & I'approbation de cette norme.

Une lis . général
Structures mécaniques pour équipe 0917 et
CEI 60497, peut étre consultée sur le site we

Cette publication a été rédigée selon |

Le comité a décidé que le date de
stabilité| indiquée sur le onnées

relatives a la publicati

reconduite,
supprimée,
remplacée pa
amehdée.
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE -

ESSAIS POUR LES SERIES CEI 60917 ET CEI 60297 —

Partie 1: Exigences environnementales,
montage d’essai et aspects de la sécurité des baies,

batis, bacs a cartes et chassis dans des conditions d’intérieur

1 Domaine d’application et objet

La préslente partie de la CEl 61587 spécifie les exigences environ

d’essai,

batis, bacs a cartes et chassis, dans des conditions d’intérieur.

L’objet

ainsi que les aspects de la sécurité des enveloppes vide

de satisffaire a certaines exigences de stockage, de transpart et.de

final. El

Les do
docume
non dat

amendg

caniques de

pour l'application du
citée s'applique. Pour les réfi

CEI 600 ire ie~1—Généralités et guide

CEl 600 ] ' artie 2-1: Essais — Essai A: Froid

CEIl 600 1 Kironnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur séche

CEI 600

(sinusolj

onnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vi

CEI 600 ‘ ais d’environnement — Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard 4§

nontage
5 baies,

ique, afin

cement
5 baies,

nts électroniques.

présent
grences
entuels

brations

alin

CEI 600684<2-27, Essais d'environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: CH

ocs

CEI 60068-2-30, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de

chaleur

humide (cycle de 12 h + 12 h)

CEI 60068-2-42, Essais d'environnement — Partie 2-42: Essais — Essai Kc: Essai a I'anhydride
sulfureux pour contacts et connexions

CEI 60068-2-43, Essais d'environnement — Partie 2-43: Essais — Essai Kd: Essai a
I'hydrogene sulfuré pour contacts et connexions

CEI 60068-2-49, Essais d’environnement — Partie 2-49: Essais — Guide pour essai Kc: Essai a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

CEIl 60068-2-52, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)
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CEI 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEIl 60297 (toutes les parties), Dimensions des structures mécaniques de la série 482,6 mm
(19 pouces)

CEIl 60512-1-1, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures -
Partie 1-1: Examen général — Essai 1a: Examen visuel

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 60 54 4 Conditionsdao fnnn{» nnnnmnn# nokelac mninr iale da FRESLHE ,f\"'\nr\mmﬁn e dans
THatCTreTro—GeC—TreoSoT

o o OOt OO G e T OUTY TCTTItT OOUTTCT

les processus industriels — Partie 4: Influences de la corrosion et de I'ér

CEI 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie

ssai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W 9

CEI 607 jon des
groupern a poste
fixe, prdté

CEIl 609 ructures
mécanid

CEI 609 igences
générale

CEI 610 ion et de
laboratdi

CEIl 615 pour la
CEI 609

CEIl 615 iques pour équipement électronique — Essais|pour la

CEl 609
pour leg

: Essais de performance du blindage électromagnétique
1CS a cartes

CEIl 622¢
les impacts mécahiq

: ction procurés par les enveloppes de matériels électriqueg contre
es externes (Code IK)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

condition d’intérieur
emplacement au niveau duquel le produit est protégé des influences climatiques

3.2
échanti

llon d’essai

unité en_essai, chargée de maniére fictive si nécessaire, afin d’obtenir des résultats réalistes

4 Cla

issification des conditions d'environnement

Les cgnditions climatiques sont établies a partir de -3- de la
CEIl 60654-4.

Les conditi

La spécifi Ltre des
classes

5 Généralités

L'objet des essais mecanl ues est de S'ass baies, batis, bacs a cartes et|chassis
supporte ; icati , transport, installation et mise en
service,

Afin d’ajpoir, po e certaine marge de sécurité intégrée, fous les
parameéfres de C icati : Ie €s que les paramétres pour l'application|globale
elle-mé e le fonctionnement correct d’'un élément complet
dans un

Sauf spécification ire ys les essais doivent étre réalisés a température ambiante

(+20 °C

La natu

peuventi étre-combi

niveaux
identifié

s \par _des lettres et des chiffres (le Tableau 1 montre _un _ensemble d'e

et\lés classifications de performance spécifiées de la présent¢ norme
2es si nécessaire. La conformité a des paragraphes particuliers qu a des
particuliers~ést admissible. Les essais individuels et leurs degrés de sévélité sont

emples

provenant des paragraphes et des tableaux correspondants de cette norme et donnant
quelques valeurs courantes et représentatives).

Il convient que chacun des essais soit conduit dans la mesure du possible sur le méme
échantillon. L'expérience a montré que l'ordre des essais indiqué dans la présente norme
(voir aussi la CEI 60068-1) permet d'utiliser le méme échantillon d’essai pour I'ensemble des
essais, a moins qu'il ne résulte de l'un d'entre eux des dommages ou une destruction qui
rendraient impossible leur poursuite.
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Tableau 1 — Exemples de références a des essais

Essai Bac a cartes selon Bac a cartes selon Baie
la série CEl 60297 la série CEIl 60917

Climatique C1 C2 C3
Atmosphére industrielle A1 A2 A3
Charge statique SL1 SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6
Charge dynamique DL1 DL2 DL3 DL4 DL5 DL6
(chocs et vibrations)
Impacts - - K1 K2 K3
Indice dg protection (IP) IP20 IP20 ﬂPZO IP30 IR47 IP54
Performpance sismique - A @@EI\&QSS?-Z

Performance du blindage

Réf CEI 61587-3

Exemple d'application:

Un bac

— clim
— atmg
— char
— chod
— aspd
— protd

6 Essais cIil@h

6.1 G

L'object
support
sans s'd

Les essfai
dans le

constituer un

s est de s'assurer que les baies, béatis et bacs
e’ I'environnement dans lequel ils fonctionneront norm

danger.

N\

i suivantes:

a cartes
alement,

donnés

Pour que la conformité a un niveau de sévérité donné soit revendiquée, tous les critéres
d’essai de ce niveau d’exigence doivent étre remplis.
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6.2 Froid, chaleur séche et chaleur humide (cyclique)

Tableau 2 — Classifications pour le froid, la chaleur séche et la chaleur humide

extrémes (par exemple
locaux non fermés, climats
tropicaux), températures
comprises entre —40 °C et

+85 °C, humiditérelative
20 % a 95 %: pas d
condensatif)\n

N
N

S

Classification | Exemples d'application Froid Chaleur séche Chaleur humide
selon la selon la selon la
CEIl 60068-2-1 CEI 60068-2-2 CEIl 60068-2-30
- - (2 cycles), variante 2,
Tempé- Durée Tempé- Durée limite supérieure
rature (voir rature (voir
Note) Note)
°C h °C h
°C
C1 Locaux fermés sans =10 16 55 16 55
contraintes particulieres
(par exemple bureaux,
laboratoires) avec des
températures comprises
entre —10 °C et +55 °C,
humidité relative 20 % a
80 %: pas de condensation
C2 Locaux fermés sujets a des -25 16 N 55
contraintes climatiques (par
exemple ateliers) avec des
températures comprises /\
entre —25 °C et +70 °C,
humidité relative 20 % a
80 %: pas de condensation /(\ /\
C3 Contraintes climatiques 15\ 85\/ 16 55

NOTE Ua durée de I'essaiQWrWi dMent ou I'échantillon a atteint son niveau de tabilite
thermique.
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6.3

Atmosphére industrielle

— 33 -

Tableau 3 — Classifications pour les atmosphéres industrielles

Classification

Exemples d'application

Conditions d'essai

Constatation a l'issue

des essais
Essai au dioxyde de Essai au
soufre et a I'hydrogéne brouillard
sulfuré, a 25 °C et a une salin Ka,
humidité relative de 75 % selon la
(plage étendue a 40 °C et | CEIl 60068-2-
a une humidité relative 11
de 80 %), selon la a35°C
CEl 60068-2-42, la (plage
CEL 60068.2.43 ot étendues
la CEl 60068-2-49 selon la
CEI 60068-2-
5
S0, H,S Nac

A1 Concentration modérée de 10 cm3/m3 1 cm3/m3 \ amen visuel (par
substances nocives, en usage . . ex e trqdces de
industriel général avec faibles 4 jours 4 jour corrosion, gltération de
émanations chimiques (par ‘état de sufface, de la
exemple local fermé) et couleur,
concentrations selon la - du degré dg brillance)
CEIl 60654-4, soit:

Pour I'exan|en de
SO,: moyen 0,1 cm3/m3 performancp du blindage,
maximum voir CEl 61987-3
3/m3
0,5 cm®/m (Tableau 1)

A2 Fortes concentrations de /2% cm3/m3 (10.a 15) Examen visuel (par
substances nocives avec cm3im3 exemple trgces de
émanations chimi ) corrosion, dltération de
conséquentes ( 4 4'jours I'état de sufface, de la
industrie chimiq couleur,
en plein air) p du degré de brillance).
selon la CEI o L.

Variation d¢ résistance
- aux raccordements du
conducteur(de terre,
voir 6.1
Pour I’exanien de
performancg du blindage,
voir CEI 61p87-3
(Tableau 1)
A3 25 cm3/m3 (10 a 15) 5% Examen visjuel (par
cm3/m3 96 h a 35°C | exemple trdces de
) ) corrosion, dltération de
4 jours 4 jours _Plage I'état de sufface, de la
étendue: couleur,
mer, plate-forme de forage 5 9% du degré dg brillance)
PEUUTITT crLunotTImTrativiTts . . ..
selon la ’CEI 60654-4, soit: 1 cycle: 146 h Variation de résistance
a35°C aux raccordements du
SO,: moyen 5 cm3/m3 conducteur de terre,
maximum voir 6.1
15 cm3/m3
Pour I’examen de
H,S: moyen 10 cm3/m3 performance du blindage,
maximum voir CEIl 61587-3
50 cm3/m3

(Tableau 1)

NOTE Les essais peuvent étre effectués sur les composants individuels et les échantillons ou les ensembles de
composants au lieu des éléments originaux (bacs a cartes, baies), si les éléments de remplacement et les éléments
originaux sont construits a partir des mémes matériaux et avec le méme traitement de surface.
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7 Essais mécaniques

71

Généralités
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Les essais mécaniques doivent étre choisis dans les paragraphes suivants selon |'application
exigée. La conformité a un paragraphe donné est réalisée uniquement si tous les critéres
d’essai de ce paragraphe sont respectés.

7.2

7.21

Essais de charge mécanique statique

Essais de charge mécanique statique et dynamique des bacs a cartes

7.21.1
L’objet
des bac
des po

Montaggd

L'éc
bacg

Généralités

b d’essai et fixation de I'échantillon d'essai:

e ces essais est d’évaluer la capacité de support de charge
s a cartes; comme mesure indirecte de la capacité de supp
utres horizontales doit se situer dans une plage
désengagement des cartes a unité enfichable dans les guide

-ca

pa tk&z

déviation

turelles

hera le

Vue de haut
Bati d’essai
I &
Vue de face
o %

IEC 2403/11

Figure 1 — Montage d’essai pour les bacs a cartes pour I’essai de charge statique
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7.2.1.2 Bacs a cartes selon la série CEl 60297

Répartition des charges pour la classification SL1 (Figure 2).

Pour U, voir la CEI 60297-1, pour D et HP, voir la CEIl 60297-3-101.

P3

nxU

Charge cpntrée P3 = 46 N

NOTE U
selon I'axg médian du bac a cartes.

Classifigation SL1 = 4
(voir Tapleau 4).

Constatation a |

Le critéfe d'accep

lation maximale doit étre inférieure a 0,4 mm.

férieures,

centrée
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7.21.3 Bacs a cartes selon la série CEl 60917

Répartition des charges pour les classifications SL1, SL2 et SL3.

Pour Ds, Ws, Ws1, mp3 et Hg, voir la CEI 60917-2-2.

D
S P3
Hs

NOTE L
I'axe méd

res, selon

Ni \de/ Charge centrée P3
rformance
s (voir Note de la

Figure 3)
N
/ SL1 46
SL 2 69
Sl 3 Q2

Constatation a lI'issue des essais

Le critére d'acceptation est que la déviation maximale doit étre inférieure a 0,4 mm.
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Essais aux vibrations et aux chocs

ons d'essai

Le montage de I'’échantillon d’essai est décrit dans les Tableaux 5 et 6 et doit étre réalisé
dans un bati d'essai par ses équerres de montage de bacs a cartes standard, comme illustré
a la Figure 4.

Les faces avant des unités enfichables contenant des charges réparties de maniére égale
doivent étre fixées au bac a cartes par des vis de M2,5 (les vis M3 s’appliquent aux bacs a
cartes selon la CEl 60297-3-107), et doivent utiliser des connecteurs montés soit directement

sur l'arr

ére des quide-cartes horizontaux. soit sur un fond de panier.

Les chg
reporter

Les bac

rges doivent étre réparties de maniére uniforme sur la larg
au Tableau 5 et au Tableau 6.

batis d’Tssai (voir Figure 4) et toutes les vis de la structur

recomm

Systéms
I'essai

respectees.

Essais dle vibrations et de chocs doivent\étre

conform

andés.

b de connecteur, fixe et libre. Le systém
doit étre consigné. Les conditions d’

chargés d’unités enf
ément aux parties citées de la CEI 600 e Tableau 7.

Point de mesure des vibrations Q = =
Unités enfichabl /
lestées avec fac )

avant S——

ﬁ Bac a cartes
[ I
J_ -~ 1. Bati d’essai

Q]

Vis de fixation des

unités enfichables
Vis de fixation du

%ooooooooooooooe‘ bac a cartes

o,
A
(-]
7
O

IEC 2406/1

rtes. Se

ijons aux

couples

pour les begoins de
définit doivgnt étre

chables

Figure 4 — Montage d’essai pour les essais aux vibrations
et aux chocs des bacs a cartes
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Tableau 5 — Montage d’essai pour les bacs a cartes selon la série CEl 60297

Echantillon d’essai n°

1 2
Hauteur (U) et largeur (HP) du bac a cartes 3U/84 HP 6 U/84 HP
Profondeur du bac a cartes pour les cartes imprimées 160 mm 220 mm
Fixation des unités enfichables 2 x M2,5 (une vis en haut, une vis en bas)
Systéme de connecteur (fixe et libre) Le systeme de connecteur utilisé pour les besoins de

I'essai doit étre consigné. Les conditions d’essai du

4 Aafiait oot o £
coORfreCtet ettt u;zu vuipcm es.

Equerre|de montage du bac a cartes E e}e\avaé\

Fixation]au bati d'essai

6
Nombre|d'unités enfichables de largeur 6 HP \ )

X
NI
Masse de chaque unité enfichable éO d \ | 500 ¢

I\

297-3-107 ypeut étre réalisg tel que

NOTE Le¢ montage d’essai pour les bacs a cartes conformes a
représentp pour I'échantillon d’essai n°1 dans le Tableau 5.

Tlableau 6 — Montage d’essai @v{e@(c%

la série CEI 60917

% \\‘E{:hantillon d’essai n°

Largeur|d'installation Ws \ 450 mm 500 (m
Hauteur|du bac a cartes H?\ N V 300 mm
Profond¢ur du bac a cartejf M \ 175 mm
Fixation|des unités/enfi ha}ées 2 \/ 2 x M2,5 (une vis en haut, une vis en bps)

Systémg de connecM i

~\\

ibre) \) Le systéme de connecteur utilisé pour les bgsoins de
I'essai doit étre consigné. Les conditions d’'¢ssai du

connecteur définit doivent étre respectdes.

Equerre dg\moﬁx{age CN@C\Q\caW Equerre avant

Fixation %«l\ba‘m{\\ss& B 4 x M6

N
Nombre d'unik&\e\nficha}\l\es}/e 30 mm de largeur 14 15

Masse de chague unité.enfichable 500 g
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